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APPARELS PHOTO

Dans un domaine
technique

comme /a photo,

Il n'est pas habituel de
caraeteriser

urne evoluiion

par ses'a@spects
negatifs. Podrtant.
c’est ce que

nous sommes tentés
de raire a propos
des appareils

photo 1975.

oto Jean-Pierre Bonnin.



On peut constater que |'évolution du
matériel photographique conduit
actuellement a la disparition pure et simple
de l'appareil a objectifs interchangeables
sans cellule. Au point que l'inventaire de
ceux qui subsistent est rapidement fait : un
suisse : I'Alpa 11 S; un japonais: le
Miranda Mirax Laborec ; un allemand : le
Praktica L ; un chinois : le Seagull DF ; et
deux soviétiques : le Zénit B et le Zorki 4.
Quant aux appareils de ce type avec cellule
simplement incorporée (sans aucun COU-
plage), ils sont encore plus rares: il ne
reste plus sur notre marché que les Prak-
tica LB et Nova 1B, et les Zénit E et EM.
L'une des conséquences de cette situation
est que les reflex 24 x 36 de moins de
1 000 francs sont devenus rares (Praktica
et Zénit seulement).

Il ressort ainsi & |'évidence que, de nos
jours, la quasi totalité des appareils 24 x
36 a objectifs interchangeables (reflex et
non reflex) sont équipés d'une cellule cou-
plée, destinée au réglage du temps d’'expo-
sition du film. Celle-ci, au surplus, est
presque toujours située derriere |'objectif,
méme sur des modeles non reflex comme
les Leica M5 et CL. Cela permet de mesurer
la lumiere provenant directement du sujet
photographié quel que soit |‘objectif ou
l'accessoire employé avec cet objectif.
Cette mesure de la lumiére et ce réglage de
la durée d'exposition ne se font cependant
pas de la méme maniére sur tous les appa-
reils. Ces différences sont fondamentales
et |'on peut dire actuellement que c'est
d'aprés les systémes de réglage que se
distinguent les catégories d'appareils et,
parfois, que se font leur choix par
I"amateur.

Selon le systeme de réglage adopté pour
régler |'exposition, on distingue deux
grands groupes d'appareils, les semi-auto-
matiques et les automatiques.

Sur les appareils semi-automatiques, la
cellule n'opére pas de réglage du dia-
phragme ou de la vitesse. Elle mesure seu-
lement la lumiere provenant du sujet, le
résultat de ce travail s’'inscrivant dans le
viseur, le plus souvent sous une aiguille se
déplacant sur un c6té du champ le long
d'une échelle de diaphragmes ou de vites-
ses. En méme temps que cette aiguille, le
photographe apercoit un repere. Pour obte-
nir le réglage correct de |'exposition, il suf-
fit de tourner, soit le bouton des vitesses,
soit la bague du diaphragme jusqu’'a ce
que l'aiguille et le repére soient en coinci-
dence. La prise de‘vue peut alors étre faite.
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Ce systéme est simple. Il laisse le pho-
tographe libre de choisir au préalable une
vitesse (cas des sujets sportifs par exem-
ple) ou un diaphragme (afin d’obtenir une
profondeur de champ déterminée). Il le
laisse libre également de choisir la région
du sujet sur laquelle il souhaite faire la
mesure et le réglage (lorsque ceux-ci sont
faits, il peut cadrer et déclencher;.

Des appareils a mémoire

Ce systeme de mesure se retrouve sur
tous les appareils de grande classe,
comme |‘Alpa 11 elL, les Canon F1 et FTb,
les Leicaflex et Leica M5, le Nikon F2,
I'Olympus OM-1, etc. Sur les modeles fai-
sant largement appel a I'électronique,
|'aiguille de la cellule est remplacée par
des systémes de signaux lumineux. Ainsi,
dans |'Alpa 11 EI, une fléeche rouge
s'allume lorsque le réglage est normal (ce
qui correspond a la coincidence aiguille-
repere des appareils classiques). Dans le
Fujica ST 801, ce sont des diodes lumi-
nescentes qui assurent la méme fonction.

Dans le Yashica TL Electro X ce sont,
comme dans |'Alpa, deux fléches
lumineuses.

Face aux modeles semi-automatiques qui
fonctionnent tous sur le principe gue nous
venons de voir, les appareils totalement au-
tomatiques sont de deux sortes. Sur cer-
tains, la cellule assure directement le
réglage du diaphragme, sur d’'autres, c'est
la vitesse de |'‘obturateur gqu'elle regle.
Dans le premier cas, on se trouve en pré-
sence d'un systeme d’'automatisme dit avec
« priorité a la vitesse », car |‘opérateur
affiche au préalable une vitesse, la cellule
réglant ensuite le diaphragme en fonction
de celle-ci. Dans le second cas, |'automa-
tisme est du type avec « priorité au dia-
phragme », le photographe affichant une
ouverture pour permettre a la cellule de
commander |’'obturateur.

Avant de voir plus en détails ces sys-
témes, précisons qu'avec chacun d’eux,
|'opérateur peut toujours intervenir. Ainsi,
lorsqu’il affiche une vitesse, il lit dans le
viseur le diaphragme choisi par la cellule.
Si celui-ci ne lui convient pas, il suffit de
tourner le bouton des vitesses pour provo-
quer le changement du diaphragme, et ce,
jusqu’a ce que l'ouverture souhaitée soit
sélectionnée par la cellule.

Priorité au diaphragme. Comme nous
I'avons indiqué, dans ce systeme, la cellule
régle directement la vitesse d'obturation.

SUITE P. 11




Trois reflex nouveaux semi-automatiques
et mesure & pleine couverture ;
1) Rolleiflex SL 350, avec
2 cellules Cds, un obturateur a rideau
classique (vitesses: 1 - 1/1000 s);
2) Voigtidnder VSL-1, également
a cellule Cds et obturateur a rideau
classique (vitesse : '/2 - 1/1000 s);
3) Miranda dX-3,
de conception plus moderne, avec
obturateur électronique (4 s a 7/7 000 s).
En haut de page, le canon FTb.




,Ref/éx 24 x 36 semi-automatiques

=

MODELE OBJECTIF VISEUR OBTURATEUR CELLULE
Alpa 11 el Takumar, Kern, Kinop- Prisme, microprismes et Rideau; pose B; 1 s 4 3 CdS; 3 a 6 400 ASA g
tik 4 baijonnette ; 35 a stigmometre 1/1 000
5000 mm
Alpa 10 § Takumar, Kern, Kinop- Prisme, dépoli et stig- Ridcau; pose B; 1 s 4 2 CdS; 3 & 6 400 ASA
tik a baionnette ; 35 a momeétre 1/1 000
5000 mm
Asahi Pentax Takumar ; Prisme ; microprismes Rideau; pose B; 1 s 2 CdS; 20 & 3 200 ASA
Spotmatic F vis de 42 mm; 17 a 1/1 000 :
, 1 000 mm
Canon FTb Canon ; baionnette ; Prisme ; microprismes Rideau; pose B; 1 s a Cds; 25 & 2000 Asﬂ_:
7,5 a 1200 mm 1/1 000 ,
Fujica ST 801 Fujinon ; Prisme ; stigmométre  Rideau; pose B; 1 s a Silicium ; W
vis de 42 mm; 16 a et microprismes 1/2 000 25 a 3 200 ASA
1000 mm
Leicaflex SL 2 Leitz, Takumar, Zeiss; Prisme: dépoli; micro-

Angénieux ; baionnette ;
16 a 800 mm

prismes ; stigmometre

Rideau ; pose B; 1 s a
1/2 000

CdS; 8 a 6400 ASA

Mamiya DSX 1000

Mamiya Sékor; vis de
42 mm; 21 a 800 mm

Prisme, dépoli et micro-
prismes

Rideau ; pose B; 1 s a
1/1 000

CdS; 25 & 3 200 ASA ||

Minoita SRT 303

Rokkor et Leitz ; baion-
nette; 16 a 1 000 mm

Prisme ; stigmométre et
microprismes

Rideau ; pose
1/1 000

Cds; 6 a 6400 ASA|™

Miranda DX-3

Miranda ; baionnette et
vis; 28 a 200 mm

Prisme ; mise au point
QIS (stigmométre com-
biné aux microprismes)

Electronique ; 4 s a
1/1000; poses B et T

25 a 1 600 ASA
CdS sous le miroir

Nikkormat FTN

Nikkor ; baionnette ;
6al200 mm

Prisme ; microprismes

Rideau ; pose B; 1 s &
1/1 000

CdS; 12 a 1 600 ASA{

Olympus OM 1

Zuiko ; baionnette ;
8 a 1000 mm

Prisme fixe; verres de
champ interchangeables

Rideau ; pose
1/1 000

B; 1sa

CdS; 25 a 1600 ASA|

Praktica LLC

Meyer, Zeiss |éna, Sig-
ma ; vis de 42 mm ; 20
a 1000 mm

Prisme ; microprismes
et anneau dépoll

Rideau ; pose B; 1 s a
1/1 000

CdS; 12 4 1 600 ASA|

Praktica VLC

Meyer, Zeiss, Sigma ;
vis de 42 mm; 20 a
1 000 mm

Interchangeables

Rideau ; pose
1/1 000

CdS; 12 a 1600 ASA|

Rolleiflex SL 350

Zeiss ; baionnette; 15
a 200 mm

Prisme ; stigmomaeétre et
microprismes

Rideau ; pose
1/1 000

CdS ; 12 a 3 200 ASA

Topcon Super DM

Topcor ; baionnette ;
20 a 500 mm

Viseurs et verres de
champ interchangeables

Rideau ; pose
1/1 000

B; 1sa

Cds sur le miroir;
25 4 1 600 ASA

Voigtlinder VSL-1

Voigtlander ; vis de
42 mm; 25 a 200 mm

Prisme ; stigmomeétre

Rideau ; pose B; 1/2 s
a 1/1000

CdS; 12 & 1 600 ASA

Yashica TL-Electro X

Yashinon ; Vis de
42 mm; 21 a 800 mm

Prisme ; microprismes

Electronique ;
2sal1/1000

pose B:

CdS ; 25 & 800 ASA

g A= e SRR (b ] (o=t e |




1) Le Pentax Spotmatic F
{fcomme les modéles 1000 et ES-II)
est maintenant disponible en version moteur ;

2) L'Alpa 11el,

outre ses objectifs habituels,
recoit désormais une gamme Takumar.

de plus de 1500 F

-

—

AUTRES CARAC. PRIX MOYEN
TYPE DE MESURE TERISTIQUES (francs)
Intégrale a . Fleches lumineuses 5000 avec
diaphragme réel pour opérer les Macro Switar
mesures

Intégrale &
diaphragme réel

Posemétre classique
2 galvanométre

3000 avec
Macro Switar

-

Intégrale a pleine Retardateur 1 850 avec
ouverture ‘ 1,8/55 mm

\ | Sélective, & pleine Champ de la cellu- 1850 avec
ouverture le: 120 1,3/50 mm
Intégrale & pleine 7 diodes lumineu- 2 400 avec
ouverture ses pour régler 1,8/50 mm

I'exposition

\ | Spot, & pleine ou-  Eclairage de I'aiguil- 6 000 environ
verture le d'exposition dans (nouveauté)

le viseur

Al |ntégrale Retardateur 1 700 avec
et sélective ; 1,8/55 mm
a pleine ouverture

-

Al Intégrale a pleine 2 200 avec
ouverture 1,7/50 mm
Intégrale a pleine Diodes lumineuses Disponible
ouverture pour régler printemps 1975

I'exposition
Intégrale a pleine 1700 avec
ouverture 2/50 mm

Al Intégrale & pleine  Trés compact ; 2 300 avec

ouverture poids : 660 g, avec 1,8/50 mm
1,8/50 mm

Al Intégrale a pleine  Commande électri- 1 550 avec

ouverture que de transmission 1,8/50 mm
des valeurs du dia-
phragme

Al Intégrale & pleine  Transmission é&lec- 1 600 avec
ouverture trique des valeurs 1,8/50 mm

de diaphragme a la
cellule

Al Intégrale a pleine Nouveauté
ouverture
Intégrale a pleine Moteur compact ; 2 900 avec
ouverture dos amovible 1,8/50 mm

=t

Al Intégrale a pleine  Aiguille de cellule . Nouveauté
ouverture éclairée
Intégrale a 1750 avec

diaphragme réel

1,7/50 mm




L'Olympus OM-1 est actuellement

le plus petit reflex 24 x 36 du monde :

660 g et 136 x 83 x 81 mm avec 1,8/50 mm.
{l n'en est pas moins I'un des plus complets
{guelque 300 accessoires)

et ses objectifs sont parmi les meilleurs.
L’appareil est de conception classique.

. Sa compacité résulte d’une miniaturisation

b | uu

A

des piéces et de leur disposition dans le boitier
oU elles occupent tout I'espace disponible,
comme le montre cet écorché.

Les commandes de l'obturateur sont,

en particulier, dans le bas du boitier
{sous le miroir), et la bague de réglage
des vitesses sur la monture

recevant les objectifs,

Tl D
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Sur tous les appareils actuels qui ont
adopté ce type d'asservissement, |'obtu-
rateur est a commande électronique. Le
réglage de la vitesse peut ainsi se faire de
facon progressive de plusieurs secondes au
1/1000 ou au 1/2 000 s.

Parmi les appareils de ce groupe, men-
tionnons les Asahi Pentax ES-II, Cosina Hi-
lite ECS, Nikkomat EL, Fujica ST 901,
Minolta XM, Yashica Electro AX. Malgré
I'identité de leur systéme d’automatisation,
ces appareils n‘ont pas tous exactement les
meémes possibilités.

Prenons |I'exemple du Nikkomat EL. Son
utilisation en automatisme total se fait de
la fagon suivante : on régle le bouton des
vitesses sur « Auto » (la vitesse sera sé-
lectionnée par la cellule) ; on affiche la
sensibilité du film (paramétre qui doit étre
mis en mémoire par le posemétre) ; on
choisit un diaphragme et on déclenche. En
fonction de la lumiére qui traverse le dia-
phragme, la cellule, associée & un petit cal-
culateur, régle le temps d’obturation. On
doit observer ici qu’entre le moment ou |a
cellule est excitée par la lumiére et le mo-
ment oU |'dbturateur commence a fohe-
tionner, il s'écoule un temps bref durant
lequel la cellule, qui se trouve dans le
prisme reflex, ne recoit pas de lumiére du
tout. Ce temps correspond & celui pendant
lequel le miroir de visée se rabat, puis reste
en position contre le verre dépoli. ||
s'ensuit qu‘a l'instant ol le calculateur de
I'appareil doit déterminer la vitesse d’obtu-
ration en fonction de la lumiére, la cellule
ne peut plus lui communiquer d'informa-
tion de luminosité. Le réglage ne pourrait
donc se faire si cette donnée fondamentale
ne parvenait au calculateur par un autre
moyen. Cela se fait par |'intermédiaire
d'une mémoire qui recueille les informa-
tions de luminosité avant que le miroir ne
commence a se rabattre. C’est la réalisa-
tion de cette mémoire sous forme de cir-
cuit intégré qui constitue |'innovation la
plus importante de ces toutes derniéres
années. Elle a permis la réalisation d'un
appareil comme le Nikkomat EL (le premier
de ce type ayant été propose par Asahi
avec le Pentax ES, premiére version).

Sur le Nikkormat EL, le travail de la cel-
lule peut étre contrélé par I"opérateur grace
a un systéme de verrouillage de mémoire.
Il permet d’obtenir un réglage pour une ré-
gion déterminée d'un sujet, par exemple le
visage, dans le cas d‘un portrait. A cet
effet, |'opérateur cadre ce visage de facon
qu’il occupe tout le champ du viseur, puis
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appuie sur le levier de verrouillage de mé-
moire : le réglage de la vitesse opéré auto-
matiquement par la cellule se trouve ainsi
figé jusqu’a ce que le photographe effectue
son cadrage définitif et déclenche |'obtu-
rateur.

Pour l'instant, le Nikkomat EL est le
seul appareil avec priorité au diaphragme
possédant un verrouillage de meémoire.
D'autres constructeurs ont adopté un sys-
tame de correction de |'exposition de 50,
100 ou 200 °/p, obtenue automatiquement
aprés affichage sur la cellule par |'opéra-
teur (Pentax ES Il, Fujica ST 901, Minolta
XM, Contax RTS). D'autres encore se con-
tentent du seul débrayage du systéme d’as-
servissement en vue d'un réglage manuel
de la vitesse (Cosina Hi-lite ECS, Yashica
Electro AX). Ce débrayage existe d'ail-
leurs sur tous les appareils.

Priorité & la vitesse. Les appareils automa-
tiques sur lesquels |'opérateur commence
par afficher une vitesse en laissant ensuite
la cellule régler le diaphragme sont actuel-
lement plus nombreux que ceux du groupe
précédent. lls sont aussi les plus anciens,
avec la seule forme d’automatisme pos-
sible sur un reflex avant la mise au point
de mémoires capables de stocker |'infor-
mation de luminosité. En effet, le temps

mort gque nous avons évoqué reste sans in-
fluence lorsque la cellule agit sur le dia-
phragme puisque celui-ci se trouve réglé a
la valeur présélectionnée par la cellule
avant le début du mouvement du miroir.
Par contre des objectifs ayant une monture
spéciale sont indispensables, car une
transmission mécanique ou électrique est
nécessaire pour permettre la commande du
diaphragme par le posemetre. Actuelle-
ment, cette transmission est presque tou-
jours mécanique. Elle ne peut comporter de
trop longues tiges car celles-ci oppose-
raient de fortes résistances aux com-
mandes provenant du boitier. Générale-
ment donc, les objectifs permettant
l'automatisme total ne dépassent pas la
focale de 300 mm en 24 x 36.

Parmi les appareils dont la cellule com-
mande le diaphragme, figurent les Canon
EF, Canon F1 avec Servoviseur EE, Konica
Autoreflex T3, Miranda Auto Sensorex EE,
Mamiya Auto XTL, Nikon F2 avec prisme
DP 2, Pétri FT-EE, Ricoh Auto TLS-EE,
Rollei SLX, Topcon Unirex EE et Topcon
IC Auto. Tout comme ceux qui donnent la
priorité au diaphragme, tous ces appareils
n'ont pas des possibilités identiques. C'est
ainsi que l'un des plus sophistiqués, le
Canon EF, posséde une mémoire sous for-

Reflex 24 x 36 semi-automatiques de moins

MODELE

OBJECTIFS

VISEUR

OBTURATEUR

CELLULE

Asahi Pentax
Spotmatic 1000

Takumar ;
vis de 42 mm; 17 a
1000 mm

Prisme ; microprismes

Rideau; 1 s a 1/1 000

CdS; 20 & 1 600 ASA

Mamiya MSX 500

Mamiya Sékor ;
vis de 42 mm; 21 a
800 mm

Prisme ; dépoli et mi-
croprismes

Rideau ; pose
1/500

B;1sa

CdS ; 25 a 3 200 ASA

Miranda Sensorex Il

Miranda ; baionnette ;
25 a 230 mm

Interchangeables ;
stigmométre et micro-
prismes

Rideau ; pose
1/1 000

CdS sur le miroir;
25 a 1600 ASA

Miranda Sensomat RE

Miranda ; baionnette ;
25 a 230 mm

Interchangeables ; mi-
croprismes

Rideau ; pose
1/1 000

B; 1lsa

CdS sur le miroir

Praktica LTL

Meyer, Zeiss d'léna ;
vis de 42 mm; 20 a
1 000 mm

Prisme ; microprismes
et anneau dépoli

Rideau ; pose
1/1 000

B;1sa

CdS; 12 & 1 600 ASA

Pétri TTL

Pétri ; vis 42 mm; 21
a 400 mm

Prisme ; microprismes

Rideau ; pose
1/1 000

CdS ; 25 & 1 600 ASA

Rolleifiex SL 35

Zeiss ; baionnette ;
18 4 400 mm

Prisme ; microprismes

Rideau ; pose
1/1 000

CdS; 12 a 6 400 ASA

Zénit EM

Zénit; vis de 42 mm;
37 a 1000 mm

Prisme ; microprismes

Rideau ; pose
a 1/500 s

Sélénium ; 20 a 650
ASA
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me de circuit intégré, mais celle-ci n'a pas
la méme fonction gue celle du Nikkormat
EL: la mémoire sert au photographe a
corriger éventuellement le travail de la cel-
lule (par exemple : cas d'un sujet trés con-
trasté commme un portrait sur fond noir, cas
de la recherche d'effets spéciaux, etc.).
Lorsqu’une telle correction est jugée néces-
saire, |'opérateur cadre de fagon que la sur-
face du sujet sur laquelle doit se faire la
mesure occupe tout le champ (par exem-
ple, visage, dans le cas d’un portrait sur
fond sombre). Puis, il appuie sur un bouton
placé prés du prisme de visée, cadre défini-
tivement le sujet et déclenche. En appuyant
sur ce bouton, le photographe a commandé
la mise en mémoire de l'information de
luminosité qui sera utilisée un peu plus
tard, au moment du déclenchement, pour
fermer le diaphragme a la valeur ainsi pré-
sélectionnée (il ne faut pas oublier en effet,
que, durant le cadrage, le diaphragme reste
complétement ouvert).

Un autre 24 x 36 reflex offre une possi-
bilité similaire mais avec un dispositif
purement mécanique, le Mamiya Auto XTL.
Cet appareil posséde un systéme de blo-
cage de diaphragme qui, lorsqu’il est
actionné, ne permet plus a la cellule de
modifier |'ouverture choisie.

de 1600 F

AUTRES CARAC. PRIX MOYEN

TYPE DE MESURE TERISTIQUES (francs)
A | Intégrale 2 dia- 1 300

phragme réel avec 2/55 mm
Al Intégrale et 1400

sélective ; a pleine avec 2/50 mm

ouverture

Intégrale a pleine Retardateur ; griffe 1 490

ouverture de fiash avec 1,8/50 mm

Intégrale & ouvertu- Absence de retarda- 1 380

re réelle teur et de griffe de avec 1,8/50 mm

flash

A| Intégrale a ouvertu- 1200

re réelle avec 2,8/50 mm
Al Intégrale a dia- 1 350

phragme réel avec 1,8/55 mm
Al Intégrale a dia- 1250

phragme réel avec 1,8/50 mm
0| Cellule non reflex, Présélection 695

non couplée ; report automatique du dia- avec 2/58 mm
des mesures phragme

Le systtme de mesure et de réglage du
diaphragme le plus remarquable équipe le
tout dernier 6 x 6 mono-objectif, le Rollei-
flex SLX. C’est, précisons-le au passage, le
plus électronique des appareils actuels
(circuits intégrés, amplificateurs d'ordres,
transistors au silicium, diodes diverses
dont des éléments luminescents, condensa-
teurs au tantale, semi-conducteurs plaqués
or, etc.).

Les éléments mécaniques de cet appareil
sont réduits au minimum. Un calculateur
miniaturisé de quelques millim&tres carrés,
programmeé pour plus de 500 fonctions dif-
férentes, commande |'obturateur, le dia-
phragme et |'entrainement du film. L'expo-
sition est réglée automatiquement & partir
des mesures faites par trois cellules au sili-
cium (dont ['une mesure la lumiére parasite
issue de |'oculaire, ce paramétre étant pris
en considération par le calculateur).

Pour régler |'exposition, le calculateur
transmet, pratiquement en temps réel, ses
ordres au diaphragme et a |'obturateur.
Pour que la réaction de ces dispositifs
soit presque instantanée, les mécanismes
habituels ont été supprimés : ce sont deux
micro-moteurs linéaires incorporés aux
objectifs qui assurent |‘ouverture et la fer-
meture du diaphragme et de |'obturateur.

1) Pétri
ETEs:
auto-

. matique
(priorité au

dia-
phragme).

2) Mamiya

MSX 500 :

modéle semi-automatique

comportant mesure,
sélective
et
intégrale.
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Le Topcon IC-1, le Konica T3 (ci-contre)
et le Canon EF (ci-dessous)
sont des « automatiques » ;
le Konica est 8 mécanismes classiques;
les autres sont électroniques.

Reflex 24 x 36 automatiques avec priorité Ii
g

MODELE OBJECTIF OBTURATEUR VISEUR CELLULE
Canon F1 Canon ; baionnette ; Rideau de titéne; 1 s au Interchangeables; verres CdS; 25 a 2000 [
Servoviseur EE 15 a 1200 mm 1/2 000 de champ interchangea- ASA

- bles
Canon EF Canon ; baionnette ; Copal métallique & con- Prisme; microprismes et Silicium; 12 % ‘j
15 a 1 200 mm tréle électronique; 30 s anneau dépoli 3200 ASA

au 1/1 000

Konica Autorefiex T3

Hexanon ; baionnette ;

21 4 1000 mm

Copal métallique; 1 s 2

Prisme ; microprismes ou
stigmometre (option)

Cds; 12 a 3 200
ASA

—

1/1 000
Mamiya Auto XTL Mamiya-Sékor : baion- Rideau; 1 s & 1/1 000 Prisme; microprismes et CdS; 25 & 3 200
nette; 21 a 800 mm anneau dépoli ASA
Miranda Auto Miranda ; bafonnette; Rideau; 1 s 2 1/1 000 Viseurs interchangeables; CdS; 25 & 1600
Sensorex EE 25 a 230 mm stigmomeétre ASA
Nalcom . EF Nalcom Etectronique ; 1 s au Prisme ; microprismes CdS; 25 a4 1600
1/1 000 ASA -
Nikon F2 Nikkor ; baionnette ; Rideau de titane; 1 s au Viseurs et verres de CdS; 12 a 6400
Photomic DP-2 6 a 200 mm 1/2 000 champ interchangeables ; ASA
DP-2 : diodes lumineuses
Pétri FT-EE Pétri ; baionnette ; Rideau ; 1/2 s au 1/500 Prisme; microprismes et CdS; 25 a 800
28 a 1 000 mm anneau dépoli ASA
Ricoh Auto TLS-EE Rikénon ; Rideau ; 1 s au Prisme ; microprismes CdS: 25 a 1600
vis de 42 mm; 21 a 1/1 000 ASA
: 800 mm _
Topcon Unirex EE Topcon ; baionnette ; Central; 1 s au 1/500 Prisme; microprismes et CdS; 25 a 1600
: 28 a 200 mm anneau dépoli ASA
Topcon IC-1 Auto Topcon ; baionnette ; Electronique ; 1 s au Prisme ; microprismes CdS; 25 a 3 200
: 1/500 ASA

28 a 200 mm
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Les moteurs linéaires du SLX ont une for-
me annulaire. lls évoluent librement autour
d'un élément magnétique permanent. Aux
impulsions électriques provenant du calcu-
lateur, ils répondent par un déplacement
linéaire dans un sens ou dans |'autre, pro-
voquant |'ouverture ou la fermeture des
lamelles du diaphragme et de |'obturateur.

Cette conception a plusieurs avantages
dont certains sont propres a I'emploi de
I"électronique : réglages plus nuancés et
plus précis, encombrement réduit (ce qui
est avantageux pour un 6 x 6), influence de
l'usure sur la précision moins rapide
gu'avec des systemes mécaniques. Mais,
surtout, la rapidité de réaction du systeme
est telle qu'il est possible de prendre 10
vues par seconde. Ce qui, pratiguement,
permet de faire des prises de vues strobos-

copiques en lumiere du jour.

Des deux automatismes, lequel choisir ?

a la vitesse

CORRECTION PRIX MOYEN

TYPE DE MESURE 5 d{)TOMATISME (francs)
Pleine ouverture ; Semi-automatisme 5 500
intégrale (avec
Servoviseur
Pleine ouverture ; Verrouillage de mé- 3 800
intégrale moire ; semi-auto-

matisme
Pleine ouverture ; Manuelle 2 200
intégrale
Pleine ouverture ; Verrouillage de mé- 2 200
intégrale et sélec- moire ; semi-auto-
tive matisme
Pleine ouverture ; Manuelle ; blocage 2 200
integrale et sélec- de I"automatisme
tive
Pleine ouverture ; Semi-automatisme Nouveauté
intégrale
Pleine ouverture ; Semi-automatisme 4 200
intégrale
Pleine ouverture ; Blocage de la me- 1 500
intégrale sure ; corrections

manuelles
Pleine ouverture ; Manuelle 1 800
intégrale
Pleine ouverture ; Manuelle 1100
intégrale
Pleine ouverture ; Manueile 1 400
intégrale

Les constructeurs continuent, actuelle-
ment, de présenter des appareils dans les
deux catégories (priorité a la vitesse et
priorité au diaphragme). La derniére Photo-
kina, qui s’est déroulée début octobre, I'a
amplement confirmé. On peut donc en
conclure qu‘aucun des deux systémes n'est
vraiment supérieur a l'autre car, s'il en était
ainsi, une tendance aurait déja da se mani-
fester pour faire pencher la balance en
faveur du meilleur.

En fait, chacun a ses avantages et ses
inconvénients. Lorsque la cellule regle le
diaphragme, on I'a vu, |'automatisme reste
pour l'instant limité & des objectifs ne dé-
passant pas 300 mm. Au surplus, cet auto-
matisme est perdu dés qu’on intercale un
accessoire entre le boitier et |'objectif (ba-
gue-allonge, soufflet) ou qu‘on monte le
boitier sur microscope. De ce point de vue,
les possibilités sont plus larges lorsque la
cellule agit sur |'obturateur car il n'y a pas
de liaison mécanique, avec les objectifs ;
le recours & d’autres objectifs que ceux de
la marque et a des accessoires ne fait donc
pas perdre le bénéfice de |'automatisme.
Toutefois, celui-ci ne fonctionne plus qu'a
I"'ouverture effective de prise de vue car,
en général, seuls les objectifs de la marque
sont congus pour programmer automatique-
ment leur ouverture maximale sur la cel-
lule. Cette programmation, qui se fait par
I'intermédiaire d’'un ergot sur la monture,
est nécessaire dés lors que les mesures se
font & grande ouverture et que celle-ci dif-
fére d'un objectif & |'autre.

En définitive, le choix entre les systémes
actuels est question de préférence person-
nelle. Et, de fait, les photographes se par-
tagent entre partisans de |'un ou l'autre.

Mesure sélective ou intégrale ?

Les opinions des photographes sont par-
tagées aussi concernant le type de mesure
qui équipe les appareils. Celle-ci, selon les
modeles, est dite sélective (ou spot) ou
intégrale.

Les appareils & mesure sélective com-
portent au centre du champ de visée un
petit cercle (Leicaflex SL-2)Jou un rectangle
(Canon F1) qui délimite la zone de travail
de la cellule. Autrement dit, c'est unique-
ment dans la plage centrale que la cellule
permet des mesures de luminosité. Le pho-
tographe doit donc choisir la région du
sujet sur laquelle il veut opérer la mesure,
et cadrer de facon que le cercle ou le rec-
tangle apparent dans le viseur vienne se
placer sur cette région. On voit l'avantage
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de ce systéme sélectif : permettre au pho-
tographe de choisir constamment la partie
du sujet sur laquelle il souhaite obtenir le
réglage de |'exposition. Cette technique
est, certes, un peu contraignante. Elle est,
toutefois, la seule a procurer des mesures
exactes avec tous lés sujets ; a la condi-
tion, bien entendu, de savoir déterminer &
coup s(r la région du sujet sur laquelle doit
se faire la mesure (on sait, par exemple,
qu’en photo en couleurs sur film inversible,
il faut exposer la sufface sensible pour les
parties claires du sujet).

Avec les appareils 4 mesure intégrale, la
sensibilité de la cellule s'étend & tout le
champ du viseur. Il ¥ a toujours, toutefois,
une prépondérance centrale ; autrement
dit, une sensibilité plus importante au cen-
tre du champ que dans les angles. Quel-
ques fabricants ont réduit un peu la sensi-
bilité dans le haut du viseur afin de dimi-
nuer l'influence de la luminosité du ciel.

La mesure intégrale donne de trés bons

résultats avec la plupart des sujets. Il suf-
fit pour cela que la répartition des surfaces
claires et sombres, que les ombres et les
lumieres de |'éclairage, soient homogeénes.
La mesure intégrale, d'autre part, est la
seule qui soit possible avec un appareil
totalement automatique puisque, dans ce
cas, il faut cadrer et déclencher (le sys-
teme sélectif exige, lui, de faire la mesure
sur une région précise du sujet avant de le
cadrer définitivement).

Précisons encore qu'une mesure sélec-
tive est parfaitement possible avec un
appareil congu pour la mesure intégrale : il
suffit, pour cela, de s’approcher de la pla-
ge du sujet sur laquelle on désire opérer le
réglage de |'exposition jusqu'a ce qu’elle
occupe tout le champ. En définitive, le seul
avantage de l|'appareil & mesure sélective
réside dans la possibilité de régler |’exposi-
tion sans avoir & se déplacer pour le faire.

Quelques appareils combinent les deux
types de mesure (sélective et intégrale).

Lz

L ‘affichage digital: dernier
acquis du matéeriel photo

res de quelques grammes situés
dans I'objectif et actionnant les
lamelles de [‘obturateur et du
diaphragme.

Rien de plus naturel. A I'époque
ou le moindre « Prisu » propose
& sa clientéle, pour le prix de
deux « repas d’affaire », une cal-
culatrice électronique de poche,
c’'edt été hérésie que de ne point
substituer des circuits intégrés
aux délicats mécanismes d hor-
logerie d’autrefois.

Le parallele n'est pas fortuit.
Car il est encore un autre élé-
ment que ['industrie photo em-
prunte a [’électronique des cal-
culateurs : il s'agit, cette fois,
du « terminal de visualisation »
(pour employer le jargon des in-
formaticiens) : & savoir [’affi-
chage digital.

Ce fut sans doute le Fujica ST
901 qui, le premier au monde,
assura ainsi ['affichage numéri-
que des vitesses dans le viseur
par diodes électroluminescentes,
dernier maillon d‘un systéme
d’automatisation électronique.

C’est, de toute évidence, I'asser-
vissement électronique de toutes
les fonctions d'un appareil qui
caractérise, fondamentalement,
le développement dud matériel
photographique et cinématogra-
phique. Tels qu’on peut les con-
cevoir en 1975, un appareil de
photo ou une caméréd ne sont
rien de plus (ou rien de moins)
que de petits « computers », de
véritables ordinateurs, mini seu-
lement par la taille. I/ls concen-

trent parfois sur une surface de
quelques millimétres un demi-

millier de fonctions transisto-
risées (c’est le cas. notamment,
du Rolleiflex SLX, de format
6 x 6) et transforment en ordres
de fonctionnement les mesures
faites par leurs capteurs: en
l'occurrence, des éléments photo-
électriques au silicium. Rappe-
lons que sur le Rolleiflex, les si-
gnaux d‘ordre du calculateur
agissent sur des moteurs linédai-

Une conversion directe
des énergies

Pratiquement, tous les appareils
& exposition automatique mesu-
rent la lumiére grice & un sys-
téme électronique, mais, jus-
qu’alors, l'indicateur de vitesse
faisait appel, invariablement, au
vieux principe du galvanométre
a aiguille mobile, dont la stabili-
sation est lente et la fragilité
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On passe de |'un a l'autre en appuyant sur
un bouton ou sur un levier. Parmi ces appa-
reils, mentionnons le Cosina Hi-lite ECS, le
Mamiya Auto XTL, le Miranda Auto-Sen-
sorex EE et le Topcon Unirex, qui sont des
appareils totalement automatiques.. La pré-
sence des deux systdmes de mesure laisse
I'opérateur libre de choisir une technique
de travail. Mais précisons que cela est vrai
seulement lorsque ces appareils sont em-
ployés en réglage semi-automatique, Dans
le cas contraire (réglage automatique),
nous |'avons vu, seule la mesure intégrale
s'impose.

La part de I'électronique

Nous avons déja indiqué que ce sont les
progrés en matiére d’électronique, notam-
ment dans le domaine des circuits intégrés,
qui ont permis la réalisation des reflex au-
tomatiques avec priorité au diaphragme. Ce
recours aux circuits électroniques n’est pas
nouveau, || faut observer toutefois que leur

implantation dans les- appareils photogra-
phiques est trés progressive. C'est que,
malgré les apparences, la réalisation de
systemes vraiment précis et fiables n’est
pas aussi simple qu’on a pu le dire.

Les progrés les plus récents dans ce
domaine ont conduit a utiliser plus large-
ment qu'autrefois les circuits imprimés et
intégrés pour le réglage de |'exposition.
Avec les obturateurs a commande électro-
nique, la gamme des vitesses lentes peut
atteindre facilement plusieurs secondes ou
méme plusieurs dizaines de secondes. De
plus, ce réglage des vitesses peut se faire
de fagon progressive. Ainsi, outre les vites-
ses standardisées (1s, 1/2s, 1/4s, 1/8s,
etc.), toutes les vitesses intermédiaires
sont possible.

La cellule, cerveau des systémes élec-
troniques d'asservissement, reste le plus
souvent du type CdS (sulfure de
cadmium). Mais il est probable, dans un an

ou deux, que la prépondérance ira & un

certaine. Ajoutons que ce dispo-
sitif traditionnel est vulnérable
aux changements de tempéra-
ture, aux chocs, aux poussiéres.
Or, les diodes électrolumines-
centes (LED), capables de con-
vertir directement !"énergie élec-
trique en énergie lumineuse, per-
mettent de transmettre instanta-
nément les résultats des calculs
effectués par les circuits élec-
troniques dont elles font partie.
On sait que la propriété essen-
tielle d’une diode est de ne lais-
ser passer les électrons que dans
un seul sens, Dans la technique
des semi-conducteurs, cette con-
ductibilité unidirectionnelle est
obtenue, dans un cristal, & la
frontiére de deux régions, par la
formation d'une barriére de po-
tentiel que les électrons ne peu-
vent franchir gue dans un seul
sens,

Dans une diode électrolumines-
cente, la jonction qui sépare les
deux régions (obtenues pa
« dopage » avec des impuretés
judicieusement choisies) peut
étre le siége d'un rayonnement
électromagnétique dont |a fré-
quence, trés élevée, appartient &
la gamme du rayonnement visi-
ble. Cette jonction, en fonction-
nement, devient ainsi une véri-
table source lumineuse dont /'in-
tensité est proportionnelle au
courant qui la traverse.

Ce sont ces propriétés qui ont
été mises & profit pour afficher,
dans les calculatrices, le résuyltat
d'un programme d‘opérations.

Ces mémes diodes, disposées
dans le viseur, assurent, par le
jeu de leurs éléments, I'afficha-
ge numérique digital des valeurs
d’exposition. Fiabilité, précision,
rapidité, voila bien des avan-
tages suffisants pour condamner
a plus ou moins bréve échéance
la fragile aiguille du galvano
métre. Fuji avait le premier
semblait-il, acauis la technolo
gie nécessaire pour incorpore
ces diodes — largement utili-
sées dans !'industrie des ordina-
teurs —— & un appareil photo-
graphique. Rolleiflex vient de
suivre. En France, cependant,
toute la gamme des caméras
Pathé Webo a été éguipée du
systéme « Duolight » qui fait ap-
pel & des diodes pour le con-
tréle de [‘exposition, affichant
des cercles lumineux d’inégales
dimensions en cas de sur- ou
sous-exposition. Il serait bier.
étonnant que des équipements
analogues ne figurent pas sur les
prochains modéles des grandes
firmes en cours d’études.

Des cellules
au silicium

Disposer d’un affichage instan-
tané ne laissant place & aucune
interprétation ne se congoit réel-
lement que dans le cadre d’un
systéme électronique réagissant
instantanément a tous les chan-
gements d’illumination. Un ap-
pareil photographique automati-
que perdrait une grande partie de

son intérét s'il n'était pas capa-
ble de répondre instantanément
a toutes les conditions de prise
de vue.
C’est le cas des cellules CdS (au
sulfure de cadmium) qui ne
peuvent répondre immédiate-
ment lorsque [‘appareil est rapi-
dement orienté d’un sujet bril-
lamment illuminé vers un sujet
sombre ou si une variation sou-
daine du niveau de I'éclairement
du sujet intervient. Par contre,
les cellules au silicium réagis-
sent jnstantanément a ces varia-
tions d‘éclairement, des cen-
taines de fois plus vite que les
cellules conventionnelles CdS,
et elles assurent des expositions
parfaites dans toutes les situa-
tions d’éclairage.
Signalons qu’'une autre des qua-
lités des cellules au silicium est
de réagir a des niveaux de lu-
miére extrémement faibles et de
présenter une trés grande éten-
due de mesure.
En 1975, la cellule au silicium a
été adoptée par presque tous les
constructeurs, la législation ja-
ponaise n’'ayant pas permis a
Fuji de conserver plus de quel-
gues années l'exclusivité de ses
brevets dans ce domaine.
Ainsi l'industrie photographique
voit-elle se produire cette
étrange mutation qui fait que
I'amateur devient, sans le savoir
et dans le sens le plus strict du
terme, un parfait conducteur de
machine a traiter l'information.
L. F.

L7




Reflex 24 x 36 automatiques .aveé priorité

MODELE OBJECTIF OBTURATEUR VISEUR CELLULE
Asahi Pentax ES-II Takumar ; Electronique ; Prisme ; microprismes CdS; 20 & 3 200
vis de 42 mm; 17 a4 8 s au 1/1 000 en auto; ASA
1000 mm 1/60 & 1/1 000 s en ma-
nuel
Caréna Computer E Carénar ; Copal métallique; 4 s au Prisme; microprismes Silicium
vis de 42 mm; 50 et 1/2 000 s en auto; 1 s au
55 mm 1/2 000 en manuel
Chinon CE Mémotron Chinon ; Electronique ; Prisme ; microprismes CdS; 25 a2 3200

vis de 42 mm; 21 &

2 s au 1/1000 en auto;

ASA

500 mm 1 s au 1/2 000 en manuel
Contax RTS Carl Zeiss et Yashica ; Electronique ; Prisme ; verres de champ | Silicium; 12 &
baionnette ; 15 2 4 s au 1/2000 en auto interchangeables; diodes 3 200 ASA
800 mm et en continu, ou en ma- lumineuses
nuel mais paur les vitesses
normalisées
Cosina Hilite ECS  Cosinon ; Electronique ; Prisme Silicium
vis de 42 mm; 24 a 1 s au 1/2 000
. 1000 mm
Fujica ST 901 Fujinon ; Electronique ; Prisme ; affichage digital Silicium ; 25 &
vis de 42 mm; 19 a 20 s au 1/1000 en auto; des vitesses par diodes 3 200 ASA

2 000 mm

1/60 s &4 1/1 000 en ma-
nuel

luminescentes stigmomeé-
tre et microprismes

Minolta XM Auto

Rokkor ; baionnette ;

Electronique ;

Viseurs interchangea-

CdS; 12 a 6400

Finder EE 16 &4 1600 mm 16 s & 1/2000 en auto; bles; verres de champ ASA
o 1l s a 1/2000 en manuel interchangeables; diodes
. lumineuses
Minolta XE-1 Rokkor ; baionnette ; Electronique ; Prisme ; stigmométre et CdS: 12 & 3 200 -

16 a 1 600 mm

4 s a1/1000 en continu

microprismes

ASA

‘Nikkormat EL

Nikkor ; bafonnette :
6 a 2000 mm

Electronique ;

453 1/1000 en auto (en
continu) ; méme gamme
en manuel mais vitesses
normalisées

Prismes ; microprismes
ou stigmometre (en op-
tion)

CdsS: 25 3 1600
ASA

Yashica Electro AX

Yashinon ;
vis de 42 mm ;
20 a 1 000 mm

Electronique ;
8 s 4 1/1000 en auto:;
1sa1/1000 an manuel

Prisme ; microprismes et
anneau dépoli, fleches
rouge (surexposition) et
jaune (vitesses lentes)

CdS; 25 a 1600
ASA

Yashica FX-1

Yashinon et Zeiss;
baionnette (la méme

Electronique ;
8 s au 1/1 000 en auto;

que le Contax) 15 a 1 s & 1/1 000 en manuel

800 mm

Prisme ; microprismes

CdS; 12 a 3 200
ASA

B
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g au diaphragme

CORRECTION PRIX' MOYEN
| TYPE DE MESURE | oA UTOMATISME (francs)
Pleine ouverture in- Programmation de 2700
| tégrale + 1 diaphragme
1 Intégrale Réglage manuel Nouveauté

Intégrale Programmation de 2150
+ 2/3 diaphragme;
blocage de mémoire
Pleine ouverture in- Progrémmtion de  Nouveauté
tégrale + 2 diaphragmes
Intégrale et sélecti- Réglage manuel Nouveauté
ve
Pleine ouverture in- Semi-automatique 3 300
tégrale
Pleine ouverture in- Semi-automatique ; 5 300
_ tégrale correction de = 2
diaphragmes
Pleine ouverture in- Correction de * 2 Nouveauté
tégrale diaphragmes
Pleine ouverture in- Verrouillage de meé- 3000
tégrale moire ; manuel
Quverture réelle sé- Manuel 2 500
lective
Pleine ouverture in- Correction automa- Nouveauté

tégrale

tiqgue de * 2 dia-
phragme ; semi-au-
tomatisme

Sur ces trois appareils électroniques
(de gauche & droite :

Minolta XE-1,

Fujica ST 901 et Nikkormat El),

la cellule régle directement ['obturateur
& une vitesse

sélectionnée en continu

entre plusieurs secondes

et le 1/1 000 s.

Un réglage manuel

reste possible selon

une gamme de vitesses normalisées.

Le Fu;.'ca ST 801

est aussi le premier modéle a affichage d:grta!
des vitesses,

autre type, la cellule au silicium. En effet,
cette sorte d'élément, utilisé par Fuji il y a
quelgques années sous la protection de bre-
vets, est désormais du domaine public.
Aussi les autres firmes suivent-elles. Déja
Canon, Cosina, Caréna, Chinon, Rollei,
Zeiss ont choisi la cellule au silicium pour
leurs nouveaux modeles, en raison de ses
avantages. La cellule au silicium, en effet,
est plus sensible que |'élément CdS. Elle
réagit plus rapidement que lui, car elle
n‘a pratiquement pas de mémoire aux lu-
minations. Enfin, elle vieillit plus lente-
ment et posséde une meilleure réponse
aux couleurs de la lumiere.

Les innovations réalisées par Fuji ne
concernent pas seulement la cellule au sili-
cium. La célébre firme japonaise a égale-
ment transformé les conditions d'utilisa-
tion de cette cellule en remplacant dans le
viseur |’aiguille mobile et son galvano-
mettre par des signaux produits par des
diodes électroluminescentes. Précisons
toutefois que |'idée du remplacement de
l'aiguille est antérieure a |'adoption des
diodes électroluminescentes. Yashica, par
exemple, était parvenu au meéme résultat
avec des fleches lumineuses apparentes
dans le viseur.

Dans son dernier appareil, le ST 901,
Fuji a également éliminé |'échelle classique
des chiffres pour les vitesses et |'a rem-
placée par un affichage digital également
obtenu par diodes lumineuses.

Ce recours aux diodes lumineuses est,
comme la cellule au silicium, appelé a se
développer chez d’autres constructeurs, et
il est probable que, tant en photo qu’en
cinéma, l'affichage par aiguille mobile est
condamné.

L'électronique n’est pas seulement em-
ployé dans les appareils reflex 24 x 36 ou
6 x 6. On la retrouve aussi, de plus en plus
largement dans les appareils non reflex
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(24 x 36 et miniformats notamment) ou
elle est apparue, d'ailleurs, antérieurement
a l'avenement des reflex électroniques.
Mais il faut dire, toutefois, qu'il y a dans
ce domaine une nette tendance a la généra-
lisation en ce qui concerne surtout les
appareils du haut de la gamme de chaque
fabricant. Les avantages des circuits élec-
troniques sont, ici, trés sensibles. Ceux-
ci ont permis d'accroitre les possibilités
des petits appareils et de réduire consi-
dérablement leur volume.

Les 24 < 36 compacts

Cette réduction de |'encombrement a
peut-étre sauvé d'une disparition probable
des appareils comme les 24 x 36 a télé-
metre. Face a la concurrence du reflex, le
24 x 36 classique ne pouvait rester compé-
titif qu’en perdant son poids et son volume.
C'est ainsi que, actuellement, la plupart
des 24 x 36 a télémetre destinés au grand
public sont du type compact, avec un poids
qui, généralement, ne dépasse pas 500
grammes (le dernier né des 24 x 36 com-
pacts, le Minox 35 EL, ne pése méme
que 190 g). Le Leica M5, 24 x 36 télémé-
trique semi-automatique construit depuis
plusieurs années par Leitz, constitue, de ce
point de vue, la seule exception importante.
Mais méme Leitz est venu au 24 x 36 com-
pact en réalisant, il y a un peu plus d'un an,
le Leica CL. Cet appareil constitue, au sur-
plus, un progrés nouveau important, car
c’est le premier modéle compact & pose-
metre derriere |'objectif et & objectifs inter-
changeables.

La cellule du Leica CL est trés semblable
a celle du Leica M5 et travaille comme les
cellules des reflex 24 x 36 : elle est située
directement derriére |'objectif et se rabat
au moment de la prise de vue. Elle autorise
un réglage semi-automatique de |'exposi-
tion et des mesures du type spot. Le Leica
CL, d'autre part, posséde des objectifs
interchangeables trés compacts, & baion-
nette (la méme que celle du M5). Deux
objectifs standard sont proposés, un 40 et

un 90 mm. Leitz a estimé, a juste titre.

d'ailleurs, que ces focales
90 9/, des besoins des amateurs.
Un autre fabricant, Voigtlander, vient &
son tour d'adopter la formule Leitz. |l a pré-
senté, il y a deux mois a la Photokina, le
VF 101, 24 x 36 télémétrique compact a
objectifs interchangeables. La cellule de
cet appareil n'est pas comme dans le Leica
CL, derriere |'objectif, mais & coté. Par
contre les focales choisies sont trés voi-

couvraient

sines de celles adoptées par Leitz : 40 et
80 mm.

Les 24 x 36 compacts, méme ceux qui
ne possédent qu'un seul objectif, sont
généralement assez perfectionnés : objectif
de trés bonne qualité, (4 a4 6 lentilles trés
souvent), vitesses de 1 seconde au 1/500
ou au 1/650 couramment (un éventail plus
large n’est pas rare), obturateur électro-
nique, cellule couplée réglant automatique-
ment |'exposition, flash automatique. Ce
dernier dispositif réalise un couplage de la
bague des distances avec celle du dia-
phragme afin de permettre une modifica-
tion automatique de I|'ouverture en fonc-
tion de la distance de mise au point (on
sait que, dans le domaine du flash,
I'exposition se régle a partir d'un nombre-
guide qui représente simplement le produit
de l'ouverture de diaphragme par la dis-
tance lampe-sujet).

Le viseur des 24 x 36 a télémeétre com-
porte presque toujours un cadre collimate,
avec reperes de correction de la parallaxe.
Ce genre de viseur a |'avantage de procurer
une grande image, bien claire. La plupart
de ces 24 x 36 étant automatiques, les
informations concernant |’‘exposition sont
affichées sur un ou deux cétés du champ.

L'essor du systéme 110

Le nombre actuel des 24 x 36 a télé-
meétre montre, en définitive, que |'appareil
reflex n‘a pu éliminer ce matériel concur-
rent. Or, cette éventualité n’était pas incon-
cevable si |'on observe qu'il existe des
reflex de prix modéré (moins de 1 000 F)
et méme relativement compacts (Olympus
OM1, Fujica ST 801, Asahi Pentax par
exemple). Aujourd’hui, on peut se deman-
der si ce que n'a pas réalisé le reflex 24 x
36 ne pourrait pas |'étre par le systéme 110
(miniformat dont la pellicule est condi-
tionnée en cassette spéciale). En effet,
apres quelgues années de progression trés
modérée, on observe que les fabricants se
lancent brusquement dans la fabrication
de ce genre d'appareil. C'est ainsi qu'on a
pu voir, a la Photokina d'octobre dernier, &
Cologne, la quasi totalité des firmes pro-
poser un ou plusieurs modéles 110, parfois
relativement perfectionnés. De nombreux
fabricants qui, jusqu’ici ne produisaient pas
d’appareils miniformats ont ainsi réalisé
des 110 (par exemple Ciba, Fuji, Hanimex,
Régula, Rollei, Vivitar). En définitive, ce

sont plusieurs dizaines d‘appareils 110

nouveaux qui ont vu le jour a Cologne.
A la vérité, nous ne pensons pas que,
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Appareils 24 x 36 compacts

MODELE OBJECTIFS OBTURATEUR VISEUR CELLULE
Agfa Sélectronic S 2,8/45 mm 15 s a 1/500 s; Télémétrique collimaté = CdS
électronique
Canon Datematic 2,8/40 mm Electronique program- Collimaté CdS
mé
Fujica 35 FS 2,8/35 mm 1/30 a 1/250 s Collimaté ; repéres de CdS; 24 & 400 ASA
parallaxe
Hanimex Compact A 2,8/40 mm 1/40 4 1/200 s Collimaté ; repéres de CdS; 25 & 400 ASA
programmeé parallaxe
Konica C 35 EF 2,8/30 mm 1/60 a 1/125 Collimaté Cds
programmé
Leica €L Interchangeables ; Rideau; 1/2 a Collimaté ; correction CdS derriére I’objec-
2,8/40 mm et 1/1 000 s; pose B de parallaxe ; télémeétre tif; 25 a 1600 ASA
4/90 mm
Minoita Hi-Matic G 2,8/38 mm 1/30 a 1/650 s Collimaté ; repéres de CdS
programmé parallaxe
Minox 35 EL 2,8/35 mm Electronique ; 30 s & A cadre CdS; 25 a 800 ASA
1/500
Miranda Sensoret 2,8/38 mm Electronique ; 2 s a A cadre; télémétrique CdS; 25 a 800 ASA
1/800
Olympus 35 ED 2,8/38 mm Electronique ; 4 s a Collimaté ; repéres de CdS; 25 a 800 ASA
1/800 parallaxe
Olympus 35 DC 1,7/40 mm 1/15 a 1/500 s Cds

programmé

Télemétrique

Pétri Computor 11

1,7/40 mm a 6 lentilles

Seiko; 2 s a 1/1 000

programmé

A cadre ; correction de

parallaxe

CdS ; 25 a BOO ASA

_Ricoh 35 ZF

2,8/40 mm & 4 lentilles

1/8 &4 1/500 s

A cadre ; repéres de
parallaxe

Cds

Rollei 35 XF

2,3/40 mm a 5 lentilles

1/30 a2 1/650 s ;
pose B

Collimaté ; correction
de parallaxe

CdS; 25 a 400 ASA

Rollei 35 §

Zeiss ; 2,8/40 mm

1/2 4 1/500 s ; pose B

Collimaté

Cds

Voigtlinder VF 101

2,8/40 mm

Electronique ; 4 s au -

1/500

Télémétrique

CdS; 25 a 400 ASA

Voigtidnder VF 102

Interchangeables ;
2,8/40 mm et
3,5/80 mm

Electronique ; 4 s au
1/500 s

Télémétrique

CdS; 25 a 400 ASA

l""ml

|
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AUTRES CARAC. PRIX MOYEN

AUTOMATISME TERISTIQUES (francs)
Exposition automa- 495 g 550
tique
Exposition automa- Systéme d'impres- Nouveauté
tique sion de date en

marge de 'image

Exposition automa- Flash automatique ; 400
tique 380 g
Exposition automa- 400
tique ou a réglage
manuel
Exposition automa- Flash électronique Nouveauté

tique

incorporé

Semi-automatique ;
mesure spot

Champs de 40, 50 2 450 avec
et 90 mm dans le 2,8/40 mm
viseur

Exposition automa- 375 g Nouveauté
tique

Exposition automa- 3 x 6 x 10 cm ; Nouveauté
tique 190 g

Exposition autome- Flash automatique 700

tique

Exposition automa-
tique

Retardateur ; 415 g Nouveauté

Exposition automa-
tique

Prise de flash X et Nouveauté
M; 490 g

Exposition automa-
tique

550 g 895

Exposition automa- 7 x 11 x 6 em; Nouveauté
tique 400 g

Exposition automa- 355 g Nouveauté
tique

Exposition automa- 370 g Nouveauté
tique

Exposition automa- 490 g Nouveauté
tique

Exposition automa- 490 g Nouveauté

tique

1) Hanimex BL 35 : 24 x 36 simple
avec objectif 2,8/40 mm,

cellule au sélénium et vitesses

de 1/30 a4 1/300 s;

2) Konica C 35 EF : _
appareil compact (420 grammes)
avec flash électronique incorporé,
réglage automatique de ['exposition
selon un programme

de 1/60s 428 au 1/125s 4 16;

3) Pétri computor Il : 24 x 36
équipé d’'un objectif & 6 lentilles
7,7/40 mm et d'un obturateur
électronique.

pour |'instant, le 24 x 36 compact soit trés
menacé par le 110. Méme les plus perfec-
tionnés de ceux-ci ne donnent pas, actuel-
lement, d'images de la qualité d'un 24 x
36. Pour que le 24 x 36 compact risque de
disparaitre, il faudrait, outre |'essor du
110, une multiplication de reflex 24 x 36
légers et peu chers. Or, pour l'instant, ils
restent exceptionnels et d'un prix tout de
méme trés supérieur aux prix des 24 x 36
ordinaires.

Parmi les perfectionnements des 110, il
faut mentionner |'obturateur électronique
(trées employé), la cellule couplée (parfois
au siliciumm comme chez Rollei), le flash au-
tomatique, le flash électronique incorporé
(Vivitar 602). '

Les formats 24 x 36, 6 x 6 et le systeme
110 restent aujourd’hui les plus répandus.
Le systeme 126 existe toujours, mais il
n'est plus beaucoup proposeé. Le demi-for-
mat (18 x 24 mm) a été éliminé par le 24 x
36 compact. Les miniformats autres que le
110 ne sont plus guére produits (Minox
mis & part). Parmi les formats moyens, le
6 x 6 et le 6 x 7 sont toujours appreciés
des amateurs réalisant des prises de vues
pour l‘agrandissement, et des profes-
sionnels.

La firme Polaroid continue de s’en
tenir a des formats particuliers. Ainsi, le
nouveau procédé en couleurs et son appa-
reil, le SX 70 donnent-ils des épreuves
8 x 8 cm. Par rapport a |'ancien Polacolor,
ce nouveau film permet non seulement des
images plus pures, mais, de plus, il ne pro-
duit plus de déchet. Dés le déclenchement,
I"épreuve photographigue est éjectée auto-
matiquement hors de |'appareil par un mo-
teur électrique, telle qu’elle sera aprés
développement. Celui-ci débute dés |'éjec-
tion et dure environ 4 & 6 minutes. Il se fait
a l'abri de la lumiére grdce a un masque
chimique opaque (qui est détruit en fin de
traitement). L'épreuve est totalement séche
des sa sortie du SX-70. SUITE P 27
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Leica CL : premier 24 x 36 compact & optigues interchangeebie&. Objectifs standard : 40 et 90 mm.

Reflex directs 6 x 6

MODELE

OBJECTIFS

OBTURATEUR

_ CELLULE

MAGASINS ET
ENTRAINEMENT

Bronita EC

Nikkor ; baionnette ;
40 a 1200 mm

Electronique ; 4 s au
1/1 000

Possible avec prisme
spécial TTL ; semi-au-
tomatisme

Interchangeables ; ma-
nivelle

Bronica S 2 A

Nikkor ; baionnette ;
40 a 120 mm

Rideau ; 1 s au
1/1 000

Non

Interchangeables ; ma-
nivelle

Hasselblad 500 CM

Zeiss ; bajonnette ;
30 a 500 mm

Central, dans les objec-
tifs; 1 s au 1/500

Possible avec prisme
TTL (cellule non cou-
plé)

Interchangeables ; ma-
nivelle

Hasselblad 500 ELM

Zeiss ; baionnette :
30 a 500 mm

Central, dans les objec-
tifs; 1 s au 1/500

Possible avec prisme
TTL (cellule non cou-

ple)

Interchangeables ; mo-
teur électrique

Kowa Sup&r 6x6

Kowa ; baionnette :
19 a 500 mm

Central, dans les objec-
tifs; 1 s au 1/500

Interchangeables

Kowa Six Il

Kowa ; baionnette ;
19 a 500 mm

Central, dans les objec-
tifs; 1 s au 1/500

Interchangeables ; ma-
nivelle

Norita 66

Noritar ; baionnette ;
40 a 400 mm

Rideau; 1 s au 1/500

Possible avec viseur
TTL

Un seul dos; levier
d'antralnement

Pentacon Six TTL

Pentacon ; baionnette ;
50 3 1000 mm

Rideau: 1 s au
1/1 000

Avec prisme TTL

Un seul dos; levier
d'entrainement

Rollei SL 66

Zeiss ; baionnette ;
40 a 1000 mm ; souf-
flet et bascule

Rideau; 1 s au
1/1 000

Possible avec prisme
TEL

Magasins interchangea-
bles ; manivelle

Rollei " SLX

Zeiss ; baionnette :
40 a 250 mm, a mo-
teurs linéaires

Electronique ; 30 s au
1/500

Trois cellulés au sili-
cium; autormatisme
total, débrayable

Chargeurs interchangea-
bles
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Le Kowa Six MM (ci-contre)
est un reflex direct 6 x 6 classique
& obturateur central dans chaque objectif.
Le Bronica EC (ci-dessous) posséde
un obturateur électronique, '
tout comme le Rolleiflex SLX (en bas).
Mais ce dernier est le fruit de
techniques de pointe.

PRIX MOYEN

VISEUR (francs)
Interchangeables ; verres de champ in- 5900
terchangeables également :
Viseurs et verres de champ interchan- 4 200
geables
Viseurs et verres de champ interchan- 6 500
geables
Viseurs et verres de champ interchan- 8 000
geables
Interchangeables Nouveauté
Interchangeables 3400
Systemes de visée interchangeables 3 300
Systémes de visée interchangeables 2 000
Viseurs et verres de champ interchan- 5 900
geables
Systémes de visée interchangeables Nouveauté




Vivitar 406 : nouveau 110 électronique (4 s au
1/250) et objectif 2,7/25,5 mm (avril 75).

Hanimex 110 ICM :
circuits intégrés ; vitesse :

miniformat
6-1/240 s.

électronique &

| Les nouveaux appareils 110

MODELE

OBJECTIF

OBTURATEUR

CELLULE

Agfamatic 1000

9,5/26 mm a 3 lentilles

1/100 s; fiash sur le 1/50 s

Aucune

Agfa Optima 5000

2,7/26 mm a 4 lentilles

Electronique ; 30 s au 1/1 000;
flash automatique

CdS ; exposition automatique

~ Agfa Optima 6000

2,7/26 mm a 4 lentilles trai-
tées multicouches

Electronique ; 30 s au 1/1 000 ;
flash automatique

CdS ; exposition automatique

Canon ED 110

2/26 mm a 5 lentilles Electronique ; 8 s au 1/500 CdS ; exposition automatique
Fujica 600 2,8/25 mm a 4 lentilles Electronique; 4 s au 1/500; CdS; exposition automatique
flash automatique correction de contre-jour
Fujica 500 2,8/25 mm a 3 lentilles Electronique i 4 s au 1/500: CdS; exposition automatique
) flash automatique’
Fujica 400 5,6/30 mm a 3 lentilles El_éctronlqde; 10 s au 1/400  CdS; exposition automatique
Hanimex 110 ES 8,5/27 mm 2 3 lentilles Electronique; 10 s & 1/300 CdS. exposition automatique
'Han,irnex 110 icM 2,7/26 mm a 4 lentilles Electrdntie a citcuits intégrés; Exposition automatique
6 s a 1/240; flash automatique
Kodak Instamatic 92 11/25 mm 1/60 s ' Aucune
Rokkor et bonnette incorporée 10 s au 1/33'0 s CdS ; exposition automatique

Minolta Autopack 70

" pour photo & 50 cm

tique

Minox 110 S 2,8/25 mm a 4 lentilles Electronique ; 4 s a 1/1000; CdS; exposition automatique
- flash automatique
Minox 110 L 5.6/25 mm & 3 lentilles Electronique; 4 s & 1/1000; Aucune

: : flash automatique
Réﬁ"la 110 SL 4,5/25 mm 1/30 a 1/500 s; magicube CdS ; exposition automatique
Régula 110 L 4,5/25 mm 1/30 a 1/500 s ; magicube Aucune
Ricohmatic 110 X 2,8/25 mm 1/30 a 1/250 s; flash automa- CdS ; exposition automatique

Rollei A 110 Tessar 2,8/23 mm a 4 len- Electronique : 4 s & 1/400 Silicium ; exposition automati-
: 2 tilles ' que, méme avec un flash-cube
Vivitar 402 9,5/25 mm a 3 lentilles Type mécanique ; magicube Aucune

-Vhrit_ar 602 4/26 mm a 4 lentilles 1/125 s; flash électronique in Aucune

: corporé :

Vivitar 406 2,7/25,5 mm a 4 lentilles Electronique ; 4 s au 1/250

CdS ; exposition automatique

Yashica Electro 110 § 2,8/25 mm

Electronique ; 10 s & 1/800;
flash automatique

CdS ; exposition automatique
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opTiMA | pocket
6000 * ‘

Optima 6000 : le plus sophistiqué des 110 Agfa,
& obturateur électronique et objectif multicouches.

VISEUR

MISE AU POINT

A cadre

Aucune

A cadre lumineux

Par symboles

A cadre lumineux

Par symboles

A cadre ; correction de paral-
laxe ; diodes lumineuses de
contrdle d’exposition

Télémetre

A cadre Télémeétre ; 0,80 m a I'infini
A cadre Télémetre ; 0,80 m a l'infini
] A cadre Trois symboles
__|| A cadre Aucune
A cadre 1 meétre a l'infini
__|| A cadre Aucune
A cadre lumineux
Collimaté ; repéres de Télémeétre
__ || parallaxe
A cadre
__ || Collimaté
_|] Collimateé
A cadre

A cadre ; signaux lumineux

Par symboles

3 d’'exposition
i A cadre Aucune
A cadre Aucune
i A cadre
A cadre

o]

=t I B e s
Instamatic 92 : le plus simple des 110 Kodak. |l a
été présenté pour la premiére fois & la Photokina.

Comme tous les appareils Polaroid, le
SX-70 ne peut étre classé dans aucun grou-
pe. || se présente sous forme d'un appareli
a soufflet, pliant. Lorsqu’il est fermé, le SX-
70 est trés a plat et peu encombrant. Il est
équipée d’'une visée reflex, d'un objectif &
4 lentilles et d'un obturateur électronique
commandé par une cellule CdS. Un dispo-
sitif permet de programmer une correction
du travail de cette cellule (image plus
claire ou plus sombre).

Des accessoires par centaines

Jamais leur nombre n’'a été aussi grand
qu‘aujourd'hui. Et la tendance, chez les
constructeurs importants, est de plus en
plus a la diversification. Ainsi, il n'est pas
rare qu'un méme type d’accessoire soit
proposé en plusieurs versions afin de
I'adapter & des conditions de prises de
vues différentes. C'est le cas, par exemple,
des soufflets, dont il existe des modeles
trés complets mais un peu encombrants et
des modéles simplifiés qu'on peut empor-
ter dans la nature pour faire relativement
rapidement certaines photographies rap-
prochées.

Les zoom restent encore peu répandus
dans la gamme des courtes focales. Ces
objectifs sont en effet difficiles a réaliser
lorsqu’on souhaite associer la compacité,
la qualité et une large gamme de focales.
Quelques types avec grands rapports de

27



BANDE A PART:

L

LE MATERIEL POLAROID

Le nouveau Polaroid SX-70 cons-
titue un cas dans la production
mondiale d‘appareils photogra-
phigues. Alors que d’une firme &
l'autre (ou d’'un modéle & |'au-
tre), un perfectionnement de dé-
tail, un appel plus ou moins lar-
ge aux possibilités de ['électro-
nique viennent s’ajouter & une
conception classique du boitier
et de ses équipements, Polaroid
fait cavalier seul. Le SX-70, on
‘le sait, est un appareil automati-
que qui fournit une épreuve sur
papier plastifié, éjectée immédia-
tement aprés le déclenchement,
et qui se développe en plein
jour, en quelques minutes sous
les yeux de [‘opérateur. Les
conditions d‘un tel systéme pho-
tographique « presse-bouton »,
sans la moindre manipulation, de
la prise de vue a I'épreuve finale,
étaient draconiennes :
— l'appareil devait
encombrant ;

— permettre des prises de vues
successives indépendamment des
servitudes de développement ;
— présenter une grande facilité
de cadrage et de mise au point
(a I'exemple des reflex) ;

— disposer d'une émulsion con-
cue de telle sorte que les agents
révélateurs puissent travailler a
I'air libre, fixant [‘épreuve au
moment ol toutes les réactions
chimiques (quelques centaines
au total) sont arrivées a leur
terme.

étre peu

UN OBJECTIF
A LENTILLE MOBILE
Polaroid a doté son appareil d'un
objectif & quatre éléments dont
la lentille frontale (convergente)
est mobile. Sans doute fabrigue-
t-on depuis longtemps des objec-
tifs dissymétriques & quatre len-

35-400 mm,
220 mm par exemple).

part des grands reflex.

variation sont cependant annoncés (Nikon
Macrozoom Soligor 70 3

Les grands systemes photographiques

comportent des viseurs et des verres de
champ interchangeables. Généralement de
3 a 6 viseurs et de 5 a 20 verres de champ
sont proposés. Les viseurs vont du pris-
me ou du capuchon simple au pris-
me EE
le boitier en appareil intégralement automa-
tigue. Des viseurs et des verres spéciaux
sont souvent congus pour les usages scien-
tifiques et techniques.

(Electric Eye) qui transforme

Le moteur électrique peut équiper la plu-
Il autorise des

prises de vues au rythme de 3 & 6 vues par
seconde selon les marques. Généralement,
la télécommande par fil ou par radio peut
étre associée a ce moteur.

Parmi les accessoires les plus répan-
dus, on peut encore mentionner les tubes
allonges et soufflets pour la photo rappro-
chée, les dispositifs de reproduction des
documents ou de diapositives, les raccords
pour oscilloscopes, les déclencheurs, les
intervallometres (pour programmer des
prises de vues automatiques 3 des fré-
quences de temps régulieres), les maga-
sins de films, les filtres, les lentilles per-
mettant certains truquages.

Si des accessoires comme les viseurs,



tilles congus de telle sorte que
si on augmente l|égérement la
distance qui sépare la lentille
convergente avant de [I'élément
divergent médian, on raccourcit
sensiblement la distance focale.
Ce systéme de mise au point a
été largement utilisé sur des ap-
pareils automatiques & tirage
fixe. Cependant, [|‘optique du
SX-70 différe largement de ses
prédécesseurs, En effet, pour
une méme distance focale (116
mm) et une ouverture analogue
(1:8), les objectifs classiques
sont deux fois plus longs. En
outre, pour une telle latitude de
mise au point (de 25 cm &
l'infini) la lentille frontale se
déplace de 0,5 cm seulement,
alors qu’en régle générale il faut
la déplacer sur 6 c¢cm pour obte-
nir le méme résultat, Ainsi cet
objectif original permet de pren-
dre des vues trés rapprochées et
n‘occupe qu’une place trés ré-
duite.

UNE VISEE REFLEX
A MIROIR DE FRESNEL

C’est le seul appareil reflex de
ce type. Les rayons lumineux en
provenance du sujet sont focali-
sés par un miroir de Fresnel qui
renvoie le faisceau sur un miroir
asphérique. Le faisceau parvient
enfin a I'eeil du photographe &
travers un viseur asphérique
grossissant. Au moment de la
prise de vue, le miroir de Fresnel
remonte, dégageant un miroir de
« prise » de vue qui réfléchit le
faisceau sur le négatif, décou-
vert. Le recours & ce procédé
original a été dicté par deux
considérations essentielles : as-
surer une meilleure diffusion de
la lumiére & ['intérieur de I'ap-

pareil et respecter les normes
d'encombrement dans un appa-
reil qu’on a voulu pliant.

UN DIAPHRAGME
OBTURATEUR

L’'obturateur fait ici office de dia-
phragme. Le systéme est consti-
tué de deux lamelles comman-
dées par électro-aimant qui se
déplacent latéralement I'une en
face de l'autre selon les ordres
transmis par la cellule pour ou-
vrir et fermer 'objectif. La com-
mande électronique est assurée
en fait par cing circuits intégrés
encadrant la lentille frontale et
représentant I’'équivalent de 300
transistors.

UNE PILE EXTRA-PLATE

Il fallait également trouver le
moyen de loger des piles capa-
bles de fournir I'énergie suffi-
sante & un moteur trés puissant
(12 000 tr/mn) servant & action-
ner les différents mouvements
de l'appareil : ouverture et fer-
meture de l'obturateur, décomp-
teur de vues, levée et descente
du miroir de Fresnel, déclen-
cheur, flash et éjection de |la
photo. Une seule solution pouvait
étre acceptable : ['intégration

‘des piles au film lui-méme ! La

mise au point de piles puissan-
tes pouvant fournir 11 impul-
sions a intervalles de 1,3 secon-
des et d’encombrement mini-
mum, posa de nouveaux problé-
mes. Finalement, avec I'aide de
General Electric, fut réalisée une
pile plate de 6 volts, n’ayant
que 1,5 cm seulement d’épais-
seur et se logeant dans la base
du film pack. Cette pile fut a
l'origine de certains déboires
mais ils ont présentement disparu.

UNE EMULSION
CHAMBRE-NOIRE

La structure du film Ilui-méme
offre I'exemple d‘une ingéniosité
extraordinaire. Chaque épreuve
originale contient 17 couches
d’une épaisseur totale de 5/100
de mm. A la base du support se
trouve une gousse renfermant le
réactif, Les produits chimiques
contenus par ce sachet sont mi-
nutieusement dosés de fagon &
permettre le traitement du film
exposé,

Ces produits chimiques contien-
nent le déclencheur alcalin qui
amorce le traitement, mais aussi
un élément particulier, véritable
innovation des chimistes : I'opa-
cifiant. Ce produit sert en réalité
de chambre noire le temps que
le film se développe. Il est for-
mé de pigments blancs, & base
de bioxyde de titane, et possé-
dant la propriété de virer au gris-
vert en milieu alcalin et de reve-
nir clair en miliev acide. Il se
formera donc, en présence de
I'alcali, un voile opaque (mais
non permanent) protégeant |'ima-
ge, en cours de développement, |
de tout risque de voilage & la lu-
miére ambiante. Sous ce voile
protecteur, ['alcali pénétre en
profondeur et libére la migration
des colorants & travers les dif-
férentes couches. Pendant toutes
ces opérations, l'alcali doit en-
core « ronger » une couche de
« polymére retard », véritable
barriere de plastique servant a
freiner le temps qu'il faut I’avan-
cée de !'alcali vers une couche
acide. Celle-ci atteinte, la potas-
se est neutralisée instantané-
ment, les activités chimiques se
trouvent suspendues, la couche
opacifiante s'éclaircit: le cycle
est terminé, L. F.

bagues, soufflets, sont concus par toutes
les firmes pour leurs appareils, d’autres le
sont plus rarement. C’est ainsi qu'on ne
trouve des objectifs 8 mise au point rapide
que chez Leitz et Zénit pour leurs appareils,
un objectif avec flash annulaire incorporé
pour les usages médicaux que chez Nikon,
des boitiers pour prises de vues sous-mo-
rines que chez Hasselblad, Bronica ou
Zénit, un adaptateur pour photo endosco-
pique que chez Olympus et Hasselblad, un
reproducteur d'image de film cinéma seule-
ment chez Fuji, un dispositif pour la strobo-
photographie au flash chez Nikon.

Pour les appareils des firmes qui ne pro-
duisent pas ces accessoires un peu parti-

culiers, il existe parfois des constructeurs
autonomes qui en réalisent (et ce, pour la
plupart des reflex existant). Tel est le cas
de Novoflex pour les objectifs & mise au
point rapide, d'Ocina L.A.M.E.R. ou
d'Hugyfot pour les sacs étanches et boi-
tiers sous-marins.

Dans ces conditions, aucun probléme
technique important ne saurait rester sans
solution. Et le champ d'action du photo-
graphe ne connait plus guére de limites, de
I'infiniment petit & la photographie des su-
jets éloignés, et de la prise de vue en lu-
miére abondante a la prise de vue en lu-
miere excessivement pauvre.

Roger BELLONE
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LES
OPTIQUES
PHOIO,

S1 I'évolution de 'optique et les progres de celle-ci sont con-
tinus et importants depuis longtemps, on peut considerer
que depuis quelques années ils sont spectaculaires. Il est
intéressant de faire le point de cette évolution et de voir les
raisons qui ont permis de concevoir et de réaliser les objec-
tifs actuels, lesquels marquent de réels progres tant sur le
plan qualité des images que luminosité et encombrement.

C es progres sont dus, d'une part a |'em-
ploi de calculateurs électroniques,
d’'autre part aux traitements multi-couches
des lentilles et a |'emploi de nouveaux
verres.

Les calculateurs électroniques sont uti-
lisés depuis 1950 environ par certaines
firmes importantes. Avant eux, en optique,
les calculs étaient effectués a |'aide d'en-
gins électro-mécaniques relativement lents,
qui ne .possédaient pas d’organe de mé-
moire et ne pouvaient étre programmes.

Le calcul d'un objectif était donc une
opération tres longue ou I'intuition et
I'expérience de l'ingénieur étaient primor-
diales. Dans la majorité des cas, on par-
tait de formules optiques déja réalisées,
gue |'on essayait d'améliorer. Les objectifs
de conception entierement nouvelle étaient
rares.

Les machines électroniques utilisées
actuellement permettent d'effectuer le
calcul d'un objectif avec une telle rapidité
qu’il est possible d'essayer de nombreuses
formules optiques, dans lesquelles entrent
un nombre de variables beaucoup plus
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grand : nombre de lentilles; épaisseurs
et intervalles entre les lentilles ; rayons de
courbure ; indices de réfraction des
verres... Dans certains objectifs récents,
des éléments sont mobiles et se déplacent
en fonction de |la distance de mise au point,
ce qui offre encore des possibilités supplé-
mentaires de correction.

Méme en utilisant les calculateurs élec-
troniques, la recherche d'une combinaison
optique n’est pas une opération automati-
que qui puisse étre mathématiquement dé-
finie et confiée a un calculateur sans inter-
vention humaine. Les ingénieurs opticiens
cherchent & établir des programmes de
calculs tels que la machine puisse prendre
des décisions, c'est-a-dire modifier la suite
des calculs en fonction des résultats
acquis, ou arréter les calculs si ceux-ci
sont satisfaisants. L'établissement d'un
programme de calcul représente un gros
travail de préparation. Ce programme doit,
bien entendu, tenir compte des possibi-
lités de réalisation de |'objectif tant sur
le plan technologique que prix de revient,
ce qui complique le probleme.




Photo J.-P. Bonnin.




L'autre raison des progrés de |‘optique
est |'application de traitements multi-
couches aux lentilles. Pourquoi ces traite-
ments sont-ils si importants ? Lorsqu’un
rayon lumineux passe de I'air dans le verre
ou vice-versa, une partie de la lumiére est
transmise et une partie réfléchie. La propor-
tion de Ilumiere réfléchie varie, pour un
passage, de 4 a 8 %, environ, suivant l'in-
dice de réfraction du verre. Dans un objec-
tif non traité, une partie seulement de la
lumiére entrante est donc transmise, et la
perte de luminosité peut étre importante. La
lumiere réfléchie au passage ‘des diffé-
rentes surfaces tend d‘ailleurs a diminuer
le contraste des images et la pureté des
couleurs, et méme & produire des images
fantbmes dans les cas extrémes, c'est-a-
dire pour des sujets trés contrastés.

Les traitements, qui consistent & appli-
quer sur les faces des lentilles une couche
d'une matiére transparente d'une certaine
épaisseur et d'un indice de réfraction don-
né, diminuent considérablement la lumiére
réfléchie. Celle-ci peut passer de 5 9% a
0,5 %, et méme moins pour certaines lon-
gueurs d'ondes. En appliquant sur les len-
tilles plusieurs couches d'indices et
d'épaisseurs convenables, on peut réduire
la lumiere réfléchie et améliorer la trans-
mission dans tout le spectre visible.

Les traitements des objectifs ont aussi
permis de modifier la conception de ceux-
ci. Avant |'apparition de ces traitements,
on cherchait a construire des objectifs avec
le minimum de lentilles et le maximum
d'éléments collés, pour avoir le minimum
_de surfaces air-verre, donc le minimum de
lumiére réfléchie. Comme la lumiére réflé-
chie augmente avec l'indice de réfraction
du verre, on ne pouvait pas utiliser des
verres d'indice élevé. Les traitements, tels
qu'ils sont appliqués actuellement, permet-
tent de concevoir des objectifs avec un
plus grand nombre de lentilles, avec des
lentilles indépendantes et des verres d'in-
dice élevé, Ces trois possibilités donnent
beaucoup plus de liberté au calculateur ;
c’'est ce qui a permis de créer des objectifs
trés grand angle, des objectifs & focale
variable, des téléobjectifs compacts, ou des
objectifs tres lumineux.

On peut ajouter, que depuis un certain
nombre d‘années, la production de bons
objectifs n‘est plus le fait de quelques
grandes firmes seulement. Das maisons
moins .importantes se sont spécialisées
dans le calcul et la conception d’objectifs
qu'elles font souvent construire par
d’autres. L'utilisation de calculateurs élec-
troniques, qui peuvent d’ailleurs étre loués,
n‘est pas étrangere au développement de

Zoom de focale minimale inférieure ou égale a 60

=
w = COMPO- z o | =
u = 5= | simon | 2i z |3 W &
: - = B sz - o e a9
maraves | 3% | = 2" =2 @ 5= gg TYPE DE MONTURE
© F : . = =] z
ww b8 | 83 | & | 2152 |8 |3¢] &2
(] = o (<] w & - A=
= W
Angénieux 45-90 2,8-22 1 15 750 142 avec Leicaflex
Canon 35-70 2.8 1,06 10 58 666 1445 sans  Canon
Canon 55-135 3,6-22 2 13 68 790 sans  Canon
Fuji 54-270 4,5-22 25 15 12 82 1340 220 A vis diameétre 42 mm
Komura 45-135 356 1,9 186" 10 72 880 150 Bagues adaptrices
Konica 35-100 2,8-16 1et0,27 16 10 82 1080 160 sans Konica
Konica 45-100 3,6 1 et 0,35 1 10 86 sans Konica
Minolta 40-80 = 2,8-22 1et037 12 12 65 680 98 avec  Minolta
Miranda 56-1356 3,6 1.3 13 ] 62 8680 123 Miranda
Nikon 43-86 3,6-22 1,2 9 7 52 410 78 sans Nikon
Nikon 28-45 4,6 0,6 72 . avec Nikon
Pétrl 45-136 3,5-16 6,6 156 72 920 156 A vis diametre 42 mm
Soligor 45-136 3,6-16 1,9 16 10 72 140 160 sans Montures fixes pour princi-
paux boltiers
Soligor 56-135 3,6-22 1.3 13 9 62 706 135 avec  Monture T 4 et montures fixes
Sun YS 60-136 3,6-22 2 13 12 58 600 125 avec  Bagues adaptatrices
Tamron 38-100 3,6-22 0,45 13 10 72 760 110 sans Bagues adaptatrices
Schneider 456-100 2,8-22 1,2 14 11 780 142 avec Alpa
Vazr.Io sonnar 40-120 2,8-22 2,5 13 1 1.860 175 sans  Contarex
iss
Vivitar 56-135 3,6-22 1.6 700 132 avec  Bagues adaptatrices
Vivitar 35-85 28 0,76et0,11 12 72 765 90 sans  Montures fixes pour princi-
paux boitjers
Yashica 45-135 3,6-16 1.9 156 10 900 160 sans A vis diamatre 42 mm
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L'objectif A
a un contraste
supérieur &

Pourcentage de modulation (contraste)

Lignes par mm

I'objectif B, mais
un pouvoir de
résolution plus

0 50

faible.
100

ces entreprises, qui parfois innovent et sti-
mulent une certaine concurrence.

Les tests des objectifs

L'acheteur désire étre renseigné sur les
qualités du matériel et pouvoir comparer
les diverses productions qui lui sont pro-
posées. Ce désir est d'autant plus justifié,
que, pour des objectifs de caractéristiques
semblables, les prix sont parfois trés dif-
férents.

Pour juger des qualités d’un objectif, il
faut considérer d'une part les qualités opti-
ques de |'objectif seul, d’autre part la réa-
lisation mécanique et son adaptation au
boitier.

On dispose actuellement d'informations
objectives sur les qualités optiques d’un
objectif considéré isolément. Les tests qui
consistent a mesurer la fonction de trans-
fert de modulation d'un objectif, c'est-a-
dire le contraste de l'image obtenue en
fonction du nombre de traits par millimétre
de la mire analysée, sont les plus significa-
tifs. Ces tests, qui sont publiés dans cer-
tains numéros de Science et Vie et dans
quelques revues spécialisées, constituent
le meilleur moyen d‘information sur la
partie optique d’'un objectif. Les résultats
présentés sous forme graphique permet-
tent de comparer les objectifs.

Il est bon cependant de rappeler com-
ment lire ces courbes et juger les résultats.
La mesure de la fonction de transfert de
modulation indique, pour différents pas de
la mire analysée, la perte de contraste due
a l'objectif. Le sujet, c'est-a-dire la mire,
a une densité qui varie sinusoidalement
entre une valeur tres élevée et une valeur
pratiquement nulle pour chaque pas. Sup-

posons que les parties les plus transpa-
rentes de la mire transmettent 100 9/, de
la lumiére qui les éclairent, les parties les
plus opaques 0°9,. Si, en mesurant les

. densités des parties correspondantes de -

I'image donnée par |'objectif & tester, on
trouve, par exemple, que les parties les
plus denses transmettent 25 %/, de la lu-
miere et les parties les moins denses
75 %0, il y a perte de contraste. La varia-
tion de densité dans |'image n’est que la
moitié de celle du sujet. On dit que la mo-
dulation de |I'image est de 50 %/.

En analysant |'image d’une mire sinu-
soidale dont la fréquence varie depuis quel-
ques périodes par millimétre jusqu’a une
centaine de périodes par millimétre, on
peut tracer une courbe qui traduit le pour-
centage de modulation de I'image par rap-
port & celui de la mire pour cet intervalle de
fréquences. Ce sont ces courbes qui sont
publiées, pour différentes ouvertures de
I'objectif et pour différents points du
champ.

Pour juger des qualités des objectifs et
les comparer, il faut encore savoir qu‘un
objectif, aussi parfait soit-il, a une courbe
de transfert de modulation qui va en dé-
croissant par suite des phénomenes de dif-
fraction. Entre les deux objectifs représen-
tés par les courbes A et B (en haut), I'ob-
jectif A a un contraste plus élevé que le B
mais un pouvoir de résolution inférieur. Ce
qui est important, c'est que pour des fré-
quences de 30 a 40 lignes par millimétre,
le pourcentage de modulation soit le plus
élevé possible. Pour la photographie cou-
rante, méme avec des émulsions lentes &
haut pouvoir de résolution, |'objectif A don-
nera de meilleurs résultats que |'objectif B,
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LES GRANDES OU-
VERTURES : de

gauche a draite, Minol-
ta VFC Rokkor 2,8/24
mm, un grand angle
dont on peut faire va-
rier la courbure de
champ (procédé amé-
liorant la qualité des
images dans les an-
gles) ; fish-eye 4,5/19
mm pour Kowa Six;

Nikkor 4/18 mm
(champ 100°) avec
lentilles postérieures
mobiles.

LES ZOOM: de

- gauche & droite,

Tamron Adaptall 38-
100 mm, zoom com-
pact ; Nikkor 4,5/28-
45 mm, le premier
zoom en focales grands
angles ; Vivitar série
1,70-210 mm, macro-
zoom pour 24 x 36 ;
Sigma 3,5/80-200 mm

macrozoom au rapport
1/2 ; Minolta MC Rok-
kor 2.8/40-80 mm,
zoom compact & com-
mande latérale,

TELES ET MULTI-
PLICATEURS DE

FOCALE : de gauche
4 droite, Komuranon
3.6/200 mm, téléob-
jectif compact (il me-
sure 13 cm et pése
600 g ; traité multicou-
ches, il existe pour ls
plupart des reflex) :

Gamme QOlympus.

Télémore 95 : un dou-
bleur de focale traité
multicouches , disponi-
ble pour de nombreux
24 x 36,6 x6etb6x7
reflex.

OBJECTIFS  SPE-

CIAUX : de gauche

a droite, Canon TS 35,
objectif a décentre-
ment et bascule; PC

Nikkor 4/28 mm,
grand angle & décen-
trement ; Macro-Miran-
da 66 mm, objectif ma-
cro & double tirage
{présenté ici fermé et
en extension); Macro-
Soligor de 55 et 100
mm (traités multicou-
ches, ils sont disponi-
bles pour la plupart
des reflex).
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les images étant plus contrastées, donc
plus nettes.

Les tests indiquent en général la perte
de contraste dans les angles par rapport
au centre de |'image. La différence doit étre
aussi faible que possible.

Si I'on peut avoir une idée assez exacte
de la qualité optique des objectifs testés
par cette méthode, il est beaucoup plus
difficile de se faire une opinion sur leur
réalisation mécanique et leur robustesse.

Seul un usage prolongé dans des condi-
tions difficiles peut fournir des indica-
tions. Pour des amateurs qui n‘utilisent
pas d'une maniére intensive leur matériel
et qui en prennent soin, la partie méca-
nigue d'un objectif doit fonctionner correc-
tement pendant de nombreuses années.
Pour un usage professionnel ou le maté-
riel est parfois malmené, une trés bonne
exécution meécanique est indispensable.
Les différences de prix, constatées sur des

Obyjectifs macro
F
@ o wz | compo- » =
w & =25 |85 | simon [ EEe| o |5 o
wd E = [- g [ : = b= ! — W ' wd
MaRaves | 3% | & ut |88 s 2 |23%| 2 OBSERVATIONS
25 . 5 [aE| = | . [Sed]| 5|58 g
2 “ |8&| Z |ef%8 | *|= a
Asahi 50 4 -22 -0,23 0.5 4 49 248 Présélection automatique
Canon $SC 50 36 c-0,21 05 6 58 Présélection automatique
Fuji 55 3.8-32 -0,22 0.6 5 4 49 250 51,5 Présélection automatique
Konica 55 36-22 -025 05 4 3 &5 280 Présélection automatique
Konica 100 4 -22 0-023 0.5 5 3 55 230 Présélection automatique
Leitz 65 3,6-22 ©.0,33. 0.5 4 3 39 Présélection automatique
Leitz 60 2,8-22 0-0,27 0.5 6 série 8 375 incorp.  Présélection manuelle
Macro 60 = 1,8-22 .0,28 0.3 7 5 280 46 Présélection automatigue
Switar Pour Alpa
Minolta 50 3,8-22 0-0,23 0.5 6 4 55 330 68 Présélection automatique
Minoita 100 3.8-22 0-0,45 0,5 5 4 55 550 88 Présélection automatique
Mesure & pleine ouverture
jusqu’au rapport 1
Mamiya 60 2,8 ©-0,235 0.5 5 4 58 380 Présélection automatique
Miranda 55 3,8-32 ©-0,22 1 4 3 58 410 69 Présélaction automatique
Nikon 55 3,8-32 «-0,24 0.6 5 4 52 235 64,5 incorp. Présélection sutomatique
Nikon 106 4 1 5 3 52 incorp. Diaphr. automatique
Olympus 50 @ 3522 ©.023 0,5 5 4 49 200 40 Présélection automatique
Soligor 55 2,8-22 0,25 1 5 4 62 480 685 Présélection automatique
Monture fixe pour princi-
paux boitiers
Soligor 100 2,8-22 0,42 1 6 4 62 770 1325 Présélection automatique
Vivitar 90 2,2 -0,4 0,8 8 7 Présélection automatique
Rapport 1 avec adapt.
Sigma 55 2,8-22 ©-0,24 0.6 7 b 62 420 80 Présélection automatique

Bagues adaptatrices
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objectifs de caractéristiques semblables,
peuvent s'expliquer en partie par le soin
apporté a la mécanique.

La gamme des objectifs proposés en
photographie est extrémement vaste et il
n‘est pas possible de tout examiner. Nous
allons donc voir les optiques les plus inté-
ressantes et les nouveautés qui marquent
une évolution.

Les nouveautés en optique

® [es objectifs & focale variable. Si leur
utilisation est maintenant courante en ciné-
ma ou |'on ne concoit plus guére une camé-
ra d'amateur sans zoom, il n'en est pas
encore de méme en photographie. Cons-
truire un zoom dont la focale varie dans
un rapport 2 a 3, qui soit a la fois assez
lumineux, pas trop encombrant ni trop
lourd, de bonne qualité et pas trop onéreux,
représente une somme de difficultés telle
que le probléme n'est pas encore compléte-
ment résolu. Les constructeurs sont obli-
gés, la plupart du temps, de sacrifier une
de ces caractéristiques.

Depuis peu apparaissent de nouvelles
séries de zoom qui marquent cependant
de réels progrés. |l en existe dont les qua-
lités optiques sont équivalentes i celles de
bons objectifs & focale fixe, sans cepen-
dant atteindre celle des meilleurs objectifs
existants. Ces zoom sont encore relative-
ment chers, deux a trois fois le prix d’un
bon objectif a focale fixe, et d'une lumino-
sité qui dépasse rarement F/4.

C’est dans la gamme 80-200 mm qu’il
existe le plus grand choix et ou I’on trouve
actuellement d’excellents objectifs & focale
variable dont I'encombrement et le poids
sont trés acceptables.

La gamme 35-85 ou 35-100 mm est par-
ticulierement intéressante, mais la réalisa-
tion de zoom de courte focale est diffi-
cile. Il en existe quelques modeles depuis
peu. Un zoom de cette gamme est d’encom-
brement raisonnable, |'appareil restant trés
maniable et facile & utiliser 4 main levée.
Si I'on peut se contenter d‘une ouverture
maximale de F/3,5, c'est |'objectif idéal
pour de nombreuses utilisations, particu-
lidrement lorsque le changement d’objectif
demande trop de temps ou est trop délicat.

® Les téléobjectifs. Les objectifs de for-
mule télé, c’est-a-dire d'encombrement ré-
duit par rapport a la focale, existent depuis
longtemps. Les perfectionnements récents
portent sur la luminosité, |'encombrement
et aussi sur la qualité des images. Ces télé-
objectifs comportent souvent des éléments
non collés, certains de forte épaisseur, et
des verres a haut indice de réfraction. Il en
existe de nombreux modeéles dans la
gamme 85 mm & 300 mm et dont la lon-
gueur est reduite.

® les objectifs grand-angle. C'est pour
ces objectifs et pour les zooms que les pro-
gres de |'optique ont eu le plus de répercus-
sions. Construire par exemple un objectif
de 21 mm de focale pour le format
24 x 36 mm était il y a une quinzaine d’an-
nées une performance a laquelle bien peu
de constructeurs s‘attaquaient. |l existe
maintenant de nombreux objectifs dans les
focales 21, 24, 28, 35 mm, certains trés
lumineux. Ces objectifs comportent un as-
sez grand nombre de lentilles, jusqu'a 10
ou 12, avec trés peu ou parfois aucun élé-
ment collé. C'est pour de tels objectifs que
les traitements multi-couches sont intéres-
sants. Un autre perfectionnement récent
consiste & déplacer les éléments du groupe
arriere de lentilles en fonction de la mise
au point (éléments flottants). Cela permet
de maintenir une qualité d'image constante
pour les mises au point rapprochées, jus-
qu'a 0,30 mou 0,25 m.

® les objectifs macro. La photomacrogra-
phie, par la variété et I'intérét des sujets
qu’elle permet d‘aborder, est passionnante.
La visée réflex et la mesure de la lumiére
derriere I'objectif facilitent grandement la
prise de vue dans ce domaine. Presque
tous les constructeurs proposent un ou
deux objectifs « macro » dans leur gamme.
Ces objectifs permettent de passer instan-
tanément d’'Une mise au point a l'infini &
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une mise au point au rapport 1/2 ou 1, en
conservant les avantages de la présélec-
tion automatique du diaphragme et la me-
sure de la lumiére a pleine ouverture. Ces
objectifs macro permettent presque tous
de faire une mise au point sur l'infini, ou
la qualité de I'image reste excellente. Si
I'on peut se contenter d'une ouverture
maximale de F/3,5, qui est en général la
leur, il est inutile d'acquérir un objectif de
méme focale de type normal. Les objectifs
macro existent dans les focales 50 ou
55 mm et 90 ou 100 mm pour le format
24 x 36 mm. Les 100 mm ne sont pas faci-
lement utilisables au-dela du rapport de
reproduction de 1, alors que ceux de 50
ou 55 mm autorisent, a |'aide d'un soufflet,
un rapport de 4 a 5.

® les multiplicateurs de focale. Ces dis-
positifs optiques, appelés aussi converters,
qui comportent de 3 & 5 lentilles, se
placent entre |'objectif et le boitier. Ils mul-
tiplient la focale de I'objectif par 2 ou 3,
certains pouvant varier entre 2 et 3. lls sont
assez séduisants du fait de leur encombre-
ment et de leur prix. Un multiplicateur de
focale de bonne qualité associé a un trés
bon objectif fournit des images excellentes
si I'on accepte de travailler a une ouverture
maximale de F/5,6, ou mieux F/8, Ils sont
utilisables avec des objectifs d’au moins
50 mm de focale en format 24 x 36 mm.
La perte de luminosité qu’'ils provoquent
est de deux diaphragmes pour un doubleur
et trois pour un tripleur. Comme il faut en
plus diaphragmer |'objectif 3 F/5,6 ou F/8,
la luminosité résultante est faible. Il existe

depuis peu des doubleurs pour certains ap-
pareils de format 6 x 6 ou 6 x 7 cm.

® [es objectifs spéciaux. Un objectif ré-
cent qu’il convient de citer dans cette caté-
gorie est le 35 mm Canon T.S. & décentre-
ment et bascule. |l permet non seulement
de redresser les perspectives fuyantes en
photos d’architecture grdce a son décen-
trement, mais aussi d’augmenter la pro-
fondeur de champ.

Autre nouveauté, chez Fuji, un objectif
Soft focus F/1,4 de 85 mm destiné au por-
trait.

Ces quelques indications avaient pour
but de montrer dans quel sens se faisait
I'évolution de |'optique et ce qui avait mar-
qué cette évolution au cours des derniéres
années. Nous n’'avons pas examiné les ob-
jectifs construits pour des applications
particulieres, tels les objectifs utilisés en
microélectronique pour la réalisation de
masques. |l est bien évident que ce sont
ces objectifs spéciaux qui ont bénéficié en
premier lieu des progrés de |'optique.

On peut penser que, dans les années a
venir, les zoom seront de plus en plus uti-
lisés en photographie. L'effort des cons-
tructeurs semble aller dans cette direction.
Dés maintenant, le zoom peut étre consi-
déré comme |'objectif de base, et les objec-
tifs a focale fixe pour des utilisations parti-
culieres dans des domaines ou les zoom
n‘ont pas les mémes possibilités : en pho-
tomacrographie, en architecture, en photo-
graphie par faible lumiére, ainsi que dans
les domaines des trés courtes et des trés
longues focales. Jean PILORGE

Objectifs a décentrement

=
[ s z
" s compo- | = o
we « o SITION. 3 > =
MARQUE =5 s o= 4 | poiDs | 5= e
OU TYPE Q 3 <z S0 ENG | @ s OBSERVATIONS
oz W w - . o W 22 4w
e B > W P - o w (7]
=2 ) E I} Q= - g
-
P.A. Curtagon 35 4 -22 .03 7 6 280 47,5 Manuelle Pour Alpa.
P.A. Curtagon 36 4 -22 =-03 7 6 300 51 » Pour Leicaflex.
Canon TS 35 28 ©-0,3 9 8 58 540 77 » Objectif & décentrement et
bascule pour Canon
P.C. Nikkor 35 | 28-32 -03 8 7 52 336 66,5 » Pour Nikon
P.C. Nikkor 28 4-22 10 8 »
Zulko Shift 35 2,8-22 -0,3 8 7 49 360 57 » Pour Olympus
Variocimar 65 6,8-32 -0,3 (-] 2 397 » Objectif & décentrement et
Schneider bascule adaptable sur les
principaux 24 * 36 réflex
Variocimar 100 5,6-46 ©-06 6 520 » Objectif & décentrement et
Schneider - bascule adaptable sur les

principaux 6 * 6.
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ENCORE LE PROBLEME DES BAGUES...

La rapide évolution du matériel
de prise de vue incite en per-
manence de nombreux amateurs
photographes & changer leur
équipement (quand ils n’y sont
pas contraints, d‘ailleurs, par la
disparition pure et simple d’une
marque et, avec elle, du service
aprés-vente et de la fourniture
des piéces détachées). En ce qui
concerne les reflex & optigues
interchangeables, [I'absence de
standardisation des montures
fait que, le plus souvent, le
choix d’un nouveau boitier obli-
ge & changer également d’'objec-
tifs. L'opération devient trés vite
onéreuse lorsqu'on posséde plu-
sieurs objectifs de focales dif-
férentes. Aussi, pour limiter la
dépense, bien des amateurs es-
pérent pouvoir conserver leur
gamme d’optiques en utilisant
une bague intermédiaire permet-
tant leur emploi sur le nouveau
boitier. Mais cet espoir, il faut
bien le constater, est la plupart
du temps dégu. Lorsqu'elles
existent, les bagues adaptatrices
ne sont pas faciles a trouver
dans le commerce.

Tout d’abord, peu de détaillants
connaissent toutes les bagues
utilisables sur les divers appa-
reils du marché et rares sont
ceux qui songent a interroger les
constructeurs ou les importa-
teurs sur ces matériels, consi-
dérés comme trés accessoires.
D’autre part, peu de construc-
teurs réalisent des bagues adap-

tatrices permettant I'emploi
d‘objectifs d'une marque sur un
boitier d’'une autre marque. La
plupart d'entre eux sont réticents
ou méme refusent de fabriquer de
telles bagues. Il y a une raison
commerciale & cela : ne pas fa-
voriser la vente d’objectifs con-
currents. Mais il y a aussi des
motifs techniques sérieux, no-
tamment le risque de perte de
qualité des images obtenues, qui
peut compromettre la renommée
d‘une marque.

Deux causes, au moins, sont a
I'origine de telles pertes de qua-
lité. D’une part, les boitiers de
marques différentes n‘ont pas
tous exactement le méme tirage
mécanique (distance entre le
plan du film et le plan sur le-
quel vient s’appuyer la monture
de l'optique) ; des objectifs qui
ne sont pas congus pour ce ti-
rage ne peuvent fournir
d’images vraiment nettes sur la
pellicule sans modification du
réglage de la distance. D’autre
part, les tolérances de fabrica-
tion de la monture d'un objectif
peuvent étre largement dépas-
sées lorsqu’on ajoute une ba-
gue qui posséde d’autres tolé-
rances.

En fait, il faut bien le dire, le
recours & une bague adapta-
trice n’est qu'un pis-aller. |1l
n‘est pas satisfaisant d’acquérir
des objectifs a trés haut pouvoir
séparateur et d‘accepter en-
ensuite d'en perdre le bénéfice
avec des solutions de fortune
comme le sont, en définitive, les
bagues intermédiaires entre ces
objectifs et le boitier.

Il faut encore ajouter que, lors-
gu'une bague adaptatrice existe,
elle ne permet pas, pour autant,
de résoudre tous les problémes
qui se posent au photographe.
Certaines bagues, en effet, ne
permettent plus de mise au point
a l'infini. C’est, qu’en fait, elles
augmentent le tirage, comme
cela se produit en photomacro-
graphie lorsqu'on empioie des
tubes-allonges. |l en est ainsi,
soit parce que ces bagues sont
précisément concues pour étre

employées avec un dispositif
d‘allongement du tirage, soit
parce que la conception de la
monture ne permet pas de cons-
truire une bague ne modifiant
pas le tirage.
Trés souvent, une méme bague
convient pour un objectif, mais
non pour un autre. En général,
les objectifs de courte focale
ne sont pas acceptés, car
leur lentille arriére risque de
heurter le miroir reflex. Parfois,
la présence d'une bague con-
duit & un vignettage (monture
masquant l'image dans les an-
gles). ;
Avec certains matériels, le re-
cours & une bague fait perdre le
bénéfice de la présélection du
diaphragme ou du couplage de
la cellule destiné au réglage au-
tomatique de I'exposition.
Aux questions qui se posent ain-
si lorsqu‘on envisage I'emploi
d’une bague adaptatrice, il est
difficile d'apporter des réponses
convenant a tous les cas, tant il
existe d’objectifs factuels et an-
ciens) dont les formules de
construction sont différentes.
Ainsi, chaque fois qu’il subsis-
tera un doute quant aux résultats
procurés par telle combinaison
objectif-bague-boitier, il est in-
dispensable que l'acheteur puis-
se vérifier immédiatement si
cette bague convient.
Il faut préciser, enfin, que [l’ab-
sence de bague n'exclut pas pour
autant la possibilité d'une adap-
tation. Certains mécaniciens spé-
cialisés (') se chargent d’effec-
tuer sur une monture 14 trans-
formation qui permettra de la
fixer sur tel boitier. Cette trans-
formation, ici encore, n’est pos-
sible qu’avec certains objectifs,
essentiellement les longues fo-
cales, dont la lentille arriere
n’affleure pas le bord de la mon-
ture.

R.B.

(1) Voici pour Paris deux adresses
de tels mécaniciens: Ets Bisch, 6,
rue Schoelcher, Paris (14e) ; Ets Ri-
gal, 14, bd Auguste-Blanqui, Paris

. 13e).

En pages suivantes, quels objectifs peut recevoir votre reflex 24 x 36.




Quels obyectifs peut recfo

BOITIERS

OBJECTIFS SE MONTANT DIRECTEMENT SUR CES BOITIERS

ALPA, modales 11 el, 11s, 11d ot 10s

Baionnette Alpa, 24 & 600 mm (Angénieux, Kern, Kinoptik, Schneider, Takumar st Zoomar}
Soligor T2 - Vivitar TA13 - Sun T - Panagor Auto - Ral

du

.
Rac

ASAHI : Pentax Spotmatic et Pentax ES

Takumar & vis (pas de 42 mm) en monture Spotmatic ou ES - Tous objectifs au pas de 42 mmfma
Lei

d‘autres marques - Novoflex & vis 42 mm - Soligor T2 ou T4 - Sun YS - Vivitar TA 1 - Tamron
Adaptall - Sigma YS - Komura Uni-Auto - Panagar Auto - Alpex -

BELL ot HOWELL TTL/Il

Baionnette Bell et Howell (28 & 300 mm).

CANON, moddles F1, FTh, TLb, EF

Baionnette FD (avec couplage de la cellule) ou FL (sans couplage) - 7,5 & 1 200 mm
Novoflex en monture Canon; Soligor T2 et T4 - Sun YS - Vivitar TA4 - Tamron Adaptall | a4
Sigma YS et T2 - Komura Uni-Auto - Panagor Auto -

CHINON : Chinonflex TTL, Chinon M1
COSINA : Hi/Lite ot Hi/Lite EC ot ECS'
EDIXA: Edixa TL

Pas de vis 42 mm (tous objectifs de ces marques et ceux d'autres marques d'appareils) -
Novoflex & vis de 42 mm - Soligor T2 ou T4 - Sun YS - Vivitar TA1 - Tamron Adaptall $ g,
Sigma YS - Komura Uni-Auto - Panagor-Auto - Alpex -

FUJI: Fujica 8T701 / 801 / 901 =
. Ba
KONICA: Autorefiex T ot T3, Autoreflex A  Baionnette Konica (Hexanon de 21 & 1 000 mm) E

Tamron Adaptall - Sun %S - Komura Uni-Auto - Soligor T2 - Vivitar TA7 Ba

LEITZ: Leicaflex SL, 8L2 ot SL/Mot

Baionnette Leicaflex (Objectifs Leitz, Angénieux et Schneider; focales de 21 a 800 mm)
Certains objectifs Minolta; Sun YS - Soligor T4 - Vivitar TA-10 - Sigma YS - Novoflex l-A_d

MAMIYA: 2000 DTL, 1000 DTL, 800 DTL,

Mamiya Sékor & vis au pas de 42 mm - tous objectifs de 42 mm (voir Chinon, Cosina...)'_

M$EX 500 ot DSX 1000 Bs
MAK!MY& ‘Auto XTL Mamiya & baionnette (21 & 800 mm) - Novoflex E
; Be

MINOLTA: S8RT107, SRT303, XM, XE-1 Baionnette minolta (focales de 16 3 1 000 mm) - fj

Komura Uni-Auto - Sun YS - Soligor T4 - Vivitar T4 - Sigma YS et T2 - Panagor Auto - A,
Novoflex - Tamron Adaptall - Alpex -

MIRANDA : Auto/Sensorex EE, Sensorex I
ot Sensomat RE

Balonnette Miranda Auto-EE (pour automatisme de |‘exposition) sur le Sensorex EE;L
baionnette Miranda pour les autres modeles ; focales de 25 a 500 mm - B:
Soligor T4 ou T2 - Vivitar T4 ou TAB - Sigma YS ou T2 - Sun YS - Komura Uni-Auto -
Novoflex et Tamron Adaptall -

NIKON: Nikon F et F2; Nikkormat FT et
Nikkormat EL

Baionnette Nikon (objectifs Nikkor de 6 & 2 000 mm) -
Novoflex - Komura Uni-Auto - Sun YS - Sigma YS et T2 - Soligor T2 et T4 - Vivitar TA3}
et T4 - Tamron Adaptall - Panagor Auto - Alpex -

OLYMPUS: OM 1 Baionnette Olympus (focales de 8 3 1 000 mm) - Tamron Adaptall - Vivitar - §1 -
PETRI: -FTIE! Baionnette Pétri (focales de 28 & 400 mm) - Sun YS - Vivitar T4 - Soligor T4 - LAJ
Al

PEPRI: TTL

Objectifs & vis au pas de 42 mm: gammes propres a chagque marque-

PRAKTICA: L, LLC, LTL, VLC Autres objectifs: méme gamme que pour Chinon, Cosina (ci-dessus) - ré-'
REQULA: CTL 2000 :

RICOH : Singlex, TLS/401, Auto/TLS/EE

ROLLEl: SL/38, 8L/360 Baionnette Rollei; objectifs Zeiss de 15 2 200 mm - Tamron Adaptall - k.

Al

TOPCON: Super D, Super DM Baionnette Topcon (nouveau type) - focales de 20 3 500 mm - E.

. Novoflex - Soligor T4 - Komura Uni-Auto - T

TOPCON : Unirex, Unirex EE ot 1C/1/Auto Baionnette Topcon UV - focales de 28 & 200 mm -

R

YASHICA : Electro AX, TL Electro X, Vis de 42 mm Yashinon DS et DX (focales de 20 2 1 000 mm) - k-

T Electro Autres objectifs possibles : les m&mes que ceux des appareils & vis (voir Chinon, Cosina) - B

ZENIT: Modéles E, EM ot B

Vis de 42 mm; 12 objectifs soviétiques et tous objectifs au pas de 42 mm - k.
Autres objectits possibles : les mémes que ceux des appareils au pas de 42 mm (voir: Chinon,{ g
Cosina) -
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ec;soir votre reflex 24 x 36 ?

BAGUES PERMETTANT DE MONTER D'AUTRES OBJECTIFS SUR CES MEMES BOITIERS

FABRICANT DE

BAGUES CES BAGUES OBJECTIFS
omari
Baccords (sans présélection automatique Alpa Objectifs au pas de 42 mm; Exakta; Topcon; Nikon ; Leicaflex ;
du diaphragme) Leica & vis au pas de 33 et 39 mm mais avec perte de I'infini.
accords Auto (avec présélection automa- Alpa Objectifs au pas de 42 mm; Nikon (autres marques en prépa-
2m atique) ration).
'm’C“La]ca A Asahi Leica, mais avec perte de la mise au point 3 I'infini.
X lAdaptateurs Bell et Howell Objectifs au pas de 42 mm; objectifs Exakta.

tall jAdaptateur P

oL

Canon

Objectifs au pas de 42 mm.

tall 'gague Leica A

Asahi Pentax

Leica, avec perte de la mise au point 3 I'infini.

Bague Leica Fuji Leica, avec perte de la mise au point & linfini.

Bagues adaptatrices Konica Objectif au pas de 42 mm; Exakta; Topcon; Nikon (avec
] contrdle semi-automatique de I'exposition)
lex : Adaptateur Leica Leitz Objectifs Leica M destinds aux chambres Visoflex Il et |Il.
na..___

Bague Leica Asahi ou Fuji Leica, mais avec perte du réglage a l'infini.

|Bague ES-P Mamiya Objectifs au pas de 42 mm (présélection du diaphragme mais

posemétre semi-automatique).

— |Bague ES-T Mamiya Objectifs en monture T (automatisme de la cellule conservé).
Ito 1 Adaptateur Minolta Objectifs au pas de 42 mm; Exakta, Topcon et Leica.
EE}

Bagues adaptatrices Miranda Objectifs au pas de 42 mm; Canon; Contax (ancien); Exakta;
ito - Leica; Nikon; Topcon.
TA3 Aucune
—  Aucune
—  Aucune

Bague Leica Asahi ou Fuji Leica, avec perte de la mise au point & l'infini.

Adaptateurs Rollei Obijectifs au pas de 42 mm - Leica au pas de 39 mm :avec perte
& du réglage & I'infini).

Topcon UV Topcon Topcor UV des appareils Topcon Uni ou IC.

RE Macro Topcon Objectifs Topcor RE Auto, RE Macro, mais avec perte du
ol réglage & l'infini.
- Bague Leica Asahi ou Fuji Leica, avec perte de la mise au point & I'infini.
on, Bague Leica Asahi ou Fuji Leica, avec perte de la mise au point & I'infini.

1
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LES FILMS COULEUR =

" LES NOUVELLES
EMULSIONS COULEUR

Siaucune émulsion révolutionnaire, comparable aux premiers
films couleur & développement instantané créés en 1960,
n'est apparue au cours de ces dernieres années, cela ne veut
pas dire que les surfaces sensibles n'aient pas évolué. D'abord
le nouveau film couleur & développement instantané prévu
pour le Polaroid SX 70 est un événement; l'image se
développe automatiquement, sans déchets, et sort seche.
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Photo Jean Marquis,

réalisée au BHY

e procédé Polaroid est d'autant plus
L important qu'il préfigure la photogra-
phie de l‘avenir pour un grand nombre
d’utilisateurs. Kodak prévoit un film a dé-
veloppement instantané. On peut donc pen-
ser que de nombreux appareils seront fa-
briqués pour des films de ce type dans les
années prochaines.

Autre nouveauté, le film négatif couleur
Kodacolor |l prévu a I'origine pour les appa-
reils de format 110 et disponible depuis
cette année dans les formats 126 et 135.
La finesse de grain de ce film est remar-
quable, ce qui permet des agrandissements
importants. Cette technique, qui permet
d’obtenir directement des photographies

couleur sur papier, intéresse un grand nom-
bre de photographes. Cependant, pour
beaucoup d’entre eux, c’est la diapositive
qui est le support d'information le plus
complet. La projection, par ses possibilités
de produire des images fines, lumineuses,
avec des couleurs saturées et pouvant tra-
duire un écart de luminosité important, est
inégalable. La diapositive est d'autant plus
intéressante que depuis peu sont apparus
des papiers inversibles couleur, dont le
traitement n'est nl trés long ni trés
compliqué. '

L'universalité des films inversibles cou-
leur, qui permettent a la fois la projection
et |'obtention d’images couleur sur papier,
fait que de nombreux fabricants proposent
ce type de film et que le choix est grand.
Depuis le début de 1974, deux nouveaux
films inversibles couleur sont distribués :
le 3M Color slide, sensibilité 100 ASA,
type lumiére du jour, vendu développe-
ment compris et non compris; et le
Cilchrome, sensibilité 125 ASA, vendu dé-
veloppement non compris.

Deux autres films lancés par Kodak aux
Etats-Unis et annoncés en France pour le
début de 1975 doivent remplacer le Koda-
chrome |l et le Kodachrome X. Ce sont:
le Kodachrome 25 et le Kodachrome 64.
Les sensibilités respectives ne sont pas mo-
difiées, les changements concernent des
améliorations portant sur la finesse de
grain, le rendu des couleurs et la latitude
d’exposition.

Autre film Kodak prévu pour la fin de
1974, un film Super 8 Ektachrome type G,
qui doit permettre de filmer sous n‘importe
guel type d’éclairage sans filtre, sensibilité
160 ASA. Un Fujichrome Il, de sensibilité
100 ASA comme le précédent, est égale-
ment annoncé.

Un Ektachrome 5038 pour copie de dia-
positives est apparu en 1973 ; ce film
existe en 35 mm et en plans-films sous le
numéro 6120. Il permet d’'obtenir de trés
fideles copies de diapositives.

Si I'on prend en compte cet Ektachrome
5038 et |'Ektachrome infrarouge, qui existe
depuis plusieurs années, 19 films inver-
sibles couleur sont disponibles en France
en 35 mm. Le choix est donc relativement
grand. Ces films inversibles se répartissent
en trois types : lumiére du jour ; lumiére
artificielle type A 3 400 °K ; et lumiére
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artificielle type B 3 200 °K. Les sensibilités
s'échelonnent de 25 & 500 ASA, certains,
par un développement spécial, pouvant étre
poussés a une sensibilité supérieure.

Le choix d’un film

Le choix d'un film peut étre guidé soit

par des considérations techniques, soit
par des considérations esthétiques liées au
sujet et au goUt de |'utilisateur. .
Les considérations techniques. Elles sont
nombreuses. Une des principales concerne
le type de film : lumiére du jour ou lumiére
artificielle. Le type lumiére de jour peut
étre utilisé a |'extérieur de jour ou de nuit,
ainsi qu’avec les lampes éclair électroni-
gues et a incandescence bleues.

Le type lumiere artificielle A, équilibré
pour des sources lumineuses de tempéra-
ture de couleur 3 400 °K, est utilisable avec
les lampes floods ou aux halogénes. Il peut
aussi étre utilisé a la lumigre du jour
moyennant I'emploi d'un filtre de conver-
sion 85. Dans ces conditions, il fournit
d'excellents résultats, certains préférant
méme cette combinaison au type lumiére
du jour. C'est la solution adoptée sur les
caméras Super 8. Le film lumiére artifi-
cielle type B 3 200 °K est moins utilisé
par les amateurs.

Autre caractéristique importante des
films, la sensibilité. Indépendamment des
conditions de prise de vues en faible lu-
miére,” c'est-a-dire de nuit ou & l'intérieur
en lumiére ambiante, il est toujours inté-
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ressant d'utiliser des émulsions assez sen-
sibles. Cela permet d'opérer avec des du-
rées d'obturation relativement courtes,
donc de pouvoir effectuer des prises de
vues a main levée avec sécurité. C'est par-
ticulierement important avec les longues
focales, a partir de 200 mm en format
24 x 36 mm, si |'on veut éviter les risques
de bougé. D'autre part, ces longues focales
ont des ouvertures maximales qui dé-
passent rarement F/4 et il est souvent
souhaitable de diaphragmer plus pour obte-
nir une profondeur de champ suffisante ou
une meilleure qualité d'image.

Enfin, I'utilisation de convertisseurs de
focale diminue la luminosité de |'objectif
et il est préférable de diaphragmer celui-ci
aux environs de F/8 pour obtenir une
bonne résolution sur I'ensemble du champ.
Dans tous ces cas, il est difficile d'em-
ployer les films les plus lents, méme par
bon éclairage, et des sensibilités minimales
de l'ordre de 100 ASA sont nécessaires.

On peut aussi avoir a choisir entre un

film vendu développement compris ou non
compris. Pour le premier, les délais de trai-
tement sont relativement longs, rarement
inférieurs a une semaine. Les films vendus
développement non compris peuvent étre
traités dans des laboratoires privés en quel-
ques heures, ou méme par |'utilisateur.
Dans ces cas, il est possible d'exposer cer-
tains d'entre eux a une sensibilité double
ou quadruple de la sensibilité nominale, le
développement étant effectué en consé-
guence.
Les considérations esthétiques. Tous les
films inversibles ne traduisent pas de la
méme maniere les différentes couleurs.
Certains produisent des tons pastels ; pour
d'autres les couleurs sont plus saturées ;
I'un rend mieux les rouges, |'autre les verts
ou les bleus. En général les films les plus
sensibles donnent des couleurs moins satu-
rées, bien que ce ne soit plus tout a fait
vrai pour les films les plus récents.




SENSIBILITE
EN ASA

50
50
50

TRAITEMENT
COMPRIS

25
40
64
64
160
125

100

3 environ

16

64




Films négatifs couleur disponibles

en France

SENSIBILITE DEVELOP-

DESIGNATION ! TYPE Lt FORMATS
AGFACOLOR CN 17 a0 JOUR ET ARTIF. AGFA TOUS FORMATS
AGFACOLOR CNS 80 JOUR AGFA 126-135-120-620
CILCOLOR 80 JOUR c. 22 126-135
EKTACOLOR S 100 JOUR c. 92 120-220
EKTACOLOR L 100 (max.) | ARTIF. C. 123 PLANS - FILMS
KODACOLOR X 64 JOUR ET ARTIF. C. 22 126-127-135-120-820
KODACOLOR I 80 JOUR c. 41 110-126-135
GAF 80 JOUR C. 22 - C. 23 110-126-135
FUJICOLOR N 100 100 JOUR g 22 136-120
FUJICOLOR NK 100 JOUR c. 22 126
3M COLOR PRINT 80 JOUR C. 41

110-126-135

Les symboles C-22, C-41, etc., correspondent & des procédés de traitement normalisés par Kodak.
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En ce qui concerne le rendu des cou-
leurs, le choix d'un film est surtout une
affaire de golt et ceci explique que l'on
est souvent décu lorsqu’on change de
film, ce qui ne veut pas dire que le nouveau
soit moins bon que |'ancien. Il est simple-
ment différent de celui auquel on était
habitué.

On a en fait intérét a connaitre deux
films de caractéristiques différentes au
point de vue rendu des couleurs et satu-
ration des couleurs. Le sujet, le lieu de
prises de vues et surtout les conditions
météorologiques sont a examiner pour
choisir un film couleur. Ceux produisant
des tons pastels, des couleurs moins satu-
rées, conviennent souvent mieux sous des
éclairages trés contrastés, dans les regions
méditerranéennes, par exemple. Par contre,
dans les régions ou l|’éclairage est plus
doux et souvent trés changeant, un film
produisant des couleurs plus saturées est
préférable.

Le choix d'un film inversible couleur est
donc un compromis entre sensibilité, fi-
nesse de grain, rendu des couleurs. Les
films de sensibilité moyenne, 100 ASA en-
viron, concilient au mieux sensibilité, fi-
nesse de grain, rendu des couleurs. Si
I'on tient absolument a la finesse de grain
et a la résolution, le Kodachrome |l est
unique a ce point de vue, mais il faut
accepter sa faible sensibilité.

L'Agfachrome 50 S et I’Agfacolor CT 18
ont une sensibilité double, mais un grain
moins fin; ils excellent pour produire des
tons pastels et un trés bon rendu des verts
et des bleus.

Ne pas oublier, en tout cas, que ce n'est
pas sur un seul exemplaire d’un film que
I'on peut se faire une opinion valable. Il
existe malheureusement encore des varia-
tions non négligeables aussi bien au niveau
fabrication gque traitement, sans parler des
conditicns de conservation.

Les possibilités de
traitement par l'utilisateur

Un grand nombre de films inversibles
couleur et tous les films négatifs couleur
sont vendus traitement non compris. Ces
films peuvent étre traités par le fabricant
lui-méme et aussi par certains laboratoires
spécialisés. Dans ce dernier cas, les délais
peuvent étre trés courts et la qualité excel-
lente, mais avec un prix de revient plus

élevé. |l est actuellement relativement
simple et rentable de traiter soi-méme les
films négatifs couleur et la plupart des
films inversibles couleur. Le traitement de
ce dernier type de film, qui est le plus long
et le plus complexe, demande environ
1 heure 15 mn de travail, un peu de soin
et d'attention. |l est possible d'obtenir une
qualité équivalente a celle fournie par les
meilleurs laboratoires spécialisés, et des ré-
sultats trés réguliers d'un film a l'autre.

Les produits nécessaires au traitement
des films couleur sont faciles a trouver,
mais certains ne sont pas conditionnés
pour étre utilisés d’'une maniére rentable
par les amateurs. Les doses sont prévues
pour traiter un nombre relativement élevé
de films, une quinzaine environ dans un
délai de deux semaines.

Quelques maisons, Produits chimiques
de Drancy et Téténal, mettent a la dispo-
sition des amateurs des nécessaires trés
pratiques et prévus pour traiter un petit
nombre de films. Les Produits chimiques
de Drancy, par exemple, vendent deux né-
cessaires, I'un PCN pour les films négatifs
couleur, |'autre PCIl pour les films inver-
sibles couleur. Les différents produits sont
présentés sous forme liquide concentrée, a
diluer dans de |'eau. Les produits PCl sont
fournis en double pour préparer deux fois
500 m| de chacun des bains, ou méme
quatre fois 250 ml, si I'on peut développer
avec cette quantité. Dans ce dernier cas,
ce n'est plus que deux films 36 vues
35 mm, ou deux films 6 x 6 ou 6 x 9 cm,
qu'il faut traiter dans un délai de deux se-
maines pour épuiser complétement les
bains. Le prix de revient est alors inté-
ressant.

Le nécessaire PCl permet de traiter les
films Ektachrome X, HS et MS exposés a
la sensibilité nominale ou & une sensibilité
double ou quadruple de celle-ci. |l est aussi
possible de traiter |'Ektachrome Slide
duplicating 5038 et 6120, le Fujichrome
R 100 et le Cilchrome. En dehors de sa
présentation sous forme liquide fraction-
nable, le nécessaire PCl a |'avantage de
procéder par inversion chimique, donc de
ne pas nécessiter une réexposition du film
au cours du traitement.

Pour ceux qui sont pressés d’'examiner
les résultats de leurs prises de vues, ou qui
sont décus par les traitements faits a |'exté-
rieur, nous ne saurions trop conseiller de
se mettre au travail, a condition d'y appor-
ter le soin nécessaire.

Daniel LONGINE
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La lampe éclair électronique Philips 20 C
posséde un réflecteur orientable
pour éclairage indirect.

e

Les photographes et cinéastes profes-
sionnels utilisent souvent un matériel
d’éclairage trés important. Notre but n‘est
pas d'examiner ce matériel, les amateurs
ne pouvant pas, en général, |'acquérir et
ne-disposant pas de locaux suffisants pour
le mettre en ceuvre. Nous allons donc voir
‘le matériel proposé aux amateurs ou des-
tiné au reportage, qui est déja assez im-
portant.

Si certaines sources lumineuses peuvent
servir aussi bien en photo qu’en cinéma, il
faut préciser que le cinéma nécessite des
sources lumineuses permanentes, alors que
le photographe peut utiliser des sources
instantanées, ce qu'il fait d'ailleurs de plus
en plus qu’il soit amateur ou professionnel.
Il faut ajouter que les possibilités du ma-
tériel d’éclairage et la qualité de la lumigre
produite sont souvent fonction des dimen-
sions des réflecteurs. Les fabricants pro-
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LE MINTERIEL
DECLAIRNGE

La réussite d’'une image
est due en grande partie a
/'éclairage du sujet.

En lumiere artificielle,

/e choix et le réglage

de cet éclairage
représentent une opération
importante et souvent
difficile, qui demande dans
certains cas beaucoup

de temps, de soins,

et pour lesquels

une expérience est
indispensable.

posent, notamment en ce qui concerne les
torches cinéma et les lampes éclair élec-
troniques, des sources lumineuses de pe-
tites dimensions, légéres et maniables.

Si ces sources sont intéressantes pour
certaines applications, elles ne peuvent pas
répondre a tous les besoins. De surface
relativement faible, elles peuvent étre con-
sidérées comme des sources presque ponc-
tuelles lorsqu’on les utilise & une distance
de quelques metres, ce qui est générale-
ment le cas. Ces sources permettent donc
d’'obtenir un éclairement élevé, méme avec
des puissances électriques assez modestes,
et c’est un avantage. Mais les sources de
petites dimensions produisent des éclai-
rages durs, contrastés, avec des ombres
portées trés prononcées. D'autre part, avec
ces sources ponctuelles, |'éclairement varie
d'une maniére inversement proportionnelle
au carré de la distance au sujet. Les arriére-
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plans sont donc trés rapidement sous-
exposeés. Il faut, chaque fois qu'on le peut,
utiliser ces sources par réflexion sur: les
murs, le plafond, sur des écrans réflec-
teurs, ou mieux des réflecteurs parapluie
(qui existent pour ce gerre de matériel).

En noir et blanc, les murs et le plafond
peuvent étre utilisés comme réflecteurs
s'ils sont clairs. En couleur, le probléme
est beaucoup plus délicat: seuls les pla-
fonds et les murs blancs ou gris clair sont
utilisables sans produire de dominante sen-
sible. L'idéal est un écran de projection,
ou mieux un réflecteur parapluie, plus di-
rectif donc de rendement plus élevé. On
peut combiner un éclairage direct peu
puissant avec une source plus puissante
en éclairage indirect. Il faut éviter une lu-
miere réfléchie uniquement par le plafond,
qui produit des zones sombres sous les
yeux.

Si I'on veut faire des portraits, avec tout
ce que cela suppose de recherche au point
de vue éclairage, il faut faire appel a
d’autres types de sources lumineuses. On
doit utiliser des réflecteurs de dimensions
relativement grandes, et plusieurs sources
de différentes sortes : ambiances, spots,
par exemple. || est indispensable de régler
et de contrdler |'éclairage avant la prise
de vue, ce qui nécessite des sources per-
manentes comme les lampes a incandes-
cence. Si l'on utilise des lampes éclair
électroniques, il faut que celles-ci possé-
dent un éclairage pilote & incandescence
pour régler la répartition de |'éclairage.
Seuls les modeles professionnels offrent
cette possibilité. L'emploi de deux ou trois
lampes éclair électroniques ne possédant
pas d’éclairage pilote permet de faire du
portrait, mais il faut se cantonner dans des
éclairages dont on a |'expérience et pour
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Eclairage direct latéral.

CELLULE TORCHE

lesquels les positions des sources lumi-
neuses par rapport au sujet sont bien
connues.

Si le matériel d'éclairage utilisant des
lampes a incandescence évolue peu, il n‘en
est pas de méme des lampes éclair électro-
niques. Ces deux types de sources lumi-
neuses étant fondamentalement différents,
nous allons examiner séparément le maté-
riel proposé dans les deux domaines.

Les sources a incandescence
Ces sources, qui utilisent la propriété
d’émission lumineuse de conducteurs mé-
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talliques portés a l'incandescence par le
passage d'un courant électrique, sont em-
ployées depuis longtemps. Une de leurs
propriétés est de pouvoir fonctionner d’'une
maniére continue pendant un temps relati-
vement long, ce qui permet de régler
|'éclairage du sujet et de mesurer les con-
ditions d’exposition qui en découlent. Les
lampes & incandescence actuellement utili-
sées en photo et en cinéma peuvent étre
classées en deux catégories : les lampes a
vide ou a remplissage gazeux et les lampes
aux halogenes, plus récentes.

® [es /Jampes a vide ou a remplissage
gazeux. Ces lampes utilisées en photo et
en cinéma sont presque toujours survol-
tées. Les lampes normales employées pour
I’éclairage domestique, sous la tension no-
minale pour laguelle elles ont été prévues,
ont une durée de vie de |'ordre de 1 000
heures. Le fait de survolter une lampe mo-
difie ses caractéristiques. La durée de vie
est considérablement diminuée, le flux lu-
mineux émis et la température de couleur
de la lumiére produite augmentés. Ces
trois caractéristiques sont liées; on ne
peut en changer une sans intervenir sur les
aufres.

Les lampes survoltées existent suivant
deux types. Les lampes studio, dont la du-
rée de vie est comprise entre 40 et 150
heures, ont une température de couleur de
3 200 °K et un rendement de 20 a 30 lu-
mens par watt. Les lampes flood, plus sur-
voltées, ont une durée de vie de 2 a 3
heures, une température de couleur de
3 400 °K et un rendement de 30 & 35 lu-
mens par watt.

§.6.8.0.8.0.8°0.88.0.00.000 000000000000
"l'l.l.l‘-‘.‘I“..............'l.l.l.l.l.l.l..'.-‘.l..:

Eclairage indirect avec recours au plafond.
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Un ensemble complet d’éclairage avec lampes aux
halogénes. Il comporte, en valise, 3 torches Ko-
bold, 2 parapluies diffuseurs, 2 pieds, etc.

La durée de vie de ces deux types de
lampes est sacrifiée au profit de deux ca-
ractéristiques importantes : la température
de couleur qui est adaptée a certains types
de films inversibles couleur, et le rende-
ment plus élevé, ce qui permet de produire
beaucoup de lumiére avec une consomma-
von électrique modérée.

Au cours de leur vie, les caractéristiques
de ces lampes se modifient par suite de
I'évaporation du filament, dont les parti-
cules de tungsténe vont se déposer sur le
verre. Le flux lumineux émis et la tempéra-
wre de couleur diminuent. C’est pour évi-
ter ces inconvénients que les lampes aux
halogénes ont été créées.

® [es lampes aux halogénes. Ces lam-
pes, dans lesquelles on a introduit une
petite quantité d'iode ou de brome, ont des
caractéristiques beaucoup plus constantes
que les précédentes. Le tungsténe du fila-
ment, lorsqu'il est volatilisé, se combine
avec l|'iode pour former de l'iodure de
tungsténe qui se dépose sur le filament
d'ou il était parti et qu’il tend donc a régé-
nerer. Pour que le cycle de régénération
fonctionne, il faut que la température de la
paroi ne descende pas en dessous de
250 °C. Un refroidissement trop énergique
peut donc compromettre le fonctionnement
correct de ces lampes. L'avantage par rap-
port aux lampes flood est une durée de vie
plus longue, 15 3 20 heures contre 2 &
3 heures, avec des caractéristiques plus

constantes. Les lampes aux halogénes,
dont |'enveloppe est en quartz, ont aussi
des dimensions beaucoup plus réduites.

Elles existent pour des températures de
couleur de 3 200 et 3 400 °K et des puis-
sances de 650 a 1 2560 W. Quelgues mo-
déles moins puissants, 75 a 2560 W, fonc-
tionnent sous 12 ou 24 volts et peuvent
étre alimentés sur accumulateurs.

Les réflecteurs

A part certaines lampes flood qui exis-
tent avec réflecteur incorporé, toutes les
autres lampes, studio, flood, halogénes,
sont destinées a étre utilisées avec des
réflecteurs trés divers.

Suivant le modéle de réflecteur I'angle

du faisceau lumineux peut étre relative-
ment grand, pour éclairer des surfaces im-
portantes et produire un éclairage assez
doux, ou étroit, ce qui permet de localiser
I"éclairage. Ces réflecteurs sont définis par
des diagrammes, qui indiquent |'éclaire-
ment produit a une distance donnée, en
fonction de l'angle ou de la distance par
rapport a |'axe.
Ces réflecteurs sont construits depuis
longtemps et les améliorations récentes
portent surtout sur la commodité d'utili-
sation, la fixation, la résistance a la cha-
leur, l'isolement électrique et thermique.
Les principaux modéles que |'on trouve en
France sont fabriqués par Cremer, Lita, Na-
rita, Unifot.

Les lampes aux halogénes peuvent étre
utilisées dans des spots, mais le sont sur-
tout dans des torches de dimensions rela-
tivement faibles, maniables, surtout con-
cues pour le cinéma d‘amateur. Les mo-
deles sont assez nombreux, mais les ca-
ractéristiques peu différentes. Elles peu-
vent recevoir une lampe de 650, 1 000,
ou 1250 W, ou deux lampes de 1 000 W
commandées séparément. La téte est sou-
vent orientable pour un éclairage par ré-
flexion. Sur certains modeéles, on peut mo-
difier la position de la lampe dans le ré-
flecteur pour régler |I'angle du faisceau lu-
mineux. Des volets mobiles permettent de
diriger celui-ci et de protéger la lampe pen-
dant le transport.

Un modeéle particulier, le Spot Lux Hel-
der, a un angle de 3,5 degrés seulement.
Les torches Kobold X peuvent étre utilisées
avec un régulateur, ce qui permet de régler
la température de couleur et de doser la
lumiére. Les torches les plus puissantes
sont maintenant équipées d’une petite tur-
bine assurant le refroidissement de I’en-
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Ci-dessous, les gam-
mes Agfatronic et
Soligor MK, desti-
nées au grand pu-
blic (la plupart ont
une cellule dosant
I’éclair). En page de
droite, de gauche a
droite et de haut en
bas, les Braun F
700, Metz Meéca-
blitz 402, Minolta
Auto-électroflash et
Multiblitz Report 40
C. Il s’agit de mo-
deles profession-
nels, Le Sunpak
Gx8R, en bas, est
un flash annulaire
pour applications
scientifigues.
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Lampe éclair automatique
conventionnelle.
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semble. Les principaux modeles de torches
sont fabriqués par Cremer, Helder, Kaiser,
Kobold, Lita, Philips, Sylvania, Watta.

Les sources de lumiéreinstantanée

Les lampes éclair électroniques sont pra-
tiquement les seules sources de lumiere
instantanées employées par les profession-
nels et par les amateurs équipés d’appareils
perfectionnés. Par contre, les amateurs qui
utilisent des appareils populaires, tels les
110, font appel essentiellement & des
lampes magnésiques. Celles-ci sont pro-
duites sous forme de petites ampoules,
généralement sans culot, ou sous forme de
flash-cubes et magicubes. Ces derniers
types sont d‘aspect semblable : petits
cubes comportant 4 lampes (une par face
latérale) se fixant directement dans la prise
spéciale de |'appareil. Aprés chaque prise
de vue, le cube est tourne automatiquement
ou a la main (selon les appareils) d’un
quart de tour afin de présenter une nouvelle
lampe au sujet. La différence entre flash-
cube et magicube provient du systéme
d'allumage. Le premier comporte deux
électrodes par lampe entre lesquelles jaillit
une étincelle électrique au moment du dé-
clenchement de |'obturateur. Le courant
nécessaire est généralement fourni par une
pile. Le magicube, par contre, n‘a besoin
d'aucune source d’électricité car |'étincelle
est produite par une pastille de fulminate
allumée par percussion (un peu comme
dans un revolver & amorces). L'appareil
photographique doit donc comporter un
dispositif mécanique qui, au moment du
déclenchement, commande la libération
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d'un ressort de percussion contenu dans la

lampe. Flash-cubes et magicubes sont fa-
briqués par les marques traditionnelles de
lampes : General Electric, Mazda, Osram,
Philips, Sylvania, Thorn. Leurs caractéristi-
gues (puissance, température de couleur)
sont identiques.

Les perfectionnements apportés ces der-
nieres années aux lampes éclair électro-
nigues sont trés intéressants. On peut clas-
ser les lampes fabriquées actuellement en
trois catégories. La premiére correspond
aux lampes classiques, construites depuis
longtemps, pour lesquelles |'ouverture affi-
chée sur l'objectif est calculée connais-
sant le nombre-guide et la distance lampe-
sujet. Ensuite sont apparues des lampes
automatiques, comportant une cellule
photoélectrique interrompant |'éclair quand
I'exposition du sujet est jugée correcte, en
tenant compte de la lumiere réfléchie par
celui-ci pendant I'éclair. Pour de faibles
distances d’utilisation, une partie impor-
tante de |'énergie emmagasinée dans le
condensateur est perdue.

Sont apparues récemment des lampes
automatiques a thyristor ou S.C.R. (Silicon
Controlled Rectifier). Avec ces lampes,
I’énergie qui n'est pas utilisée pour un
éclair reste stockée dans le condensateur.
Le thyristor, un interrupteur électronique
trés rapide, ouvre le circuit de decharge du
condensateur quand |’exposition est jugée
suffisante par la cellule. Donc, pour |'éclair
suivant, il suffit d’apporter au condensa-
teur |'énergie qui a été consommeée précé-
demment. Cette solution est intéressante
lorsqu’on éclaire des sujets situés a faible
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distance. La recharge du condensateur
est plus rapide et |'énergie demandée aux
piles ou accumulateurs plus faible.

Les trois types de lampes peuvent com-
porter un réflecteur orientable pour éclairer
le sujet par réflexion. Dans le cas de
lampes automatiques, il est souhaitable
que la cellule reste toujours dirigée vers le
sujet, méme si le réflecteur est orienté au-
trement. L'automatisme continue de fonc-
tionner en éclairage indirect et c'est pré-
cisément pour cette utilisation qu'il est le
plus intéressant.

Certaines lampes automatiques ont une
cellule qui peut étre séparée de la torche et
placée dans la griffe de ['appareil photo-
graphique. L'automatisme fonctionne donc
quelle que soit la position de la torche et
c’est la lumiére réfléchie en direction de
|'appareil qui est mesurée. Ceci est impor-
tant lorsque la torche éclaire le sujet sous
un angle assez grand par rapport a |'axe
optique, c'est-a-dire lorsqu’elle est nette-
ment séparée de |'appareil. La lumiére ré-
fléchie en direction de |’appareil et celle
refléchie en direction de la lampe peuvent
étre assez différentes.

Toujours en ce qui concerne les lampes
automatiques, certaines peuvent fonction-
ner pour plusieurs ouvertures de |‘objectif
avec une sensibilité de film donnée, jus-
qu’a cinqg intervalles de diaphragme. Cette
possibilité est intéressante, car elle permet
d'agir sur la profondeur de champ. Enfin,
quelques lampes automatiques ont en fonc-
tionnement manuel un nombre-guide qui
est réglable dans de trés larges limites
(Sunpak).

Compte-tenu de toutes les possibilités
qui viennent d'étre énumérées, on peut dé-
gager les caractéristiques du type de lampe
éclair électronique qui a |’heure actuelle
semble le plus intéressant. Fonctionne-
ment automatique ou manuel, avec, en
fonctionnement manuel, réglage continu du
nombre-guide, donc choix de I'ouverture de
I'objectif. En fonctionnement automatique,
choix entre plusieurs ouvertures pour une
sensibilité de film donnée. Dispositif au-
tomatique a thyristor ; orientation possible
du réflecteur pour éclairage indirect ; cel-
lule détachable pouvant étre fixée sur
I"appareil ; angle d’éclairage d’au moins
65 degrés pour utilisation d’objectifs
grand angle. En ce qui concerne |'alimen-
tation de la lampe, fonctionnement sur sec-
teur et au choix sur piles ou accumulateurs.

Dans ce dernier cas, il est intéressant
de pouvoir changer |'accumulateur pour
une plus grande autonomie. Pour des
lampes de faible puissance, |'alimentation
par piles permet d’avoir |'autonomie que
I'on veut. On peut compter, avec un jeu
de bonnes piles, sur un nombre d’éclairs:
quatre fois plus élevé qu'avec une charge
d'accumulateur. C'est une solution intéres-
sante en voyage, et presque tous les cons-
tructeurs proposent des modeles a piles,
qui sont d'ailleurs moins onéreux a |'achat.

Parmi les lampes-éclair électroniques
existantes, quelques-unes remplissent pres-
gue toutes les conditions que nous avons
définies : Metz 402, Multiblitz Report
40 C, Rollei E 36 RE, et Sunpak 4000 (qui
est certainement le modele le plus complet
et le plus évolué). Hervé LAUNOIS
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Lorsqu’on compare l'actuel
matériel de projection
de diapositives avec celui
qu’'on proposait il y a dix ans,
on ne constate guere
d‘innovations importantes.
Tous les perfectionnements
souhaitables sont acquis
depuis déja quelque temps.
Une évolution
n’‘en existe pas moins.
Elle se fait dans le sens d’une
diversification des appareils,
/e plus souvent afin
de répondre aux
développements des
techniques audiovisuelles

LA PROJECTION PHOIO

ous les projecteurs modernes ont des

eqmpements de base semblables. La
lampe, tout d’abord, est du type bas-vol-
tage aux halogenes. Celle-ci, on le sait,
posséde des avantages déterminants : vo-
lume réduit et filament compact ; émission
lumineuse beaucoup plus importante que
celle des lampes ordinaires a incan-
descence ; usure deux fois plus lente ; tem-
pérature de couleur de la lumiére relative-
ment constante durant la vie de la lampe.

Les lampes aux halogéenes les plus cou-
ramment employées sont des 12V-75 W,
12V-100W, 24V-150W et 24V-250W.
Pour les grandes salles, les projecteurs les
plus puissants utilisent des lampes de
1000 W ou plus, ou encore des lampes au
xénon. Ces lampes, associées a un objectif
lumineux et a un systeme optique bien
concu, autorisent facilement la projection
d’images brillantes sur 2 m de base avec
les appareils d'amateur, et sur 4 ou méme
5 m de base avec les modeéles de grande
puissance.

En ce qui concerne |'équipement opti-
que, la quasi-totalité de ces projecteurs
sont a objectifs interchangeables. Les foca-
les fixes sont de plus en plus rares. Le
zoom est presque toujours proposé comme
objectif standard. Il a |'avantage d’'éviter la
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recherche de la distance optimale projec-
teur-écran ; il suffit de disposer |'appareil
au fond d'une salle et de choisir ensuite la
focale qui permet a I'image de couvrir tout
|"écran.

Les objectifs qui équipent les projec-
teurs 24 x 36 ou 6 x 6 sont rarement de
luminosité extréme. lls ouvrent le plus sou-
vent a 1:2,8 ou 1:3,5. Une ouverture plus
grande ne serait pas sans inconvénient par
la réduction de profondeur du champ qui
en résulterait. Les amateurs projettent géné-
ralement leurs diapositives montées sous
caches en carton ou en matieére plastique.
La planéité du film, dans ces conditions,
n'est pas parfaite. Aussi, une trop faible
profondeur de champ n'est pas favorable.

La netteté des projections n'est d’ail-
leurs pas seulement fonction de |'ouver-
ture de l'objectif. La qualité de celui-ci
entre aussi en ligne de compte. |l faut
observer qu’elle est loin d’égaler celle des
objectifs de prise de vue. Sans doute y
a-t-il 1a le moyen de limiter le prix d'un pro-
jecteur. Technigquement, c'est regrettable,
car la définition des images obtenues avec
les objectifs d'appareils réputés comme les
Canon, Fuji, Leitz, Minolta, Nikon, Olym-
pus, se trouve perdue. Seuls, a notre con-
naissance, les objectifs pour projegteurs
24 x 36 construits par Leitz ou Carl Zeiss
conservent une qualité suffisante. On ne
comprend pas pourquoi les autres marques
ne prévoient aucun équipement optique de
qualité. Celui-ci pourrait étre proposé en
option, ce qui permettrait de conserver des
prix modérés au matériel de base.

Automatisme et fondu-enchainé

On peut considérer que trois sortes de
projecteurs de diapositives sont réalisés
pour les amateurs : modeéles simples &
commande manuelle sur |‘appareil ; mo-
déles a télécommande ; modeéles automa-
tiques.

Les projecteurs du premier groupe sont
généralement peu colteux (moins de
500 F) et ne comportent pas de perfection-
nements raffinés. Un passe-vues dont la
commande se trouve sur |'appareil permet
d’assurer le défilement des diapositives. Il
n'est pas rare que les projecteurs puissent
recevoir les vues en paniers de 30 & 50
vues ou en magasins circulaires d'une cen-
taine de vues (seule commodité dont ils
sont pourvus).

Le second groupe est certainement le
plus important pour les amateurs. || compte

les modeles avec télécommande par fil
(parfois, mais plus rarement, par ultra-
sons). Celle-ci permet de déclencher le
changement de vue et d'effectuer la mise
au point. Les diapositives a projeter sont
généralement disposées dans des paniers
de 30, 36 ou 50 vues, ou bien dans des ma-
gasins circulaires de 80, 100 ou 120 vues.
La plupart des projecteurs peuvent recevoir
aussi bien un panier rectiligne qu’un maga-
sin circulaire. Les modeles les plus perfec-
tionnés possédent une prise pour magné-
tophone autorisant la projection en syn-
chronisme avec une bande son. La lampe
est couramment une 24V-150W, parfois
méme une 24V-250W. Il s‘agit donc
d’appareils d'utilisation agréable et procu-
rant des images brillantes et de grandes
dimensions.

Les amateurs plus exigeants peuvent
acquérir des projecteurs comportant nom-
bre de perfectionnements complémen-
taires :

Ces perfectionnements sont les sui-
vants : '
® Mise au point automatique (appareils
dits « Autofocus ») : un palpeur optique
détecte les variations de position de la dia-
positive derriére |'objectif et, par référence
a la position idéale donnant une projection
nette, commande a un micromoteur de dé-
placer |'objectif jusqu'a ce que cette net-
teté soit obtenue. Le dispositif travaille en
permanence et réagit des qu'il se produit
un changement de position de la diapo-
sitive (par exemple lorsque celle-ci se gon-
dole sous |'effet de la chaleur).
® Télécommande par radio, qui permet le
changement de vue et la mise au point a
distance importante.
® Minuterie commandant le défilement
automatique des diapositives. Le temps
pendant lequel chaque image est projetée
est programmé par |'utilisateur (le plus
souvent entre 1 et 30 secondes).
® Fondu-enchainé : il s‘agit d'un effet,
bien connu de nos jours, consistant en la
substitution progressive d'une image & une
autre. |l était autrefois obtenu uniquement
par des moyens mécaniques. On utilisait
soit deux projecteurs, soit un projecteur
double (deux objectifs, deux lampes, deux
magasins de vues). Dans les deux cas, les
objectifs étaient équipés d'un diaphragme
dont I'un s’ouvrait pendant que l‘autre se
fermait. De nos jours, de tels dispositifs
existent encore, mais |'effet de fondu en-
chainé est généralement obtenu en faisant

SUITE PAGE 64 59



LAMPE
(halogéne) :

24 V-250W 30 a 50 vues
2 intensités

24 V-150W 36 et 100 vues
2 intensités

24 V-250W 36 a 50 vues
avec dévol-

teur

24 V-250W 36 a 50 vues;

avec dévol- bandes ; prépara-

teur tions microscopi-
ques

24 V-150W |2 36 ou 50 vues
24 V-150W 30 a 100 vues 3 Non

24 V-150W 1 30 & 100 vues

24 V-150W n 36 ou 50 vues Non

24 V-150W 20, 50 et 100
vues -

P—
0

24 V-150W 30 - 36 - B0 et
100 vues

24 V-150W 30 a 50 vues
5 : 24 V-250W 30 a 100 vues

24 V-150W al2 30, 36 et 50

i vues

24 V-250W 36 et 50 vues

1‘ 24 V-150W 36 et 50 vues
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PRIX MOYEN

I‘lg_- AUTRES CARACTERISTIQUES iheicy
s 1 400

Fenétre de lecture de titres sur le ca- Nouveauté
che de la diapositive ; minuterie ; fondu

enchainé
600
Minuterie possible 1 500
Accessoires : minuterie ; fondu enchai- 1900
né ; programmateur pour multivision
'Minuterie de 3 a 30 s; fondu enchainé 2 200
possible
1700
Minuterie 700
Nouveauts

Permet les fondus simples électroni- Nouveauté
ques ; télécommande des focales des

zooms
- 750
__! Minuterie de 0 230 s 1300
__§ Minuterie 5 & 25 s ; voltmétre incorporé 790
_merie de32330s 700
__1 Minuterie ; possibilité de fondu enchai- 550
né
Fondu enchainé 4 540
| Minuterie de 3 3 30 s Nouveauté
: Minuterie Nouveauté
Magnétophone & cassette incorporé 2700

“voigtiander-
VP135AF

Trois projecteurs 24 x 36 classiques :
1) Liesegang A 30, avec lampe
halogéne 24 V - 150 W,

7 objectifs de 50 &4 250 mm, télécommande par
cdble, magnétophone ou minuterie.

2) Voigtlander VP 135 AF,

a objectif 2,8/80 mm, lampe 24 V - 150 W,
té/écommande, mise au point automatique
(autofocus), minuterie (3 & 30 s)
et prise de magnétophone.

3) GAF 50, semi-automatique
a objectif 2,8/80 mm.



CHANGEMENT DE VUES
Télécommande

12 V - 150 W;
halogéne

24 V - 150
halogéne

24 V - 150 W;
halogéne

100 W en 110
ou 220 V

12 V - 100 W,
halogéne

Télécommande
Passe-vue manuel
Passe-vue manuel

12 V - 100 W;
halogene

24 V - 150 W;
halogéne

24 V - 150 W;
halogéne

24 V - 150 W;
halogéne

24 V - 150 W;
halogéne

Passe-vue manuel

Passe-vue manuel

Télécommande

Télécommande ou touches su
I'appareil

Passe-vue manuel

Télécommande
Touches sur l'appareil et télé
commande

LAMPE
(halogé“e) m

12V -75W Standard allemand; 60 vues

24V - 150 W Magasin par courroie a clips
de 40-80 ou 120 vues -

12V -75W Standard allemand ; 60 vues

24 V - 150 W;
halogéne

12 V - 150 W ;
halogéne

200 W, 115 ou Boite de retour des diapositi-
220 V ves traitées faisant office de
magasin 22 vues

200 W, 115 ou Boite de retour des diapositi-
220 V ves (22 vues)

12V.75W Standard allemand; 60 vues

12 V - 100 W 36 vues
24V .150 W ' 36 vues :




L
1

s de 500 F

—==-
AUTRES CARACTERISTIQUES "":fn‘:g‘)"i"
B Paniers de 36 vues; magasins de 100 Nouveauté
vues 4
_H[ Paniers Hanimex de 36, 45 et 120 vues 335
a8 Paniers de 36, 45 et 120 vues 450
B 250
i Magasins de 36 ou 50 vues; ventila- 480
teur
il Diapositives disposées dans un couloir 300
sans magasin
B Magasin Leitz 36 ou 50 vues 350
T Magasin Leitz 36 ou 50 vues; prise 460
magnétophone
1 Paniers de 30 a 50 vues; possibilité 450
I de synchronisation avec magnétophone
| Paniers de 50 vues ou magasin de 250
' | 100 vues
- Paniers de 50 vues ou magasin de 400
100 vues; prise magnétophone ; mi-
nuterie
1 Paniers de 36 ou 50 vues; prise ma- 495
gnétophone
{ PRISE
PRIX MOYEN
MAGNETO. | AUTRES CARACTERISTIQUES
| PHONE : W duay
;: ' Non Fleche Ilumineuse; 3 mo- 821
; teurs (changement de vues
! mise au point et ventilation)
s
se | Oui Prise minuterie Nouveauté
4
se : Oui 610
| Oui 750
~ | Non 600
ce || Oui Fleche lumineuse Nouveauté 3
]
| 1) L'Agfacolor Pocket, un projecteur
: Oui 600 spécialement concu pour le systeme 110 ;
) il tegoit des magasins circulaires
B au standard allemand Agfa-Leitz.
* Oui Mise au point automatique 1 200 2) L'Hanimex Rondette 110, projecteur original
' par cellule dont le magasin est constitué

d’une simple courroie munie de clips (3).
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PROJECTION

mufci sudio visian

varier la tension d'alimentation des lam-
pes : sur une lampe, cette tension est
amenée progressivement a zéro, pendant
que sur l‘autre, elle passe de zéro a sa
valeur maximale. Un dispositif électronique
commande ces variations. Cette technique
a |'avantage de conserver une lumiére blan-
che. Elle est trés souple, la réponse d'un
systeme purement électrique n'étant pas
freinée par une inertie. Ainsi est-il possible
de moduler les effets de fondu et leur ra-
pidité, de créer des effets de scintillement,
de superposition d'une image a plusieurs
autres, d’'obtenir des retours en arriére...
‘Tous ces effets peuvent étre comman-
dés manuellement ou électroniquement,
Dans ce dernier cas, la projection est
préalablement programmée sur magnéto-
phone au moyen de signaux électriques de
fréquences déterminées. Pratiquement, ce
résultat est obtenu de la fagon suivante : le
magnétophone est relié par fil & la prise
de synchronisation du projecteur (ou d'un
synchroniseur autonome) ; |'opérateur exé-
cute ensuite la projection a la cadence qu'il
souhaite obtenir de facon définitive.
Chaque fois qu'il déclenche un change-
ment de vues, il commande en méme temps
I’émission d’'une impulsion électrique qui
est enregistrée sur la bande magnétique.
Ultérieurement, a la lecture, chaque « top »
produit !'impulsion qui commandera le
changement de vue. Le méme processus
permet de réaliser ce changement de facon
lehte et en fondu-enchainé. A I'enregistre-
ment |‘opérateur agit progressivement sur
le levier de fondu. Cette opération com-
mande en méme temps la modulation en
fréquence d’un signal qui est enregistré sur
la bande magnétique. A la lecture, ce signal
commande et régle a son tour le fondu-
enchainé exécuté par le projecteur. De
nombreux matériels autorisent aujourd’hui
cette technique.
® Fondu simple : technique adoptée sur
certains projecteurs Philips comme le Dia
5000, et sur les nouveaux modéles Malik
707 et 708. |l s'agit d'un dispositif qui per-
met de faire varier le flux lumineux en dimi-
nuant ou augmentant progressivement |'in-

SUITE PAGE 66

1) Le Leitz Fadomat,
dispositif mécanique de fondu-enchainé
(pour projecteurs Pradovit).
Les trois autres appareillages
assurent électroniquement le fondu :

2) Simda ED 3000 et lecteur de cassettes L 15.
3) Zeiss Multi-Audiovision (pour Perkéo 250).

4) Braun Tandem Professional.




Miranda :
le meilleur rapport performances/prix.
Nous l'affirmons. Nous le prouvons.

Les reflex 24 x 36 Miranda comportent tous les perfectionnements
que 'on peut actuellement exiger sur un appareil de classe. Certains
de leurs concurrents disposent de plusieurs de ces solutions techniques.
D’autres (tres peu) offrent les mémes caractéristiques.
Mais aucune marque ne peut, comme Miranda, proposer aux
utilisateurs des appareils aussi complets a un prix aussi compétitif.
L’Auto-Sensorex EE est le seul reflex 24 x 36 4 automatisme
intégral (débrayable) a posséder un systeme
de viseurs interchangeables et une double
mesure de I'exposition (“spot” ou “ambiance”).
Pourtant, il colite moins de 2000 F.* "
Quant au Miranda Sensorex 11, il
dispose également de la visée -~
interchangeable et d’'une mesure de
la lumiere a pleine ouverture. ity N '«
Il coQte moins de 1 500 F.* B 3\
De plus, la double monture s g
exclusive Miranda (baionnette ' ; o
rapide + vis @ 44 mm) permet a : f vy g 0
I’Auto-Sensorex EE comme au R gy TR ol ... ] —
Sensorex II de recevoir,
outre la gamme des
objectifs Miranda, tous
les objectifs Soligor,
ainsi que ceux de
nombreuses autres marques
que vous pourriez posséder.
En acceptant plus de
1 500 accessoires et
optiques, les 24 x 36
Miranda constituent la base
d’un des systeémes les plus
complets et évolutifs du marché
Miranda, le meilleur rapport s
performances/prix ? La preuve est faite.
Nous en sommes si convaincus

que nous n’avons pas hésité a fai;q o Y / 7] i
bénéficier, de surcroit, tous les utilisateurs de =%

Miranda d’une garantie totale de 2 ans. -
Cest dire la confiance que nous avons dans notre techmque.

* Prix avec objectif 1 : 1.8 de 50 mm, boitier chromé, au 15 juin 1974
ement d::,pomblc en boitier noir.
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tensité du courant d’alimentation de la lam-
pe au moyen d’'un gradateur électronique.
Ainsi, la quantité de lumiére traversant la
diapositive peut étre dosée en fonction de
sa densité (augmentation du flux lumineux
pour une diapositive sous-exposée, dimi-
nution de ce flux pour une diapositive sur-
exposée).

Du miniformatau 6 x 6

Dans chacune des catégories de projec-
teurs que nous venons d’'évoquer, il existe
des appareils pour les petits et moyens for-
mats. Aux modéles pour 24 x 36 ou 6 x 6
s'ajoutent, depuis deux ans, environ, des
projecteurs miniformats spécialement
congcus pour le systéme 110.

Les projecteurs 110. Les premiers mo-
deéles sont apparus & |'avénement du sys-
teme 110, en 1972. Mais c’est seulement
cette année, a la Photokina de Cologne, que
ces projecteurs ont vu leur nombre
s'accroitre sensiblement. Des modéles con-
cus pour le 110 (format 13 x 17 mm) sont
maintenant fabriqués par des firmes
comme Agfa, Kodak, Kindermann, Leitz,
Hanimex et Minox.

Parmi ces appareils, I’'Hanimex Rondette
110 mérite une mention particuligre. C’est,
en effet, le seul qui soit équipé d’'un ma-
gasin de vues original : il est constitué
d'une simple courroie pourvue de clips sur

Deux projecteurs 6 x 6 parmi les plus simples : Iesquels se fixent les dlapqsltlves (401 8,0
le Prestinox Elysée 2000 et le Kindermann 1040, ou 120 vues). Cette courroie est entra”]ee
le premier & passe-vues manuel, par le moteur de |'appareil et la projection .
- Projec
e LAMPE = U o AL R PR PRISE MA.
e MopRLEC (halogeney | OBJECTIFS MAGASINS TELECOMMANDE (R T NAL

~ Kinderman 1040 24V.250 W 3.5/150rnm " Rollei 30 vues TS Non ‘_ _
qufadOUani 24V -250 W 150 a 300 mmou Passe-vue manuel | Non Non . _
- avec dévolteur Plusal s i s e
Liesegang A60 24V .250 W 3,5/150 mm 30 vues ~ Nen Non P
e ks avec dévolteur ST T A sl g o i
NOI"I: 'I'I‘illlhph . 24v.150W 80 a 150mm : Passe-vue manuel S iNen Non Bl
Pruunox EM 24V -150 W 125/150mm et Passe-vue manuel | Non Non | [

Rollei P 11 Ordinaire 300 ou 454400 mm  Rollei 30 vues | Changement de vue Oui
‘ o i 500 W Nt el et mise au point :
Rollei P 66 A 24V -150 W 452400 mm  Rollei 30 vues  Changement de vue 1k
Zeiss Diaturn 80 Halogéne de 75 a 700 mm Magasins de 80 e e Oui | [
: : j 1 200 W ou xénon TR e vues ‘ ; i 1
de 900 W ;
——
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Kinédia MTO :
matériel autorisant
la projection
automatique

d‘'un spectacle avec
fondus-enchainés,
mais qu‘un
conférencier

peut interrompre
pour faire
un commentaire
au micro.

se fait sans que les vues quittent le maga-
sin. Le systéeme a plusieurs avantages : les
diapositives peuvent défiler quatre fois
plus vite qu'avec un magasin classique (ce
qui est utile, notamment, pour rechercher
une vue parmi d’'autres) ; il est impossible,
d'autre part, d'obtenir un chevauchement
accidentel de vues et de les détériorer
(puisqu’elles ne quittent pas le magasin).

Les projecteurs 6 x 6. |ls restent relati-
vement rares malgré |‘arrivée de quelques
nouveaux modeles. Les constructeurs qui
proposent des projecteurs 6 x 6 sont Kin-
dermann, Leitz, Liesegang, Noris, Presti-
nox, Rollei, Sodisfom et Zeiss.

Ces appareils recoivent les diapositives
en caches 7 x 7 cm ou en montures sous

e

PRIX MOYEN
(francs)
25
5,8 kg - 1000
Passe-film 35 mm ] 200
Passe-film 35 mm et passe- - 500
préparations microscopiques 3
Couloirs 6 x 6 et 24 x 36 2500
T 1 500
L hw;;n.;:. i i
 Oui 25 kg 1700

verre. Certains modeéles sont plus spéciale-
ment destinés aux applications audio-
visuelles professionnelles et possédent &
cet effet une lampe trés puissante : Dia-
turn 80 de Zeiss (lampe au xénon produi-
sant un flux lumineux de 8 100 lumens),
Prado Universal de Leitz (lampe aux halo-
genes de 24V-250W).

Ajoutons que Zeiss produit également
un projecteur pour diapositives jusqu’a
8,5 x 8,5 cm, le Dia Géant. |l peut étre équi-
pé de diverses lampes au xénon de 900 &
6 500 W (soit 30 000 lumens maximum).

Les projecteurs 24 x 36. Ce sont les plus
nombreux. Aux gammes de modéles ama-
teurs s'ajoutent des appareils dont la puis-
sance permet la projection en salles
moyennes ou grandes. Parmi ces derniers,
on peut mentionner les Agfacolor 250 AV
(lampe 24V-250W), Leitz Prado (méme
lampe), Eiki EX-350 B (utilisant un.
Carousel Kodak avec lampe au xénon de
350 W), Kodak Carousel SAV 2000 (lam-
pe 24V-250W), Zeiss Perkéo Automat S
250 (méme lampe), Simda 2400 pour fon-
du enchainé (lampe de 36V-400W).

Les projecteurs audiovisuels. Si tous les
projecteurs pouvant se coupler & un ma-
gnétophone sont, en fait, des appareils au-
diovisuels, on a coutume de classer plus
particulierement sous cette appellation des
modeéles pourvus d'un magnétophone ou
d'un écran incorporé. Le Zeiss P 502
Audiovisuel comporte ainsi un magnéto-
phone a cassettes Philips et une téte de
synchronisation pour assurer le défilement
des diapositives sur |'ordre de signaux en-
registrés sur la bande magnétique. La so-
ciété Thomson Audiovisuel propose un ap-
pareil similaire, le Diapovox, qui posséde

SUITE P. 71
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PORTRAITS 35D

[ es documents en
couleur que nous
publions ici, des
pages 68-69 a
92-93 sont 'ceuvre
de photographes
professionnels.
Nous ne prétendons
pas que de telles
réalisations soient
g la portée de tous
/les amateurs.

/ls montrent
cependant a quel
point la mauvaise

saison peut étre
“source d’inspiratior
pour le photographe
un peu talentueux.
Affirmation qui, tout
au plus, confirmera
ce que beaucoup
de nos lecteurs
savent deja.

S. ET V.
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Systemes de fondu-enchainé

DESIGNATION

COMPOSITION DU SYSTEME

CARACTERISTIQUES DE
CHAQUE PROJECTEUR

Agtacolor 250 AV

2 a 46 projecteurs Agfacolor AV,

dispositif Agfa-Diamix (ou autre)
pour fondu enchainé, magnéto-
phone ; éventuellement ensemble
de programmation Multivision

24 V - 250 W; minuterie -
Autofocus ; télécommande par
ultrasons ; paniers de 50 vues

]:
FONDU ENCHAINE || i

1

i

Agfa-diamix (électronique) ou
autres systémes (Kinédia, Sim-
da)

Alpa Varidia

Commande Alpa de fondu et
projecteurs de marques diverses
associés a un magnétophone

La plupart des projecteurs a

prise mggnétophme

Electronique Varidia

(manuel P
ou automatique)

Braun Tandem

24 V - 250 W - télécommande

Appareil modulaire intégrant 2 05-2et4ds _Pa
Professional projecteurs o
] %
el L § : : qt
Kinédil 2060 Deux projecteurs audiovisuels Différentes selon ies projec- Fondu électronique - comman- E
g '\ comme le Kodak Carousel SAV, teurs employés ; de manuelle et automatique B4
un dispositif Kinédia : (par magnétophone ou minu- W
terie sur le Kinédia 2001)
Kodak Carousel 2 Carousel SAV 2000 et la 24 V - 250 W; magasins de Fondu électronique P
SAV 2000 commande variable Dissolve B8O vues; télécommande ; prise
e Control de Kodak magnétophone ; minuterie
Leitz Fadomat 2 projecteurs Leitz Pradovit Co- Lampe 24 V - 150 W: télé Fondu mécanique (2 obtura-—lb.;;."T
A lor et dispositif Fadomat commande ; minuterie; mise teurs & mouvements alterna- :
au point: automatique sur les tifs); commande manuelle ou
; | modéles Autofocus; prise ma- par magnétophone '
gnétophone ; magasins de 36
: ou 50 vues - J
- — - - —
Philips Fondia 2 projecteurs Philips Dia 4000 | Différentes selon les projec- Fondu électronique ; comman- S p
¢ ou 5000 et dispositif de fondu |teurs employés . des manuelle et automatique W
Fondia : } J
Pfuﬂm 2 projecteurs Prestinox Autofo- [Lampe 24 V - 150 W, télé- Fondu électronique; comman- Sip,
cus et dispositif de fondu commande ; magasins de 30 & des manuelle et automatique §
50 vues |
Simda ED 3000 2 ou plusieurs Carousel SAV et | Lampe 24 V. - 250 W: télé- Fondu électronique ; comman- p‘
; ; fondu ED 3000 commande ; minuterie; maga- des manuelle et automatique 4
: sin 'de 80 vues ,
ALV J o , e
Zeiss Perkeo 250 2 projecteurs Zeiss Perkéo S 250 | Lampe 24 V - 250 W; télé- Fondu électronique

et commande de fondu en unité
compacte

commande ; minuterie ; maga-
sins de 50 vues

10
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Des matériels
de projection
sonore par
association & un
magnétophone
4 cassettes !

le Kindermann
LK-2000

(& droite) et la
Valise Variabel
(4 gauche),
cette derniére
4 écran
incorporé.

PRIX MOYEN

| ( 2 projecteurs et
| fondu enchainé) .

6 850
avec SIMDA

& Nouveauté

Nouveauté

5900

6 000

6 000

3 500

Manuel: 1900
| automatique :

3 000

6 300

5 000

un projecteur 24 x 36.et un magnétophone
a cassettes réunis dans un méme chéssis.

Les projecteurs avec écran incorporé
sont assez nombreux. lls sont souvent pré-
sentés en valise afin de faciliter leur trans-
port. Tel est le cas de la valise audio-
visuelle Simda, qui comporte un projecteur,
un magnétophone & cassettes et un écran.
L’AV 1000 Variabel est du méme type (le
magnetophone incorporé est un Philips
2209 AV possédant un synchroniseur). Des
projecteurs similaires sont réalisés par
Kindermann, Fairchild, Audiovision Fran-
caise..

Rétroprojecteurs et épiscopes

Pour les applications professionnelles,
on emploie deux sortes d'appareils de pro-
jection particuliers : le rétroprojecteur et
|"épiscope.

Le rétroprojecteur permet de projeter
sur grand écran, en plein jour, des docu-
ments préparés sur feuilles transparentes
de dimensions assez grandes. Pour la pro-
jection, cette feuille est placée sur une ta-
ble lumineuse située au-dessous du sys-
téme optique. Elle est éclairée par transpa-
rence. Pendant la projection, il est possible
d’écrire sur cette feuille, le travail étant.
reproduit sur |’écran au fur et 3 mesure de
son exécution.

De nombreux constructeurs proposent
des rétroprojecteurs, notamment Bell et
Howell, 3M, AVF, Elmo, Philips, Rank
Audiovisuel.

L’épiscope permet, quant & lui, la projec-
tion de documents opaques (pages de li-
vres, cartes, dessins, etc.). Un appareil
mixte, I'épidiascope, autorise aussi bien la
projection de diapositives que de docu-
ments opaques. De tels matériels sont pro-
duits par des firmes déjad connues pour
leurs projecteurs de diapositives (Leitz,
Liesegang, Zeiss).

Tous ces appareils exigent une lumiére
abondante pour la projection de documents
parfois médiocrement transparents (rétro-
projection) ou opaques (épiscope). Aussi,
sont-ils équipés de lampes trés puissantes
aux halogénes, de 300 4 1 000 W. Un sys-
teme d‘aération et de ventilation limite
I'échauffement excessif.

Rétroprojecteurs et épiscopes sont
essentiellement destinés & |’enseignement
et aux conférenciers. Ils remplacent avan-
tageusement le tableau noir.

Louis DUMAINE
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DES

CAMERAS
A TOUT

FLMER

La 6000 M (ci-dessus),
derniére née des Noris,
automatique, est & macrozoom
1,7/8 - 48 mm.

La Rollei SL 85,
en page de droite,
également automatique,
comporte un zoom 1,8/8 - 48 mm.

Il 'y a un quart de siécle, les
caracteristiques d'une
caméra et d'un appareil
photographique étaient
semblables. Leviseuroptique
ou reflex, l'objectif fixe ou
interchangeable, la cellule
simplement incorporée ou
couplée équipaient les deux
types de boitiers. A I'époque,
on aurait pu penser que
/'évolution des techniques
allait faire bénéficier |
l'ensemble de ces matériels
des mémes progres.
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n fait il n'en a rien été. Des différences
E essentielles ont permis une transforma-
tion beaucoup plus rapide des caméras.
Parmi ces différences, on peut mention-
ner le format. Dans la mesure ou il est plus
petit sur la pellicule de 8 mm que sur une
émulsion pour la photographie, il a permis
la réalisation d’'objectifs cinéma de bonnes
performances et trés compacts (la compa-
cité étant essentielle pour parvenir a un
matériel maniable). De méme, le mouve-
ment rotatif continu demandé a un moteur
de caméra a permis de créer d’'emblée des
obturateurs d’une simplicité remarquable,
comparée a la complexité du mécanisme
pour un appareil photographique classique.

Ainsi est-on parvenu aujourd’hui, pour le
cinéma d’'amateur, & des appareils vérita-
blement universels, capables de résoudre
tous les cas de prises de vues sans le moin-
dre accessoire. L'appareil photographique,
lui, reste a objectifs (et parfois a viseurs)
interchangeables et recoit de multiples dis-
positifs autonomes pour la prise de cer-
taines images.

Une caméra toute récente, la 5008 S
concue par la firme francaise Beaulieu,
concrétise particulierement bien cette uni-
versalité des fonctions. Elle cumule en ef-
fet, les possibilités suivantes :
® objectif macrozoom (concu en France
par Angénieux) qui permet de filmer sans
accessoire de O millimetre (en fait, depuis
la lentille frontale) a I'infini ;
® ouverture maximale de 1:1,2 autorisant
les prises de vues en tres faible lumiére
(notamment avec le film Ektachrome de
160 ASA) ;
® malgré cette ouverture extréme, trés
bonnes qualités optiques du zoom (qu'il
nous a été donné d'apprécier) ;
® variation de focale de 6 a 80 mm, ce
qui permet une infinité de cadrages, depuis
une position trés grand angle jusqu'a celle
d’un puissant téléobjgctif ;
® commande électrique de cette variation
de focale a vitesse réglable progressive-
ment, laissant au cinéaste le choix de la
rapidité d'un travelling optique ;
® prise de son directe a la prise de vue
gui autorise le cinéma parlant sans autre
accessoire qu'un microphone.

Si la caméra Beaulieu 5008 S comporte
des perfectionnements trés poussés, elle
n'est cependant pas la seule du marché a
posséder un macrozoom, une ouverture ex-
tréme, une large gamme de focales et
I'enregistrement du son. En fait, nous le
verrons plus loin, ces caractéristiques sont
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Caméras Super 8 compactes

FREQUENCES

.. AUTOMATISME

CAMERA ZOOM (im/8) CELLULE
" Agfa Microflex 2 de 9-30 mm; manuel 18 Cds Oui, avec possibilité de
Sensor 200 correction de 2/3 de dia-
| phragme
Agfa Movexoom 1,8 de 7-42 mm; élec- 19-18-24-54 ; CdS ; électronique  Oui, débrayable ; correction
6 MOS Electronic trique vue par vue et MOS pour contre-jour
1l im./30 s

Bauer Star 4

1,8 de 9-36 mm ; manuel

18 ; vue par vue

CdS ; 40-160 ASA

Oui, absence de débrayage
de Il'"automatisme

Bauer Top Star XL

1,2 de 8-20 mm ; manuel

18 ; vue par vue

CdS ; 40 2 160 ASA

Qui, absence de' débrayage

Bolex 350 Macro
- Compact

1,9 de 840 mm ; macro-
zoom électrique et ma-
nuel

9-18-24 ; vue par
vue

CdS ; 25 a 160 ASA

Oui, avec correction de
+ diaphragme ; blocage de
diaphragme

‘Canon 318 M

1,8 de 10-30 mm ; ma-
crozoom ; électrique

18 ; vue par vue

Cds

Oui, 'absence de débrayage
de l'automatisme

Elmo Super 103 T

1.8 de 9-30 mm;
trique et manuel

élec-

18

Cds ; 25 a 250 ASA

Oui, avec correction possi-
ble en contre-jour

Etii'nlg Mini 5 1,9 de 8-40 mm ; macro- | 9-18-24; vue par CdS; 40 a 160 ASA Oui, avec bléeaie de dia-
. zoom électrique et ma- vue phragme et correction au-
nuel tomatique de * 1 dia-
phragme
GAF 712 1,8 de 11,5-23 mm ; 18 Cds Oui
sans mise au point; ma-
nuel
Noris 3001 1,7 de 8,5-25,5 mm ; 18 CdS; 25 a 160 ASA Oui
électrique et manuel
Nizo 148 1,6 de 8-48 mm, électri- | 18-24 ; wue par vue CdS; 40 a 160 ASA Oui
que et manuel et 6 im./s a
1 im./s
Nizo 136 1,8 de 9-36 mm ; manuel [18-24, 5 im./s & Cds Oui
1 im./s =
Yashica YXL Zoom 25 1.2 de 10,5-26 mm ; 18 ; vue par vue CdS; 40 a 160 ASA Oui

électrique et manuel
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.PRIX MOYEN

AUTRES CARACTERISTIQUES " (francs)
L 4 10
= —
Déclencheur Sensor; télécommande ; 1400
15x9x4cm; 550¢g 3
Télémeéetre a champ coupé; afﬁchage' ', 2-49_5
digital de l'ouverture ; fondu enchainé; i s
prise de flash; 15 x 10 x 4 cm
48 x 85 x 155 mm 850
48 x 85 x 155 mm; 360 g; 7 e L0
obturateur : 225°
1600
470 g 870
Dispositif sur impose pour surimpres- - 980
sion directe 2 la prise de vue; 550 g =l
16 x 5 x 8 cm 1500
Modéle 713 avec zoom électrique Nouveauté
z ; W
Noweaut.é.-‘-
Prise de flash ; 14 x 8 x 4 cm e 2000
Prise de flash Nouveauté
Télécommande ; obturateur de 233° 'N.ow_e'au!sé?

17 x 10.x 4 cm; 615 g

1) Eumig Mini 3 :

Une caméra compacte
grand public,

zoom 1,9/ - 28 mm

a8 mise au point automatique
sur I'hyperfocale ;

18 im/s, cellule Cds

réglant le diaphragme ;

2) Noris 3001 :Iprésentée
a la Photokina 1974,
c’est la plus simple de
la gamme Noris ;

3) L'intérieur d’'une caméra
« populaire », la Microflex
Agfa, montre |'importance
prise de nos jours -

par les circuits électrigues.

aujourd'hui courantes. Ainsi, si I'on re-
prend le parallele avec le matériel photo-
graphique, on ne peut que constater que
celui-ci est encore trés loin des caméras
super 8 récentes. |l n'existe pas, en effet,
d'appareil reflex équipé & demeure d'un
macrozoom ouvert a 1:1,1 ou 1:1,2 cou-
vrant les focales de 35 4 500 mm (ce qui,
en 24 x 36, correspondrait aux champs ex-
trémes de I'Angénieux de la cameéra
5008 S, soit 62° a b°). Aucune firme n'en-
visage méme, dans la période actuelle,
|'étude d'un tel appareil.

La situation privilégiée a laquelle est
ainsi parvenu le cinéma super 8 d’amateur
n‘est pas pour autant définitive. Le para-
doxe veut méme qu’aprés avoir congu ces
caméras universelles, les fabricants revien-
nent a la conception classique de |'objectif
interchangeable (sans d‘ailleurs - aban-
donner la caméra a objectif incorporé, mais
en proposant les deux séries de matériels).
Ces derniers mois, en effet, ont vu augmen-
ter le nombre des caméras super 8 a objec-
tifs interchangeables (dites profession-
nelles) : Beaulieu, Fuji, Leitz, Nalcom...

L'intérét de ce type de matériel reste, a
notre sens, assez limité, dans la mesure
ou, précisément, la caméra & zoom incor-
poré couvre tous les cas de prise de vues.
En fait, il ne reste guére que quelques ap-
plications techniques (prise de vue sur mi-
croscope, emploi des super-téléobjectifs
des caméras 16 mm ou d'appareils 35 mm,
endocinématographie). Mais, méme dans
ces hypothéses, on peut se demander si les
résultats ne risquent pas d’'étre compromis
par |'absence de presseur dans la caméra
(sauf avec le procédé Simple 8 Fuji qui se
montre, ici, supérieur). En effet, malgré les
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qualités auxquelles est parvenue la cas-
sette de film super 8, les tolérances de
positionnement de la pellicule dans le cou-
loir restent trop grandes, alors que la pro-
fondeur de champ est pratiquement réduite
a zéro dans les conditions de prise de vue
gue nous venons de mentionner.

Super 8: les caméras combactes

L'avénement des caméras a objectifs in-
terchangeables s’inscrit dans une tendance
a la production de catégories bien déter-
minées de caméras, avec des caractéris-
tiques propres, chaque constructeur
s'efforcant de proposer des modéles dans
chacune de ces catégories. C'est ainsi qu'a
ces caméras a optiques interchangeables et
aux cameéras traditionnelles s'ajoutent au-
jourd’hui des caméras compactes, des
caméras XL et des caméras sonores.

Les caméras compactes sont des mo-
déles destinés au grand public. De volume
réduit, elles comportent relativement peu
de perfectionnements : un objectif & foyer
fixe ou un zoom (mais avec un faible éven-
tail de focales) ; la commande manuelle
du zoom ou, parfois, la commande électri-
gue a une seule vitesse, une cellule réglant
I'exposition pour les films existant, ¢c'est-a-
dire 25-40 ASA et |'Ektachrome de 160
ASA ; une ou deux fréquences de prise de
vues en plus de la fréquence normale de
18 im/s, avec, parfois, le vue par vue pou-
vant étre commandé par déclencheur
souple.

Pour ces caméras, la fabrication des
plus simples est souvent assez légere, le
prix restant alors peu élevé. Certains cons-
tructeurs proposent cependant des modé-
les compacts d'une bonne finition, évidem-
ment un peu plus coliteux (Agfa Microflex,
Bolex et Eumig Mini, Canon, Nizo et San-
kyo). Ils sont quelquefois équipés de dispo-
sitifs fort utiles, comme le réglage de
I'oculaire a la vision de |'opérateur ou le
déclencheur Sensor des caméras Micro-
flex. Ce déclencheur est d’'une extréme
douceur et facilite la prise de vues stables.

Depuis quelques temps, le groupe des
caméras compactes s’est enrichi de plu-
sieurs modéles a macrozoom et de quel-
ques appareils XL.

Super 8: les caméras XL

Les premiéres caméras XL (de eXisting
Light, parce qu’'elles permettent de filmer
en faible lumigre ambiante) furent lancées
par Kodak en méme temps que le film su-
per 8 Ektachrome 160. Dans |’esprit du fa-
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bricant, la sensibilité élevée de cette émul-
sion (160 ASA) devait permettre de filmer
en trés faible éclairage & la condition, tou-
tefois, de pouvoir gagner encore de la lu-
miere a la prise de vue. C'est de cette
préoccupation qu’est née |'étude du sys-
teme XL. Trois moyens ont été adoptés
pour accroitre la quantité de lumigre ve-
nant impressionner la surface sensible :
— réalisation d‘un objectif ultra-lumi-
neux, ouvert a 1:1,2 ou 1:1,1. Par rapport
aux objectifs 1:1,8 qui équipent la plupart
des caméras ordinaires, le gain est de deux
diaphragmes environ (soit quatre fois plus
de lumiére) ;

— suppression de la visée reflex qui, sur
les caméras d’amateur, est obtenue par
préléevement d'une fraction de la lumiére
traversant |'objectif ;

— augmentation de |‘ouverture de |'obtu-
rateur qui, de 160 ou 180° sur les caméras
classiques, passe & 220 ou 230° sur les
caméras XL. A vitesse de rotation égale de
I'obturateur, cette augmentation de |'ou-
verture a pour effet de laisser la fenétre
d’exposition découverte plus longtemps.
Ainsi, le temps d’exposition du film est
augmenté (il passe, le plus souvent, du
1/48 de seconde au 1/28).

L'ensemble des innovations conduit 3
un gain d’environ 5 diaphragmes (soit 30
fois plus de lumiére) par rapport aux possi-
bilités des caméras classiques chargées
d'un film ordinaire de 40 ASA. Elles per-
mettent aisément de filmer en intérieur
avec un éclairage ambiant, ou de nuit dans
une rue moyennement éclairée. Si ces
caractéristiques permettent le gain maxi-
mal de lumiere, il faut indiquer toutefois
que tous les modeles XL ne les possédent
pas ensemble. Certaines caméras XL ont
conservé la visée reflex ou un obturateur
de 160 ou 180°. D’autres, qui possédent un
obturateur de 200 ou 230° et un viseur non
reflex, sont équipée d'un zoom qui n’ouvre
qu'a 1:1,8.

La réalisation d'un zoom ultra-lumineux
n‘est pas sans poser quelques problémes
lorsqu’on souhaite qu'il soit de bonne qua-
lite. Et on peut s'étonner de la rapidité
avec laquelle les constructeurs ont tous,
brusquement, créé des zooms ouverts a
1:1,1 ou 1:1,2. En fait, pour y parvenir, ils
ont du faire quelques sacrifices : soit sur
les qualités optiques (ce qui est regret-
table) soit en limitant la variation de focale
a une faible amplitude (ce qui, 3 notre sens,
n‘est pas un mal, étant donné les difficultés
qu’il y a, pour un amateur courant, 3 se ser-
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1) Bolex 525 XL :

caméra compacte avec zoom
1,1/9 - 22,5 mm,
fréquences de 9 et 18 im/s ;
2) Sankyo LXL 255 : modéle
équipé d’'un macrozoom
1.2/9 - 22,56 mm

4 commande électrique

et manuelle, 9 et 18 im/s ;

3) Bell et Howell
674 XL :

zoom électrique et
manuel 1,3/8,5 -

24 mm,

cadence de 18 im/s.
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Ernst HAAS (Magnum ) : Leicaflex .}




objectif 50 mm,; Kodachrome II.



OBTURA-
TEUR

OBJECTIF CELLULE

CdS ; automatique ; 40 &
. 160 ASA '

1,2 de 8-40 mm macro-
| zoom, électrique et ma- |
. nuel

CdS ; exposition automa-

1,3 de 8,5-24 mm ; élec- | P
- tique ; 40 a 160 ASA

triqgue et manuel

1,1 de 9225 mm; ma- |
. nuel '

- CdS non reflex ; automa-
. tisme ; correction de con-
tre-jour; 40 a 160 ASA

CdS ; exposition automa-
~ tique et réglage manuel ;
40 a 160 ASA 4

1,2 de 9,5-47,5 mm ;
macrozoom ; électrique
et manuel

" 1,1 de 9-28 mm électri-
~ | que et manuel

CdS ; exposition automa-
. tique; correction pour
contre-jour; 40 & 160
ASA

1,1/13 mm sans mise au  Optique

N CdS ; exposition automa-
| point

tique ; 40 2 160 ASA

1

1,2/9 mm, sans mise au
point

CdS ; exposition automa-
tique ; 40 a 160 ASA

1,2 de 9-12 mm électri- Op
que et manuel

| CdS ; exposition automa- |
- tique ; 40 a 160 ASA

CdS ; exposition automa-
tique ; 40 a 160 ASA

1,2 de 10,5-26 mm,
électrique et manuel

1,2 de 8,5-34 mm,
- électrique et manuel

1,1 de 10,5-30 mm,
électrique et manuel

220°

CdS ; exposition automa-
tique ; 40 & 160 ASA

CdS ; exposition automa-
tique ; correction pour
contre-jour; 40 a 160
ASA i

CdS ; exposition automa-

1,8 de 7-56 mm
- tique

| CdS ; exposition automa-
tique

Macrozoom 1,1 de 10,5-
30 mm, électrique et ma-
nuel ;

1,2 de 10,5-26 mm

CdS ; exposition automa-
tique ; 40 a 160 ASA

-~ 1,2 de 9-22,5 mm,
. électrique et manuel

CdS ; exposition automa-
tique et réglage manuel ;
40 a 160 ASA

| Macrozoom 1,2 de
9-22,5 mm électrique et
manuel el

CdS ; exposition automa-
tique et réglage manuel ;
40 a 160 ASA

1,1/13 mm sans mise au |
point

CdS ; exposition automa-
tique ; 40 a 160 ASA
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AUTRES CARACTERISTIQUES g e
Télémetre a réticule ! 2 000

Mise au point par balancier (Focus-ma-
tic) ; 1140

Nouveauté

Fondus simples; déclencheur magné- Nouveauté
tique ‘ ST

Télécommande 1 000

L

500

Nouveauté

Télémétre couplé AT Nouveauté

Nouveauté

Télémetre ; déclencheur magnétique 2 100

) 5

1300

Télémetre ; déclencheur magnétique  Nouveauté

Télécommande v : 1350

920
Télécommande : i 1300
Télécommande e e 1 400

700

1) Hanimex MXL 121 : caméra simple
avec objectif 1,1/13 mm sans mise au point
et viseur optique.

2) Minolta XL 400 : modéle un peu plus
perfectionné, 4 zoom électrique et manuel
1.2/8,5 - 34 mm et viseur reflex.

Ces caméras sont automatiques.







Bruno BARBEY (Magnum): Nikon F; 35 mm, 1/125 & f: 8, Ektachrome X.
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La plus simple
des caméras Fuji,
FAX 100 :
objectif fixe
1,413 mm, 18 im/s,

cellule Cds et obturateur a 230o.

vir. correctement de trés longues focales).

Tout ceci ne signifie pas, bien entendu,
que la realisation d'un bon zoom & grande
ouverture et a large variation de focale soit
impossible. Mais le prix en est extréme-
ment élevé, ce qui, évidemment, n'est pas
compatible avec la réalisation de caméras
grand public.

Super 8: les caméras classiques

Ce sont les caméras d’amateur aux
caractéristiques les plus variées. Certains
modeéles sont relativement simples (viseur
reflex, zoom de faible amplitude, une ou
deux fréquences de prise de vue). D'autres
sont extrémement complexes, avec une
partie électronique importante et de nom-
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breux perfectionnements. La plupart exis-
tent depuis fort longtemps et sont bien
connus des cinéastes amateurs: com-
mande électrique de la variation du zoom ;
objectif du type macrozoom pour le cinéma
de tres prés ; large éventail de fréquences
autorisant les effets d'accéléré ou de ra-
lenti ; cellule réglant automatiquement le
diaphragme ; correction de ce travail pour
certaines prises de vues particuliéres (con-
tre-jour, par exemple) ; débrayage de |'au-
tomatisme pour un réglage manuel du dia-
phragme ; mise au point de la distance par
microprismes ou télémeétre ; dispositif au-
torisant |'exécution de fondus et de fondus
enchainés (manuel ou automatique) ; télé-
commande. D’autres perfectionnements,
par contre, sont souvent moins connus et
appellent quelques explications.

Le blocage de diaphragme, tout d'abord,
est un dispositif permettant d’'obtenir sans
calculs une exposition exacte lorsque le
réglage automatique ne peut donner de
bons résultats, c'est-a-dire avec des sujets
ayant de grands contrastes de lumiére ou
de valeurs. L'exemple le plus connu est
celui du portrait de nouveaux mariés, vétus
['un d'un complet sombre, |'autre d’une
robe blanche. En prise de vue sur film in-
versible (c'est le cas du cinéma d’amateur
en couleurs), il est nécessaire de réaliser
une exposition pour les parties claires du
sujet. Le dispositif de bloquage du dia-
phragme |'autorise facilement: le visage
(ou la robe) est cadré de facon a couvrir
tout le champ de visée, la caméra étant
commutée en fonctionnement automati-
que. La cellule régle ainsi automatiquement
le diaphragme. L'opérateur appuie sur le
bouton de bloquage du diaphragme, puis
cadre définitivement son sujet.

Un autre perfectionnement intéressant,
le diaphragme automatique & double ré-
ponse est apparu récemment sur des
cameéras comme la Bolex 430 : il con-
siste en deux vitesses de réaction de ce
diaphragme aux impulsions de la cellule.
A la vitesse normale de réponse aux varia-
tions de lumiére a été ajoutée une vitesse
trés lente. Celle-ci empéche, en fait, une
modification du diaphragme lorsqu’il se
produit un changement bref de luminosité
du sujet. Imaginons que nous soyons en
train de filmer un plan de mer d’un bleu
profond, qu’un hors-bord blanc traverse
rapidement : la cellule integre la lumiére
blanche et commande une fermeture plus
importante du diaphragme. Cela se traduit
a la projection par un effet désagréable




d’'assombrissement de la mer suivi d’un
éclaircissement aprés le passage du canot.
Le dispositif de retardement de la réaction
du diaphragme élimine ou réduit cet incon-
vénient : aprés le passage du hors-bord, la
cellule commande le retour & |‘ouverture
initiale alors que le dispositif de réglage ne
I'avait pas encore modifiée. Pratiquement
donc, le diaphragme ne bouge pas.

De nombreuses caméras super 8 possé-
dent aujourd’'hui un intervallométre incor-
poré. Ce dispositif permet de programmer
un déclenchement vue par vue automatique
a des fréquences déterminées (souvent
entre une par seconde et une par heure). Le
systeme permet de filmer en accéléré des
phénomeénes trés lents (croissance d’une
plante, usure d'une piéce de machine, cris-
tallisation, etc.). Généralement les caméras
équipées d'un intervallométre possédent
également une prise de synchronisation
pour flash électronique. Ainsi, & chaque
déclenchement de |'obturateur, il est possi-
ble d'obtenir un éclair. De ce fait, I'éclai-
rage reste parfaitement constant.

Quelques perfectionnements sont pro-
pres a des firmes déterminées. Tel est le
cas de la caméra Elmo Super 103 T, qui
possede un dispositif de surimpression
directe, le Surimpose. Il s'agit d'un sys-
teme optique qui capte un sujet et en dirige
I'image sur le film en méme temps que
I'image principale est transmise par |'objec-
tif normal. Les nouvelles caméras Agfa
MOS Electronic, d’autre part, sont équi-
pées d'un déclenchement par rafales : cha-
que pression sur le déclencheur permet la
prise successive de quatre images.

Si les caméras modernes comportent
ainsi de plus en plus de perfectionnements,
le volume des appareils n‘augmente pas.
Au contraire, il diminue, comme en témoi-
gnent les toutes derniéres caméras de chez
Agfa (les Movexoom MOS) ou Braun (les
Nizo 801 et 561).

Ce résultat, on s'en doute, est le fruit
d'un recours de plus en plus fréquent 2
I"électronique, et plus particuliérement aux
circuits intégrés. Bauer annonce, pour ses
caméras les plus complétes, les Royal, 14
transistors, 10 diodes et un circuit intégré.
Les nouvelles Agfa Movexoom possédent
des éléments MOS (Metal Oxyde Semi-
conductor) dont chacun peut remplir la
fonction de 1 500 transistors. Les moteurs
des caméras sont régulés électronique-
ment. Les systémes de synchronisation du
son n'ont pu étre réalisés que grdce aux

circuits électroniques. Dans les viseurs,
les diodes électroluminescentes rempla-
cent de plus en plus le galvanométre et les
dispositifs d'affichage.

Super 8: les caméras
professionnelles et sonores

Nous I'avons vu, les grands constructeurs
ont commencé a créer, au sommet de leurs
gammes, des modeéles qu’'ils qualifient de
professionnels et qui, le plus souvent, pos-
sedent des objectifs interchangeables. Gé-
néralement, la monture comporte un pas de
vis du type C (monture des petites caméras
16 mm) ou une baionnette pour objectifs
d’appareils 24 x 36. Les caméras en mon-
ture C recoivent d'ailleurs des bagues leur
permettant d'étre équipées des objectifs
de la plupart des reflex 24 x 36 actuels.

Outre ces objectifs concus pour le 16
mm ou le 24 x 36, on propose toujours un
équipement en objectifs super 8, essen-
tiellement des zooms. Ceux-ci figurent par-
mi les meilleurs, comportant notamment un
traitement multicouches et un large éven-
tail de focales. Certaines marques (Canon,
Minolta, Nizo) montent d’ailleurs leurs ca-
méras professionnelles uniquement avec un
zoom de cette classe.

Les autres caractéristiques des caméras
« professionnelles » sont assez semblables,
a celles des modeéles que nous venons de
décrire. Un soin tout particulier est apporté
a certains dispositifs : générateur d'impul-
sions de synchronisation sonore, qui per-
met le son synchrone selon des procédés
professionnels ; intervallométre aux possi-
sibilités trés complétes ; moteurs ro-
bustes...

Les caméras sonores utilisent le char-
geur super 8 avec film a piste magnétique
pré-couchée (systéme Kodak Ektasound).
Une téte d’'enregistrement et un amplifica-
teur miniature assurent |‘enregistrement du
son sur cette piste, en méme temps que
I'image et en synchronisme total avec elle.
Si Kodak, Chinon et Beaulieu ont été les
premiers a commercialiser des caméras
pour ce systéme dés la fin 1974, toutes les
autres marques importantes suivront en
1975.

Le8 mmetle9,5

A coOte du super 8 en chargeur qui re-
présente |'essentiel du marché, le cinéaste
trouve des formats maintenant tradition-
nels : simple 8 Fuji ; Double super 8 ;: 9,5
mm. Le 2 x 8 mm ancien ne doit &tre men-
tionné que pour mémoire puisqu'il n’est
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Jean-Pierre BONNIN : Asahi Pentax, 5L




S5CGam; 1125 & f: 4. Kodachrome /1.



Caméras 16 mm

CAMERA

OBJECTIF

VISEUR

FREQUENCES
(im/s)

CELLULE

Arriflex Standard Tourelle & 3 objectifs ; Reflex par miroir sur Selon le moteur em- Non incorporée :ﬂo
axes divergents; nom-  I'obturateur; oculai- ployé (moteurs inter- . beiﬁ
breuses marques d'ob- | res interchangeables = changeables) bl
jectifs : 5,7 & 1 000 mm B

Beaulieu R 16 E Auto Interchangeables; An- Reflex ; grossisse- 2 a 64 par Tachy- CdS reflex; exposition Mcf
génieux 2,2 de 12-120 .ment X12 métre ; vue par vue; automatique et réglage I °°
mm ; électrique a vi- 24 et 25 stabilisées  manuel por
tesse variable et ma- | 50
nuel

Bolex H 16 SBM Interchangeables 10 a | Reflex; dépoli 12 a 64 ; vue par vue Non incorporée Ma
150 mm che

12
| Bolex H 16 EL Interchangeables Reflex; dépoli; dio- 10 & 50 régulées Silicium derriére |'objec: Mo
| (baionnette) des lumineuses pour électroniquement ; tif ; semi-automatisme ; chr
! exposition vue par vue; 24 et 10 a 630 ASA oot

‘ ; 25 stabilisées o

| Canon Scoopic 16 M 1,8 de 12,575 mm Reflex; microprismes 16-24-32.48 et 64; CdS non reflex; exposid o

i manuel vue par vue tion automatique et ré 3cC
1 glage manuel ; 20 a 640

ASA

| Pathé Webo Duolight Tourelles 3 3 objectifs Reflex; diodes lumi- 8 a 80; vue par vue CdS reflex; semi- Obi

Professionnal neuses pour exposi- automatique ook

tion ! 12(

Pathé Electronic 16 Interchangeables ; mon- Reflex; grossisse- 8 a4 64 ; vue par vue CdS reflex exposition au- Obt

Duolight ture C; tourelle " ment X21 ; diodes lu- : tomatique et réglage mas =Y

mineuses pour expo- nuel ; 12 a 400 ASA 20i|

sition ze)
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Deux caméras 16 mm légéres :
la Beaulieu R 16 E Auto (ci-dessous),
avec un magasin de 60 m, et 4 gauche,
la derniére née des Bolex, la H 16 EL,
pour bobines de 30 m.

AUTRES CARACTERISTIQUES

PRIX MOYEN
(francs)

Moteur électrique ; griffe et contre-grif-
fe ; tachymeétre de 0 a 50 im./s; bo-
bines de 30 m; magasin 120 m possi-
ble

Environ 19 000
avec un 25 mm
seul

Moteur électrique; accu CN dans la
poignée ; marche arriére et prise de
son pilote ; possibilité de magasins de
80 m

9 000 avec Zoom
17-68 mm

Marche arriére; obturateur variable :
chargement automatique ; magasin de
120 m possible ; moteur a ressort

5 600

Moteur électrique régulé ; prise de syn-
chronisation sonore; télécommande :
bobines de 30 m ; compteur pour 1 000
images .

Nouveauté

si-§ Moteur électrique ; bobines de 30 m;
&paccu CN 12 V

11 800

Obturateur variable; marche arriére :
bobines de 30 m ; possibilité de 60 ou
120 m

5 500 avec
25 mm

_. Obturateur variable ; marche arriére mo-
teur électrique ; batterie CN dans la
poignée ; prise de son (1 top par ima-
ge)

9 000 avec Zoom

plus construit de caméras pour lui, le film
continuant d'étre livré pour les possesseurs
d'anciens appareils.

Le Simple 8 Fuji connait en France (et
dans le monde) un certain succés, lié 3
la qualité des produits et 3 la puissance de
la firme. Celle-ci met en effet sur le marché
une variété de trés bonnes caméras et plu-

sieurs films noir et blanc et couleurs (le

dernier-né, le Fujichrome R 200 a une sen-
sibilité de 200 ASA). Un laboratoire est
en cours de montage en France pour assu-
rer le développement de ces films (traités
actuellement dans un laboratoire alle-
mand),

La gamme des caméras Fuji vient de
s'accroitre de modeles XL. Ceux-ci, en uti-
lisant le film R 200, offrent les mémes
possibilités que les appareils super 8 XL
avec film Ektachrome 160.

Pour l'autre format d'amateur, le 9.5
mm, le matériel est rare et surtout composé
de caméras perfectionnées et donc coliteu-
ses (Pathé Electronic, Ligonie Autoreflex
et S 2000). Aussi, le 9,5 reste-t-il un for-
mat de « mordus » du cinéma qui tiennent
a une grande qualité photographique. Le
9,5, en effet, assure une image dont la ri-
chesse est tout & fait comparable & celle
du 16 mm avec I'avantage d'un prix de re-
vient un peu moins élevé.

Si le film 9,5 procure une image supé-
rieure a celle du film super 8, celui-ci n‘en
permet pas moins, dans certaines condi-
tions la prise d'images remarquables. Il en
est ainsi avec les caméras bien construites
(car le film ne fait pas tout) comme les mo-
deles professionnels de Beaulieu, Leitz,
Minolta ou Nizo. Les conséquences des
quelques irrégularités de fabrication du
chargeur super 8 sont alors assez limitées.
Il en est également ainsi avec les caméras
qui utilisent cette pellicule super 8 non
pas en chargeur, mais en bobines double
super 8 (ce film, on se rappelle, mesure
16 mm de large, est exposé, dans la ca-
méra, successivement en deux bandes de
8 mm et aprés développement est coupé
longitudinalement pour donner un film
super 8 classique). Avec cette pellicule,
la caméra peut comporter un pres-
seur. Si, celui-ci est bien concu, il assure
un positionnement beaucoup plus rigoureux
de la surface sensible que le chargeur su-
per 8.

Les caméras double super 8 restent
assez rares (Canon DS 8 ; Pathé Wébo BTL
et Electronic Duolight). Il s’agit toutefois
de matériels de classe professionnelle
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‘ H@S= High Quadlity Sound

I'autre dimension du cinéma sonore

HQS = distinction que justifie bien
la classe des projecteurs
de la nouvelle série

eumig Mark S 810

W4

' ‘ R

3 modélesl

MARK S 810 HQS super 8 - ZOOM 1,3 / 15-30 mm
MARK S 810 D HQS super 8 - standard 8 - ZOOM 1,3 / 15-30 mm
MARK S 810 D LUX HQS - ZOOM 1,2/ 12,5-25 mm

Caractéristiques communes aux 3 modéles

® Bobines 18Q m de film.

o Lampe halog&ne & miroir diathermique
12V-100W.

e Commutateur central - stop. chorgement
outomoatique. projection marche cvant et
arrigre, défilerment marche avant et arrigre
sans lumiére

@ Fréquences : 18 & 24 im./sec. sans discontinuité.

® Nouveau : amplificoteur avec circult Intégré
combiné pour I'enregistrement et la lecture,
10 W sinus.15 W (normes U.S.) rendement
musical

e Nouveau : AGFC (automatic gain frequency
control), réglage automatique de gain
lo tondlité restont indépendante

insensible aux crachements.

de la distance du micro pendant I'enregistrement;

o lompes plotes : rouge-enregistrament, joune-surimpression
Régloge autornatique du niveau d enregistrement

@ Entrées : micro, phono

@ Sorties : HP supplémentaire, ampli extérieur
o Controle de l'enregistrement

@ Haut-parleur Incorpare.

-
EUMIG MARK 610 D
Le projecteur qui impose
des normes nouvelles
au ¢inéma d'amateur

filmer facile! ...filmez
@

eumiqg

le premier producteur mondial
d’appareils de projection sonore

DEMONSTRATIONS CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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comportant tous les raffinements souhaita-
bles. Les Pathé Electronic Duolight, en par-
ticulier, font appel a |'électronique (diodes
lumineuses dans le viseur, notamment).

Le matériel 16 mm

Le 16 mm connait & nouveau un succeés
certain auprés des amateurs passionnés de
cinéma. Certes le 16 mm est un format
colteux (ce qui explique que, actuellement,
beaucoup se tournent vers le marché de
I'occasion). Le col(t de la pellicule, par
contre, n'est pas un obstacle aussi impor-
tant qu‘on le dit souvent. En effet, un film
n'exige pas nécessairement beaucoup de
pellicule. Avec un budget de 400 a 500 F,
on peut faire un trés bon film en couleurs,
de 10 2 20 minutes s'il est bien construit
et monté. Le résultat est alors infiniment
supérieur a celui qu’obtient I'amateur qui
utilise une caméra super 8 avec 2 ou 3 fois
plus de film pour accumuler des souvenirs.
Il faut constater, que cette catégorie d’ama-
teurs (la plus nombreuse) n'a opté pour le
super 8 qu’en prenant en considération la
légéreté de la caméra et le métrage de pelli-
cule qu'il pourra obtenir. A I'inverse, pour
le cinéaste véritable, seule la qualité prime.
Bien plus, dans une certaine mesure, long
métrage et qualité sont incompatibles au
niveau de I'amateur qui dispose de peu de
temps et de peu de moyens. S’il est habile,
en effet, I'amateur réalise facilement un
bon film de 8 & 10 minutes ; plus cette
durée augmente, plus il a de difficultés 2
effectuer les prises de vues et le montage.

Les avantages du 16 mm sur les autres
formats sont bien connus. On peut les résu-
mer comme suit :

— Image utile 3 fois plus grande que celle
du super 8 (environ 70 mm?2 contre 22
mm?). Cela permet non seulement des ima-
ges plus nettes, mais aussi plus faciles 2
composer dans les plans généraux et
moyens ;

— Qualité plus grande du son en raison
du recours a une piste plus large (2,6 mm)
qu'en super 8 (0,7 mm) et d‘une vitesse
de défilement plus rapide (19 cm/s 3
24 im./s) ;

— Eventail plus large de pellicules noir
et blanc et couleurs. Auprés de revendeurs
specialisés, les amateurs peuvent méme
se procurer certaines émulsions profession-
nelles négatives et inversibles en couleur
(Eastmancolor, Gévachrome, Ektachrome
commercial et EF). Ces films leur offrent
la possibilité d’exploiter leur production.
— Les caméras 16 mm sont généralement

trés perfectionnées. Méme les plus simples
ont des perfectionnements nombreux tels
I'obturateur variable, des fréquences multi-
ples, la marche arrigre, une visée reflex
confortable et une grande précision méca-
nique. Les modéles électriques possédent,
en outre, une constance quasi rigoureuse
de I'entrainement de la pellicule, indispen-
sable pour le cinéma sonore. Les caméras
16 mm sont toutes équipées d’'un couloir et
d‘un presse-film usinés avec beaucoup de
soin, d'un systéme de griffe d'entrainement
calibré et ajusté avec précision. Ce qui
assure des images d'une définition élevée
et d'une fixité totale.

— Possibilité d’emploi de magasins pour
grandes capacité de film. Presque toutes
les caméras 16 mm peuvent recevoir 60
ou 120 m de pellicule.

— Large gamme d'objectifs pour toutes
les caméras (sauf la Canon Scoopic & zoom
incorporé).

— Par rapport au super 8, meilleure qua-
lité dimage lorsqu’'on envisage de faire
tirer une copie.

Revenons au probléme du prix des ca-
méras 16 mm. Les modéles professionnels
dépassent généralement 20 000 F. Mais
en face de ces appareils qui se caractéri-
sent surtout par leur précision et leur ré-
sistance a |'usure, il existe des caméras,
souvent qualifiées de « semi-profession-
nelles », possédant les qualités de préci-
sion souhaitées par les amateurs exigeants.
Ce sont les Beaulieu, Bolex, Canon et
Pathé. Leur prix est souvent élevé : plus de
5 000 F ; en choisissant le modéle le moins
sophistiqué et en |'équipant d'un objectif
classique au lieu d'un zoom, il est possi-
ble de limiter la dépense entre 3 500 et
4 500 F. :

Le colt et la qualité du 16 mm ont
orienté ses utilisations. C'est, tout d‘abord,
le format télévision, car son prix, reste con-
sidérablement moins élevé que celui du
35 mm, beaucoup moins maniable. C’est
aussi un format utilisé dans |'industrie pour
la formation professionnelle, |a promotion
des ventes ou la recherche technique et
scientifique. On doit cependant observer
que, dans sa vocation professionnelle, le
16 mm est aujourd’hui sérieusement con-
currencé par le super 8. L'avénement du
super 8 sonore (Ektasound) rend ce format
de plus en plus intéressant pour la télévi-
sion. Les gens du cinéma standard |'ont
méme employé, il y a quelques mois, pour
réaliser des longs métrages destinés 2 |'ex-
ploitation. Frangois VARRON
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DES
CAMERAS
'SONORES

/| est devenu commun de dire que nous vivons actuellement
une civilisation audio-visuelle. Tout ce qui nous entoure est
visuel et sonore: l'actualité la plus éloignée pénetre chaque
soir dans nos foyers par le petit écran, la publicité fait appel
a I'image et au son sous forme de diaporamas a écrans mul-
tiples; dans [‘enseignement, les diapositives sont accom-
pagnées et commentées par des disques ou des bandes ma-
gnétiques, les magnétoscopes se vulgarisent de plus en plus,
permettant a chacun de nous de cohserver une image sono-
risée aussi facilement que /'on enregistre sa voix Sur une
bande magnétique. Le son devient ainsi inséparable de
I'image, et le cinéma d’amateur ne pouvait plus rester muet.
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I"Ektasound
Kodak,

le film,
aprés son
passage
derriére
I"objectif,
se trouve
entrainé
sur une téte
magnétique,

ertes, depuis de nombreuses années,

des cinéastes sonorisent leurs films
aprées le développement (') mais il fallait
un jour ou l'autre en arriver & la prise de
vue en son synchrone, seule formule vala-
ble pour conserver la vie. C’est chose
faite maintenant avec |'apparition des ca-
méras sonores utilisant le chargeur Kodak
Ektasound, a piste couchée sur le film
vierge. Mais cette technique ne fait pas
pour autant disparaitre les nombreux sys-
témes qui existaient déja et qui offrent cer-
tains avantages au point de vue qualité
sonore et montage,
Pour mieux comprendre les problémes po-
sés par la synchronisation image-son, nous
allons effectuer un tour d’'horizon des dif-
férents systémes disponibles sur le mar-
ché, en Super 8.

Les projecteurs sonores

On peut les classer en deux catégories :
les projecteurs sonores « magnétiques » et
les projecteurs sonores « optiques ».

Il est bien évident que, dans les deux
cas, aucun probléme de synchronisation ne
se pose a la projection puisque les pistes
magnétique ou optique se trouvent sur
le film lui-méme. C'est d’ailleurs la seule
formule valable pour les films d‘édition, le
décalage son-image étant normalisé (2) :
18 images (+ '/, image) en Super 8 ma-
gnétique et 22 images (+ '/ image, en
Super 8 optique.

Certains projecteurs muets, transformés
ensuite en « sonores » par |'adjonction
d'un socle de base renfermant les tétes
magnétiques, le volant de régulation et
I'amplificateur, ne respectent malheureuse-
ment pas cette norme, étant donné la dis-
tance entre la fenétre de projection et la
téte de lecture (c’est le cas notamment du
trés bon projecteur Heurtier P-624 quand
on le transforme en sonore magnétique).
Il est donc impossible de projeter des films
sonores d'édition 8 S sur ce type d'appa-
reil.

Projecteurs sonores magnétiques. Ces
projecteurs sont équipés d'un bloc de
tétes magnétiques (une téte d'effacement
et une téte d’enregistrement/lecture) sur
lesquelles passe le film 8 S, pisté du co6té
opposé aux perforations (piste magnetique
collée ou couchée de 0,7 ou 0,8 mm de lar-

(1) D’aprés les statistiques, 9 ° seulement des ama-
teurs font pister leurs films, mais 25°, sonorisent leurs
projections (disques et commentaires sur magnétophone
séparé).

(2) Norme Afnor S 25-605.

99



Eumig Mark S - O et M.
comportant la lecture du son optique ainsi que
I"enregistrement et la lecture du son magnétique.

Projecteur super 8

Sonozoom 75 A. Le seul projecteur super 8 ne
comportant que la lecture magnétique et non l'en-
registrement (d'ol son prix : 800 F seulement).
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LAMPE
(halogéne

12 vV - 100 W
15V - 150 W
8V-50W

12 V - 100 W

12 V- 100 W
21,5 V- 150 W
12 V- 100 W
12 V- 100 W

12 v - 100 W

15V - 150 W

.

12 V-75 W

Projecteurs Super 8 sonores

FREQUEN.
CES

(images/
secondes)

..
18-24
>-30 mm  18-24

0 18-24

18-24

18-24

18-24

18-24 ]

-
m 18.24

AUTRES
CARACTERISTIQUES

Répétiteur de scénes

Stéréophonie

Commande automatique
de son

Micro a télécommande
d'enregistrement

Modulation automatique

Chargement manuel ;
mixage 2 voies

1 vumetre par canal ;
mixage et surimpression

Modulation automatique ;
surimpression

En plus du son sur piste
du film : magnétophone a
cassette incorporé, syn-
chrone avec le film

Surimpression

Modulation automatique

Lecture seule (pas d'en-
registrement)

Lecture seule




geur). Afin d’éviter un passage du film en
biais dans le couloir de projection, ce qui
provoqguerait un manque de netteté sur les
bords de I'image (le plan du film n’'étant
plus perpendiculaire a I'axe optique), les
laboratoires déposent une piste de com-
pensation moins large (0,3 mm) entre les
perfarations et le bord du film.

Enfin, pour obtenir un défilement par-
faitement régulier (condition essentielle
d’une bonne qualité sonore), on place aprés
les tétes magnétiques un cabestan soli-
daire d'un volant assez lourd, équilibré
statiquement et dynamiquement. Le film
est pressé sur ce cabestan par un galet
caoutchouté comme sur les magnéto-
phones ordinaires et |'on peut ainsi faire
Bolex SP 80. La version 1975 de ce projecteur disparaitre le scintillement di au défile-

super 8 comporte, par rapport au modéle ancien, ; : :
une amélioration de la reproduction sonore, ment saccadé du film dans _Ie C’OUIO.”' de

projection.
Ajoutons que la plupart des projecteurs
g sonores utilisent un moteur asynchrone (a
2 magnet/ques démarrage par condensateur) pour le défi-
lement, mais que certains appareils posse-
"R'(’f‘m':“gs‘;“ dent des moteurs a courant continu régulés
par un circuit électronique a transistors.
2 201 Sur le projecteur « Muray IS 200 Auto-
sound » (d'importation japonaise), on peut
: , méme régler manuellement la vitesse de
b Ll défilement a I'aide d'un bouton moleté
(2 stroboscopes solidaires des débiteurs
envi. 1600 disp. permettent de repérer avec exactitude les
février 1975 . .
vitesses de 18 et 24 images/seconde).
Nouveauté Tous les projecteurs sonores magnéti-
2900 ques possédent une partie électron*iq_ue _fa-
cilitant le travail de post-synchronisation
effectué par |'amateur aprés le développe-
2200 ment. On trouve bien entendu une qntrée
micro (en général : 200 ohms d'impé-
dance) et une entrée « phono » ou « ligne »
Zv0a (c’est-a-dire prévue pour un magnétophone
ou un amplificateur).
3600 Ces deux entrées sont quelquefois mé-
langeables entre elles mais quand elles ne
1 500 le sont pas, la « surimpression » permet
d’enregistrer un texte parlé sur un fond
4 000 sriioh sonore préalablement enregistré sur la
disponible piste magnétique. Cette surimpression est
2° trimestre 1975 réglable par un potentiométre faisant varier
' I'effacement de la musique déja enregis-
Nouveauté trée de 0 a 100 %,. Sur tous les projecteurs
kG sonores, on peut t;ra‘-ncher un haut-parleur
supplémentaire qui remplace le haut-par-
2731 leur incorporé.
Il est en effet trés désagréable d’enten-
580 dre parler quelgu’un dans son dos quand
on le voit devant soi et il est conseillé —
200 pour toute projection sonore — de placer
un haut-parleur prés de |'écran. On peut
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o S EE Ve T S e — - - \ 1
Le magnétophone Philips 2209 AV et le synchro-
niseur LFD 3442, & gauche, s’utilisent avec les
caméras et projecteurs & générateur d’'impulsions.

regretter, par contre, l|'absence trés fré-
quente de sortie « ligne » qui permettrait
d'utiliser un amplificateur de forte puis-
sance (voire une chaine haute-fidélité... !)
a la place de |'amplificateur du projecteur.
On bénéficierait ainsi de réglages de tona-
lité (et de filtres) meilleurs que ceux qui
existent sur les projecteurs (quand ils

_lité sonore est moins bonne en son optique

existent... | car la plupart du temps on ne
trouve qu'un atténuateur des fréquences
aigués).

Projecteurs sonores optiques. Le probléme
majeur de |'édition des films & piste ma-
gnétique étant la copie dont le prix de re-
vient est assez élevé (le probléme est le
méme pour les bandes magnétiques et les
cassettes), on a pensé utiliser en Super 8
une piste optique analogue a celle des
films 16 ou 35 mm. Depuis deux ou trois
ans, quelques projecteurs & son optique
ont fait leur apparition sur le marché : Bell
et Howell 427, Elmo ST 1200, Eumig
S. OM, Fujicascope SH 7M.

Malheureusement, étant donné la faible
vitesse linéaire de défilement (10,16 cm/s
a 24 im/s) et le grain de I'émulsion, la qua-

qu’en magnétique (la bande passante se
limite a 5000 Hz en son optique alors
qu'elle peut atteindre 10 000 Hz en son
magnétique). Par contre, il est trés facile
d’effectuer des copies avec un prix de re-
vient trés intéressant.

On notera d'ailleurs que la plupart des
projecteurs a son optique possédent égale-
ment le son magnétique (lecture et enre-
gistrement).

LAMPE
(halogéne)

12 V - 100 W [Zoom 1,
12 V - 100 W [Zoon
15 V - 150 W [ Zoo

21,5V - ]
150 W

102

Projecteurs Super 8 sonores

SON MAGNETIQUE
EN PLUS DE LA
LECTURE OPTIQUE

FREQUENCES
(images/seconde)

186024 Enregistrement et lec-

ture

Réglable de
18a24

Enregistrement et lec-
ture

18 et 24; arrét
sur image

Non sur modéle O;
enregistrement et lec-
ture sur modéle MO

18 et 24 Enregistrement et lec-

ture

18 et 24 Enregistrement et lec-

ture

18-24 Lecture seule

24 " Non




Le son «piloté»

Nous laisserons volontairement de cété
les nombreux « systémes » mécaniques ou
électriques (dont le « synchro-cinéphone »
G.B.G. est bien représentatif), destinés a
commander le défilement d'un projecteur
par un magnétophone séparé et qui ne per-
mettent qu’'une post-synchronisation (la
plupart du temps, un commentaire accom-
pagné de musique et de bruitages), pour
nous attacher plus particuliérement au son
synchrone a la prise de vue.

Pour simplifier les choses, disons qu’il
existe actuellement trois formules en 8 S
le son « piloté » ; le son magnétique a la
prise de vue (exemple : caméra « Kodak
Ektasound ») ; le son optique a la prise de
vue (exemple : Caméra Fuji ZS 400).

Nous examinerons en détail chacune de
ces trois formules de son synchrone.

Le son piloté est une technique de syn-
chronisation dérivée du cinéma profesion-
nel. En reportage ou en « cinema-veérite »,
les opérateurs utilisent une caméra (16 mm
ou 35 mm) produisant (en tournant) une
fréquence de 50 Hz a 25 im./s. Cette fré-
quence (qui varie si la caméra ralentit ou
accélere est enregistrée en méme temps
que le son sur une bande standard avec

optiques

)

L] O9 .|

? |

PRIX MOYEN

AMPLIFICATEUR (francs)
 Puissance : 3 W ; réponse : 100 a 6 000 2950
Hz en optique et 80 a 7000 Hz en
magnétique '
Puissance: 6 W ; réponse: 80 a 5000 2 600
Hz en optique et 75 a 10000 Hz en
magnétique
Téte en cristal de ferrite; puissance: 3360
10 W (modéle MO)
Puissance: 6 W ; réponse: 50 a 8 000 2 576
Hz en optique et en magnétique
Puissance : 2 W 2800
Puissance: 3 W 2 500
Puissance : 7 W 4 600

un magnétophone du type « Nagra », « Per-
fectone » ou « Uher 1200 Pilot ». Le son
est ensuite recopié en laboratoire sur un
film magnétique perforé, identique a la
bande « image » (16 ou 35 mm), & l'aide
d’une machine « pilotée » par la fréquence
enregistrée a la prise de vue.

En Super 8, on a conservé le méme prin-
cipe : une fréquence « pilote », enregistrée
a la prise de vue, sert 8 modifier (& la pro-
jection) soit la vitesse du projecteur, soit
la vitesse du magnétophone lecteur pour
que le son soit « synchrone » avec |'image.
On trouve donc, en 8 S, deux formules dif-
férentes.

Dans la Formule « A », la caméra, en
tournant, ouvre et ferme le contact d’un
générateur (soit incorporé, soit extérieur)
dont la fréquence est en général comprise
entre 50 et 1 000 Hz. Chaque impulsion
(1 par image, 1 toutes les 2 images,
1 toutes les 4 images suivant les marques
et les projecteurs utilisés) est enregistrée
sur la deuxiéme piste d'une bande magné-
tiqgue défilant sur un magnétophone ordi-
naire. Ce magnétophone doit étre stéréo-
phonique, le son étant bien entendu enre-
gistré sur la premiére piste. Dans le cas
d'un magnétophone monophonique, on
peut ajouter une téte supplémentaire pour
l'enregistrement des impulsions.

Signalons enfin que certains fabricants
de magnétophones a cassettes ont prévu a
I‘origine une téte double dont le bobinage
de la deuxieme piste est branché directe-
ment sur |'une des prises « DIN » de |'appa-
reil : c’est le cas du Philips 2 209 et du
Grundig C 420.

A la projection, les impulsions comman-
dent le défilement du projecteur par |'inter-
meédiaire d'un systéme électronique de

!l est possible, sur. un magnétophone comme
I'Uher 4000 L Mono, de monter une téte magné-
tigue pour fréaquence pilote et projection sonorisée.
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facon a ce que chaque impulsion corres-
ponde & 1 image du film (ou a 2 images,
ou 3 4 images, suivant la formule adoptée).
Il s'agit dans ce cas de projecteurs muets
dont la rotation du moteur est liée au nom-
bre d‘impulsions par seconde de la bande
magnétique. :

Dans la Formule « B », la caméra pro-
duit également des « impulsions » qui sont
enregistrées sur une bande magnétique.
A la projection, le projecteur, du type so-
nore magnétique (donc a moteur asyn-
chrone ou & courant continu régulé élec-
troniquement), tourne & une Vvitesse
constante. Mais un contact se fermant a
chaque image a été prévu sur le
projecteur et il émet, lui aussi, une impul-
sion par image. Les deux impulsions (celle
de la bande magnétique et celle du pro-
jecteur) sont envoyées a un comparateur
électronique qui modifie la vitesse du ma-
gnétophone pour que les deux signaux
soient toujours en coincidence.

Avec ce procédé, on peut par consé-
quent recopier tres facilement le son (en
synchronisme avec l'image) sur la piste
marginale du film 8 S. Par contre, si le dé-
filement de la caméra n'est pas trés régu-
lier, on risque d'avoir du pleurage sur les
enregistrements musicaux et une modifica-
tion de la tonalité du morceau si la vitesse
n'est pas la méme que celle du projecteur
utilisé.

La premiere formule a été adoptée par
les firmes Nizo Elmo (caméra Nizo S 561
ou S 801, projecteur Elmo « GP de luxe »
et Mini K 7 Philips 2 209), Bell et Howell
(ensemble « Filmosound » : caméra, pro-
jecteur et magnétophone Bell et Howell),
Fuji (caméra Z 800 ou Z 700, projecteur
Fujicascope MX 70 et magnétophone
a cassette « Puls-Sync »), Chinon (vendu
aussi sous la marque « Porst»: ca-
méra 872 ou 1072, projecteur et magné-
tophone de la méme marque) et Agfa-
Gevaert (caméra « Movexoom 4000 », pro-
jecteur Agfa et Mini K 7 Philips 2209 AV).

Signalons qu’il existe en Angleterre un
systeme de synchronisation baptisé
« Carol - Ciné - Sound » (Etablissements
Cresta Electronics Ltd). Ce systéme est
basé sur le méme principe mais il permet
la synchronisation (aprés modification) de
n'importe quel projecteur (qu’il soit 3 mo-
teur universel, asynchrone ou & courant
continu a régulation électronique). De plus,
on peut utiliser un magnétophone a cas-
settes quelconque, chaque cassette destinée
au son synchrone renfermant une téte spé-
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ciale pour |'enregistrement des impulsions
(avec un céble de liaison extérieur).
Notons qu'a la prise de vue, les camé-
ras 8 S utilisées pour le son synchrone font
démarrer le magnétophone une fraction de
seconde avant le départ du film pour que
la premiére impulsion soit enregistrée cor-
rectement sur la bande magnétique. Le seul
probléme pouvant exister est celui du dé-
marrage de |'ensemble « projecteur-magné-
tophone » a la reproduction : en effet, c'est
I'arrivée de la premigre impulsion qui fait
démarrer le projecteur, mais l'inertie de ce
dernier varie dans le temps en fonction de
la température, du graissage et de la ten-
sion d'alimentation du secteur. Par contre,
a partir du moment ou le synchronisme est
établi, il n'y a plus de décalage son-image.
Ajoutons que |'on peut avantageusement
remplacer le magnétophone a cassettes par
un magnétophone a bande standard
« Stéréo » (ou « Mono » avec une téte sup-
plémentaire pour les « tops.» : une adap-
tation possible sur le Uher 4000 L report
a été décrite dans le numéro 128 de notre
confrére « Cinéma pratique »). Dans ce
cas, il est facile de pratiquer un véritable

_« montage » son et image en comptant les

« tops » et en enlevant le nombre d'images
correspondant ; ce qu'il est bien entendu




1) Le synchroniseur Elmo ESS-A1 se fixe sur un
magnétophone & bobines et permet la sonorisation
d‘un projecteur Elmo GP de luxe ; 2) Prise de vue
sonore avec le systéme Filmosound Bell et Ho-

well ; 3) La caméra Nizo Professional se couple
directement 4 un magnétophone pour la prise de
vue en son synchrome ; 4) La Fujica Z 800 pos-
séde un générateur d’impulsions sur le cété.
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impossible de faire avec un magnétophone
a cassettes. ;

La deuxieme formule a été adoptée par
la société Ordinason dont |'usine se trouve
a Chitenay dans le Val-de-Loire et par
Charles Vaast avec son synchroniseur
AS 2000. :

L'Ordinason (synchromatic) a été congu
4 l'origine pour les caméras et les projec-
teurs « Bauer», mais on peut |'utiliser avec
d'autres marques d’appareils aprés une
adaptation réalisée par |'usine Ordinason
ou par un revendeur agréé (la « Maison du
cinéaste amateur » a Paris, par exemple).

OBIECTIF

1,8 de 6-60 mm macro-
zoom électrique 2 vi-
tesses et manuel

Zoom 1,1 de 9-22 mm

Macrozoom 1,2 de 8-80
mm électrique et ma-
nuel

2,8 de 8,5-24 mm ;
manuel

1,1 de 9-22, 5 mm
électrique et manuel

1,7 de 8-48 mm élec-
trique et manuel

1,7 de 5,6-60 mm élec-
trique a vitesse varia-
ble et manuel

1,2 de 7,5-22 mm élec-
trique (2 vitesses) et
manuel

1,2/9 mm; 4 lentilles

1,2 de 9-21 mm ma-
nuel ; 10 lentilles

1,2 de 9-21 mm ; élec-
trique et manuel

1,2 de 9-21 mm ; élec-
trique et manuel

1,2 de 9-21 mm; ma-
nuel

Zoom X5 ouvert a 1,2,
électrique et manuel

Zoom X8 ouvert a 1,7,
électrique et manuel

1,2 de 10,5-26 mm

Caméras super 8 sonores

FREQUENCES
(im/s)

18-24-54 ; vue
par vue

18 (sonore) et
20 (muet)

18-24

18

18 (sonore) et
20 (muet)

18 (sonore) et
20 (muet)

18 (sonore) et
20 (muet)

9-18-36 ; vue par
vue ; minuterie

18

18

18

18

18-24

18 (sonore) et
20 (muet)

18 (sonore) et
20 (muet)

18-245 vue par
vue




Le magnétophone a cassettes, de la mar-
que « Remco », est modifié a Chitenay :
on ajoute une téte double (son et impul-
sions) ainsi que les circuits électroniques
nécessaires a la comparaison du rythme
des « tops », comparaison qui va provoquer,
en cas de non-coincidence entre les tops

AUTRES CARACTERISTIQUES

PRIX MOYEN
(francs)

Circuits intégrés MOS ; fondu enchainé ;
affichage digital des données

Nouveauté

Obturateur 220°; télécommande ; dio-
des lumineuses (signaux d'exposition)

Nouveauté

Diode lumineuse (signaux d'enregistre-
ment) ; 3 entrées sonores ; sortie casque

7 500

Mise au point Focus-Matic (par balan-
cier)

Disponible courant
1975

Diodes lumineuses (signaux d’enregis- 1400
trement)

Dicdes lumineuses (signaux d’enregis- 1700
trement)

Fondus ; diodes Iumineuses (signaux 2000
d'enregistrement)

Prise flash électronique ; télémeétre & | Disponible fin
coincidence ; télécommande ; fondus au- | 1975
tomatiques

Obturateur & 230 °; télécommande ; si- 1300
gnal lumineux d'enregistrement

Obturateur a 230 °; télécommande ; si- 2 000

gnal lumineux d'enregistrement

Obturateur a 230°; télécommande ; si-
gnal lumineux d'enregistrement

Non encore dispo-
nible

Mise au point par télémeétre couplé ;
télécommande ; signal lumineux d’en-
registrement

Non encore dispo-
nible

Regoit les chargeurs de film super 8
pisté en 15 et 60 m

Disponible courant
1975

Diodes lumineuses (signaux d’enregis-
trement)

Disponible courant
1975

Diodes lumineuses (signaux d'enregis-
trement)

Disponible courant
1975

Obturateur ouvert a 220 °; diodes lu-
mineuses (signaux d'enregistrements)

Disponible courant
1975

de la bande magnétique et ceux du projec-
teur, la correction de la vitesse de rotation
du moteur du magnétophone & cassettes.
On peut, pendant la projection, re-

copier le son sur la piste marginale du film
puisque le projecteur est obligatoirement
un projecteur sonore magnétique (Bauer

Eumig Viennamatic 300 XL. Pour film & piste
magnétique ; elle émet aussi des signaux spéciaux
pour la régulation de la fréquence de projection.

Noris 8000 Sound. Caméra super 8 comportant la
modulation automatique avec choix entre deux
intensités selon le niveau du son capté.




T 16 ou T 40). Dans le cas ou |l'on veut
éliminer certaines séquences d'une bobine
de 15 m, on peut également faire le mon-
tage image, envoyer le film au pistage et
ne recopier ensuite que le son correspon-
dant aux plans retenus. On pratique donc
ainsi un montage par élimination et par
copie de la bande sonore.

Le Systéme « Vaast » est plus élaboré que
les précédents, mais son principe corres-
pond toujours a la formule « B ». A la prise
de vue, une caméra (en général une Beau-
lieu 4008 ZM 2 ou M3, mais toutes les
caméras munies d'une prise « flash élec-
tronique » peuvent convenir) est équipée
d'un générateur d’impulsions et reliée a
un magnétophone Uher 4200. Le son est
enregistré sur la piste 1 et les impulsions
sur la piste 2. Pour la projection, il suffit
d'intercaler entre le magnétophone et le
projecteur le synchroniseur AS 2000 B.
Celui-ci assure le repérage du début
de chaque séquence, le démarrage de
I'ensemble projecteur-magnétophone et le
synchronisme entre le son et |'image en
modifiant la vitesse de rotation du moteur
du magnétophone Uher 4200 pour que
les impulsions enregistrées sur la bande
magnétique correspondent exactement aux
impulsions émises & chaque image par le
projecteur sonore magnétique qui, lui,
tourne a une vitesse constante. On peut
naturellement, pendant la projection, reco-
pier le son sur la piste magnétique du film.

Mais pour donner aux amateurs la pos-
sibilité de travailler comme les profession-
nels en « double-bande » ou trou-pour-trou,
seule méthode valable pour faire un véri-
table montage son-image, Charles Vaast a
congu un banc de repiquage (BR 2000),
permettant de recopier le son original sur
une bande magnétique 6,256 mm perforée
au pas du Super 8 (avec comptage opto-
électronique des perforations). Notons
enfin que le systeme Charles Vaast peut
étre utilisé avec d'autres formats (9,5 ou
16 mm) sans aucun probléme.

Pour terminer ce chapitre consacré au
son « piloté », il faut signaler le systéme
Erlson dont le représentant pour la France
et le Benelux se trouve au Luxembourg
(M. Kettels, Société Beaulieu-Luxembourg,
2, rue de Luxembourg, Pétange — Grand-
Duché de Luxembourg). Ce systéme de
synchronisation a été présenté pour la pre-
miére fois au Salon International des Inven-
teurs de Bruxelles, en 1964, ou il recut
une médaille d'argent, Créé par M. Erlen-
beck (directeur de |'usine Erlson & Bad
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Vilbel, en Allemagne de I'Ouest), il s'agit
d’un procédé qui repose sur |'emploi d'une
bande magnétique perforée (6,25 mm au
pas du Super 8, ou film magnétique 8S ou
16 mm) défilant sur un magnétophone spé-
cial, dont le moteur du type « pas-a-pas »
est actionné par les impulsions délivrées
par la caméra, par le projecteur et éven-
tuellement par la fréguence du secteur ou
une fréquence-pilote aux normes profes-
sionnelles (48 Hz & 24 images/s et 50 Hz
a 25 images/s).

Un générateur placé entre la caméra (ou
le projecteur) et le magnétophone délivre
trois impulsions par image, ce qui donne
une fréquence de 54 impulsions/s a
18 images/s, 72 impulsions/s a 24
images/s et 75 impulsions/s & 25 images/s
Le film magnétigue étant entrainé par deux
tambours dentés (avec néanmoins — aprés
les tétes magnétiques — un cabestan so-
lidaire d'un lourd volant pour supprimer
tout scintillement ou pleurage), aucun dé-
calage n’est possible entre le son et I'image
correspondante.

D’autre part, il est évidemment aisé
d'effectuer un « vrai » montage puisque les
bandes « son » et « image » sont de lon-
gueur identique « trou-pour-trou ». Un bloc
sonore de montage en double-bande a
d’ailleurs été prévu (T 70) et deux enregis-
treurs sont disponibles en Super 8 : un mo-
déle portatif sur accumulateur (P 80 S) et
un appareil sur secteur (P 80 Studio). Il
existe également un enregistreur destiné
au 16 mm, le modeéle « 16 Cord ».

Notons que pour faciliter la prise de
son pendant la prise de vue, on peut uti-
liser un Uher 4200 sur lequel on enregistre
d’une part le son (piste 1), d’autre part les
impulsions  fournies par la caméra
(piste 2). Il suffit ensuite de recopier le
son sur la bande perforée d'un enregisteur
« Erlson », la fréquence « pilote» de la
deuxiéme piste servant & faire tourner le
moteur pas & pas en synchronisme avec
I'image. :

Le systeme Erlson offre donc aux ama-
teurs tournant en Super 8 les mémes pos-
sibilités que les systédmes utilisés & |'éche-
lon professionnel tout en restant dans une
gamme de prix inférieure.

Le son direct a la prise de vue

L'année 1974 aura vu apparaitre en
France les premiéres caméras permettant
d'enregistrer le son en méme temps que
I'image pendant la prise de vue. Deux sys-
téemes sont en présence : le procédé « Ko-
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1) Beaulieu 5008 S; 2) Bauer C3 XL Sound; 3)
| Bell et Howell Filmosonic XL (toutes pour films

4 piste magnétique); 4) Fujica ZS 400 pour le son
optique. Il existe toute une gamme Fuji de ce type




dak Ektasound » en Super 8 avec son
magnétique et la caméra Fuji ZS 400 en
Single 8 avec son optique.

Remarquons dés maintenant que dans
I'un et l'autre cas il n'est pas possible
d’effectuer un « vrai » montage puisque le
son et |'image sont décalés de 18 images
en son magnétique et de 22 images en son
optique. On ne peut donc faire que du
« bout-a-bout » en prévoyant un silence
d'une seconde au début et a la fin de cha-
que plan pour permettre un chevauchement
acceptable. ;

Certes, dans le cas de |'Ektasound, on
pourrait recopier le son sur une bande ma-
gnétique séparée, faire un montage et re-
copier a nouveau le son sur le film, mais
ces procédés de « son direct » sont surtout
valables par la simplification qu'ils appor-
tent & I'amateur qui souhaite tourner « en
sonore » sans complications. S'il s’'agit
d'in « grand amateur », il choisira de pré-
férence un systéme de synchronisation en
« double-bande » lui permettant d'effectuer
toutes les opérations réservées jusque-la
au secteur professionnel.

Kodak est resté fidele au chargeur
Super 8 lancé en 1965 : le nouveau char-
geur sonore 8 S est donc extérieurement

semblable. |l est seulement plus haut
de 1,562 cm et comporte une ouver-
ture supplémentaire dans laquelle viennent
se positionner la téte magnétique et le ca-
bestan avec son galet-presseur.

Identique aux émulsions normales (Ko-
dachrome |l et Ektachrome 160 ASA), le
film (15 m) a recu deux pistes magnétiques
du co6té opposé a |'émulsion: |'une de
0,7 mm pour |'enregistrement du son (coté
opposé aux perforations), lautre de
0,3 mm pour conserver au film une méme
épaisseur (piste de compensation du coté
des perforations). L'oxyde de fer et le liant
ont été étudiés pour résister aux bains de
développement sans les oxyder.

Deux caméras sonores sont maintenant
disponibles chez Kodak: les modeéles
« Ektasound 130» et « 140». Elles
différent surtout par |‘optique : |'une est
équipée d’un objectif & mise au point fixe
de 9 mm ouvert a 1,2 ; l'autre est munie
d'un zoom de 9 a 21 mm, ouvert égale-
ment a 1,2 et a mise au point réglable. Les
autres caractéristigues sont identiques
pour les deux modeéles. Dans ces caméras,
le film est d'abord entrainé par une griffe
actionnée par un moteur (par l'intermé-
diaire d'une came). |l fait ensuite une

Prix comparés des différents systemes

Les prix indiqués sont les prix moyens affichés chez les revendeurs spécialisés de Paris en septembre 1974.

NIZO S 560 orp PHIL

Magnéto- Bande
phone passante

PHILIPS 5 880 60 a 8500
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BEAULIEU
4008 M 3
3800 F

BEAULIEU
4008 M 3
3800 F

TYPE 130
1400 F
TYPE 140

) 2000 F

FUJI

ZS 400

(non com-
mercialisée)
Prix non fixé

BAUER T 16/M

1600 F
+ adaptation
350 F

BAUER T 16 A

1600 F

BAUER T 16
1600 F

BAUER T 16
1600 F

FUJICAS-
COPE
SH7 M
2800 F

2209
510 F

SYNCHRO-
MATIC
1890F

UHER

4200 IC

2 650 F

+ accessoires

ERLSON

P 80 Studio
1930 DM
(3800 F)

Hz

60 & 8 500
Hz

40 a 20000
Hz
4 19 cm/sec.

30 & 10000
Hz
a 24 im/sec.

a 18 im/sec.

200 & 5 000
Hz
3 18 im/sec.




boucle et passe successivement sur une
téte magnétique munie d'un presseur et
sur un cabestan solidaire d'un volant
actionné par un deuxieme moteur a l'aide
d’une courroie. Un palpeur placé avant la
téte magnétique contrdle la dimension de
la boucle et régule électroniquement la
rotation du deuxiéme moteur pour que le
défilement soit constant.

Coté électronique, I'amplificateur a tran-
sistors posséde deux entrées « micro »:
|'une pour un niveau normal, |'autre avec
une atténuation de 10 dB pour un niveau
sonore élevé (fanfare a proximité, par
exemple). Le réglage de la puissance d'en-
registrement est automatique et seule une
lampe rouge qui clignote dans le viseur
indique a |'opérateur si le son s‘enregistre
correctement. La bande passante donnée
par le constructeur s'étend de 200 3&
5 000 Hz, mais elle pourrait certainement
étre améliorée en utilisant un microphone
de meilleure qualité que celui livré avec la
caméra (dont le céble de 4 m est d'ailleurs
un peu court).

Au moment méme ou Kodak sortait les
deux caméras « Ektasound », la firme japo-
naise « Chinon » présentait trois nouvelles
caméras sonores utilisant le film a piste
magnétique pré-couchée : il s'agit des mo-
deles 255 XL, 605 S et 805 S « direct-
sound ». Par rapport aux caméras « Ekta-
sound », elles offrent |'avantage d'avoir
une télécommande de mise en marche a
partir du micro et un contrdle possible du
son par casque. Deux prises sont egale-
ment prévues pour le micro : niveau nor-
mal (L) et niveau élevé (H). Au point de
vue « image », toutes les trois sont a visée
reflex et la 805 S (équipée d'un zoom de
7.5 a 60 ouvert a 1,7) posséde un disposi-
tif de fondu automatique a |'ouverture et
3 |a fermeture.

Comme pour les caméras « Ektasound »,
on peut utiliser dans les trois cameéras
« Chinon » le chargeur Kodak normal 8 S
quand on ne veut pas tourner en sonore. La
vitesse qui était de 18 im/s passe alors &
20 im/s.

La société Beaulieu a également pré-
senté au mois de septembre une nouvelle
caméra a son direct (pour chargeur Ekta-
sound) dont les résultats semblent promet-
teurs : on peut régler le niveau sonore ma-
nuellement ou de facon automatique et
I'objectif est interchangeable.

Enfin, dés cette fin d’'année ou début
75, la plupart des autres firmes impor-
tantes en cinéma d’'amateur mettront sur

le marché des caméras utilisant le char-
geur Ektasound. Les premiers modeles
ont été présentés a la Photokina de
Cologne (voir tableau p. 106).

A I'échelon professionnel, les ' films
d’exploitation possédent une « piste opti-
que » obtenue par un faisceau lumineux
modulé par les vibrations sonores. La piste
optiqgue est ensuite « révélée » en mé-
me temps que l|'image. Elle offre |'avan-
tage de ne provogquer aucune surépaisseur,
aucun risque de dépot et aucun risque
d'effacement involontaire. D'autre part, il
est trés facile, comme nous I'avons dit pré-
cédemment, d’'en obtenir des copies.

Jusqu'ici, étant donnée la grande préci-
sion requise pour |'enregistrement de cette
piste, aucun fabricant n’avait pensé inté-
grer le systéme d'enregistrement a |'inté-
rieur d'une caméra d’'amateur.

C'est en 1971 que la firme « Fuji » mit
au point la premiére cameéra d’amateur, en
single 8, a son optique direct (3), la
Fuji 2ZS 400. Mais méme au Ja-
pon sa commercialisation semble poser
quelques problémes et il est encore trop
tét pour porter un jugement de valeur sur
les deux procédés de son direct en pré-
sence : piste optique et piste magnétique.
Il semble toutefois (étant donné la faible
vitesse lingaire en 8 S) que la piste magné-
tigue permet une meilleure qualité d’enre-
gistrement et surtout un fonctionnement
plus sdr. D'autre part, elle offre I'avantage
de pouvoir étre effacée si le son d'origine
ne convient pas : on peut alors lui substi-
tuer un commentaire et un fond sonore.

C'est Jean Renoir qui disait: « ... il y a un
moment ou l'image s'arréte... le son va
plus loin ». Grace a tous les procédés que
nous avons passés en revue, les amateurs
peuvent maintenant tourner en sonore et
donner au son une importance aussi grande
qu'a l'image.

Certes, les « systémes » que nous avons
décrits ne permettent pas tous d’obtenir
une trés bonne fidélité, mais avec |’appari-
tion sur le marché du chargeur sonore
« Kodak », les fabricants vont maintenant
étudier ce probléme et nous disposerons
certainement a |'avenir d’excellentes camé-
ras sonores, propres a rivaliser avec les
procédés de synchronisation par magnéto-
phone séparé. C'est déja le cas avec la
Beaulieu 5008 S. Claude GENDRE

(3) Cette caméra enregistre une piste sonore & densité
variable, alors que les films d’édition sont en général &
densité fixe et élongation variable.
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LES PROJECTEURS
CINEMN

Pour le cinéaste amateur, un film représente souvent un sou-
venir irremplacable. A ce titre, sa valeur est inestimable. De
plus, sa réalisation exige qu’'on lui consacre un temps appré-
ciable, qu'on fasse preuve d'imagination, qu'on se montre
habile opérateur, en bref qu'on mette tout en ceuvre pour sa
réussite. Il importe donc qu’a I'heure de la présentation, ce
film, et tous ceux que vous tournerez, soient pleinement mis
en valeur par la qualité et les performances du projecteur
utilisé. N'oubliez pas aussi que vos précieuses images pas-
seront des dizaines et des dizaines de fois sur les organes
mécaniques de ce projecteur; vous ne sauriez donc vous
montrer trop exigeant a son égard.
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Bien que cet article ne traite que des
modeles muets, sachez néanmoins
qu’en ce qui concerne la partie « image »,
les modéles sonores recourent aux mémes
organes et nos descriptions restent va-
lables pour les unes comme pour les autres.
Une autre précision : au stade de la projec-
tion, les films Super 8 et Single 8 (systéme
Fuji) ont des normes identiques, ils pas-
sent donc indifféremment sur n'‘importe
quel projecteur. |l n‘en est pas de méme
a la prise de vues, une caméra Super 8 ne
pouvant accepter un chargeur Single 8
et inversement.

Deux projecteurs en un seul

En feuilletant les catalogues des fabricants,
vous reléverez |'existance de nombreux
projecteurs biformats, autrement dit conve-
nant a la fois & |'ancien 8 mm et & |'actuel
Super 8. Cette formule est destinée aux ci-
néastes qui ont tourné, il y a quelques an-
nees, des films double-huit et qui souhai-
tent se convertir au Super 8 sans renoncer
pour autant a revoir leurs anciens films,
mais a |'aide d'un seul projecteur. C'est,
de surcroit, |'occasion de moderniser son
équipement, car d’intéressants progrés ont
eté accomplis.

Sur les modeles simples, le passage d’un
format a un autre a été résolu en suppri-
mant tout bonnement les débiteurs den-
tés, un levier de sélection mettant en ser-
vice la griffe d'entrainement propre a cha-
que format. On trouve aussi, mais moins
fréquemment maintenant, le systéme — ce
fut le premier employé — consistant a
changer et les débiteurs et le couloir de
projection. De conception analogue, mais
plus rapide quant & sa mise en service, un
autre dispositif comporte deux jeux de dé-
biteurs montés & demeure dans le boftier et
dont |'un fait place a l'autre en déplacant
un levier. Le format pour lequel le projec-

teur est réglé apparait dans une fenétre lu-
mineuse, ce qui prévient toute erreur.

Quelle durée de projection?

Sur tous les modeéles muets, la capacité
maximale des bobines est de 120 m. Ce qui
correspond & 8 bobines de 15 m mises
bout & bout. A vrai dire, un cinéaste digne
de ce nom, et quel que soit son savoir-
faire, ne saurait conserver |'intégralité des
scénes enregistrées, certaines méme sont
a4 supprimer en entier. C'est |a un des
aspects d’'une opération captivante qui
s‘appelle le montage.

On concgoit donc que la capacité de
120 m suffise largement pour traiter a fond
un sujet. De toute maniére, il est préfé-
rable que vos amis spectateurs aient |'im-
pression gue la projection aurait encore pu
se prolonger. C'est le signe évident — et
flatteur pour vous — qu'ils ont suivi avec
intérét ce qui se passait sur |'écran.

A la cadence de 18 im./s, la durée de
projection de 120 m de Super 8 est de
27 mn ; elle passe a 20 mn lorsque le film
est projeté a 24 im./s (nous verrons plus
loin quelles sont les utilisations de ces
deux cadences).

Marche avant et arriére

L'une des principales préoccupations
des fabricants étant de rendre |'usage des
projecteurs aussi simple et aussi slr que
possible, la mise en action du mécanisme
se commande soit par des touches portant
le symbole de la fonction assurée par cha-
cune d’elles, soit plus fréequemment par un
commutateur rotatif. En actionnant celui-ci
vers |'écran, & partir d'une position mé-
diane correspondant au stop, vous enclen-
chez d'abord la mise en route du film, puis
l'allumage de la lampe (parfois, une troi-
sigme position augmente encore l'intensité
lumineuse). En fin de film, la manceuvre
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inverse vous fait revenir au stop. Si, au lieu
de tourner le commutateur vers |‘avant,
vous accomplissez le mouvement oppose,
le film est entrainé en marche arriére, puis
la lampe s‘allume.

L'inversion du sens de projection permet
non seulement de retrouver le début d’une
scéne que |'on désire revoir, mais il en ré-
sulte souvent aussi un effet des plus co-
casses. |l est franchement amusant de voir,
entre autres exemples, des sauts d'obs-
tacle se déroulant a rebours, un skieur nau-
tique évoluant a l'envers tout en tirant le
hors-bord, les balles d'un jeu de massacre
venir se loger dans la main d’un joueur ou
des voitures circuler en marche arriére.

Les vitesses de projection

Deux formules sont en présence. Sur
I'une, la vitesse se regle progressivement,
au gré du projectionniste, en agissant sur
le bouton d'un rhéostat (caractéristique
courante sur les projecteurs japonais). Sur
l'autre, la vitesse est stabilisée a 18 ou
24 im./s. Pour passer d'une cadence &
l'autre, il suffit, avant la projection,
d’actionner un sélecteur.

D‘une maniére générale, les films muets
sont tournés a 18 im./s, ce qui correspond
a la vitesse standardisée. Pour obtenir des
images d’'une plus grande netteté (et aussi
un défilement plus rapide améliorant la
qualité des films sonores), il est parfois
souhaitable de filmer a 24 im./s. C'est ce
, qui motive le fonctionnement du méca-
nisme a plusieurs cadences. Dans le cas
d’un projecteur a vitesse progressive, il est
possible de ralentir ou d’accélérer /égére-
ment le passage de certaines scénes.

Le super-ralenti

Assez nombreuses sont les caméras per-
mettant de réaliser un ralenti a la prise de
vues. Mais le désir de détailler tout a loisir
les évolutions d’un sportif ou toute autre
scene fugitive, filmée a vitesse normale,
ne se manifeste parfois qu'a la vision du
film. Par ailleurs, le possesseur d’'une ca-
meéra a vitesse unique ou ne dépassant pas
24 im./s peut souhaiter, lui aussi, obtenir
des projections ralenties.

Aussi existe-t-il des projecteurs pourvus
d'un dispositif pour amener |la cadence de
passage des images a 6 im./s, soit un ra-
lenti de trois fois par rapport au standard
18 im./s, ce qui correspond & une prise de
vues qui aurait été faite & 54 im./s. Mais il
y @ mieux encore, puisque quelques projec-

teurs peuvent fonctionner & 3 im./s seule-
o SUITE P. 117

PROJECTEURS BI-
FORMATS 8 mm et
SUPER 8

Ils seront disponibles
en cette fin d‘année
ou début 1975. — 1)
Bauer T8, &4 4 vites-
ses: 6,8, 18, 24 im/s
et arr8t sur image. —
2) Fujicascope M36, a
fréquences  réglables
de 15 & 22 im/s:

zoom 1,3/15 - 256 mm,
lampe 12 V - 100 W.
— 3) Ricoh Trioscope
1200 S : vitesses de
5, 7, 18, 24 im/s;
lampe 12 V - 100 W ;
zoom 1,4/15-25 mm.
— 4) Bell et Howell
1623 : vitesses de 2,
6, 18, 24 im/s et ar-
rét sur image . lampe
12 V - 75 W et zoom
1.6/20 - 32 mm.

LAMPE

MODELE (hatoRuns) OBJECTIF

Eumig Mark M 12 - 100 W 1,3 de
15-30 mm

Elmo EL 50 C 30V -80W 1,4/10 mm

Heurtier Super 240

12 v -

100 W ; Interchangeable

2 intensités pos-

sibles

Noris Record 50

8V-50W

1,3 de 16,5-30
mm ou 1,3 de
12-30 mm

Noris Record Da Luxe 15

- 150 W 1,3 de 16,5-30

mm ou 1,3 de
12.30 mm

Silma S 111

12V -75W

1,3 de
17-30 mm




| Projecteurs Super 8 muets

FREQUENCES | capACITE DES AUTRES

(images/ POSSIBILITE DE SONORISATION PRIX MOYEN

ok de) BOBINES CARACTERISTIQUES N o (franics)

18-24 180 m Chargement automatique 850

18 cassette Chargement automatique Nouveauté

6-8-18-24 240 m; bras Chargement automatique, 'Avec base sonore magnetique Nouveauté

télescopigues arrét sur image

10 a 26 120 m Chargement automatique, 1150
arrét sur image

18 et 24 120 m Chargement automatique, 'Avec Synton 8 T 1450
arrét sur image

6a8et15224 120 m Chargement automatique, 750

arrét sur image, griffe
double




LAMPE

6V-10W

15V-150W

21,5V
150W

19v-80W

LAMPE
(halogéne)

A miroir

12V.-75W

12V -100 W

21 V - 150 W -
2 luminosités

12V - 100 W

12V-100W

8V-50W

12V -100 W

8V-50W

Projecteurs Super 8

FREQUENCES
(Imaggs/seconde) SON
6- 8, 18, 24 ; arrét Non
sur image
3,6,9, 12, 18; ar- Non

rét sur image

Variable, identique
a celle de la prise
de vue

Par magnétophone
cassette autonome
couplé

18 ; arrét sur image

18-24

Non

Sur piste magnéti-
que (enregistrement
et lecture; en op:
tion: son optique)

24 Son optique sur
piste du film
24 Son sur piste ma

gnétique du film

Projecteurs muets bi-formats 8 mm

FREQUENCES
(images/seconde)

_AUTRES
CARACTERISTIQUES

9-18 Chargement automati-
que ; arrét automatique
de la lumiére en fin de

film

6, 8, 18, 24 ; arrét
sur image

Chargement automati-
que ; arrét automatique
de la lumiére

2,6, 18

e M S - IR oo s - 400
arrét sur image

Chargement automati-
que ; marche arriére

18 a 24 ; arrét sur
image

Chargement automati-
que ; marche arriére

14 a 24 et 6 2 8;
arrét sur image

3.6, 9120118
arrét sur image

Chargement automati-
que ; marche arriére

Chargement automati-
que ; marche arriére

10 a 26; arrét sur

Chargement automati- |
| image i

que ; marche arriere

14 a 22; arrét sur
image

Chargement automati-
que ; marche arriére

18 réglable; arrét
sur image

Chargement automati-
que ; marche arriére

9 et 18 Chargement  automati-

que




(«audiovisuels))

" PRESENTATION

En valise

Forme téléviseur

Semblable a un magnétopho-
ne a bobines

Coffret avec poignée

En valise

et Super 8

PRIX MOYEN
(francs)

624

902

Nouveauté

1100

790

1600

850

1200

750

780

624

- ment, d'ou un ralenti de six fois, ce que ne

permet présentement aucune cameéra Super
8. Il y avait, mécaniquement, un probléme
a résoudre : celui de supprimer le scintil-
lement qui se produit dés que le passage de
I'obturateur devant la fenétre de projection
est insuffisamment rapide. Sur les projec-
teurs dont nous venons de parler, le scin-
tillement est & peine perceptible.

Le chargement automatique

A notre épogue ou tant d'appareils fonc-
tionnent automatiquement, il paraitrait
bien fastidieux d’'engager manuellement
une étroite bande d'images sur des débi-
teurs et dans un couloir de projection.
Aussi |I'ensemble de ces opérations se dé-
roule-t-il automatiquement. Il suffit de pré-
senter le film a l|'entrée du systéme de
chargement, puis d’enclencher le méca-
nisme, et docilement |'amorce précédant
le film proprement dit se laisse guider par
le dispositif pour ressortir quelques se-
condes aprés en direction de la bobine ré-
ceptrice, a laquelle elle s’accroche d’elle-
méme. Sur quelgues modeéles, la surveil-
lance de |'opération.est facilitée par une
lampe pilote incorporée au boitier, & moins
qu’'une prise ne permette le branchement
d'une « lampe de salle » (une lampe veil-
leuse a pince d’accrochage convient par-
faitement).

Pour pousser |'automatisme encore plus
loin, 'accrochage de |'amorce & la récep-
trice provoque, sur certains projecteurs,
sans aucune intervention de |’opérateur,
I'allumage de la lampe.

Des projections brillantes

S’il est une qualité particulierement
appréciée sur un projecteur, c'est bien
I"éclat dont il pare les images en couleurs.
Etant donné qu'il s'agit en Super 8 d’éclai-
rer une trés petite surface, les fabricants
ont recours a la lampe bas-voltage consti-
tuant une source lumineuse ponctuelle. La
gamme des puissances est a |'heure
actuelle la suivante :

8V/BOW-12V/75W -12V/100 W
15V/150 W - 21 V/150 W '

A l'exception du premier modeéle, il
s'agit de lampes aux halogénes qui, outre
leur remarquable luminosité, présentent
I'avantage de ne pas noircir & |'usage. Afin
d'augmenter encore la longévité de ces
lampes, elles s’allument en préchauffage
(les filaments rougissent faiblement) sur
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Projecteurs 16 mm de moins |

LAMPE OBJECTIF FREQUENCES
MODELE (halogéne) (standard) (images/seconde) CAPACITE AUTRES CARACTERISTIQUES
Bauer P6 S 24 V-250W 1,3/50 mm 18 et 24 600 m Tension constante du film - A
2 arrét automatique

Bauer P6 M 24 V-250W 1,3/50 mm 18 et 24 600 m Tension constante du film - § |
arrét automatique t
Bell et Howell 1654 24 V-250W 1,2/50 mm 18 et 24 600 m Rattrapeur automatique de L
! boucle t
Bolex 421 24 V-250W 1,3/50 mm 15 a 30 600 m Compteur d’images i
a 4 chiffres t
Eiki RT 3 24 V-200W |1,3/50 mm 18 et 24 ; arrét sur image | 600 m Rattrapeur automatique de i)
boucle t
Elmo 16 AR 24 V-250W | 1,3/60 mm 18 et 24 ; arrét sur image | 600 m Rattrapeur automatique de i
boucle t
Ligonie IM 250 24 V- 250 W | Cinor 40 18 et 24 300 m Débiteur de grand diametre _R

a 12 dents
Ligonie IM 250 S 24 V-250 W Ciner 40 18 et 24 300 m Débiteur a 12 dents o
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PROJECTEURS BI-FORMATS
PERFECTIONNES

1) Bolex 18-3 Duo: 5 fréquences,
zoom, lampe 12 V - 100 W et possi-
bilité de couplage & un magnétophone.
— 2) Sankyo Duslux 2000 H : vites-
sesda b 47 etde 148 22 im/s, lam-
pe 12 V - 100 W et zoom. — 3) Elmo
GP de luxe : vitesses variables de 6 &
24 im/s, lampe 21 V - 150 W, possi-
bilité de couplage & un magnétophone.
— 4) Silma § 111 : vitesses de 6 & 8
et 18 & 24 im/s, arrét sur image, lam-
pe 12 V -75 W et zoom 16,5 - 30 mm.

de 710 000 F
Muet 4 400
Lecture optique; enregistrement et lec- 9 500

ture magnétiques

Lecture optique; enregistrement et lec- Nouveauté
ture magnétiques

Lecture optique ; enregistrement et lec- 9950
ture magnétiques
Lecture optique ; enregistrement et lec- 7 700
ture magnétiques
Lecture optique ; enregistrement et lec- 8 400
ture magnétiques
Muet 3700
Enregistrement et lecture magnétiques 6 500

certains projecteurs dés qu’'ils sont reliés
au secteur. Vous disposez parfois aussi
d'un double réglage : éclairage normal —
éclairage intensif.

De toute facon, il n'a jamais été repro-
ché a un projecteur son excés de lumino-
sité, méme en ce qui concerne les classi-
ques projections dans un cadre familial.
N'hésitez pas a consentir un petit effort
financier en faveur d’un gain de luminosité.
Peut-étre présenterez-vous, un jour ou
l'autre, vos films dans un club ou autre
association, c'est alors que vous serez bien
aise de disposer d'un appareil capable de
couvrir un écran d’assez grandes dimen-
sions.

Le zoom

ou la projection plein écran

La meilleure disposition pour |'agrément
d'une projection est obtenue en placant
écran et projecteur aux extrémités oppo-
sées de la piéce la plus longue dont vous
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1) A BELLE PROJECTION,
BON ECRAN

Il ne suffit pas de disposer
d'un excellent projecteur: en-
core faut-il que les images qu'i!
projette soient réfléchies avec un
maximum de luminosité.

Trois types de toile sont dispo-
nibles : plastifiée, métallisée,
perlée. Que faut-il attendre de
chacune d'elles ?

Ecran plastifié. D'un blanc mat,
la toile a un pouvoir de réflexion
assez réduit, mais elle présente
I'avantage de concerner un an-
gle trés large. De sorte que les
images projetées apparaissent
avec une luminosité presque
égale, que les spectateurs soient
assis au centre de la pigce ou
sur les cotés.

Ecran métallisé. L’aspect d’une
toile aluminisée est particulier,
car celle-ci est constituée par de
fines cannelures verticales, Com-
parativement au précédent écran,
on bénéficie d'un gain impor-
tant de luminosité, mais avec un
angle de réflexion moins ouvert.
C'est le type d’'écran & préco-
niser pour une salle assez large,
avec de nombreuses places de
cOté.

Ecran perlé. La toile est recou-
vérte d'un nombre considérable
de minuscules perles de verre,
gréce auxquelles le pouvoir de
réflexion est trés élevé. Si I'on
admet, par exemple, que ie pou-
voir de réflexion d’'une surface

6 CONSEILS AU PROJECTIONNISTE

4D
. i L

Le bon fonctionnement réclame un nettoyage de temps & autre.

puissiez disposer. L'écran étant d'une gran-
deur donnée (1,00 & 1,20 m de base le
plus souvent), il importe que |'image
vienne s'inscrire juste dans ce cadre sans
le déborder ou, au contraire, sans le couvrir
en entier.

Gréce au zoom, vous retrouvez les avan-
tages du « cadrage sur mesure » que vous
avez déja apprécié sur la caméra, La fo-
cale variant progressivement de 15 3
30 mm (parfois dans des limites plus ré-
duites), vous ajustez en un instant la gran-
deur de I'image aux dimensions de votre
écran, sans avoir & déplacer le projecteur.
Avez-vous a projeter ailleurs que chez
vous ? Vous ne rencontrerez aucune diffi-
culté d'installation, le zoom étant I'accom-
" modation méme.

Indépendamment des focales, on trouve
des zooms dont la luminosité est plus ou
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moins grande. Sur les modeles perfection-
nés, I'ouverture a été portée 3 1,1.

Lorsque le film est fini

Dés que le mot « fin » est sur le point
de disparaitre de |'écran, un bon projec-
tionniste actionne le commutateur pour
éteindre la lampe afin que la toile ne s'illu-
mine pas soudainement de facon fort
désagréable pour les amis spectateurs.

Le retour du film & sa position de départ
s'effectue le plus couramment directement
de bobine a bobine. Mais ici encore |'auto-
matisme intervient parfois, c'est-a-dire qu'a
la fin du film un dispositif enclenche, sans
autre intervention, le réembobinage qui se
fait alors par le couloir de projection, dont
le volet presseur subit un mouvement de
retrait pour éviter toute friction préjudi-
ciable a l'intégrité du film.




blanc mat est de 100 %, toutes
choses égales, celui dune toile
perlée est d’environ 500 %. En
contrepartie, la Iluminosité de
I'image décroit trés rapidement
dés que les spectateurs n’occu-
pent plus les places centrales.
C'est donc un écran & réserver a
une piéce ou salle en longueur.

2) UN FOND SOMBRE
DERRIERE L'ECRAN

Pour que rien ne vienne distraire
le regard de la projection, pla-
cez |'écran devant un fond aussi
sombre que possible ; des dou-
bles-rideaux tirés font souvent
|'affaire. Veillez aussi qu'aucune
surface réfléchissante, une table
vernie par exemple, située dans
le voisinage de I'écran, ne se
mette a briller sous |'effet de la
projection, |l va sans dire que
toute lumigre parasite filtrant
par une ouverture quelconque
sera supprimée.

3) SERVEZ-VOUS D'UNE
TABLE DE PROJECTION

Le projecteur devant se trouver
a hauteur suffisante pour que
son faisceau Ilumineux passe
sans encombre au-dessus des
spectateurs assis, une table or-
dinaire est toujours trop basse
pour servir de support. Aussi le
commerce propose-t-il différents
modeéles de tables spéciales 2
cet usage. Un premier plateau &
inclinaison réglable se trouve a

1,20 m de hauteur et un second,
plus. bas et .décalé, peut rece-
voir un magnétophone. Ce type
de table se plie ou se démonte
en un instant pour le rangement.

4) VEILLEZ AU CONFORT
DE VYOS SPECTATEURS

Chacun s'installant un peu au
hasard, disposez & l'avance les
sieges de maniére que vos invi-
tés ne se trouvent pas trop prés
de |'écran ou sur |'un des c6tés.
Epargnez leur la corvée de se
lever a votre demande pour
éteindre ou rallumer la « saile » :
I'interrupteur doit se trouver a
portée de votre main. A défaut,
servez-vous de la lampe pilote
de votre appareil ou d‘une lampe
auxiliaire. Le céable d'alimenta-
tion du projecteur étant souvent
trop court, un prolongateur est
alors indispensable. Arrangez-
vous pour qu'il ne serpente pas
au beau milieu de la piéce, sinon
il est a craindre que, la pénom-
bre aidant, quelqu’un ne le dé-
branche accidentellement, d’ou
une interruption toujours facheu-
se dans le cours d’un film.

5) QUE TOUT SOIT PRET
A L'AVANCE

Les préparatifs étant toujours
trop longs et fastidieux pour
ceux qui assistent a une projec-
tion, sélectionnez en temps utile
les films que vous vous proposez
de projeter et classez-les dans

I'ordre le meilleur pour [|'intérét
qui en résultera. N'abusez pas de
I'indulgence d‘un public amical
en lui imposant un programme
trop chargé. Vous aurez au préa-
lable mis en place le premier
film en vous assurant que le
cadrage et la mise au point sont
parfaitement réglés. A moins que
le systeme de chargement auto-
matique n‘utilise une bobine
réceptrice spéciale, ne réembo-
binez pas chaque film immédia-
tement aprés sa projection.
C'est une onération & reporter i
plus tard.

6) RETOUR PROGRESSIF A
L'ECLAIRAGE D'AMBIANCE

Il est assez désagréable, lors-
quon a été plongé un temps ap-
préciable dans la pénombre, que
la «salle» retrouve brusque-
ment, en fin de projection, son
intensité lumineuse habituelle.
Le recours & un lampadaire &
éclairage indirect suffisamment
doux est une premiére solution.
Il en est une autre, plus raffi-
née, qui consiste & intercaler
entre |‘appareil d‘'éclairage et la
prise de courant un dispositif
variateur d‘intensité permettant
de redonner la lumiére d‘une
maniére progressive. (Ce petit
accessoire se trouve couram-
ment chez la plupart des électri-
ciens.)

Les projecteurs a cassettes

Il 'y a quelques années déja, les fabri-
cants avaient pour la plupart fondé de
grands espoirs sur un nouveau type de pro-
jecteur sur lequel I'automatisme des fonc-
tions était poussé au maximum. L'une des
principales caractéristiques consistait dans
I'emploi d‘une cassette remplacant la clas-
sique bobine débitrice, celle qui contient le
film & projeter. Toutefois, la standardisa-
tion de cette cassette ne s'est pas faite et
trois modeles incompatibles sont en pré-
sence : Bell et Howell, Bollex, Kodak.

La nouvelle formule n‘a pas rencontré
grand succés auprés des amateurs, qui res-
tent fideles aux modgles classiques. Si le
nombre des projecteurs & cassettes a sen-
siblement diminué, on en compte encore

différents modeles, tant en version muette
que sonore.

Le principe est d‘enfermer une bobine de
15, 60 ou 120 m dans une cassette de ma-
niere que le film soit & I'abri des manipu-
lations. L‘'automatisme régne en maitre
pour toutes les opérations, a savoir : char-
gement, allumage de la lampe, avance ra-
pide — pour « sauter » des scénes que |’on
ne désire pas montrer — répétitions de
scenes, arrét en fin de film et retour dans
la cassette. En définitive, ce sont surtout
les applications audiovisuelles qui sont
concernées.

Ainsi que vous avez pu le constater, les
formules et les solutions ne font pas dé-
faut. Il vous est donc facile de trouver le
projecteur qui convient & la fois & votre
budget et a vos exigences, quelles qu’elles
soient. Pierre MONIER
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OU EN SONT
LES FBRES
OPTIQUES?

Les fibres optiques

ne sont pas a proprement
parler une nouveauté
pour les lecteurs

de notre revue. Cependant,
beaucoup de chermin

a ete parcouru

en quelques annéees
parles laboratoires

du monde entier. On n'en
est plus aux simples

« fontaines lumineuses
solides» d'il y a

une dizaine d'années.

/Il existe désormais

des modes de propagation
beaucoup plus évolues.

Et les nouvelles fibres
optiques semblent bien
capables d offrir une solution
aux télecommunications
de demain.
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I connaissait le principe du chemine
« I ment de la lumiére a l'intérieur d'une
fibre de verre entourée d'une gaine de verre
de moindre réfraction. |l avait vu et expé-
rimenté, dans les laboratoires du service,
des fibrescopes flexibles composés d’une
lentille photographique reliée a un oculaire
par un faisceau de fibres de verre souple
protégeé par une gaine de matiere plastique
et d'une longueur variable. Ce faisceau,
formé de soixante mille fibres, n'était pas
plus ygros qu’'un doigt et |'appareil consti-
tuait une véritable lunette a voir ou a pho-
tographier dans les coins, puisque, malgré
toutes les déformations susceptibles d'étre
imposées au tube flexible, I'image captée
par la lentille était toujours rendue avec
netteté par l'oculaire... »

Cette description précise de guides lu
mineux en fibres optiques, tels qu’ils sont
actuellement fabriqués et commercialises
par Sovis, en France, Klocker Schott Glas
faser en Allemagne, Rank en Grande-Bre-
tagne, American Optical aux Etats-Unis,
Olympus au Japon, etc., ¢’est dans un livre
d’espionnage, vieux d'une dizaine d'an-
nees, qu’on la découvre : « Agonie en Pata-
gonie ». Son auteur : Jean Bruce. Mais son
héros, 0.S.5. 117, découvrirait de nos
jours avec stupeur que les propriétés opti-
ques des conducteurs de lumiére peuvent
étre associées aux lechniques électroni-
ques et qu’on envisage déja l'application
du principe a de nouveaux systémes de
transmission de l'information a longue dis-
tance. Ces systemes realiseraient une eco
nomie substantielle de poids et d'encom-
brement par rapport aux dispositifs radio
électriques ou télephoniques de capacité
equivalente.

Des usages quotidiens

En tant qu'agent secret, OSS 117 aurait
di cependant connaitre une utilisation des
fibres optiques a laquelle les « services du
chiffre » ont, dit on, recours. Il s'agil d'un
codeur-décodeur constitué par un faisceau
de fibres inextricablement enchevétrées
dans la partie médiane. Ces fibres sont ag
glomérées et sectionnées par le milieu. Les
nouvelles faces ainsi obtenues sont polies
et ne peuvent donner d'un dessin ou d'un
message qu'une image brouiliee. Pour le
décrypter, il faut posséeder l'autre moitié
du systeme.

Mais il n'est pas besoin d'étre espion
pour utiliser quotidiennenment des fais
ceaux de fibres optiques. Innombrables
sont, par exemple. les vitrines de magasins
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Cette explosion
d’étoiles en bout d'une
fibre n'ayant pas

5 microns de diamétre
met en évidence

le haut pouvoir de
transmission de la
lumiére le long d’un
guide d’ondes optique.
Si des pertes sont
inévitables, on est
passé en moins de

5 ans d’'une portée de
quelques metres a plus
d'un kilometre. Et on
espére pour [l'avenir
des performances
encore plus
étonnantes.

Doc. Corning Glass.




retenant |‘attention des passants par des
jeux colorés de bouquets de fibres dissi-
mulant une lampe dans leur socle et faisant
éclater mille points de lumiere.

Mais combien de conducteurs de Citroén
DS (depuis 1972) savent-ils que c’est gra-
ce aux fibres optiques qu'ils n‘ont aucune
difficulté a trouver, de nuit, l'orifice de la
clé de I'anti-vol ? Une ampoule de faible
puissance, montée sur le tableau de bord,
qui s'allume lorsque les feux de position
sont enclenchés, fournit la lumiére qui est
dirigée vers une petite ouverture axée sur
I'orifice de la clé de contact.

Les ingénieurs de Citroén ont adopté
cette solution parce qu'elle supprime la
nécessité de disposer une ampoule et un
porte-lampe supplémentaires. lls envisa-
gent, par ailleurs, d’accroitre le nombre des
conducteurs de lumiére utilisés afin de
faciliter la localisation de |'allume-cigare
ou du cendrier.

Ces conducteurs ne sont pas cependant
fabriqués en fibres de verre, mais en fibres
de plastique « crofon » mises au point par
Du Pont de Nemours, aux Etats-Unis. Les
faisceaux, montés par la société Jaeger,
contiennent 48 fibres de 0,25 mm de dia-
meétre. Chaque fibre comporte une &me
en polymeéthacrylate de méthyle recouverte
d'une gaine réalisée dans un polymeére
transparent dont |'indice de réfraction est
plus faible, permettant ainsi a la lumiére
de se propager dans |I'dme transparente par
une série de réflexions totales.

Ne quittons pas |‘automobile, car il est
possible que, demain, les fibres optiques
assurent le contréle de |‘ensemble des
fonctions d'une voiture. Un prototype a été
présenté récemment a Detroit. || ne com-
porte plus un seul fil électrique. Un fais-
ceau unique de fibres remplace |'ensem-
ble des cables. Pour cela, on utilise une
batterie- de lampes émettant suivant des
longueurs d'ondes différentes et connec-
tées au faisceau. A chaque longueur d’onde
correspond une fonction électrique diffé-
rente et la fibre se ramifie, 8 son extrémi-
té, en autant de brins qu'il y a de fonctions
a contrdoler (par exemple: la commande
des phares, celle de l'avertisseur ou du
ventilateur). Chaque branche est dotée
d’un filtre sélectionnant la longueur d’onde
qui lui correspond. Un interrupteur optique
assure la mise en marche ou |'arrét de
I'équipement intéressé.

On imagine a quel point le fait de pou-
voir transporter de la lumiére comme on
transporte de |'eau .constitue une véritable
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révolution dans les communications opti-
ques. Les conducteurs de lumiére peuvent
non seulement remplacer et détroner des
solutions existantes, mais permettre aussi
de résoudre des problémes insolubles au-
trement. C’est le cas bien connu et désor-
mais classique de |'endoscopie souple, ou
il convient de capter une image dans un
endroit difficilement accessible.

Une révolution médicale

Quand, il y a 3 ans, le professeur agrégé
Guerre et ses collaborateurs de |'hdpital
Cochin présentérent, aux entretiens de Bi-
chat, I'un des premiers « fibroscopes » per-
mettant une exploration commode de
|'cesophage, de |'estomac et méme du duo-
dénum, tous les spécialistes de la chirurgie
digestive comprirent que cet appareillage
moderne constituait une révolution de pre-
mier ordre dans le diagnostic. Petit a petit,
les fibroscopes ont supplanté la vieille ins-
trumentation dans les domaines les plus
nombreux. On les glisse dans les bassinets
des reins, dans les bronches, le larynx,
|'utérus et jusqu’aux voies biliaires et pan-
créatiques, voire méme dans le coeur.

L'une des plus spectaculaires expérien-
ces, dans ce domaine, fut celle réalisée
il y a quelques années a |'Académie de
Médecine de La Nouvelle-Orléans, aux
Etats-Unis. |l s’agissait de retransmettre
une intervention chirurgicale de l|'oreille
interne & |'aide d'une installation de télé-
vision en couleurs en circuit fermé. Ce qui
revenait a projeter sur un écran de 2,5 x 3,5
meétres des détails invisibles a I'ceil hu-
main. Un endoscope admirable fut cons-
truit & cet effet, consistant en un faisceau
de 675 000 fibres optiques long de 1,50
meétre venant prolonger |'objectif de la ca-
méra. Notons qu'un « Fiberscope » clas-
sique, comme celui fabriqué par R.C.A.

et destiné & tous usages, comporte environ’

32 000 fibres de 50 microns de diameétre.
Il est long de 90 cm environ et est terminé
par un objectif de 25 mm de focale a une
extrémité et par un oculaire a |'autre bout.
Le grossissement de |'ensemble est de |'or-
dre de 8 x.

L'endoscopie industrielle

Les endoscopes peuvent étre d'usage
industriel : 'aéronautique y fait appel pour
le contréle des réacteurs (aubes et cham-
bres de combustion), des ailes d'avion,
des vérins, des réservoirs ; les chantiers
navals, pour le contrdle interne des mo-




Doc. Coming Giass.

Une démonstration de transmission TV par un faisceau de fibres multimode.

Les principales fabrications de fibres optiques

- Atténuation Caractéristiques
Origine Type Composants dB/km particuliéres
SOVIS : Trés bonnes propriétés

(Fr.) Multimodes Verres Schott 350 mécaniques
UNIVERSITE ‘ ;

SOUTHAMPTON Multimodes Verres Schott 200 Trés: Donas Lioprites

(G.-B.) mécaniques
UNIVERSITE Bonnes pfopriétés

SOUTHAMPTON Multimodes Ceoeur liquide 8 mécaniques

(G.-B.) Mise en muvre délicate
Multimodes Verre 40 o
BELL Silice 15 ?
LABORATORIES .
(US.A) Cour liquide 156 7
Monomodes Silice 30 ?
Multimodes Silice 4 Médiocre tenue
CORNING et silice dopée mécanique ?
(US.A.) Monomodes Silice 15 Médiocre tenue
et silice dopée mécanique ?
NIPPON .
SHEET GLASS Selfoc Verre 20 e e
(daneni mécanique
TANASHI : " :
{Uspon Multimodes Silice et Vicor 10 ?

(D’aprées le C.N.E.T.)
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PAROI DU TUBE CATHODIQUE

FAISCEAU
ELECTRONIQUE

-
=
-
-

[

ECRAN EN FIBRES
OPTIQUES AGGLOMEREES

PELLICULE PHOTOGRAPHIQUE PLANE

La correction de courbure de champ d'un tube
cathodique par une matrice de fibres optiques.

teurs Diesel, des paliers, vérins et turbi-
nes ; l'industrie automobile pour l'auscul-
tation des piéces de fonderie, des soudu-
res, |'état des surfaces d'alésage, le con-
tréle des boites de vitesses ; |'industrie
atomique pour vérifier les ailettes d'échan-
geurs thermiques et pour toutes visualisa-
tions dans des milieux radioactifs ; le gé-
nie civil pour le contréle des canalisations
et des forages ; |'industrie pétroliere pour
|'auscultation antidéflagrante de divers ré-
Servoirs.

En bref, il n'est guere d’ lndustrle de
transformation qui ne puisse recourir a des
systémes de contrdle et de mesure réalisés
par des capteurs (souvent électroniques)
associés a des conducteurs de lumiére.

Les fibres optiques jouent également un
role dans la photo, le cinéma ou la télévi-
sion. On les a déja employées, en aviation,
pour retransmettre les images d’un écran
radar, installé prés du pilote, & un opéra-
teur situé a plusieurs meétres derriere ce
dernier. Des matrices de fibres paralléles,
assemblées par fusion ou collage, cons-
tituent des systemes de correction optique
de formes complexes. La Sté Sylvania avait
ainsi réalisé un tube cathodique de TV
dont I'écran, nécessairement concave 3
I'intérieur pour permettre le balayage, était
prolongé extérieurement par une matrice
plane en fibres optiques agglomérées dont
une face épousait la forme du tube. Non
seulement cet écran corrigeait la courbure
de champ, faisant passer la lumiére d'une
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face bombée & une face plane, mais il pro-
curait un gain de lumiére, de netteté et sur-
tout de contraste. |l autorisait, enfin, des
prises de vues photographiques par simple
contact.

Les laboratoires Bell, de leur co6té,
avaient bati un dispositif de prise de vues
ultra-rapides, pour |'étude aux rayons X de
certains processus de combustion dans des
tuygres. Sur |'une des faces d'une matrice
compacte en fibres optiques était couché
un film de phosphores convertissant les
rayons X en lumiére visible, tandis que
sur |'autre face se déplacait a haute vitesse
une plague photographique mue par un pis-
ton relié & une chambre sous pression. Des
séquences de 75 vues pouvaient étre ainsi
prises, analysées a une cadence correspon-
dant & 400 000 images/seconde. Chacune
des 32 000 fibres de la matrice ne pouvait
inscrire sur I'émulsion qu‘une ligne conti-
nue, mais dont la densité de lumiére était
fonction de |'éclairement. Au « décodage »,
les variations comparées des densités
constituaient autant d’'éléments de recons-
titution des mouvements de partlcules en
un instant donné.

Comme il est possible de modifier la
forme d’un faisceau de fibres, I'image,
captée d’un coté, peut prendre, de |'autre.
la forme que |'on veut : cette possibilité a
été largement utilisée pour la réalisation de
dispositifs d’'anamorphose convertissant,
par exemple, des sources lumineuses li-
néaires (fentes) en sources circulaires ou
inversement.

(D’aprés la revue « Défense Nationale ».)




Il existe encore d'innombrables applica-
tions industrielles et techniques des fibres
optiques (écrans de tubes intensificateurs
d'images, transmission de signaux de com-
mande par photodiodes et thyristors, etc.).
Mais il semble, a I'heure actuelle, que leur
plus large emploi concerne la signalisation
industrielle et routiere. En Angleterre, sur
la nouvelle voie express d'Aston qui relie
Birmingham a la M6, tous les panneaux
de signalisation (notamment de limite de
vitesse a 30 miles/heure) sont réalisés
avec des faisceaux de fibres procurant une
économie de 90 %, sur la quantité d'am-
poules utilisée jusqu’alors. Au nouvel aéro-
port de Dallas aux Etats-Unis, ce sont quel-
que 300 panneaux d‘indication de piste
qui refletent, la nuit, I'intense lumiére dé-
livrée par un seul « jeu » de tubes de néon.

Déja, I'on se prépare a d'intenses fabri-
cations. La société Rank, en Angleterre,
a créé des ateliers pouvant produire, dés
I'an prochain, 15 000 km de fibres par an.

Seuls se lamentent les producteurs de
matieres premieres: il ne faut, en effet, que
500 grammes de « crofon » pour produire
7 kilomeétres d'un tuyau de 10 000 fibres.
Et avec une livre de verre, on pourrait, de la
méme facon, réaliser une fibre optique
joignant New York a San-Francisco | Quels
que soient les besoins, Du Pont de Ne-
mours, aux Etats-Unis, estime que le mar-
ché annuel pourrait absorber difficilement
plus de 100 tonnes de polystyréne et plus

OPTIQUE

FAISCEAU LASER

GUIDE D'ONDES CLASSIQUE A

ATMOSPHERE
INERTE

ENVELOPPE

DIAMETRE DU GUIDE
ENVIRON 0,002 CM

de 100 tonnes de méthacrylate. Un pois
chiche dans la production d’ensemble des

Paires de fil
en toron

Constituants du systéme

Deux systémes de communication optique, I'un
dans un guide d’ondes classique, I'autre par fibres.

Distance

Diode électroluminescente
Fibre multimode
Photodiode type PIN

De quelques centaines
de metres i quelques
kilomatres

Diode laser ou laser YAG
pompé par diodes

Fibre monomode ou & gra-
dient d’'indice ;
Photodiode type avalanche
Répéteurs '
Multiplexeurs .

De plusieurs dizaines
de kilomatres

Optique intégrée
Fibre monomode trés faible
atténuation

Systeme de collecte
d'informations intégré.
Liaisons grande distan-
ce a grande capacité.

(D'aprés la revue « Défense Nationale ».)
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matieéres plastiques..., mais représentant
des millions de kilomeétres de conducteurs
de lumiére.

Ainsi, pour la premiere fois dans I'his-
toire des techniques modernes, ne se pose
plus de probléme d'une pénurie des res-
sources en matiéres premieres.

Des « sentiers» a |« autoroute»

Toutes les réalisations dont nous venons
de parler (et bien d'autres omises) concer-
nent une technologie déja ancienne, puis-
que recouvrant la derniere décennie.

Dans la mesure ol la conduction des
images ou de la lumiére ne s'effectue que
sur quelques metres, on peut en effet se
contenter (a quelques améliorations de dé-
tail prés) des procédés d’étirage du verre
mis au point aprés la seconde guerre mon-
diale. Obtenue par cofibrage dans des creu-
sets concentriques, ou par étirage direct
de barreaux de verre, une fibre « classique»
est constituée d'une @me ou « coeur » dont
le diameétre varie entre 10 et 80 microns, et
d'un verre d'enrobage permettant la réfle-
xion & l'intérieur du coceur, d'une épaisseur
de 2 3 3 microns.

Le matériau du cceur est un verre d’'in-
dice fort (en général 1,60 a 1,70), celui
du revétement étant d’indice plus faible
(environ 1,52 a 1,48), empéchant ainsi la
lumiére de sortir par réfraction du conduit
et assurant sa propagation par réflexions
successives. Les fibres sont ensuite pro-
tégées par un gainage plastique, puis as-
semblées en faisceaux. Bien entendu, des
matériaux plastiques peuvent remplacer le
verre, comme c’est le cas des fibres crofon.

Une liaison expérimentale par fibres a courte dis-
tance fut présentée a Paris, a Mesucora 73.
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Les défauts de transparence du verre,
les défauts d’étirage (bulles, criques), les
pertes par réflexion sur les faces d'entrée
et de sortie dues aux imperfections de la
transmission totale, affectent le rendement
lumineux. Dans la pratique, les taux d‘ab-
sorption sont tels qu’on ne peut guére en-
visager l'emploi d'un faisceau de fibres
classiques au-deld de quelques dizaines
de meétres.

Et voila, cependant, que depuis un an
ou deux on considére que les fibres opti-
ques pourraient étre la clé des télécom-
munications futures. Cela signifie qu’un
nouveau palier technologique vient d'étre
franchi qui permettrait, en dépit d’innom-
brables difficultés a surmonter, de transfor-
mer les « chemins de lumiére » en vérita-
bles « autoroutes » de |'information a lon-
gue distance.

Le « téléoptique »,
pour quoi faire?

Il convient, d’abord, de poser le proble-
me. La quantité d'informations a transmet-
tre ne cesse de croitre : qu'il s'agisse des
communications téléphoniques, de commu-
nications par voie hertzienne, de la trans-
mission des données issues de centres in-
formatiques, la réalisation de systémes de
communication & grande capacité sera,
dans un proche avenir, de plus en plus dif-
ficile. L'éther est saturé. Les cadbles sont
saturés. L'espace extra-terrestre est en-
combré par les ondes radioélectriques de
moyennes et basses fréquences. :

Ainsi, tout nouveau procédé potentiel
de transmission a grand débit représente
une manne (technologique) providentielle
capable d'assouvir les appétits du monde
moderne.

Il en fut ainsi du laser qui suscita d'im-
menses espoirs. Grace & sa longueur d’on-
de trés courte (inférieure au micron) et a la
concentration possible de son énergie lu-
mineuse dans un pinceau trés étroit, le fais-
ceau laser peut, en effet, véhiculer sur une
assez longue distance une trés grande
quantité d’informations sans risque d'inter-
férences avec d'autres liaisons.

Des essais de liaisons optiques desti-
nées a diminuer I'encombrement des ré-
seaux téléphoniques par cébles ont déja
été réalisés. A New York, on fit appel non
pas a un laser, mais & des diodes électro-
luminescentes (émettant dans le proche
infrarouge) et, comme récepteurs, a des
photomultiplicateurs. La distance de com-
munication était de 300 metres.




D'autres essais doivent se poursuivre
avec des systemes capables de transmettre
12 millions de bits/seconde. Des liaisons
du méme type ont été expérimentées dans
les usines de Hughes Aircraft pour des
relais directs avec la zone urbaine de Los
Angeles. Des échanges de radiographies
et d'émissions TV couleurs ont été égale-
ment réalisés par |'Université de Case Wes-
tern Reserve entre deux hopitaux distants
de 15 km, toujours par communication op-
tique. Les chercheurs de chez Siemens,
en Allemagne, ont pu, avec un laser au
CO2 de 5 W de puissance, établir des com-
munications, par temps brumeux, entre les
quartiers de Giesing et d’Obersendlig, a
Munich.

Cependant, si les émetteurs lasers ou 2
diodes électroluminescentes ont leur place
dans la lignée des émetteurs d'ondes élec-
tromagnétiques de fréquences de plus en
plus élevées (la fréquence porteuse d’une
emission laser est de 10" Hz contre 101° Hz
pour une émission en ultra-haute-fréquen-
ce), donc capables de transporter des dé-
bits d'informations de plus en plus impor-
tants, on a dd constater que |'onde élec-
tromagnétique « lumineuse » était trés sen-
sible aux caractéristiques du milieu de pro-

Mesures d’atténuation de la lumiére par une fibre en fonectien de la distance.

pagation. La pluie, le brouillard, la neige,
des obstacles matériels imprévus (méme
de faibles dimensions), la diffusion pro-
voquée par les aérosols en suspension dans
I"air, I'absorption due a la vapeur d’eau
et au gaz carbonique, tout cela limite
considérablement la propagation a travers
I'atmosphere.

Sans doute, |’'Université du Colorado
est-elle en train de réaliser un dispositif
de transmission atmosphérique sur une dis-
tance de 10 km, mais |'expérience parafit
surtout avoir pour objet d'étudier, préci-
sément, les troubles provoqués par ['at-
mosphére sur différents types de rayonne-
ments lumineux : cohérents, non cohé-
rents, radiations « visibles » ou proches de
I'infrarouge.

Force était donc d’étudier la propagation
dans un milieu protégé, et les fibres op-
tiques, malgré leurs imperfections de de-
part, laissaient présager une solution diffi-
cile, mais idéale, au probléeme des télé-
communications.

Des joules perdus et retrouvés

Nous avons dit que le transport de la
lumiére par fibres « classiques » ne pou-
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vait se faire que sur quelgues métres, le
coefficient de perte étant trop élevé. Di-
sons, pour fixer les idées, que les meil-
leurs verres de qualité optique ont une atté-
nuation supérieure a 100 décibels au kilo-
metre (et a 350 pour les fibres les plus
courantes).

Ouvrons ici une parenthése qui aidera
a mieux comprendre la portée des progrés
déja réalisés. Si les taux d'atténuation sont
exprimés en décibels, c'est que, contrai-
rement a une opinion courante, le décibel
n‘est pas une unité réservée au domaine
acoustique. Elle est utilisée chaque fois
que l'on veut faire intervenir un rapport
d'échelle de type logarithmique entre deux
grandeurs, |'énergie émise (optique, sono-
re, electromagnétique, et |'énergie recue.
Une atténuation de 100 décibels représente
ainsi un rapport de 1/10 000 000 000 entre
I"énergie d'arrivée et de départ. Une atté-
nuation de 10 dB au kilomeétre correspond
a2 une perte de 90 %, et la moitié du signal
est transmis quand |‘atténuation est infé-
rieure a 3 dB.

Ne recevoir, a un kilométre de distance,
qu'un dix milliardieme des joules émis
montrait |'impossibilité d‘utilisation des
meilleures fibres classiques. Or, /les pro-
grés ont été si fantastiques qu’en l’espace
de 2 ans, on est passé de 100 décibels
d’atténuation au km a 40, puis 30 (Bell
Laboratories — Etats-Unis), puis 20 (Nip-
pon Sheet Glass), puis 15 (Corning Glass,
Etats-Unis) puis 10 (Tanashi, Japon), puis
8 (Université de Southampton, Grande-
Bretagne), enfin 4 (Corning Glass).

Aprés des recherches intensives de la-
boratoire, les plus récents résultats mon-
trent que la transmission des ondes gui-
dées optiques devient enfin envisageable.
En France méme, au Salon du Physique
1973, le Centre de recherches de la Com-
pagnie .Générale d’'Electricité, a8 Marcous-
sis, présentait une liaison expérimentale,
la transmission d‘images de visiophone &
partir de trains d’impulsions a la cadence
de 16 Mbits/seconde.

Quartz et silice
meilleurs que le verre

Le principe des fibres de la nouvelle
génération reste sensiblement le méme.
Le « cceur » est toujours constitué d’un
matériau diélectrique entouré d'un autre
diélectrique d'indice de réfraction diffé-
rent. Et c'est toujours la différence d'in-
dice (d'écart souvent trés infime, ne dé-
passant souvent pas 0,01) qui produit le
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phénomeéne des réflexions internes tout au
long de la fibre. En choisissant convena-
blement tous les paramétres géométriques
et électromagnétiques, en calculant con-
venablement |'angle d’incidence sous le-
quel les rayons subiront une réflexion to-
tale a l'interface cceur-gaine, on arrive déja
a réduire considérablement les pertes par
réfraction.

Mais c’est essentiellement dans le choix
des matériaux et dans la configuration géo-
meétrique du guide (donc dans le systéme
de propagation de la lumiére) que se si-
tuent les recherches nouvelles ayant abouti
a la réalisation de fibres a trés faible perte.

Il convenait, tout d'abord, de rechercher
des diélectriques ayant une atténuation trés
faible aux longueurs d’ondes lumineuses
classiques mais possédant aussi des pro-
priétés intéressantes du point de vue mé-
canique.

La silice et le quartz synthétique ont
ainsi supplanté le verre, ces matériaux pré-
sentant des absorptions beaucoup plus fai-
bles et pouvant subir aisément des « do-
pages ». Par contre, leur tenue mécanique
pose encore des problemes. |l semble que
la fameuse fibre expérimentale de Corning
(4 dB d’atténuation au kilomeétre) ait été
reéalisée avec un « cceur » en silice dopée
a |'oxyde de titane et une gaine en silice.

D’autre part, comme certains liquides
présentent des atténuations trés faibles
dans la gamme visible et que, de plus, ils
peuvent étre purifiés trés facilement par
distillation, certains laboratoires ont envi-
sage la fabrication de fibres optiques a
cceur d’hydrocarbures perchlorés. C'est
ainsi qu'un chercheur de Bell Laboratories,
Julian Stone, a mis au point une fibre dont
le taux d’atténuation est inférieur a 13 dB
au kilometre. Elle est constituée d’un tube
capillaire creux en quartz, de 65 microns
de diamétre intérieur, rempli (sous pres-
sion hydrostatique) de tétrachloréthyléne
purifié.

Les résultats d'essais de transmission
optique, a l'aide d'un laser hélium-néon,
ont montré que |'atténuation minimale se
situait dans la plage de 1,04 a 1,1 micron
de longueur d’onde, correspondant (par
chance) aux plages auxqguelles « travail-
lent » les sources optiques solides et semi-
conductrices des futurs systéemes optiques
de communication.

Des rayons qui ont du retard

D'autre part, la géométrie des conduits
determine le mode de propagation des on-




Une technique
originale mise en
ceuvre par Bell Labora-
tories : la réalisation
de fibres a cceur
liquide (tétrachloréthy-
léne) dans un tube
capillaire en quartz.
Ces fibres ont
I'avantage d’un rende-
ment maximum pour
les longueurs d‘ondes
de la lumiére émise
par diodes solides.




des lumineuses, et du mode de propaga-
tion dépendent la quantité de messages
véhiculés, la plus ou moins grande capa-
cité d’informations, la plus ou moins large
« bande passante ».

Imaginons en effet, que la longueur d’on-
de de la source d’émission soit de |'ordre
du micron et que le diamétre du cceur de
la: fibre soit d’environ une cinguantaine de
microns.

Que va-t-il se passer ? Les rayons lumi-
neux vont cheminer en zig-zag tout au long
de la fibre selon les lois de la réflexion
totale. Cependant, de réflexion en réfle-
xion, certains rayons émis sous un angle
relativement important vont parcourir, fi-
nalement, un trajet beaucoup plus long que
celui qu'accompliront les rayons sensible-
ment paralléles a I'axe. Tout se passe com-
me si I'on confiait des messages & deux
coursiers dont l'un, parti en téte, serait
quelque peu ivre. Titubant de droite & gau-
che, il serait, & destination, rattrapé par son
suivant.

De fait, si le retard entre les rayons les
plus lents et les plus rapides atteint (ou
approche) l'intervalle de temps séparant
deux impulsions lumineuses, les signaux
recus risquent de se recouvrir; et si le
trajet est trés long, la dispersion dans le
temps des signaux peut devenir suffisam-
ment importante pour brouiller totalement
le message.

Or, plus une impulsion est courte et plus
elle occupe un spectre de fréquences large.
La dispersion temporelle a donc pour effet
de réduire la capacité d'information d’une
ligne de transmission.

Les fibres dont nous venons de parler
sont dites multimodes. Leur bande passan-
te est relativement modeste, de |'ordre de
100 MHz, mais elles présentent un intérét
considérable en pratique. Réservées en
principe & des communications de capacité
moyenne (1 a 50 Mégabits/seconde), elles
paraissent d'un excellent emploi pour des
liaisons de courte distance, de |'ordre de
quelques centaines de métres. D autre part,
la réalisation et |'exploitation de ces guides
sont relativement aisées.

Considérons maintenant un autre type de
guide au cceur plus mince, dont le diamétre
ne serait que de quelques microns : met-
tons trois fois la longueur d'onde. La géo-
métrie du systéme n’autorise que le passa-
ge d'un seul train d'impulsions paralléle
a l'axe. Si I'on admet qu’'une fibre de ce
type peut transmettre, sans trop de défor-
mation, des impulsions d’une durée de
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I'ordre de la nanoseconde (10 s), la ban-
de passante correspondante est de |'ordre
du Gigahertz.

La capacité d'information peut atteindre
le gigabit par seconde (ou, si I'on préfére,
I"équivalent de un milliard d'éléments bi-
naires d'information par seconde). Cette
possibilité équivaut, sur le plan pratique,
a la transmission de deux cents canaux
de télévision en noir et blanc sur une méme
ligne de transmission,

Ces fibres sont appelées monomode.
Leur réalisation pose évidemment des pro-
blemes technologiques qui n'ont pas en-
core été tous surmontés. Leur emploi exige
comme source d’'émission un laser de pré-
cision, alors que les multimodes peuvent
s'accommoder de diodes électrolumines-
centes.

Il existe enfin un troisiéme type de fibre
qui a été mis au point par la Nippon Electric
Company et dont la variation d‘indice s'ef-
fectue d'une maniére continue du centre
vers |'extérieur. Il n'y a donc plus & propre-
ment parler un « cceur » et une « gaine »,
mais un méme matériau traité par dopage.

Dans la pratique l'indice varie d'une
fagon presque parabolique en fonction du
rayon, si bien qu'il décroft de plus en plus
rapidement au fur et & mesure que la dis-
tance a |'axe augmente. Ces fibres sont
appelées Selfoc (de l|'anglais self-focu-
sing). Dans la mesure ou la variation de
I'indice est réellement en forme de para-
bole en fonction de la distance a |'axe, les
rayons lumineux s’y propagent de facon
sinusoidale, a peu prés a la méme vitesse
longitudinale, sans subir de dispersion du
temps de propagation. Si ces fibres étaient
parfaitement mises au point, elles se com-
porteraient comme des fibres monomodes.

L'élaboration de toutes ces fibres de
nouvelle génération ne se fait encore qu’a
I’échelle du laboratoire. Corning Glass et
Bell Laboratories, aux Etats-Unis, Nippon
Sheet Glass, au Japon, paraissent avoir
pris dans ce domaine une avance considé-
rable sur les firmes européennes. Il reste
encore des difficultés technologiques a
surmonter pour entamer des fabrications
industrielles, mais les spécialistes en fi-
xent |'échéance avant 1980.

Les sources de lumiére

La fibre optique constitue le composant
de base d'un systeme de télécommunica-
tion destiné a suppléer aux équipements
actuels par cébles électriques coaxiaux
ou a fils en toron. Mais la source de lumié-




Propagation des rayons lumineux. Dans une fibre
« classique » (en haut); dans une fibre & varia-
tion d’indice (au centre) et dans une monomode.

re et les dispositifs de détection sont éga-
lement des éléments importants, dont la
technologie doit étre adaptée a celle des
fibres. Les signaux a transmettre sont ha-
bituellement produits et restitués sous for-
me électrique (comme en téléphonie, par
exemple, par |'intermédiaire d’un micro et
d'un écouteur). Dans le cas d'une liaison
optique, les composants doivent assurer,
de la méme facon, la conversion des éner-
gies. L'émetteur de lumiére est donc com-
mandé par un modulateur utilisant essen-
tiellement des effets électro-optiques.

Les sources de lumiére peuvent étre
cohérentes ou incohérentes.

Cohérentes, elles sont le fait des lasersa
semi-conducteurs dont le rayonnement mo-
nochrome, étroit et presque parfait, permet
une bande passante trés large, de |'ordre
du Gigahertz. Mais ces émetteurs, dits
lasers YAG (grenat d'yttrium-aluminium)
fonctionnant par pompage optique, sont
d'un emploi délicat et d'une durée de vie
encore assez breve.

Les sources incohérentes sont fournies
par des diodes électroluminescentes émet-
tant sur une longueur d’'onde voisine du
micron, dans le proche infrarouge. Les
rayonnements, moins directifs, n‘autorisent

que des bandes passantes de l'ordre de
10 & 100 Mégahertz. Ces diodes sont géné-
ralement a base d‘arséniure de gallium et
convertissent (avec un bon rendement) di-
rectement |'énergie électrique en énergie
lumineuse. Une diode électroluminescente
associée a une fibre multimode peut ainsi
former un systdme atteignant une capa-
cité maximum de 100 mégabits/seconde
avec une portée de plusieurs kilométres.

Les récepteurs de lumiére

L'exploitation du signal se fait par photo-
diode, semi-conducteur au silicium ayant
la propriété de fournir un courant électri-
que proportionnel a |'intensité de la lumiére
qui frappe |'une de ses faces. Des photodio-
des a « avalanche » peuvent également pro-
curer, par polarisation, des effets d’ampli-
fication (des gains de 100 ont été cou-
ramment obtenus). Leur durée de vie peut
atteindre 100 000 heures et leur fiabilité
ne pose pas de probléme.

Toutefois, d'autres difficultés subsistent
et qui sont loin d'étre négligeables : elles
concernent le couplage entre la source lu-
mineuse et la fibre, d'une part, puis entre
la fibre et le récepteur, d’autre part. Le
probleme est évidemment moins simple
que de fixer un fil de cuivre aux bornes
d'un écouteur.

Quoi qu'il en soit, il est d'ores et déja
possible d'envisager, en 1975, des sys-
téemes optiques de télécommunication avec
diode électroluminescente, fibre multi-
mode et photodiode de type PIN. Un tel
systeme peut fonctionner sur prés d’‘un
kilométre avec une capacité moyenne de
50 mégabits/seconde. Plus tard, on utili-
sera sans doute des circuits a fibres mono-
modes alimentés par des diodes-lasers et
véhiculant sur des dizaines de kilomeétres
des informations a la cadence de 500 ou
1 000 Mégabits/seconde.

Enfin, on peut envisager, avant 10 ans,
la réalisation de systémes a optique inté-
grée capables d’'assurer a longue distance
des débits atteignant les 1 000 Méga-
bits/seconde. Toutes ces recherches se
sont pas fortuites. Ces systéemes de télé-
communications ne posent pas de problé-
mes d’approvisionnement en matiéres pre-
mieres et possedent, par rapport aux ca-
bles, tous les avantages de performances,
poids, encombrements et colt. Ces raisons
sont suffisantes pour justifier |'intérét des
recherches en ce domaine, quels que soient

les obstacles a surmonter.
Luc FELLOT
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LA\IDEO SAUVEE PAR
LE DISQUE ?

Révolu-

/ &\\\\\
59?7[77 p%[i‘!e \\ :

dans un verre i
d’'eau? Tel est bien

le probleme posé par les
vidéocassettes, magnéeto-
scopes, télécinéma pour par-
ticuliers, etc. S'il existe un
avenir pour les procédés de
télévision «a la carte », c'est
peut-étre du coté du disque
vidéo qu’'il faut regarder. En-
core que Philips, TED (ex Tel-
dec) ou Thomson risquent de
rééditer certaines erreurs.

i i s 7‘ A gauche,

| ; - le lecteur du
| vidéodisque
| Thomson-

| CSF,

| | récepteur TV.

Wl | A droite,
il /a surface,
trés grossie,
\) du disque.




'utilisation d'un récepteur TV peut appa-
.. raitre comme un bel exemple de gas-
pillage : concu pour convertir en images
des signaux électriques, un téléviseur doit
se contenter présentement des trois seules
sources de signaux disponibles : les émet-
teurs (ou réémetteurs) des trois chaines.
Donc, se sont dits depuis quelques années
tous les grands industriels intéressés au
développement de I'électronique « grand
public », il doit y avoir un débouché com-
mercial colossal a mettre des images en
cassettes qu'on pourrait a volonté projeter
sur |'écran du récepteur par simple raccor-
dement, a la prise d'antenne, d’un appareil
de décodage approprié, ou qu’on pourrait

transmettre a un grand nombre de télévi-
seurs reliés par cable & une petite station
d’'émission.

Ainsi vit-on naitre et proliférer un grand
nombre de systémes, les uns plutdt desti-
nés a un usage collectif, les autres orien-
tés davantage vers la satisfaction des ap-
pétits individuels.

Dans la pratique, c’est la technologie du
support, ce sont les possibilités ou les
colts de duplication, également la souples-
se d'emploi, qui font que tel dispositif
répondra aux intéréts d'un groupe et tel
autre-a ce fameux « menu & la carte » qui
n‘est guére plus en fait qu'un programme
de cinéma choisi sur catalogue. |

Il est ainsi bien évident qu’un disque-
image en polyvinyle, fabriqué par pressage
comme un disque sonore, donc d’un prix
de revient trés bas, convient parfaitement
a la projection dite familiale.

Par contre, I'utilisateur n'a pas la pos-
sibilité de procéder a des enregistrements.

Cela lui est permis avec un magnétos-
cope, associé a une caméra vidicon, mais
deja on s'éloigne d'un prix de revient
accessible au plus grand nombre (aucun
ensemble n'est & moins de 50 000 F dans
le domaine de la couleur).

Quant a la production en grande série
de cassettes magnétiques préenregistrées,
on se heurte a de délicats problémes de
duplication, méme si les copies ne sont
plus obtenues aujourd’hui par passage
d'une bande-meére & la vitesse réelle, mais
au moyen de duplicateurs & grande vitesse
et par contact.

Bref, pour résumer une situation déja
connue, on vit apparaitre des systémes a
enregistrement magnétique — les magné-
toscopes -— présentant cette particularité
que, jusqu’a présent, chaque constructeur
prétendait imposer ses normes a |'ensem-
ble des fabricants. Si bien qu‘une cassette

D’aprés une enquéte effectuée par Creative
Strategies Inc., et citée par notre confrére New
Scientist, I'état des installations de video-lec-
teurs en 1973 était le suivant :

Elj:i Europe | Japon
Sany i S 40 000 0 20 000
Philips VCR . ... 100 | 26 500 0
Matsushita . .. .. 2 500 0 - 5000
VA iR 2 200 0 1 000
EVR: ekl ro b i 1 000 2 000 1 000
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Dans la panoplie du chasseur d’images (le plus souvent « repiquées » d’une émission TV ), un « rételier »
de magnétoscopes & cassette. |l en est de tous « calibres » et de toutes « cartouches ».

VCR Philips (au standard de 1/2 pouce de
largeur de bande, mais a bobines débitrice
et réceptrice superposées) n'est pas utili-
sable sur un appareil du standard CVR
(cartridge vidéo recorder) dont la cartou-
che ne contient que la bobine débitrice, et
pas davantage sur |‘essentiel des produc-
tions Sony faisant appel a la bande de 3/4
“de pouce (systéeme U-Matic)...

Parallelement, on assistait aux avatars
du systtme EVR (& bande d’enregistre-
ment. photoélectronique) délaissé par ses
promoteurs mais relancé par les Japonais.
Cependant que la bande cinéma propre-
ment dite décrouvrait, dans un procédé de
lecture a « flying spot », sa version grand
public de télécinéma.

Nous ne reviendrons pas sur la techno-
logie de ces systemes, déja maintes fois
décrits. C'est déja |'heure des premiers bi-
lans.

Des sommes fabuleuses étaient promi-
ses : les Etats-Unis annoncaient un marché
immédiat de 500 millions de dollars. Grace
4 des accords de normalisation, Philips
escomptait, pour fin 1973, une production
de 120 000 magnétoscopes « familiaux »,
qu’on aurait pu doubler chaque année. Las,
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il fallut déchanter. Le chiffre d'affaires de
la vidéo n'a pas dépassé 25 millions de
dollars aux Etats-Unis et la production Phi-
lips a & peine atteint 75 000 appareils pour
les trois derniéres années. Et les désillu-
sions se sont multipliées :

® Créateur, a égalité de parts avec
I'0.R.T.F., des Vidéogrammes de France, le
groupe Hachette révisait son approche et,
considérant que la mariée était moins belle
qu’entrevue, cédait les 3/5 de ses parts.
Hachette-formation - conseil a dailleurs
englouti officiellement 10 millions de
francs dans « ['édition » audio-visuelle.
® Cartridge Television Inc., créateur du
systéme cartrivision d’enregistrement ma-
gnétique des images sur bande 1/2 pouce,
dénonce ses contrats avec Columbia Pic-
tures et Mac Graw Hill, licencie 72 %, de
son personnel, tire un trait sur 5 millions
de dollars de perte seche (le colt de sa
campagne de promotion), entrainant dans
le désastre son partenaire AVCO. Notre
confrére « La Vie francaise » fait état, lui,
de 45 millions de dollars engloutis...

® Vidéocord, qui avait passé contrat avec
Philips pour la vente de quelque 25 000
magnétoscopes VCR en version NTSC, sur
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De la prise de vues & la projection, un bel -ensemble sophistiqué — et codteux — de la firme japonaise
National. C’est la version « grand amateur » de I'enregistrement magnétique des images.

le marché américain, abandonne cette acti-
vité.

® C.B.S., promoteur de I'EVR, lache prise
et ferme ses chaines de fabrication de cas-
settes. L'entreprise se serait soldée par une
perte de 10 millions de dollars.

On pourrait allonger la liste, s'agissant,
pour nous, de souligner que, dépourvues
d'dme et de « soft », les plus merveilleuses
techniques ne sont rien. Car le vrai pro-
bléme est |a : savoir si le public est ou non
préparé a l'ére de la vidéocassette, et si
tout a été mis en ceuvre pour lui faciliter
cette approche.

Déja, concernant le matériel, les déboi-
res ont été grands. Le manque de norma-
lisation, I'anarchie des systémes, la ‘non
compatibilité, le prix encore élevé des lec-
teurs (aux environs de 5 000 F minimum),
voire des défauts de fabrication, ont
échaudé une clientéle potentielle.

Le probléme véritable est celui des pro-
grammes. Il n’est un secret pour personne
que des tonnes d’'enregistrements de vidéo-
cassettes n'ont trouvé que dans la porno-
graphie leur source essentielle d'alimenta-
tion. Et (sans doute plus scrupuleuse),
telle jeune maison d'édition fonde ses es-

»

poirs sur 156 sketches de Laurel et Hardy,
78 enregistrements de Babar, 156 specta-
cles de clowns...

Ou est-elle donc cette mutation de notre
sensibilité annoncée ? Qu’'en est-il des pos-
sibilités propres de |'image électronique ?
Sans doute les créneaux socio-profession-
nels ont-ils été privilégiés, cibles modestes
mais, enfin, de bonne rentabilité : program-
mes pour futures mamans (Promaman -

A quoi sert le vidéo

« Voici I'histoire authentique qui circule dans
les couloirs de Vidcom : dans une petite ville
d’ltalie, un jeune couple éteint sa télé et décide
de se passer, avant de se coucher, une bande vi-
déo. Dans les trois étages, & la mdme heure,
stupéfaction : des ébats plus que suggestifs
envahissent les écrans TV. Expiication : le cou-
ple se repassalt sa nuit de noces, encore ré-
cente, qu'il avait enregistrée « pour la posté-
rité ». A la suite d'une erreur technique, le pro-
gramme avait été diffusé dans les cébles de
I'antenne communautaire. Aux dernidres nou-
velles le couple déménage... »

Extrait de AVCD (Audiovisuels et communications di-
gest), diffusé au Vidcom 74 & Cannas.
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Déja 3 familles

1 - SYSTEME A LECTURE PIEZOELECTRIQUE

Date de
premiére
présentation

Durée
du

programme

1970-1971.
Version
améliorée
en octobre
1973.

10 minutes
par disque
mais chan-
geurs
rapides.
(Environ

5 secondes
entre
chaque
disque.)

2 - SYSTEME A LECTURE MAGNETIQUE

Date de
premiére
présentation

Prix du
lecteur

programme

12 minutes
par face.
Améliora-
tion prévue:
24 mn par
face.

Non fixé
mais ne
devrait
pas
excéder

le prix
En utilisa- d'un
tion sonore tourne-
seulement, disque
possibilité de qualité
de 1 heure Hi-Fi.

par face.

EVR), pour médecins (Mediscope), pour
architectes (vidéo-magazine des architec-

Tout cela est bel et bon, mais finalement
fort pitoyable eu égard a la somme de ma-

tes du batiment), pour hépitaux (comme a
Foch & Suresnes). pour clients d’'hétel
(chatne Hilton-Sony et programmes Hotel-
vision - Gaumont), programmes de forma-
tion pour vendeurs des industries électro-
nique et automobile, d’information pour le
personnel des services sanitaires, d'entrai-
nement pour |'armée, programmes de com-
munication interne dans les sociétés multi-
nationales...
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tiére grise dépensée.

Aujourd’hui la vidéocassette, demain le
disque. Aujourd’hui, de louables cibles ou
la vache a lait du recyclage - la formation
professionnelle - fournit un alibi a I'audio-
visuel (et encore les promoteurs de pro-
grammes sérieux se sont-ils avisés que la
machine ne remplacait pas toujours |’hom-
me : la vidéocassette VCR du Mediscope




de vidéodisques

3 - SYSTEMES A LECTURE OPTIQUE

Date de
premiére . du
présentation

Vidca
1973.
Eindhoven
1972.

Vidcom
1974.

Encore 2a
I'état de
prototype.

s’'accompagne d'un fascicule comportant
de nombreux renseignements techniques et
les vidéogrammes médicaux de |'encyclo-
pédie Petit, réalisés avec le centre Marmot-
tan, exigent, eux aussi, des documents
écrits).

Alors, qu’en sera-t-il demain avec le dis-
que, dont on nous dit que |'unique source
sera la plus ou moins abondante cinéma-
theque dont disposeront les maisons d’édi-
tion ? lci, le probléeme devient encore plus
sérieux. Tout d'abord, parce que sur le plan

Durée

programme

Non
indiquée.

Prix du
lecteur

4000 F
(Estim.).

Aux alen-
tours de
2 500 F.

2500 F
(Estim.)

technologique, le disque, c’est fantastique !
Et que ce fantastique 1a — I’inscription sur
une crépe de vinyle de milliards d'éléments
d'infermation correspondant au codage
d'une quarantaine de milliers d'images en
couleur accompagnés de son — exige un
certain respect.

De si merveilleux outils pour n’en rien
faire, c'est effectivement inacceptable.
Pourtant, on se félicitait déja de voir avec
quelle prudence les firmes attendaient un
moment propice au lancement. Philips ne
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| b RO DAK BUPERMATIC

film_ vigooplayot

Avec le vidéolecteur Kodak pour films Super-8, plus besoin d'écran ni de projecteur...

Télécinémas Super 8 en couleurs

MODELE

PRESENTATION

SYSTEME LECTEUR VIDEO

SYSTEME DE PROJECTION

Fuji CVR

Appareil monobloc semblable &
un magnétophone ; regoit le film
en bobines ou en cassette; son
optique sur le film

Analyse par balayage électro-
nique du film en déroulement
continu ; prisme a 16 faces
(systéme flying spot)

Projecteur incorporé a l'appa-
reil ; déroulement continu cor-
respondant a4 18 et 24 im/s;
cassettes de 5 a 30 minutes

Supermatic VP-1

Appareil monobloc ; 20 x 65 x 38

Analyse par balayage électro-

Incorporé a I|'appareil ; dérou-

Kodak-Thomson cm : films en cassettes de pro- | nigue du film en déroulement lement continu correspondant
jection systéme Kodak continu (systéme flying spot) a 18 et 24 im/s; bobines de
154120 m
Lara Télé 8 Deux appareils groupés sous Caméra Vidéo Schlumberger, Projecteur Technicolor 1000
carter 625 lignes. Cette caméra ana- Super 8 sonore optique
lyse |e film et dirige le signal
vidéo vers le téléviseur
Normende Appareil monobloc ; 61 x 21 x 37 | Analyse par balayage électroni- Incorporé a l'appareil ; vitesse

Colorvision CCS

cm ; films en cassettes de pro-
jection systéme Bell et Howell

que (flying spot)

de passage du film correspon-
dant & des fréquences de 16
a 25 im/s

Philips LDH 186

Groupement d'appareils (lecteur
vidéo, projecteurs cinéma et de
diapositives) autour d'un systé-
me optique (le Quadriplex) qui
capte les images de chaque ap-
pareil et les dirige vers l'ana-
lyseur

Caméra vidéo coufeur Philips
pour analyser les images

Vidicord

Appareil monobloc semblable a
un gros magnétophone

Analyseur VYidicord incorporé
(balayage électronique); Sys-
teme flying spot

Divers projecteurs ordinaires
dont un super 8
Projecteur incorporé recevant

des cassettes de film de 30 a
120 minutes

BIENTOT LES FILMS SUPER 8

EN TV COULEUR?

La projection est, pour linstant, le seul moyen
proposé aux amateurs pour voir leurs films, super
8 ou autres formats. |l est certain que, dés 1975,
eile cera concurrencée. par le récepteur de télévi-
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sion en couleurs : le télécinéma super 8 est, en
effet, passé des études aux premiéres réalisations.
Kodak et Thomson-CSF, Normende, Eumig notam-
ment ont créé des appareils dont certains seront

commercialisés dans quelques mois.

Certes, ils

ne seront pas encore 4 la portée du grand public,
leurs prix étant trés élevés (facilement 10 000 F).
Mais il est probable que, par la suite, ces prix di-



paraissait pas pressé de fabhriquer en
grande série son systeme Videolong Play.
Thomson attendait placidement son heure.
Bref, I'on pouvait croire que finalement
tous les « Grands » s’‘entendraient pour
normaliser les fabrications, cependant que,
petit a petit, les sociétés de « soft», les
maisons d‘édition, prépareraient des pro-
grammes plus « pensés ».

Bref, on pouvait espérer que |'expérience
des vidéocassettes (son état d’anarchie
profitable a personne) aurait rendu les
constructeurs plus circonspects. Or, qu’en
est-il 7 Quatre, cing systémes tentent de
s'imposer, les uns & lecture optique, avec
Philips, Thomson, MCA, d'autres & lecture
magnétique (MDR), d'autres a lecture élec-
tromécanique (TED). Ce qui n'est rien, car
les Japonais (dont on entendait, dans ce
domaine, peu parler) amorcent déja leur

PRIX
APPROXIMATIF
(francs)

Non fixé

Lancement: 1975;
prix : 9000 a
10 000

14 000

En Allemagne
seulement

Plus de 200 000

Protctype

minueront. Du point de vue pratique, par contre,
les télécinémas super 8 du genre des modéles Ko-
dak ou Normende offrent des commodités plus
grandes que la projection. Ce type d’appareil, en
effet, a un peu I'allure d’un magnétophone. Il suf-
fit de le poser sur une table et de le brancher
dans la prise antenne d’un téléviseur couleur pour
assurer le passage d'un film sur le petit écran.

contre-attaque : King - Kodanska, Asaha
Sonorama, Shogakukan, auraient déja mis
au point des systémes de vidéodisque, a
lecture par pointe laser. Toutes ces mer-
veilleuses machines & projeter des images
seront « opérationnelles » en 1975 et 1976.

Dans le jargon technico-commercial,
cela veut dire, en principe, qu‘on est fin
prét pour une production de série. Oui,
mais laquelle ? Si des accords n’intervien-
nent pas, achéterez-vous du Philips ou du
Thomson ? A moins que R.C.A., aux Etats-
Unis, ne mette tout le monde d’accord,
faisant renaitre de ses cendres une « Selec-
tavision » mort-née mais qui pourrait bien,
par quelque subtile métempsychose, réap-
paraitre. -

Tant de complexité déroute, et le public
finit par se lasser.

Faut-il, dans ces conditions, considérer
comme optimistes les prévisions de ce ca-
binet américain qui, en conclusion d’une
grande enquéte de marché, estimait qu’en
1984 on vendrait aux Etats-Unis prés de
20 millions de disques-image, pour un peu
moins de 3 millions de « lecteurs » en
service ? Dommage qu’on n'en précisat
point la marque | Mais la question, & nou-
veau, se pose : quels disques ?

Du « grand film » ? On en doute, quand
la télévision sature déja son monde d’en--
viron 400 projections annuelles. De films
« spéciaux » ? La pornographie n'a jamais
été qu’'une grenouille qui se prend pour un
beeuf. De « I'éducatif » ? Humbles créneaux
accaparés déja par le magnétoscope et les
mini-studios pour collectivités. :

Il reste, peut-étre, une voie royale. Celle
du disque d'information. La formule a exis-
té pour le son, avec un succes relatif, mais
sans espoir devant les puissants moyens de
I'audio-visuel, y compris la TV. Mais de-
main, peut-étre verrons-nous se dévelop-
per une nouvelle forme de « presse » plus
ou moins spécialisée, accordant & |'image
animée |'essentiel de son contenu. Et si la
photographie, par exemple, vous intéresse
(comme en témoigne l'acquisition de ce
numéro), peut-étre, effectivement, vaudrait-
il mieux, pour vous parler de la Photokina,
tout simplement vous y conduire, de stand
en stand, par le son et par I'image. C'est
encore une utopie, sur le plan des moyens
matériels et des problémes posés par une
reconversion totale des systémes tradition-
nels d'information. Mais comme dirait
M. de la Palisse, « on en a vu d'autres | ».

Dominique BERNI
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Un temple (annuel)
de la reprographie
et son image,

a droite...

. en reprographie
(en électrocopie,

Despoisse, diffusée par Presse Sicob.

photo

Doc. original :
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PANORAMA
DE LN REPRO
GRAPHIE

De tous temps, I'homme a
gprouvé le besoin de
reproduire des documents.
Avec I'évolution des
civilisations et le progrés
z‘echn/que ce besoin
n‘a cessé de croitre.
L'imprimerie, sans doute
le premier procédé de copie,
permet de multiplier
les écrits et les dessins.
Toutefois, trop complexe
et trop longue a mettre
en ceuvre, dans la mesure
ou elle exige une nouvelle
composition de ['original,
elle ne pouvait servir
aux reproductions limitées
a quelques exemplaires.
Ce réle revint a
la photographie dés
le début du XXe siecle.
Depuis, la photocopie
a perdu le privilege de
la reproduction directe
des documents. D’autres
techniques, qu’'on groupe
aujourd’hui sous le terme
de procédés de reprographie,
ont vu le jour.
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lors que la photocopie ancienne,

obtenue & partir d'une émulsion ex-
posée dans un appareil photographique
ordinaire et développée en chambre noire,
ne permettait que des tirages unité aprés
unité, les procédés de reprographie auto-
risent des cadences de plusieurs milliers
d'exemplaires a I’heure.

Leur essor sans précédent, toutefois, a
trés vite posé un autre probleme, celui de
l'archivage des documents, de leur exploi-
tation et, éventuellement, de leur diffusion.
Un probléme dont on peut mesurer la di-
mension dans un domaine caractéristique,
comme celui de |'étude d’'un gros avion
moderne. Ainsi, pour construire le Boeing
747 qui compte prés de 5 millions de pié-
ces détachées, il a fallu dessiner chaque
semaine un millier de plans auxquels s'a-
joutaient 250 pages de textes explicatifs.
Ces plans devaient étre diffusés au sein
des groupes d'étude a 95 exemplaires.
Seule une technique particuliére, la micro-
copie, également dérivée de la photogra-
phie, a permis de résoudre le probléme du
stockage et de la diffusion des copies. La
microcopie permet en effet, de réduire de
facon considérable le volume d'une docu-
mentation. Elle a permis, par exemple, de
regrouper les 24 000 pages de |'Encyclo-
pédie britannique sur un seul microfilm de
haute résolution mesurant 24 X 36 mm.

Bien entendu, les documents stockés
dans ces conditions ne sont plus exploi-
tables directement. C'est & |‘ordinateur
gu’on fait appel, pour retrouver, parmi des
centaines de milliers d'autres, celui qu’'on
souhaite examiner. Et cet examen doit se
faire aprés agrandissement du microfilm,
soit par projection et lecture sur écran, soit
par projection et photocopie. De nos jours
il n‘est méme plus nécessaire, d'ailleurs,
de se rendre sur place, dans un service
d'archives, pour en obtenir la communica-
tion. Il est possible, en particulier, de le
faire par téléphone. Celui-ci, en effet, peut
transmettre |'image aussi facilement qu'il
transmet le son.

La télécopie commence ainsi & se ré-
pandre. En France, elle est utilisable par-
tout : neuf postes de télécopie fonctionnent
dans |'administration des PTT dans les
villes de Bordeaux, Lyon, Marseille,
Nantes, Paris, Reims, Rennes, Rouen et
Toulouse.

La reprograhie, qui apparait comme |'au-
xiliaire de base de toutes les techniques
modernes de reproduction et de transmis-
sion des documents, compte actuellement
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cing procédés principaux : la duplication,
la photocopie, la diazocopie, la thermoco-
pie et |'électrocopie, qui |'emporte aujour-
d'hui (nous laissons de coté |'offset de bu-
reau qui s'apparente a |'imprimerie).

La duplication

Le procédé le plus ancien fait appel a un
stencil, matrice constituée d'un support
spécial & base de chanvre indien ou en
matiére plastique. Textes et dessins sont
inscrits sur le stencil par perforation, selon
des techniques qui varient avec le maté-
riel : dactylographie ; stylet & molette ;
appareil électronique ou thermique explo-
rant |'original et, paralléelement, perforant le
support (en plastique dans ce cas) par
brilure. Les stencils sont ensuite fixés sur
un rouleau encreur ou ils se comportent
comme des pochoirs : I'encre traverse les
perforations pour assurer |'impression sur
papier ordinaire.

Un autre procédé de duplication, |'hec-
tographie (ou procédé a l'alcool) consiste
a4 mettre en contact le papier de tirage avec
le support sur lequel le graphisme a copier
a été réalisé par dépdt de carbone. Ce sup-
port (le cliché constitué d'un papier cou-
ché) est préalablement humidifié a |'alcool
et permet le transfert d’'une fraction du
carbone sur chaque copie. On peut utiliser
des carbones colorés. -

La quantité de carbone que peut porter
le cliché est limitée. Aussi, le nombre de
copies permises par |'hectographie ne dé-
passe guére 300, alors qu'il peut étre de
10 000 & 15 000 avec le stencil ordinaire.

La photocopie

C’est le plus ancien procédé de repro-
graphie. Ces trente derniéres années, les
techniques employées ont toutefois consi-
dérablement évolué. La photocopie clas-
sique, avec développement, fixage, lavage
et séchage des émulsions a pratiquement
disparu. Des procédés faisant appel a deux
bains subsistent certes, mais ils reposent
sur un processus d’activation-stabilisation.
Tandis que, dans la photographie conven-
tionnelle, les sels d'argent subsistant dans
la gélatine doivent étre éliminés durant un
temps important de fixage et de lavage,

. dans la photocopie par activation et stabi-

lisation, cette longue phase est supprimée.
Les molécules d’argent sont immédiate-
ment rendues insensibles & la lumiére, par
exemple par transformation en sulfocya-
nates d’argent (sous l'action de sulfocya-
nate d'ammonium). Leur élimination



devient ainsi superflue sans que la conser-
vation des images en soit compromise (du
moins pour un temps long).

Les inconvénients résiduels de la photo-
copie (manipulations de bains, copies hu-
mides) ont été considérablement réduits
par divers moyens : adoption de cartou-
ches scellées qui se placent sur les pho-
tocopieurs comme les cartouches d‘encre
sur un stylo ; recours a des produits trés
actifs assurant & trés faible dose un trai-
tement rapide qui ne laisse pas le temps
aux liquides de pénétrer dans le papier ;
montage sur les machines de rouleaux es-
sorant vigoureusement le papier qui est
ainsi restitué presque sec (d'ou le nom de
procédés semi-humides). Cette forme de
photocopie permet généralement, outre la
reproduction au trait, la copic de photo-
graphies en conservant toutes les nuances
de gris de l'original (photocopieurs Polyfax
de France Bureau, Sylvéric de la Sté Har-
dan, Rapidoprint d’Agfa Gevaert).

Un autre procédé de photocopie (le Dry-
photo, créé en 1950 par la société 3M)
fait appel a un processus thermique et tra-
vaille sans bain. Il utilise un papier inter-
médiaire sensible & la lumiére et un papier
de copie sensible a la chaleur au contact
du papier intermédiaire. Le processus est
simple : le papier intermédiaire est
« insolé » au contact de l'original. Le gra-
phisme de ce dernier absorbe la lumigre,
les parties blanches la réfractant et de-
truisant la couche sensible. Le papier inter-
médiaire est placé ensuite au contact du

Une machine & photocopier moderne, avec traite-
ment automatique des films (Agfa Rapidoprint).

1re EXPOSITION
Lumidre s

Sujet original

Papier sensible

DEVELOPPEMENT
Négatif

2e EXPOSITION
Lumiére

Négatif

Papier sensible

DEVELOPPEMENT

Le principe de la photocopie, procédé déjé ancien,
ne différe pas de celui de la photo ordinaire.

papier de copie et chauffé. Le papier de
copie est impressionné face aux points du
papier intermédiaire ou la couche sensible
avait été détruite, reproduisant ainsi |'ori-
ginal.

La photocopie thermique donne de bons
résultats surtout pour des documents au
trait ou tramés, méme en couleurs.

La diazocopie

Si la photocopie et intéressante par la
qualité des images produites et la simpli-
cité de mise en ceuvre, elle n'est pas a trés
grand rendement. La diazocopie et |'électro-
copie sont, sur ce plan, mieux armées.

La diazocopie est connue depuis pres de
quarante ans et repose sur la destruction
par un rayonnement riche en ultraviolet des
molécules de substances chimiques
comportant une faible liaison d‘atomes
d'azote : les diazoiques. Généralement, on
opére par contact en insolant un papier
diazoique & travers le document. La lu-
miere détruit le composé diazoique du
papier, sauf derriere les noirs du document
original qu'elle ne peut traverser. Le papier
est ensuite développé, ce qui consiste a
colorer par réaction chimique les composeés
diazoiques qui n‘ont pas été détruits. La
réaction est obtenue selon trois méthodes :
3 sec sous l'action de vapeurs d’ammo-
niac’ semi-humide par passage dans un
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bain ; thermique, sous
rayonnement infrarouge.
Les procédés diazoiques ont deux carac-
téristiques essentielles : d'une part ils
exigent un document original transparent
ou translucide pour permettre le passage
de la lumiére ; d'autre part, il est possible
de varier la teinte de chaque tirage.
Récemment, d'autre part, est née la dia-
zocopie polychrome (en 5 couleurs). Elle
est obtenue par coloriage préalable des
traits de |'original (au dos) au moyen de
crayons ou de liquides spéciaux. Sous |'ac-
tion de I'ammoniac ou de la chaleur, ces
matiéres sont transférées sur les copies.
Si la création de copies de couleurs dif-

I'influence d’un

Des appareils « diazo » de bonne taille offrent
I'avantage de gros rendements (Mita Copystar).
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férentes est fort utile, la nécessité d'un
original transparent peut par contre, étre
un inconvénient (impossibilité de copie de
documents sur support épais ou imprimés
recto-verso). En fait, on le pallie facile-
ment, d'une part en effectuant systémati-
quement les originaux sur supports trans-
lucides (les lettres dactylographiées sur
papier translucide sont chose courante),
d’autre part en tirant des copies intermé-
diaires, par d'autres procédés, sur de tels
supports.

La diazocopie posséde un autre incon-
vénient. Reposant essentiellement sur |'ac-
tion de |'ultraviolet, elle reproduit trés mal
les tracés violets et bleus ou comportant
une forte proportion de colorants bleutés,
qui laissent passer |'ultraviolet. Le remeéde
existe, toutefois : on peut préparer un in-
termédiaire avec un autre procédé. On peut
aussi, dans certains cas, employer un car-
bone jaune contre le dos du papier lors-
qu’on crée le document original (par exem-
ple, dans le cas de dactylographie), car les

= colorants jaunes laissés par ce carbone

filtrent efficacement I'ultraviolet.

Malgré ces quelques inconvénients, la
diazocopie a connu un développement
considérable car elle reste trés souple et
d’emploi aisé, qu'elle est trés bon marché,
et convient aux tirages grands formats
(plans par exemple) et aux tirages en sé-
ries. C'est ainsi que certaines tireuses de
plan peuvent débiter prés de 1 000 métres
de copie a |I'heure en 120 cm de large.

SUITE PAGE 148
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Le plus fort tirage de la Presse Automobile et Touristique

Chague mois, L'ACTION VOUS INFORME ET VOUS DEFEND :

— Essais des plus récents modeles de voitures
— Conseils d’entretien et de sécurité
— Conseils juridiques
— Reportages touristiques
— Tests de bateaux, caravanes, appareils photo, autoradios...

EN VENTE
CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX
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1l existe aujourd’hui des thermocopieurs d’encom-
brement trés réduit (Transparex Agfa Gevaert).

La thermocopie

Nous avons vu qu'il existe un procédé
de photocopie thermique créé par 3M. Elle
ne doit pas étre confondue avec la: ther-
mocopie, autre procédé de reprographie
également mis au point par 3M et qui fait
appel a du papier thermosensible.

La thermocopie, contrairement & la pho-
tocopie, ne fait jamais intervenir la lumiére,
mais simplement un rayonnement infra-
rouge. Elle est basée sur le fait que la cha-
leur est plus absorbée par la région sombre
d’'un document que par sa région claire.
Elle autorise une reproduction franche des
documents au trait ou tramés. Son prix de
revient est peu élevé.

L’électrocopie

Elle est basée sur la propriété de cer-
taines matieres, comme le sélénium, de
devenir conductrices de |'électricité sous
I'action de la lumiére.

Le premier de ces procédés, la xérogra-
phie, utilisé dés 1946 et commercialisé 3
l'origine par la Sté Rank Xerox, permet
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d'obtenir des copies sur du papier ordi-
naire non traité. Il consiste, par un dispo-
sitif optique, a projeter |'image du docu-
ment sur une plagque recouverte de sélé-
nium préalablement chargé d‘électricité
statique positive. Cette plaque, intensé-
ment éclairée, libére sa charge, & |'excep-
tion des parties qui correspondent au do-
cument a reproduire. Une poudre thermo-
plastique chargée négativement est ensuite
projetée sur la plaque et révele |I'image la-
tente électrique en adhérant aux parties
chargées positivement. On transfére alors
cette poudre sur un support (papier ordi-
naire par exemple) et on la fixe par fusion
dans la trame du support ou par des pro-
cédés chimiques. La reproduction obtenue
est immédiate et inaltérable.

D'autres procédés électrostatiques sont
basés sur le méme principe mais font appel
aux propriétés photoconductrices de |'oxy-
de de zinc. Cette matiére est incorporée
dans le papier (ce ne sont donc plus des
papiers ordinaires qui sont employés), le
papier traité recevant la charge électrosta-
tique, puis l'image projetée. Comma dans
la xérographie, on emploie alors une poudre
thermo-plastique mais celle-ci est étendue
directement sur le papier ol elle adhére
aux endroits qui formeront I'image. La pou-
dre est finalement fondue sous |’action de
la chaleur.

Les procédés électrostatiques procurent
des copies en noir et blanc de tous docu-
ments au trait ou tramés, méme en cou-
leurs. La qualité de la reproduction est ir-
réprochable, surpassant souvent celle de
I'original. Il y a quelques années, les pro-
cédés électrostatiques ne donnaient nais-
sance qu’'a des machines importantes dont
le rendement pouvait dépasser 2 000
copies a |'heure. Aujourd’hui il existe des
copieurs électrostatiques de bureau pesant
entre 20 et 40 kg. Ce type d’appareil peut



couvrir tous les besoins des entreprises,
depuis la copie en faible nombre jusqu’aux
grands tirages. Aussi a-t-il pris une place
prépondérante sur le marché. La photoco-
pie n'est plus guére employée que pour la
copie de photographies ; la diazocopie in-
téresse essentiellement le domaine du ti-
rage des plans ; la thermocopie, trés en
vogue il y a quelques années, perd pro-
gressivement du terrain. ‘

Au sein méme des procédés électrosta-
tiques, une tendance trés nette se dessine
actuellement en faveur des appareils qui
utilisent le papier ordinaire. Le SICOB
1974, qui s'est déroulé en septembre der-
nier, a vu de nombreuses firmes, jusqu'ici
spécialisées dans des matériels de photo-
copie ou d’'électrocopie sur papier a I'oxyde
de zinc, présenter des modeles pour papier
ordinaire.

Depuis quelques années, d’autre part,
des études sont faites pour obtenir des
photocopies en couleurs par des procédés
électrostatiques (les principes restent les
mémes, mais des appareillages complexes
sont nécessaires pour disperser sur le pa-
pier des poudres ou autres matiéres colo-
rées). La société 3M fut la premiére en
1968, a présenter un appareil réalisant en

La copie électrostatique a conquis en quelques
années le marché des petits appareils, ici Regma.
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30 secondes des copies polychromes sur
papier ordinaire, le Color in color. Depuis
deux autres firmes ont proposé des maté-
riels similaires utilisant jusqu’a sept cou-
leurs : Rank Xérox (copies sur papier ordi-
naire) et MITA Copystar (copies sur papier
traité). Une quatrieme firme, Canon, a an-
noncé la réalisation d'un photocopieur en
couleurs offrant des possibilités sem-
blables. Il ne fait plus de doute, dés lors,
gue la photocopie en couleurs sera chose
courante dans quelgques années.

LA MICROCOPIE

Le microfilm est né en 1870 au moment
du siége de Paris. Pour faire parvenir des
dépéches en province, les assiégés em-
ployaient des ballons, mais ce moyen
n'était pas utilisable dans le sens inverse,
car il était pratiqguement impossible qu‘un
ballon livré aux courants aériens puisse
rejoindre la capitale. On pensa alors & uti-
liser des pigeons voyageurs, mais ces vola-
tiles ne pouvaient guére transporter plus
d’'un gramme de documents. C’est pour-
quoi des ingénieurs firent appel a la pho-
tographie pour réduire les dimensions des
dépéches. C’est ainsi que René Dagron

réussit a inscrire sur des pellicules au col-
lodion d'une extraordinaire finesse, mesu-
rant 16 mm?, quelque 3 000 messages.
Chaque pigeon pouvait transporter une
quinzaine de pellicules. Tous les records
furent battus en janvier 1871 lorsqu’un pi-
geon emporta dans un tube de 5 cm de
long, pesant moins d'un gramme, 18 films
contenant plus de 40 000 dépéches.

Depuis, la microcopie n‘a cessé de se
développer. Elle est devenue une technique
aux applications variées, de la reproduction
isolée de documents jusqu'au microfilmage
des données fournies électroniquement &
la sortie d'un ordinateur (ce, au rythme
de 20 000 lignes a la minute). Le micro-
film, dans ce dernier cas, a deux avantages
déterminants : il résout le probléeme du
goulot d’étranglement résultant de |'emploi
d'imprimantes dont les mécanismes sont
trop lents, et il supprime les listings sur
papier dont le poids et le volume posent
des problémes quasi insolubles.

Quelle que soit I'importance du systéme
de microfilmage, les techniques restent les
mémes. A la base, il y a le microfilm lui-
méme. Toutes les firmes de surfaces sen-
sibles importantes produisent de telles
émulsions qui se caractérisent avant tout

Un copieur sur papier ordinaire de la gamme intermédiaire (Gestetner FB 12).
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Une machine « lourde », & traitement entiérement automatique et tri des copies (Xerox 3600).

par un pouvoir résolvant trés élevé (au
moins 200 lignes par millimétre) et un
contraste également élevé. Divers types de
films sont fabriqués qui conviennent aux
diverses sortes de documents a repro-
duire : textes, dessins, photos, ainsi que
les microfilms eux-mémes, négatifs ou po-
sitifs. Les microfilms sont disponibles en
plusieurs formats et, en particulier, en bo-
bines de 16 mm et de 35 mm de large.

Divers types d'appareils

Les émulsions sont utilisées dans des
appareils spéciaux, notamment des camé-
ras a microfilmer. Selon |'importance et la
nature des travaux a effectuer, les possi-
bilités et la rapidité du travail de ces appa-
reils sont plus ou moins grandes. lls per-
mettent tous la reproduction des docu-
ments par réduction et ce, bien souvent,
avec choix entre plusieurs rapports.

" Parmi ces appareils, on peut distinguer :

® |es appareils permettant de microcopier
des documents de tous formats mais a une
faible cadence. A la limite, on peut em-
ployer un simple appareil photographique
pourvu d‘une excellente optique.

® Les appareils autorisant une grande ca-
dence de prise de vues (parfois plusieurs
centaines de documents a la minute). Les
modeles les plus récents utilisent du film
en cassette, éliminant toute manceuvre de
mise en place de la pellicule (le Kodak
Reliant 700 utilise des cassettes Instama-
tic de film 16 mm et permet de microfilmer
jusqu'a 10 chéques par seconde ; les ca-
méras 3M-3400, recevant également du
film 16 mm en cassette, microfilment
3 000 documents 21X29 cm en moins
d’une heure).

® lLes appareils spéciaux facilitant la mi-
crocopie de documents ayant des dimen-
sions ou une structure spéciale (plans, des-
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sins industriels, livres, documents épais,
états 'mécanographiques...).

® Les caméras pour la confection de mi-
crofiches, c’est-a-dire des microfilms ou
sont juxtaposées un grand nombre de mi-
crocopies. La pellicule a un format déter-
miné (par exemple aux normes internatio-
nales 105 x 148 mm ou 75 x 125 mm).

Du traitement a I'archivage

Les microfilms sont développés comme
toutes les émulsions photographiques. Des
bains spéciaux sont toutefois employés.
Les appareillages utilisés sont, ici encore,
trés divers quant & leurs capacités de trai-
tement et & l'automatisation des opéra-
tions. L'automatisation, par exemple, est
maximale avec la Kodak Versamat asso-
ciée a |'imprimante cathodique KOM 90. II
importe, en effet, que le traitement suive le
débit du dispositif de microfilmage électro-
nique. Aussi la Versamat développe et
séche 3 m de mierofilms tous formats & la
minute, soit en inversible, soit en négatif,

Des techniques « & sec » sont parfois utili-

sées. Ainsi, la Minnesota, spécialiste de la
thermocopie, utilise un microfilm parti-
culier avec son enregistreur cathodique
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ART D'UN BALLON.

Trep Roche rliseagrati,i |

E.B.M. Il s'agit d’un film Dry-Silver traité
thermiquement au fur et & mesure de sa
sortie,

Une fois traités, les microfilms sont
archivés selon un code propre & chaque
systéme. Leur conditionnement est égale-
ment variable selon les procédés, et surtout
en fonction des documents microfilmés et
de leur nombre. On distingue essentielle-
ment le microfilm stocké en bobines (par-
fois en cassettes) des microfilms incor-
porés a des cartes mécanographiques.

Le code d'archivage des microfilms per-
met de retrouver une information. Si la
masse des documents est importante, il est
fait appel a des moyens meécanographiques.
Un lecteur de microfilms, qui n‘est autre
qu’un petit projecteur, permet de prendre
connaissance de l'information contenue
dans la microcopie sélectionnée. Ici en-
core, il existe une infinité de possibilités,
depuis la lecture sur un appareil indivi-
duel jusqu'a la lecture sur écran de télé-
vision. Les installations les plus vastes
comportent une section centrale ol se
trouvent les microfilms et les appareillages
de recherche et plusieurs postes de lec-
ture (parfois disposés dans divers bu-
reaux). Le temps d’accés & l'information
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Quelques gravures, ou I"humour a parfois sa place, Dagron, qui dirigea les opérations, n’est pas tout
nous sont restées de I'expérience des pigeons por- a fait l'inventeur de la microcopie, mais il fut le
teurs de dépéches microfilmées en 1870-71. En premier & la faire passer au stade industriel. Sous
page de gauche, embarquement des pigeons & le Second Empire, il avait d’ailleurs rédigé deux
hord d’un ballon, d’ou ils seront |ichés. René ouvrages sur la réduction photo des documents.
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ne prend généralement que quelques se-
condes ou quelques dizaines de secondes.
Le plus souvent, s'il le désire, |'utilisateur
peut obtenir une photocopie du document.
Il est également possible d'obtenir des pho-
tographies de qualité par agrandissement
de clichés offset. On peut aussi réaliser
de simples duplications en négatif ou en
positif, qui peuvent étre utiles pour une
filiale ou un client.

Le microfilmage par laser

Nous avons déja vu que le microfilm
est, de nos jours, employé en périphéri-
que d'ordinateur. Ce systéme est connu
sous la désignation COM (Computer Out-
put Microfilm). L’'imprimante, on le sait,
traduit en clair (symboles alphanumeéri-
ques) les signaux codés sur la bande ma-
gnétique d’'un ordinateur (systéme digital).
Dans un systeme COM classique comme
I’Electron Beam Recorder de 3M, le déco-
dage des informations digitales enregis-
trées sur la bande magnétique est obtenu
électroniquement de facon a moduler un
faisceau d’électrons qui, par balayage,
transcrit ces informations en clair sur le
microfilm. Cette opération se fait a la vi-
tesse de 20000 lignes par minute.
L'image, sur le microfilm, est latente : elle
est développée par la chaleur (procédé 3M
Dry-Silver). D’autres firmes procédent a
ce développement par des procédés photo-
graphiques a bains (Kodak, notamment,
avec les systemes KOM 80 et 90).

Il y a quelques semaines, 3M annoncait
un nouveau systeme COM faisant appel a
un laser, le Laser Beam Recorder (L.B.R.).
En fait ce procédé est dérivé de |'Electron
Beam Recorder, le laser se substituant au
systeme de balayage électronique pour im-
pressionner le microfilm. L'appareil fait
appel a un laser hélium-néon d’une puis-
sance de 6 milliwatts. Un modulateur di-
vise le rayon en sept rayons déviés qui
écrivent chaque caractére dans une matrice
constituée de points au nombre de 7 x b.
Le support reste un film Dry-Silver (micro-
fiche de 105 mm ou film de 16 mm) traité
par la chaleur.

Par rapport au procédé purement élec-
tronique, le Laser Beam Recorder a trois
avantages : trées haute définition du gra-
phisme produit par le laser ; circuits plus
simples, donc plus fiables et permettant
la réalisation d'un matériel plus compact ;
plus grande souplesse d’utilisation, notam-
ment pour organiser la mise en page des
microfiches et microfilms.
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LA COPIE AU BOUT DU FIL

Nous avons vu que ni la photocopie, ni
le microfilm n'étaient des inventions ré-
centes, tous deux remontant, a peu de
chose prés, a la fin du siécle dernier. La
transmission des images par téléphone
n‘est pas plus nouvelle. Des 1893, a
I'exposition Universelle de Chicago, elle
était révélée au public. En fait, si ce n'est
que depuis quelgues années que des appa-
reils de transmission de documents sont
commercialisés, le principe est ancien et
assez simple. |l consiste a analyser un do-
cument par balayage afin d’obtenir la mo-
dulation en fréquence de signaux électri-
ques. Ceux-ci, associés a des signaux de
synchronisation, sont transmis sur la ligne
téléphonique. A la réception, un appareil
similaire a |'analyseur réalise |'opération
inverse : & partir des signaux modulés, il
recrée le signal optique qui impressionne
un papier sensible. Ceci selon des procé-
dés voisins de la photocopie ou bien par
étincelage sur un papier électrosensible.

La télécopie (de méme que d'autres pro-
cédés de transmission des images, comme
I'Electrowriter qui permet de dessiner,
d’écrire ou de signer des chéques par télé-
phone) exige donc que les deux corres-
pondants disposent du méme appareil.
Celui-ci se branche au combiné téléphoni-
que. Son emploi est simple : il suffit de
former le numéro du correspondant et, des
gue le contact est établi, d'actionner un
commutateur qui branche le télécopieur sur
la ligne. Le télécopieur possede un tam-
bour sur lequel est enroulé le document
(jusqu’au format 21 x 29,7) ; le tambour
tourne a une vitesse permettant |'analyse
en 3 a8 6 minutes, selon les appareils et la
complexité du document a transmettre. A
la réception, il suffit d'insérer une feuille
de papier sensible sur le tambour et de
connecter |‘appareil des |'appel du corres-
pondant. A la fin de la transmission, un
signal lumineux ou sonore informe les opé-
rateurs qu’ils peuvent reprendre la ligne
ou couper la communication.

Les télécopieurs permettent de ftrans-
mettre tous les documents, texte dactylogra-
phié, photos, imprimés, dessins ou manus-
crits. Généralement, la transmission des
documents au trait se fait plus rapidement
que celle des documents en demi-teintes.
Le constructeur a, a cet effet, prévu deux
vitesses. La copie obtenue a la réception est
généralement de bonne qualité. Le Citafax




Avec les matériels modernes le microfilmage (4 gauche) est une opération simple (Kodak Rekor-
dak). A droite, la lecture d’une microfiche (Kodak Ektalite). Ci-dessous. un exemple de microfiche.

C d the National Reprographic Centre for documentation
INTRODUCTORY MICROFICHE




Télécopieurs

DUREE DE TRANSMISSION
DES DOCUMENTS (en minutes)

RESOLUTION OBTENUE A CETTE

TELECOPIEURS DUREE (en lignes par millimétre)

Agfa-Gevaert Documents au trait: 3 2,88
Gitatex SOL Documents avec demi-teintes: 6 377
Debafox 240 4.5 3,77
Grafic DEX-1 6 35
Muirhead Carier 240 4 35
Rank Xerox 400 Documents au trait: 4 4
Documents avec demi-teintes : 6 4

Telétaugraph 300

3.5

101 d'Agfa (mis au point par CIT-Alcatel)
permet, par exemple, de distinguer sept
gris en plus du noir et du blanc en vitesse
lente, ces gris étant ramenés a trois en
vitesse rapide.

Si ces télécopieurs sont actuellement les
seuls & la portée du public, d'autres tech-
niques de télétransmission existent déja.
Elles font appel a I'électronique et a un
codage digital. Leurs avantages sont im-
portants : transmission 7 a 8 fois plus ra-
pide (ce qui diminue le prix de revient dés

1 66

La copie au bout du fil... et accompagnée des commentaires de l'‘expéditeur (Xérox 400),

J e

2N

que la durée de la communication inter-
vient dans ce prix), plus grande facilité de
traitement des signaux pour maintenir leur
qualité a grandes distances.

On le voit, d'importants progrés sont
encore possibles dans ce domaine. Ce qui
ne saurait surprendre lorsqu’on sait que la
télécopie est d’application récente, datant
de moins de 5 ans et que le parc des télé-
copieurs est inférieur a 2 000 en France et
a 70 000 aux Etats-Unis.

Robert SALBRIT
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NUMEROS POUR REPONDRE A LA DE-
OR: SEniE) MANDE DE NOMBREUX LEC-
«H( . TEURS, NOUS INDIQUONS
DISPONIBLES C/-DESSQUS LA LISTE DES
NUMEROS HORS-SERIE
N . - ENCORE DISPONIBLES :

Ne 48 Habitation Ne 83 Transport Aérien
Ne 52 Auto 1960/61 Ne 865 Les Greffes
. Ne 87 1969 Aviation 1969
Ne 65 E
No :s A::;g:egm /62 Ne 89 1969 L'Automobile 1962/70

Ne 81 1970 Navigation de plaisance
Ne 93 1870 Auto 1970/71
Ne 95 1971 Aviation 1971

Ne 57 Photo-Cinéma
Ne 682 Week-End 1963

N° 64 Auto 1963/64 Ne 96 1971 L'Automobile 71
Ne 65 Radio Télévision Ne 97 1971 Photo-cinéma 72
N° 86 Photo-Cinéma Ne 98 1972 Marine 72

Ne 68 Auto 1964 /66 Ne 89 1972 Diététiqua

Ne 69 L'Automatisme Ne 100 1972 Auto-Mato 73
Ne 71 Auto 1965/66 N° 101 1972 Photo-Ciné-Son
Ne 74 Habitation Ne 102 Informatique 73

Ne 76 Photo-Ciné N° 103 Aviation 73

Ne 76 Auto 1966,67 : Ne 104 Auto-Moto 74

Ne 78 Auto 1967/68 N© 106 Hi-Fi 74

N° 80 Photo-Cinéma

: N©° 108 Environnement
Ne B1 Téidvision- Ne 107 Biologie 74
N° 108 Chemins de fer

BON DE COMMANDE
a découper ou recopier et A retourner 3 Science et Vie, 5, rue de la Baume - 75008 Paris.
VEUILLEZ M'ENVOYER LES HORS-SERIE:

Ne
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REGLEMENT A L'ORDRE D'EXCELSIOR-PUBLICATIONS

] CCP 3 volets (sans indiguer le n° de compte) [] C. Baicaire [] Mandat Poste
NOM PRENOM
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187



LIBRAIRIE

|[ENGE ET VI

24, Rue Chauchat, Paris 9¢ - Tél. 824 7286
C.C.P. 4192-26 Paris

PHOTOGRAPHIE-CINEMA

TECHNIQUE PHOTOGRAPHIQUE

THEORIE PHOTOGRAPHIQUE APPLIQUEE. Kowaliski
P. — Propriétés physiques de I’enregistrement photogra-
phique : La reproduction des valeurs. La reproduction du détail.
La reproduction des couleurs. L'enregistrement et le transfert
d’information. Les mécanismes du procédé photographi-
que classique : Structure d'un matériau photographique.
L'image latente. Les traitements photographiques. 422 p.
16 x 24, 338 fig. 4 planches hors textes 1972 ..... F 110,00

LA PHOTOGRAPHIE MODERNE, traité technique et
pratique. Bouillot R. — Les origines et les bases de |a photo-
graphie. La lumigre, L'appareil photographique. L'optique photo-
graphique. L'objectif et I'obturateur. Les principaux types d'ap-
pareils photographiques. Le procédé au gélatinobromure d'ar-
gent. Le laboratoire et son installation. L'éclairage artificiel.
Préparation 4 la prise de vues. La détermination de I'exposition.
La préparation des bains photographiques. Notions de sensito-
métrie. Les révélateurs. La pratique du développement des
négatifs. Bains d'arrét, fixage, lavage, séchage des négatifs.
Opérations chimiques correctives sur les négatifs. Finition et
classement des négatifs. Les papiers sensibles utilisés pour le
tirage des épreuves, La pratique du tirage : I'agrandissement.
Lavage et séchage des épreuves. Les virages. La finition des
épreuves. Les principes de la photographie en couleur. Pratique
de la prise de vues et du traitement des films couleur. Le tirage
des positifs couleur par le procédé négatif-positif. 192 p. 16
22,5. 28 tableaux. 227 illustrations noir et blanc. 24 photos
eouletrs: HIT35 i D abis 5 o tadere s oo aasa's as Siaihe s aonesce F 36,00

TOUTE LA PHOTOGRAPHIE. Pratique. Esthétique.
Applications modernes. Bouillot R. — La photographie
technique, esthétique: Qu'est-ce que la photographie?
L'appareil de prise de vues. Les objectifs. Les accessoires de la
prise de vues. Films et filtres. La détermination de I'exposition.
Les éléments graphiques de |'image. Préparation a la prise de
vues. La prise de vues. Projection fixe et spectacles audio-
visuels. Les travaux du laboratoire. Photographie en gros plan.
Proxiphoto et photomacrographie. Panorama des applica-
tions de la photographie : La photographie scientifique.
La photographie et I’étude des ceuvres d'art. La photogrammé-
trie et ses applications. La photographie astronomique. La
photographie subaquatique. La photographie spéléologique. La
photomicrographie. La photographie ultra-rapide et la strobo-
scopie. La photologie médicale. La photographie endoscopique.
La photographie des particules nucléaires. La photographie de
demain. 366 p., 16 x 22,5. 422 illustr., photogr. et schémas.
80 tabl. 32 p. hors-texte photos en noir et 32 p. hors-texte
photos couleurs. Relié toile. 1972 ................

L’ART DE PHOTOGRAPHIER. Andréani R. — Un recueil
pratique et complet de tous les conseils nécessaires pour photo-
graphier les différents sujets : paysages, mer, montagnes,
portraits, groupes, sports, animaux, etc., 206 p. 13,5 »x 18,
nbr. photos et schémas. 3°édit. 1972 .............. F 19,00

PHOTOS AU FLASH. Bénezet ). et Thévenet A. — Le
matériel : le flash a lampes. La synchronisation. Le flash
électronique. — La prise de vues : La photographie au flash.
La photo-souvenir. Le portrait. La photographie au flash aux
courtes distances. La nature morte. La photographie de nuit.
Open-flash, multi-flash. Reportage. Le flash dans la photogra-
phie en couleur. 90 p. 14  18,5. 95 dessins et schémas.
54 photos. 2 édit. 19730, . L LG S e e

,00

PHOTO BRICOLAGES. Systemes et trucs. (Coll. « Sys-
teme D») Crespin R. — Au service de l'appareil. Flood,
spot, flash. Tireuse polyvalente. Construisez votre agrandisseur.
Au seryice de I'agrandisseur. Le tefaps de pose 2 l'agrandisse-
ment. Avec I'agrandisseur. Pour la reproduction. Pour le labo-
ratoire. Pour la projection. Pour la stéréoscopie. Gaines, sacs.
souflfets. 288 p. 14 x 21,5. 179 fig. et photos. 1970 F 32,00
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LA TECHNIQUE DE LA REPROGRAPHIE et ses appli-
cations pratiques. — Descroix P. — Généralités et rappels
théoriques. Techniques, procédés et appareils de repro-
graphie : Technique photographique. Photographie par contact.
Traitements classiques et nouveaux des émulsions photogra-
phiques. Machines pour linsolation et le développement
accéléré. Photocopie par transfert de matiére. La diaocopie.
Photocopie et transferts thermiques. Procédés électrosta-
tiques et photoélectriques. La microcopie et exemples de
micro-enregistrements complexes. — Machines de
diffusion liées a la reprographie : Amortissement et renta-
bilité des machines de bureau. Codt des photocopies ou tirages.
Machines 2 écrire et duplicateurs en relief. Machines pour la
justification des textes et la composition. L'hectographie ou
duplication i l'alcool. Duplication par stencil. L'Offset et les
techniques apparentées. Duplicateurs a techniques mixtes ou
nouvelles, Techniques postérieures a I'impression et équipe-
ments divers. — Conséquences 2 retenir pour l'organisation
d'un service de reprographie. — 346 p. 15,5 x 24, 122 schémas,
144 photos hors-texte. 1966 ..................... F 40,00

PRATIQUE PHOTOGRAPHIQUE

LA PRATIQUE DESPETITS FORMATS REFLEX (24 » 36,
28 x 28, 18 « 24). Bau N. et Thévenet A. — Les reflex.
Les reflex mono-objectifs. La visée reflex. Les reflex 24 x 36.
Les reflex 18 x 24. Les reflex 28 « 28. Comment fonctionne
votre reflex. Différents types d'objectifs. Le temps de pose.
Les films. Les filtres. Les sources de lumiére artificielle :
Lampes survoltées. Lampes-éclair. Flash électronique. Le labo-
ratoire : Développement, tirage, agrandissement. La pratique
du développement des films. L'agrandissement. La photogra-
phie dans les pays tropicaux. La prise de vues : Le paysage.
Le portrait a la lumiére artificielle. Le portrait en plein air.
La photographie de nuit. Les techniques spéciales : La pho-
tographie rapprochée. La photo-macrographie. La photomicro-
graphie. La photographie en infra-rouge. Les photogrammes;
la reproduction des documents. Photographie stéréoscopique.
La reproduction des diapositives. Image panoramique. La Pho-
tographie en couleurs : Lumiére et couleur. Différents types
de films en couleurs. La prise de vues a la lumiére. La prise de
vues en lumiére artificielle, La projection fixe. Tableaux et
renseignements techniques. 408 p. 16 = 22. 415 photos,
schémas et tableaux. 8 photos couleur hors texte. Cart. 6°
(s e 7 O e e e R F 48,00

L’OBJECTIF PHOTOGRAPHIQUE. Andréani R. — Géné-
ralités sur I'objectif photographique : Rappel de quelques
notions d'optique. Défauts des lentilles et leur correction;
aberration. Luminosité des objectifs. Traitement des objectifs
par dépét anti-reflet. Champ et couverture des objectifs. Pro-
fondeur du foyer; profondeur du champ. Modification de la
distance focale des objectifs. Pouvoir séparateur, réle et usage
du diaphragme, essais des objectifs. Verres d'optique, fabrication
des objectifs, soins & leur donner, détermination de la distance
focale. Monture et montage des objectifs. Mise au point des
objectifs et leur réglage. Considérationssur le choix de ladistance
focale, I'angle et la perspective en photographie. Différents
types d’objectifs : Objectifs non anastigmats. Objectifs
anastigmats symécriques :  six lentilles, a quatre lentilles indé-
pendantes, 4 trois lentilles. Objectifs anastigmats dissymécriques
a quatre lentilles et formes et formes diverses dérivées du triplet.
Objectif 4 trés grande ouvercture. Objectifs grands angulaires.
Téléobjectifs, systémes afocaux, multiplicateurs de focale.
Objectifs. 2 focale variable. Objectifs & portrait. Objectifs cata-
dioptriques. Systéemes anamorphoseurs. Objectifs pour agran-
dissement, projection, reproduction. Annexes. — 256 p,
16 ~ 21, 180 fig. et photos, 5¢ édit.,, 1971, ........ F 30,00

PHOTOMACROGRAPHIE ET PHOTOGRAPHIE RAP-
PROCHEE. Pilorgé ]. — Définition de la photomacrographje.
Différentes méthodes permettant d'effectuer une mise au point
rapprochée. — Notions d’optique utiles en photomacrographie.
Utilisation des téléobjectifs, des objectifs type Rétrofocus et des
objectifs inversés, Lentilles modificatrices ou bonnettes. Possibi-



lités des différents types d'appareils et accessoires en photogra-
phie rapprochée. Accessoires facilitant la photographie rappro-
chée. Les dispositifs de visée et de mise au point. Les pieds et les
supports en photographie rapprochée. Choix d'un appareillage
suivant la nature des travaux a effectuer. L'éclairage en photo-
graphie rapprochée. La détermination des conditions d'exposi-
tion en photographie rapprochée. Les surfacessensibles en photo-
graphie rapprochée. Les sujets en photographie rapprochée.
248 p. 16 %21, 123 figures et photos. 24 tabl. & planches hors
texte couleurs. 3° édit. 1972 ... iiviiiiiiiinnnn.nn F 30,00

LA CHASSE PHOTOGRAPHIQUE. Baufle J.-M. et Varin
J.-P. — Ce livre constitue une initiation pratique et technique 4
la chasse photographique. Les principes et les méthodes de
travail en sont exposés de fagon claire et précise. — Essai de
définition. Une science et un sport. Le naturaliste. Le matériel
et les techniques. Techniques sur le terrain et i I'intérieur. La
nature et l'action. Conclusion. Lexique. Parcs et réserves.
Conseils techniques. Bibliographie. 160 p. 20,5 x 28. 138
photos en noir et 92 en couleurs. Cart. 1971 ....... F 30,00

PHOTO, CINEMA SOUS-MARINS. Meusy J. ). et S. de
Sazo. — La technique de la prise de vues. La photographie et
le cinéma subaquatique : leur domaine. Tableaux analytiques
du matériel. Les lois du milieu. Le matériel du reporter sub-
aquatique. 144 p. 16 x 21. 45 schémas. 85 photos noir et
blanc. 18 photos couleurs. 12 cabl. 1970 .......... F 19,5

REFLEXIONS SUR LE PORTRAIT EN PHOTOGRAPHIE.
Masclet D. — Le portrait en photographie. La caméra. L'objec-
tif. Que la lumiére soit... Les deux lumiéres. Les inconnus dans
la caméra. L'atelier et le plein air. Du bon emploi des fonds. Le
portrait-buste avec mains. Du « sourire». L'enregistrement
de l'image. Hans Holbein, professeur de photographie. Les
modéles. Les méthodes d'éclairage: la lampe-pistolet. Face au
modéle. Réflexions sur le portrait. Le visage humain. Quel-
ques conseils et procédés d'étude. Les affreux. Un modéle.
40 années. Les Maitres parlent. 168 p. 16 x 21. 38 photos
hors cexte, BTN w0 VDL SRR L I el F 24,00

PROJECTIONS SONORISEES ET DIAPORAMAS. Ma-
dier C. — Projections sonorisées et diaporamas. Problémes
posés: par la photographie, par I'idée directrice et le montage.
Opérations pratiques terminales : les photographies. Du rychme.
Le texte parlé. La sonorisation. Le magnétophone de base.
Microphones. Matériel de montage et de présentation des bandes.
Texte. Musique ec bruitage. Sonorisation proprement dite.
Musique et enregistrement des disques. Présenttaion du livret
de projection. La projection des diaporamas. Les projecteurs
La projection en fondu enchainé. La synchronisation lors de la
projection. Diaporama et cinéma. Le mariage de la musique
et de I'image. Quelques exemples de diaporamas. 180 p. 16
x 21. 101 fig. 65 schémas. 3* édic. 1974 ........... F 26,00

PHOTO ET CINEMA EN COULEURS. Lamouret |. —
Temps de pose et posemeétre, Prises de vues a Iextérieur.
Animaux. Architecture. Avion. Brume et brouillard. Cinéma.
Contre-jour. Coucher de soleil. Eau. Enfants. Eclairs. Feux
d'artifice. Flash a I'extérieur. Fleurs. Lune. Mer. Reportage.
Neige et sport d'hiver. Paysage. Pluie. Portrait. Photo et cinéma
sous-marins. Sports. Vitraux. — Prises de vues a I’intérieur :
La lumiére artificielle. Aquarium. Cinéma. Cirque. Enfants.
Féerie sur glace. Flash a I'intérieur. Intérieurs. Music-hall.
Spectacles. Nuit. Portrait. Spéléologie. — Techniques générales
et sujets divers : Conservation des films. Dominantes. Films et
filtres. Papier couleur. Projection. Température de couleur. —
1 volume 140 x 185. 180 p. 124 tableaux et schémas, 40 hors-
texte couleur: 54 8dit. TRTE L iii Vst oty oeiah e F 22,00

GUIDE DU PHOTOGRAPHE AMATEUR (Noir et blanc.
Couleur). Lorelle L. — Technique générale de la prise de vue.
Prise de vue a la lumiére du jour. Prise de vue i la lumiére arti-
ficielle. Lampes éclair et flashes. La photographie en couleur. Le
laboratoire. Mémento technique. 192 p. 14 x18,5. 191
photos, tabl. et schémas, 9 hors-texte en couleur. 8° édit,
10 b L S e ik R A AR T 1 D T F 15,00

LA PHOTOEN 10 LEGONS, et tout sur le développement
noir et couleur. Constans C. — Choisir son appareil. Se servir
de I"appareil. Les réglages. Le choix de la focale, du film et de
"exposition. La mesure précise de la lumiére. Controler et créer
la lumiére. Le laboratoire: I'organiser et I'équiper. Développe-
ment des films. Le tirage des contacts et des papiers noir et
blanc. L'agrandissement des photos couleurs. Lexique. 231 p.
14 x 20. Trés nbr. fig. et tableaux. 1974 ......... F 25,00

APPRENEZ VOUS-MEME A BIEN PHOTOGRAPHIER
EN NOIR ET EN COULEUR. (Coll. « Apprenez-vous-

méme » n° 14). Auguste P. et Monnate D. — La photogra-
phie d'amateur. Les pellicules. Choix d'un appareil automatique.
Choix d'un appareil réglable. Les polaroids. Chargez convena-
blement. Apprenez i cadrer. Vous avez un appareil réglable:
a objectif fixe, A objectif interchangeable. Eclairement: par lam-
pes, par flash. Entretenez votre appareil. Développez vous-
méme vos photos. Index 64 p. 13,5 %18, 131 photos. Cart,
177 e AR e R s e O S e e s F 12,00

PRATIQUE DU LABORATOIRE

TECHNIQUE ET PRATIQUE DU DEVELOPPEMENT
DES EMULSIONS NEGATIVES. Nojr et blanc, Prioleaud
J. — Considéracions générales. L'opération du développement.
Préparation des bains de traitement. Organisation rationnelle
d'un laboratoire. Les révélateurs: formulaires. Opérations de
traitement aprés développement. La pratique du développe-
ment. Les méthodes de correction chimique. 176 p.- 16 x 21,
121 schémas et tabl. 24 hors-texte photos. 4* é&dit.
i R S I O e R GGG I T ey, F 19,50

LE DEVELOPPEMENT A LA CUVE. Andréani R. — Le
matériel. Mode opératoire. Les révélateurs. Recueil de for-
mules. Notes sur les principaux produits chimiques. 93 p.
13 1.8, 18 fig. B edit, T o b e F 11,00

TECHNIQUE ET PRATIQUE DU TIRAGE. Noir et
blanc, Couleur. Prioleaud ], — Tirage en noir et blanc:
Les écapes de la reproduction photographique. Le tirage des
images positives. Le traitement des papiers sensibles, Techni-
ques du tirage. Le tirage par contact. Le tirage par projection.
La technique des masques. Tirage de vues diapositives. —
Tirage des copies en couleurs: Principes généraux du pro-
cédé négacif-positif. Pratique du tirage négatif-positif. Conduite
rationnelle du tirage en couleurs. Traitement des copies posi-
tives en couleurs. Le matériel de tirage. — 196 pages 16 x 21,
70 schémas et tableaux. 20 hors-texte noir et blanc, 14 photos
ou figures en couleurs. 4* édit. 1974 ............. F 22,00

PHOTO TRUCAGES. Noir et blanc. Couleur. Monjer P.—
Sous le signe de la fantaisie: 22 gadgets 2 votre service. Photo-
divertissements, L'originalité vient de I'optique. Diffusion, dis-
torsion et scintillement. Magie des reflets, des miroirs et des
prismes. Surimpression et double exposition. Quand vient la
nuit. Les jeux de la lumiére chez soi. Trucages par reproduction
et photomontage. A la lumiére du laboratoire. Idées et astuces:
astuces a la prise de vues, au laboratoire, astuces pour la projec-
tion. 156 p. 16 »x 21. 192 fig. et photos en noir et blanc. 23
photos hors texte couleurs. 2° édit. 1973 ......... F 24,00

LE DEVELOPPEMENT DES PAPIERS. Noir et blanc ;
couleur ; photocopie. Glakfidés P. — Développement des
papiers noir et blanc. Sensitométrie des papiers. Conseils
pour le développement. Développements des papiers bromure,
chlorobromure et chlorure. Papiers pour grande copie. Papiers
a contraste unique et 2 contraste variable. Séchage et glagage
des épreuves. Les opérations correctives. Virage des épreuves.
Papiers a noircissement direct. — Papiers pour photocopie
et arts graphiques. Papier pour photocopie et procédés
spéciaux. Papiers pour arts graphiques et autres applications.
— Développement des papiers couleurs. Papiers pour la
couleur. Formation de l'image positive. Tirage. Traitement
des épreuves. Constitution des bains. Les papiers Agfacolor.
Ferraniacolor et Kodacolor. Procédés en couleur pour inversion.
Le libachrome Print. Copies de diapositives d'aprés négatifs
en couleurs. — Le matériel de développement des papiers.
Préparation des bains. Cuvettes. Cuves glaceuses, etc. Appareils
de développement accéléré. Appareils photocopieurs. Matériel
de développement couleur. Développeuses rotatives. Machines
de traitement du papier couleur en bandes continues. 192 p.
16 x 21. 140 schémas et tabl. 24 planches photos hors texte
dont 8 en couleurs. 6* édit. 1974 ................. F 24,00

250 REPONSES A YOS QUESTIONS SUR LA COULEUR,
en photo et cinéma. Lamouret J. — Lumiére et couleur. Dia-
positives. Dominantes. Duplicating. Eclairage. Flash : technique
et pratique. Exposition. Films en couleurs. Filtres colorés. Labo-
ratoire. Objectifs. Papier couleur. Projection. Tirage. 222 p.
16 24, 60:ill. cotlaur. 1974 ... . . . 0 L F 26,00

LE LABO COULEUR, a la portée de tous. Gehret. — Le
négatif couleur et son traitement. Tableau des principaux
films négatifs couleur. Matériel nécessaire pour le développe-
ment. Produits chimiques. Préparations des bains de traitement.
Prescriptions générales de travail. Recommandations d'ordre
général : stockage du matériel. Prescriptions de développe-
ment : le procédé C-22, le procédé Flexicolor C-41 (Kodak).
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Agfacolor. Orwocolor, procédé 5166, Conservation des négatifs:
archivage. La copie positive sur papier couleur. Tableau des
principaux papiers positifs couleur. Matériel nécessaire pour le
trajtement des papiers couleur. Produits chimiques pour le
développement des papiers couleurs. Généralités sur la techni-
que de traitement. L'équilibre chromatique et ses problémes. Le
filtrage. Traitement des épreuves terminées. Les procédés de
traitement positif couleur. Procédé A (papiers « européens »).
Procédé B (papier Kodak et similaires. — Le systéme additif.
La méthode. Généralités sur la techniqueadditive. Filtresadditifs.
Correction des dominantes. Remarque importante. Le systéme
Simma-Guide FS 1. 112 p. 13,5 »x 18,5. 34 fig. 1974 F 19,00

AGRANDIR. Noir et blanc. Couleur. A. de Zitter et J.
Prioleaud. — Pourquoi agrandir : La technique moderne. —
L'agrandissement en noir et blanc. Le matériel d’'agrandissement.
les agrandisseurs. Le négatif d’agrandissement : caractéristiques
du bon négatif, traitement des négatifs, le développement, le
fixage et le lavage, quelques opérations correctives. Pratique de
|'agrandissement en noir et blanc : installation du laboratoire,
réglage des agrandisseurs, choix et présentation des papiers,
traitement des agrandissements, quelques techniques spéciales.
Compléments techniques. — L’agrandissement des images cou-
leur : Quelques notions de sensitométrie, Les filtres de tirage :
notions de dominantes. Le matériel de tirage. Le matériel
d'agrandissement. Densitomeétres pour la couleur:densitométres
visuels. Analyseurs de couleur et intégrateurs. Traitement des
papiers couleurs. Agrandissements couleur d'aprés diapositives.
Tirage de copies positives transparentes. La conduite rationnelle
de I'agrandissement. 206 p. 16 x21. 112 fig. 22 pl. photos.
TOEEd v ADTA i dbi il £ o sies o o aaiarats o’ iaiah o ot Hinke F 28,00

CINEMA D’AMATEUR

LE NOUVEAU CINEASTE AMATEUR. Monier P. — Le
matériel : Quel est le principe du cinéma ! Faites connaissance
avec les caméras 8 mm, Super 8 et Single 8, 9,5 mm et 16 mm.
L’objectif, caractéristiques et emplois. Films et filtres. Pour que
vos films soient bien exposés. Faites connaissance avec les
magnétophones. A la recherche d'un sujet : Les thémes. Et
maintenant... on tourne : La prise de vues. La fantaisie des
truquages. La prise de sonen extérieur. A lalumiére artificielle.
Cet utile titrage. Le secret du cinéma : savoir monter. A chaque
film sa sonorisation. Pour obtenir d’agréables projections. Faites
connaissance avec les projecteurs. Le cinéma documentaire.
Renseignements techniques. 360 p. 15,5 x 21. 642 fig., photos,
tableaux et schémas. 20 photos hors-texte couleurs. Relié.
Jq i e AT L SRl S ey ee F 37,00

LE CINEMA ET SES TECHNIQUES. Wyn M. — La pro-
duction des films : Les conditions de la production. La prépa-
ration administrative et financiére d'un film. Les marchés du
film francais. La distribution et I'exploitation d'un film. La
technique cinématographique : La pellicule : la pellicule et ses
formats. Action de la lumiére sur le film; étude qualitative,
étude quantitative. — La prise de vue: la caméra. L'optique
et la mise au point, accessoires et différents types d'appareils.
Le studio et les plateaux. Les prises de vues spéciales et le
dessin animé. La prise de vue panoramique et la prise de vue
en relief, — Le laboratoire et la salle de montage. — Les tech-
niques du son : la chaine sonore classique. Les techniques du
son, prise de son. — Les techniques de |a projection en salle.
La projection. — La réalisation : Le sujet et le scénario. Le
découpage. La préparation technique d'un film. Le tournage.
290 p. 13,5 x 18,5. 91 fig. 4° &dit. 1972 ......... F 29,00

LA PRATIQUE DU SUPER-8. Bau N. — Le Super-8. Le
matériel. Le Single 8. Les parties constitutives d'une caméra.
Les films couleur et noir et blanc. Les accessoires de la prise
de vues : filtres, lentilles additionnelles, le moteur, les objec-
tifs de focale variable, les posemétres, les supports, les déclen-
cheurs. Pour filmer & la lumiére artificielle. Comment filmer.
Effets spéciaux. Titres et tirages. Montage du film. La projection.
Les magnétophones. Comment sonoriser_un film. 200 p.

% 18,5, 205 dessins, schémas et tableaux. 7*édit. 1974. F 18,00

CINE TRUCAGES ET EFFETS SPECIAUX, 8/ Super 8/16.
Monier P. — Effets et procédés i la portée de tous. Supports de
caméras et d'accessoires. Le travelling ou la caméra mobile.
Volets, fondus enchainés et surimpression. Les multiples res-
sources de |'optique. Emploi des caches et doubles impressions.
Par le jeu des miroirs et des prismes. L'éclairage et ses sortiléges.
Intempéries et cataclysmes i lademande. Titragesurle « terrain ».
Une palette dans la caméra. Votre caméra et les travaux de
« laboratoire ». 144 p. 16 x21. 215ill. 1974 ..... F 24,00

LE CINEMA SONORE D'AMATEUR et I’enregistre-
ment magnétique. Fréchet E.S. et Marchi (S. de). —
Les bases techniques: Un peu de technologie. L'enregistre-
ment magnétique. Les moyens : Choix et utilisation des maté-
riaux. L'appareillage. La synchronisation image et son. Les
synchroniseurs. Le cinéma parlant. Comment enregistrer :
Apprenons i utiliser notre magnétophone. Les insuccés.
Aménageons notre studio. Copie de disques et d’émissions
radio. L'enregistrement des commentaires. Les enregistre-
ments musicaux. Le phonomontage. Le bruitage. Les différents
matériels utilisés pour le cinéma sonore d’amateur. La sono-
risation des films d'amateurs : Quelques définitions prélimi-
naires. La post-sonorisation. La post-synchronisation. Le pro-
cédé play-back amateur. Le véritable cinéma parlant ou I'enre-
gistrement synchrone son-image : Ce qu'est le cinéma parlant
d'amateur. La réalisation pratique d'un film parlant. 168 p.
16 x 21. 128 fig. et schémas. 7* édic. 1973 ........ F 24,00

LE DESSIN ANIME D'AMATEUR ET L'ANIMATION.
S. de Marchi et Amiot R, — Le dessin animé : Durée,
cadence, émulsion. Travaux préliminaires. L'équipe de réali-
sation. Préparation du film. Machine de prises de vues. Créa-
tion des dessins. Animation des dessins. Gouachage des cells.
La prise de vues. Post-synchronisation. Animation dans les
films d'amateur. Multiplane et titrage. Quelques principes
d'animation. Les personnages, le décor. Quelques effets spé-
ciaux. Maintenant, quel genre choisir ! Le dessin animé musical.
— Le film d’'animation : Utilisation du matériel de prises
de vues. Préparation du film d’animation. Différents types de
films d’animation : Le tableau noir. La technique du papier
découpé. La photographie animée ou I'animation par phases
photographiques. Animation de poudres de couleurs. Les
marionnectes animées. Le modelage animé. L'animation en
continu. Dessin direct sur pellicule et grattage. En maniére
de conclusion. 160 p. 16 x 21. 275 fig., photos et schémas.
4 planches photos couleurs. 5° édit. 1974 ......... F 24,00

LE CINEMA AMATEUR EN 10 LECONS et tout pour
filmer de A 2 Z. Tarnaud C. et Fournié G. — D'abord acheter
une caméra et i quel prix. Choisir le bon format : Super 8 est roi.
Une caméra, comment ¢a marche? Avant de commencer la
prise de vues. Pour bien filmer : calme et réflexion. Trucages et
effec spéciaux. Monter un film : tout un art, Faites des titres.
La projection : le plaisir de vos spectateurs. Sonorisation :
il peut aussi avoir la parole. 192 p. 14 x 20, trés nbr. iilustra-
LionS: 1973 L ivnversasivioisranonssnrasissiniisa F 22,00
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BOléx
toutle 16 mm
toutle Super8

Bolex met son expérience du 16 mm au service du Super 8

et vous propose une gamme compléte : caméras, projecteurs, visionneuse.
Bolex est le premier producteur mondial de caméras 16 mm.

C’est une référence. Et une garantie.

BOL.EX

9 rue Burnouf 75019 -Paris
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