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Choisissez vos 4 titres préférés
et gardez-les pour 29,80 F.

A\ XY

29,80 F pour commencer a vous monter une bonne bibliothéque,
cela peut vous paraitre incroyable. C'est pourtant I'offre que vous

Jfait la Bibliothéque du Temps Présent.

Le Bibliothéque du Temps Présent réunit les meilleurs romans
contemporains dans une édition de bibliophile, reliure plein
skivertex a l'aspect de cuir patiné, motifs dorés frappés au ba-
lancier, dos nervuré a l'ancienne, pages de garde décorées...
Pendant 10 jours, regardez-les, lisez-les, profitez-en bien tran-
quillement. Si vous &tes un tant soit peu décu, vous nous
retournez les 4 livres. Et vous ne nous devrez rien.

Mais s’ils vous plaisent, gardez-les, ils sont 4 vous. La Biblio-
theque du Temps Présent vous en offre 2, et pour les 2 autres,
envoyez-nous seulement 29,80 F (plus 5,40 F de frais de port
et d’emballage pour les 4 volumes).

Ensuite, comme tous les adhérents de la Bibliothéque du
Temps Présent, nous vous tiendrons chaque mois au courant
des 2 nouveaux chefs-d’ceuvre sélectionnés par notre comité
de lecture. Prenez-les, refusez-les, comme vous voudrez.
Vous pourrez méme annuler n’importe quand votre adhésion.
Surtout n’envoyez pas d’argent maintenant. Remplissez sim-
plement le coupon-réponse et envoyez-le nous dés aujour-
d’hui. Vous recevrez trés vite vos 2 livres cadeaux et les 2
autres ouvrages. N'oubliez pas que rien ne vous oblige a les
garder, ni 4 en acheter d’autres.

Drabord, choisissez les 4 titres qui vous plaisent le plus dans
la liste ci-dessous :

Choisissez 4 titres parmi ces chefs-d’ceuvre.

05. L’Ecume des jours. B. Vian

07. Une journée d’Ivan Denissovitch. A.Soljenitsyne
18. Une extréme amitié. H. Troyat

37. Les Canons de Navarone. A. MacLean

42. La Créve. F. Nourissier

45. La Maison de papier. F. Mallet-Joris

46. L'Eté finit sous les tilleuls. K. Haedens

48. Le Braconnier de Dieu. R. Fallet

53. Fleur d’agonie. C. de Rivoyre

56. Les gens de la nuit. M. Déon

64. L'Astragale. A. Sarrazin

66. Ravage. R. Barjavel

67. Un pas vers la mer. M. Gallo

68. Boulevard. R. Sabatier

69. Un amour. D. Buzzati
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Sije ne suis pas totalement satisfait, je vous renverrai les 4 livres
dans un délai de 10 jours, sans rien vous devoir.

Si je les garde, je n’en paierai que 2 : soit 29,80 F (plus 540 F de
frais de port et d’emballage pour les 4 volumes), au total 35,20 F.
Chagque mois, vous m’adresserez une documentation sur les
2 titres de la sélection suivante. Toujours au prix incroyable de
29,80 F (plus 4,20 F de frais de port et d’emballage pour les I
2 livres), au total 34 F. Si je ne souhaite pas recevoir les 2 livres
annoncés, il me suffit de vous en informer par simple lettre, Je
peux méme vous demander de cesser tout envoi en prévoyant

un délai de 25 jours. .

M., Mme, Mlle

Prénom

N°et rue l
(en majuscules S.V.P.)

Code postal | (ATt | | 146.5.743 I

Ville

Département || | |
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I_INDISPENSABLE




SCIENCE - VIE

Le: smysté es\ La peau, Huitres

de la \ deg cplflas :  ce quedisgnt
gravitation w}- ds:{ he Ies analyses

Sommaire

| Mars 76
pAE T2
@ Tome CXXIX

s Christian
= Broutin

SAVOoIlr

LA GRAVITATION : L'UN
DES PHENOMENES LES
PLUS MYSTERIEUX DE
L'UNIVERS p. 14

par Charles-Noél Martin

DES USINES. DES VIGILES ET DES ESPIONS
DANS LA PEAU DES CELLULES p. 20

par Pierre Rossion

EXPERIMENTE EN SUEDE. UN SIMPLE
SUPPOSITOIRE POUR AVORTER p. 26

par Jean Ferrara

EN MAURITANIE: LA PLUS GRANDE
RESERVE D'OISEAUX DU MONDE p. 28

par Jacques Trotignon

QUI A AIDE NOS ANCETRES A PORTER
DES STATUES GEANTES? p. 34

par Alain Ledoux

LES OVNIS:

S’ILS EXISTENT, VOICI
COMMENT ILS PEUVENT
VOLER ET PLONGER p. 42

par Jean-Pierre Petit

LES TARDIGRADES : DES INVERTEBRES
QUI RESSUSCITENT APRES 100 ANS DE
DESSECHEMENT p. 52

par Yves Vial

POUR LA 1" FOIS,
L‘ORGANIGRAMME
COMPLET

DE LA RECHERCHE

EN FRANCE p. 54

par Francoise Harrois-Monin

CHRONIQUE DE LA RECHERCHE p- 67
dirigéa par Gérald Messadié




DOUVOIr

Jtliser

L’eau : état d’urgence
avant 5 ans p. 74

par Jean-Jacques Valignat

Premiéres photos détaillées
de la rencontre Apollo-Soyouz p. 88

par Jean-René Germain

L’amiante ou le cancer des murs p. 90
par Antoine de Caunes

Les grandes villes ont-elles
raison d’étre ? p. 92

par Alain Ledoux

Etudes balistiques sur la cible humaine p. 98
par Renaud de /a Taille

Chronique de I'Industrie p. 105
dirigée par Michel Morice

Si rien n'est fait d‘ici la fin du siécle, toute vie aura disparu des
riviéres de France transformées en égouts

Ces monstres horrifiants : ifs survivent aprés un siécle de dessé-
chement.

LE DOSSIER DES HUITRES
QU'ON DIT '
ETRE POLLUEES

p- 110
par Sophie Seroussi

OU, COMMENT

ET A QUEL PRIX

FAIRE REPARER

LES APPAREILS PHOTO ;. 115

par Roger Bellone

LES JEUX p. 128

par Pierre Berloquin, Alain Ledoux,
Jean Tricot, Luc Fellot, Pierre Aroutcheff

SCIENCE ET VIE A LU POUR YOUS p. 132

CHRONIQUE DE LA VIE PRATIQUE p. 135
dirigée par Luc Fellot

(avec /a collaboration de Roger Bellone
et Sophie Seroussi)

LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE p. 142
LES TIMBRES p- 145
ENCART LAFFONT p. 121
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ESPRESSO MOULINEX
LE MEME CAFE QU’AU CAFE

Espresso électrique:la derniere Et chaque minute, 'Espresso

grande nouveauté Moulinex. électrique Moulinex prépare ainsi
Dosez votre café a votre goft, deux cafés comme au café. ‘\~~ D\ ‘Z 2
léger ou “serré”. Appuyez sur le bouton: Espresso électrique Moulinex:

LIBERE LA FEMME

voici 2 tasses fumantes et parfumées..  idéale pour la maison et le bureau.

MOULINEX :1* FABRICANT EUROPEEN DE CAFETIERES ELECTRIQUES
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a Ford Taunus a toujours été réputée
L comme €tant spacieuse et tres bien

¢quipée. La nouvelle Ford Taunus;
spacieuse pour 5 personnes, est encore mieux
€quipée pour que chacun soit plus en sécurité.
Cest déja Ford, le premier, qui a doté tous ses
modéles des 20 équipements sécurité-
robustesse du “PACK FORD". Aujourd’hui
Ford va plus loin. Jugez-en,
Sécurité par des céintures a enrouleurs,
toujours Eien réglées. Sécurité par une visibilité
accrue. Tres large pare-brise en verre laminé :
ne devient pas opaque en cas de choc.
Désembuage/dégivrage de la lunette arriere.
Clmut}hgciventiﬁltion d'avant-garde : réglable
et orientable pour désembuer fes vitres
latérales. Essuie-glace a 2 vitesses et lave-glace
Electrique. Puissants phares rectangulaires,
Grands feux arriere enveloppants et phares
de recul.
Sécurité encore. Habitacle-passagers renforcé

avec zones déformables a I'avant et a ['arriere.
Colonne de direction a absorption d'énergie
et volant de sécurité, Freins assistés a double
circuit, a disques a l'avant avec voyant

lumineux de contréle de bon fonctionnement.

Direction a crémaillere tres précise, et 'un des
plus courts rayons de braquage de sa catégorie:
4,90 m. Sécurité par la tenue de route : centre
de gravité tres bas, carrossage négatif, voies
avant et arriere les plus larges de sa catégorie
(1.42 m), barres stabilisatrices a I'avant et a
Iarriere. Et surtout une nouvelle suspension
a ressorts arriere a flexibilité progressive,
Avantage : seul oua’s a bozcl}avec tous les
bagages, I'équilibre de la Taunus reste
inchangé.

Derniere sécurité : garantie totale doublée,
pieces et main-d'ceuvre : 1an kilométrage
ilimité,

Tous ces équipements sont de série sur chaque
nouvelle Ford Taunus : Taunus, Luxe, GL, S,

TE FORD TAUNUS 7CV

Pour que chacun soit plus en sécurité.

Ghia - en coupé 2 portes, berline 4 portes,
break 5 portes. Comparez avec la concurrence.
Mieux. Allez essayer la nouvelle Taunus 7 CV
chez votre concessionnaire Ford. Taunus 7 CV,
coupe 2 portes : 19 990 F* Parmi la vaste
gamme Taunus, le modele présenté ici
-Taunus GL, 7 CV, 4 portes - est encore

plus luxueux et mieux équipé avec, entre
autres : roues sport, phares a iode, appuie-

téte réﬁlables a l'avant, tableau de bord

fagon bois et montre, €paisse moquette,
24 180 F*
( + transpore | GARANTIE DOUBLEE
1ANiGimite
einture
E]étallisée en “‘LIM E
T, 11 CV, a4 cylindres a arbre a cames en téte,
ou 13 CV a 6 cylindres en V. Boite automatique

accoudoir central arriere escamotable, etc. :

et préparation,

option). Moteurs au choix: 7 CV, 9 CV,9CV
“Bordeaux” avec moteurs 9, 11 et 13 CV.

Tout cet équipement de sécurité est de série sur toutes les nouvelles Ford Taunus

@ Parebrise en verre laminé (6] Habitacle-passagers renforcé () Nouvelle suspension aressorts (B Blocage de sécurité des portes
@ Ceinturss 2 enrouleurs ® Colonne de direction 3 arriere 2 flexibilité progressive arriere pour les enfants

© Désembuage/ dégivragedela  absorption d'énergie @ Barres stabilisatrices 2 l'avant @ Chauffage/ventilationa2vitesses
lunette arriere © Tubleau de bord antichocs et a laiere @ Volant de sécurité

O Freins 2 double drcuit. et anti-reflets @ Centre de gravité tres bas ® Phares de recul

assistés par servo, adisquesalavant @ Voies avant et arriere @® Becquet 2 [avant : stabilité accrue (@) Feux arriere enveloppants

© Voyant lumineux de controle extra-larges @ Essuieglace 2 2 vitesses et @ Feux clignotants et de détresse.
des freins lave-glace électrique

FORD TAUNUS €&

F A e s e B s s S ol o e Pt B AW o8

J.WALTER THOMPSON



VOUS aimez
dessiner,

peindre ?

alors,
posez
votre
crayon
et lisez
d’abord
ce livre !
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Que le dessin
ou la peinture
soient pour vous
une passion ou
un simple passe-
temps agréable, ou que VOUS | un superbe livre relié
envisagiez d'en faire un métier | couverture en couleur
(les débouchés sont nombreux | cartonnée

et rémunérateurs : mode, publi- | format: 15,5 X 22 cm
cité, architecture, etc...), voici :;5 prkes

un livre capital qui vous per- | g "R,
mettra "de faire le point de vos | oy couleur
ft::oc»nr'lc’nif'lssamc:eas et de les appro prix : 115 F

Pour vous, Bodo W. JAXTHEIMER a mis au point
ce «guide complet du savoir dessiner et du
savoir peindre » dont vous ne pourrez bientét
plus vous passer. Son ouvrage déja traduit en
plusieurs langues a déja conquis des centaines
de milliers de . lecteurs dans toute I'Europe.
Aujourd'hui le voici en France, pour vous.

l Examinez-le gratuitement pendant 8 jours |

r NN EmBON D'EXAMEN GRATUITE, -

Envoyez-moi pour examen gratuit de huit jours
le « Guide complet du savoir dessiner et du
savoir peindre ».

Si je désire le garder, je vous le reglerai au
prix de 115 F + 9 F pour frais d'envoi et d'em-
ballage ; sinon je vous le retournerai sans rien
vous devoir. }
67 K |

o d ] o 10 N |

o Tor ey o et Gl A (90T 768

T i ) O ol [ 1 5 B
<A e A e Y

o e ot ) 1 M ) ol
cooe postaclL L | | | |

Signature obligatoire

Editions Plantyn, 1, place Gabriel-Fauré,
74016 ANNECY-LE-VIEUX
I I IS B BN DS B B .

Sv 32

[ e p———————— [

SCIENCEGVIE

Publié par
EXCELSIOR PUBLICATIONS, S.A.
5, rue de /a Baume - 75008 Paris
Tél. 266.36.20

Direction, Administration
Président : Jacques Dupuy
Directeur Général : Paul Dupuy
Directeur administratif et financier : J.-P. Beauvalet

Rédaction
Rédacteur en Chef : Philippe Cousin
Rédacteur en chef adjoint : Gérald Messadié
Secrétaire général de rédaction : Luc Fellot
Chef des Informations : Jean-René Germain

Rédaction Générale

Renaud de la Taille
Gérard Morice
Pierre Rossion

Jacques Marsault

Charles-Noél Martin
Alain Ledoux

Frangoise Harrois-Monin

Service photographique

Daniel Maisto
Photographes : Miltos Toscas, Jean-Pierre Bonnin

Service artistique

Mise en page : Natacha Sarthoulet
Assistante : Virginia Silva

Documentation : Anne Cuvelier

Correspondants
New York : Arséne Okun, 64-33-99th Street
Rego Park - N.Y.- 11 374
Londres : Louis Bloncourt - 38, Arlington Road
Regent’'s Park - London W1

Promotion et diffusion

Directeur de la Promotion et des Abonnements:
Paul Cazenave assisté de Elisabeth Drouet
Directeur des Ventes : Henri Colney

Publicité :

Excelsior Publicité - Interdeco
167, rue de Courcelles - 75017 Paris - Tél. 267.53.53
Chef de publicité : Hervé Lacan

Adresse télégraphique : SIENVIE PARIS va

Numéro de Commission paritaire: 34313

A nos abonnés

Pour toute correspondance relative & votre abonnement,
envoyez-nous l'étiquette collée sur votre dernier envoi.

Changements d’adresse ;! veuillez joindre & votre corres-
pondance 1,50 F en timbres-poste francais ou réglement
a volre convenance.

A nos lecteurs

o Nos reliures : Destinées chacune & classer et & conserver
6 numéros de SCIENCE ET VIE peuvent étre commandées
par 2 exemplaires au prix global de 24 F Franco (Pour les
tarifs d'envois & I'étranger, veuillez nous consulter).

o Notre Service Livre : Met & votre disposition les meil-
leurs ouvrages scientifiques parus. Vous trouverez tous
renseignements nécessaires & la rubrique « La Librairie de
SCIENCE ET VIE ».

o Les Numéros déja parus: La liste des numéros disponi-
bles vous sera envoyée sur simple demande.

Correspondance et réglement
e ADRESSE: 5, rue de /a Baume - Paris (8¢).
e MODALITES DE PAIEMENT :

— Reéglement joint & la commande, C. Bancaire - C.C.P. -
Mandat Lettre - libellés a /'ordre de Science et Vie.

— Pour les C.C.P. transmettre directement les 3 volets
sans indiquer de numéro de compte.

e FACTURES: Emises sur demande pour un montant
supérieur & 30 F uniquement.




(Communiqué)

LA TIMIDITE

est-elle une maladie?

Confession d’un ancien Timide

J’avais toujours éprouvé une secréte admiration pour Z.R. Borg. Le sang-froid ‘dont il
faisait preuve aux examens de la Faculté, I’aisance naturelle qu’il savait garder lorsque
nous allions dans le monde, étaient pour moi un perpétuel sujet d’étonnement.

Un soir de I'hiver dernier, je le rencontrai a Paris, 4 un banquet d'anciens camarades
d’études, et le plaisir de nous revoir aprés une séparation de vingt ans nous poussant aux
confidences, nous en vinmes naturellement a nous raconter nos vies. Je ne lui cachai pas que
la mienne aurait pu étre bien meilleure, si je n’avais toujours été un affreux timide.

Borg me dit: «J’ai souvent réfléchi 4 ce phénomene contradictoire. Les timides sont
généralement des étres supérieurs. Ils pourraient réaliser de grandes choses et s’en rendent
parfaitement compte. Mais leur mal les condamne, d’une maniére presque fatale, & végéter
dans des situations médiocres et indignes de leur valeur. -

« Heureusement, la timidité peut étre guérie. I1 suffit de Pattaquer du bon coté. 11 faut,
avant tout, la considérer avee sérieux, comme une maladie physique, et non plus seulement
comme une maladie imaginaire. » ;

Borg m’indiqua alors un procédé tres simple, qui régularise la respiration, calme les
battements du cceur, desserre la gorge, empéche de rougir, et permet de garder son sang-froid
méme dans les circonstances les plus embarrassantes. Je suivis son conseil et j'eus bientdt
la joie de constater que je me trouvais enfin délivré completement de ma timidité.

Plusieurs amis & qui j’ai révélé cette méthode en ont obtenu des résultats extraordi-
naires. Gréce a elle, des étudiants ont réussi a leurs examens, des représentants ont
doublé leur chiffre d’affaires, des hommes se sont décidés a déclarer leur amour a la
femme de leur choix... Un jeune avocat, qui bafouillait lamentablement au cours
de ses plaidoiries, a méme acquis un art de la riposte qui lui a valu des succés
retentissants.

La place me manque pour donner ici plus de détails, mais si vous voulez acquérir cette
maitrise de vous-méme, cette audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs atouts pour
réussir dans la vie, demandez 4 Z.R. Borg son petit livre « Les Lois éternelles du Succés ».
Il T'envoie gratuitement a quiconque désire vainere sa timidité. Voici son adresse :
Z.R. Borg, chez Aubanel, 5, place Saint-Pierre, & Avignon.

E. SORIAN

BON GRATUIT
G découper ou a recopier et a adresser a :

Z.R. Borg, chez AUBANEL, 5, place Saint-Pierre, 84028 Avignon, pour recevoir sans
engagement de votre part el sous pli fermé « Les Lois éternelles du Succes ».
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RETROUVEZ LE BON SENS.

A la campagne, les gens ont toujours eu du bon sens parler simplement de vos problémes & des gens qui ont su

etils ont fait le Crédit Agricole & leur image. rester simples. On a souvent besoin dun peu de bon sens
Aujourd'hui les citadins ont besoin dun peu d'air pur;  prés de chez soi.
le Crédit Agricole leur apporte ses bonnes idées solides,

Pour retrouver le bon sens vous navez que quelques

pas & faire, jusquau Crédit Agricole. Vous pourrez 8000 BUREAUX
LE BON SENS PRES DE CHEZ VOUS.

sa clairvoyance, son expérience. CREDIT AGRICOLE




‘Réussir,c’est

presque toujours

SAVOIR BIEN ECRIRE

RAPPORT

LETTRES ARTICLES DEMANDES

Savez-vous exprimer, raconter, décrire, demander quelgue chose avec
aisance, simplicité, charme? Etes-vous convaincant?

Emportez-vous I'adhésion de ceux qui vous lisent?

Mais, d‘abord, savez-vous seulement, et tout simplement, éviter les fautes
qui irritent votre lecteur.. surtout si vous attendez quelque chose de la
lecture que vous |ui demandez?

Le francais, le fameux francais, le possédez-vous? Le maitrisez-vous?
Savez-vous construire une phrase équilibrée? Accorder les verbes, déjouer
:es pi%ges‘des « difficultés » grammaticales si nombreuses dans notre
angue?

« comprendre »...).

BON D'EXAMEN @ Je pourrai I'acquérir au prix de 37,90 F
(+ 3.60 F de port) et m'inscrire a votre collec-
GRATU'T tion « SAVOIR COMMUNIQUER » (Saveir parler
... en toutes circonstances, les Cing Premiéres
i Minutes, Savoir négocier, Savoir improviser, les
a_découper ou & recopier en rappelant  Secrets de fa communication efficace, etc.).
et & retourner au CEP.L : Je recevrai alors un volume tous les 2 mois
114, Champs-Elysées, 75008 Paris environ, que je paierai chague fois, aprés
réception.
Bien entendu. je pourrai @ chaque livraison
décider si je poursuis ou si je vous demande
de cesser ces envois.
® Je pourrai vous le retourner sans rien vous

Veuillez m'envoyer votre ouvrage :
SAVOIR BIEN ECRIRE

Pendant 10 jours, j'aurai tout le loisir de °

I'utiliser. Passé ce délai : devair.
Prénom Nom
Ne Rue

Code postal Ville

Sianature

Attention! Une faute banale, et voici votre lettre, votre rapport, votre dossier
rejetés aussitot avec colére.. et un mauvais point pour vous! Des phrases
lourdes, banales, ambigués, incorrectes, et voila votre lecteur gui soudain
ne vous comprend pas ou vous comprend mal (dans tous les sens du verbe

Nous vous proposons
de lire gratuitement
pendant 10 jours

__SAVOR
BIEN ECRIRE |

Le livre qui vous mettra a l'aise
devant votre page hlanche!
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Libérez votre

potentiel mental.
2k

La routine de la vie moderne émousse vos facultés
physiques et mentales. Or, par des exercices
simples, il est possible de les libérer.

Le Séminaire ALPHA vous permettra
® D'obtenir a volonté un état de relaxation physique
et mentale, une mise a “niveau Alpha” procurant :
- détente - bien étre - équilibre - sommeil paisible
récupération d'énergie.
® Une connaissance et un contrdle de soi pour :
- Faire face aux situations difficiles en gardant le “moral”
~ Vaincre ses inhibitions (trac, timidité, indécision, etc.)
- Rompre avec les mauvaises habitudes (alcool, tabac
et autres drogues) - Faciliter vos rapports familiaux et
professionnels - Développer les facultés intellectuelles -
mémoire, concentration, attention.
® De vivre des expériences parapsychologiques qui
vous prouveront l'existence de facultés insoupconnées
qui sommeillent en vous (créativité, intuition, télépathie,
clairvoyance). Le Séminaire Alpha, basé sur la “Dynami-
que Mentale’, est une synthése scientifique et pratique
de découvertes psychologiques modernes et des mé-
thodes orientales millénaires confirmée parlarecherche
expérimentale,
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PHYSIQUE

POURQUOI
LA GRAVITATION
EST OMNIPRESENTE,

JAMAIS NEGATIVE,
INDIFFERENTE
AUX ECRANS

Remplir plus de mille pages serrées dans
lesquelles les équations sont drues comme
des moutons dans un troupeau en transhu-
mance n’est certes pas un mince exploit ; mais ¢a
I'est encore bien davantage quand le sujet en est
le plus grand mystére de la mature, celui sur lequel
on sait finalement le moins de choses. En fin d'ou-
vrage, on trouve méme plusieurs chansons qui ont
inspiré des spécialistes éminents de la question, dont
Mme Marie-Antoinette Tonnelat, qui occupe a la
Sorbonne la chaire de Louis de Broglie. Sur lair
de la chanson de Georges Brassens « J'ai rendez-
VOUS avec vous » nous apprenons ceci :
... Les physiciens nucléaires
Comme ils nous aiment pas beaucoup
Y gardent tout I'fric, oui mais le fric on s’en fout
Tout est r'latif aprés tout.
Les expériences de Weber
Le gyroscope, ¢a coite des sous
Celles de pensées sont moins chéres
Tout est relatif apres tout.
Ceci nous situe déja I'état d’esprit dans lequel se
trouvent les quelque deux cents spécialistes mon-
diaux qui dominent ces questions. De méme que sur

(1) GRAVITATION par Charles W. Misner, Kip S. Thorne
et Jobn Archibald Wheeler, édité par W. H. Freeman and
Company, San Francisco.
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Fair de « auprés de ma blonde » on chante le refrain
suivant :

Auprés de nos ondes

Qu’il fait bon, fait bon, fait bon

Auprés de nos ondes

Qu'il fait bon réver.
qui scande laffirmation selon laquelle « De ravis-
sants modéles pour la cosmologie, pour moi ne m’en
faut guére car j'en ai un joli.. il est dans ma
cervelle, voici mon manuscrit ».

Que sait-on avec certitude de la gravitation ?

Elle agit partout. De l'infiniment petit a4 l'infi-
niment grand. Dans les atornes, mais masquée par
des forces considérablement plus grandes: forces
nucléaires, forces électriques et magnétiques. Par
contre, dés qu'on aborde les grandes échelles, les
forces nucléaires qui n’agissent que dans les
domaines infinitésimaux des noyaux des atomes,
n’'interviennent plus, de méme que les forces élec-
triques et magnétiques : il n’en reste plus qu'une : la
force de gravitation, dont la pesanteur est une des
manifestations. Cette force s’exerce a des milliards
de kilométres depuis un corps central, comme le
prouve le Soleil avec son cortége de planétes qui
s’étend au moins jusqu'd six milliards de kilomeétres,
distance ou évolue Pluton. La lumiére met pres de
cing heures pour aller du Soleil 4 Pluton et la gravi-
tation en met autant, si sa vitesse de propagation



Si la pomme tombe de I'arbre,
c'est qu’elle est attirée par la Terre. ..
comme la Terre I'est par la pomme.
Cette force, c'est la gravitation. On sait depuis Newton

qu'elle est universelle, mais trois siécles plus tard.
elle reste pour les physiciens un des phénomeénes les plus
mystérieux de I'Univers. Trois spécialistes américains
font le point des connaissances et des théories
actuelles dans le plus gros ouvrage jamais consacré
a la physique moderne . 1280 pages sous
un seul titre pourtant simple, « Gravitation ) (1)

vogue a la méme vitesse que la lumiére, comme on
I'admet depuis Einstein.

Bien plus encore, certaines cométes ont une durée
de course de plusieurs milliers d’années. 11 y a done
tout lieu de penser que la gravitation d’un corps
central agit encore 4 une distance d’au moins deux
ou trois années-lumiéres.

Mais en fin de compte c’est a 'échelle de I'univers
entier que la gravitation est reine puisque les
systémes de galaxies en sont tributaires. La forme
des spirales,comme leur évolution,est le résultat de
la seule force de gravitation universelle. Telle gqu’'elle
a été étudiée par Képler, par Newton et Einstein.
Depuis quatre siécles, I'esprit humain bute sur cette
formidable énigme.

Le caractére essentiel de la gravitation, au con-
traire de la force électrique ou magnétique, est de
n'étre qu'attractive, d’étre latente et de ne pas
connaitre d’écran qui 'absorbe.

Ces trois propriétés essentielles distinguent la force
d’attraction universelle de toutes les autres forces
connues
1) En électricité, les forces seront attractives ou
répulsives selon le signe des charges électriques et on
connait de surcroit la charge nulle qui correspond 2
une charge zéro. Dans le cas de la gravitation, par
contre, il n’en est rien : il n’y a qu’attraction, jamais
répulsion et, non plus, impossibilit¢ de force zéro

par l'existence d’une masse neutre, Toutes les masses
sont toujours positives. Pourquoi ?

2) La gravitation est latente en ce sens qu’elle
émane toujours de I'objet massif qui 'exerce et a la
position ou il est effectivement. Ceci n’est pas le cas
de I'électromagnétisme, ou la force se propage de la
source au mouvement vers le corps chargé qui subit
cette action, la réciproque étant d’ailleurs vraie ;
puisque la charge du second retentit également sur
le premier. Ce caractére nécessite un traitement
mathématique particulier dit « potentiel retardé ou
avancé ».

3) La gravitation ne connait pas d’écran au con-
traire du champ électrique qui ne pénétre pas les
cavités conductrices du courant électrique. Autre-
ment dit, il n’y a pas de cage de Faraday possible
pour l'attraction universelle qui transperce tous les
corps matériels,

Ce dernier fait a été illustré d’éloquente maniére
par le romancier H.G. Wells dans ses « Premiers
Hommes dans la Lune». L’inventeur, Cavor, met
au point une substance, la « Cavorite», qui fait
écran 4 la gravitation. Il en fabrique une plaque et
toute la colonne d’air située au-dessus d’elle cesse de
subir la force d’attraction de la Terre et s’échappe
subitement dans I'espace comme un immense geyser,
risquant de vider toute I'atmosphére terrestre. La
plaque elle-méme est heureusement emportée par le
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tourbillon. L’ingénieur construit alors une sphére
revétue de panneaux celiulaires en cavorite. La
pesanteur i lintérieur y est égale a zéro, évidem-
ment, et en ouvrant tel ou tel panneau en wvue
directe de la Lune, la sphére se trouve attirée pas du
tout par la Terre et trés faiblement par la Lune, ce
qui est suffisant pour qu’elle franchisse en quelques
jours l'espace séparant notre planéte de son
satellite.

Tout est irréprochable dans la conception de
Wells... 4 ceci prés que justement la cavorite est
une impossibilité physique, puisque la force de
gravitation universelle baigne tous les corps. La
matiére se trouve plongée dans un bain d’attraction
tout comme des boules immergées dans un liquide
qui subissent une force (la poussée) selon le prin-
cipe découvert par Archimeéde.

Cette derniére image ne nous donne pas la clé.
Car notre probléme reste entier : nous n’avons tou-
jours pas d’explication du phénoméne attractif gra-
vitationnel.

Comme Newton répugnait a introduire des
actions a distance, le Francais Lesage (1724-1803)
supposa les espaces interstellaires parcourus par des
corpuscules trés tenus, animés de vitesse trés
grandes, ceux-ci uniformément distribués dans
I'espace ont leurs vitesses réparties dans toutes les
directions. Une sphére matérielle regoit alors de
I'espace ambiant une pression uniforme dirigée vers
le centre. Mais si deux sphéres sont en présence
l'une de lautre, elles se font mutuellement écran.
Elles ne recoivent plus de chocs dans tous les sens
car les particules qui venaient vers le centre d’out on
voit l'autre sphére sont interceptées par -cette
derniére. Tout se passe alors comme si chaque

L’AVANCE DU PERIHELIE DE MERCURE

La premiére grande victoire de /a relativité fut, en 1915,
I'explication de I'avance du périhélie de Mercure. Cette
planéte présente une anomalie dans son mouvement
proche du Soleil : son orbite n'est pas exactement une
ellipse, mais une rosace. Tout se passe comme si le
point le plus proche du Soleil (périhélie) tournait de
43 secondes d’arc par siécle. La structure déformée de
I'espace-temps, postulée par la relativité, explique tout
naturellement cet effet mystérieux que les autres pla-
nétes (Vénus, la Terre, Mars...) subissent également,
mais de moins en moins fort avec I'éloignement crois-
sant du Soleil. ;
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sphére recevait une poussée, toujours dirigée vers
I'autre, donc assimilable 4 une attraction exclusi-
vement et 4 distance. Henri Poincaré a approfondi
cette théorie et a démontré qu’il fallait la rejeter
complétement parce que, si les masses planétaires
font écran, c’est qu'elles absorbent au moins en
partie les « particules de Lesage» et qu’elles les
réfléchissent aussi en partie. Dans ces conditions,
I'échauffement de la matiére provoqué par ces par-
ticules vaporiserait tous les corps célestes, du mé-
téorite au Soleil !

On en revient avec certaines autres théories a la
notion d’éther, milieu vide doué de propriété méca-
niques qui excluent précisément la notion de vide,
donc contradictoire en elle-méme. Les physiciens
aprés avoir rejeté la notion d'éther i la suite des
expériences négatives a la fin du XIX" siécle répu-
gnent A y revenir et préférent trouver d’autres expli-
cations a la gravitation.

Avec les travaux d’Einstein, entre 1912 et 1917,
I'attraction universelle a pris une toute autre physio-
nomie. Einstein a tenté, en vain, de rendre compte
de la gravitation en méme temps que des forces
électromagnétiques. Toujours 4 cause de cette
identité de la loi en inverse du carré de la distance
qui oblige notre esprit a trouver une similitude I3,
ou peut-étre, il n'y a qu'une simple coincidence.
Einstein n'est pas du tout parvenu a découvrir la
loi universelle qui opére cette identification, mais il
a trouvé autre chose qui reste, depuis plus de cin-
quante ans, son titre de gloire. A savoir que
'attraction gravifique résulte en fin de compte
d’'une courbure de I'espace-temps.

Une image assez parlante 3 cet égard est celle
d’'une membrane fine de caoutchouc tendue hori-
zontalement. On y pose une bille d’acier assez
lourde ; elle creuse la membrane en s’y enfoncant
perpendiculairement. La membrane déformée prend
une courbure en tout point, courbure trés accentuée
dans la zone proche de la bille et beaucoup plus
faible plus loin, pratiquement nulle a I'infini. Quel
est le résultat de cette courbure ? C'est quun grain
de plomb posé sur la membrane va tomber vers la
grosse bille centrale. Tout se passera donc comme si
une force s’exercait entre la grosse bille et le grain
de plomb. Si on donne une chiquenaude latérale a
ce grain, une impulsion qui lui fasse d’abord remon-
ter la pente de la dépression centrale, il ne tombera
vers la bille qu'aprés avoir spiralé plusieurs fois
autour. Dans le cas idéal ou il n'y aurait aucun frot-
tement on comprend intuitivement que ce mouve-
ment se poursuivra indéfiniment.

On a de la sorte une représentation du mouvement
d'une planéte autour d'un Soleil central, ou du
mouvement dun satellite autour d'une planéte.
Quest-ce qui le fait tourner ? Simplement le fait
qu’il a été lancé initialement avec une vitesse déter-
minée, ce qui I'oblige & remonter puis redescendre
la dépression gravifique creusée dans l'espace-temps
par la masse dite «attractive». L’attraction en
question n'est plus du tout une force d'un type
mystérieux qui s’exerce a distance sans aucun inter-
médiaire matériel.

On obtient du méme coup lexplication du fait
que la gravitation s’exerce & I'endroit ou se trouve le
corps « attiré » ; c’est évident puisque ce n'est que
le résultat de la courbure de I'espace a cet endroit
précis. Dans cette image de la membrane de caout-
chouc, 'espace est réduit a trois dimensions alors
qu'il faudrait l'imaginer en réalité avec une qua-
trieme, (la courbure (dépression) se faisant perpen-
diculairement), qu'il nous est impossible de nous
représenter mentalement.



LA COURBURE DES RAYONS LUMINEUX

« La seconde victoire de la relativité a été, en 1919, Ja
mise en évidence de la déviation de la lumiére par un
champ d'attraction gravitationnel. L’ on prit une photo-
graphie d’'un fond d'étoiles ; puis on reprit une photo-
graphie de la méme région du ciel, mais au moment
d’une éclipse de Soleil par la Lune. On constata alors,
en comparant les deux clichés, que les étoiles trés pro-
ches du bord solaire sont légérement écartées par rap-
port & leur position normale sur la photo prise en I'ab-
sence du Soleil. Ceci s’explique par le fait que les
rayons lumineux venus de chaque étoile se trouvent
courbés vers I'intérieur en frolant la zone

d‘attraction solaire. L'ceil les percoit P

donc, en prolongement, el
comme écartés de == i )
leur véritable
position.

Les conséquences physiques de cette théorie
transcendante sont de divers ordres. D’abord, elle
explique la courbure de la lumiére d’une étoile par
la_masse solaire qu'elle fréle, comme le prouve
Eddington, en 1919, lors de I'éclipse solaire qui fut
déterminante pour vérifier la toute nouvelle théorie
de la relativité générale. Ensuite, un modéle cosmo-
logique devient possible. Tout I'espace de I'univers
subit la courbure globale déterminée par la densité
moyenne de masse et d’énergie qu’il contient. On
s'explique du méme coup pourquoi la gravitation est
aussi présente dans tout l'univers, agissant aussi
bien sur les atomes individuellement que sur les
gigantesques systémes galactiques dont 1’évolution
se fait globalement, sur des milliards d’années
lumiére d’extension. Les modéles cosmologiques en
découlent : si la densité est suffisante, 'univers se
referme sur lui-méme et devient assimilable a une
boule a quatre dimensions qui se gonfle et se
dégonfle alternativement. Il évolue alors entre deux
limites : d’'une part, celle d'une compression extréme
de toute la matiére actuellement éparpillée sous
forme d’étoiles, de planétes, de poussiéres et de
galaxies et, d’autre part, celle d'une extension aux
limites encore inconnues, a l'état de dilution trés
étendue.

Mais si la densité est au-dessous d’une certaine
valeur critique — et clest semble-t-il le cas —
I'univers reste ouvert (modeéle hyperbolique) et son
évolution devient tributaire d’hypothéses gratuites
sur lesquelles il est impossible de se prononcer dans
'état actuel de nos connaissances expérimentales.

Ainsi, la gravitation régit-elle I'évolution des
mondes stellaires mais aussi toute ['histoire cosmique
d'un univers finalement définissable a partir d’elle
essentiellement.

A partir du phénoméne universel de la gravi-
tation, tout un secteur de la recherche se trouve
consacré depuis quelques années i la mise en
évidence des ondes de gravitation. En effet, il
découle directement des équations de la gravitation
einsteinienne quune masse en accélération doit

irradier une énergie de caractére ondulatoire. Certes,
la valeur de cette énergie rayonnée est si infime
qu'elle est hors des possibilités pratiques de détec-
tion. Toutefois, certains cas extrémes doivent cons-
tituer des sources d’ondes de gravitation suffisam-
ment intenses pour devenir détectables; en parti-
culier, les couples stellaires ot un des deux compo-
sants vient tournoyer trés prés de l'autre avee des
ponts de matiére qui passent brusquement de 1'un a
l'autre, de méme que les supernovae au moment de
leur écroulement implosif. Ou encore les trous noirs
qui happent la matiére extérieure en lui donnant une
accélération considérable. Ces objets en cours de
catastrophe doivent émettre autour d’eux une véri-
table houle gravitationnelle qui se propage tout
autour comme une antenne rayonnante, a la vitesse
de la lumiére. En dirigeant des « antennes » récep-
trices, accordées sur les fréquences vibratoires
calculées, vers les endroits supposés de tels événe-
ments on espére capter le passage de ces ébranle-
ments. Une quinzaine de laboratoires dans le monde,
dont celui de Meudon en France, ont construit des
appareils trés délicats, sensibles a4 ce genre de
vibrations dont ils recherchent le passage. Le
pionnier en la matiére a été Joseph Weber, de
I'Universit¢ du Maryland, qui avait fait sensation,
en 1969, en annongant que ses cylindres détecteurs
captaient des vibrations chaque fois que leur axe
passait — du fait de la rotation terrestre — en
direction du noyau de notre Galaxie. Mais les con-
cordances entre plusieurs cylindres étaient finale-
ment beaucoup trop nombreuses, trop intenses aussi
pour un phénomeéne qui n’est que rarissime astrono-
miquement parlant. Les spécialistes ont rejeté
I'interprétation gravitationnelle des ébranlements
captés par Weber, les attribuant finalement a des
phénoménes électromagnétiques a I’échelle ter-
restre. Ces discussions nous rappellent les curieuses
expériences du professeur Maurice Allais sur les
oscillations d'un pendule paraconique qui accuse
un changement brusque au moment d’une éclipse
de soleil. Il y a manifestement, lors des circonstan-
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ces exceptionnelles, apparition de phénomeénes, soit
gravifiques, soit électro-magnétiques (soit les deux)
encore inconmus.

Les mesures sont maintenant reprises systéma-
tiquement avec des détecteurs de sensibilité mille
fois plus grande que les cylindres de Weber. Il sem-
ble, a la lumiére des premiéres observations, que les
ondes de gravitation constituent un phénomeéne
encore plus rare et plus faible que ne le prévoyaient
les calculs.

Un autre aspect de la gravitation, également
contenu dans les équations, est sa nature corpus-
culaire. A tout champ de force est associé une parti-
cule, il est donc possible d’associer a la force de
gravitation une particule dite graviton dont les
travaux de Madame Marie-Antoinette Tonnelat, a
I'Institut Henri Poincaré, ont donné, dés 1942, une
forme précise. Mais 12 aussi I'expérience seule pourra
trancher un jour.

La gravitation a pris une importance capitale
dans les études contemporaines. D’autant plus
quelle s’est avérée jouer un role encore plus grand
dans les cas d’évolution extréme. En effet, quand
une étoile a une masse trois fois supérieure a celle
“ de notre soleil, son évolution se fait rapidement
vers une catastrophe implosive. Toute la matiére se
trouve tomber dans son propre puits gravitationnel.
Autrement dit, dans I'image ci-dessus, le trou créé
dans la membrane par cette masse est si profond, la
courbure locale est si grande, que rien ne peut plus
contrebalancer cette « force », pas méme la pression
de radiation, et toute la matiére tombe de plus en
plus profondément. Méme la lumiére est piégée par
I'effet gravitationnel et ne peut plus sortir de ce
puits. On I'a baptisé « trou noir ».

Le cosmos est certainement rempli de tels trous
noirs et cette question est primordiale, car elle risque
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« LES TROUS NOIRS ».
DOUBLES DE « SOURCES BLANCHES »

L'entonnoir tourbillonnaire du haut est ce que l'on
appelle un « trou noir » et qu'il vaudrait mieux appeler
un « puits noir ». Toute masse qui s’y engloutit est dé-
truite par implosion et définitivement concentrée par
des forces formidables. Mais I'on commence & penser
que ces trous avides sont doublés d'un jaillissement
d'énergie, dit « source blanche » ou Galaxie de Seyfert,
qui reformerait des mondes avec la matiére et I'énergie
des « puits noirs », dans un rayonnement prodigieux.
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de modifier beaucoup l'estimation qui avait été faite
de la densité moyenne de matiére dans l'univers. Si
les trous noirs sont le résultat d'une évolution fré-
quente, voire méme la loi, le ciel risque d’en étre
rempli, & notre insu en quelque sorte, puisqu’ils ne
se manifestent qu’indirectement par des effets secon-
daires rarement observés. Aussi doit-on reprendre
toute la question et il se peut fort bien, dans ces
conditions, que le modéle d'Univers soit 4 revoir
totalement.

Mais, en plus de cette conséquence cosmologique
importante, il en est une autre qui apparait ces
temps-ci dans les préoccupations des théoriciens.
N'y a-t-il pas une évolution ultérieure des trous
noirs ? -Se peut-il qu'ils représentent le terme
ultime de toute évolution universelle ? Que se passe-
t-il a U'intérieur de ces creusets infernaux difficiles a
imaginer ?

John Archibald Wheeler, I'auteur de ces théories
trés avancées calcule & partir d’'une physique non
plus classique, non plus méme relativiste, mais a
partir des états extra-physiques imposés par I'état
hyperdense de la matiére. Par exemple,il montre
comment une civilisation extraordinairement avancée
technologiquement parlant pourrait utiliser un trou
noir en construisant une gigantesque roue en
poutrelles tout autour (un trou noir n'a que six kilo-
meétres de rayon). Les ordures de la cité édifiée sur
cette roue seraient placées dans un container pré-
cipité vers le trou noir, tangentiellement. Arrivé a
proximité d'une certaine limite, la masse d’ordures
serait éjectée du wagon qui remonterait ensuite
avec plus d’énergie qu'il n'en avait, celle-la méme
prise sur le trou noir quand il absorbe la masse
d’ordures. Le wagon remonte et s’enclave dans la
roue en communiquant excédent d’énergie sous
forme cinétique A un dispositif producteur de toute
I'énergie électrique indispensable a lactivité de la
cité métallique.

Wheeler a poussé ses calculs extrémement loin.
Pour lui, les caractéristiques de 'espace-temps sont
certainement profondément altérées dans un milieu
ou régne une hyperdensité de matiére qui devient
infiniment supérieure encore a celle de la matiére
nucléaire. La, l'espace et le temps doivent avoir
une autre structure et les fantaisies des auteurs de
science-fiction y seraient réalisées. Peut-étre y a-t-il
dans ces zones des contacts, des passages tangen-
tiels avec d’autres espaces-temps, des univers paral-
leles...

Peut-&tre aussi les trous noirs constituent-ils de
véritables tunnels d’espace-temps qui ressortent en
un autre endroit ot & un autre moment de I'instant
présent de notre univers. A tel point qu'on peut
imaginer que toute la matiére engloutie dans
Iincroyable implosion se dissout complétement
dans une zone de plus en plus petite, pour réap-
paraitre ailleurs.

Réapparaitre, o cela et quand cela? Eh bien
tout simplement dans notre univers et maintenant !
C'est le nec plus ultra de la théorie, le fin du fin
auquel on vient de penser. A savoir que les galaxies
de Seyfert sont peut-étre I'autre extrémité spatio-
temporelle des trous noirs. Pour comprendre cela,
il faudrait débaptiser les trous noirs et les appeler
puits-noirs. Et les galaxies de Seyfert, immenses
zones d’espace aussi grandes que les galaxies entiéres
qui diffusent une énergie prodigieuse (en quelques
années autant qu'une galaxie en des millions
d’années), ces galaxies exceptionnelles, donc,
seraient des fontaines blanches.

Le couple puits noir et fontaine blanche se mani-
feste alors comme deux aspects complémentaires.

Dessins Cl. Serre.
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Le royaume entier de la gravitation universelle s'étend dans ce diagramme qui englobe tous les objets célestes
connus, de la Terre aux galaxies. Le Soleil est pris pour unité tant de masse que de rayon. Il y a beaucoup plus
petit que la Terre située tout en bas du diagramme : les étoiles neutroniques qui n'ont qu’'une quinzaine de km
de diamétre, tout en contenant une masse presque égale & celle du Solejl. Les naines blanches ont également
celte masse, mais leurs dimensions sont celles d'une grosse planéte. Le Soleil, on le voit, est une étoile plutdt
petite et légere, puisque la bande s'étend Jusqu’a 100 masses solaires. Le groupe des étoiles géantes s'étend
probablement jusque vers les étoiles super-massives, dont on soupgonne ['existence depuis peu. Elles-mémes
se raccordent par la partie supérieure aux quasars, ces objets mystérieux qui paraissent aussi massifs qu'une
galaxie, tout en étant cent fois plus petites. Enfin, les galaxies sont tout en haut et a droite dans leur immensité
spatiale. La zone située & gauche du diagramme est celle, encore inconnue, o la gravitation I'emporte surtoutes
les autres forces de I'univers: les trous noirs et les fontaines blanches y trouvent leur place probablement 3
gauche vers le bas, un peu au-dessus des étoiles neutroniques.

Dans I'évolution normale de l'univers, lu matiére
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matiére dans I'univers, soumise 4 sa propre force de
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finit par s'engloutir dans les puits-noirs, mais, a
I'extrémité du tromblon spiralant, elle ressort sous
forme d’énergie primitive, reformant des mondes
nouveaux.

Grandiose conception, qui satisfait pleinement
notre sens de la symétrie : ce qui disparait ne peut-
étre définitivement anéanti, ou annihilé. ‘« Rien ne
se perd, rien ne se crée, tout se transforme »
devient une loi totalement universelle, 3 ceci prés
que la fin implique un recommencement, La

gravitation, c’est-a-dire piégée par sa propre cour-
bure d’espace-temps, implose, s’hyper-comprime...
et ressort en une fontaine d’énergie. Laquelle
énergie se condense en particules qui reformeront la
matiére nucléaire et atomique, les nuages de gaz,
les étoiles, les planétes, les galaxies... Et ainsi de
suite, peut-étre éternellement, en une succession de
flambées et de condensations génératrices de
mondes, de vie et de pensée.

Charles-Noél MARTIN m
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DES USINES, DES VIGILES
ET DES ESPIONS DANS
LA CLOISON DES CELLULES

Ce n’était, apparemment, qu’une simple enveloppe de séparation plus ou moins
perméable. Mais on découvre aujourd’hui que la membrane cellulaire joue un
réle extrémement actif dans les échanges de substances et qu’elle dispose de
tout un systéme d’alarme et de défense. D’elle pourraient bien dépendre les

mécanismes du cancer.

Une usine dont les ateliers bourdonnent d’ac-

tivité. Telle se présente n'importe quelle cel-

lule, qu’elle soit animale, végétale ou micro-
bienne. On connait certes les tiches dévolues a cha-
cun de ces ateliers (noyau, réticulum endoplasmique,
ribosomes, mitrochondries, appareils de Golgi, lyso-
somes, plastes, etc.), mais ce que l'on ignorait et que
lon ne soupgonnait méme pas, c’est que I'enceinte
et les cloisons qui entourent respectivement I'usine
et les ateliers pouvaient étre aussi le siége d'une
activité intense. Or, en sondant les « murs», des
chercheurs ont découvert des systémes d’alarme,
de protection, de communication et de détection
qui prouvent que «I’emballage » a des fonctions au
moins aussi importantes que son contenu. Décou-
verte aux implications immenses, car lorsque ces
mécanismes se détraquent, la maladie apparait, le
cancer notamment,

Pendant trés longtemps, les diverses enveloppes
cellulaires, appelées membranes biologiques étaient
considérées comme une simple frontiére sans vie.
En fait, cette approche donnait une image Ffausse
de la réalité, car elle ne rendait pas compte des
propriétés les plus intéressantes des membranes :
perméabilité sélective et transport actif de substances
utiles ou nuisibles a la cellule, conduction de l'influx
nerveux, détection des « ennemis » de la cellule tels
que virus, reconnaissance des messages envoyés par
les hormones, ete. Or, toutes ces activités que 'on
connaissait s’expliquent aujourd’hui par la présence
de « gadgets » logés dans les membranes.

Toutes les membranes ont en gros la méme com-
position chimique, la méme structure et les mémes
propriétés. Elles contiennent toutes environ 60 %
de protéines qui constituent les « gadgets » et 4090
de lipides, surtout sous forme de phospholipides qui
forment «les murs ». Lorsqu'on examine différentes
sortes de membranes au microscope électronique,
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on voit qu'elles ont 4 peu prés la méme épaisseur,
celle-ci allant de 60 a 125 Angstréms (il faudrait
environ un million de couches superposées poar
que l'épaisseur atteigne 1 cm) et le méme type
d'organisation. Leur architecture ressemble a deux
lits de fakirs superposés dont les pointes se feraient
vis a4 vis. Ces deux lits représentant chacun une
couche de phospholipides,

Les membranes entourent non seulement les cel-
lules qu’elles isolent du milieu environnant, mais
aussi tous les «ateliers» appelés «organites »
qu'elles contiennent. Ces « ateliers » baignent dans
un liquide transparent et légérement visqueux: le
cytoplasme.

Le noyau est le principal de ces « ateliers». Il
contient de I'acide désoxyribonucléique (ADN) qui
est le support de tout le patrimoine génétique de
n'importe quel organisme vivant. C'est, en effet,
a partir de 'information écrite sur 'ADN que sont
fabriquées les protéines nécessaires i 1'entretien et a
I'élaboration de la Vie. D’abord, l'information de
I'ADN est transcrite sur une «bande mémoire »,
l'acide ribonucléique messager ou ARNm ou les
acides aminés, qui constituent la protéine, sont
inscrits en langage codé. Puis cette « bande mé-
moire » est traduite par les ribosomes (organites
sans membrane présents dans le cytoplasme) de
sorte que les acides aminés s’assemblent en formant
un long collier de protéine.

Les mitochondries sont les « centrales énergé-
tiques » de la cellule. Ces « centrales » en forme de
haricot blanc oxydent i partir de 1'oxygéne apporté
par la respiration les sucres fournis par I'alimenta-
tion. Il y a alors production d'une source d’énergie,
appelée adénosine triphosphate (ATP), qui est en
quelque sorte I'essence de la cellule.

Le réticulum endoplasmique est un réseau de
petits canaux reliés les uns aux autres qui sillonnent



TRANSPORT AUTOMATIQUE POUR SODIUM, GLUCOSE, MALATE ET
PHOSPHATE DANS LA MEMBRANE DES CELLULES DE L’INTESTIN
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vercle de sécurité rend obligatoire le transport des deux substances.

Dans les cellules de I’intestin, le sodium et le glucose sont transportés ensemble & travers la membrane

de ces cellules. D'abord, le glucose vient se loger dans le site actif du transporteur, qui est une protéine.
A ce moment, le couvercle de sécurité de I’autre site s’ouvre pour permettre [‘entrée du sodium. Le cou-
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le malate, qui

est un acide organigue, est absorbé par la cellule, tandis que le phosphate est expulsé.

Enfin, dans le processus, dit de « contre-transpori », il y a échange de deux substances :



le cytoplasme et qui communiquent avec la mem-
brane nucléaire et la membrane cytoplasmique. Dans
ce réseau sont déversées les protéines fabriquées par
les ribosomes.

® Les plastes existent seulement chez les plantes
vertes. On distingue les leucoplastes incolores, les
chloroplastes de couleur verte et les chromoplastes
de couleur orangée. Ces différents types de plastes
ont probablement une origine commune et il peut
y avoir passage d'un type a I'autre. Les chloroplastes
sont les plus importants par leur activité et leur
role dans la biosphére puisque sans eux la vie sur
Terre ne serait pas possible. Ils sont capables, en
effet, de photosynthése, c’est-a-dire qu'ils peuvent
capturer grice a leur chlorophylle 'énergie rayonnée
par le soleil et la transformer en énergie chimique.
Celle-ci est alors utilisée & 1’élaboration de sucres
& partir du gaz carbonique et de I'eau absorbés par
la plante verte. L’énergie chimique emmagasinée
dans ces sucres est ensuite transformée par les mito-
chondries des cellules, végétales aussi bien qu’ani-
males, en une forme d’énergie plus directement
utilisable par la cellule : 'ATP.

Parmi les autres «organites» citons l'appareil de
Golgi, sorte de « glande cellulaire » qui intervient
dans le stockage et le transport des produits d’excré-
tion et de sécrétion de la cellule, et enfin, les lyso-
somes, sacs contenant des enzymes qui servent a
détruire et a digérer les intrus, comme les virus,
qui pénétrent dans la cellule. Tous ces « organites »
qui sont en quelque sorte des « cellules 4 I'intérieur
des cellules » ont non seulement leur vie propre,
mais ont une composition et une concentration
internes différentes du cytoplasme qui les baigne,
comme dailleurs le cytoplasme contenu dans la
cellule a aussi une composition et une concentration
différentes du milieu dans lequel la cellule baigne.
Et 1, nous arrivons au ceceur du sujet, car ces concen-
trations et ces compositions peuvent étre maintenues
différentes du fait que les membranes ne sont pas
rigoureusement étanches. Au contraire, elles sont
le sitge de phénoménes de perméabilité sélective
el de transport actif, assurés justement par les « gad-
gets » logés dans les membranes, «gadgets» qui
sont des enzymes, c’est-a-dire des protéines.

Un exemple simple de transport actif nous est
fourni par le globule blanc. Lorsqu’on analyse la
composition interne d'un globule, on s’apercoit
qu’elle est trés différente de celle du plasma sanguin
dans lequel le globule baigne normalement: le
milieu intracellulaire a une forte teneur en ions
potassium et contient relativement peu d’ions so-
dium ; alors qu'au contraire, le plasma sanguin
extracellulaire est, lui, riche en ions sodium et
contient trés peu d’ions potassium. Certes, on pour-
rait croire que ces différences de concentrations
de part et d’autre de la membrane du globule blanc
sont dues 2 une impossibilité pour les ions sodium
et potassium de traverser la membrane, ce qui em-
pécherait d’atteindre 1'équilibre. En fait, ce n’est
pas le cas : la membrane cellulaire est perméable
ces deux ions.

Lorsqu’on marque ces deux ions avec un isotope
radioactif, on peut suivre leur mouvement et on
voit que le potassium est aspiré a l'intérieur de la
cellule, tandis que le sodium est refoulé vers I'exté-
rieur. Au début on a cru que ces ions étaient pro-
jetés a travers la membrane par une espéce de « ca-
non » microscopique, En fait, ces substances sont
transportées dune rive a l'autre de la membrane par
des enzymes qui jouent le role de véhicules. « Ces
enzymes sont spécifiques pour les substances
qu’elles transportent », nous dit le Pr Képés (Institut
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UNE TRIPLE HORLOGERIE
POUR L'ASSIMILATION
DU SUCRE

DANS LA MEMBRANE
DU GLOBULE ROUGE

de Biologie moléculaire de Paris) « car ces enzymes
possédent un «site actif », c’est-a-dire une serrure
dans laquelle vient s’emboiter la clé, ou substance
a transporter ».

Le transport du sodium et du potassium dans le
globule blanc qui s’effectue 4 contre-courant, des
zones les moins concentrées vers les zones les plus
concentrées, demande de I'énergie, laquelle est four-
nie par I'’ATP provenant de I'oxydation par les mito-
chondries des sucres de V'alimentation. Encore faut-
il pour actionner cette double pompe a sodium et
a potassium, un moteur. Celui-ci existe certainement,
mais il n’a pas encore été trouvé.

Une autre propriété des mécanismes du transport
actif des membranes c’est leur spécificité. Certes,
la double pompe a sodium et a potassium existe non
seulement chez les globules blancs, mais aussi dans
toutes les cellules, cependant, certaines cellules
comme les cellules musculaires ont en plus une
pompe A calcium qui sert au travail des muscles :
le calcium absorbé activement par le muscle au
repos, est éjecté brutalement lors de la contraction.
Il existe aussi dans les cellules des transports qui ne
nécessitent aucun apport d’énergie. Ces transports
passifs appelés « diffusion facilitée » utilisent aussi
des enzymes comme véhicules, qui roulent alors
en roue libre. C'est ce qui se passe dans les cellules
intestinales ou les sucres apportés par I'alimentation
sont absorbés par les cellules. ;

Des recherches récentes ont révélé que certains
des organites de la cellule tels que noyau, mito-
chondries, plastes étaient également capables d’accu-
muler et de sécréter des substances. Par exemple,
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Membrane

Dans les globules rouges, le sucre en suspension dans |e sang est transporté a I'intérieur du globule selon
trois processus. Le premier (1) appelé « transport par translation » est assuré par une petite protéine dans
laguelle le site actif regoit le sucre qui est déversé dans le globule. Le second (2), appelé « transport par
rotation », s'effectue selon le méme principe, sauf que la protéine, plus grosse, tourne sur elle-méme.
Le troisiéme enfin {3) est un « transport par bascule ». La protéine porte une excroissance dans laquelle
est logé le site actif. Par un mouvement de va-et-vient, le sucre est de méme transporté a l'intérieur du
globule. Les trois systémes peuvent coexister ensemble dans la membrane du globule rouge. Précisons
que ces trois systémes marchent d’autant plus vite que le milieu sanguin est plus riche en sucre.

on s’est apercu que les mitochondries sont capables
d’accumuler du calcium, du manganése, du magné-
sium, du phosphate puisés dans le cytoplasme. La
encore les substances traversent la membrane des
organites par suite dun pompage entre le liquide
intérieur de 'organite et le cytoplasme de la cellule.
Ces transports actifs nécessitent aussi de I'énergie
(ATP) et s'effectuent également par l'intermédiaire
d’enzymes.

La double pompe qui transporte le sodium et le
potassium 4 travers les membranes cellulaires est
mise a profit par les cellules nerveuses pour trans-
mettre les ondes électriques le long des nerfs. La
présence d’ions potassium et sodium de part et
d'autre de la membrane détermine une différence
de potentiel : I'intérieur de la cellule nerveuse étant
négatif par rapport au milieu dans lequel elle baigne.
Dans une cellule nerveuse au repos, cette différence
de potentiel est forte. Au contraire, lorsque la cellule
nerveuse recoit une excitation, comme par exemple
une stimulation électrique, on observe une brutale
diminution du potentiel. Cette variation, appelée
potentiel d’action, se traduit par la propagation
d’une onde qui se déplace a plus de 10 m/s le long
du nerf.

Il a été établi que cette onde est due a un change-
ment brutal de la distribution des ions sodium et
potassium de part et d’autre de la membrane. Sous
P'effet de I'excitation, la membrane devient perméa-
ble aux deux ions et le potentiel s’annule. Puis la

zone de dépolarisation se déplace rapidement le long’

de la membrane comme une trainée de poudre, mais
dans son sillage la différence de potentiel normale

est rapidement rétablie par I'action des pompes a
sodium et a potassium.

Si la cellule est une forteresse qui filtre les substan-
ces dont elle a besoin et rejette celles qui lui sont
inutiles, elle est aussi armée pour se défendre contre
les agresseurs susceptibles de l'attaquer. La encore,
ce systéme est logé dans les membranes. Tout orga-
nisme humain notamment, est pourvu d’'un systéme

d’alarme qui lui permet de déterminer ce qui lui

appartient en propre et ce qui lui est étranger. Ce
systéme d’alarme se caractérise par des « détecteurs »
appelés antigénes d’histo-compatibilité, qui sont des
protéines présentes sur la membrane de toutes les
cellules et notamment sur une variété de globules
blancs, les lymphocytes. Or, ces lymphocytes sont
aussi chargés des défenses de I'organisme. La syn-
thése de ces antigénes d’histo-comptabilité est com-
mandée par une portion d’ADN présente dans le
noyau et appelée chez 'homme systétme HL-A. Or,
on constate souvent dans la Nature que des indi-
vidus sont plus sensibles que d’autres aux microbes.
Clest justement parce que les capacités de défense
sont déterminées génétiquement.

Les lymphocytes se rencontrent surtout dans le
sang et dans de nombreux organes, comme la rate,
le foie, les reins, les poumons, le cceur, le cerveau.
D’abord formés dans la moelle osseuse, les lympho-
cytes se différencient en lymphocytes T, B et K. Bien
que ces irois groupes se ressemblent morphologi-
quement, ils ont chacun un réle bien défini et coo-
pérent entre eux lorsqu'ils partent & l'assaut d'un
agresseur (virus, bactéries, etc.) appelé en langage
savant antigéne.
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UN EXTRAORDINAIRE SYSTEME MECANIQUE
A DOUBLE POMPE POUR LES ECHANGES ACTIFS
DANS LA MEMBRANE DE TOUTES LES CELLULES

Les transports de substances décrits plus haut
sont passifs et ne nécessitent aucune dépense
d’énergie : ils s’effectuent toujours dans le sens
du gradient de concentration, comme un bateau
percé a tendance & se remplir d’eau.

Il existe par contre des transports actifs qui ont
lieu, cette fois, contre un gradient de concentra-
tion. De tels transports, comme celui du sodium et
du potassium, ont lieu dans toutes les cellules.
Normalement, les cellules sont trés concentrées en
potassium et peu en sodium, tandis que le milieu
est, lui, concentré en sodium et dilué en potas-

sium. Cet équilibre est donc trés instable: le
sodium a tendance & pénétrer a ['intérieur de la
cellule, tandis que le potassium, au contraire, a
tendance & en sortir. De ce fait, la cellule doit
constamment « écoper » pour rétablir I"équilibre.
Aussi il existe un systéme de double pompe dont
I'une éjecte le sodium de la cellule, tandis que
l'autre fait entrer le potassium. Cette double
pompe, logée dans une protéine de la membrane,
consomme |'énergie fournie par la combustion de
I'ATP (ou adénosine triphosphate). Cette double
pompe est a trois temps.

Membrane

Extérieur —>

PREMIER TEMPS : I'ATP, qui provient de I'oxydation des sucres de /’alimentation, vient se consumer
dans un creuset de la protéine, De ce fait, la protéine émet une sorte de bras qui, dans la premiére pompe,

pousse le sodium vers ['extérieur de la cellule.

Les lymphocytes T sont ainsi appelés parce que
leur différenciation dépend du thymus. IIs sont
les « fantassins » de I'organisme et dés qu'un agres-
seur les attaque, ils « dégainent » les poisons qu’ils
contiennent et l'agresseur meurt empoisonné. Les
lymphocytes B sont par contre les « artilleurs ». Ils
attaqluent en balancant des sortes de « grenades »
appelées anticorps. Enfin, les lymphocytes K ou
cellules tueuses sont les commandos de I'organisme.
Ils sont chargés de se fixer sur les « anticorps » non
amorcés libérés par les lymphocytes B et de les
activer.

En général, ce sont les lymphocytes T qui atta-
quent les premiers. Sur la membrane de ces lympho-
cytes, on a trouvé des récepteurs complémentaires
de ceux que I'on trouve sur les antigénes. A l'aide
de ces «crochets » le lymphocyte s'amarre a I'anti-
géne et lui injecte son poison. Ensuite, les lympho-
cytes B passent 4 l'action. Sur la membrane de
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ceux-ci, on trouve aussi des récepteurs, ou anti-
corps, complémentaires des récepteurs rencontrés
sur |'antigéne.

Chez les sujets cancéreux notamment, il arrive
que des cellules tumorales — cellules considérées par
I'organisme comme des antigénes — soient bom-
bardées d’anticorps sans que pour autant ces cel-
lules meurent. Or, on sait maintenant que les anti-
corps projetés peuvent étre inactifs et ces anticorps
constituent alors une protection pour les cellules
tumorales. En effet, se fixant comme des épingles
sur la paroi des cellules, ils constituent un bouclier
et empéchent les lymphocytes T de manceuvrer. La
Nature a cependant trouvé la parade et clest 1a
qu’interviennent les lymphocytes K. Grace a leurs
récepteurs memnbranaires, ils s’amarrent aux anti-
corps plantés dans la cellule tumorale et les rendent
actifs.

La connaissance des systémes d’alarme et de
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SECOND TEMPS :

le couvercle de la pompe s’ouvre et le sodium est éjecté. Le potassium pénétre alors

dans la seconde pompe, il est ensuite poussé dans la cellule par un autre bras.
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TROISIEME TEMPS : le couvercle s’ouvre et le potassium est libéré dans la cellule. L'ATP est alors
complétement brilé : il ne reste plus que les cendres, I'ADP (ou adénosine diphosphate), qui sera ensuite

recyclé.

défense a des applications dans les traitements du
cancer et dans la technique des greffes. Lorsqu’on
greffe un organe, on constate que ce sont surtout
les lvmphoeytes T qui sont impliqués dans le phéno-
méne de rejet. Pour que la greffe soit bien tolérée,
ii suffit donc de détruire les lymphocytes T, ou
encore de trouver un moyen de bloquer les récep-
teurs de ces lymphocytes de maniére a ce gu'ils ne
puissent plus s'emboiter dans les récepteurs complé-
mentaires des antigénes, c’est-a-dire les cellules du
greffon. En revanche, dans les cancers, on a vu
que les anticorps empéchent les lymphocytes T
d'agir. Il suffirait done, 1a encore, de trouver un
moven d’empécher les anticorps de venir s’emboiter
sur les récepteurs des cellules tumorales.

La science des membranes permettra peut-étre
aussi d’expliquer le cancer et de ce fait de le préve-
nir. Lorsqu'on cultive des cellules cancéreuses «in
vitro » on s’apercoit que ces cellules se multiplient

anarchiquement en formant un amas §lans lequel
les cellules se chevauchent les unes les atitres, tandis
que les cellules normales, dans les mémes conditions
&xpérimentales, se multiplient en ne donnant qu'une

‘Peule couche de cellules, couche semblable a une

wsaique. On dit alors que les cellules cancéreuses

ont perdu «linhibition de contact». La perte de
ce processus serait liée aux membranes et serait,
selon les cancérologues, la premiére manifestation
du cancer.

Barriére, transport, défense tels sont les rdles et
les fonctions des membranes cellulaires. Mais encore
faut-il ajouter ceux de la reconnaissance.

Les hormones qui circulent dans l'organisme
n'agissent que sur des cellules spécifiques. Or, c'est
justement parce que sur les membranes des cellules
existent des repéres (des protéines) qui leur per-
mettent de viser droit au but.

Pierre ROSSION B
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BIOLOGIE

L'’ARME ABSOLUE
ANTI-DEMOGRAPHIQUE

C'est en Suéde qu'on la met au point: il s’agit d’une
prostaglandine de synthése qui, administrée sous forme
de suppositoire, permettra a toute femme enceinte d’avor-
ter chez elle sans surveillance médicale,

C’est une révolution dans le

domaine du planning fami-
lial qu’annoncent les résultats des
premiers tests réalisés en Suéde
sous l'égide de I'Organisation
Mondiale de la Santé et con-
cernant un nouveau « médica-
ment ». Il ne s’agit plus cette fois
d’'un  contraceptif comme la
« pilule », mais d’'un abortif sans
effets secondaires et n’intervenant
pas dans le cycle des hormones
circulantes, On imagine immeédia-
tement ses avantages: alors que
la pilule requiert une discipline
quotidienne pour son emploi et
qu'elle peut provoquer des désor-
dres physiologiques chez bien des
femmes, le suppositoire abortif ne
sera utilisé qu’en cas de doute,
que la femme soit réellement en-
ceinte ou non. Ce suppositoire
vaginal a été T'objet d’essais
cliniques sur plusieurs centaines
de femmes avec une efficacité
de 100 "o. Introduit dans le vagin,
le suppositoire fond au contact
de la mugueuse vaginale, libérant
une prostaglandine synthétique
qui provoque des contractions
utérines. Sila femme est enceinte,
lovule fertilisé, implanté sur la
membrane utérine, est rejeté.

C'est 'abortif idéal, qui ne re-
quiert ni intervention, ni sur-
veillance médicale.

Cette année, les essais se pour-
suivent dans plusieurs pays, sur
des dizaines de milliers de fem-
mes. D’ici 1980 le suppositoire
vaginal sera +vraisemblablement
I'une des armes les plus impor-
tantes dans la lutte contre l'ex-
plosion démographique,

La substance active contenue
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dans le suppositoire est le
methyl esther de 15-méthyl Pros-
taglandine F 2 alpha, T'un des
nombreux analogues de pros-
taglandine  synthétisés  depuis
quelques années. Les prostaglan-
dines sont des substances extré-
mement puissantes, que l'on a
appelées « hormones locales » ou
« hormones tissulaires », parce
qu'a Tinverse des hormones qui
circulent dans le sang et visent
des cibles qui peuvent &tre loin-
taines, elles agissent dans la zone
immédiate de leur lieu de pro-

‘duction, ou de I'endroit ou elles

sont introduites.

Des
prostaglandines
naturelles...

La premiére prostaglandine, la
PGF-2-alpha, a été isolée sous
forme cristalline en 1957 par deux
chercheurs suédois, le Pr Sune
Bergstrom et son collaborateur,
le Dr Jan Sjovall, de I'Institut
Karolinska de Stockholm. Cette
prostaglandine agit en quantité
extrémement faible; de facon
générale, un homme synthétise
chaque jour environ 0,1 mil-
ligramme de PGF 2-alpha — une
quantité i peine suffisante pour
couvrir le point a la fin de cette
phrase.

Chez la femme, la PGF-2-alpha
intervient lors de l'accouchement
normal pour provoquer les con-
tractions utérines. Il y a prés de
dix ans, le Dr Sultan Karim, de
I'Université Makarere & Kampala,
Ouganda, était le premier a uti-

liser les prostaglandines sur une
grande échelle pour provoquer les
contractions utérines en fin de
grossesse. Depuis, l'utilisation de
ces quasi-hormones en obstétri-
que a été autorisée aux Etats-
Unis, en Angleterre, en Suéde, et
au Japon.

... aux puissants
produits
de synthése

Entre-temps, plusieurs prostaglan-
dines synthétiques, aux effets
semblables, parfois plus puissants
que ceux des prostaglandines
naturelles, étaient mises au point,
et plusieurs laboratoires et agen-
ces internationales s'intéressaient
tout particuliérement aux poten-
tialités de ces substances en tant
que contraceptifs (ou, abortifs en
cas de grossesse).

Ainsi, il y a quatre ans, I'Orga-
nisation Mondiale de la Santé
réunissait une équipe d’experts,
sous la direction du Pr Bergs-
trom, dans le but spécifique
d’étudier les potentialités des
prostaglandines dans le contrdle
de la natalité. Plusieurs prosta-
glandines étaient étudiées (et le
sont encore), mais bientot une
substance en particulier, le pro-
duit de synthése méthyl esther de
15-méthyl PGF-2-2Alpha, se révé-
lait particuliérement efficace sous
forme d’injection.

L’équipe du Pr Bergstrom mettait
au point un suppositoire qui fon-
dait et libérait le produit actif a
la chaleur du corps, et les essais
commencaient sur des femmes
suédoises qui désiraient inter-
rompre une grossesse récente.

Peu de substances testées dans le
domaine pharmacologique don-
naient des résultats aussi nets.
Non seulement le taux d’avor-
tement provoqué était-il de
100 %, mais les effets secondaires
étaient comparables aux sympté-
mes d’'une menstruation normale ;
parfois, des crampes et un sai-
gnement, rarement seulement une
diarrhée ou des vomissements.

Il semble que le suppositoire
abortif puisse sans risque étre
utilisé 4 domicile, sans contrdle
médical. Dans la plupart des cas,
I'ovule fécondé est rejeté dans les
12 heures aprés lintroduction du
suppositoire, et la femme peut
reprendre ses activités normales
le lendemain.

Lors des essais réalisés en Suéde,
moins de 5% des femmes ont
demandé une consultation médi-
cale 4 la suite de l'avortement
provoqué, et ceci parce quelles
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s’'inquiétaient d'un saignement,
soit abondant, soit prolongé. Au-
cune séquelle grave n’a été en-
registrée. Le suppositoire abortif
est bien accepté, puisque la gran-
de majorité des utilisatrices ont
dit qu'elles préféraient cette
méthode d’interruption de gros-
sesse a domicile, au déplacement
en clinique ou a 1’hospitalisation
requise par la méthode d’aspira-
tion par sonde, utilisée aujour-
d’hui dans de nombreux pays, y
compris la France.

Le programme de recherches de
I'OMS a été réalisé en collabora-

Un jeune collégue de von Euler,
Sune Bergstrom, continuait ces
recherches, auxquelles s’intéres-
sait un de ses amis, le Dr David
1. Weisblat, président de la Divi-
sion Recherche de la compagnie
pharmaceutique Américaine Up-
john. L’aide des laboratoires
Upjohn permettait & I'équipe du
Dr Bergstrom de récupérer en
Islande des tonnes de glandes de
mouton, et d’en extraire quelques
milligrammes de prostaglandines.

Depuis, Bergstrom et d’autres
chercheurs ont isolé et défini la
structure de six prostaglandines

UNE AUTRE NOUVEAUTE
EN MATIERE DE CONTRACEPTION :
LA MINI-PILULE

® Mise au point depuis quelques temps déja, la mini-pilule est
enfin arrivée sur le marché francais. Déja largement diffusée dans
les pays anglo-saxons et scandinaves, elle a, en effet, I'extréme
avantage de réduire pratiguement 4 néant les quelques désagré-
ments qu'entraine chez certaines femmes la prise d’'un contra-
ceptif oral. Plus de nausées, plus de maux de téte, plus de seins
gonflés... Pourquoi ? parce qu'elle est beaucoup plus faiblement
dosée en estrogénes et en progestatifs que la pilule classique.

Deux mini-doses sont actuellement en vente : le Minidril commer-
cialisé par Wyeth Byla, firme américaine qui monopolise actuel-
lement 65 % du marché avec Stédiril et le Trentoviane de /a
Sepps, filiale du groupe allemand Shéring. Leur prix imposé par
I'Administration : 13,60 F pour le conditionnement en trois
plaquettes, donc moins cher que les autres.

Ces mini-pilules vont peut-étre relancer en France la consomma-
tion des contraceptifs oraux, étrangement stable depuis 1975,
(quoique malgré le ralentissement de cette consommation, le
marché soit loin d'étre mort). Organon, Substantia, Roussel-
Uclaf ont dans leurs cartons d‘autres nouveautés contraceptives
soit mini-dosées, soit entiérement inédites : progestatifs seuls,
implants, pilule masculine, etc. « De quelque 22 % de la population
féminine francaise aujourd'hui, on devrait atteindre d'ici cing
ans les taux scandinaves, néerlandais ou américains », estiment
les experts en marketing. Mais la Francaise suivra-t-elle ?

S. S.

tion avec les laboratoires pharma-
ceutiques Upjohn (U.S.A.) la pre-
miére société commerciale 2
s'intéresser a4 une découverte qui
remonte a 1930, date a laquelle
deux gynécologues New Yorkais
rapportaient que la semence
humaine fraiche pouvait faire
contracter des morceaux dutérus
provenant de wmalades opérées.

Quelques années plus tard, le
Dr Ulf S. von Euler en Suéde
(depuis prix Nobel de médecine)
et le Dr Maurice W. Goldblatt
en Grande-Bretagne, constataient
que le liquide séminal de 'hom-
me stimulait la contraction de la
musculature lisse et faisait chuter
la tension artérielle lorsqu’il était
injecté chez des animaux.

naturelles et de leurs huit dérivés
et, il y a 10 ans, le Dr Elias
J. Corey de Harvard (U.S.A)
ainsi que les chercheurs d'Up-
john publiaient les premiers tra-
vaux de synthése totale de toutes
les 14 prostaglandines & partir de
substances d'utilisation courante.

Des agents actifs
dans les
processus organiqgues

Cette production synthétique a
non seulement permis daugmen-
ter la quantité de prostaglandines
disponibles pour des essais, mais
favorisé la mise au point d'une
grande variété de substances ana-
logues aux produits naturels.

Aujourd’hui, on considére que les
prostaglandines représentent une
des étapes les plus importantes
dans le développement de I'ar-
senal  thérapeutique  moderne
(comparable a la mise au point
des antibiotiques, des corticoides,
ou des tranquillisants), Cette
famille de substances joue un
role dans pratiquement tous les
processus organiques, intervenant
au niveau de la production
d’AMP cydique (adénosine 3,5
monophosphate cyclique), subs-
tarice qui permet a un tissu d’ef-
fectuer telle ou telle fonction
spécifique. Capables de renforcer
ou de déprimer la synthése de
I'AMP cyclique, les prostaglandi-
nes en régularisent le taux dans
les cellules, intervenant dans la
plupart, sinon tous, les processus
organiques.

On a commencé a les utiliser
expérimentalement dans le trai-
tement de l'ulcére, de l’asthme,
de l'hypertension artérielle, de
I'épilepsie, de la cirrhose du foie,
des inflammations, de I'athéros-
clérose, de I'obésité, et de la
sterilité.

Les riches
paieront pour
les pauvres

Les résultats obtenus par I'équipe
de Sune Bergstrom sous l'égide
de I'Organisation Mondiale de la
Santé représentent une percée
importante dans le domaine du
controle de la fertilité. Si, aprés
les essais sur une grande échelle,
la méthode est adoptée par des
pays ol l'explosion démographi-
que est tellement rapide qu’elle
représente un frein au dévelop-
pement, le cot de fabrication
pourrait étre abaissé i quelques
dizaines de centimes par unité.

Toutefois, on ne sattend pas a
une utilisation généralisée avant
quelques années, car certains pro-
blémes doivent encore étre résolus
(par exemple, la mise au point
d'un suppositoire vaginal qui ne
fondrait pas a la chaleur des
climats tropicaux. Jusqu’'a présent,
c’est la température du corps qui
provoque la fonte du suppositoire
et la libération du produit actif).

Un accord aurait été pris entre
I'OMS et les Laboratoires Up-
john pour permettre la diffusion
du suppositoire abortif 4 un prix
trés faible dans les pays en voie
de développement, et a4 un prix
«de marché» dans les pays
riches.

Jean FERRARA 1
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A ce jour, 'Afrique ne comptait que deux

parcs nationaux consacrés fondamentale-

ment a la protection des oiseaux : celui
de Nakuru, au Kenya, célébre pour son million
de Flamants nains et celui de Djoudj, au Séné-
gal, riche de ses centaines de milliers d’échas-
siers et ses milliers de Pélicans. D’autre part, les
seuls parcs voués a la sauvegarde des éco-
systémes marins n’abritaient que des récifs coral-
liens au Kenya et au Soudan, réputés pour
I'exubérance de leur faune et de leur flore. Les
littoraux moins spectaculaires étaient générale-
ment laissés pour compte, sauf dans le Sud-
Quest africain ot une portion cotiere du désert
de Namib est incluse dans la réserve d’Etosha,
et en Angola, ou le parc de Quigama posséde
une bordure maritime ; mais dans ces deux cas,
la protection du domaine marin n’était pas a
I'origine des mesures de préservation.

La Mauritanie prendra donc une décision
capitale en créant, en 1976, le parc national du
Banc d’Arguin, dont la mission sera de garantir
I'avenir d’'une des plus fabuleuses concentrations
d’oiseaux de mer du globe.

Un sanctuaire d’une
extraordinaire richesse

Situé sur la facade atlantique de la Mauri-
tanie, le Banc d’Arguin est un ensemble de
hauts-fonds particuliérement vaste, puisqu’il
couvre prés de 7500 km2 La profondeur de
I'eau, dans cette région, n’excéde pas 4 m et
tombe méme en dessous de ce seuil dans la par-
tie méridionale du Banc, ot d’immenses éten-
dues de vase émergent a chaque marée basse.
Clest 1a, sur cette partie privilégiée des hauts-
fonds que se pressent des dizaines de milliers de
Sternes, de Pélicans, de Cormorans, de petits
échassiers, de Hérons, de Flamants et de Spa-
tules. Le climat, pourtant, est rude ; la cote est
désertique, envahie par les dunes, brfilée de
soleil et balayée par le vent de sable, mais la
richesse organique des vases et la faible profon-
deur de l'eau permettent & de véritables tapis
d’herbes marines de prospérer. Les Zostéres, ici,
grouillent de larves, de petits mollusques, de
crustacés et d’alevins qui constituent une manne
inépuisable pour les oiseaux de mer ou pour
d’autres types de prédateurs (crabes, poissons),
que les oiseaux consomment également, 4 un
stade plus avancé des chaines alimentaires. Une
quinzaine d’iles, enfin, parsément les hauts-
fonds, offrant des refuges siirs pour la nidifica-
tion. C’est 13 que le parc national sera créé, aux
portes mémes du désert, sur une sorte d’'immense
lagune perdue en mer.

Quels mobiles ont poussé a la création du
parc ? A quoi tient la richesse extraordinaire de
ce sanctuaire ? La présentation de la faune
comme du milieu dans lequel elle vit et la mise
en lumiére de quelques phénoménes ornitholo-
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“en Scandinavie ou au Moyen-Orient

giques apporteront les principaux éléments de
réponse & ces questions.
® [ntérét biogéographique et conservationniste
L’intérét premier du Banc d’Arguin réside
dans lorigine particuliérement diverse de ses
peuplements d’oiseaux. Certains sont en effet
d’origine paléarctique, d’autres d’origine tropi-
cale, d’autres enfin d’origine multirégionale. La
Spatule blanche et la Sterne hansel, ainsi, ren-
trent dans la premiére catégorie, le Cormoran
africain, la Sterne royale et ’Aigrette dimorphe
dans la seconde, le Pélican blanc, le Héron cen-
dré, la Sterne caspienne, le Flamant rose ou la
Sterne bridée dans la troisiéme. Il résulte de
cette confluence d’aires de répartition fort diver-
ses, une confrontation d’espéces tout a fait origi-
nale qui n’a son pareil nulle part ailleurs en
Afrique. Le Banc d’Arguin fait en quelque sorte
figure de gigantesque carrefour ou, sur quelques
centaines de kilométres de vase, des oiseaux
dont la patrie d'origine est I'Europe, 1'Afrique
ou les océans tropicaux vont se trouver réunis en
une méme communauté.

Dans de telles circonstances, ['écologie ou
I'étho-écologie des espéces acquiérent une por-
tée hors du commun, et ce d’autant plus que les
peuplements mauritaniens sont marginaux. Au
nord comme au sud, en effet, ou 4 1'ouest comme

~a l'est, la plupart des espéces présentes sur le

Bane d’Arguin n’ont que des points d’attache
réduits, ot la densité des colonies ne supporte
pas la comparaison avec celle de Mauritanie. Les
colonies mauritaniennes sont remarquablement
isolées entre un désert hostile au séjour d’oi-
seaux aquatiques et un océan dépourvu i proxi-
mité d’iles ‘et de hauts-fonds, sur une c6te ou
les falaises au nord, les plages et les mangroves
au sud, supplantent les vasiéres et les bancs de
sable. Les peuplements du Banc d’Arguin cons-
tituent pour cette raison une véritable presqu’ile
biogéographique ol les occupants sont particu-
liérement isolés de leurs lieux de séjour cou-
tumiers.

Plus d’espéces que
dans toute I'Europe

Le cas est frappant pour le Héron cendré ou
la Spatule blanche. Cette derniére espéce ne
niche au plus proche qu’en Espagne, dans le
delta du Guadalquivir, ou existe une seule colo-
nie ; il faut ensuite remonter aux Pays-Bas ou,
beaucoup plus a I'est, en Autriche et en Rouma-
nie, pour retrouver l'oiseau nicheur. Le Héron
cendré, de la méme facon ne se retrouve qu’au
nord, en Europe. Pour le Goéland railleur, qui
occupe pourtant une aire multirégionale (Eu-
rope, Proche-Orient, Moyen-Orient) ce n’est que
sur les bords de la mer Noire que l'espéce
présente des densités comparables a celles du -
Banc d’Arguin. Les grosses colonies de Sterne
caspienne les plus proches, encore, sont situées
(mer
Caspienne).




L’aspect excentré des peuplements du Banc
d’Arguin n’est toutefois pas le seul & meériter
I'attention. Plus important sur le plan de la
conservation est le fait que, pour certaines es-
péces tout au moins, les populations du Banc
d’Arguin comptent parmi les plus élevées que
I'on connaisse. La Spatule blanche dans ce cas
aussi, est significative de méme que la Sterne
hansel. Alors que les Spatules nicheuses de Mau-
ritanie avoisinent un total de 1500 couples, la
population d’Espagne, a I'effectif fort variable
d’une année a I'autre, évolue entre moins de
100 couples et 200 ou 300 couples, celle de la
Gréce de 700-800 couples, celle de I’Autriche de
250 couples, celle de Roumanie de 100 couples,
celle de Hongrie de 120 couples. A lui seul, le
peuplement mauritanien est donc aussi riche cer-
taines années que celui de toute 'Europe ! Ce
point est capital car il est fort possible que des
échanges interviennent entre les colonies d’Eu-
rope occidentale (Espagne, Pays-Bas) et celle de
Mauritanie. La Spatule nicheuse en Europe
hiverne en effet essentiellement sur les cétes de
Mauritanie ou elle cétoie alors ses homologues
africains. Rien n’interdit de penser qu’au mo-
ment de la migration de printemps des sujets ne
remontent avec des individus espagnols ou hol-
landais ou, inversement, que des oiseaux hol-
landais ne restent pour se produire sur le Banc
d’Arguin. Aucune preuve ne vient étayer cette
thése pour I'instant, mais des oiseaux bagués en
Hollande ont été vus en Mauritanie au prin-
temps en compagnie de congénéres mauritaniens
préts a se reproduire.

Quoi qu’il en soit, et sur le seul plan de la
conservation des espéces, il est hors de doute
que le parc national du Banc d’Arguin favorisera
la protection de certaines espéces dont I'avenir
n'est pas toujours assuré dans les autres parties
de son aire de répartition et notamment en Eu-
rope, ou les abus de la chasse, les drainages et
les asséchements menacent chaque jour davan-
tage les derniéres colonies d’oiseaux aquatiques.

® [ntérét écologique

Pour remarquable qu’il soit, ce peuplement
d’oiseaux aquatiques du Banc d’Arguin pose
néanmoins un probléme. C’est celui de son ori-
gine. Des quinze espéces qui se reproduisent
sur les lieux, cing sont en effet des espéces habi-
tuellement dulgaquicoles, c’est-a-dire attachées
aux eaux douces : le Cormoran africain, le Péli-
can blanc, le Héron cendré, I'Aigrette dimorphe
et la Spatule blanche. Le Flamant rose quant a
lui, est plutét un habitant des eaux saumétres,
des lagunes cotieres ou des grands lacs conti-
nentaux ou les concentrations en sel sont spécia-
lement élevées. Or, au Banc d’Arguin, ces oi-
seaux vivent en pleine mer, sur des hauts-fonds
envahis et abandonnés réguliérement par la
marée, parmi les requins, les raies, les tortues de
mer et les dauphins. Ici ces espéces ménent une
existence marine et se sont adaptés au rythme de
celle-ci & marée basse, ils se nourrissent comme
les Mouettes et les Goélands de nos cotes tandis

qu’a marée haute, ils se réfugient sur les iles, o
ils attendent que le reflux découvre & nouveau
leurs terrains d’alimentation ; ceci jour et nuit.

En cette autre particularité tient le deuxiéme
grand intérét scientifique du Banc d’Arguin.
Selon R. de Naurois, qui révéla le premier en
1959, I'existence de ce sanctuaire ornithologique,
ces cing espéces traditionnellement d’eau douce
ne seraient en effet que les descendants d’in-
dividus qui vivaient, il y a plus de 5000 ans,
au Sahara, lorsque celui-ci était encore parsemé
de lacs et de fleuves. Ce serait a la suite des
modifications climatiques survenues au Néoli-
thique que ces oiseaux auraient été contraints
de fuir les eaux douces intérieures ou les mari-
gots et deltas cotiers en voie d’asséchement
rapide. Ces espéces se seraient alors adaptées 3
I'existence marine, en des lieux privilégiés qui,
tels le Banc d’Arguin étaient en mesure de four-
nir a la fois des terrains d’alimentation et des
sites de reproduction. Les peuplements ornitho-
logiques de Mauritanie occidentale ne seraient
donc que des peuplements reliques du Néoli-
thique, isolés de leurs homologues tropicaux et
paléarctiques par I'immense « vide» saharien.
Et il faut bien reconnaitre que I'examen minu-
tieux des faits permet d’accorder un crédit indu-
bitable i cette hypothése.

Un ancien marais dont les
oiseaux gardent le souvenir

En premier lieu, le cotoiement d’espéces tant
paléarctiques que tropicales est un fait reconnu
pour les époques trouvant leur aboutissement
au Néolithique. I.’existence de nombreux plans
d’eau et cours d’eau, une pluviosité réguliére
jointe & I'absence de reliefs-barrieres favoriserait
la pénétration et la traversée du Sahara d’alors,
depuis ses deux rives septentrionale et méridio-
nale par une faune et une flore diversifiée.
C'est ainsi que les crocodiles d’Afrique dor-
maient sous les tilleuls originaires d’Europe, que
les fauves africains tels que le lion ou la pan-
thére pénétraient au Maghreb et que, de la mé-
me fagon, Spatules et Hérons d’une part, Cor-
morans, Aigrettes et Pélicans d’autre part se
seraient cotoyés sous les lacs de la cuvette
saharienne.

En second lieu, 'observation de certains com-
portements d’oiseaux sur le Banc d’Arguin laisse
supposer que ces espéces étaient autrefois arbo-
ricoles ou, tout au moins, qu’elles vivaient dans
un environnement palustre. Les matériaux
comme les attitudes qu’elles adoptent au mo-
ment de la reproduction paraissent en effet
déplacées sur les iles ou les oiseaux s’établissent
pour nicher. L’inadaptation des comportements
est frappante et pourrait témoigner d’habitudes
acquises de longue date en des circonstances
différentes, inappropriées au milieu actuel. Les
comportements curieux ne seraient que des

(suite du lexle page 33)



UNE RESERVE
GENERALE RICHE
D’ IMMIGRANTS
SPONTANES

Confluent et refuge d’espé-
ces d’oiseaux venus de ré-
gions trés différentes, le
Banc d’Arguin abrite égale-
ment plusieurs autres ani-
maux venus probablement 13
au cours du Néolithique et
demeurés aprés le boulever-
sement géologique et clima-
tologique qui marqua la fin
de cette époque, il y a plu-
sieurs milliers d’années : tor-
tues, dauphins, phoques-moi-
nes, biches...

AUTREFOIS, SANS DOUTE,
CE FUT UN DELTA

Entre mer et désert, le Banc d’Arguin conserve et des traits et

des habitants qui donnent & penser qu’il y a quelgue 5 000

ans, ce fut sans doute un delta, ol les eaux des fleuves saha-

riens, aujourd'hui disparus, se mélaient aux eaux saumétres
des rivages, entretenant marécages et magroves.

UN TEMOIN

QUI A CONSERVE
DES HABITUDES

DESUETES

Bien que les végétaux soient |
rares dans son environnement
et qu’il n'ait pas de raison de
construire un nid circulaire a
méme le sol, le Héron cendré
continue & faire des nids —
maintenant ébauchés — comme
du temps ou il nichait dans des
arbres ou des roseaux. Preuve
supplémentaire : - il  continue
d’adopter la méme attitude de
dissimulation, bec en |'air, com-
me s’il était toujours entouré de
roseaux, alors qu’il se trouve
tout seul sur le sable...
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(suite du texle de la page 31)
comportements « reliques », de simples témoins,
en somme, de I'écologie ancienne des oiseaux.

Le cas du Héron cendré est particuliérement
significatif et ceci dans deux cas bien définis.
D’une part, l'oiseau élabore généralement des
nids des plus rudimentaires qu'il fagonne avec
des rares matériaux disponibles sur le Banc:
branchettes, débris et notamment ossements de
jeunes pélicans (mandibules, pattes, os longs)
ou d’autres espéces morts au cours de la nidifica-
tion précédente. Cet assemblage hétéroclite est
simplement posé sur le sol, en une couronne
lache qui n’a qu’une fonction protectrice trés
limitée puisque les matériaux ne sont pas reliés
entre eux et qu'en certains cas ils ne délimitent
qu'une circonférence incompléte. Ce premier
point laisse penser que le Héron du Banc d’Ar-
guin nichait autrefois dans des arbres, des buis-
sons ou dans des roseaux ou il importait qu'un
nid élaboré soit construit, afin de prévenir la
chute des ceufs ou des poussins. On ne voit pas
pourquoi, en effet, 'oiseau s’obstinerait a cons-
truire des nids a base de végétaux alors que
I'environnement ne s’y préte pas, s’il avait tou-
jours évolué sur le Banc d’Arguin, ou les autres
especes, telles que les Sternes, se contentent
comme partout ailleurs de gratter un trou dans
le sable pour construire leur nid.

Un autre comportement est également cu-
rieux, certains jeunes Hérons se dressent, lors-
qu’ils sont effarouchés, en posture verticale, le
bec pointant vers le ciel. Or cette habitude est
caractéristique des espéces qui nichent au sein
des roseaux : Butors et Hérons pourprés particu-
lierement. L’adoption d’une telle attitude, tota-
lement dépourvue de signification (apparente !)
sur les iles plates et dénudées du Panc d’Arguin
ne pourrait-elle, de méme, trahir la perpétuité
d'un comportement « aquatique » ancien ? Bien
que l'on ne puisse encore rien conclure de ces
observations, faute d’études approfondies, force
est de constater que certains traits éthologiques
sont curieux. Une troisiéme constatation vient
aussi renforcer I'hypothése selon laquelle les
populations d’oiseaux du Banc d’Arguin seraient
pour une bonne part, les descendants de popu-
lations régionales anciennes, florissantes jus-
qu’au Néolithique. On a tout lieu de penser en
effet que le Banc d’Arguin, avec ses iles et ses
vastes surfaces de vase sillonnées de chenaux
profonds n’est qu'un immense delta englouti par
I'océan. les oueds ainsi que les étendues de
dunes qui s’étendent aujourd’hui sur la céte
peuvent étre les vestiges des fleuves et des sédi-
ments déposés par ceux-ci au temps ou le Sahara
était arrosé : les vases du Banc et les chenaux
qui les entaillent, quant & eux, auraient de la
méme facon été déposés et modelés par le grand
tleuve ou les fleuves qui se jetaient il y a plu-
sieurs millénaires, a la latitude du Banc
d’Arguin. '

On connait la richesse ornithologique de tels
deltas : Sénégal, Guadalquivir, Camargue ou
Danube. La thése qui voudrait que les colonies

d’oiseaux aquatiques actuelles soient les vestiges
de celles qui devaient occuper le delta autrefois
devient donc plausible.

D’ailleurs, la nature géologique et la géomor-
phologie du Banc d’Arguin, ne sont pas seules
a étayer cette hypothése. Des plantes et des ani-
maux semblent, tout comme les oiseaux, n’étre
que des reliques d’une époque beaucoup plus
humide que l'actuelle : les mangroves a Avicen-
nia africana (palétuvier) sur lesquelles nichent
aujourd’hui les Cormorans africains, se trouvent
a une latitude septentrionale inhabituelle. Les
plus proches ne s’observent au sud, que dans le
delta du Sénégal. Or, les palétuviers qui compo-
sent ces mangroves ne croissent habituellement
que sur les littoraux abondamment arrosés par
les pluies et les fleuves. Ce qui est loin d’étre le
cas, aujourd’hui, sur le Banc d’Arguin...

Des milliers de crabes violonistes et de nom-
breux poissons périophtalmes (poissons amphi-
bies) fréquentent par ailleurs les vases du Banc,
alors qu’ils sont habituellement les hotes clas-
siques des denses mangroves tropicales. Encore
plus significatif est le fait que nombre de ces
deux espéces se trouvent fort loin des petites
mangroves du Banc d’Arguin, sur des étendues
vaseuses totalement dépourvues de palétuviers.
Ces espéces n’'indigueraient-elles pas, elles aussi,
quun grand delta envahi par les mangroves et
copieusement arrosé par les eaux douces existait,
il y a plus de 5 000 ans, a cette latitude ?

Trois espéces de poissons, enfin, fréquentent
les eaux chaudes et salées du Banc d’Arguin,
bien qu'ils soient les hétes classiques des em-
bouchures de fleuve ou des eaux saumitres : le
mulet jaune (Mugil cephalus), le poisson-chat
(Arius heudoleti) et I'ethmalose (Ethmalosa
fibriata).

Vertébrés, invertébrés et plantes témoignent
donc, eux aussi, d’adaptations inhabituelles sur
le Banc d’Arguin et viennent corroborer les faits
strictement ornithologiques.

® [niérét international pour les migrations

Considérons maintenant le troisiéme grand
centre d’intérét scientifique que présente le
Banc d’Arguin : son role d’étape migratoire de
premiére importance internationale.

Les hauts-fonds de cette partie des cdtes mau-
ritaniennes n’attirent pas seulement quelque
25 000 couples d’oiseaux aquatiques nicheurs.
Lors des migrations de printemps et d’automne,
ce sont des cohortes fabuleuses de limicoles
(petits échassiers : Bécasseaux, Chevaliers, Cour-
lis, Barges, Pluviers) qui s’y pressent par cen-
taines de milliers en compagnie de dizaines de
milliers de guifettes noires et de Flamants roses,
tandis qu’en hiver le Bane d’Arguin accueille un
minimum de 1 million de Limicoles.

Ces chiffres témoignent a eux seuls de I'impor-
tance considérable du Banc d’Arguin pour de
multiples oiseaux venus d’Europe ou du cercle

(suite du lexle page 148)
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QUI A AIDE

NOS ANCETRES

A PORTER
LES STATUES
GEANTES ?

Ni doués de pouvoirs surna-
turels, ni aidés parles «extra-
terrestres », Ils disposaient
tout simplement de quelques
machines simples et d’une
foule d’esclaves. Des pyra-
mides aux pierres de 800 ton-
nes de Baalbek, un architecte
archéologue nous explique
comment ont été réalisés ces
« travaux d'Hercule ».

La mode est au surnaturel. Les prouesses

| techniques ne font plus réver et I'an pas-

sé aura vu l'enthousiasme des foules se
porter davantage sur les exploits d'un « magi-
cien » qui tordait les petites cuilléres que sur la
rencontre spatiale de deux cabines habitées.
Jamais on n’aura autant parlé des mystérieux
pouvoirs de certains individus ou encore des ex-
tra-terrestres venus de leurs lointaines galaxies
dans leurs insaisissables OVNI. Hélas, certains
sceptiques font remarquer que tordre un mor-
ceau de fer n’est pas un tour de force extraordi-
naire et que des générations de prestidigitateurs
ont fait mieux. Et encore que les petits hommes
verts sont remarquablement discrets et qu’ils ne
laissent que bien peu de traces de leur passage.
A ceux qui doutent, il faut fournir des preu-
ves. Et puisqu’elles manquent cruellement dans
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HISTOIRE DES TECHNIQUES

notre monde on
Iinformation circule
vite, on ira les chercher
chez nos ancétres qui ne
sont plus la pour les réfuter.
Et c’est ainsi que I'on nous
démontre réguliérement que les
pyramides d’Egypte n’ont pu étre
élevées que grice aux « pouvoirs »

mystérieux de leurs batisseurs ou

encore que les statues de I'lle de Paques n’ont

(suile du lexle page 38)
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BAALBEK :
12 HOMMES POUR DEPLACER
DES PIERRES DE 800 TONNES

Les pierres, dés 'leur extraction
étaient placées sur des rondins
de bois de cédre qui constituaient un

excgllent chemin de roulement (figure ci-des-
sous). La force & appliquer n‘était que le 1/12e
de la charge totale soit 8 000 000/12 = 660 000
newtons (66 tonnes-force). En revanche, pour la
mise en place, les pierres devaient glisser sur
l'assise puisqu’il fallait bien enlever les rouleaux.
Les frottements étaient alors bien plus importants
et la force était égale aux 2/3 du poids total soit
5 300 000 newtons (530 tonnes-force). J.P. Adam
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propose le dispositif suivant: 16 cabestans de
huit barres, manceuvrés chacun par 32 hommes.
Sur chaque barre, le point d’application des forces
étant a 1,70 m de Il'axe pour un tambour de
10 cm de rayon, la force sera multipliée par 17.
Chaque cabestan étant relié & un palan de 4
poulies, cette force sera encore multipliée par 4.
Finalement, la force produite sera, & raison de
200 N (20 kgf) par homme, de : 200 x 16 x 32
x 17 x 4 = 6963200 N, réduits de 20 %
par les frottements, soit finalement 5 570 000 N.
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1. Les statues étajent entierement sculptées
avant leur transport.

N Y
2. Un moai retenu a la roche-mére par une
« quille » dorsale.

3. Une rampe est déja creusée dans le rocher
pour permettre I'évacuation de /a statue.

(Photos Koko-Chaze)
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LES «MOAIS)» DE LILE DE PAQUES :
taillées dans un volcan, ces statues

de plusieurs dizaines de tonnes ont été
transportées sur des kilomeétres !




(suile de la page 34)

pu étre mises en place que grice au précieux
concours des « extra-terrestres ». Et ces théories
farfelues trouvent A présent une audience
d’autant meilleure que le progrés technique nous
a fait oublier que 'Homme était quand méme
capable de fournir un travail musculaire et
qu’avant de devenir un conducteur de machine
il fut lui-méme une machine. On estime qu’il n’y
a guére plus de 100 ans, vers 1860, 15°%s de
I'énergie totale consommée dans le monde était
fournie par le seul travail humain. Aujourd’hui,
cette proportion est tombée bien en dessous de
190 et il nous faut les explications d’un archéo-
logue pour nous rappeler comment nos ancétres
ont pu, 4 la force des bras, sinon déplacer les
montagnes, du moins ériger ces temples fabu-
leux et déplacer des mégalithes colossaux.

Dans son livre remarquable, « L’Archéologie
devant U'imposture » (1), Jean-Pierre Adam, ar-
chitecte, directeur du Bureau d’Architecture An-
tique de Paris, dresse ainsi linventaire des
moyens techniques dont disposaient diverses
civilisations antiques et propose des solutions
logiques & un certain nombre de « mystéres ».
Certitudes historiques confirmées par des docu-
ments d’époque ou simples hypothéses, elles
montrent dans tous les cas que la réalisation
était possible avec les moyens dont on dispo-
sait alors et qu’il n’est nul besoin de faire appel
a D'« antigravitation » ou A lintervention des
extra-terrestres pour expliquer ces fabuleuses
constructions.

A tout seigneur tout honneur, commencgons
notre voyage par 1'unique rescapée des sept mer-
veilles du monde, la grande pyramide de
Chéops. Jamais ceuvre humaine ne fut l'objet
d’une plus abondante littérature... et des théories
les plus fantaisistes. Il faut dire qu’elle les mérite
bien. Construite vers 2700 avant notre ére, elle
mesurait 146 m de hauteur avec une base de
230 m de c6té. On estime a 2 300 000 le nombre
de blocs de pierre la constituant ; chacun d’eux
pesant en moyenne de 2 a 3 tonnes. Soit une
masse totale d’environ 6 millions de tonnes !
Fabuleux, non ? Certes, mais il faut tout de
méme rappeler que lhistorien grec Hérodote
d'Halicarnasse nous rapporte, aprés son voyage
en Egypte, que le chantier dura 20 ans et que
100 000 hommes y furent employés. Impression-
nant, mais quand méme moins que l'affirme
R. Charroux dans « histoire inconnue des hom-
mes » ou il estime & plus de 100 millions d’indi-
vidus une population capable d'une telle ceuvre.
Mais comment les blocs furent-ils montés ?

Comme il semble qu’a cette époque les Egyp-
tiens aient ignoré la poulie, il faut abandonner
I'idée de palans. La premiére hypothése envisa-
geable est celle des plans inclinés élevés le long
du monument, les blocs étant tirés sur des trai-
neaux suivant une technique répandue en
Egypte comme en témoignent des bas-reliefs.
Il faut alors envisager un « attelage » d’une qua-
rantaine d’hommes par traineau. Pour ne pas en-
0T ) (suile du lexte page 40)

(1) Robert Laffont - éditeur.
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DE LA MANIVELLE

A LA « CAGE D’ECUREUIL »:

COMMENT LES ROMAINS APPLIQUAIENT
LE PRINCIPE

DES PALANS ET DES LEVIERS

Voici quelques exemples de machines simples
employées par les Romains et les forces qu'elles
pouvaient développer. Dans tous les cas, on consi-
dére qu'un homme peut produire une force f = 200

newtons (20 kgf) et que les frottements réduisent,

A

3

rayon du tambour : r = 0,710 m
longueur de la manivelle : L = 0,40 m
force développée par un homme :
le rendement de la machine @ ¢ = 80 %o.
L 0,40

0.170

1. TREUIL SIMPLE :

F=f—.p F=200x x 0,80

F = 640 N (64 kgf)

2. CHEVRE A TREUIL ET PALAN :
* rayon du tambour: r = 0,10 m
e bras du levier: L = 0,60 m
e un palan a8 3 poulies multiplie la force déve-
loppée par 3
* force développée par deux hommes :
0,60

F =2f.£.3.0,80 F=2x200x ——x 3 x 0,80

R 0.10
F = 5760 N (580 kgf)
@'

CHEVRE A CABESTAN ET PALAN :

tambour du cabestan : r = 0,15 m

bras de levier: L = 1,30 m

e un palan &8 3 poulies multiplie la force déve-
loppée par 3

* force développée par 4 hommes :

F = 4f.—f§.3. 0,80 F = 4x200x@x3x0,80

0,15
= 16640 N (1670 kgf)
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Dans les deux derniers exemples, les hommes tour-
naient dans un tambour semblable aux « cages
d’écureuils ». De tels engins étaient encore en
service dans les carriéres au début de ce siécle.
Dans ce cas, la force fournie par un homme est
égale & son propre poids. Nous prendrons ici
f =700 N (70 kgf)
d

i

4. CHEVRE A TAMBOUR ET PALAN :
(ci-dessus et ci-dessous )
* tambour du treuil : r = 0,25 m
» levier du tambour: L = 1,40 m
* un palan & 3 poulies multiplie la force déve-
loppée par 3
+ force développée par 2 hommes :

F=2f.é.3. 0,80

1,40
F=4x700x 0’25x3x0,80

F = 22816 N (2300 kgf)

5. CHEVRE A GRAND TAMBOUR

ET PALAN

e tambour du treuil : r = 0,25 m

* levier du tambour : L = 2,30 m

* un palan a 3 poulies multiplie la force déve-
loppée par 3

» force développée par 4 hommes :

F = 4f. é 3. 0,80

2,30
F=4x700x Tzsxsxo,ao

F = 61824 N (6200 kgf)

Restitution d’une chévre

a tambour et & palan a

5 poulies telle qu'elle était
utilisée dans la Rome
antique.., et dans

les carriéres
francaises

au début

du XXe siécle !




(suile de la page 38)

visager la construction de ces énormes rampes,
d’autres hypothéses ont été proposées, faisant
intervenir des machines simples utilisant le
levier, bien connu des Egyptiens (Dessins
ci-contre).

Rappelons au passage, pour couper court a
certaines objections, que la corde est connue
depuis la plus haute antiquité. On en a retrouveé
des empreintes dans les argiles de la grotte de
Lascaux correspondant au début du Magdalé-
nien soit 13 000 avant notre ere. Les Egyptiens
en utilisaient certaines constituées de trois élé-
ments torsadés, chaque élément comprenant 40
fils eux-mémes formés chacun de 7 fibres de
papyrus, le tout rendu plus résistant par un bain
d’asphalte !

Pour revenir a la construction de la pyramide
de Chéops et pour évaluer le travail fourni, ten-
tons de donner une grossiére approximation de
la puissance mise en ceuvre sur le chantier pour
la seule érection du monument. Soit 6 millions
de tonnes de pierres élevées en moyenne de
50 1, le tiers de la hauteur. En multipliant par
2 le travail fourni pour tenir compte des
frottements et des manipulations annexes, on
obtient le chiffre fantastique de 6.10'2 joules (3).
Mais cet exploit fut réalisé en 20 ans, sur les-
quels nous admettrons une durée de travail
effectif de 7 ans ou environ 200 millions de
secondes a raison de 8 heures de travail par
jour, chiffre sans doute pessimiste | La puissance
6.10% -
‘ 2 LG8 7
30 000 watts ou a peu prés 40 chevaux vapeur.
C’est-a-dire qu'une machine mue par un moteur
de 40 ch aurait fourni autant de travail que
I'armée d’esclaves participant au chantier. Bien
stir, ce calcul trés sommaire ne prétend pas faire
un bilan exact. Il permet toutefois de se rendre
compte que ce travail titanesque n’a pas exigé
de moyens surnaturels et que le temps et la
main-d’ceuvre bon marché remplacgaient aisément
de puissantes machines.

Les Romains, pour qui la taille des pierres
posait moins de problémes et qui surtout sa-
vaient fabriquer les briques, dédaignaient géné-
ralement I'emploi de lourdes pierres en archi-
tecture. On leur doit cependant I’exemple le plus
extraordinaire, non seulement de |’Antiquité,
mais méme de toute I'Histoire. Le sanctuaire
romain de Baalbek héliopolis repose, sur sa
face ouest, sur un ensemble de trois pierres, le
« trilithon ». Ces trois pierres, hautes de 4,30 m,
larges de 3,65 m, sont longues de plus de 19 m.
Elles pésent chacune environ 800 tonnes et elles
proviennent d’une carriére située & un bon kilo-
métr:e du temple ! Quel beau probléme de trans-
port !

Pour tenter de le résoudre et avant de faire

effective n’est finalement « que » de

(2) Nous employons ici les unités légales, celles du
Systéeme International. Le joule est T'unité de travail
et vaut 0,102 kgm. L’unité de force est le newton (N)
et vaut 0,102 kgf. Enfin, l'unité de puissance est le watt
qui vaut 0,00135 ch.
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DONNEZ-MOI UN POINT D°APPUI. ..

OU COMMENT LES EGYPTIENS
MONTAIENT DES BLOCS DE 3 TONNES

La grande pyramide de Cheops est constituée de
plus de 2 000 000 de blocs de pierre pesant en-
tre 2 et 3 tonnes. Voici deux procédés qui ont
pu étre utilisés. Le premier a été proposé par
I"égyptologue Wiliiam Flinders Petrie et corres-
pond assez bien & la description d'Hérodote. La
pierre est placée sur un traineau aux palins cour-
bes. Par basculements successifs, grdce a des
leviers, on glisse sous les patins des cales, qui,
en se superposant alternativement, élévent len-
tement la chaige. L'autre solution rappelle le le-
vier 4 contrepoids encore en usage dans les puits
& balancier. Le bloc est élevé par la charge du
contrepoids, une caisse remplie de petites pierres
faciles & manipuler.

appel en désespoir de cause a quelque puissance
occulte, nous avons heureusement un exemple
plus prés de nous. Clest le transport sur 6 km
d’un bloc de granit de 1 250 tonnes que I'impé-
ratrice Catherine II choisit comme socle a la sta-
tue équestre de Pierre le Grand & Saint-Péters-
bourg. Sous la conduite du comte de Carbury,
64 hommes seulement vinrent a bout, en six se-
maines, de ce travail de titan. Le bloc fut litté-
ralement déplacé sur «roulement & billes ». Il
était placé sur un traineau constitué de deux
poutres dans lesquelles était creusée une gorge
recouverte d une garniture métallique. Le tout se
déplagait sur deux paires de poutres que l'on
remplacgait alternativement pendant la progres-
sion. Dans ces poutres une gorge analogue a
celle des patins permettait de placer des boules
métalliques sur lesquelles le traineau glissait.

Le tout était tracté par deux cables passant
par deux palans de 3 poulies et s’enroulant au-
tour de deux cabestans manipulés chacun par
32 hommes, 4 raison de 4 sur chacune des 8
barres. Ces barres avaient une longueur de
2,60 m et le point moyen d’application des for-
ces se trouvait a4 1,60 m de 1'axe, le rayon du
tambour étant de 10 cm. La force des hommes
était ainsi multipliée par 16 puis par 3 par les
palans. Si I'on admet que chagque homme exer-
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cait un effort de 200 newtons (20 kgf) on obtient
alors une force totale de 200 X 64 X 16 X
8 = 614 400 newtons (plus de 60 tonnes-force).
Le frottement la réduisait 2 500 000 N soit envi-
ron 1/23 de la charge totals.

Ce résultat remarquable était dt a I'effica-
cité du systéme de roulement et nos Romains
étaient loin de faire aussi bien. En revanche, ils
connaissaient la poulie et le cabestan grace aux
Grecs et aux Phéniciens, peuples de navigateurs.
En déplacant les pierres de Baalbek sur des
rouleaux de cédre on peut admettre que les frot-
tements représentaient le 1/12 de la charge soit
660 000 N (66 tonnes-force).

J.P. Adam a imaginé quel aurait pu étre le
dispositif mis en ceuvre pour déplacer ces méga-
lithes. Il propose 'emplei de cabestans a4 6 bar-
res, actionnés par 24 hommes, avec un point
d’application des forces 4 1,70 m de I'axe pour
un tambour de 10 em de rayon. Toujours a rai-
son d'un effort de 200 N (20 kgf) par homme
avec des palans 4 2 poulies, 6 de ces engins
développeraient une force de 200 X 24 X 17 X
2 X6 = 979 200 N réduite par les frottements a
environ 780 000 N, qui était suffisante pour le
transport. Pour la mise en place des pierres (Des-
sins page 35) ou il faut abandonner les rouleaux,
les frottements, sans doute réduits par une cou-
che d’argile mouillée, atteignent cette fois les
2/3 de la charge et la force a produire sera bien
plus considérable. On peut alors imaginer un
dispositif de 16 cabestans de huit barres, manceu-
vrés par 32 hommes et reliés 4 des palans de 4
poulies. Au total, 512 hommes! Une belle
équipe mais, surtout, la démonstration de I’effi-
cacité des machines simples puisque, sans cabes-
tan ni poulies, il aurait fallu 800 beeufs pour faire
le méme travail.

Finalement, le mystére reste quand méme a
I'lle de Paques. Car on ne sait toujours pas
exactement comment les fameuses statues furent
transportées et érigées. Non que cela pose un
probléme insoluble. La plus grande d’entre elles
ne pese « que » 80 tonnes, soit 10 fois moins que
les pierres de Baalbek et elle fut mise en place
1 000 ans plus tard.

Mais hélas, on ignore a peu prés tout du degré
de développement technologique de la popula-
tion de I'ile & cette époque. Connaissait-elle la
roue, la poulie ? Rien ne permet de le dire et il
faut envisager d’autres méthodes.

Les habitants de I'Ile de Paques ont-ils utilisé
la force d’anti-gravitation pour déplacer leurs
statues ? C’est en tout cas une des solutions
proposées par l'explorateur frangais Francis
Maziére. Que I'on puisse étre amené A avancer
de telles inepties montre & quel point 'Homme
du XXe siécle, habitué aux performances des
machines modernes, fait peu confiance a I'ingé-
niosité et a la volonté des civilisations du passé.

Essayons dy voir plus clair. Les statues
étaient entiérement taillées dans la roche volca-
nique d'une falaise (photo n° 1) jusqu'a ce
qu'elles ne soient plus retenues a la roche-mére
que par une «quille» dorsale (photo n° 2)

comme on peut le voir sur un certain nombre de
statues inachevées. La statue achevée, la quille
était elle-méme supprimée et le bloc quittait la
carriere en glissant sur une rampe taillée dans
le rocher (photo n° 3). On peut dailleurs se
demander pourquoi les pascuans auraient pris la
peine de creuser ces rampes sils avaient pu
déplacer les statues par « lévitation ». Reste a
savoir comment la statue était transportée de la
falaise jusqu'a son emplacement définitif, par-
fois distant de plusieurs kilométres. La plus
grosse statue mise en place atteint en effet une
hauteur de 10 m et pése 80 tonnes | Il est peu
probable qu'une telle masse ait été simplement
tirée par les hommes sur le sol. L’expérience
prouve que pour déplacer une charge de pierre
sur un sol ferme il faut disposer d’une force
égale aux 2/3 du poids total. Soit ici 800 000
X 2/3 = 530000 newtons (53 tonnes-force).
Admettons qu'un homme développe une force
de 250 N (25 kgf), il aurait alors fallu 2 100 ha-
leurs pour venir a bout de la tiche. Or, il sem-
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Le transport des statues de !'ile de Piques: un
mét-pivot, des cordes, quelques rondins... et un
demi-millier d’hommes. Ce n‘est qu'une hypothése.

ble que la population totale de I'ile, femmes,
invalides, enfants et vieillards compris, n’ait ja-
mais dépassé 5 & 6 000 individus. Outre les pro-
blémes d’attelage d'un tel équipage, on voit mal
plus du tiers de la population participer au
transport.

J.P. Adam propose une solution plus sédui-
sante. Elle consiste & faire pivoter la pierre au-
tour dun point d’appui excentrique (ci-dessus).
Un court mét bien calé sert d’axe de rotation et
des contrepoids permettent de rapprocher le
point d’appui de cet axe. A chaque rotation de
1800, la statue progresse ainsi de sa propre lon-
gueur. On peut comparer ce systétme a la
méthode qu’emploient certains Africains pour
remonter.les pirogues sur les plages. Deux hom-
mes, un « pousseur » et un « contrepoids » peu-
vent ainsi déplacer des embarcations de prés
d'une tonne !

Bien entendu, ce n’est 1d qu'une hypothése
quaucun témoignage, qu'aucun document ne
permettent hélas de confirmer.

I est fort probable que I'on ne saura jamais
la vérité, Il est guand méme réconfortant de
disposer d’une solution logique qui permet de se
passer de lévitation, de I'aide des extra-
terrestres.

Alain LEDOUX m
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PHYSIQUE 5

COMMENT FA.,
UN OVNI (SUR

Communication inattendue a [‘Académie des Sciences :
un chargé de recherches au CNRS, collaborateur de « Scien-
ce & Vie », propose une théorie cohérente de la propulsion
des ««soucoupes volantes »... Mythe ou réalité ? Peu importe
s/ les soucoupes fournissent ici matiere a un exposeé magis-
tral (et passionnant) sur les recherches actuelles concernant

la magnétohydrodynamique.

1) PORTRAIT-TYPE D’'UN OVNI. D’aprés les
observations effectuées, les OVNIS peuvent revétir
des aspects variés: soucoupes, sphéres, objets ovoides,
cigares, cylindres. En général, ces objets sont bril-
lants, souvent flous ou apparemment entourés d'un
halo lumineux, de couleur orange, ou verte. Les sou-

Fig. 1 1.6

coupes sont trés souvent surmontées d'un déme, plat
ou bombé, que l'on identifie, 4 tort ou & raison,
avec un habitacle. Certaines portent un mat métal-
lique (fig. 1.3 et 1.4). Beaucoup d’observations décri-
vent une rangée de « hublots », plus lumineux que
le reste de l'engin, ronds ou rectangulaires, ceintu-
rant en général le dome supérieur. Certains pensent
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enfin que ces appareils créent autour d'eux un puis-
sant champ magnétique, étant donné les perturba-
tions observées de lallumage des automobiles ou
des stations de distribution de courant haute tension,
lors d’un passage 4 proximité.

En vol tescendant, certains Ovnis oscillent « co-
me des soucoupes lachées dans l'eau». D'ou leur
surnom de « soucoupes volantes » (fig. 2).

Fig.-2 Soucoupe et hélicoptére, trajectoire

descendante

Ils sont le plus souvent silencieux, ou émettent
un léger bourdonnement (bruit d’abeilles). Aprés
leur passage subsiste parfois une forte odeur
d'Ozone. Tous les témoins s’accordent pour leur
attribuer des performances extraordinaires, en accé-
lération et en vitesse. Mais, paradoxalement, leur
déplacement, visiblement supersonique, ne semble
s'accompagner daucun «bang», donc daucune
onde de choc, ce qui est contraire aux lois de la
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mécanique des fluides classiques. En général, les
soucoupes avancent en basculant vers I'avant (fig. 3)

Fig. 3

a la maniére des hélicoptéres, cette attitude de vol
étant d'autant plus accentuée que leur vitesse est
plus grande. Les accélérations sont également
accompagnées d'un accroissement de la luminosité.
Les cylindres ont des dimensions imposantes.
En position stationnaire, ils se tiennent verticale-
ment. Dans certaines observations, ils sont apparus
environnés de soucoupes, qui semblaient émaner
d’eux. Ce qui leur a valu la réputation d’étre des
véhicules-méres (« mother-ships », voir fig. 4).

Fig. 4 Fig. 5
En translation, ces cylindres se couchent. Une
trainée lumineuse apparait au culot de lappareil,
dont l'avant est plat. On a noté, comme pour les
soucoupes, la présence 4 I'avant d'une hampe allon-
gée (fig. 5).

Pouvons-nous, a partir de ces indices, deviner
quel pourrait étre le mode de sustentation et de pro-
pulsion de tels engins, a %)artir de nos connaissan-
ces scientifiques actuelles

C’est bien ce que nous avons tenté de faire, dans
une théorie publiée par les Comptes rendus de
I’Académie des Sciences de Paris (sous le titre
« Convertisseurs  magnétohydrodynamiques  d’un
genre nouveau ») ().

2) UN PEU DE PHYSIQUE DES GAZ IONISES
L'air ambiant est constitué de molécules d’oxygene
O:2 et d’azote N2 & I'état neutre. Mais, aussi faible
que soit leur nombre, il existe toujours des molécules
dont un des atomes a perdu un électron, lequel se
proméne en liberté a travers le gaz. On appelle ces
électrons baladeurs des électrons libres. Les causes
de cet arrachement d’électrons, de cette ionisation
« naturelle » sont les chocs entre molécules et 'effet
des rayons cosmiques (fig. 6).

Electrons libres
© BB @
TR e

é «—— Molécule
neutre

lon

Fig. 6

Si nous appliquons une différence de potentiel
entre deux électrodes placées a I'air libre, ¢’est-a-dire
si nous relions ces électrodes aux bornes d'un géné-
rateur de courant électrique, les particules char-
gées, ions chargés positivement et électrons chargés
négativement, vont avoir tendance i se mouvoir

(1) C.R.A.S., séance du 21 juillet 1975, paru en octobre 1975.
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dans des directions opposées. Il apparaitra ce que
nous appelons un courant électrique. Ces particules
chargées ne se meuvent pas librement: leur pro-
gression 4 travers l'air est sans cesse contrariée par
des chocs avec des molécules neutres d’oxygéne et

d’azote. Car le sens du vecteur densité de courant i,
est conventionnellement de sens opposé au chemin
que suivent laborieusement les électrons, qui vont
de la cathode & l'anode, du moins au plus (fig. 7).

S G
8 64 3 C_l‘)_ - 8 ‘R Anode
1 % 8 (é_).

Sens du courant J

Fig. 7

Cathode

Si la tension électrique est assez élevée, c’est-a-dire
si la force électrique qui agit sur les électrons est
assez grande, ceux-ci, entre deux collisions avec
des molécules, pourront acquérir beaucoup de
vitesse, c'est-A-dire beaucoup d’énergie cinétique.
Suffisamment pour pouvoir arracher un électron (lié),
qui gravite paisiblement autour du noyau d'un
des atomes d'une molécule d'oxygéne ou d’azote.
Ce nouvel électron libre, dit « secondaire», va se
mettre aussitot lui aussi en mouvement, toujours
sous l'effet du champ électrique, et ira peut-étre,
la chance aidant, arracher un autre électron «lié»
d’une molécule qui se trouve sur sa course (fig. 8).

I

@H © < £

(@) V (b @Eiectron pnm:a‘fre
Fig. 8

Electron
I/ secondaire

Par ce phénomeéne d’avalanche électronique, le
nombre des électrons libres, et de la l'intensité du
courant électrique régnant dans lair, se trouvent
considérablement relevés.

Est-ce & dire que ce phénoméne va déshabiller
tous les atomes de leurs électrons satellites ? Non.
Il va s’établir un état de régime. En effet, les
électrons libres, ralentis par les chocs avec les
molécules, sont aussi capturés par les ions qui,
chargés positivement, les attirent. L’électron
retourne alors sagement sur son orbite autour du
noyau (fig. 9). L’énergie excédentaire est évacuée

T~ Recombinaison
! radiative

Fig. 9

par la molécule sous forme de rayonnement lumi-
neux. C'est une des raisons pour lesquelles les
décharges électriques (la foudre par exemple)
émettent de la lumiére.

C’est exactement ce qui se passe dans votre tube
au néon. Quand il ne fonctionne pas il y a trés peu
d’¢lectrons libres dans le tube. Ceux-ci se mettent
en mouvement dés que l'on applique la tension.
Comme la pression dans le tube est trés basse, les
électrons ont beaucoup de place pour se mettre
en vitesse. On dira que leur « libre parcours
moyen » est élevé. Aussi le phénoméne d’avalanche
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électronique jouera a plein. Quand l'ionisation est
pleinement développée dans le tube, la densité
d’électrons a été multipliée par dix ou cent mille.
Dés que l'on coupe le courant, les électrons sont
ralentis, et en un millitme de seconde, ils ont tous
été capturés par les ions.

Un autre phénoméne fait que le gaz est plus

lumineux au voisinage de la cathode (lueur
cathodique) (fig. 10).
Cathode Anode

3) PREMIERE HYPOTHESE SUR LES OVNIS.
Supposons que les Ovnis créent autour d’eux une
décharge électrique, qui ionise l'air ambiant. Sup-
posons aussi que les fameux «hublots» des
soucoupes, - sont en réalité des électrodes, et,
puisqu’elles sont en général plus lumineuses, que
les électrodes supérieures sont des cathodes émet-
trices d’électrons. La paroi de 1'Ovni, en dehors
de ces électrodes émettrices ou collectives d’élec-
trons, devra donc étre constituée d’'un matériau
isolant, non conducteur de 'électricité (fig. 11).

Electrodes Matériaux isolants

Fig. 11

4) L’EFFET HALL. Cette décharge électrique, a
elle seule, serait sans effet sur la sustentation et
la propulsion, si elle n’était complétée par I'action
d'un champ d’induction magnétique B. Car les
électrons, lorsqu’ils traversent une région ou régne
un champ magnétique, ont tendance a prendre
une trajecloire courbée (fig. 12).

Solénoide

Fig. 12 — Effet cyclotron

Si 1'électron chemune dans le vide, il suit une
orbe réguliére. Dans un gaz, il entre fréquemment
en collision avec les molécules, ce qui contrarie
sa progression. Comme les molécules sont plusieurs
milliers de fois plus lourdes que lui, & chaque
rencontre avec lune d’elles, sa progression est
stoppée. Il reprend de nouveau sa course sous I'effet
du champ électrique, sur un nouvel arc de trajec-
toire. Globalement, cela se traduira par une trajec-
toire linéaire, faisant un angle théta (angle de Hall),
avec la direction du champ électrique E. Notons
que la tangente a T'angle de Hall est directement




proportionnelle & la valeur du champ magnétique B
(Fig. 13).

Fig. 13 — Effet Hall

Ceci posé, imaginons une décharge électrique
dans une enceinte cylindrique (fig. 14). Une des

Fig. 14 — Chambre & décharge avec solénoide.

électrodes est constituée par la paroi du cylindre
et l'autre est disposée selon I'axe. En I'absence de
champ magnétique, les lignes du courant électrique
scraient radiales, Plagons notre cylindre dans un
solénoide créant un fort champ magnétique dirigé
suivant I'axe. Grice a cet effet Hall, les lignes de
courant vont prendre des allures de spirales (fig. 15).

Fig. 15 — Décharge avec fort effet Hall

Cet effet est assez mal connu des physiciens, car
il est surtout sensible dans les gaz. Mais, dans de
Vair atmosphérique, un champ de 50000 Gauss
peut donner un angle de Hall d’environ 70°, et les
lignes de courant prendront cet aspect trés enroulé

(ig. 15).

5) LES FORCES DE LORENTZ. Prenez un stylo
et inscrivez sur le pouce, l'index et le majeur de
votre main gauche, respectivement, les lettres E, F,
B, comme il est indiqué sur la figure 16. Placez

Fig. 16 — La régle des trois doigts

vos doigts de maniére que chacun soit perpendi-
culaire aux deux autres. Vous formerez ainsi ce
qu'on appelle un triedre trirectangle.

Dans un gaz régnent un courant électrique et
un champ magnétique perpendiculaires. Placez votre
pouce dans la direction du courant, votre majeur

dans la direction du champ magnétique. Les lois
de I'électromagnétisme nous enseignent que le gaz
est alors soumis a une force, dite force de Lorentz,
située dans la direction de votre index. Revenons
i la figure 15 : rappellez-vous que la direction du
courant électrique est opposée A la trajectoire suivie
par les électrons. Placez votre main gauche comme
il convient, le pouce dans la direction du courant
(allant du + au —), le majeur dans la direction
du champ magnétique, c'est-a-dire perpendiculaire
a la feuille et dirigé vers vous. L'index indique la
direction de la force: elle est centrifuge. Si nous
inversions le sens du courant en permutant le plus
et le moins, la force serait centripéte.

Nous avons maintenant tout ce qu’il nous faut
pour imaginer une soucoupe volante. Prenez deux
issiettes, et ajustez-les a l'aide de scotch, comme
1 est indiqué sur la figure 17. A l'aide d’un marker
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Fig. 17 — Deux assiettes réunies par du scotch.
Avec un marker, figurez les deux ceintures d'électrodes,
et la polarité (moins sur le dessus)

dessinez un signe moins sur I'une des faces et un
signe plus sur la face opposée de cette soucoupe
volante. Toujours & l'aide du marker, dessinez les
électrodes supérieures et inférieures de la machine.
Imaginez maintenant qu'un solénoide intérieur
i la soucoupe, crée un champ magnétique de
50000 Gauss, dirigé perpendiculairement aux
assiettes. Imaginez aussi qu'un générateur de cou-
rant produise une forte différence de potentiel entre
les électrodes supérieures et les électrodes infé-
rieures, Une décharge électrique va donc se
produire, dans l'air environnant, qui suivra grosso
modo la paroi de notre Ovni. Toujours avec le
marker, dessinez les lignes de courant électrique :
grice a l'effet Hall, ces lignes auront une allure
spiralée, comme sur la figure 18. Placez votre main

e d

Lignes de champ magnétique

Lignes de courant
électrique (dessus)

Lignes de courant
électrique (dessous)

Fig. 18

gauche de maniére que votre pouce soit dans la
direction du courant électrique et votre majeur dans
la direction du champ magnétique,
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Il est clair (fig. 19) que les forces de Lorentz
sont centrifuges a la partie supérieure du modéle,
et centripétes a la partie inférieure. L’air va donc
étre aspiré a la partie supérieure du modeéle, ionisé
au niveau des électrodes, tiré suivant la paroi par

&S @

Orientation centrifuge
des forces de Lorentz
sur le dessus

Orientation centripéde
des forces de Lorentz
sur le dessous

Fig. 19

ces forces de Lorentz, tangentes, et enfin chassé
vers le bas. Un peu comme & travers le rotor d'un
hélicoptére. Ce phénoméne de pompage électro-
magnétique est, selon moi, ce qui permet aux Ovnis
de se sustenter et de se déplacer dans 1’atmosphére

(fig. 20). %

Ecoulement d'air autour de la soucoupe volante

Ecoulement de ['air créé par un hélicoptére
Fig. 20

Voila donc notre soucoupe magnétohydrodyna-
mique. Les électrons, dans la gaine de gaz ionisé
qui I'entoure, cheminent du haut vers le bas. Dans
ce «plasma», que les recombinaisons radiatives
évoquées plus haut rendent lumineux, les électrons
sont partiellement entrainés par le flux gazeux.
La soucoupe aura donc une sorte de traine lumi-
neuse, assez diffuse, en dessous d’elle (fig. 21).

Fig. 21 -—Déformation des lignes de courant électrigue
due & I'entrainement des électrons par le flux gazeux
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6) LE PROBLEME DES COMMUNICATIONS
RADIO. Les ondes radio se propagent trés difficile-
ment & travers les gaz ionisés. Les capsules spa-
tiales, lorsqu’elles rentrent dans l'atmosphére, sont
entourées de gaz trés chaud, créé par l'onde de
choc frontale, trés riche en électrons. Pendant le
temps que dure la rentrée, il est bien connu que
les cosmonautes ne peuvent pas correspondre avec
le sol, parce que les ondes radio ne parviennent
pas a traverser le cocon d'air ionisé qui entoure
la capsule. Si on voulait téléguider notre Owni, il
faudrait placer une antenne sur le dessus, comme
il est indiqué sur la figure 21. Ceci rappelle les
dessins 1.3 et 1.4 du début de larticle, consacré
aux observations.

7) LE PILOTAGE DE L’'OVNI. On pilote un
hélicoptére en faisant varier cycliquement le pas
du rotor de sustentation, La portance n’est ainsi
pas la méme sur le disque balayé par ce rotor, et
il y a basculement et translation. On fera de méme
pour la soucoupe, en faisant varier de fagon adé-
quate les courants débités par chacune des élec-
trodes, ce qui entrainera une dissymétrie dans la
portance, et un mouvement semblable de bascule-
ment-translation (voir fig. 22). On peut s’attendre
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Hélicoptére : par variation cyclique du pas du rotor

Soucoupe : par variation du débit de courant de
chaque électrode

Fig. 22 — Basculement

4 ce qu'en descente rapide, les soucoupes présentent
le méme phénomeéne d’instabilité que les hélicop-
teres (fig. 2).

La distribution du courant a I'aide d’une ceinture
d’électrodes, au lieu d’une électrode unique, a un
autre effet: celui de rendre la décharge électrique
plus stable. C'est une solution trés classique en
magnétohydrodynamique, dite des « électrodes
segmentées ».

8) SANS ONDE DE CHOC! Clest le probléeme
crucial.

Lorsqu'un corps est déplacé dans l'air a vitesse
croissante, on sait qu'a un certain moment apparait
un systtme d'ondes de choc. Le mécanisme qui
régit 1'apparition de ce systéme d'ondes de choc, ot
le gaz se trouve brutalement recomprimé, est assez
malaisé 4 expliquer en peu de mots. Mais une
description schématique suffira.

Imaginons un modéle quelconque, placé dans
le courant d’air d’une soufflerie (fig. 23). Il existe

S = point d’arrét
d = région de décoilement des filets

Fig. 23 — Ecoulement subsonique autour d'un corps:
le « bouchon » & I'avant peut s'évacuer




toujours un point d’arrét ou il y a séparation du
flux gazeux, de part et d’autre du modeéle. Les
molécules qui « tombent » sur ce point d’arrét ont
une vitesse qui_décroit réguliérement jusqu’a zéro.
Elles auraient donc tendance i s'entasser a l'avant
du modéle, en formant une sorte de bouchon,
d’embouteillage a T'échelle microscopique, si elles
ne s'évacuaient librement par agitation thermique.
Mais, lorsque la vitesse augmente, il arrive un
moment ou cet air accumulé au point d’arrét
n'arrive plus & s'évacuer, a diffuser librement. Il
se produit alors une recompression brutale de Dair
4 ce niveau, autrement dit une onde de choc
(fig. 24).

Fig. 24 — Ecoulement supersonique autour d'un

obstacle. Onde de choc frontale. Onde choc de culot ?

Il 'y a une analogie mathématique avec le systéme
d'ondes créé par un navire

La nature a en quelque sorte «inventé» une
solution pour permettre I'évacuation de lair, en
augmentant a la fois la densité et la température
(donc la vitesse d’agitation thermique des molé-
cules). Quand I'onde est stationnaire, le flux d’air
évacué en aval de l'onde égale le flux incident.
Solution commode, mais cofiteuse en énergie,
puisque l'onde s’établit inutilement bien au-dela
du modéle, et va représenter une importarite dissi-
pation d'énergie, analogue i celle que représente
le sillage d'un navire.

La compression de l'air va élever sa température
treés rapidement. Celle-ci croit comme le carré de la
vitesse de l'appareil. Le vol supersonique sera donc
trés vite limité par cet afflux intempestif de calories
(mur de la chaleur). L'onde de choc modifie par
ailleurs la répartition des pressions a la surface de
I'engin, ce qui se traduit par une « trainée d’onde »,
qui s'ajoute a la trainée de frottement. A vitesse
supersonique maximale, un chasseur supersonique
moderne consomme jusqu'a 60% de sa puissance
a créer cette onde inutile et bruyante.

Peut-on imaginer voler sans créer cette onde et
tous les inconvénients qui en résultent ?

Pour ce faire, il faudrait pouvoir agir sur lair

ui tend & s’accumuler i I'avant de l'engin en le
?org:ant 4 s’évacuer tangentiellement. Une solution
purement aérodynamique avait été suggérée dans un
article de « Science et Vie » (n” 683, p. 68).

L'air était alors réaccéléré par un soufflage tan-
gent. Mais il est clair que les forces de Lorentz peu-
vent jouer ce role beaucoup plus efficacement.

Est-il raisonnable d’espérer ainsi agir sur une onde
de choc avec ces forces ? Sans doute. Dans les gé-

nerateurs MHD d’électricité (cf. « Science et Vie »
n® 685, p. 62), on convertit. I'énergie cinétique d'un
gaz en électricité, sans le concours d’aucune piéce
mobile. L’extraction d’énergie s’accompagne d'un
ralentissement du gaz, da aux forces de Lorentz.
Ainsi, dans une tuyére parfaitement rectiligne, ce
ralentissement, di aux seules forces électromagné-
tiques, peut étre assez violent pour provoquer I'appa-
rition d’'une onde de choc. Ceci a été constaté main-
tes fois expérimentalement, et nous en avons été
personnellement témoin, ayant eu a faire avec ce
type d’appareil.

Ainsi, si ces forces de Lorentz peuvent créer une
onde de choc, il est assez logique de penser qu'elles
puissent également la faire disparaitre, par réac-
célération du fluide. Notons enfin que ce sont aussi
les forces de Lorentz qui assurent le confinement,
dans les machines 4 fusion contrélée. '

Pour vérifier le bien fondé de cette -théorie, il
faudrait placer un petit modele de 5 cm de diamétre,
dans la veine d'une soufflerie supersonique (fig. 25).

Onde de choc -

Sillage turbulent

Fig. 25 — Maquette passive dans

un écoulement supersonigue

La maquette étant tout d’abord passive, il se créerait
une forte onde frontale, en amont du modele, et un
sillage trés turbulent en aval, lesquels peuvent &tre
mis en évidence par strioscopie. On introduirait
alors simultanément les champs électrique et ma-
gnétique, conformément a la théorie. Un champ de
cing Teslas (50 000 Gauss) peut aisément étre créé
dans un si petit volume, 4 I'aide d’une batterie de
condensateurs. Si cette théorie est exacte, on verrait
alors 'onde, sucée par les forces de Lorentz, se rap-
procher du modéle et disparaitre totalement, de
méme que le sillage (fig. 26).

Fig. 26 — Magquette activée

En cas de succés de cette expérience le probléme
de T'existence des Ovnis serait posé une bonne fois
de maniére scientifique.

1l se pourrait que la soucoupe magnéthohydro-
dynamique représente une utilisation beaucoup plus
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rationnelle de 'énergie, pour le vol hypersonique,
que I'avion (fig. 27). Une soucoupe de 10 métres de

Effets thermiques

"

Trainée d‘onde

s

Fig. 27 — Avion fusée type X-15 et soucoupe MHD

diametre devrait créer un champ magnétique de
50 000 Gauss, et une décharge électrique sous haute
tension équivalant 4 1000 Mégawatts. Nous savons
trés bien aujourd’hui réaliser ces champs magnéti-
ques intenses, grace & la technique de la supra-
conductivité (le solénoide est réfrigéré par de T'hé-
lium liguide & une-température trés proche du zéro
absolu, ou sa résistance électrique tombe pratique-
ment 4 zéro). Le chiffre de 1000 mégawatts ne doit

‘R_‘—;\ ; "

pas paraitre excessif : un moteur a réaction de 10 t
de poussée, crachant des gaz a 1000 m/s, développe
100 mégawatts.

Le probléme majeur est celui du moteur électri-
que. Il ne s’agit pas d’autre chose que de miniatu-
riser une petite centrale thermique, ceci pour la
loger dans un volume de quelques métres cubes,
avec un poids de dix tonnes !

9) UN FAMEUX MOTEUR! On imagine mal les
extraterrestres produisant leurs mégawatts en pé-
dalant sur des dynamos, comme les Shadoks. La
fusion contrdlée est le seul procédé permettant d'en-
visager des densités de puissance suffisantes. Je vais
donc présenter ici un moteur électrique qui com-
bine la magnétohydrodynamique et la fusion.
Reprenons les schémas des figures 14 et 15. Dans
I'enceinte cylindrique, ceinturée par un solénoide
donnant un champ magnétique axial, une décharge
électrique éclatait entre ['électrode centrale et
I'électrode constituant la paroi du cylindre. Repre-
nons le méme dispositif, mais avec un cylindre trés
court (fig. 28). On va décharger un condensateur
dans cette enceinte, remplie de deutérium. L'effet
Hall fait encore une fois spiraler les lignes de cou-
rant, et les forces de Lorentz qui apparaissent sont
centripétes. Le plasma a alors tendance a se rassem-
bler vers le centre. Le fait que deux des parois aient
une forme conique accentue l'effet de compression.
Dans ce premier temps, la compression MHD crée
au centre un milieu hyperdense et trés chaud. Si
cette température est insuffisante pour créer la fu-
sion, un laser impulsionnel (faisant office de bougie,
dans ce moteur « deux temps») initie les réactions.

Solénoide

CHoC

i

Fig. 28 —
Le moteur de [a soucoupe

spué.ai' QUE ? B

-

Les forces de
E Lorentz confinent
le plasma

Dans le premier temps
I'énergie contenue dans le condensateur
sert @ comprimer le deutérium

i}
3

Fusion et détente
du plasma

Dans le deuxieme temps,
la détente du plasma produit
de I'électricité

La machine se comporte comme un générateur MHD d'électricité
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Le condensateur est alors complétement déchargé, ce
qui signifie que les forces de confinement ont dis-
paru.

Le plasma, chargé de I'énergie libérée par la
fusion, va lors se détendre radialement. Clest le
deuxi¢me temps. Lorsqu'un gaz ionisé traverse les
lignes dg forces d'un champ magnétique avec une

vitesse V, apparait un champ électrique perpendi:

culaire 4 V et 4 B, comme il est indiqué en bas
et a droite de la figure 28. Le champ B est ici
perpendiculaire au plan de la feuille et dirigé vers_l;s

lecteur, Ce champ va engendrer un courant J;
mais ici encore 'effet Hall intervient, et il se trouve
que ce courant (voir figure) va étre quasiment radial
et centripéte. Il pourra donc étre collecté par ces
mémes électrodes qui ont créé la décharge. Une
partie sera utilisée pour recharger le condensateur,
qui fait office de volant accumulateur d’énergie.
Le reste servira a faire voler la soucoupe.

10) REALITE OU FICTION ? Tout ce qui a été
écrit dans cet article repose sur les concepts d’une
physique bien terrestre : point de champ de force
mystérieux, d'onde Z ou d’antigravitation. Des
générateurs et des accélérateurs MHD, linéairés,
existent sur notre planéte, et certains ont méme
déja un emploi industriel. Nous dominons bien la
technique des forts champs magnétiques. La fusion

thermonucléaire est théoriquement possible. La

fusion par laser a ouvert une perspective insoup-
connée. Il y en aura d’autres. Rappelez-vous: il a
fallu 20 ans pour que naisse, en Russie, le premier
générateur MHD opérationnel, 20 ans pour minia-
turiser les calculateurs, 20 ans pour arpenter le
systéeme solaire...

Si l'expérience en soufflerie avait un résultat
positif, il serait démontré qu'un aérodyne lenticu-
laire, disposant d’énergie électrique 4 profusion,
peut se déplacer dans I'atmosphére sans créer d’onde
de choc (sans bruit non plus d’ailleurs). Le dossier
des soucoupes volantes serait alors ouvert.

Mais, dirons certains, comment seffectue le vol
hors de I'atmosphére, ot la soucoupe ne trouve
plus d’air 4 brasser ?

Il lui faut alors disposer de son propre générateur
de gaz, qui éjecte ce gaz a la partie antérieure de
Pappareil, tangentiellement, juste au niveau des
électrodes. Le gaz est alors mis en vitesse et accéléré
par les forces de Lorentz a trés grande vitesse.
Chaque kilogramme de matiére éjectée fournissant
une poussée beaucoup plus grande que dans un
moteur A réaction conventionnel, car le rendement
propulsif est directement indexé sur la vitesse
d’éjection.

Autre remarque: l'eau salée étant un bon
conducteur de I'électricité, les soucoupes peuvent
théoriquement évoluer sous l'eau. I existe des
témoignages d’Ovnis jaillissant ou disparaissant sous
I'onde. Peut-étre est-ce leur refuge, d’ailleurs ?

11) AU-DELA DU SYSTEME SOLAIRE. D’aucuns
diront : il est & peu prés prouvé qu'aucun étre supé-
rieur n'a pu voir le jour sur une autre planéte du
systéme solaire que la Terre. Donc, si les soucoupes
existent, elles viennent d’ailleurs. Proxima du
centaure, notre plus proche voisine, est une étoile
distante de quatre années lumiére de nous. La
soucoupe MHD, telle que nous I'avons décrite, ne
serait évidemment pas adaptée a de tels voyages.
Mais rappelez-vous : lorsque le LEM s'est posé
sur le sol lunaire, les cosmonautes ont sorti de sa
soute une vulgaire automobile électrique. La sou-

coupe n’est peut-étre que la chaloupe d’un vaisseau
cosmique beaucoup plus performant.

D'ou viendraient ces vaisseaux ? Il ne faut
exclure aucune hypothése a priori. Aprés tout, rien
ne nous prouve que l'espace et le temps se déroulent
en tout point de I'espace de la méme maniére.

Il y a quelques décennies, on circulait 4 cheval,
on s'éclairait au gaz, on tirait I'énergie de la vapeur
comprimée. En 1900, & part un Jules Vernes, qui
aurait cru a lanti-matiére, aux trous noirs, a la
bombe H et aux voyages dans le Cosmos ?

12) LES CYLINDRES. Les cylindres qui ont été
observés, de dimensions souvent énormes (300 m),
sont-ils - les véhicules porteurs des soucoupes ?
Certains observateurs disent avoir vu (on a méme
des photos) des soucoupes sortir de ces cylindres.
lesquels stationnaient en position verticale. Il
semblent qu'il y ait dans tout cela une certaine
logique.

Reprenons notre soucoupe MHD. Il lui faut un
champ magnétique d’au moins 50 000 Gauss, pour
faire spiraler le courant, Il lui faut aussi un géné-
rateur de courant d’au moins, disons, un million
de volts, pour créer la décharge, le plasma, autour
de I'appareil. Si la tension est trop faible, le courant
ne passe pas. Si le champ B est trop faible : les
lignes de courant ne spiralent pas assez.

Prenons dix soucoupes de ce genre. Empilons-les
(fig. 29). Les champs magnétiques s’additionnent,

/
i St
Fig. 29 — Comment les soucoupes s'empilent dans

les véhicules porteurs, pour un vol de groupe plus
économique

Par ailleurs, chaque générateur électrique se
comporte comme les éléments, disposés en série,
d’'une pile de Volta. Conséquence: un vol de
groupe, plus économique, devient possible, ou
chaque appareil, moteur au ralenti, n’a plus 4 fournir
que le dixiéme de la valeur critique des champs
magnétiques et électriques.

Dans cette optique, les cylindres seraient des
empilements de soucoupes. La face antérieure, plate,
correspondant a4 la premiére de la pile. Au sujet
des communications radio, méme histoire (fig. 5).
On peut imaginer que les soucoupes se connecte-
raient entre elles 4 I'aide d’une partie mile et d'une
partie femelle. Elles s’empileraient alors comme des
chapeaux (voir fig. 29 et aussi fig. 1.5 et 1.7).

13) CONCLUSION. Voila donc une soucoupe qui
vole.. sur le papier. A ce stade la parole est a
I'expérience.

Jean-Pierre PETIT R
Chargé de Recherche au C.N.R.S.
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avec ©UMIQ R 2000
“Instaprojection”

la séance commence a l'instant...

sans écran, sans obs;curcis_sement,
sans aucun préparatif !

3 opérations élémentaires :

@® Brancher le cable d'alimentation.
@ Introduire le film
@ Sélecteur central sur ‘“départ”.

Le sélecteur central commande
les fonctions suivantes :

e Chargement cutomatique.

e Marche AVANT projection.

o Marche AVANT projection en
ligison avec un magnétophone.

e Rebobinage rapide par coulcir
du film.

4 curseurs déterminent :

e La cadence de projection :
18-12-9-6-3-0 images/sec.

® Le cadrage de I'image.

® Le réglage “trés fin"' de
la mise au point.

e La sélection du format.

@ Indication par lampes témoins
de la cadence normale et
du format du film.

@ Projection possible sur
écran par pivotement

au miroir.
e Marche ARRIERE projection
e Rebobinage externe du film. ; 3
e Arrét général. R i Filmer facile...
Avec le chargement et I'arrét automatiques Proieter facile!
du film, aucune contrainte pendant la projection; 5
les images se déroulent & la lumiére du jour, .
brillantes, nuancées, trés nettes sur I'écran dépoli “Marata” eu m lg
i .. et tout le monde s'amuse!
e

DEMONSTRATION CHEZ TOUS
LES CONCESSIONNAIRES AGREES

50



JE N’AI QU’UN REGRET,

.€crivent des centaines déleves qui ont réussi
grace a notre enseignement.
Toutes les possibilités d’études, de formation
professionnelle, de promotion
ou de recyclage sont offertes.

N’hésitez pas a nous écrire.

c’est

de n’avoir pas
connu plus tot
I’Ecole Universelle.

ECOLE UNIVERSELLE

PAR CORRESPONDANCE
établissement privé créé en 1907

Fonctionnant sous le contrdle pédagogique de I'Etat

59 Bd Exelmans 75781 Paris Cedex 16

LES CARRIERES

P.R: INFORMATIQUE : Initiation - Cours de Programmation Honeywe!|-Bull
ou |.B.M., de COBOL, de FORTRAN - C.A.P. aux fonctions de I'infor-
matique - B.P. de I'informatique - B. Tn. en informatique (Stages prat.

ratuits - Audio-visuel),

E.C: COMPTABILITE : C.A.P. (Aide-comptable) - B.E.P., B.P., B. Tn.,

B.T.S., D.E.CSS. - (Aptitude - Probatoire - Certificats) - Expertise -

C.S. révision comptable - C.S. juridique et fiscal - C.S. organisation et
gestion - Caissier - Magasinier - Comptable - Comptab
Comptabilité commerciale - Gestion financiere,

: COMMERCE : C.A.P. (Employé de bureau, Banque, Sténo-Dactylo,
Mécanographe, Assurances, Vendeur) - B.E.P., B.P., B. Tn., H.E.C.,
E.S.C. - Professorats - Directeur commerc. - Représentant.
MARKETING - Gestion des entreprises - Publicité - Assurances -
HOTELLERIE : Directeur Gérant d'Hétel - C.A.P., B.P. Cuisinier -
Commis de Restaurant - Employé d'Hotel.

HOTESSE - (Commerce et Tourisme).
.P: RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES DE PRESSE.

:SECRETARIATS : C.A.P., B.E.P., B.P., B. Tn., B.T.S. - Secrétaires :
de Direction, Bilingue, Trilingue, de Médecin, de Dentiste, d'Avocat -
Secrétaire_commerciale - Correspondance - STENO (Disques - Audio-
visuel) - JOURNALISME - Rédacteur - Secrét. de Rédact. - Graphologie.
AGRICULTURE : Ecoles vétérinaires - Agent techn, forestier,
Phytotechnie - Zootechnie, =

:INDUSTRIE : C.A.P.. B.E.P., B.P.. B. Tn., B.T.S. - Electro-techn, -
Mécaniaue Auto - Chimie,

DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P., B.P. - Admission F.P.A,

: BATIMENT - METRE - TRAVAUX PUBLICS : C.A.P., B.P., B.T.S. -
Dessin du batiment - Chef de chantier - Conducteur de travaux - Métreur -
Métreur-Vérificateur - Géometre -

: CARRIERES SOCIALES et PARAMEDICALES : Ecoles : Assistantes
Sociales, Infirmiéres, Educateurs de jeunes enfants, Sages-Femmes
Auxiliaires de Puériculture, Puéricultrices, Masseur-Kinésithérapeute,
Pédicures - C.A. Aide-soignante - Visiteur médical - Cours de connais-
sances médicales élémentaires Préparateur en pharmacie -

.T:ESTHETICIENNE : C.A.P. (Stages pratiques gratuits).

Qo

curie - Parfumerie -
.0: COUTURE - MODE : C.A.P., B.P. - Couture - Coupe.
-T:RADIO - TELEVISION : (Noir et couleur) Monteur - Dépanneur.
ELECTRONIQUE : B.E.P., B. Tn., B.T.S.
: CINEMA : Technique générale - Réalisation - Projection (C.A.P.).
.H: PHOTOGRAPHIE : Cours de Photo - C.A.P. Photographe.
AVIATION CIVILE : Pilotes, Ingénieurs et techniciens, Hotesses de
|"air, Brevet de Pilote prive.
: CARRIERES MILITAIRES : Terre - Air - Mer.
:LES EMPLOIS RESERVES : (aux victimes civiles et militaires).
:POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Administration - Educ. Nationale

Mmoo (ol o] O

omET P>

Justice - Armées - Police - Economie et Finances - P.T.T. - Equipement -

Santé Publique et Sécurité Sociale - Affaires Etrangéres - Douanes -
Agriculfure,

.B: COIFFURE : C.A.P. dame - SOINS DE BEAUTE : Esthétique - Manu-

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse en précisant les initiales et le N° 447J

LES ETUDES

T.C: TOUTES LES CLASSES - TOUS LES EXAMENS : du cours préparatoire
aux classes terminales A-B-C-D-E, C.E.P., B.E. - Ecoles Normales -
C.A.Pédagogique - B.E.P.C. - Admission en seconde - Baccalauréat -
Classes préparant aux Grandes Ecoles - Classes technigues - B.E.P, -
Bac. de technicien F-G-H, - Admission C.R.E.P.S. - Professorat -
Maitre d'Education Physique et Sportive (1e partie).

: ETUDES DE DROIT : Admis. en Faculté des non-bacheliers - Capacité -
D.E.U.G. - Carriéres juridiques - Droit civil - Droit commer-
cial - Droit pénal - Législation du travail.

: ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admis, en Faculté des non-
bacheliers - D.E.U.G. - D.U.E.S. 2e année - C.A.P.E.S. - Agrégation -
MEDECIE _ C.£.i 72 cyce - PHRRNACIE - ETUDES DENTAIRES

: ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admis. en Faculté des non-
bacheliers - D.E.U.G. - D,U.E.L. 2e année - C.A.P.E.S. - Agrégation,

.| - ECOLES D'INGENIEURS : (Toutes branches de I'industrie),

: COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE - REDACTION L. atin - Calcul -
Conversation - Maths modernes.

SUR CASSETTES ou DISQUES : Orthographe.

:LANGUES ETRANGERES : Anglais, Allemand, Espagnol, Russe,
Italien, Chinois, Arabe - Chambres de commerce étrangeres - Tourisme -
Interprétariat - SUR CASSETTES ou DISQUES : Anglais, Allemand,
Eapa_f,nul - Laboratoire Audio-Actif.

P.C: CULTURA : Perfectionnement culturel - UNIVERSA : Initiation aux
Etudes Supérieures.

D.P: DESSIN - PEINTURE - BEAUX ARTS : Cours pratique, universel -
Publicité -Mode - Décoration - Professorats - Gdes Ecoles - Antiquaire.

E.M: ETUDES MUSICALES - Solfége - Piano - Violon - Guitare et tous ins-
truments sous contrdle sonore - Professorats.

La liste ci-dessus ne comprend
qu'une partie de nos enseignements
N'HESITEZ PAS A NOUS ECRIRE

BON D'ORIENTATION GRATUITN' 447

Nom.prénom
Adresse

l Niveaud'études age

Diplomes

INITIALES DE LA BROCHURE DEMANDEE

W A e

PROFESSION CHOISIE

] ECOLE UNIVERSELLE " chni o faoen 05200 nice

> 43, Rue Waldeck-Rousseau
PAR CORRESPONDANCE 89008 LYON
15, Rue des Pénitents-Blancs

58 Bd Exelmans 75781 Paria Cedex 18 31000 TOULOUSE




ZOOLOGIE

CAPABLES DE REVIVRE
APRES 100 ANS

DE MORT APPARENTE :
LES TARDIGRADES

Des études récentes révélent que de petits invertébrés
communs dans les mousses peuvent supporter sans dom-
mage plus de 1 000 fois les doses de radioactivité qui
tuent un homme et survivre plus d’un siécle en état de

déshydratation presque totale.

Echiniscus sigismondi: des griffes de quelques microns.

Habituellement, ['exposition
aux ‘températures extrémes,
aux rayons ionisants, le contact
avec certaines substances chimi-
ques tuent les organismes : le gel
rompt les membranes cellulaires ;
la chaleur et les produits chimi-
ques détruisent les enzymes ; les
radiations endommagent les tis-
sus et la mort s’ensuit... Or, pour
des raisons inconnues, de telles
agressions mn’entament en rien
I'intégrité des tardigrades, trés
petits animaux invertébrés lors-
qu’ils sont en état de «vie sus-
pendue » ou cryptobiose. Aprés
de telles épreuves, ils retrouvent
toujours une activité métabolique
normale. La cryptobiose est-elle
un état de mort apparente ou
réelle P En un mot, les tardigra-
des ressuscitent-ils ?

En 1776, au milieu de rotiféres
et de mématodes, Spallanzani ob-
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serve un curieux organisme jau-
nitre aux mouvements lents qu'il
baptise «il tardigrado » (%).
Depuis plus de 400 espéces,
marines, d’eau douce et terres-
tres, en ont été décrites. Les tar-
digrades constituent une branche
(ptylum) indépendante. Ces in-
vertébrés, qui mesurent de 100
microns 4 1 mm de longueur
tout au plus, jouent un rdle im-
portant dans les chaines alimen-
taires d’écosystémes variés. Avec
leur corps souvent orné de po-
res, papilles, épines et filaments,
avec leurs huit pieds terminés
par des griffes, ils prennent, sous
le microscope électronique, l'al-
lure de monstres « antédiluviens ».
Selon le contenu de leur tube
digestif, ils apparaissent colorés
de blanc, rose, pourpre, vert,
rouge, jaune ou gris, Une paire
de stylets perforants leur per-

met de percer des tissus végétaux
ou animaux dont ils aspirent le
liquide.

Ces étres minuscules sont in-
connus du public. On les ren-
contre aussi bien entre les grains
de sable que dans les mousses,
les lichens et les algues. Cer-
tains wvivent en association inti-
me avec d’autres organismes. Ils
sont le plus souvent commensaux :
ainsi, certains tardigrades s’ins-
tallent dans un repli du manteau
de quelques mollusques. Une es-
péce, parasite externe des tenta-
cules buccaux d'une holothurie
(ou « concombre de mer») trou-
ve par ce moyen un abri, un
moyen de transport et de la nour-
riture assurée.

En eau douce, les tardigrades
habitent souvent la vase ou la
végétation en voie de décompo-
sition mais un excés de débris
organiques semblerait limiter leur
population. Quant aux tardigra-
des terrestres (2), ils partagent les
mousses et les lichens avec de
nombreux organismes : bactéries,
protozoaires, rotiféres, nématodes,
larves d’insectes, Quelques gran-
des espéces sont prédatrices et se
nourrissent aux dépens d'une par-
tie de leurs voisins.

La reproduction est toujours
sexuée. La fécondation peut étre
immédiate : les maéles s’acero-
chent 4 une femelle préte & muer,
injectent leur sperme dans sa
vieille cuticule dans laquelle elle
pond ensuite. Ou bien, la copu-
lation est trés antérieure a la
ponte : les spermatozoides, in-
jectés dans le cloaque ou la cuti-
cule, gagnent alors 'ovaire de la
femelle et attendent la maturité
des ceufs., Dans le premier cas,
les ceufs (au mombre de 1 a 30)
sont déposés dans la mue aban-
donnée ; dans le second cas, ils
sont pondus isolément ou par pe-
tits amas dans des objets creux
(une exuvie, une coquille vide...).
Les jeunes naissent deux semai-
nes plus tard et sont sexuellement
matures 4 un mois,

Mais 'aspect le plus fascinant
de la biologie des tardigrades est
leur capacité de reprendre vie
aprés une longue période de des-
siccation.

Dans des conditions naturelles,
Pactivité des tardigrades cesse
lorsque 1’atmospheére est trop se-
che. Les petits animaux s’immo-
bilisent, se contractent et perdent
leur eau, soit 85 % de leur poids.
Apparemment, le métabolisme
devient nul: on me pergoit plus
aucune des manifestations habi-
tuelles de la vie. La cryptobiose
apparait vraiment comme un sta-
de de vie suspendue. Cet état
est également provoqué par le
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Echiniscus malicci: un monstre antédiluvien grossi ici, cependant, 1200 fois !

gel ou la diminution de la te-
neur en oxygéne (par exemple
dans un milieu trop riche en
débris organiques). On le déclen-
che aussi en laboratoire en ex-
posant les tardigrades a de hau-
tes pressions osmotiques.

En état cryptobiotique, le tar-
digrade tolére des épreuves extra-
ordinaires, a l'issue desquelles il
reprend vie normalement pour
peu qu’on lui offre humidité, oxy-
géne et lumiére. Ainsi, il « revit »
aprés avoir subi, plusieurs heu-
res durant, une température avoi-
sinant le zéro absolu (}) ou aprés
avoir été bombardé de rayons
radioactifs. Alors que pour nous
la DLso est de 500 roentgens,
elle est pour les tardigrades de
570 000 roentgens. On croit ré-
ver. Il n’est pas certain qu'une
guerre atomique détruirait toute
vie sur terre,

L’auteur américain Diane R.
Nelson, en rapportant ce chiffre,
se livre a d’autres spéculations.
D’apres elle, les futurs voyageurs
de Jf’espace pourront, en empor-
tant quelaues tardigrades dans
leurs bagages transférer la vie
sur d’autres planétes voire dans
d’autres systémes solaires. Par ail-
leurs; ces Invertébrés ressuscitent
le vieux réve humain d’immortali-
té. En effet, on s’est apercu en
laboratoire, qu'en faisant subir
aux tardigrades des phases alter-
nées de « vie active » et de « vie
suspendue », on reculait considé-
rablement 1’échéance de leur
mort. Eux qui atteignent i peine
un an d’dge, deviendraient plus
que centenaires par ce procédé.

On sait en tout cas que l'état
cryptobiotique peut se prolonger
trés longtemps, Dans un musée
américain, un fragment de mous-

se desséchée, mis en collection
il y a 120 ans, révéla la présence
de tardigrades bien vivants lors-
qu'on ’humidifia !

Le tardigrade ratatiné, momifié,
renait & la vie aprés un sommeil
de plus d'un siécle. Une ombre
au tableau cependant. Ces inver-
tébrés tellement résistants pour-
raient bien étre affectés par la
pollution urbaine: en effet, ils
sont beaucoup plus nombreux en

zone rurale.
Yves VIAL R

(1) Ce terme fait allusion a leur extré-
me lenteur.

(2) En fait, il leur faut wune mince
pellicule d’ean pour s’activer normale-
ment.

(3) — 273 ©C. En fait I'expérience a
été réalisée avec de I'bélium (— 271 °C),
aprés que des tardigrades du genre Ma-
crobiotus aient séjourné 20 mois dans de
Pair liquide a environ — 200 °C !
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RECHERCHE :

POLITIQUE

LE GOUVERNEMENT
PREND LES RENES

Depuis SiX mois, une succession de mesures vise a restruc-
turer la recherche francaise. Parallelement les postes et les
crédits augmentent légerement. Apres b ans de reldchement,
le gouvernement veut contréler de plus pres notre recherche.

QG va la recherche francaise P Au lende-
‘main des conseils restreints qui, a
I'’Elysée, ont modifié l'organisation poli-
tico-administrative de la recherche en France,
et a 'aube du VII¢ Plan qui va pour cing ans
fixer les objectifs de la science, est-il possible
de faire le bilan de santé de notre secteur scien-
tifique qui se porte si mal selon les uns, qui con-
nait un renouveau, selon les autres P
En France, la recherche publique s’effectue
dans les universités, mais également dans de
grands laboratoires de recherche tous rattachés
a un ministére de tutelle. Le plus ancien, le plus
célébre, le plus important de ces centres de re-
cherches, c’est le CNRS (Centre National de
Recherche Scientifique) qui fut créé en 1939.
Sa mission couvre I'ensemble des secteurs de la
science, de la recherche la plus « fondamentale »
a la plus «appliquée ». Depuis lorigine, le
CNRS est rattaché au secrétariat d’Etat aux
Universités. Aprés la guerre, des dizaines d’or-
ganismes de recherche, plus spécialisés que le
CNRS, ont vu le jour; ce fut le cas du CEA
(Commissariat a I'Energie atomique), de 'INRA
(Institut National de la Recherche Agronomi-
que), de 'INED (Institut National d’Etudes Dé-
mographiques), du CNEXO (Centre National
d’Exploitation des Océans) de 'INSERM (Insti-
tut National de la Santé et de la Recherche mé-
dicale), du CNES (Centre National d’Etudes
Spatiales), etc. Aujourd’hui, il existe une cin-
quantaine de laboratoires (non compris les uni-
versités), centres d’études, instituts qui sont tous
reliés 4 un ministére de tutelle et qui tous font
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de la recherche. C’est en 1958 que le gouverne-
ment de Charles de Gaulle décida de coordonner
pour la premiére fois, & I'échelon national et in-
terministériel, ce qui se faisait dans ces diffé-
rents organismes. Les instances mises en place
a I'époque (il y a 18 ans) font encore aujourd’hui
la pluie et le beau temps en matiére de politi-
que scientifique. Et le plus important d’entre
eux, celui dont le rdle est décisif, véritable chef
d’orchestre de la recherche, c’est la DGRST
(Délégation Générale a la Recherche Scientiti-
que et Technique). Son role, tel que le redéfinit
le Journal Officiel du 31 octobre 1975, est le
suivant : « La DGRST prépare, anime, co-
ordonne la politique de recherche et de déve-
loppement et elle en suit la mise en ceuvre ».
Pratiquement donc c’est la DGRST qui élabore
la politique nationale de la recherche dans le
cadre des directions gouvernementales. Mais
avant d’étre appliquées, les options prises par le
DGRST sont soumises a l'avis d'un Comité Con-
sultatif de la Recherche Scientifique et Techni-
que (le CCRST) placé auprés du ministre de
I'Industrie et de la Recherche, véritable comité
de 12 sages composé de scientifiques et d’in-
dustriels, puis elles sont discutées par ie Comité
Interministériel de la Recherche Scientifique
et Technique (CIRST) qui comprend tous les
ministres ayant une responsabilité en matiere
de recherche plus le Délégué a I’Aménagement
du territoire, le Délégué 4 la Recherche Scienti-
fique et Technique et le Commissaire au Plan.

Voila donc l'organisation politique de la Re-
cherche en France, organisation centralisée avec




des instances clés qui donnent des directives,
surveillent les programmes de recherche et dis-
tribuent les crédits. De 1958 4 1968, les respon-
sables de I'Etat eurent des largesses pour la re-
cherche, mais dés 1968 et lavénement de
Georges Pompidou, les choses évoluérent (voir
Science et Vie n° 689). Les crédits alloués a la
recherche n’augmentérent plus si vite, les bud-
gets des universités stagnaient et pour pallier
I'augmentation des effectifs, les recteurs ro-
gnaient au maximum sur les budgets de la re-
cherche. Bref, on disait la science étranglée, on
se lamentait sur la disparition de notre tradition
scientifique qui avait du mal & survivre dans
les grands organismes d’Etat. Aujourd’hui aprés
les deux conseils restreints de février et de no-
vembre 1975, aprés le vote du budget de la
recherche, et 4 la veille de Iélaboration du VIIe
Plan, peut-on dire si oui ou non, la recherche
est a 'aube d’un nouveau départ ? Comme I'a
annoncé Valéry Giscard d’Estaing a la fin du
mois de février : « La France doit figurer au
premier rang des pays de dimensions compara-
bles par le volume et la qualité de sa recherche ».

Ordonner
et coordonner

Examinons d’abord le train de mesures qui
virent le jour a I'issue des deux conseils restreints,
mesures anodines, semble-t-il, mais qui n’en mo-
difient pas moins l'organisation du secteur Re-
cherche et visent & renforcer le role de la
DGRST.

Il y eut d’abord la création de trois nouveaux
comités de coordination, 'un concerne les appli-
cations spatiales, le second la recherche océano-
logique et le troisiétme la recherche menée en
coopération avec les pays en voie de développe-
ment. Ces trois comités viennent compléter les
quatre existant déja : celui de la recherche bio-
médicale, celui de la physique nucléaire, celui
de la recherche en informatique et enfin celui
de la recherche dans le secteur de I'énergie. Leur
role : coordonner, surveiller pour le compte de la
DGRST, les programmes de recherches qui de-
mandent la coopération de plusieurs organismes
de recherche. Ensuite, comme pour renforcer la
présence du gouvernement au sein des grands
organismes de recherche on a placé au cceur du
conseil d’administration du CNES et du
CNEXO, un commissaire du gouvernement
chargé de représenter le ministre de I'Industrie
et de la Recherche. Troisiéme mesure prise en
conseil restreint : la création au sein de chaque
ministére responsable d'une activité de recher-
che de « cellules d’animation », seules interlocu-
trices de la DGRST dans le ministére. Enfin une
série de mesures vise le secrétariat d’Etat aux
Universités ; d’abord une mission de coordina-
tion rattachée directement au cabinet du minis-
tre a été créée. Elle a pour tache d’assurer la
« concertation » entre le CNRS et les universités.
Puis un responsabie de la recherche fut nommé
aupreés du directeur de I'enseignement supé-

rieur. Son réle : aider les universités a définir un
programme global de recherche. Parallélement,
on mit sur pied une «instance du jugement »
de la recherche universitaire, chargé « d’évaluer
les résultats scientifiques des établissements, de
facon & permettre la meilleure répartition des
moyens ». On renforce la direction du CNRS en
adjoignant a son directeur général plus particu-
lierement chargé des problémes scientifiques, un
directeur général adjoint nommé en conseil des
ministres et chargé, lui, des questions adminis-
tratives. Du méme coup, on décentralise la ges-
tion du CNRS en créant des postes de 15 admi-
nistrateurs délégués régionaux qui se verront
confier la responsabilité de la gestion des crédits
et du personnel technique des laboratoires ré-
gionaux. Enfin, derniére décision prise le 3 no-
vembre, la rénovation du systéme des bourses
de 3¢ cycle. Si le nombre de bourses baisse, leur
montant est substantiellement relevé (de 6 000 F
par an en moyenne, elles passent a 24 000 F),
Mais au lieu d’étre attribuées par le secrétariat
d’Etat aux Universités, elles le seront désormais
par la DGRST qui fixera la liste des laboratoires
de recherche dont les étudiants pourront béné-
ficier de telles allocations. On peut encore noter
I'intérét subit du gouvernement et du ministre
de I'Industrie et de la Recherche en particulier,
pour les Délégués aux Relations industrielles
(DRI). Créée le 18 juin 1971, il v a plus de 4
ans, la fonction de DRI n’avait jusqu’ici guére
fait parler d’elle. Pourtant le role du DRI n’est
pas négligeable : il a pour mission de développer,
de systématiser des liaisons entre établissements
de recherches d’une part et les entreprises d’au-
tre part. Il doit faire connaitre & chaque indus-
triel les travaux qui s’effectuent dans les labora-
toires publics des environs et réciproquement
faire savoir aux responsables des centres de re-
cherche, les besoins des industriels. On compte
aujourd’hui treize DRI, il y en aura dix-huit trés
prochainement. Les DRI, qui dépendent direc-
tement du ministére de I'Industrie et de la Re-
cherche agissent au niveau d’une région. Ils
viennent le 8 janvier 1976, pour la premiére fois
depuis 4 ans, de présenter le bilan de leur acti-
vité. La période semble donc propice a les sortir
de I'ombre ou ils furent maintenus. Rappelons
également, que c’est durant I'été qu'un impor-
tant accord entre le CNRS et une société privée,
Rhone-Poulenc_ fut signé.

A cet ensemble de faits, de mesures, d’accords,
qui ne semblent pas liés les uns aux autres mais
qui pourtant indiquent que quelque chose bouge
dans le monde de la recherche, il convient
d’ajouter 'examen des budgets successifs de la
recherche entre 1971 et 1975. Que constatons-
nous : que les crédits de I'enveloppe recherche
(c’est-a-dire I'ensemble des crédits alloués a la
recherche publique par le gouvernement) n’ont,
en francs constants (qui tient compte de I'éro-
sion monétaire) oratiauement pas augmenté. Et
il faut attendre le projet de budget de cette an-
née pour qu'apparaissent les prémices d’un
effort financier : pour 1976, 9 200 millions sont
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prévus pour la recherche dont 5 270 millions en
autorisations de programmes et 3 940 millions
en crédits de fonctionnement. En 1975, la re-
cherche avait bénéficié de 8480 millions de
francs, dont 4750 en autorisations de pro-
grammes et 3 730 en crédits de fonctionnement.
On peut remarquer que si J'augmentation
était globalement de 9 %, elle est plus substan-
tielle dans le domaine des autorisations de pro-
grammes en grande partie par le transfert des
dépenses de petits matériels et de fournitures
qui I'année derniére faisaient partie du budget
de fonctionnement. Le budget de la recherche
recevra, en outre, hors enveloppe, 1 127 millions
de francs au titre de plan de relance. La plus
grande partie de cette somme ira i 'informati-
que (760 millions), au CEA (280 millions) et au
CNES (120 millions) Le CNRS, I'enseignement
supérieur et la recherche biomédicale ne rece-
vront que des miettes du plan de relance : res-
pectivement 25, 13,6 et 5,5 millions de francs.

Les réactions d’une université,
d’un professeur, d'un syndicat

Parallélement, le gouvernement décide de
créer 999 emplois nouveaux dont 437 postes de
chercheurs. Ces créations de postes correspon-
dent & un accroissement de 3 %/¢ des effectifs en
place et marquent une réelle progression par
rapport aux années précédentes.

Voila done, faits et chiffres & 'appui, les don-
nées qui caractérisent aujourd’hui I’état de la
recherche en France. Données éparpillées qui
semblent n’avoir guére de liens entre elles :
pourtant ca et 13, les réactions a I'actuelle poli-
tique de la science sont vives. Citons-en trois
qui toutes affirment I'étranglement, la dégrada-
tion et I'asphyxie de notre secteur scientifique.

D’abord, il y eut, le jour méme du second
conseil restreint du mois de novembre, la publi-
cation par le président et le conseil de 'Univer-
sité Paris VI d’un long texte qui décrivait la si-
tuation dramatique dans laquelle se trouve la
plus grande faculté des sciences de France.

Pierre et Marie Curie (tel est le nom de Paris
VI) est une université scientifique et médicale.
Elle regroupe les deux tiers environ de I’an-
cienne faculté des Sciences de Paris et trois Cen-
tres hospitalo-universitaires parmi les plus im-
portants : Broussais, Hétel Dieu-Saint-Antoine,
Pitié-Salpétriére. Elle accueille 35 000 étudiants
en Sciences et en Médecine. Elle délivre chaque
année, en Sciences, 300 doctorats d’Etat et 450
doctorats de 3¢ cycle.

Dans ses 300 laboratoires de recherche fonda-
mentale et appliquée, 3 000 professeurs, maitres
de conférence, maitres assistants et assistants,
travaillent a c6té de 1260 chercheurs dépen-
dant de divers grands organismes de recyclage.
886 d’entre eux appartiennent au CNRS. Ce
qui signifie que 15 %0 de chercheurs du CNRS
de toute la France, aussi bien en Sciences qu’en
Médecine, travaillent dans un laboratoire de

56

I'Université Pierre et Marie Curie. Pour juger
du niveau de cette concentration de chercheurs,
il faut savoir que tous ont été choisis et affectés
a Pierre et Marie Curie par le Comité national
de la recherche et que ce méme CNRS a conféré
a deux laboratoires de I'Université sur cing le
label de « formation associée au CNRS». Il y
a donc 14 un potentiel humain d'une richesse
exceptionnelle.

Pour assurer le fonctionnement de tout cet
ensemble de laboratoires et de services, I'Etat
attribue a I'Université des crédits avec lesquels
il faut payer des services (électricité, chauf-
fage...), une partie du personnel technique et le
matériel (produits et appareillages) nécessaires a
la recherche. Comme le note le document, « de-
puis 5 ans, I'augmentation des subventions de
I'Etat n’a pas suivi celle des salaires, ni celle
des cofits des services, ni celle du cotit des ma-
tériels. Il s’ensuit que, une fois réglées les dé-
penses obligatoires, les sommes qui restent pour
faire face a l'achat des produits, a I'achat du
matériel de recherche et a son entretien, ont
décru dans des proportions catastrophiques ».

Les chiffres cités sont éloquents. L'Univer-
sité, qui recevait en 1971 une subvention de
17,6 MF, n’en regoit plus que 12,7 en 1975 en
francs courants. Si I'on exprime le premier nom-
bre en francs constants 1975 pour tenir compte
de I’érosion monétaire (1 F 1971 = 1,54 F 1975),
selon I'indice des prix de gros, on constate que
le pouvoir d’achat des laboratoires de recherche
a diminué de plus de moitié.

« On assiste ainsi 4 un véritable massacre de
la recherche dans la plus grande université de
France », constatent les chercheurs de Paris VI.
Les signes de ce «massacre» sont multiples :
certains laboratoires scientifiques sont paralysés,
la plupart des laboratoires médicaux ne peuvent
plus maintenir une activité¢ de pointe, les con-
trats passés avec le CNRS ne sont plus honorés,
les études de 3¢ cycle, «enseignement par la
recherche et enseignement de la recherche »,
sont freinées. Tant et si bien que « le découra-
gement et la colére s’emparent des enseignants
et des chercheurs qui constatent que leurs re-
cherches n’ont plus d’avenir et qui, faute de
moyens, partent battus dans la compétition in-
ternationale ».

A peu prés a la méme époque, il y a trois mois
environ, le Pr. Mathé, directeur de 1'Institut de
Cancérologie et d'immuno-génétique de Ville-
juif, partait 4 son tour en guerre contre la politi-
que de la science du gouvernement et plus parti-
culiérement contre la politique en matiére de
recherche cancérologique de Mme Simone Veil,
ministre de la Santé. Que disait le professeur
Mathé ? Qu’avec un budget de 51 millions de
francs (17,5 millions a T'INSERM, 27,5 au CNRS
et 6 a la DGRST), la recherche cancérologique
francaise était en dessous du seuil critique, bien
loin derriére les Américains mais aussi loin der-
riere ’Allemagne, le Danemark, la Belgique ou
la Hollande, que faute de crédits nos chercheurs
et nos médecins vont devoir abandonner le com-




bat et que bientét méme ils ne seront plus en
mesure d’appliquer les découvertes de leurs
confréres américains.

Le troisiéme exemple de I'opposition a la poli-
tique de la recherche, nous irons le prendre au
CRNS ou l'accord signé avec la société Rhone-
Poulenc n’a pas [ini de provoquer des réactions
houleuses de la part de I'ensemble des syndicats
de chercheurs. Ce n’est pas la premiére fois que
le CNRS tente de créer des liens entre ses labo-
ratoires et lindustrie afin de développer des
recherches débouchant rapidement sur des ap-
plications. Dans le secteur de la chimie, des con-
ventions ont déja été signées avec ELF-ERAP
ou l'Institut Francais du Pétrole, conventions
qui se sont traduites par des échéances de cher-
cheurs le plus souvent a sens unique, les scien-
tifiques du CNRS allant travailler pour un temps
limité dans les laboratoires des industriels sur
des thémes définis par lindustrie. L’accord
CNRS-Rhoéne-Poulenc va plus loin bien qu’an-
noncé avec la plus grande discrétion. En bref,
«le CNRS et Rhéne-Poulenc décident de co-
opérer dans certaines de leurs activités de re-
cherche scientifique et technique ». Un groupe
de coordination paritaire réalisera un inventaire
des thémes de recherche pouvant faire l'objek
d’études conjointes ; de plus, «toute informa-
tion confidentielle regue par l'une des parties,
ne sera pas transmise directement & un tiers et
ceci durant quinze ans». Enfin, la convention
prévoit la mise a la disposition réciproque de
personnels, de matériels, de produits, de réactifs
spéciaux, etc. Trés vite, les syndicats ont réagi
et pour eux cette convention, sous couvert de
trouver une articulation entre recherche fonda-
mentale et recherche appliquée, permet tout
simplement & une grande firme privée, de faire
mener ses recherches par un établissement pu-
blic au frais de I'Etat (c’est-a-dire en dernier
ressort de la collectivité) et de faire I'économie
d’'un département -coiiteux dont la rentabilité
est particuliérement aléatoire. Les chercheurs
du CNRS ne s’indignérent pas seulement de ce
qu’ils considéraient comme un détournement de
fonds publics, mais s'inquiétérent également
d’un point trés important a leurs yeux : la pu-
blicité des travaux.

Un texte
tenu secret

Selon I'interprétation que 1'on donne a larticle
3 alinéa 1 de la convention, on peut en effet
supposer que Rhéne-Poulenc pourrait disposer
des travaux d'un chercheur du CNRS sans que
celui-ci puisse les publier. Quand on sait I'im-
portance d’une publication pour un scientifi-
que, dont la notoriété, la carriére dépendent ex-
clusivement des travaux publiés, on comprend
mieux linquiétude des chercheurs du CNRS.
Seulement voila, ont-ils bien interprété ce fa-
meux accord ? Il est bien difficile de le savoir.
Le CNRS et Rhone-Poulenc ont toujours refusé

de faire connaitre le texte officiel et intégral de
la convention qui les lie et ont toujours refusé
de le commenter. Nous aurions bien voulu de-
mander 4 la direction du CNRS comment elle
justifiait le contenu de l’accord Rhéne-Poulenc.
Par deux fois, il nous fut répondu que le temps
manquait, qu'on nous recevrait sans doute cing
minutes, pas plus, entre deux portes, mais qu’il
fallait préciser la nature des questions que l'on
allait poser, le responsable du CNRS n’aimant
pas étre pris au dépourvu. L’incapacité des res-
ponsables des administrations francaises a ré-
pondre a la presse, en dehors des circonstances
choisies' par eux-mémes, reste un sujet d’étonne-
ment pour tous les journalistes qui ont eu 'occa-
sion de pratiquer dans les pays anglo-saxons.
Voila donc les réformes du secteur scientifique
et les réactions les plus violentes qui ont suscité
la politique frangaise en la matiére. Alors entre
le renouveau et I'étranglement des universités,
entre la rationalisation de la recherche et I'as-
phyxie de la recherche médicale, entre I'organi-
sation du secteur et la main mise des grandes
industries sur la recherche publique, ot est la
vérité ?

La recherche
pour quoi faire ?

Avant de répondre, il faut se poser les grandes
questions et chercher a savoir pourquoi un pays
comme la France poursuit une politique de re-
cherche et quel type de recherche est la plus
appropriée a4 une nation industrialisée comme
la notre ? Pourquoi en effet 'Etat, donc le con-
tribuable, doit-il engloutir chaque année plus
de 10 milliards de francs dans le secteur recher-
che sans compter le financement de la recherche
militaire qui lui s’éléve a plus de 11 milliards
de francs ? La réponse, c’est Pierre Aigrain, qui
fut Délégué a la Recherche de 1968 a 19783, qui
aujourd’hui dirige les activités de recherche de
Thomson-Brandt et qui vient d’étre chargé par
le président de la République de réformer I'Aca-
démie des Sciences, qui nous l'apporte : « Tout
pays qui fait de la recherche fondamentale, a
plusieurs motivations : d’abord une motivation
de formation continue des enseignants, ensuite
une motivation de prestige ; seule la recherche
de base permet 1'accés au pool mondial des con-
naissances, ne pas faire de recherche fondamen-
tale c’est s’en fermer la porte. Enfin, tout pays
a le désir de participer a I'accroissement des
connaissances mondiales ». « L’'importance de la
recherche fondamentale dans un pays lui confére
sa dimension culturelle », ajoute un représentant
de la DGRST. Quant a la recherche appliquée,
sa finalité est socio-économique. Son but est de
fournir a lindustrie, a la collectivité des élé-
ments de décisions 4 court ou moyen terme.
En fait, précise le représentant de la DGRST,
« & cOté de la recherche dite de base, qui durant
le VI¢ Plan a représenté 34 %o des crédits de re-
cherche, on doit placer la recherche dite « a fort

(suile page 62)
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EQUIPEMENT
PETT/
CULTURE
"QUALITE DE LA VIE
DEFENSE
COMMERCE ET ARTISANAT
AFFAIRES ETRANGERES
COOPERATION Ce

DOM-TOM
FINANCES /
SANTE

AGRICULTURE

SECRETARIAT D'ETAT
AUX UNIVERSITES

INDUSTRIE ET RECHERCHE

b’
Ve

BRGM : Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres

CEA : Commissariat 3 I'Energie
Atomique

CERN : Centre Européen

de Recherche Nucléaire

CNES : Centre National d'Etudes
Spatiales

CNET : Centre National

d'Etudes des Télécommunications

CNEXO : Centre National pour INSERM : Institut National
I'Exploitation des Océans de /a Santé et

CNRS : Centre National de la Recherche Médicale

de /a Recherche IN,P, : Institut National de Physique
Scientifique Nucléaire et de Physique des Particules
CSTB: Centre Scientifigue et INRA : Institut National de
Technique du Batiment Recherches Agronomiques

DATAR :Délégation & I'Aménagement IRIA : Institut de Recherche

du Territoire et & I'Action Régionale d’Informatique et d'Automatigue
DOM-TOM : Départements et ISTPM : Institut Scientifique et
Territoires d'Outre-Mer Technigue des Péches Maritimes
GERDAT : Groupement d'Etudes ORSTOM : Office de la Recherche
et de Recherches pour Scientifigue et Technique Outre-Mer
le Développement de I'Agronomie PASTEUR : Institut Pasteur
Tropicale . UN : Universités
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COMITE DE COORDINATION DE
LA RECHERCHE EN PHYSIQUE NUCLEAIRE
ET PHYSIQUE DES PARTICULES

COMITE DE COORDINATION DE
LA RECHERCHE BIOMEDICALE

COMITE CONSULTATIF DE
LA RECHERCHE EN INFORMATIQUE

COMITE CONSULTATIF DE
LA RECHERCHE ET DU DEVELLOPPEMENT
DANS LE'DOMAINE DE L'ENERGIE

CONSEIL DE
LA RECHERCHE EN OCEANOGRAPHIE

COMITE CONSULTATIF DE COORDINATION
DES RECHERCHES MENEES EN COOPERATION
AVEC LES PAYS EN VOIE DE DEVELOPPEMENT

CONSEIL
DES APPLICATIONS SPATIALES

| LA RECHERCHE:
UNE ORGANISATION POLITIQUE

La recherche, en France, est en théorie coiffée par les plus hautes instances politiques : -
le Parlement et le Premier Ministre. Mais, dans la réalité, les pouvoirs sont détenus par
le Ministre de I'Industrie et de la Recherche et surtout par la Délégation Générale & la
Recherche Scientifique et Technique (DGRST), qui chapeaute 7 comités consultatifs qui
eux-mémes supervisent les actions communes & plusieurs organismes de recherche
(CNRS, CNEXO, BRGM, CEA, etc.), et ministéres. La DGRST, véritable chef d’orchestre
de la recherche, élabore notre politique scientifique en s’appuyant sur les conseils du
Comité Consultatif de la Recherche Scientifique et Technique (CCRST) ou, & I'occasion,
de I’Académie des Sciences. Puis les options de la DGRST sont approuvées par le
Comité Interministériel & la Recherche Scientifique et Technique (CIRST) qui lui, est
composé de l'ensemble des ministres concernés par les activités de recherche. C’est
alors seulement que la politique scientifique est mise en ceuvre. Ce document que nous
avons réalisé avec I'aide de la DGRST est unique ainsi que celui de la page 60. Jusqu'a
présent, aucun ministére, aucun organisme ne savait exactement comment fonctionnait.

! notre secteur scientifique.

59



INDUSTRIE ET
RECHERCHE

Institut
Pasteur

INSERM

Cel.
DAFU UTIBTP

Cel.
Const ONSER IGN

CRU

@ CsTB

3P8 R MISSION DE LA

TRANS-
PORTS

Sur les 42 ministéres et secrétariats d’Etat existant aujour-
d‘hui, 15 exercent une activité de recherche et ont sous leur
tutelle des centres, organismes, cellules et autres départements
chargés d‘effectuer des études scientifiques. L'organisation
hiérarchique est simple : des directions, des missions, ou
encore des comités de .[iaison, directement rattachés au ca-
binet ministériel, supervisent les activités de recherche de plu-
sieurs organismes d'un méme ministére. Seule I'organisation
de la recherche du ministére de la défense est plus complexe :
on y compte 4 niveaux.

Quatre ministéres dominent I'ensemble de la recherche par
I'importance du budget qu’ils consacrent aux études scienti-
fiques : il s'agit du Ministére de I'lndustrie et de la Recherche,
du Secrétariat d'Etat aux Universités, du Ministére de la Santé
et bien sar du Ministére de la Défense.

En grisé les organismes de recherche les plus importants.

CULTURE

ACTA : Association de Coordination des
Techniques Agricoles

ANVAR : Agence Nationale de Valorisa-
tion de /a Recherche

BIPE : Bureau d'Information et de Prévi-
sions Economiques

BNIST: Bureau National d'Information
Scientifigue et Technique

BNM : Bureau National de Métrologie
BRGM : Bureau de Recherches Géolo-
giques et Miniéres

CAEPE : Centre d’Achévement et d'Essais
des Propuiseurs et Engins

CEA: Commissariat & I'Energie Atomique
CEDOCAR : Centre de Daocumentation de
l'Armement

CEE: Centre d'Etudes de I'Emploi
CEG : Centre d'Etudes de Gramat

CEL: Centre d’Essais des Landes

Cel. Const. : Cellules Construction

Cel. DAFU : Cellules de la Direction de
I'Aménagement Foncier et Urbanisme
CEM : Centre d'Essais de la Méditerrande
CEPREMAP: Centre d'Etudes Prospec-
tives d'Economie Mathématique Appliquée
& /a Planification

CEREBE: Centre d'Ftudes et de Re-
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SERVICE U CONSEIL

AFFAIRES

DE LA
SCIENTIF ‘IEECHERCHE

Dir
Archives

cherches sur le Bien-Etre
CETHEDEC : Centre d'Etude Théorigue
de /a Détection et des Communications
CEV : Centre d'Essais en Vol

CFEES : Centre de Formation et d'Etudes
de I'Education Surveillée

CIRO: Centre Interarmées de Recherche
Opérationnelle

CNEEMA : Centre National d'Etudes et
d’Expérimentation du Machinisme Agricole
CNERP: Centre National d’Etudes et de
Recherches Pénitentiaires

CNES : Centre National d'Etudes Spatiales
CNET : Centre National d'Ftudes des
Télécommunications

CNEXO: Centre National pour I'Exploita-
tion des Océans

CNRS : Centre National de la Recherche
Ecie tifigue

Service Etudes
et Recherches

Dir
Thééatre

Dir
Musique

[
I"Architecture

Direction de
I'administration
générale

CORDES: Comité d'Organisation des
Rech rches Appliquées sur le Développe-
ment Economique et Social

CREDOC : Centre de Recherche et de
Documentation sur la Cansommation
CRU : Centre de Recherche de I'Urbanisme
CSTB: Centre Scientifigue et Technigue
du Béatiment

CTB: Centre Technique Professionnel
DBA : Direction des Bases Aériennes
DCSSA: Direction Centrale des Services
de Santé

COMITE Centre
DE LIAISON G. Pompidou
DE LA Dir. aux

RECHERCHE

enseignements



DCSSA

DESUR : Direction des Enseignements
Supérieurs et de /la Recherche

DFCEN : Direction de /a Flotte de Com-
merce et de I'Equipement Nava!

DGE : Délégation Générale & I'Energie
DG : Direction Générale & I'lndustrie
DMA : Délégation Ministérielle pour I'Ar-

DTCN : Direction Technique des Cons-
tructions Navales

ENSTA (Labos): Labos de ['Ecole
Nationale Supérieure des Technigques
Avancées

ETAS : Etablissement Technique d’Angers
ETBS: CEtablissement Technique de
Bourges

GERDAT : Groupement d'Etudes et de
Recherche pour le Développement de
I’Aﬂrfcuiture Tropicale

IGN : Institut Géographique National
INAG : Institut National d'Astrophysique
et de Géophysique

INED : [nstitut National d'Etudes Démo-

CEL Labos
ENSTA
RECI 1E} i CI 1E ; CEDOCAR ETAS }(ETBS
- Labos X
UNE ,
) ~
=4 z 5 ONERA DTAT i
ORGANISATION\ g \\533\|3%
m 2m
AD ; sam grﬁg DIRECTIONS
= EHD = STCAN

MINIS e ;ug); U)%Q TECHNIQUES DTCN

TRATIVE
~ Al Brétigny
En: 5 éé rIn 15 DTCA CEV Istres
m e —
= 7 POUDRES) ENGINS Cazeaux
CIRO Les Mureaux
=NGE LRBA
CETHEDEC CAEPE
CEM

IRT : Institut de Recherche des Transports
ISL : Institut Saint-Louis

ISTPM : Institut Scientifique et Tech-
nique des Péches Maritimes

LCA: Laboratoire Central de ["Armement
LCPC : Laboratoire Central et Laboratoires
Régionaux des Ponts et Chaussées
LRBA : Laboratoire de Recherches Balis-
tigues et Aérodynamiques

MINES : Ecole des Mines

ONERA : Office National d'Etudes et de
Recherches Aérospatiales

ONSER : Organisme National de Sécurité
Routiére

ORSTOM : Office de /la Recherche
Scientifique et Technique d'Qutre-Mer
PASTEUR : Institut Pasteur

SCPRI: Service Central de Protection
contre les Rayonnements lonisants

SEFT : Section d'Etudes et de Fabrication
des Télécommunications

SEPC: Service d'Etudes Pénales et
Criminologiques

SEPOR: Service d'Ftudes des Pro-
grammes des Organismes de Recherche
SETRA : Service des Etudes Techniques
des Routes et Autoroutes

mement graphigues SNPE : Société Nationale des Poudres et
DMN : Direction de la Meétéorologie INRA : Institut National de la Recherche Explosifs .
Nationale Agronomigue SPB : Service des Phares et Balises

DNA : Direction de la Navigation Aérienne
DOM-TOM : Départements et Territoires
d'Outre-Mer

INSERM : [nstitut National de la Santé
et de la Recherche Médicale
IN.P,: Institut National de Physique

STCAN : Service Technique des Cons-
tructions et Armes Navales
TAAF : Terres Australes et Antarctiques

DRME : Direction des Recherches et Nucléaire et de Physique des Particules Francaises ) :
Moyens d’Essais IRCHA : Institut National de Recherches UTAC : Union Technigue Automobile et
DTA : Direction des Transports Aériens Chimiques Appliquées Cycle

DTAT: Direction Technique de I'Armée
de Terre

DTCA : Direction Technique des Cons-
tructions Aéronautiques

IRCN: Institut de Recherche de Cons-
truction Qavale

IRIA : Institut de Recherche d’Informa-
tique et d'Automatique

UTIBTP: Union Technique Interprofes-
sionnelle des Fédérations Nationales du
Béatiment

X (Labos): Labos de Polytechnique
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(suite de la page 57) :

impact collectif », celle liée a la sociologie par
exemple, a la santé, 4 I'environnement, il faut
également compter la recherche i finalité indus-
trielle dont les résutats doivent étre immédiate-
ment utilisables par notre industrie donc béné-
figues 4 notre économie; enfin il convient
d’ajouter la recherche qui doit nous garantir une
certaine indépendance, indépendance en ma-
tiere d’énergie, indépendance en matiére d’ap-
provisionnement en matiéres premiéres ». En
fait, en définissant le role de la recherche, le re-
présentant de la DGRST venait de présenter les
objectifs francais. Il n’omettait que le plus im-
portant d’entre eux, mais qui, il est vrai, ne re-
léve pas de la DGRST : la défense. Depuis le
début du VI¢ Plan, depuis 1971 donc, la politi-
que de la recherche en France se dessine autour
d’objectifs globaux décidés au plus haut niveau
et que 'on aimerait bien que les organismes de
recherche respectent.

Surveiller
les universités

Malheureusement, malgré les efforts de la
DGRST, la coordination, le respect des objectifs
nationaux en matiére de recherche étaient plus
théoriques que pratiques. Aujourd’hui, les choses
vont changer et le train de mesures qui furent
prises les 28 février et le 8 novembre n’en sont
que les signes avant-coureurs. Le gouvernement
a décidé, sans I'avouer brutalement, de « remet-
tre la main » sur la recherche. Il alloue des cré-
dits, crée des emplois, donne des bourses, mais
il serre la vis : que sont les comités de coordina-
tion, les instances de liaison entre universités,
les administratifs placés prés du directeur du
CNRS ? Tout simplement des moyens de ren-
forcer la présence du gouvernement au cceur
de la recherche francaise. Ainsi, si I'Université
Paris VI est aujourd’hui au bord de la faillite
¢'est peut-étre parce que les études qui y sont
poursuivies ne rentrent guére dans les objectifs
gouvernementaux. Et pourtant, le 21 novembre
dernier, a Strasbourg lors de la Conférence des
Présidents d’Universités, Michel d’Ornano, mi-
nistre de I'Industrie et de la Recherche ne dé-
clarait-il pas: « L’Université a perdu le mono-
pole de la recherche qui peu & peu est transféré
dans les organismes de recherche. C’est la une
évolution irréversible mais le gouvernement doit
maintenant tout mettre en ceuvre pour empé-
cher I'accentuation de ce mouvement ». Aujour-
d’hui, par I'intermédiaire de « I'instance de juge-
ment » placée auprés du Secrétariat d’Etat aux
Universités, et par l'intermédiaire du responsa-
ble de la recherche nommé auprés du directeur
de I'Enseignement supérieur, il va étre possible
de surveiller de plus prés ce qui se passe dans
les universités, donc d’orienter les recherches
selon les voeux du gouvernement. Si Paris VI est
docile, elle a toutes les chances de voir son bud-
get s’étoffer, -

Fini le temps ot les responsables des organis-
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mes de recherche, o1 le chercheur méme éta-
blissaient ses plans d’études, un responsable de
la DGRST ne déclarait-il pas «une recherche
livrée a sa seule dynamique interne a toutes les
raisons d’étre socialement déséquilibrée et en
tout cas insuffisamment convaincante ; et une
recherche segmentée et disparate seulement
déterminée par des objectifs particuliers a court
terme serait 4 la fois redondante et lacunaire,
peu efficace et en définitive mal orientée ».

Ce contréle intensif des pouvoirs publics qui
s’annonce est-il oui ou non une mauvaise chose ?
Oui, répondront les fervents de la liberté abso-
lue, la recherche ne peut pas étre dirigée, ni mise
en cage. Non rétorquent les représentants du
gouvernement, la recherche est une grande con-
sommatrice des ressources publiques, elle doit
étre orientée, dirigée en fonction des objectifs
que s’est fixés le pays. Il ne faut pas faire de la
recherche pour elle-méme, mais pour accroitre
le bien-étre, assurer l'indépendance du pays,
développer I'économie.

Cette derniére notion apparait d’ailleurs étre
la seconde volonté du gouvernement. Mais pour
faire bénéficier notre économie des découvertes
de la recherche, il faut lier plus étroitement I'in-
dustrie a la science. Deux faits y tendent :
'accord du CNRS avec Rhéne-Poulenc et la
mise en avant de I'action de Délégués aux rela-
tions industrielles. Si I'accord CNRS - Rhéne-
Poulenc présente bien des points obscurs, sil
est bien difficile de faire collaborer des cher-
cheurs dont les intéréts profonds sont divergents,
il reste néanmoins vrai qu'une convention de ce
type représente un moyen de « rentabiliser »
la recherche et de la rentabiliser au profit d’une
entreprise francaise. A qui profite financiére-
ment parlant les résultats des recherches menées
en France ? En premier lieu & l'industrie amé-
ricaine qui en a connaissance en méme temps
que les industriels frangais mais qui dispose
de bien d’autres moyens pour les faire déve-
lopper et en commercialiser le résultat. Quant a
I'action des Délégués aux Relations industrielles,
méconnue jusqu’a présent, elle semble répondre
aux souhaits de tous, chercheurs et industriels.

Mainmise sur
la recherche

En effet, le role du DRI est de créer un lien
entre l'industrie et le laboratoire public, de cher-
cher a faire résoudre les problémes de recherches
des industries par les laboratoires compétents,
et en ce sens, son action profite surtout aux
petites et moyennes entreprises, de taille trop
réduite pour pouvoir entretenir un laboratoire
de recherche, mais néanmoins obligées d’innover
si elles veulent rester dans la compétition.

S’il semble évident aujourd’hui que le gouver-
nement renforce sa mainmise sur la recherche,
s'il semble évident également qu’il tient a res-
serrer les liens entre laboratoires publics et in-
dustriels, il apparait beaucoup moins certain,

(suile page 150)




OSCAR / MOORS & WAROT

Qui va payer la garde des enfants, les frais de transports, etc. ?
L’assurance “Compensation Hospitaliére” du Lloyd Continental.

Nous vous garantissons
100 F par jour d’hospitalisation
en plus de la Sécurité Sociale

Une hospitalisation entraine toujours des
dépenses supplémentaires que Sécurité Sociale et
Mutuelles ne peuvent compenser: il faut faire
garder les enfants, votre conjoint doit se déplacer,
prendre des repas hors de la maison et en méme

temps vos revenus diminuent.

laSécurité Sociale ou des autres assurances-maladie.
Un exemple : Madame G. de Mulhouse,

avait choisi la garantie de 100 F par jour (cofit de la

prime : 55,00 F par trimestre); hospitalisée

145 jours a la suite de briilures accidentelles, elle

aregu un chéque de 14300,00

Pour couvrir tous ces faux frais sans vous faire

de souci, le Lloyd Continental Santé a mis au point

une formule qui permet aux assurés de toucher année.

jusqu’a 100 F par journée passée a I’hdpital ou a la

clinique.

000000000000 0000000000000000

Un Frangais sur 7 entrera a I’h6pital cette

Protégez-vous, demandez une documentation

gratuite a I'aide du bon ci-dessous, cela ne vous
100 F nets d’impéts, qui viennent en plus de engage en rien.

Bon a découper et a retourner au : Lloyd Continental
Service SV 13 - B.P. 9255 - 59061 ROUBAIX.

Je désire recevoir gratuitement et sans aucun engagement de
ma part une documentation sur I’assurance “Compensation
Hospitaliere” du Lloyd Continental.

Nom : Prénom :
Age : Rue : N° .
Ville : Code postal :

Etes-vous marié?

Combien d’enfants
a charge avez-vous?

Quelle est
votre profession?

Offre valable également
en Belgique.

LLOYD CONTINENTAL

Assurances Santé.
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PUBLICITE

.CEIL

L’il est un instrument de préci-
sion qui tient du merveilleux.

Il doit servir en permanence une
vie durant. Cependant il n’est pas a
Pabri de défauts originels ou acquis.

Il est dommage qu’il soit aussi mal
connu du public.

Une lanterne magique

En créant la cellule photo-électrique et le
télémetre couplé, la science n’a fait que copier
I'ceil de 'homme. Aucun appareil photo ne
pourra en effet égaler notre ceil qui peut se
voir attribuer sans complexe le qualificatif de
«lanterne magique».

Ily a deux étapes dans le processus de la
vision :

e la rétine regoit les rayons lumineux et
transmet, selon un certain code, des images au
cerveau par I'intermédiaire du nerf optique.

- @ le cerveau, ordinateur individuel,
interpréte ces sensations et les traduit en ima-
ges et en couleurs. C’est lui qui voit, grace a
I’ ceil.

La vision nous permet de percevoir, puis

d’identifier un objet éclairé, placé devant nos
eux.

i Les rayons lumineux pénétrent par la

pupille, traversent la cornée et I’humeur

aqueuse et, grace au cristallin, convergent vers

la rétine.

La distance entre le cristallin et la rétine
étant fixe chez I’homme, il faut donc que la
lentille qui fait converger les rayons émis par
I’objet a voir, puisse se modifier. Il est, en effet,
essentiel pour que la vision soit claire et non
floue que la convergence s’opére sur la rétine
elle-méme, ni en avant, nien arriére.

Cette convergence est due au phénoméne
de réfraction ; si I'on observe, par exemple, un
objet plongé dans I’eau, il nous apparait
déformé parce que le rayon lumineux, passant
d’un milieu (I’air) 4 un autre milieu (’eau) est
dévié. C’est le role de la lentille, ici le cristal-
lin, de dévier convenablement les rayons
regus par I'ceil.

Le role de I'iris ? Il est double. Quand un
faisceau lumineux frappe I'ceil, le réflexe
pupillaire (dilatation ou contraction) joue

Sclérotique Rétine Choroide Corps ciligire

jaune ou macula

Cristallin

aussitot pour ne laisser pénétrer que la quan-
tité de lumiére nécessaire a la rétine. C’est ce
qu'on appelle en photo I'ouverture du dia-
phragme, I'iris agissant ici comme une cellule
photo-électrique. La fermeture de I’iris
contribue aussi & améliorer la qualité de
I'image.

Lorsque le cristallin est au repos, le point
de convergence sur la rétine se situe - pour un
ceil normal - au niveau de la fameuse tache
jaune. L’ceil voit nettement les objets. Il arrive
cependant un moment ol ces objets se rappro-
chant, le cristallin devra se déformer pour que
I'image nette demeure exactement sur la
rétine. C’est la mise au point d’un objectif
d’appareil photographique et pour I'ceil, le
réflexe d’accommodation.

Ce dernier toutefois connait certaines
limites ; regardés de trop prés, les objets de-
viennent flous. Cette distance minimum de
vision distincte est variable pour chaque indi-

vidu.
Un ordinateur

Le role de la rétine est essentiel, elle se
laisse impressionner et transmet en perma-
nence, grace a ses fibres nerveuses les
impulsions lumineuses au cerveau.

La rétine comprend deux types de cellules
nerveuses trés différentes :

o les bitonnets, nombreux 4 la périphérie
de la rétine mais absents au centre de la
macula. Ils sont tous raccordés a des cellules-
relais dont chacune récolte les sensations
pergues par plusieurs centaines de batonnets.
On en compte environ 120 millions.

Ils servent a la vision nocturne, grice a un
pigment rougedtre fabriqué A partir de la
vitamine A de notre nourriture.

Durant la journée, les batonnets servent



aussi 4 dépister les objets en déplacement.
Lorsque I'on passe brusquement de la

nuit au jour, il se produit un phénomeéne .

d’éblouissement passager, d@ a la période
d’adaptation de ces batonnets, qui précisons-
le, ne sont pas sensibles a la couleur.

® Les cones, au nombre de 6 millions
environ, sont au contraire abondants dans la
macula et sont reliés dans la zone centrale a
une seule cellule-relais qui transmet
directement au cerveau, les sensations lumi-
neuses, comme une cellule photo-électrique
qui déclenche automatiquement 1’ouverture
ou la fermeture d’une porte. En prise directe
avec le cerveau, ces cOnes nous restituent
quand il fait jour, les couleurs qui disparais-
sent en vision nocturne et réapparaissent le
matin.

La perception
des objets

Chacun de nos deux yeux regoit une
image, mais le cerveau «fusionne» ces deux
sensations pour donner une image unique
quand la vision binoculaire est normale, c’est 4
dire quand nos yeux fonctionnent comme
deux appareils bien coordonnés.

Les axes des yeux se dirigent spontané-
ment vers le point de fixation. Si celui-ci est
rapproché, ils convergent. Cette fonction est
naturelle et permet d’apprécier la profondeur
et le relief.

Lorsque ’équilibre binoculaire est
rompu, les yeux ne peuvent plus regarder dans
la méme direction. Il y a loucherie ou
strabisme. Cette anomalie doit étre décelée le
plus tot possible sil’on veut la corriger.

Pour étre percus, les objets doivent
émettre assez de lumiére, €tre suffisamment
grands et persistants. La dimension du plus
petit objet perceptible dépend de I'acuité
visuelle qui, contrairement a ce que beaucoup
croient encore, est normalement supérieure a
10dixiémes, (14 & 15 dixiémes en moyenne).

L’image rétinienne demeure quelques
fractions de seconde quand I'objet cesse d’étre
vu. C’est le principe du cinéma qui donne
I'illusion d’'un mouvement continu & une
succession d’images un peu différentes.

L’ceil humain a de trés grandes capacités
pour apprécier les couleurs. Il peut en
distinguer de trés nombreuses nuances.

Enfin, le champ visuel binoculaire qui est
I’angle maximum de perception visuelle des
deux yeux est variable selon les individus et
I'age. Il peut atteindre 240° (I'angle mort étant
derriére la téte).

Les imperfections
de il

L’ceil n’est pourtant pas toujours sans
défauts. Le plus commun et le plus connu est
'astigmatisme (distorsion des images) dfi &
une courbure imparfaite de la cornée.

Si la mise au point se fait devant la rétine
ce défaut s’appelle la myopie* ou difficulté a
voir avec netteté les objets éloignés. Elle se
corrige avec des verres divergents.

Si elle se fait trop en arriére, il s’agit de
’hypermétropie ou difficulté a voir avec
netteté les objets rapprochés sans accommo-
der. Elle se corrige avec des verres
convergents.

Enfin, vers la quarantaine I'dge faisant
perdre de la souplesse au cristallin celui-ci ne
peut plus accommoder. C’est la preshytie.

Le sujet est alors obligé d’éloigner sa
lecture pour pouvoir lire.

On peut signaler encore parmi les plus
importants défauts, le strabisme, le daltonis-
me, qui est 'incapacité 4 distinguer certaines
couleurs et 'amblyopie, (insuffisance de la
vision).

* du grec, muein : cligner et Ops : il. En effet, les myopes non

corrigés clignent habituellement des yeux pour mieux voir de loin.
Les paupiéres, en se rapprochant, diminuent 1'ouverture de la

pupille-diaphragme et améliorent ainsi un peu la vision.

TENEZ LA BROCHURE A LA MAIN A ENVIRON 50 CM. CACHEZ L'EIL

* DECOUVREZ LA TACHE AVEUGLE :

GAUCHEET FIXEZ L'OISEAU DE L'CEIL DROIT. RAPPROCHEZ LENTEMENT
LA BROCHURE. A UNE CERTAINE DISTANCE L'AVION VA DISPARAITRE.
L'IMAGE DE L'AVION EST SUR LA RACINE DU NERF OPTIQUE. RAPPRO-
CHEZ ENCORE UN PEU, L'AVION REAPPARAIT.

Pour en savoir plus,demandez les fasci-
cules sur I'ceil et sur la vue des enfants.
Vous les trouverez chez tous les opticiens
ayant en vitrine un panonceau noir et or
« Point Conseil-Vision». Ils vous les remet-
tront gratuitement et vous apporteront les
explications complémentaires que vous

souhaitez.

65



66

et de pharmacologie de I'Université de Nancy 1.

intéressant la santé publique:

des eaux minérales sulfatées.”

Nouvelles rencontres médicales et scientifiques de Vittel.

Une journée d'étude s'est tenue a Vittel le mardi 23 Septembre 1975. Les débats étaient placés
sous la présidence de Monsieur le professeur Lamarche, titulaire de la chaire d’hydrologie thérapeutique

Ce congres a permis la communication d'importants travaux sur les sujets d'une grande actualité,

Monsieur R. Ducluzeau, maitre de Recherches a 1'Institut National de la Recherche
Agronomique.“Les bactéries normalement présentes dans les eaux minérales,leur innocuité”

Docteur M. Amaud, laboratoire de Recherches de Vevey, Suisse.
“Les sulfates dans I'eau de Vittel, leur importance dans la détoxication de I'organisme.”

Docteur J. Antonioli, laboratoire de Recherches d'Orbe, Suisse. “ Tolérance digestive

Docteur J. Thomas, chef de travaux, chargé de cours a I'Institut d Hydrologie et de
Climatologie de Paris.“Action stimulante des eaux de Vittel sur la diurése.”

Professeur H. Moll, laboratoire de Recherches de Vevey, Suisse.  Emballage plastique
et eaux minérales, rigueur des controles officiels, assurance de non toxicité.”

Docteur J. Rivolier, Président del'0.F.R.B., Directeur de Recherches a I'Institut
d'Hydrologie et de Climatologie de Paris. ¢ Climatologie et écologie de Vittel.”

Monsieur J.Ricour, Directeur du Bureau des Recherches Géologiques et Miniéres.
“Le bassin hydrominéral de Vittel, qualité de sa protection géologique.”

Les textes de ces conférences ont été édités et peuvent étre obtenus sur simple demande
a Madame le Docteur Delabroise, B.P.43, 88800 Vittel.

APPARTEMENTS - MAISONS - USINES - BUREAUX

CONTRE LE VOL

cette menace permanente

le nouveau radar
hyperfréquences DI 50

¢’ALARME 2000

une supériorité: technologique
sans concurrence A

m siréne d'alarme intégrée

m portable, léger,
peu encombrant

m fonctionne sur piles
E:ufonomie 2 ans) sans

ranchement ni installation

m dissimulable, indécelable,
il traverse placards,
meubles et cloisons

= rayon de protection
réglable de 24 30 metres |

POUR VOTRE SECURITE VOUS DEVEZ EN SAVOIR PLUS
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PUBLIVIT

cebona:
¢ RUE
| ALARME 2000 )
Dépt186 8, rue Gudin N° Code Postal
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AMATEURS EXIGEANTS

L’ACHAT D’UN OBIJECTIF
N’EST PLUS UNE LOTERIE!
NOS APPAREILS ET OBJECTIFS SONT
VENDUS NEUFS et D'OCCASION AVEC UN
TEST PERSONNALISE
RIGOUREUSEMENT SCIENTIFIQUE ETABLI SUR

Faites aussi CONTROLER sur ce BANC les
OBJECTIFS que vous avez déja : lls cachent
parfois, (méme les grandes marques) des
anomalies soit d’origine, soit survenues

en cours de stockage, de transport ou

Hd’utilisationé la suite de chocs, coups de
chaleur ou par simple vieillissement.

ASTIGMATISME, DECENTRAGE sont aussitot
décélés (et souvent corrigeables)

Remise sur place d'une fiche technique de
"DIAGNOSTIC" et indication du meilleur
diaphragme pour un compromis "CONTRASTE-
DEFINITION” optimum & partir de F.50,00
Contréle simple a partir de F. 30,00.

PERET Specialiste des 0BJECTIFS DE QUALITE
206.96.91 12, rue du Fg. St. Martin 75010 Paris .
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BIOLOGIE

s LI TR NET I I OB b Ao

'DES ANTICORPS

SUR MESURE

TR Frr Y rERRLALE 1P

On pourra peut-étre fabriquer des anticorps synthétiques, pour protéger |'organisme humain
organismes ou substances pathogénes. C'est ce que prédisent

contre bactéries, virus et autres
les chercheurs de I'lnstitut Nati
gistes d'autres centres de recherche, sont en trai
anticorps, ces protéines fabriquées par I'organisme pour

Les anticorps, selon les der-
niéres données, ont une struc-
ture tri-lobée, ils sont flexibles,
composés de deux chaines cour-
tes de protéines et d'une chai-
ne longue. Leur flexibilité leur
permet de changer de forme,
entre une structure ayant la
forme d'un T, et une autre, cel-
le d'un Y. Les parties actives
de l'anticorps, celles qui s'atta-
quent aux corps étrangers, se
trouvent au bout de la barre
du T, ou des bras du Y.

Le Dr David R. Davies et ses

collaborateurs ont utilisé plu-
sieurs techniques pour déter-
miner la structure topographi-
que des antigénes, notamment
la diffraction des rayons X, qui
peut étre visualisée sur film, et
I'étude sur ordinateur des cou-
pes ainsi obtenues, qui ont per-
mis la construction d'un mode-
le tri-dimensionnel qui pourrait
étre fondamental aux anticorps
de tous les mammiféres (puis-
que la structure des anticorps
humains est trés proche de celle
de souris).

onal de la Santé (USA) qui, en collaboration avec des biolo-
n de définir avec précision la structure des
se défendre contre les corps étrangers.

Les chercheurs pensent que leur
découverte représente une éta-
pe importante vers la synthése
d'anticorps artificiels.

®® [‘herboristerie est vieille de
60 000 ans : Arlette Leroi-Gour-
han et Ralph Solecki rapportent
avoir retrouvé dans des sépul-
tures du Néandertal des traces

~de plantes connues pour leurs

propriétés médicinales. Les dé-
couvertes ont été faites dans la
cave du Shanidar, au Nord de
Baghdad, en Irak.
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MEDECINE

L’ENIGME DES MORTS AU BERCEAU

Enigme médicale : de quoi meurent donc certains bébés que leurs parents retrouvent « cyano-
tiques » dans le berceau (c'est-a-dire la peau bleutée ou méme livide) ¢ Voici plusieurs an-
nées que les études et les hypothéses sur ces morts soudaines, survenant sans étre précédées
d'une maladie apparente, se multiplient.

Les changements de coloration
de la peau indiquant un trou-
ble respiratoire culminant dans
une apnée fatale, c'est sur cet-
te piste que s'orientent actuel-
lement les médecins.

Quatre spécialistes, les Drs
Christian Guilleminault, Rosa
Peralta, Marianne Souquet et
William C. Dement (ce dernier
spécialiste de |'étude du som-
meil), de I'Université de Stan-
ford de Californie, viennent de
publier l&-dessus une étude par-
ticulierement intéressante. Por-
tant sur des prématurés et des
bébés de moins de 3 mois, elle
pourrait se résumer dans les
points suivants :

MANGE

ZO0OLOGIE

e ﬁiﬂ..._..“. 2
R DU REQUIN
POUR EVITER LES REQUINS ?...

A la suite de notre article « Les requins envahissent la Médi-
terranée » (Science & Vie no 695), un lecteur, M. de Sazo,
nous a adressé le récit d'une expérience assez curieuse :
participant en tant que cinéaste et photographe & des expé-
ditions sous-marines, il fut plusieurs fois le seul & ne pas
pouvoir voir les requins que ses compagnons apercevaient en
grand nombre autour d'eux. Lors d’une de ces expéditions,
aux Acores, les requins pullulaient pourtant : il y en avait prés
de quinze ! Mais chaque fois que M. de Sazo plongeait pour
prendre une photo, les requins prenaient le large. Notre lecteur
rapproche ce fait d'un autre : avant les deux expéditions, il
avait été le seul a consommer du requin. Et il pose donc aux
zoologues la question suivante : les requins flaireraient-ils une
substance sécrétée par ceux gui ont récemment consommé de
leurs congénéres ?...

® dans un groupe de 11 en-
fants prématurés, on a noté de
trés nombreux « épisodes ap-
néiques », c'est-a-dire arréts res-
piratoires de 3 @ 9 secondes,
dont la majorité survint pen-
dant le sommeil. Ces enfants
étaient d'un poids assez faible.
® dans un autre groupe, de 4
prématurés, on a noté un nom-
bre un peu inférieur d'épisodes
apnéiques survenant également
pendant le sommeil.

@® dans un troisigme groupe de
trois enfants mdles nés & ter-
me et agés de 45 jours, on a
noté deux fois des épisodes ap-
néiques.

® et dans un groupe d'enfants
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de trois mois, le nombre de
ces épisodes baissait encore.

On peut en déduire que ces
morts soudaines au berceau
sont dues & un ensemble de
causes : fragilité constitutive, lé-
géres anomalies du rythme car-
diaque et faibles dysfonctions
respiratoires qui, surtout pen-
dant le sommeil, peuvent en-
trainer sur des organismes de
bébés une mort par suspension

de la respiration pendant plu- |

sieurs secondes.

Pouvant sur- |

venir jusqu'a 800 fois par nuit, |
ces crises d'apnée sont tolérées |

jusqu'ad la crise fatale, par
exemple en cas de reldchement

excessif des muscles du pha- |

rynx, & la suite d'une enflure de

la thyroide, des amygdales ou |

d'éventuels polypes nasaux, voi-
re d'un simple refroidissement.

BRONCHITE
CHRONIQUE :
10 % DES
TRAVAILLEURS

En France, un travailleur sur

10 est atteint de bronchite chro- |

niqgue. Ce taux d'incidence a
été déterminé grdce & une en-
quéte sur 1500 travailleurs de
tous ages dans les industries
mécaniques, extractives, du ba-
timent, des travaux publics, du
textile, de I'habillement, et de
I'ameublement. Selon I'Associa-
tion Médicale et Scientifique de

lutte contre la bronchite, prési- |

dée par le Prof. Kourilsky, cet
échantillonnage est établi se-
lon des normes statistiques pour

étre représentatif d'une popula- |

tion de 219000 personnes dans
ces industries.

L'édge, les habitudes tabagiques,
et la pollution professionnelle
apparaissent comme les fac-
teurs les plus importants. La
bronchite chronique regroupe
des malades différents: les
tousseurs, les cracheurs (risque
d'insuffisance respiratoire) et
ceux atteints de bronchiolite (in-
flammation des petites ramifi-
cations bronchiques) qui sont
menacés d'emphyséme.

———




DE LA TOISE ELECTRONIQUE
A LA MICROSONDE ULTRASONORE

90 % du matériel utilisé au laboratoire ou & I'hépital sont
importés. Le déficit du commerce extérieur francais pour
I'instrumentation scientifique est supérieur & un milliard de

francs par an.

Au début de 1974, le Centre na-
tional de Lille spécialisé dans
cette recherche (INSERM U 12§)
était créé. En 1975 quatre cen-
tres régionaux (Paris, Nancy,
Lyon) commencaient & fonction-
ner. Cependant, en ce début
1976, guére plus de 2 % du per-
sonnel chercheurs de I'INSERM
se consacrent au génie biomé-
dical. C'est peu. Malgré ce pe-
tit nombre, 25 brevets ont été
pris par la France en 1975 (dont
13 en 1974).

Le plus amusant des prototypes
est peut-étre la toise électroni-
que pour nouveaux-nés, actuel-
lement & l'essai dans quelques
services de pédiatrie. L'idée
était que la taille des nou-
veaux-nés était [usqu'ici mesu-
rée & vue de nez avec des
moyens rudimentaires, Une trés
grande précision est cependant
nécessaire pour le calcul des
indices de développement, dés
lors gu'on souhaite poser, par
le biais d'archives statistiques,
un diagnostic de handicap & la
naissance. On peut espérer, par
des interventions médicales aux
premiers jours de la vie, corri-
ger de tels handicaps.

La toise électronique met en
ceuvre une batterie de diodes

électroluminescentes dont les
faisceaux sont coupés par le
pied de |'enfant maintenu sur
fe dos & I'horizontale. La préci-
sion est de l'ordre de 2,5 mm
et la mesure (& affichage nu-
mérique) ne prend qu'un dixié-
me de seconde. le «doseur
avtomatique de calcium » est né
de la frop grande sophistica-
tion des appareillages importés.
Il s'agit généralement de multi-
doseurs rarement disponibles
instantanément. Or, et surtout
en pédiatrie, les cas de convul-
sions nécessitent une trés gran-
de rapidité d'exécution du do-
sage, portant sur un mince
échantillon de plasma sanguin
(microprélévement). Une métho-
de colorimétrique précise et peu
chére o été retenue. Le « lipido-
test» met & la disposition des
laboratoires biomédicaux un
moyen simple de dosage des
lipoprotéines du sérum basé
sur la turbidité des échaniillons
en présence de réactifs appro-
priés. Il a déja été commer-
cialisé & plusieurs dizaines
d’exemplaires par les soins de
la division Production de ['Ins-
titut Pasteur de Lille.

Deux tests associés permettent
un dosage respectif des lipo-

ALLERGIE ET CARACTERE

Une femme d'une quarantaine d'annés fondait en larmes quand on lui parlait de sa mere
aprés qu'elle avait bu du lait. En fait, elle était allergique au lait. Quand on lui parlait de sa
mére et qu'elle n'avait pas bu de lait, son comportement était normal. C'est une anecdote que
rapporte un médecin américain, le Dr William Philpott.

Cas unique 2 Non, le méme mé-
decin cite aqussi
homme de 35 ans, qui était al-
lergique & un fromage bieu :
chaque fois qu'il en mangeait,
il souffrait de confusion menta-
le, devenait silencieux et dé-
primé ; ce qui causa un divor-
ce, avant la découverte de la
nature allergique de ce phé-
nomeéne. Cas extréme : celui
d'un homme de 43 ans, qui se
prenait pour le Christ, sous I'ef-
fet de l'intoxication par des hy-
drocarbures pétrochimiques,

L'allergie, affirme le Dr Phil-
pott, psychiatre au Coyne
Campbell Hospital d'Oklahoma

le cas d'un.

City (E.U.), peut provoquer des
modifications du caractére al-
lant de la dyslexie & l'acces de
démence.

D'autres cas d'allergie psycho-
génes ont été rapportés récem-
menf, notamment dans le nu-
méro de juillet 75 de la revue
« Psychology today» : tel celui
d'un enfant qui devenait extré-
mement irritable aprés avoir
consommé des bananes et celui
d'un auifre qui entrait dans des
accés de colére redoutable
aprés avoir consommé du laif,
du chocolat ou des boissons &
base de cola. Le professeur
K.E. Moyer, psychologue & I'Uni-

protéines et triglycérides et &
cholestérol. La précision des ré-
sultats est la méme que celle
obtenue par des techniques
beaucoup plus « pénibles» et
colteuses.

Citons encore, parmi les proto-
types de I'U 126, un «test de
mobilité des globules blancs
dans un champ électrique », uti-
lisable dans les diagnostics fins
de leucémie, et une microson-
de & ultrasons » pour la locali-
sation des calculs rénaux en
cours d'intervention chirurgicale
(ces concrétions se sont souvent
déplacées depuis la derniere
radiographie du malade). Ce
dispositif pourrait connaitre des
applications plus vastes.

®® /ndiscrétion intéressante :
c’est 'le célébre Harold Urey,
prix Nobel de Chimie 1934, au-
jourd’hui &gé de 82 ans, qui
influence le plus le choix des
candidats au Nobel. On [ui doit
le choix de 16 lauréats au moins.
Patriarche respecté du monde
scientifique, c’est aussi un
croyant convaincu. C’est lui qui
déclara & Enrico Fermi: « Si ce
n‘est pas Dieu qui a créé la vie
comme elle est, il a raté une
belle occasion ».

®® |[es marées noires peuvent
modifier le climat, si elles attei-
gnent les Pdles, du fait qu'une
glace polluée par le mazout fond
beaucoup plus vite, absorbant
beaucoup plus de radiations so-
laires. C’est un avertissement
d'un océanologue américain.

versité  Carnegie-Mellon, cite
méme le cas d'un enfant chez
qui des phénomeénes allergiques
avaient déclenché yne aphasie
apparente, avec électro-encé-
phalogramme anormal et qui
recouvra la parole au bout de
six semaines de régime adapté.

L'explication de ce rapport in- |

aftendu entre allergie et psy-
chisme pourrait étre d0 a des
phénoménes vasculaires céré-
braux. Le débit de la circula-
tion cérébrale augmentant sous
I'effet de certains allergénes, se-
lon le prof. Moyer, cela entrai-
nerait des modifications du
fonctionnement du cerveau.
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LINGUISTIQUE

LES STRUCTURES DU LANGAGE

SONT INNEES

Noam Chomsky, le célébre linguiste, avait donc raison : des
chercheurs du Massachusetts Institute of Technology con-
cluent aprés des expériences menées sur des enfants de 14
4 18 semaines que les structures du langage sont innées.

Soumis & des émissions sonores de groupes

e trois syllabes

— prononcées par une voix féminine — dont chaque groupe
comprenait deux syllabes a la méme consonne (par exemple,
pa, pu et ka), les enfants distinguaient trés bien les syllabes

& consonnes identiques.

Un autre linguiste, Roman Ja-
kobson, avait également raison
lorsqu'il insistait sur la valeur
des valeurs connotatives et
grammaticales du langage : le
méme discours peut avoir des
effets différents selon des diffé-
rences subtiles dans le ton et
I'arrangement des mots. Clest
ce que vient de vérifier un pro-
fesseur  d'anthropologie  de
I'Université Duke, de San Fran-
cisco, William O'Barr. Aprés
avoir analysé plus de cent heu-
res d'enregistrement de séances
de tribunaux, O'Barr et son
équipe, ont relevé des formes
différentes de structuration du
discours ; ils ont aussi catalo-
gué les intfonations — connota-
tions — spécifiques des hom-
mes et des femmes. |ls ont en-
suite repris tels quels les faits
contenus dans les enregistre-

ments et les ont fait réciter
dans un certain nombre de
structures  grammaticales et

avec un certain nombre de con-
notations, par des femmes, des
hommes, des acteurs profession-
nels. Par exemple, le méme
fait : «Le 1° janvier & midi, je
déjeunais avec ma mére et mon
mari » était repris sous plusieurs
formes, un peu a la maniére du
compliment & la Marquise
(« Yos beaux yeux me font mou-
rir d'amour...»). Ensuite, ces
différentes versions furent sou-
mises & de vrais jurés. Il s'avé-
ra que les jurés étaient plus
facilement convaincus par la
forme narrative directe (« Le 1°"
janvier & midi, ie déjeunais avec
ma mere et mon mari » est plus
convaincant que «le 1° jan-
vier, il y avait un déjeuner avec
ma meére et mon mari»), que
par la forme indirecte. Ensuite,
les jurés, hommes ou femmes,
sont plus favorablement impres-
sionnés par les formes de lan-
gage masculines que par les
formes féminines. Ainsi, quand
elle pose une question, une fem-
me a tendance & dire, par
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exemple : «Tu vas au bureau,
n'est-ce pas ¢2», avec un ton
particulier pour « n'est-ce pas »,
alors qu'un homme a plutét ten-
dance & dire: «Est-ce que tu
vas au bureau?». Il se trou-

PHYSIQUE.

ve que ce genre de fournures
donne & penser a l'auditeur que
la personne qui parle n'est pas
sincére. A preuve : quand on fit
réciter & un homme un texte
de forme féminine, il impres-
siona le jury de maniére défa-
vorable.

®® Sjtué & quelque 6000 m
d’altitude, le pic du Quelcaya,
au Pérou, contiendrait des traces
des changements de climat sur-
venus ces derniers 400 ans. C’est
pour le vérifier qu'une équipe de
géologues et climatologues y
partira en expédition prochaine-
ment. Puis des recoupements
seront faits avec des carottes
glaciaires du Groéland et de
I"’Antarctique.

NOUVELLE ANALYSE
DU « CHARME )y SUB-ATOMIQUE

Les deux grands laboratoires de Batavia, prés de Chicago,
et du CERN, prés de Genéve, ont annoncé presque simulta-
nément qu'ils avaient mis en évidence |'existence d'une nou-

velle variété de « sous-particule » :

le quark charmé. Depuis

lors 'existence du « charme » fait couler beaucoup d'encre,
sur le mode ironique, car la dénomination est pour le moins

curieuse.

Si les particules ont du charme
pourquoi pas aussi du «sex-
appeal » ou de ['honnéteté, ou
de l'avarice... En faitf, il s'agit
d'une commodité de langage
destinée & rendre provisoire-
ment compte d'un phénoméne
subatomique déconcertant. C'est
en 1962 que sont nés les
quarks et, en 1964, le charme.
Deux notions introduites & cette
époque par des fthéoriciens
pour appeler d'un vocable, cer-
tes fantaisiste, des degrés de
liberté associés aux constituants
élémentaires de la matiére cor-
pusculaire. « Science & Vie» a
publié deux études sur les
quarks et sur le charme (mai
1974 et février 1975) et nous y
reviendrons trés prochainement
Eour préciser ces notions terri-
lement abstraites qui font in-
tervenir le formalisme mathé-
matique des lois de conserva-
tion et les symétries des espa-
ces & dimensions multiples. No-
tons simplement ici que le char-
me serait en derniére analyse
un quatrieme «quark» noté c
(c pour charme) qui s'ajoute
aux trois autres déja proposés,
que l'on dit park, nark et lark

(p pour proton, n pour neutron |

et | pour lambda) mais que les
physiciens américains désignent
également par v, d et s, pour
up (haut), down (bas) et strange
(étrange). Les quatre quarks u,
d, s et ¢ suffisent & bdatir tou-
tes les particules et les états de
particules actuellement réperto-
rices dont la liste atteint les
trois cents. Cela pour les parti-
cules lourdes ; mais il y a aussi
une variété fondamentale de
particules légéres, électron et
neutrino, dont on soupgonne
qu'elles seraient finalement inti-
mement liées & toutes les autres
espéces possibles par [I'exis-
tense d'entités sous-jacentes
& déterminer. Ainsi une liaison
profonde — certains disent une
unité — existerait dans la na-
ture des objets corpusculaires,
reliant les particules et leurs
nombreux états de résonance,
mais aussi les forces qui agis-
sent entre elles et celles qui en
assurent la cohésion interne.
Une donnée intéressante est cel-
le du domaine d'action spatiale
oU ces phénoménes jouent : c'est
celui du 10-% cm, soit mille fois
plus petit encore que le rayon
de la particule constitutive des
noyaux atomiques: le proton.




PALEONTOLOGIE

LE MUSEE DE

LA PREHISTOIRE EST ROUVERT

Le 10 mars prochain, le musée des Antiquités Nationales de Saint-Germain-en-Laye ouvrira
de nouvelles salles, consacrées & la Préhistoire de notre Fcys. Tous les vestiges présentés au

public ont été découverts dans des sites archéologiques

moins d'un million d'années.

C'est en 1965, & linitiative de
M. André Malraux, que la réno-
vation du musée fut décidée.
Dix ans d'efforts ; des millions
investis pour offrir au regard de
tous des collections remarqua-
bles du Neéolithique, de I'Age
du Bronze et de I'Age du Fer.
Le directeur, M. Delporte, lui-
méme préhistorien, a veillé &
I'information du visiteur, essen-
tielle & I'appréciation des collec-
tions, selon les nouvelles normes
muséographiques. A ['entrée,
une carte indique les principaux
sites archéologiques du monde
et une frise chronologique per-
met au profane de repérer les
différentes époques du Paléoli-
thique. A co6té, une carte de
France montre les emplacements
des sites dans notre pays, parti-
culiérement riche en ce do-
maine,

La science de la préhistoire a
été en quelque sorte «créée»
par des amateurs ignorant les
nécessités d'une fouille ration-
nelle. Ils cherchaient & coups
de pioche silex taillés, os gra-
vés, ossements sans souci de
stratigraphie. Ce qui fit déplorer
a André Leroi-Gourhan que
«99 % des données les plus im-
portantes sur la structure du mi-
lieu ont été irrémédiablement
gaspillées ». Les «chercheurs
sauvages » ne songeaient pas,
comme le fit pourtant A. Laville,
a noter les indications de niveau
sur les échantillons eux-mémes.
Désormais, les méthodes utili-
sées sont celles de la géologie
stratigraphique et la fouille pré-
historique comporte en tout pre-
mier lieu I'examen attentif des
coupes verticales de terrain
montrant les différents niveaux.
Le visiteur pourra s'en faire une
idée grace & une photographie
représentant une partie du chan-
tier de La Ferrassie (Dordogne),
dirigé par H. Delporte, et dont
les échafaudages ne mesuraient
pas moins de 7 m de hauteur.
En dessous, le public découvrira
deux bréches de fouille, portant
en incrustation des fragments
d'os, de corne, d'éclats divers...
C'est la-dessus que le préhisto-
rien travaille, effectuant minu-

tieusement le repérage et le re-
levé de tous les objets en place,
le tamisage du sol, puis I'échan-
tilonnage des objets avant leur
étude en laboratoire.

De ces époques, on n'a pas re-
trouvé d'habitations au sens
actuel du terme, I'Homme vivant

alors dans des campements,
mais on retrouve parfois les
lieux de ces campements en

abris ou en plein air, marqués
par des structures, des foyers
et de l'outillage lithique aban-
donné sur place. Témoin un
moulage de I'un de ces campe-
ments en plein air, découvert a
Pincevent (Seine-et-Marne) par
A. Leroi-Gourhan et M. Bré-
zillon.

Dans les grottes et les abris
sous roche, les traces de I'occu-
pation humaine se retrouvent
sous forme d'ossements d'ani-
maux, d'industrie lithique, de
cendres de foyers, d'os humains.
On a méme découvert — témoi-
gnage bouleversant — les em-
preintes des pieds et des mains
de nos ancétres (les mains
étaient cernées de colorant ou
trempées dans le colorant et
appliquées sur la muraille). Un
moulage saisissant, d0 aux tra-

rancais :

les plus anciens n'ont pas

vaux de L. Pales : des emprein-
tes de pas relevées dans la
grotte d'Aldéne.

Le musée présente également
deux trés beaux ensembles mo-
numentaux : le premier est com-
posé de blocs de pierre sculptés
représentant chevaux et bisons ;
le second en provenance de
Angle-s.-I'Anglin est une paroi
rocheuse magnifiquement gra-
vée d'animaux : une téte de bi-
son, de profil, est particuliére-
ment saisissante., Cette ceuvre
si pure a 12000 ans d'age.
Pour débiter ses matériaux et
notamment le silex, I'Homme du
Paléolithique avait mis au point
divers procédés de taille. De
nombreuses expériences, dues
en particulier & F. Bordes et
J. Tixier, ont permis de recons-
tituer ces procédés, mis en évi-
dence, ici, & l'aide de photo-
graphies. Gréce & ces derniéres,
un biface devient un outil fonc-
tionnel, faconné avec patience
et par nécessité |

Les trois grands sites du Paléo-
lithique inférieur sont évidem-
ment représentés : Chelles, La
Micoque (aux Eyzies en Dordo-
gne), Abbeville. L'outillage se
caractérise essentiellement par
des bifaces & grands éclats, en
forme d'amande et de taille
trés variable.

Du Moustérien (Paléolithique
moyen), on peut admirer des
objets taillés dans du cristal de
roche, piéces trés rares.

Les trésors millénaires sont pa-
radoxalement fragiles: des
objets d'os et de cornes, expo-
sés a la lumiére, aux variations
de la température et de I'état
hygrométrique de |'air ambiant,
courraient le risque d'étre & plus
ou moins longue échéance irré-
médiablement dégradés. Un cas
de conscience se pose au spé-
cialiste : n'offrir au public que
des moulages ; ou exposer les
pieces & la dégradation pour le
plaisir des visiteurs. M. Delporte
a donc décidé que les objets en
pierre, qui courent moins de
risques, seraient exposés ; muis
que les autres, fragiles, seront
mis & l'abri et remplacés par
les moulages.
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CHOISISSEZ 5 DISQUES 331/30cm POUR

(+ 6 F frais d’envoi)

BOB DYLAN

Greatest hits
i s

flamandes

Ne me P
quitte pas f
et

DAVID ESSEX
st

STARDUS |

Tous les disques
du Club Francais du Disque
sont garantis

rigoureusement neufs

et identiques
a ceux du commerce.

C. JEROME
Baby boy
Lo petite
fille 73
Marilyn
etc..,

BEETHOVEN
Concarto 4'
pour pland &
T

LERORMAN

Quelque d!o- et moi

™, ...um,-.

-5 =g

STRAVINSKY

Lomh
de feu

Dir. ; L. Bernstein

A N° 206

CARAVELLI

A N°220

4 N° 362

LEONARD COHEN

Live songs

A N°029

EHIRULUCH TR Gilles Vigneanlt ' TANA
FOUND) BACH La Mmﬁ“, SAN
MESS. Toccata 4~ Tamti
BILLY et fugue delam§ _, .:‘
. PAUL en ré Mm
H. MELVIN TRGIE 2 pays SR>
THREE DEGREES etc...
AN°324 AN°545 A N° 093
JANIS JOPLIN
SYMPHONIES N0 rl
erdl
AN°151 A N°330
BLOOD SWEAT
DVORAK AND TEARS
; first glb
Danses
slaves
Dic :
A. Dorati f 4
a N° 380 AN° 376 AN°402 AN°419

A N°544

VIVALDI

Les 1 saisons

P Zucherman

AN 210

GERSHWIN

Un Aanericain
a Pans
Porqu arcd Bess
IR T ORMANDN

A N°045

GRAEME
ALLWRIGHT

LE TRIMARDEUR
LE JOUEUR
WELL MET

ETC

A N°057

LES COMPAGNONS
DE LA CHANSON

LA CHANSON DE LARA

LE GALEHIEN
LES JCLOCHES
ETC

BANDE ORIGINALE

FUGAIN
ET LE BIG BAZAR

miles davis

Herbie Hancock
C Coleman

live in europe

A N°422

MIKIS
FTHEODORAKIS

G. ZAMFIR

et son extraordinaire

Flute de Pan

MOULOUDJI

LES FEUILLES MORTES

UN JOUR,
VERRAS

A N°258 AN° 585
JOHNNY MATHIS
STRAUSS HINY MATH

DIRECTION : E. STRAUSS

A N°546

A N° 449

e

e —



.ﬂ“ll COROY| | SIMONETGARFUNKEL LOUIS Comment acheter vos

La bonne du curé bridge over tl‘D!.lbbl:l water disques avec 33%
N ARMS.-TRONG de réduction sur les prix

The sound of silence
El condor pasa du commerce.
Céciia
etc... ',‘)
+R ¥ . Choisissez 5 disques 33 t/30 cm
IGoTRHYTHM -MACK THEKNIFE | Parmi la liste ci-dessous. Examinez-
STAKS BLUBS FIG les chez vous pendant 10 jours, sans
A N° 540 aucun engagement. lls sont & vous

gratuitement (les 19 F représentent
votre droit d'adhésion au Club), si

vous acceptez dacheter 8 autres
LEO FERRE uszdL!mIE VAstIuﬁ disgues au prix du commerce dans
Le pont Mirabeau ’ P

B sl les 18 mois qui viennent. Ensuite,
Pasvre Rutebeuf ’:“e"ré""“hw;‘ vous bénéficierez pour tous vos

: achats de disques d’'une remise
Top m‘s a vie de 33% sur le prix du com-
merce.

Philippe
Entremont,
piano

AT et10
POLONAISES autres titres |  ciub Francais du Disque,

7# A d-Moisant, B.P. 900
A N° 051 A N° 541 AN°542 75[%5 g;ﬁ: Cedex 15.

Chaque mois, le Club Francais du Disque Cette offre n'est valable quen France métropalitaine
sélectionne pour vous les meilleurs il T e PR A T bt Lt TS L o B
enregistrements du monde entier...

Le Club Francais du Disque propose a ses adhérents les derniers disques des
grandes vedettes francaises :

Yves Montant, Léo Ferré, Barbara, Joe Dassin, Gérard Lenorman, Mouloudji,
MichelFugain AnnieCordy,C.Jérdme, SylvieVartan,J.-J. Debout, Alain Barriére, etc.
Aussi bien qu'étrangéres :

Bob Dylan, Simon & Garfunkel, David Essex, Léonard Cohen, Andy Williams.
Santana, Chicago, elc.

Tous les Grands du Jazz : Bechet, Armstrong, Bennie Geodman, Ellington. etc.
Et en classique, les enregistrements et les interprétes les plus presti-
gieux : Viadimir Horowitz, Leonard Bernstein, Isaac Stern, Pierre Boulez, Pablo
Casals, Daniel Barenboim, David Qistrakh, S. Richter, etc.

AU CLUB FRANCAIS DU DISQUE
7.1ue Armand-Moisant, B.P. 900.
75725 Paris Cedex 15.

Qui. Envoyez-moi par retour les 5 DISQUES 30 CM que
Jai choisis ci-dessous pour un examen libre de 10 jours sans
aucun engagement. Si jestime que ces disgues ne me
conviennent pas, je pourrai les retourner sans aucune expli-
cation. Sinon, je les conserverai GRATUITEMENT et jeréglerai
mon droit d'adhésion au Club de 19 F(+ 6 F de frais d'envoi).

Je deviendrai alors membre du Club Frangais du Dis-
que. Ayant pris connaissance de l'ensemble des conditions
ci-contre, jaccepte simplement d'acheter & n'importe quel
moment dans les 18 mois prochains, 8 disques de mon choix
au prix du commerce (+ frais d'envoi: actuellement : 3,90 F).

Des que j'aurai rempli cette oingatlon jai bien noté que
|e deviendrai membre privilégié et que je pourrai des lors
benéficier d’'une remise permanente de 33% pour tous
mes achats de disques au Club Francais duDisque et ceci
pendant aussi longtemps que je le désirerai. Mais je resterai
libre: de résilier mon adhésion a tout moment quand je le
jugerai bon, dés que jaurai rempli mon obligation d'achat.

Jlindigue ci-dessous les références des 5 enregistre-
ments de mon choix :

Et vous les propose a des conditions
exceptionnelles...

En devenant membre du Club Francais du Disque, vous bénéficiez
d’avantages exceptionnels :
Reégulierement, vous recevrez un magazine d'informations musicales GRATUIT
(15 paf an) qui présente le Disque du mois dans votre genre musical préféré
(variétés, jazz/pop, classique) et d'autres disques du commerce particuliérement
dignes de votre attention.

Vous restez parfaitement libre, chaque mois, d’acheter ou non les
disques qui vous sont proposés. Aucune obligation d’achat mensuel.

Si vous désirez recevoir uniguement le Disque du mois (dans votre genre
prefere), ne faites rien: il vous sera envoyé automatiquement. Si vous désirez un
Autre disque. ou pas de disque du tout, il vous suffit simplement de retourner la
carte-réponse jointe au magazine avec vos instrucions.

Votre seule obligation : acheter 8 disques au prix du commerce dans les
18 mais gui viennent. Ensuite, vous &tes parfaitement libre de résilier votre adhé-
sion a tout moment, sans explication, par simple lettre. Mais, si vous restez parmi*
nous, vous devenez membre privilégié et dés lors, vous bénéficiez d’'une
remise a vie de 33% sur le prix du commerce pour tous vos achats de
disques.

Devenez vous aussi membre du Club Francais
du Disque et profitez de I'extraordinaire offre
de bienvenue : 5 disques 33 T/30 cm

pour 19 Fles 5!

S'ils ne correspondent pas & votre attente, il vous suffit de nous les retourner
et l'affaire sarréte la

Mais si vous désirez les conserver GRATUITEMENT, vous devenez membre
du Club Frangais du Disgue et vous ne réglez que 19 F de droit d’adhésion

+ 6 F de frais denvoi)

Sans aucun risque, vous faites ainsi une économie de plusde TOF
surle prix du commerce de vos 5 disques de bienvenue! i | ‘

Ensuite, il vous suffira d'acheter 8 autres disques au prix du commerce Code postal [__| | | Ville ___
quand bon vous semblera dans les 18 mois qui viennent parmiles centaines de R 467-28/05
nouveautés qui vous seront proposées dans le magazine d'informations du club. =

|

|
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|
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I Mon genre préferé est : cochez ® une seule case (mais vous
I
I
I
I
I
I
I

Mais dés que cette obligation est remplie (c'est la seule et c'est le meilleur X | Signature obligatoire

I

serez toujours libre de choisir parmi les disques proposeés
dans tous les genres).

] 7 [as e
| Varietés et danse | | Pop/Jazz | Classique.

61 Nom(enmajuscuIes)I l ti_| I |II l |

Prénom

st ol R

o

moyen de vous constituer une bonne discotheque), vous devenez membre (parents ou tuteur
privilégié du club et vous bénéficiez d'une remise a vie de 33% sur le | pour les mineurs).
prix du commerce pour tous vos achats de disques! ISy TR ST 7 e T o S PR ot M Y v

Nattendez pas, retournez aujourd’nui méme le bon ci-contre sans aucun
engagement






ECONOMIE

| EAU DOUCE:
LA SITUATION
S’AGGRAVE

que la France, pourtant si bien partagée
a l‘origine, commencait & toucher le
fond de ses réserves tout en continuant
a se livrer a un gaspillage scandaleux.
% Nous avions prévu qu'il suffisait d’'une
salison séche pourque ce soitlapénurie.
L 'ét€ n'a pas attendu pour nous donner
raison (zones sinistrées, récoltes gril-
lées, villes pleines d‘estivants qu'il
fallut ravitailler par camions, etc...).
Aujourd'hui, apres un an, la situation
Sest [nexorablement aggravée. La
. pollution de nos fleuves, de nos riviéres,
- denoslacs, de nos nappes souterraines
. croitbeaucoup plus vite que les maigres
capacités de traitement des eaux. Cette
inconscience et cette inertie n'ont
qu'une cause. lincrédulité. Que ['eau
douce, ce don du ciel,

En mars dernier nous avions montré




LE BILAN DE L'EAU
S’ANNONCE MAL POUR 1976

Sécheresse ou pollution, la France offre tous
les symptémes d'un pays malade de I'eau.
A tous les égards.

Psychose vis-a-vis de 'eau du robinet pour les
Frangais, ‘qui constituent les plus gros consomma-
teurs de boissons en bouteille dans le monde.

Invectives & Marseille autour de l'inexistence de
station d’épuration au sortir des égouts de la cité
phocéenne.

Coups d’épée dans I'eau de... la Seine, du ministre
Jarrot qui, loin des préoccupations du ministére de
I'environnement originel, jouait hier la plus grosse
carte de sa survie politique.

Inquiétude dans le Nord, ott I'eau douce et claire
vient & manquer.

Batailles féroces en coulisses, entre les firmes
polluantes et l'industrie de la dépollution.

Mais la France n’est pas seule dans ce cas. Tous
les pays européens, toutes les contrées industriali-
sées rejoignent aujourd’hui les pays du Tiers Monde
dans cette préoccupation essentielle de 'eau douce.

Reste a savoir si la question de l'eau, posée a
I'échelle planétaire et non plus méme continentale,
se résoudra au mieux des intéréts de chacun ou dans
un conflit dont on pergoit déja les prémices.

Huit départements francais affectés par le manque
d’eau douce I'été dernier ; la région de Saint-Malo,
a son tour, zone sinistrée par la sécheresse durant
I'automme qui suivit ; T'alerte de 1975 a été chaude.

Peut-on soutenir qu’il s’agit simplement d’un con-
cours de circonstances malheureuses qui s'étaient
déja trouvées rassemblées, rappelons-le, en 1973 et
1974 ? Ou est-ce un indicateur, peut-étre méme
I'ultime avertissement, qui annonce la catastrophe
non seulement nationale, mais internationale ? Car
nul n’est actuellement en mesure de prévoir quelle
tournure prendra la saison séche de 1976, trop de
facteurs entrant en compte pour permettre une
simple supposition. Or, c'est précisément en 1976
que doit avoir lieu le bilan hydrologique du terri-
toire national, ainsi qu’il est dressé tous les 5 ans.

Durant I'été 1974, les rapports de nombreux
experts de renom international, 'abondance dans
les colonnes de quotidiens de comptes-rendus locaux
ou régionaux concernant les problémes de la polln-
tion ou de la sécheresse, enfin, les publications des
associations écologiques de plus en plus nombreuses,
soutenant des thémes alarmistes, certes, mais sou-
vent trés rigoureusement argumentées, nous avaient
convaincus de mener notre propre enquéte. (1)

Les événements depuis lors, ont malheureusement
vérifié, point par point, Pexactitude des conclusions
auxquelles nous étions parvenus. !

La premiére, c’est que la pollution, lorsqu’elle
n'est résorbée ni par un phénoméne d’épuration
naturel mais cependant limité, ni par des moyens
techniques, équivaut a la sécheresse. En effet, a
quoi sert de disposer d’une nappe phréatique ou
d’une riviére s’il est exclu d’y puiser 'eau dont on a
besoin parce qu'elle est polluée a outrance, comme
le Rhin, le Rhone, la Seine ou la nappe souterraine
d’Alsace...

L’exemple du bassin du Nord de la France (Artois-
Picardie) illustre singuliérement cette conclusion.
Bien que normalement irrigué, ce bassin ne pourra

(1) « France : eau douce en danger », Science & Vie
du mois de mars.
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plus fournir d’ici cing ans une seule goutte d’eau
propre et potable a la ville de Lille.

En surface, les cours d’eau sont des égouts. En
profondeur, la nappe phréatique, pourtant abon-
dante, est exploitée plus vite qu’elle ne peut renou-
veler ses ressources, mais pis encore, elle est conta-
minée par un réseau sournois de décharges.

Dans le cadre du VI® plan, 'Agence du Bassin
Artois-Picardie a dt dépenser autant d’argent pour
trouver de nouvelles ressources en eau que pour faire
face 4 la pollution. Depuis un an, on emprunte
quotidiennement des dizaines de milliers de métres
cubes & la Lys pour alimenter le gigantesque triplé
Lille-Roubaix-Tourcoing. Mais cela ne suffit plus et
Ton se retourne vers la Canche, ot 'on envisage de
construire un barrage de 25 millions de francs. Si
dépolluer revient parfois cher, combien en cotite-t-il,
par comparaison, de limiter ensuite, et pour combien
d’années, les dégits engendrés

Notre seconde conclusion s'illustre malheureuse-
ment, elle aussi. Elle concerne I'impuissance des
pouvoirs publics, confrontés a4 un phénomeéne sé-
rieux, mais cependant limité dans le temps et dans
Pespace, puisqu’il était circonserit 2 25 communes
d’Hle-et-Vilaine, dont Saint-Malo, Dol-de-Bretagne
et Cancale. En raison de la sécheresse qui s’est pro-
longée jusqu’en novembre, les réserves d’eau po-
table n'ont pu étre reconstituées aprés le passage des
estivants venus nombreux sur la Cote d’Emerande.
Malgré le dévouement des sapeurs-pompiers, chacun
comprendra que les porteurs d’eau ne constituent
pas une solution satisfaisante lorsqu’il s’agit d'ali-
menter en liquide potable et hygiénique quelque
75 000 personnes frappées par la pénurie.

Aussi se demande-t-on avec quelque inquiétude
ce que pourraient faire les pouvoirs publies si, par
malheur, la sécheresse et la pollution combinées,
venaient 2 sinistrer de facon plus durable, une région
entiére, voire la majeure partie de la France. Or,
une telle situation n'est pas inimaginable.

Il faut remonter trente ans en arriére, pour retrou-
ver du coté de Saint-Malo, le souvenir d’'une telle
situation. « Est-ce a dire, s’interrogent aujourd’hui
les Malouins. qu’en dépit du progrés des techniques,
la société fait marche arriére et retourne a l'ére des
grandes calamités et des épidémies, leur inévitable
corollaire ? »

Pourtant, aucune situation n’est réputée sans re-
méde, en cette fin du XX® siécle. Au Sahel compris,
ou le drame se révéla autrement grave. La séche-
resse n’était nullement fatale, puisque I'on sut trouver
des puits a l'aplomb du désert le plus aride. Des
savants allérent méme jusqu’a expliquer qu'en cer-
tains coins de la Terre, les déserts « flottent » littéra-
lement sur 'eau du sous-sol.

La tragédie du Sahel procéde autant d’un phéno-
méne physique d’asséchement que du désintérét
flagrant de pays nantis pour les contrées déshéritées,
sans richesses miniére ou pétroliére. Sans doute,
entre ce drame et les quelques désagréments loca-
lisés de 1'été dernier, tant en France qu’a Iétran-
ger (%), il ne saurait étre établi de comparaison.

L'un et les autres comportent cependant un in-
quiétant dénominateur commun : la pénurie d’eau.

(2) Pénurie d’eau & Rome (juin), Palerme ot se produi-
sent, pour cette raison. des incidents, Saint-Sébastien
(aotit), en Flandres et a Londres.




Photos Henri Cartier-Bresson.

® L'une des riviéres autrefois ies plus saumoneuses
de France, /a Laita, qui traverse Quimperlé et la forét
de Carnde pour aller se jeter dans la mer entre le
Pouldu et Grindel, s'est chargée depuis quelgues
années de matiéres polluantes et destructrices, qui
en ont fait une des riviéres les plus dégradées de
France.

C'est /4 que la papeterie de Mauduit (650 ouvriers
et employés) décharge ses rejets. Deux activités
différentes : fabrication de pate a papier et de papiers
a cigarette. (12 % de /a production mondiale, et 90 %
d'exportation, 6 milliards de chiffre d"affaires par an).
Eléments de base de [a fabrication : chanvre, lin, eau.
Le premier traitement consiste & séparer la cellulose
des matiéres végétales. Ces produits végétaux sont
cuits & chaud, avec de /a soude et du sulfure de so-
dium. Par cette manipulation, les lignines deviennent
solubles et les graisses, saponifiées. Les éléments
parasites rejetés forment ce que /'on appelle /a
« liqueur noire ». On procéde ensuite au blanchiment
a l'hypochlorite de sodium, pour séparer la lignine qui
reste dans la cellulose.

La «liqueur noire » composée de matiéres orga-
niques dissoutes provenant des déchets de lignine
tend a s'oxyder suivant le cycle habituel de Ia nature.
Ce qui implique qu'en fin de processus, elle devient
du gaz carbonique, de I'eau, et des sels minéraux. Le
milieu récepteur (la riviére) doit étre capable de
fournir cet oxygéne de maniére suffisante. L'oxygé-
nation met en danger la faune aquatique notamment
en été quand les étiages sont bas. De plus, les

COMMENT ON TRANSFORME UNE RIVIERE
SAUMONEUSE EN COLLECTEUR D’EGOUTS CHIMIQUES

mousses blanches surabondantes portent un préju-
dice sévére & [attrait touristique de /a région,
(Mauduit les rejette maintenant de nuit), sans oublier
l'odeur insupportable qu'elles véhiculent.

En moins de dix ans, I'usine provoque /a disparition
de /a moitié des parcs 8 moules de I'estuaire (225 000 F
de dommages versés & un éleveur en 74). (1).
Devant /e mécontentement général, I'usine propose
/a création d'un émissaire en mer, aprés les résultats
d’'une étude qu'elle avait confiée & un organisme
privé (Cerbom). Nouvelle protestation. L'1.5.T.P.M.
(/nstitut Scientifique et Technique des Péches Ma-
ritimes), organisme national, est pressenti. Son rap-
port est défavorable au rejet en mer. L'administration,
préte & accorder une aide aprés I'étude du Cerbom,
la suspend aprés celle de I'l.S.T.P.M. Un procés
s'ouvre & [l'instigation du comité de défense, les
Amis de la Terre, et de particuliers en colére. L'usine
installe les bassins de décantation que l'on attendait
depuis longtemps, financés & 80 % par I'Agence de
Bassins Loire et Bretagne, et qui récupérent une
partie des fibres des pates. Les effets sur la riviére
sont malheureusement insuffisants. Les efforts par-
tiels de I'entreprise, parallélement & une augmentation
de /a production, ne satisfont pas les habitants, mais
les solutions n‘apparaitront qu'aprés le procés en
cours.

A.de C. ]

(1) Voir notre article sur les huitres page 110.

Or, tout concourt & démontrer que, ni au niveau
international, ni méme au niveau national, les auto-
rités ne sont convaincues de la réalité et de 'actua-
lité de ce péril.

Passe que les Francais, dans leur majorité, tant
quils n'ont pas été directement concernés par ce
probléme, I'ignorent totalement et se laissent absor-

ber par d'autres sujets de préoccupations plus im-
médiats.

Mais il semble, c’est notre derniére conclusion,

qu'au niveau du personnel politique et a celui des
hautes sphéres administratives, pollution et pénurie
d’eau ne soient qu'un ennui de plus sur un parcours
déja bien encombré.

On ne peut cependant pas tout critiquer en bloc.
La France pour son actif, a mis en place un sys-
téme original et relativement efficace d’Agences de
Bassins et d’Agences Financiéres de Bassin char-
gées, de récolter et de redistribuer le Fro-duit des
redevances pour pollution que versent les commu-
nautés urbaines et I'industrie. Cet autofinancement,
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DOULCE FRANCE

Des déchets de toutes sortes dans le plus petit ruisseau,
des milliers de poissons empoisonnés, les ronces qui
asphyxient les cours d'eau laissés & I'abandon ; les sites
paradisiaques tels que celui-ci, dans le Tarn, qui fai-
saient le charme de la France jusqu'au XIX¢ siecle,
tenident & disparaitre. On comprend que les pécheurs
comptent parmi les plus vigoureux défenseurs d'une
nature propre. Car I'eau est aussi un élément majeur du
cadre de vie.

de 2,60 4 5,10 F par équivalent-habitant en 1975 (%),
permet a I'Etat, sans débourser un centime, d’édifier
barrages, retenues d’eau et stations d’épuration.

Le bilan est en bien des cas positif. Sept milliards
de francs ont été consacrés depuis 1969 a ces
tAches. Trois mille cing cents stations d’épuration
cette année, au lieu de 1500 il n'y a que 6 ans. Et
enfin, 20 millions de Frangais raccordés au réseau
d’assainissement, au lieu de 10 millions en 1969,

Mais les statistiques de ce bilan, manifestement
positif, ne reflétent qu'imparfaitement la réalité.

L’on constate d’abord avec surprise qu'un cer-
tain nombre parmi tes plus grandes communautés
urbaines ne disposent pas de stations d’épuration,
comme c'est en particulier le cas a Marseille,
Grenoble, Draguignan, Avignon, Ajaccio, Agen, Gap,
La Rochelle... Dans d’autres villes, 1’épuration reste
incompléte ,se limitant au prétraitement : (ex. Nice).
A Pau, Bayonne, Périgueux, Biarritz et Colmar, la
premiére station n’est toujours pas en service ou
demeure encore a I'état de projet. Cinquante pour
cent des eaux usées de la ville de Paris vont, direc-
tement, des égouts 4 la Seine.

Le plus gros reste donc a faire en ce qui concerne
les rejets domestiques.

Si les stations d’épuration se révélent indispen-
sables a la sortie des égouts des agglomérations,
elles n’en constituent pas pour autant la panacée
sur laquelle on puisse compter en toute occasion.

Dans une «libre opinion» du «Monde »,
M. Michel Daniel, directeur adjoint de I’Agence du
Bassin Rhin-Meuse, précise : « Le fait de placer une
station d’épuration @ Uextrémité des réseaux d assai-
nissement nouvellement construits ne doit pas faire
illusion. En effet, les surcharges hydmuli?ues de
Pouvrage, en temps de pluie notamment, Uinsuffi-
sance du taux de raccordement aux égouts et de
raccordements partiels, ou encore le maintien en
service des fosses septiques, font que la part de la

(3) L’équivalent habitant représente la pollution esti-
mée globale d'une personne pendant 24 heures, soit
147 grammes de produits biodégradables ou décantables.
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pollution totale, réellement éliminée dans les petites
stations, reste faible, et souvent méme trés faible.
Si Uon y ajoute la mauvaise exploitation, l'absence
d’entretien (démontré par maints rapports officiels.
NDLR), les apports accidentels de purin, la mau-
vaise conception des ouvrages, Uincapacité pour les
petites installations d’encaisser correctement des va-
riations importantes et brutales d'alimentation
(comme c’est le cas pendant les vacances. NDLR),
on arrive @ un rendement bien médiocre des stations
de village. Finalement, on g dépensé beaucoup d ur-
gent pour un piétre résultat. »

Car les frais qu'impliquent ces équipements sont
considérables et souvent hors de portée des finances
communales. Le coiit 4 la construction d'une station
d’épuration varie entre 300 et 600 F par habitant,
tandis que son fonctionnement nécessite de 6 & 10 ¥
par an et par personne. Ce & quoi il convient d’ajou-
ter I'équipement d’un réseau de «tout-a-l'égout »,
soit, une moyenne de 2 000 F, par habitant, qui peut
atteindre jusqu'a 5000 F dans certains cas. Les
particuliers savent que le raccordement au réseau
est facturé entre 500 et 10000 F par habitation.
« 8i Uon tient compte des aides financiéres possibles
(Etat, département, agence de bassin) et des partici-
pations directes des habitants (branchement), il
arrive fréquemment que les petites collectivités lo-
cales supportent des charges qui atteignent 120 F
par habitant et par an... Sur la base de 30 métres
cubes d’eau vendus, annuellement, par habitant, on
aboutit alors @ des majorations du prix de vente de
Peau absolument prohibitives », conclut M. Daniel
qui préche en faveur de l'assainissement individuel,
plus efficace, moins coiiteux, dans le cas des petites
communes rurales sans perspectives de développe-
ment et dont les foyers sont dispersés.

1l ne suffit donc pas d’énoncer un chiffre record
de stations et un montant de dépenses qui ne l'est
pas moins, si, comme on vient de le voir, ces inves-
tissements restent inopérants en bien des cas a la
campagne, ‘tandis que des grandes villes continuent
a polluer outrageusement.

Hors des grandes agglomérations, le probléme de
l'usage et de la pollution de I'eau se pose différem-
ment. Il est généralement malaisé de chiffrer, de
contréler et de limiter les abus.

L'un des plus vastes scandales de pollution con-
cerne les décharges, véritable institution a laquelle
il n’est pas encore prévu de mettre un terme. Et
pourtant, une « modeste » décharge de 1200 metres
cubes de produits en décomposition (soit un tas de
20 m de coté sur 3 m de haut), représente 135 tonnes
de sodium et de potassium par an, plus une tonne
de calcium et de magnésium, plus 900 kg de chlo-
rures, plus 230 kg de sulfates, plus 400 kg de bicar-
bonate outre la pollution, quel gichis de matiéres
premiéres. Bien qu'en apparence, les décharges
naient guére de relation avec la circulation des
eaux, les produits s'écoulent avec le ruissellement,
ou sinfiltrent notablement dans les sols, comme le
démontre le fait divers suivant : le 24 aofit demier,
les 8 000 habitants de deux villages de la cote nor-
mande, Condé-sur-Noireau et Saint-Pierre-du-
Regard, ont di fermer leur robinet. La riviere ou
était puisée leur eau d’alimentation se trouvait en
effet polluée par une décharge sise dans une carriere
désaffectée.

Les exemples comme celui-ci sont légions. On
admet cependant, tandis que l'on troue le sol alsa-
cien pour en extraire 25 millions de tonnes de gra-
viers, dont une bonne part est exportée en Répu-
blique Fédérale Allemande, que des camions
viennent d’Allemagne pour déverser des ordures
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ET POURTANT LE BILAN HYDROLOGIQUE
DE LA FRANCE EST LARGEMENT POSITIF

Par son climat tempere, la France dispose d’'une res-
source considérable sous forme de précipitations
(440 milliards de métres cubes annuels) dont il faut
cependant retrancher ['évaporation des sols, de /a
végétation et des cours d’'eau (260 Mm?3). Nous dis-
posons donc d’une réserve amplement suffisante
(780 Mm?3) qui constitue le ruissellement, les sources
et les nappes, alors que nous n'en utilisons que 30
Mm?3/an.Ceci ne représente cependant qu'une moyen-
ne. On tire en effet le maximum de liguide en été,
période de sécheresse relative.

dans les graviéres alsaciennes désaffectées. Ainsi,
de décharges en carriéres, I'Alsace est devenue une
véritable passoire pour sa nappe phréatique.

Les pollutions agrestes sont également prises a
parti par les écologistes. Nous avons déja souligné
quels dangers représentait I'épandage massif de pro-
duits dangereux comme les pesticides, les insecti-
cides... ou encore les engrais aux nitrates et phos-
phates. Les rendements démentiels auxquels sont
astreints les cultivateurs ne peuvent dorénavant plus
étre obtenus avec seulement de la bonne terre, de la
pluie et du soleil... Entre 1955 et 1985, la quantité
d’engrais répandus a I’hectare sera passée de 50 a
350 ke !

L’agriculture irrigue et arrose en fonction de
laccroissement espéré des rendements. Or, fruits et
légumes, qui exigent de telles quantités liquides,
sont ensuite br(lés par centaines de milliers de
tonnes parce qu'invendus! Cette forme de gichis

LA « PUCE D’EAU »
MESURE LA POLLUTION

C’est un truc bien connu de toutes les associa-
tions écologiques : la « daphnie », sorte de mi-
nuscule crustacé d’eau douce, que I'on sert en
pature aux poissons d’aquarium sous le nom
vulgaire de « puce d'eaun peut étre utilisée
pour mesurer, avec une bonne précision, la
toxicité d’une eau. Si le liquide ne comporte
ni pollution organique trop forte, qui monopo-
lise I'oxygéne, ni pollution & base d’huiles et
d’hydrocarbures (facilement décelables par ail-
leurs), il suffit d’introduire un nombre donné de
daphnies dans un récipient contenant le liquide
désigné pour Il'analyse. Aprés 24 heures, en
comptant les puces d’eau mortes, on peut juger
de la toxicité du liquide.

du travail et du produit lui-méme, est aussi un
gichis non moins abominable des ressources
hydriques, de la part d'un pays incapable de plani-
fier sa production et d’écouler des denrées devenues
rares et chéres.

L’activité industrielle pollue comme toute autre
activité (). Mais, au nom de la liberté d’entreprise,
les autorités ne se reconnaissent pas le droit d’impo-
ser la dépollution par I'assommoir législatif.

Les responsables ont cependant obtenu, a force
de persuasion et de promesses de crédits, la signa-
ture de contrats de branches : dans l'industrie de la
pite a papier (juillet 1972), des sucreries de bette-
raves (aoit 1973), des distilleries, féculeries, levure-
ries (mars 1975)... En échange, la branche solidaire
promet de réduire 80% de ses rejets d’ici 1978.

En principe, ces six secteurs représentent les deux
tiers de la pollution industrielle des eaux. Cepen-
dant, certaines firmes ont depuis lors désavoué la
chambre syndicale de leur branche, se refusant a
parapher I'accord. C’est en particulier le cas dans
I'industrie de la pite a papier, qui passe pour &tre
responsable du quart de la pollution industrielle
dans les eaux douces.

Cette politique a cependant connu des résultais
puisque, en cing ans, la capacité d’épuration dans

(4) Tout produit pollue une premiére fois, dans sa
phase de fabrication, puis @ nouveau lorsqu’il est utilisé
ou rejeté. L'exemple le plus évident est celui des ma-
ticres plastiques non biodégradables que rien ne peut
réduire : 65 milliards d’emballages en métal ou en plas-
tique ont été jetés aux U.S.A. Pourtant, ils représentent
une matiére premiére importante.
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LE PARADOXE DE L'EAU POTABLE

Square Lamartine, en plein Paris, les habitants du

XVlie arrondissement puisent leur eau potable a une

source locale. Spectacle tout aussi inattendu, celui de

cette fontaine ancienne, du petit village de Saintes-

Marines dans le Finistére, qu'un panneau vient de
désigner a la méfiance générale.

Vindustrie, a cr de 7,5 millions d’équivalent-habi-
tants. Mais c’est encore insuffisant, car, en 1975,
moins du tiers des rejets étaient traités (22 millions
sur une pollution estimée a I'équivalent de 75 mil-
lions habitants). Or, la pollution industrielle aug-
mente plus rapidement que les capacités de traite-
ment, ce qui rend le bilan négatif: 50 millions
d’équivalent-habitants de rejets directs en 1970
contre 52,5 millions en 1975.

Pourtant, 1'épuration dans l'industrie ne revient
qu'a 30 F par équivalent-habitant, alors qu'il en
cotite 160 F pour les coilectivités locales vis-a-vis
desquelles I'Etat s’est donné, il est vrai, des moyens
de rétorsion convaincants. De plus, 'aide accordée
par I'’Agence de Bassin représente 50 %o du coat de
la station dans le cas d'une usine, au lieu de 30 %
pour une commune.

Mais il est non moins exact que l'impédt a la pol-
lution de I'eau est encore bon marché: de 3 F par
équivalent-habitant dans le Bassin Artois-Picardie,
il passera a 5 F' en 1976 ; I'objectif étant fixé, unifor-
mément, en France, 4 10 F dans quelque temps.
§'il vaut mieux, pour I'entreprise, passer au compte
des pertes et profits quelques amendes, par contre
les 70 %0 de rejets non traités qui polluent les cours
d’eau, les nappes phréatiques et les rivages marins
s'averent lourdement préjudiciables pour l'ensemble
du pays.

L’anti-pollution est encore envisagée en termes
de «bonnes actions» (B.A.). Les initiatives prises
sur le terrain par les autorités, jusqu’ici, demeurent
relativement ponctuelles, voire sporadiques. Elles ne
laissent malheureusement pas transpirer une véri-
tablz prise de conscience du probléme de I'ean ni
une volonté ferme et clairement établie de le pren-
dre «a bras le corps ».

C'est si vrai que 5 des décrets d’application de la
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loi de 1964 relative au régime et a la répartition
des eaux et a la lutte contre leur pollution, qui
devaient tout résoudre, n'ont pas encore trouvé ap-
plication en 1975.

Le secteur privé se presse d’autant moins de dé-
polluer que les entreprises nationales — avec comme
patron 'Etat — ne lui en donnent pas I'exemple.
A quoi bon alors répéter que les Potasses d’Alsace
déversent, chaque jour depuis 40 ans, 20 000 tonmnes
de rejets salés dans les eaux du Rhin, et contaminent
égale;nent la nappe phréatique la plus riche d’Eu-
rope !

I())r, aprés le Rhin et la Seine, c’est au tour du
Rhone de mériter le peu glorieux qualificatif
d’« égout & ciel ouvert ». Entre Montreux et Evian,
le Rhone apporte quotidiennement quelque 15 kg de
mercure au lac Léman qui en contient déja — es-
time-t-on — prés de 65 tonnes. Puis, avant de gagner
I'agglomération lyonnaise, le grand fleuve regoit les
eaux du lac du Bourget, eutrophisé depuis long-
temps. Au mois de septembre & nouveau, on soup-
¢onnait un dépot de la SNCF d’étre a l'origine de
I’écoulement, dans les flots du lac préféré de Lamar-
tine, de millier de litres d’huile de vidange apportés
par la riviere Leysse.

Mais il v a pire encore, Une épuration tertiaire
(élimination de 80 % de produits chimiques conte-
nus dans les eaux), a la sortie des réseaux de Cham-
béry et d’Aix-les-Bains (se déversant, auparavant,
directement dans le lac du Bourget) colterait trop
cher, selon le préfet de la Savoie. Mieux vaut, selon
le projet qu’il défend, creuser un tunnel de 12,3 km,
qui est déja en cours de forage, sous le Mont du
Chat, pour déverser les eaux usées dans le Rhéne,
avec tous les dangers que cela implique pour le
fleuve aussi bien que pour les nappes phréatiques.
Comme le précise un représentant du ministére de
I'Equipement au cours d’une réunion de travail :
« en une heure, nous ne déversons que 100 kg de
nitrates alors que le Rhone en charrie déja 2700 »...

Aussi est-il intéressant de lire ce jugement sous la
plume de M. Robert Poujade, ex-ministre a 'envi-
ronnement : « Un conseil d’administration d usine
qui refuse d'épurer des eaux polluantes, est une
association de malfaiteurs. »

UNE GRANDE
VILLE DEVERSE
UNE TOUR EIFFEL
DE BOUES

Une station d’épuration recevant les eaux sales
d’une ville d'un million d’habitants, doit en
retirer chaque jour environ 1 000 métres cubes
de boues, soit, en 8 ans, un tas de 100 m de
cété... aussi haut que la Tour Eiffel.

Une ville de 100 000 habitants seulement rejet-
te quotidiennement, par ses égouts, 300 000
meétres cubles d’eau usagée chargée de 18 ton-
nes de matiéres organiques en suspension, au-
tant de matiéres organiques dissoutes, dont 2
tonnes de détergents, 8 tonnes de sels dissous
et 4 tonnes de matiéres minérales en suspen-
sion.

Si aucune station n’est opposée a ce torrent
d’immondices, ces eaux iront polluer de 12 a
15 fois leur volume.

Les eaux usées peuvent aussi étre le siege
d'une activité microbienne. Dans les eaux
usées de la Villette, on a relevé par analyse
plusieurs espéces de germes pathogénes. O
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Un avis autorisé, Mais il semble

g X g que T'on se rallie plus volontiers, dans

; : les sphéres du pouvoirs, & cette réflexion

d'un PDG: « A mon sens, la pollution

by west pas un mal, mais un signe de bonne

santé. » Curieux paradoxe. L'INSEE n’avait

sans doute pas songé & se servir de cet indice dans

ses études sur I'action économique.

Il n’est plus possible de considérer la pollution

comme un phénomeéne limité dans le temps et dans

. I'espace. Elle induit toujours des effets immédiats
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L'eau se dépense sans compter dans son réle de
porteur des éléments minéraux de la racine & la
feuille des plantes qui nous nourrissent ; elle est
le grand véhicule de tous les échanges hiologiques
avant d’étre devenue ['éboueur des indusiries et
des villes. L’individu comme la collectivité, I'indus-
irie comme [I'agriculture, ont besoin d'eau, la plus
pure possible. Le total représente aujourdhui 30
milliards de m?/an.

ﬂ d’authentiques spécialistes sont formels :

il manque en France, comme dans

—— certains Etats européens, la Belgique
a part, une politique globale de I'eau,

une vision synthétique de la situation

149 hydrologique du pays qui permettrait
° d’y voir plus clair et de prendre sans

: oo ;.. .7.'9.-: 2 :
9% S — COLLECTIVITES attendre les mesures concrétes et

urgentes qui s'imposent. La création
des Agences de Bassins constituait un premier pas en
ce sens, Aussi grands que soient leurs mérites, seule-
ment 30 % des rejets industriels traités et 45 %o des
habitations raccordées ne peuvent suffire, alors que
I'on sait que la pollution s’accroit plus vite que ne
se développent ses remeédes. Il apparait nécessaire
de mettre en ceuvre une politique beaucoup plus
contraignante et des réseaux de surveillance autre-
ment vigilants. Il est & craindre qu'il n’en soit pas
ainsi d’ici longtemps, au nom de la sacro-sainte
économie de marché et des «impératifs écono-
miques ». Imaginerait-on le ministre de la Qualité
de la Vie trainer devant les tribunaux telle ou telle
entreprise publique ?

De méme, la surveillance du bassin hydrologique
frangais n'en est qu’'a ses balbutiements. La non
plus, il n'existe pas de politique globale, seulement
des décisions de créer des retenues d’eau en divers
endroits. Bien que le probléme soit délicat, il faudra
bien un jour ouvrir le dossier des vacances qui mobi-
lisent, en des endroits exigus, une population plus
dense encore que celle de la région parisienne, et
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L°’EAU DU ROBINET :
GARE AUX CANALISATIONS

A moins d’une contre-indication clairement signifiée
par les services municipaux ou préfectoraux, on peut
ordinairement consommer en confiance ['eau du robi-
net. Deux dangers cependant la guettent. D'une part [e
plomb dont sont faites les canalisations, qui peut géné-
rer & la longue une maladie grave, le saturnisme. D'au-
tre part, la vétusté de certaines installations dans les-
guelles d'éventuels déchets peuvent constituer des
bouillons de culture microbiens. Il est donc important
de vérifier fréquemment |'état des canalisations.

concentre, en pleine saison séche, des besoins
hydriques considérables. Il faudra bien aussi lutter
contre les crues qui anéantissent des dizaines de
milliers d’hectares de terres cultivables, entrainant
la terre arable dans leur courant. Mais surtout, il
faudra lutter contre le déboisement. Les études les
plus récentes montrent en effet que les foréts et les
talus «immobilisent » des quantités d’eau considé-
rables dont la terre peut disposer en période de
sécheresse. Enfin, il faudra constater et comprendre
pourquoi le débit des cours d’eau a changé en
France ces derniéres années, mettant en péril l'ali-
mentation de nombreux endroits et augmentant
encore la concentration des polluants.

Toutes ces tiches du bilan hydrologique francais
de 1976 constituent plus qu'un vaste programme,
¢’est une mission urgente ; elle n’est pas seulement
censée préparer l'avenir, mais déja remédier aux
dangers du présent.

Car le probléme de I'eau ne se pose pas & I'échelle
d’une commune. La pollution d’un fleuve comme la
Seine concerne non seulement Paris, mais tous ses
riverains immeédiats ou moins proches, jusqu’aux
pécheurs de son embouchure. Et au-dela.

Le souci de I'eaun est aujourd’hui commun a tous
les habitants de la Terre. Cette prise de conscience
provient d’'un changement radical de la mentalité
des hommes, consécutif au progrés des sciences et
des techniques, notamment dans le domaine de la
communication. Aujourd’hui également, on adopte
une analyse planétaire de la démographie, de l'agri-
culture, des ressources miniéres, de la pollution...
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Georges Azenstarck.

On peut surveiller par satellite, de maniére extréme-
ment précise, 'état du réseau hydrologique, non
seulement des cours d’eau, mais aussi de la quantité
hydrique contenue dans les sols, dans les foréts,
dans les champs et les marais...

Or, leau appartient a tous, sans pouvoir étre
retenue, monopolisée par un pays en particulier.
L’élément liquide suit un cycle, entre le sous-sol
profond et la haute atmosphére, qui inclut tout le
globe.

Aussi entend-on de plus en plus parler de « stock
hydrique mondial » et moins « de disponibilités lo-
cales » par les hydrologistes, géologues, écologistes
et économistes, tous experts motivés par ce sujet.

Mais I'évolution des esprits n’est pas telle que la
gestion planétaire «coule de source». Bien des
réticences existent, notamment de la part de pays qui
se croient a 'abri du besoin, L'exemple de la petite
Europe, dans ses démélés avec la Grande-Bretagne,
est significatif.

Les pays membres de la communauté économique
ne se mirent-ils pas en téte un beau jour, de surveil-
ler le patrimoine hydrologique du continent européen
ou tout du moins la partie qu’ils en controlaient.
Initiative louable, bien que limitée au seul bloc ouest
européen, alors que I'hydrologie ignore les frontiéres
idéologiques comme mous I'enseigne le cours serein,
mais jaundtre du Danube.

Tout un chacun, parmi. les neuf, étant au départ
fermement convaincu gqu’il fallait souscrire 4 une

Tout un chacun, parmi les Neuf, étant au départ
charte sur la pollution en imposant des plafonds,
faute de quoi, les populations seraient évidemment
en danger.

On retrouvait done, autour du tapis vert, les Alle-
mands qui ignorent de toute évidence qu’ils sont
parmi les plus méchants pollueurs du continent, les
Francais pour qui les noms de Rhin, de Seine ou de
Méditerranée évoquent des lieux idylliques et des
eaux de baignade, les Britanniques ayant délégué
un simple sous-secrétaire d’Etat qui se refusa au
nom du gouvernement de S.M. la Reine, d'imposer
aux industries des normes bien claires dans les
rejets de matiéres aussi inoffensives que les dé-
foliants, pesticides, cyanure, mercure et autre arse-
nics. On estime, en effet, 4 Londres, que les mers qui
cernent lile peuvent parfaitement absorber sans
risque ces produits. Cette réunion se situait & la mi-
octobre 1975. :

Début décembre, pourtant, un communiqué exem-
plaire est prét, contresigné par les neuf ministres
chargés de ces questions et, 4 Bruxelles, le 8 dé-
cembre, un texte est approuvé. Les Neuf s’engagent
dans I'année a venir, & établir une sorte de liste noire
des produits toxiques et des guantités a4 ne pas dé-
passer. En admettant que les experts parviennent
dans les neuf mois & se mettre daccord sur les
« normes d’émission » des polluants et sur les moyens
techniques 4 employer pour les réduire, les spécia-
listes évaluent, 4 au moins trois ans, la période néces-
saire pour adapter ces directives a la législation de
chaque pays. Mais, précise le communiqué, un Etat
ne sera pas obligé de se soumettre aux normes éta-
blies, de « pollution minimale », si son administration
peut donmer la preuve qu'elle fait respecter le
milieu aquatique par des mesures plus souples et
moins directes que celles préconisées par le Conseil
des Neuf.

Il demeure inquiétant de constater que chaque
fois que T'on tente de promulguer une réglementa-
tion contraignante, on y intégre, a tous coups, un
alinéa d’exception, paragraphe qui sert plus souvent
quel les autres articles.

(Suile page §4)
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INONDATIONS SANS PRECEDENT EN BRETAGNE( 1975)
URBANISME ET REMEMBREMENT

Si aodt et septembre sont les mois de la sécheresse, février, mars et avril sont ceux des inondations. Faute de

mieux connaitre les propriétés hydrologiques d'une région (ici les bassins de Morlaix et le cours du Steir a

Quimper), les services publics se révélent incapables de remédier & de pareilles catastrophes. Il ne fait aucun

doute que le béton et le bitume qui couvrent les pentes proches de la ville de Morlaix portent une grande

responsabilité dans cette inondation catastrophique quiravagea la ville. le méme, ['arasement des bois et talus qui

retenaient auparavant i'eau du sol, n'est pas étranger a I'inondation quasi générale de la campagne de Rennes &
Quimper (dans le cadre du remembrement anarchigue).

Les mémes malentendus se répétent a chaque
occasion, 3 tous les niveaux.

Selon la loi, en France, et dans l'esprit des inter-
ventions des experts désignés par la France ponr
participer aux réunions européennes, aucune usine,
aucune ville, aucune campagne ne devrait polluer.
Le ministre de la Qualité de la Vie s'évertue
a pourfendre les pollueurs et flatter les dépollueurs.
Résultat ? Telle usine qui déversait dans la riviére
des tonnes de produits nocifs, pergoit un prét gratuit
ou un financement public pour construire un pipe-
line et déverser ses ordures 4 10 km de la.

Ce qui est vrai pour une pollution au niveau local,
I'est aussi & 'échelon de la région. Et, lorque le
conflit oppose deux pays, il frole parfois les
hostilités.

La sécheresse de 1975 aura provoqué des inci-
dents d’'une rare gravité. La ville d’Alep en Syrie,
a subi un. manque d’eau potable, mais aussi d’alimen-
tation pour l'énergie électrique que lui fournissent
ses barrages. I! s’en est suivi une violente guerelle
entre la Syrie, I'Irak et la Turquie autour de la ges-
tion du fleuve Euphrate, les deux premiers s’accu-
sant mutuellement d’assécher le fleuve et s’en pre-
nant aussi 4 la Turquie qui préléve I'eau dont elle a
besoin en amont. La querelle fut si violente que la
Syrie disposa autour du barrage de Tabka, d'impor-
tantes forces anti-aériennes pour prévenir une at-
taque éventuelle,

La possession ou la privation d’eau est une arme
majeure dans la guerre de l'économie de concur-
rence, avec des armes qui ont nom « exportations »,
« capacité de production », « pénétration des inves-
tissements », « vitesse de translation des masses fi-
nanciéres », « transfert de technologie », « volant de
chémage »...

Or, l'eau, dans la vie économique comme dans la
vie physiologique de l'individu, joue un réle majeur.

84

On peut dominer un pays du Tiers Monde en I'assoif-
fant. Lorsqu’il se soumet, on peut encore lui vendre
des barils d’eau minérale, deux fois plus cher que
des barils de pétrole. Aussi aberrant que cela puisse
paraitre, c’est le terme des échanges qui ont lieu
avec 'Arabie Saoudite, comme 1'a confirmé le
Cheikh Yamani en septembre dernier.

La lutte est la méme avec un pays mieux irrigué.
En cas de guerre, ne suffit-il pas d’empoisonner les
eaux du fleuve qui le traverse ? Si ses ressources
hydriques sont diversifiées, les moyens de la guerre
météorologique, qui se perfectionnent sans cesse,
n’offrent-ils pas la possibilité de réduire une riche
contrée agricole a I'état de désert, ou de faire pleu-
voir sur une province déja en proie aux inondations ?
Les défoliants ne constituent-ils pas un atout du
méme ordre pour les bélligérants? Cent milles tonnes
en ont, en effet, été répandues sur le Vietnam par
I'aviation ameéricaine ; a leur tour, elles se sont étalées
par le jeu du ruissellement dans les cours d'eau et
mers avoisinantes, contaminant la faune aquatique.
L’effet secondaire ne s’est pas fait attendre: un
rapport d’un physiologiste de l'université de Yale
révele quau Vietnam du Nord les cancers du foie
ont été multipliés par six.

On sait aujourd’hui que toute modification de
I'environnement, et de U'eau en particulier, qui lui
sert d'épurateur et de régulateur, engendre des
conséquences. Ce que l'on ignore le plus souvent,
c'est en quoi consisteront ces conséquences. Et si
des gouvernements hésitent parfois avant de s’ou-
tiller pour un tel conflit, ¢’est qu’ils ne sont pas sans -
comprendre que I'environnement terrestre faisant un
tout, ils peuvent craindre de récolter un jour, a leur
tour, le fruit des destructions écologiques qu'ils
auront engendrées.

C’est pourquoi une gestion planétaire plus hon-
néte de 'eau devrait voir le jour prochainement.




REGION NORD: ETAT D'URGENCE
AVANT 5 ANS

La région du Nord-Pas-de-Calais paye le
salaire d'un siécle et demi d’industrialisation
forcenée, d’exploitation intensive, menées au-
jourd’hui encore, sans souci des conséquences. Les
usines pompent I'eau de la nappe phréatique qui
s'épuise, et rejettent leurs effluents chargés dans les
rivieres, égouts pratiques, qui ne coflitent rien et
restent en principe discrets. Jusqu'au jour ou les
habitants de la région se sont inquiétés du manque
d’eau douce et de la dégradation des cours d’eau.
Jusqu’au jour, aussi, ot les pécheurs de Dunkerque
rapportérent des tonnes de poissons inconsommables.
Les statistiques prévoient que dans cinqg ans,
'agglomération lilloise ne disposera pas de la moin-
dre goutte d’eau pure pour salimenter. Un constat
dramatique et accablant pour les pouvoirs publics
qui non seulement n’ont pas su prévenir cette situa-
tion, mais se font encore, aujourd’hui, tirer l'oreille
pour y remédier efficacement. Le livre blanc de
I'Agence du Bassin Artois-Picardie (1973) prévoit,
si_rien n’est entrepris d’ici 1a, quen I'an 2000, les
6,5 millions d’habitants de cette région (2 millions
de plus qu'en 1973) auront besoin de 4 fois plus
d'eau potable (960 millions de métres cubes au lieu
de 260). Que les prélévements et la pollution seront
multipliés par un facteur compris entre 4 et 6.

La situation illustre parfaitement les conclusions
des experts qui affirment que la pollution prend le
relais de la sécheresse et met en danger les pays qui
gaspillent leurs ressources hydriques.

Les cours d’eau artois et picards, modestes ruis-
seaux ou rivieres majestueuses, autrefois fréquentés
par les pécheurs, comptent aujourd’hui parmi les
plus dégotitants de France. Pour mémoire, 40 %
d’entre eux sont biologiquement éteints ef n’ad-
mettent plus de ce fait une vie animale. Cela repré-
sente une pollution double de celle d’il y a seule-
ment 10 ans. En amont de Lille, la Detle se révéle
plus polluée que la Seine au-deld de Paris. Nul
mystére : 70%o des effluents domestiques, dont une
grande partie de ceux de Lille, se déversent sans
décantation dans les riviéres.

C'est d'autant plus étonnant qu'il existe déja dans
le bassin quelque deux cents stations d’épuration.
Mais dans bien des cas, celles-ci ne fonctionnent
qu'a 15 ou 20% de leur capaciteé.

Ainsi, dans le canton de Condé, le réseau d’assai-
nissement, une canalisation d’'un métre de diamétre,
regoit tout juste un mince filet d’eau usée, et la
station d’épuration a laquelle il aboutit, prévue pour
20000 ménages, n'en traite que pour 3000. En
somme, c’est un investissement de 23 millions de
francs consenti par le syndicat intercommunal, pour-
tant pas trés riche (4 communes), qui demeure in-

Cours d’eau asséchés T——

Canaux et cours d’eay TN
totalement abiotiques

alimentés en grande e
partie par
des rejets d'égouts

Zones d’exploitation
intensive de

la nappe
souterraine

t-Quentin

LES EAUX DU NORD
SERONT MORTES EN L°AN 2000

C'est I'agence du Bassin du Nord Picardie elle-
méme qui a dressé cette carte du bassin tel qu'il
sera dans 24 ans si tout continue comme aujourd hui. La production industrielle devrait « normalement »
étre 4 & 6 fois plus éievée qu’aujourd’hui. Les besoins en eau de bonne qualité seront au minimum quatre
fois pius grands qu'aujourd’hui : 960 millions de m? par an au lieu de 230. il y aura bien entendu aussi
4 fois plus d’'eau usée 3 rejeter. Sans mesures préventives, c'est la mort du bassin.
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UN REMEDE :
LES PROPRES EN AMONT, LES POLLUEURS EN AVAL

Ainsi les rivieres auront au moins |'avantage d’étre propres au début de leur parcours. Ce serait malgré

tout reculer pour mieux sauter que de se contenter de cette solution : la mer n’est pas une poubelle in-

sondable. |l faudra aussi que dans [l'avenir les prélévements d’eau soient réduits malgré les besoins
croissants et que les eaux usées soient épurées.

opérant depuis 3 ans. La raison de cette situation
aberrante, ici comme partout, réside dans le manque
de crédits pour poursuivre la tdche. Dans cette con-
trée de petites maisons individuelles, chaque bran-
chement cofite de cing & six mille francs, une somme
que ne sauraient débourser des foyers aux revenus
trés modestes. Au rythme actuel, il faudra attendre
une quarantaine d’années avant que chaque demeure
soit raccordée au réseau.

Le probléeme est cependant plus profond, puisqu’il
se pose méme dans les cités du bassin minier. On
construit actuellement un ensemble dont les appar-
tements, heureusement pourvus d'une salle de bains
et de toilettes, ne sont méme pas raccordés au réseau
d’assainissement !

Mais bien que 70°%0 des corons ne soient pas
raccordés au réseau domestique, les effluents de
cette origine représentent peu de chose, dans le
Nord, par rapport aux pollutions industrielles. Etant
donné le sous-équipement ménager et le faible ni-
veau de vie des habitants du bassin, la consomma-
tion moyenne d’eau par personne, a Lille en 1973,
n'était que de 73 meétres cubes contre 174 métres
cubes pour I'ensemble des agglomérations de plus
de 50 000 habitants. De plus, I'eau potable se raré-
fiant, son prix augmente. Dans la communauté ur-
baine de Lille, on paie le métre cube 2,79 F...

Par contre, l'industrie fait état de gros besoins
hydriques. Ugine-Kuhlmann & Wattrelos puise au-
tant d’eau que 80 000 habitants. Dans bien des cas,
ces besoins sont exagérés. Usinor-Dunkerque con-
somme trois métres cubes d’eau pour produire une
tonne d’acier alors que d’autres usines en gaspillent
200 metres cubes. D’autre part, le recyclage de I'eau
usée, valable a4 90 %, permettrait de mettre fin 4 un
gaspillage évident.

En attendant, les usines tirent leur eau de la
nappe phréatique, qui devrait étre réservée a la
consommation publique.

La chimie, la sidérurgie, le textile ont toujours
été des branches réticentes vis-d-vis de la dépollu-
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tion, sauf lorsque celle-ci était financiérement prise
en charge par un tiers. Roquette a Lestrem, la Socié-
té des produits du mais 4 Haubourdin, sont nommé-
ment accusées par la presse locale de polluer autant
qu'une ville de 800 000 habitants.

De méme, I'industrie lainiére, qui ne versait jus-
qu’alors aucune redevance a I’Agence Financiére de
Bassin, n’en rejetait pas moins, dans I'Espierre, une
quantité d’effluents équivalente a celle d'une ville
d'un million et demi de personnes. Certes, une sta-
tion va étre construite a Grimonpont, qui traitera
859%0 des eaux usées. Mais le mal est fait.

Il y a 2 peine 20 ans, une armée de pécheurs
venait taquiner le poisson, le dimanche, en famille
sur les berges de la gare d’eau de Courcelles-les-
Lens. Ce lieu privilégié de pique-niques et de fétes
champétres réputées, est aujourd’hui plus sinistre
qu'un désert.

Un lac de résidus huileux

En effet, ce plan d’eau, devenu cimetiére de pé-
niches pendant la derniére guerre, fut utilisé, depuis,
par la firme Penarroya comme bassin de décanta-
tion, « tandis que ses fumées acides calcinaient la
végétation » peut-on lire dans les journaux. Non
seulement il n’y a plus de poisson, mais la flore
aquatique est, elle-méme, en voie de disparition.

Il est aujourd’hui décidé de rendre a la gare d’eau
de Courcelles son aspect premier, celui d'un lieu
accueillant et propre. Mais plus on attend pour
réaliser ce projet, plus il cotdte cher: les travaux
estimés a4 1250000 F en mars 1974, atteindraient
aujourd’hui 1 8§00 000 F.

Les rejets industriels représentent en outre un
double gachis si I'on songe que finalement ils repré-
sentent une matiére premiére inutilisée donc perdue,
outre le fait que dans 'état ou elle est abandonnée,
elle détruit le milieu ot on la dépose. Clest par
exemple le cas de l'usine Ugine-Kuhlmann de
Waittrelos, qui accumule des montagnes de phospho-
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gypse, au moment ou l'on creuse comme un gruyére
le sous-sol de la région parisienne pour y extraire...

le gypse.

Les terrils du bassin minier constituent un autre
péril, en direction de la nappe phréatique cette fois,
d’autant plus qu’aucune protection contre les infil-
trations ne les entoure.

Le sous-sol du Nord est une véritable éponge,
sous forme d’un plateau crayeux ou circule avec un
débit suffisant, une nappe abondante. Toute la
population — industries comprises — tire son eau
de la nappe, alors que dans bien des cas, on pour-
rait la prendre dans les cours d’eau de surface. On
contribue en effet, 4 diminuer la capacité de la
nappe et son écoulement, donc a la rendre encore
plus vulnérable a la pollution. De fait, le niveau
de la poche phréatique baisse de 2 &4 3 métres chaque
année.

Au-dessus de cette éponge providentielle, proli-
ferent les décharges sauvages qui sont la honte d'un
pays moderne.

Pendant sa visite dans la région, M. Jarrot a eu
l'occasion d’en voir une, celle de Noyelle-sous-
Bellone (Pas-de-Calais). Il s’agit 1a d'un véritable
lac de 13 500 métres cubes de résidus huileux pro-
venant d'une entreprise qui fabrique entre autres
choses des produits de beauté... Quatre millions
seront nécessaires pour réparer les dégits. L'entre-
prisc mise au cause (de Guerland, 4 Corbelem),
proposera-t-elle d'y pourvoir ?

Globalement, les services de lagence de bassin
qui tentent maintenant d’effectuer un relevé des
décharges 2 ciel ouvert de la région — et qui
essayent, accessoirement, d’intercepter les convois
d'ordures industrielles qui sy rendent discrétement
— ont déja recensé, avec I'aide du service des mines,
104 d’entre elles sur seulement un tiers de la surface
du Nord-Pas de Calais. Ils estiment que deux mil-
lions de métres cubes de polluants liquides, pateux
ou solides sont ainsi entreposés, faisant courir des
risques graves a la nappe phréatique. Or, seulement
15%0 de ces résidus nécessiteraient un traitement
spécial, incinératoire ou détoxicatoire. La note a
payer pour regrouper ces ordures, les traiter et ré-
aménager les sites abimés s’élévera i 50 millions.

Les usagers, cependant, ne s’estiment pas res-
ponsables du traitement de leurs eaux usées, puis-
qu'ils payent des imp6ts pour financer toutes sortes
d’équipements publics et, a fortiori, me veulent
pas entendre parler des effluents industriels. De leur
coté, les collectivités locales ne sauraient tenter avec
succés I'expérience de ces 25 communes rurales qui
financent de leurs seuls deniers la construction d’une
usine d’'incinération des ordures ménagéres. Restent
les industriels qui, tous les exemples le prouvent, ne
consentent 2 dépolluer qu’a la seule condition d’une
aide financiére substantielle. Mais la manne provi-
dentielle et le crédit gratuit remboursable a longue
échéance ont leurs limites, d’autant que le gouver-
nement cherche, la plupart du temps, 4 arbitrer les
conflits, mais retire son épingle du jeu dés qu'il
sagit d'ouvrir la bourse. Bref, au-dela des inten-
tions louables, reste toujours a savoir qui paiera.

Situation d’autant plus sérieuse pour le Nord,
que l'urbanisme implique obligatoirement des
besoins accrus en eau potable. Et les industries que
les responsables cherchent a attirer dans cette région,
attendent pour s’y implanter que tous ces problémes
soient résolns. C'est I'impasse totale.

Jean-Jacques VALIGNAT

UNE DECOUVERTE SENSATIONNELLE:
CHANGER LA BOUE
EN PROTEINES

® Coté pollution :I'épuration des eaux usées donne
des boues activées difficiles & éliminer & peu de
frais. Coté nutrition : selon les experts, la produc-
tion de protéines animales devra doubler d’ici I'an
2000 pour faire face aux besoins. Les chercheurs
du Centre de Recherches du Batelle Institute, &
Genéve, semblent avoir résolu ce double pro-
bleme. Grace & un procédé d'épuration, il serait,
parait-il, possible de transformer les boues
polluantes en protéines pour ['alimentation ani-
male, -voire humaine: tout simplement avec des
protozoaires. Ces microorganismes unicellulaires
ont, en effet, la propriété d’assimiler les boues
activées en les dégradant. Universellement ré-
pandus, ils vivent surtout dans le sol et dans
l'eau. Le plus connu est le Cilié Tetrahymena Pyri-
formis qui, par le métabolisme digestif des rumi-
nants, se transforme en protéines dont la valeur
nutritive et la composition en acides aminés sont
semblables & celles des protéines traditionnelles

Origine | ® 2 8 | a ©
3 $|5|d]| 8¢
B E O ] 5 5

)

% §|a|3 |8 S | §%
Acide 5 g0 8. g [ g

aminé w g o 0 R
Leucine 70| 80 (171,076 |78 7.9
Isoleucine | 42| 60| 78 |55 |53| 53
Valine 41| 55|7,05| 6,0 |58 4.9
Thréonine |(2,7| 5,0 4,7 | 54 |54 85

Methionine | 15| 32|32 |08 |16]| 1.9
Lysine 1,917100| 87 | 6,8 | 7.8 |Présente
Cystine 7,91 72| 10| 7,0 | 0,9 |Présente
Arginine 42) 77|42 |41 |50 4.8
Histidine 22| 33|26 |177|2.1 2,8

Phénylala-

nine 55|50 (55|39 |48 4,2
Trypto-

phane 03|\14\| 15|16 |1,3 |Présente

Par ailleurs, les substances polluantes des eaux
d’'égouts donnent des boues activées ot proliférent
une microflore complexe de souillures et méme de
germes pathogénes qui sont rejetés dans le
milieu naturel avec les « eaux épurées». Or, en
présence de protozoaires — toujours les mémes —
95 % des colibacilles ou bactéries E. Coli sont
extraits des eaux usées domestiques par destruc-
tion ou décantation. Si I'on favorise et contréle
l'aptitude de ces microorganismes & métaboliser
les boues, il serait méme possible d'éliminer
celles-ci au fur et a mesure de leur formation.
Directement inspiré de cycles écologiques naturels,
ce processus biologique — les boues polluantes
détruites par les protozoaires et transformées en

protéines animales nutritionnelles — permettra
peut-étre de repousser a la fois le spectre de /a
faim et celui de la pollution. S. S.
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ASTRONAUTIQUE

Apollo-Soyouz:
premieres photos
premier bilan
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En juillet 1975, les astronautes ameéricains T. Stafford,
V. Brand, et D. Slayton rencontraient dans I'espace deux
cosmonautes soviétiques A. Leonov, et V. Koubassov pour
vérifier le systeme d’arrimage commun utilisable dans
I'avenir et effectuer des expériences scientifiques. Voici
les premiéres photos détaillées de la jonction historigue.

. Si elles ont mis long-
terps A nous  parvenir
cest qu'elles ont été soigneuse-
ment étudiées par les techniciens
des deux pays lors des innom-
brables bilans techniques qui
suivent toujours les missions.
Il est encore un peu trop tot
pour faire le bilan scientifique de
fa mission Apollo-Soyouz, car
toutes les expériences sont actuel-
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lement en cours de dépouillement.
Cependant, certains  résultats
commencent A nous parvenir : en
voici des exemples.

L’analyse fine de 20% de la
trajectoire du vaisseau Apollo
lorsqu’il survolait 'Afrique a per-
mis de déceler des anomalies du
champ gravitationnel de la Terre,
en particulier au-dessus de I'Afri-
que centrale, et du Karakorum

en Asie centrale. De l'avis des
expérimentateurs. la meéthode qui
a eété emplovée lors de cette mis-
sion Apollo-Soyouz, pourrait per-
mettre de déceler. 2 peu de frais
en utilisant des satellites sur
orbite basse, des champs de mi-
nerais et de minéraux utiles. Une
autre expérience a Imontré yue
la quantité des aérosols présents a
I'altitude de vol est modulee par
I'activité solaire et de ce fait dout
certainement avoir une mfluence
décisive sur les phénomenes cli-
matiques el météorologigues.

Cotée medical. les expénences
d’électrophorése  semblemt  &tre
trés fructueuses. Rappeloms gue
I'électrophorése est un processus
qui permet de séparer des molé-
cules orgamques dans des cel-
lules. en faisant intervemir wmi-
quement des charges éectrigues.
Les experiences effectuees en
apesanteur 2 bord d'Apolle, omt
permis, entre autres. disoler une
enzyme, |'Urokinase. produite ha-
bituellement par les capsules sur-
renales des reins humains. Sur le
plan médical, cette enzyvme est
trés intéressante car c'est la seule
enzyme produite par 'homme qui
soit capable de dissoudre les cail-
laux de sang dans les artéres. On
saisit immediatement 'immense
champ d'applications médicales si
on parvenait a mettre au point
des médicaments fondés sur cette
molécule. Sur terre, il est tres dif-
ficile et trés colateux dobtenir
cette enzvme car il faut filtrer
sans cesse de formidables guan-
tités d'urine. L’électrophorése en
apesanteur permet de résoudre
élegamment le probleme de la
fabrication de cette enzyme.

Jean-René GERMAIN

Photo NASA
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T - Apollo avec le sas et le module
d’arimage.

2 - Apollo s’aligne dans I'axe de
Soyouz.

3 - Les pétales du systéme d'arri-
mage sont sortis.

4 - La jonction du Soyouz vient de
se faire.

5 Le vaisseau Soyouz photo
graphié par les astronaules
américains.

LES CINQ PHASES DE LA RENCONTRE

Lors de la rencontre, seul le vais-
seau Apollo, qui disposait de
1233 kg de carburant, était actif
et effectuait toutes les manceuvres
nécessaires a I'arrimage au Soyouz
passif jouant le réle de cible du fait
de ses capacités manceuvriéres
plus réduites.

1) Le vaisseau Apollo, ici photo-
graphié par les Soviétiques. est
bien visible. Le moteur SPS de
91,8 newtons (9 kg) de poussée
est visible en haut, puis le module
de service attaché au module de
commande sur lequel est fixé Je sas
d‘arrimage, avec ses qualre réser-
voirs d’azote et d’ oxygéne disposés
de part et d’autre du corps central
du sas. L'ensemble a au départ une
masse de 13 t.

2) Aprés plusieurs manceuvres sur
des orbites elliptiqgues visant a
mettre en phase les rmouvements
des deux vaisseaux pour qu'ils
puissent se rencontrer, Apollo dont
on voit les pétales-guides du sys-
téme d'arrimage ouverts, et 'an-
tenne extérieure & grand gain
s'aligne dans I'axe du Soyouz.
L'altitude est de 225 km.

3) Apollo se rapproche. Les cos-
monautes soviétiques en dis-
tinguent mieux les détails, ils re-
connaissent en haut l'antenne &
grand gain pour les liaisons deux
voies vers le sol via le satellite
expérimental de télécommunica-
tion ATS-6, puis a gauche la petite
antenne ronde du systéme Doppler
permettant de connaitre a chague
instant /a distance d'Apollo 2
Soyouz, et enfin en bas & gauche,
deux antennes fouets.

4) Soyouz est maintenant arrimé
a Apolfo. Cette photo a été faite par
un des deux cosmonautes sovié-
tiques par un des hublots d’Apollo.

En premier plan, on distingue bien
évidemment le sas, puis la grosse
boule qui est le compartiment
orbital du Soyouz, et enfin, un
panneau solaire. Sous le panneau
solaire, fixé sur le module de g
service, on distingue une anlennef
extensible pour les comnunica
tions VHF entre Apollo et Soyouzy
sur 159.7 et 296.8 MHz. Les ronds
blancs avec les croix noires sont
les cibles de repérage, qui ont per
mis aux astronautes américains de |
viser correctement le Soyouz
Juste & cOté, a2 droite, se trouvent
les capteurs joniques du systéme
d’orientation du Soyouz Endin, ta
grande antenne fouel dressée vers
la Terre sert aux liaisons VHF

5) Le vaisseau Soyouz a é1é photo-
graphié par I'équipage d Apollo
D'une masse de 6.8 tonnes, il est
divisé en trois compartimemnts. De
gauche a droite, on distungue Je
cormnpartirnent orbial (1.2 1) suwr
lequel a é1€ fixé le systérme commun
de jonction. Il est relié au cormpar-
timent de commande en lorme de
bol et doté de hublots (2,8 1) Je
seul élément du Soyouz a retourner
sur Terre avec I'éguipage. En mar-
ron, orienté vers la Terre, se dé
tache vers le bas, le périscope du
systéme oplUqgue d onentation du
Soyouz par rapport a I'horizon ter-
restre. Enfin, en blanc, le comparti-
memt instrurnertal (2,6 1) com-
porte le radiateur, plus les moteurs
de rmanwuvres (3 moteurs de
450 kg de poussée el deux mo-
teurs de 11 kg de poussée) et
les panneaux solaires. L ensemble
qui mesure 7,5 m de long avec un
diametre rmaximum de 2,72 i,
offre un volume habitable de
10 m* L'ensemble esl recouvert
d’'une protectionthermigue verte. i
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POLLUTION

Le cancer
dans vos murs

Un incident anodin, des chutes de poussiéres du plafond,
a lancé récemment les chercheurs de Jussieu sur une
piste importante : I'amiante, utilisé en particulier comme
isolant dans les faux-plafonds et couloirs modernes est

A Jussieu, le reméde a été pire que le mal : pour débarrasser le plafond des couches d'a-

un cancérigéne certain.

miante qui se désagrégeaient sous ['effet des courants d'air, on a gratté I'amiante a sec,
ce qui est extrémement dangereux. Il ne semble pas que les travaux d'enlévement aient été
effectués dans des conditions correctes de sécurité.

Faculté de Jussieu, Septem.-

bre 1975.
Devant la fréquence de chutes de
poussiéres provenant des faux-
plafonds, et [linquiétude que
celles-ci suscitent chez les profes-
seurs, les étudiants, les cher-
cheurs, etc., I'Inter-syndicale et le
département Environnement se
penchent sur les revétements
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d’amiante collés entre plafonds
et faux-plafonds. Pourquoi de
’amiante, se demande-t-on ?

Les normes de sécurité imposent,
dans une éventualité d’incendie,
des revétements pour empécher
les poutres métalliques qui sou-
tiennent 1'édifice (et la plupart
des constructions modernes) de se
plier au premier échauffement, ce

Photos Antoine de Caunes

qui entrainerait l'effondrement
immédiat de I'immeuble. On
applique donc par projection au
pistolet, la poudre minérale
d’amiante additionnée d’eau, sur
une épaisseur de 1 &4 3 cm. Clest

ce qu'on appelle le «flocage
mou ».

Une fois séche, la couche
d’amiante devient extrémement

friable, et se désagrége, a la pres-
sion des doigts, ou sous I'influence
de courants d’air. Or, le chauffage
a Jussieu, se fait par les plafonds.
On assiste donc 4 des échanges
de chaleur entre plafonds et faux-
plafonds, et par conséquent de
courants d'air continuels qui pro-
jettent les poussiéres par les inter-

stices prévus a la circulation du
chauffage.

Depuis quelques années, des re-
cherches ont été entreprises, sps-
cialement aux Etats-Unis, pour
déterminer la toxicité réelle de
I’amiante. A Paris, I'Intersyndicale
de Jussieu a confié un travail
d’analyse 4 la Directipn de
I’Action Sanitaire et Sociale auprés
de la Préfecture de Paris qui a
relevé une concentration impor-
tante d’amiante en suspension
dans air.

On a alors demandé une com-
mission nationale d’enquéte, dont
on attend bientot la réponse. De-
puis, la polémique s’est engagée :
analyses, contre-analyses, manifes-
tations, etc. De fait, qu'en est-il
de la nocivité réelle de I'amiante ?

Ce n'est que depuis trois ou
quatre ans que le probléme de la
pollution par I"amiante a réelle-
ment intéressé la recherche scien-
tifique. Point de départ: le Con-
grés international sur les dangers
de T'amiante (Lyon 1972) organisé
par 'TARC, Agence Internationale
pour la Recherche sur le cancer.
En attendant, les chercheurs se
sont déja prononcés sur les ris-
ques pathologiques inhérents &
I'inhalation des fibres d’amiante.

Armés d'un arsenal important de
références médicales, qu'ils ont
réunies dans des polycopies, les
dirigeants de I'Intersyndicale de
Jussieu affirment que ces risques
sont nombreux, de la fibrose jus-
qu’au cancer.

Par épaississement de tous les
éléments de la paroi alvéolaire
des poumons, les fibroses empé-
chent la diffusion de loxygéne,
d’ott une insuffisance respiratoire
progressive.

Autres troubles observés: des
inflammations de la plévre, cette
membrane séreuse qui tapisse le



thorax et enveloppe les poumons.
Des plaques, des calcifications se
forment... Précurseurs bénins de
complications plus graves: les
tumeurs pleurales. Le rapport de
cause i effet avec 'amiante ne
peut guére faire de doute.

En 1960, une étude a montré
que des sujets vivant au voisinage
de mines d’amiante prés du Cap
(Afrique du Sud) en étaient
atteints. En outre, des enquétes
épidémiologiques concernant des
catégories professionnelles expo-
sées démontrent que l'amiante
intervient comme co-facteur dans
bon nombre de cancers : de I'esto-
mac, du colon, des ovaires et sur-
tout des bronches, notamment si
I'ouvrier est fumeur (le risque est
alors 90 fois plus élevé!). Les
fibres d’amiante auraient donc un
effet catalytique. Tout produit
chimique suspect d’étre cancéri-
géne peut devenir dangereux en
présence d’amiante. Or, au labo-
ratoire des Sciences expérimen-
tales de Jussieu, les manipulations
de produits chimiques sont per-
manentes, L’action conjuguée de
ces produits en suspension et de
I'amiante risque fort d’entrainer
une aggravation alarmante des ris-
ques de cancer.

Contrairement aux Etats-Unis et
a la plupart des pays européens
industrialisés, il n’existe en France
aucune norme définie pour
l'emploi de I'amiante. On ne re-
trouve en effet les allusions a
U'amiante que par l'intermédiaire
des maladies professionnelles
comme l'absestose. On comprend
d’autant mieux I'état de panique
qui saisit les chercheurs de Jus-

DES GRILLE-PAIN AUX TOURS :
LA FRANCE CONSOMME 156 000 TONNES D’AMIANTE

On appelle amiante (ou asbeste) certains minéraux silicatés 3
structure fibreuse. Une fois extraits du sol, on broie ces minéraux
en on les utilise tels quels pour leur propriétés mécaniques, ther-
miques et chimiques. Il y a 2 types d‘amiante :

B [e Chrysotile, blanc ou vert, produit en URSS et au Canada.
Utilisé pour le tissage, il représente plus de 90 %o de I"amiante
produit ;

W [es Amphiboles, qui comprennent le crocidolite originaire
d’.'Afrfque du Sud, de couleur bleue, et I'amosite, de couleur
grise.

Les utilisations les plus courantes :

M Matériel de friction tel qu’embrayages de freins.

B Amiante-ciment (bdtiment) : conduites rigides, toits, tuiles,
cloisons...

B Matériau calorifuge : thermos, grille-pains... :

W Textile : couvertures, rideaux ignifugés, vétements de pro-
tection industrielle et civile.

B Papjer, cartonnage, joints étanches, isolation.

L'amiante a été notamment utilisé comme calorifuge dans les
CES et les CET, des gymnases récents, les tours (ESSO, NOBEL,
La Défense) des aéroports (Air-France-Orly), les Halles (Rungis),
des grands magasins (Montparnasse), les usines (Renault-Billan-
court), des hépitaux (Assistance Publique Paris), des immeubles

(HLM, Iycées).

sieu lorsqu’ils s’apergurent que le
taux d’amiante dans Datelier de
physique de la tour 23 atteignait
750107 gr au meétre cube (type
de concentration pondérale) c’est-
a-dire une pollution 25 fois plus
élevée que la plus forte moyenne
dans la rue de New York et 750
tois plus importante que la mesure
moyenne i Paris !

En effet, si I'on se référe a la
norme américaine fixée en 1971,
on se rend compte que «la con-
centration moyenne de poussiéres
d’amiante pour une exposition de
8 heures ne doit pas excéder
5 f/ml (5 fibres optiques au cm?)

LE PROF. BIGNON (HOPITAL LAENNEC) :
« UN PROBLEME MAJEUR »

Pour le Professeur Bignon, du service pneumophtysiologique de
I'hépital Laénnec, la pollution par I'amiante est un probléme
majeur et prioritaire. En effet, I"aspect inquiétant du probléme
se résume en ceci: les manifestations pathologiques actuelles
sont, pour la plupart, des cancers qui remontent & I'aprés-guerre.
Or, entre 1963 et 1973, la consommation mondiale d’amiante est
passée de 2,5 millions de tonnes & 5,3 millions de tonnes.
L’Europe seule en consomme 832 000 tonnes (156 000 pour la
France) et les Etats-Unis 800 000. Ce qui signifie que les cancers
et autres affections dues a cette augmentation de la production
ne se manifesteront pas pleinement avant 1990 au moins.

Dans la pratique, voici que faire : si I’on habite dans un immeuble
récent, dont les revétements ignifugés sont suspects :

B s’informer de la nature exacte des revétements ;

B de /a technique d’application ;

B de leur nécessité.

Si le revétement d’amiante est posé par flocage, et plus ou moins
directement exposé & devenir pulvérulent, il faut I'enlever rapi-
dement ou le recouvrir d’un filtre protecteur. Il faut confier de
toutes fagons ce travail &4 des entreprises spécialisées. O

mesurable au microscope électro-
nique), On vient du reste de pro-
poser que cette norme passe i
0,5 f/ml pour les fibres supérieures
a 5. On ne conmait pas en effet
la dose seuil en dessous de la-
quelle le cancer n’est plus pos-
sible. Les concentrations supé-
rieures qui, dans aucun cas, ne
doivent dépasser 10 f/mi sont tolé-
rées pour une exposition de 15
minutes par heure jusqu’a 5
heures au maximum dans une
journée de travail de 8 heures ().
Il reste un espoir: M. Dupuis,
député du Val-de-Marne, a déposé
au Parlement, par écrit, le 23
décembre 1975, les cing amende-
ment suivants :

B Interdiction immédiate de la
pose de I'amiante par flocage.

B Remplacement des revétements
dans les endroits dangereusement
exposés (on pense a ce CES de la
rue Le Veau dans le 20° arrondis-
sement ou l'amiante est 4 portée
de main des enfants, dans I'esca-
lier).
B Limitation de !'empoussiére-
ment dans les usines.
B Remplacement le plus rapide
possible de I'amiante par d’autres
isolants.
B Indemnisation par la Sécurité
sociale des cancers professionnels
dus a T'amiante.
A TAssemblée de répondre, bien
qu’il soit déja tard pour s’aperce-
voir que c'était une question de
temps.

Antoine de CAUNES R

1) Federal Register, 7 décembre 1971
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URBANISME

Le proces
des grandes villes ?

Une idée recue veut que le gigantisme urbain codte cher. La « faillite » de New
York semble le confirmer. Cependant le bilan exact n’a jamais été dressé. Si
on le faisait en tenant compte de tous les facteurs économiques et humains, on
pourrait découvrir avec surprise, que les grandes métropoles sont « rentables ».

1975 fut Tanndée de la Femme, 1976 sera celle
- de la Ville. Aprés la condition féminine, colle

du citading va pendant douze mois Laire
Fobjet  d'innombrables  congres,  collogues,  sympo
stums ot autres conférences internationales. Acense
numéro un : e gigantisme urbain. De Tokyo 4
Moscon, de Pékin i Paris, les « villes tentacnlnres »
avee leurs milhons d’habitants, sont unanimement
chargées de tous les manx. La Lollite de New York,
Ia plus grande et T plus prestigicuse des villes, sim-
ple conséquence d'une gestion désastreuse pour Jes

uns, annonce pour les antres la fin de ces dinosan
res modernes, condamnds par lear taille méme. Mais
les analogics biologiques se sont rarement révelies
valables pour les choses humaines et rien ne permet
d'affirmer que va se renverser un mouvemen! né en

meme temps que b civilisation, D aillears est-ce son
haitable 2

Iy a4 5000 ans, Ur en Mésopotamie avee 35 000
habitants, i1y a 2000 ans Teotihuacan pres de
Factnelle Mexieo, avee plus de 100000 habitants,

Dk wde NI IDECY DADDID
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ctaient déja de grandes villes. Rome, avee plus de
200 000 habitants an 3" sicele fut une ville géante.
Les intellectuels en dénongaient déja les embouteil-
lages, la corruption et les insupportables conditions
de vie. Pourtant 'exil restait le pire des chatiments
et ce fut finalement la taille de 'Empire, et non
celui de la eité, qui précipita la chute de Rome.
Dans I'Europe du Moven Age puis de la Renais-
sance, les grandes villes voient leur population ang-
menter  lentement  mais  inexorablement.  Elisabeth
1 puis Cromwell tentent de limiter la croissance
excessive de Londres par une < ceinture verte -,
Lopération est un échec. Du XVI© au XVIIT sié-
cle la population européenne augmente en movenne
de 0,4 %% par an, celle des villes de 0,6 %o, Les senles
villes de plus de 100000 habitants  représentent
1.6 %0 de la population en 1600, 1.9%s en 1700 et
2.2% en 1800.

La révolution

industrielle va considérablement

aceclérer le phénoméne. Fn Angleterre ot an Pays
de Galles, 10% de la population vit dans des villes
de plus de 100000 habitants en 1800, Cette propor
tion atteint 20 %0 en 1840 et 404 en 1900, 1 exode
rural alimente la croissance urbaine et ceci d autant
plus vite que Uindustrialisation est tardive. 11 aura
tallu 79 ans en Angleterre et an Pays de Galles pour
que la part de la population totale vivant dans les
villes de plus de 100000 habitants passe de 10 4
30", 66 ans aux Etats-Unis, 48 ans en Allemagne,
36 ans an Japon ot 26 ans en Australie,

L'industrialisation ne doit d’ailleurs pas étre consi-
dérée comme le seul motear de o eroissance ur-
baine. Les pays « non développeés » connaissent enx
aussi une urbanisation fondroyante. Dans les pavs
o la terre ne peut absorber une démographie sou-
vent galopante, la ville constitue entonnoir dans
lequel vient” sentasser ot parfois mourir de faim,




une population misérable. D’aprés les rapports des
Nations Unies, la population urbaine dans le monde
a augmenté deux fois plus entre 1950 et 1960
quentre 1900 et 1950. On prévoit qu'avant 1990
plus de la moitié de la population du globe vivra
dans des villes de plus de 100000 habitants, dont
une part toujours plus importante dans les pays du
tiers monde. C'est 1 que la situation dans les gran-
des villes totalement sous-équipées va devenir
catastrophique. Mais dans ce cas I'exode vers la ville
est la conséquence du sous-développement et n'est
pas, en soi, cause de misére.

Manhattan :
4 fois plus d‘emplois
que d’habitants

Reste enfin le cas ot une ville ne draine pas
I'exode rural de son propre pays mais ou elle est
grossie par une importante émigration venue d'au-
deld des frontiéres. Ce fut le cas de New York. De
60 000 habitants en 1800, la ville passe 4 2 millions
en 1860, L'agglomération a 4 millions d’habitants en
1900 et aujourd’hui, la New York Metropolitan
Region a dépassé le cap des 16 millions d’habitants.
Soit, sur une superficie de 17 000 km?, une popula-
tion égale a 2 fois celle de la Suéde, 5 fois celle
d’Israél | La ville de New York proprement dite
compte 8 millions d’habitants. Avec 40%/o des em-

lois dans le commerce en gros et 33 /o des emplois
?inanciers, c’est avant tout la capitale financiére des
Etats-Unis. Abritant les siéges sociaux des plus pres-
tigieuses compagnies, cette ville fut riche. Mais pen-
dant des années, la capitale des affaires a vécu au-
ilessus de ses moyens. Aujourd’hui elle est en fail-
ite.

Mauvaise gestion ? Bien str l'orgueilleuse cité, par
générosité ou par politique électorale de ses diri-
geants démocrates, a péché par prodigalité, Ses
dépenses sociales sont énormes, surtout comparées a
celles des autres villes américaines. Sur un budget de
53 milliards de francs, 15 milliards vont a l'aide
sociale, 11,5 4 l'enseignement, 5,7 aux retraites, 3,5
aux dépenses de santé. Dix-neuf hépitaux ou sont
dispensés des soins gratuits, une université gratuite,
des allocations de chémage et des retraites élevées
ont fait, plus que sa taille, de New York une ville
exceptionnelle aux Etats-Unis. C’est aussi ce qui y a
attiré, aprés 'énorme émigration étrangére du siécle
dernier et du début de ce siécle, une abondante émi-
gration américaine des classes les plus défavorisées,
notamment noires et portoricaines. Alors que la pau-
vreté et la violence qu’elle engendre gagnent du ter-
rain dans la ville, les couches aisées la fuient pour
des banlieues plus calmes. Autant d’impéts qui
échappent a4 une municipalité qui en 10 ans, a vu ses
dépenses d’aide sociale multipliées par 6 !

Enfin, les services publics coitent cher 4 New
York. Et pas seulement parce que ses employés
municipaux sont les mieux payés des Etats-Unis ou
parce qu’ils sont trop nomgreux comme on le dit
souvent. Si la Ville de New York emploie 350 000
personnes dans ses services municipaux (1 pour 22
habitants contre 1 pour 40 habitants 4 Chicago par
exemple) c'est aussi parce qu'avec ses 8 millions
d’habitants, elle est le coeur d'une région de 16 mil-
lions d’habitants. Des millions de « banlieusards »
viennent y travailler chaque jour en bénéficiant de
ses services publics. Comme ces fameux ponts qui, a
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la stupéfaction du Président Ford, « ne sont pas tous
a péage ». ;

La complexité administrative de la région de New
York explique davantage les difficultés de gestion
que sa taille physique. Alors que New York City est
située dans I'Etat de New York, dont elle laisse
d’ailleurs le role de capitale a la petite ville d’Albany,
I'agglomération déborde sur deux autres Etats, le
New Jersey et le Connecticut et plus de 1400 auto-
rités, 550 municipalités et 900 districts s'en partagent
I’administration.

On ne peut nier cependant qu'une grande ville
cotte cher du fait méme de ses dimensions et le pro-
bléme n’est pas propre 4 New York. Une ville
géante c'est avant tout d’énormes besoins de trans-
port. Toutes les grandes villes occidentales ont con-
nu le méme développement. Tant que le citadin fut
piéton, les dimensions de la ville furent limitées et
la croissance se fit par une augmentation de la den-
sité du centre. Puis avec 'apparition du tramway, de
I'automobile, du métro, la ville s’étend rapidement.
Les bureaux s'emparent du centre délaissé par les
habitants au profit de quartiers périphériques ou de
banlieues ou les logements sont moins cotiteux.
Depuis 1910 la population de Manhattan, le cceur de
New York, n’a cessé de décroitre pour revenir actuel-
lement au niveau de 1890.

Paris en perdant 300 000 habitants depuis 1968 a
retrouvé la population de 1881. Le phénoméne at-
teint 4 présent la proche banlieue puisque les Hauts-
de-Seine commencent & voir leur population dimi-
nuer. Pendant ce temps, les départements de la
« grande couronne » parisienne, 1" Essonne, le Val-
d'Oise, les Yvelines et la Seine-et-Marne ont vu leur
population augmenter de 770000 habitants en 7
ans. D’autre part, les emplois continuent a se
regrouper dans les centres. Paris compte presque
autant d’emplois que d’habitants (2 000000 pour
2 300 000) et Manhattan 4 fois plus | Les trajets do-
micile-travail s’allongent sans cesse. Aux Etats-Unis,
la moitié des voyages intérieurs (en km-passagers)
sont dus & ces migrations quotidiennes.

Le coat
d‘une grande ville :
de meilleurs équipements

Outre le « colit humain » considérable, ces dépla-
cements urbains imposent d’importantes dépenses
que ce soit en transports en commun ou en infra-
structures pour la circulation automobile. Méme
pour des villes de moindre importance, ces dépen-
ses progressent trés rapidement avec le nombre
d’habitants. Une étude du CERAU (1) indique que
pour la période 1962-1967, les dépenses d’infrastruc-
tures de la voirie et du stationnement passaient de
23 F par habitant dans les petites villes de moins de
20 000 habitants 4 43 F pour les villes comprises
entre 20 000 et 100 000 habitants et a 63 F pour les
villes de plus de 100 000 habitants.

Les transports ne sont pas les seules dépenses qui
augmentent suivant la taille de la ville. L’assai-
nissement, la collecte des ordures ménageéres, 'éclai-
rage public, 'entretien des espaces verts suivent la
méme loi. Une étude (?) a montré qu’en 1962 la tota-

(1) Cerau : Centre d'Etudes et de Recherches sur I'Aménage-
ment Urbain.

(2) Robert Mossé : Recherches sur le cout des concentrations
urbaines. Université de Gremoble, 1968.




litt des dépenses ordinaires par habitant était de
144 F pour une commune de moins de 5000 habi-
tants, Elle était de 292 F pour une commune de
80000 a 100000 habitants et atteignait 739 F a

Paris.

Cependant on peut se demander si ces différences
ne s’expliquent pas par un meilleur service rendu.
Pour le méme nombre d’habitants, I'éclairage public,
par exemple, n’a aucune raison d’étre plus coiiteux
a Paris que dans une petite ville. Si ce n'est, bien
entendu, que Paris est mieux éclairée. Dans le cas
ou la dépense supplémentaire correspond a une élé-
vation du niveau de satisfaction du citoyen, on ne
peut la porter au passif de la concentration urbaine.

On peut calculer un coiit de la croissance urbaine.
Mais ce n'est qu'un cott financier. Il manque le
coefficient représentant le degré de satisfaction, posi-
tive ou négative, de l'individu. On ne sait hélas pas
faire un bilan tenant compte des cotlits humains. On
peut tout juste dresser une liste des avantages et des
inconvénients de la ville géante.

Les plaies de la ville ? Elles sont nombreuses et
de nature différente. Il y a d’abord celles qui sont
liées au fonctionnement de la ville : la pollution, le
bruit, la durée des transports... Du moins pour les
deux premiéres, rien ne prouve qu’elles soient fonc-
tion de la taille de la ville. Le bruit est-il plus im-
portant dans une ville de 10 millions d’habitants que
dans une ville d'1 million ou méme de 500 000 habi-
tants ? Certes, une ville de 10 millions d’habitants
pollue davantage qu'une ville de un million d’habi-
tants. C'est évident, mais poser ainsi le probléme de
la pollution urbaine constitue un joli tour de passe-
passe. Car ces 10 millions de personnes existent bien
et, 2 moins d’en éliminer définitivement 9 millions
on ne peut que se demander si une ville de 10 mil-
lions d’habitants pollue plus que 10 villes dun mil-
lion d’habitants. Enfin, on peut se donner les moyens
de lutter contre ces nuisances. Pendant I'hiver 1952,
4000 Londoniens sont morts & cause du smog qui
stagnait sur la ville. Des mesures draconiennes furent
prises. Le ciel de Londres est redevenu clair et la
Tamise pourrait servir de modéle a bien des riviéres
frangaises qui n’arrosent que des petites villes.

Restent les effets de la vie urbaine sur le com-
portement des individus, On cite unanimement
I'anxiété et la violence. Il est difficile de nier que ce
soient deux maladies des grandes villes. Si I'on en
cherche les causes on s’apergoit qu’elles sont souvent
étrangéres 4 la nature méme de la ville géante. La
montée de la violence 3 New York s’explique en
grande partie par l'arrivée de nombreux membres
des classes les plus défavorisées. Mais leur pauvreté
est antérieure a leur venue dans la grande métro-
pole. Tout ce que I'on peut reprocher a celle-ci,
c’est de les voir attiré par une aide sociale efficace.
New York est-elle vraiment criminogéne ? Pour le
savoir il faudrait pouvoir comparer le nombre de
délits dans la grande ville et dans différentes vil-
les moyennes non pas pour un méme nombre d’habi-
tants comme on le fait couramment mais pour un
méme nombre de personnes trés défavorisées.
Comme une des causes de l'anxiété et de la délin-
quence dans la ville moderne on a domné : « ’écart
entre le statut économique réel et l'image renvoyée
par l'information » (*) ce qui prouve deux choses :
d'une part que l'information est mensongére, d’autre

_ (3) Etienne Dalmasso au collogne du CNRS: « L'analyse
interdisciplinaire de la croissance wrbaine », Toulouse 1971,

part qu'elle touche plus particuliérement les habi-
tants des villes. Doit-on inscrire au passif des villes
qu'elles permettent une meilleure réception de
I'information ?

Enfin, si tout le monde est d’accord pour déplorer
la perte de l'identité des quartiers, et les carences
toujours plus nombreuses de la vie sociale urbaine,
une curieuse méprise semble frapper jusqu’aux plus
fervents « défenseurs de la ville». On pourrait
I'appeler la « monumentite ». On semble beaucoup
plus attaché aux monuments qu’a lactivité qu’ils
abritent. Quand fut décidé le transfert des halles a
Rungis, les réactions furent modérées. La solution
s’imposait. Mais quand il fut question de détruire
I'ceuvre de Baltard, ce fut la levée en masse. Pour-
tant il était trop tard, le quartier avait perdu sa
fonction et conserver la charpente métallique pour
abriter un musée ou toute autre chose n’aurait jamais
recréé «les Halles ». '

La concentration urbaine :
un phénoméne
irréversible?

Il est aujourd’hui de bon ton de se gausser de Le
Corbusier qui voulait raser le Marais pour y cons-
truire des tours d’habitations de vingt étages. « On
a sauvé le Marais ». Pas du tout | Le Manmais était
depuis deux siécles un quartier populaire. On en
fait, 4 grand prix de rénovation, un quartier de
« grand standing ». On en a sauvé les murs, mais
certainement pas la vie. Et les tours, on est allé les
construire 4 Sarcelles. Qu'en pensent les habitants ?

Il est vrai que dans la plupart de ces belles études
sur les villes et leurs problémes, on oublie tout sim-
plement de demander leur avis aux principaux inté-
ressés. C’est-a-dire les citadins. Car enfin, les villes
que l'on accuse de tous les maux, continuent a atti-
rer de nouveaux habitants, malgré toutes les ‘tenta-
tives de décentralisation. Méme 1'URSS, malgré la
puissance de sa planification n'a pu empécher Mos-
cou de dépasser la limite prévue, 5 millions d’habi-
tants. A présent la capitale compte 7 200000 habi-
tants, prés de cing fois plus qu’en 1921.

Il faut bien dire que les arguments en faveur de
la décentralisation sonnent souvent faux tant l'opi-
nion « centraliste » est ancrée dans les esprits. Citons
le calcul d'un spécialiste des transports qui voulait
vanter les mérites de la décentralisation (¥) : « Si les
100 000 personnes qui ont été urbanisées a Toulouse
de 1962 & 1967 Tavaient été dans quatre villes
moyennes, une économie de 51,2 millions de francs
aurait été faite, soit le prix de construction d’un
ensemble universitaire de 5450 étudiants. » Bravo !
Mais pourquoi pas 4 ensembles pour 1380 étu-
diants ? Parce que méme ce partisan de la décentra-
lisation n’aurait jamais pensé a diviser une faculté en
4. Mais cette faculté unique, ou la situer ? A Tou-
louse, bien entendu, Et les pauvres nouveaux étu-
diants n’auraient plus eu qu’a prendre le train pour
rejoindre la grande métropole régionale. Economie ?

Non, la ville ne se laisse pas facilement maitriser.
Est-ce un malheur ? Ce n’est pas certain. Il ne faut
pas oublier que dans la ville naissent I'Art et les
Idées. Le mot civilisation ne vient-il pas de civitas,
la cité ?

Alain LEDOUX ®

(4) M.G. Letinier. Collogue de Toulouse. Cf supra.
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QUAND LA TECHNIQUE SE FAIT BELLE.

PORTABLE NOIR ET BLANC PHILIPS 51CM.

La technique, c'est la transistorisation intégrale qui apporte une grande sensibilité et une fiabilité
accrue. Cest aussi le tube 110 degrés Philips qui donne & I'image sa parfaite netteté, son étonnant contraste.

Pour mettre cette image encore plus en valeur, Philips a congu un téléviseur aux lignes simples, pures,
résolument futuristes, et dun encombrement réduit. L47 x H 42,5 x P 34,5 cm (hors tout).

Le changement de chaine s'effectue gréce au sélecteur avec programmateur 8 mémoire électronique,
le réglage (lumiére, contraste, volume sonore) a l'aide de

potentiometres a curseur linéaire. PHILIPS
Le portable 51 cm Philips est vraiment un beau
téléviseur. Il est beau en métallisé argent, mais aussi en %

TERMARCO-ELVINGER

blanc ou en orange.

ﬂ
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De nouvelles méthodes permettent d'acquérir
rapidement une mémoire excellente

>~Comment obtenir

LA MEMOIRE PARFAITE
dont vous avez besoin

vez-vous remarqué que certains d’entre
nous semblent tout retenir avec facilité,
alors que d’autres oublient rapidement
ce gu’ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou entendu ?
Dol cela vient-il ?
Les spécialistes des problémes de la mémoire sont
formels: cela vient du fait que les premiers
appliquent (consciemment ou non) une bonne
méthode de mémorisation alors que les autres
ne savent pas comment procéder. Autrement
dit, une bonne mémoire, et ce n'est pas une ques-
tion de don, c’est une question de méthode.
Des milliers d’expériences et de témoignages
le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous obtien-
drez de votre mémoire (quelle qu’elle soit ac-
tuellement) des performances & premiére vue
incroyables. Par exemple, vous pourrez, aprés
quelques jours d’entrainement facile, retenir
I'ordre des 52 cartes d’un jeu que ’on effeuille
devant vous ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs. Vous retiendrez aussi faci-
lement la liste des 95 départements avec leur
numéro-code.
Mais, naturellement, le but essentiel de la mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses de ce
genre mais de donner une mémoire parfaite
dans la vie courante : c’est ainsi qu’elle vous
permettra de retenir instantanément le nom

des gens avec lesquels vous entrez en contact,
les courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), l'endroit ou vous ranges vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc. De votre vie
entiere, vous n'oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrou-
verez le nom d’une personne que vous rencon-
trerez comme si vous 'aviez vue la veille. Si
vous n’y parvenez pas aujourd’hui, c’est que
vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a ce résultat a condition d’appliquer
les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s’agit de
la mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de facon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I’histoire, des
milliers de notions de géographie ou de scien-
ce, l'orthographe, les langues étrangeres, etc.
Tous les étudiants devraient l'appliquer et il
faudrait I’enseigner dans les lycées. L’étude
devient alors tellement plus facile !

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement
intérét a demander le livret gratuit proposé
ci-dessous, mais faites-le tout de suite car,
actuellement, vous pouvez profiter d’'un avan-
tage exceptionnel.

Découpez ce bon ou recopiez-le et v I G e P
adressez-le a: Service M15Z, Centre (en maiuscules svP)

d’Etudes, 1, avenue Stéphane-
Mallarmé, 75017 Paris. Veuillez m’adresser le livret MON ADRESSE
gratuit *“Comment acquérir une mémoire prodigieuse”
et me donner tous les détails sur I'avantage indiqué.

Fe joins 1 timbre a 0,80 F pour frais.

(Pour pays hors d’Europe joindre 3 coupons-réponses) postal ..\ .i.. .

Code
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INSTANTANEE

DES ATTEINTES PAR BALLES

Il fallut une installation précise et trés complexe pour
connaitre avec précision les effets mécaniques produits
par l'arrivée d'une balle de revolver dans un tissu ani-
mal. En réalité, les spécialistes du Laboratoire de Re-
cherches Balistiques de I'US Army utilisaient un cube
de plastique & base de gélatine pour simuler la chair.
Chaque fois qu'une balle était essayée, des écrans
électriqgues commencaient par en mesurer la vitesse,
puis déclenchaient les flashes & rayons X pour faire
5 radiographies successives du cube traversé par une
balle. D'autres projecteurs, en lumiére normale, assu-
raient les photos ultra-bréves de /a cavité temporaire
creusée dans la gélatine par le projectile. Car toute balle
animée d'une vitesse suffisante provoque 4 I'impact une
cavité beaucoup plus large que son calibre, mais qui
ne dure que trés peu, le tissu animal élastique se res-

ECRANS
DE CONTROLE
DES VITESSES ET
DECLENCHEUR
DES RAYON: ﬂ

—

serant ensuite. Or I'expérience a prouvé que ['efficacité
physiologique de /a balle, 4 qui on demande non pas
de tuer, mais de provoquer un KO immédiat, dépend
directement du volume de la cavité temporaire. Ce
volume, ainsi que la profondeur de pénétration du pro-
jectile, sont ensuite associés dans I'ordinateur & la ré-
partition des atteintes (I'homme-cible) et & la sensibilité
du corps (homme-ordinateur) pour mener au « facteur

de neutralisation » propre a@ chaque munition.
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BALISTIQUE

L ‘ordinateur
a calculé I'effet de
choc des balles

Ingénieurs, physiciens, médecins et, finalement, ordinateurs

ont défini les paramétres de I'arme idéale . celle qui mettrait

'adversaire hors d’état de riposter au premier impact. Conclu-

sion strictement « scientifigue » : une balle légere, expansive

et dépassant le mur du son est six fois plus efficace qu'une
grosse balle de colt.

C’est une constante de la littérature poli-

ciére et des romans d’espionnage que les
méchants tombent raides — et sans es-

poir de retour — A la premiére balle ; ce qui
3 arrange tout le monde, les blessés étant aussi
encombrants dans une intrigue que dans la
réalité. De fait, dans la réalité, il en va

N bien autrement : les faits divers
de ces derniéres années ont
révélé des gangsters appa-
remment blindés
puisqu’ils sont
capables

d’encaisser plusieurs

balles de gros calibre sans
cesser l'agression pour autant,
gardant méme en certains cas
une force suffisante pour prendre
des otages et couvrir leur fuite. Et
c’est 12 que les choses ne cadrent plus
du tout, ni avec les romans, ni avec les
films, ni méme avec la croyance générale :

en fait, une balle de revolver n’est pas
plus fatalement mortelle qu'un accident de
voiture, et bien souvent elle ne suffit méme

pas 4 neutraliser un agresseur un peu solide.

Or, le banditisme actuel étant sans cesse plus
violent, et les attaquants ayant la détente tres
facile, le probléme d’une riposte efficace se trou-
ve posé en termes nouveaux. Le temps est loin
ot le commissaire Maigret pouvait aller cueillir
sans risques le récidiviste le plus endurci: au-
jourd’hui, ces méthodes lui vaudraient seulement
fleurs et couronnes.

Les Etats-Unis restant le pays de la crimina-
lité la plus meurtriére, c’est évidemment chez
eux que la question s’est posée avec le plus
d’acuité, les pertes parmi les services de police
ayant augmenté dans des proportions sévéres.
Or ces pertes étaient dues bien souvent au man-
que d’efficacité des armes utilisées par les poli-
ciers, les assaillants continuant a tirer méme
aprés avoir été touchés de plusieurs coups.

Comme nous I'avons dit, le méme probléme

se pose aussi en France maintenant et
ameéne nécessairement la méme
question : quel est le couple

idéal arme-munition qui va
permettre de neutraliser
instantanément tout
assaillant ? Par neutraliser,
il faut entendre la mise
hors de combat
immédiate a4 la premiére
atteinte. En langage
courant, il s’agit

- donc de mettre
I'adversaire K.O.
Il est certain
qu’un simple

coup de
poing bien
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placé par un athléte entrainé peut atteindre ce ré-
sultat & condition que I'adversaire ne soit pas armé.
Quand il I'est, ce qui est le cas le plus général, il
faut amener le K.O. final avec un projectile tiré
par une arme courte et légére, ce qui est, parado-
xalement, plus difficile. Car il ne s’agit pas ici de
tuer I'assaillant, toute blessure un peu sérieuse, par
balle ou par tout autre moyen, pouvant amener la
mort si elle n'est pas soignée, mais de le rendre
incapable de continuer 4 poser une menace pour
les autres.

Et ceci demande de revoir complétement le pro-
bléme que pose l'efficacité du pistolet. En Amérique,
I'équipement standard est centré sur le revolver
4 barillet — 38 spécial, soit un calibre réel voi-
sin de 9 mm. Le projectile est une balle de plomb
nu, arrondie, pesant 10,24 g et lancée en moyenne
4 240 m/s. L'énergie cinétique au départ est de
30 da], et l'expérience a montré que ce projectile
était souvent inefficace : certains agresseurs ont pu
continuer le combat aprés avoir regu plusieurs de
ces balles, et ont méme survécu. Notons que le
revolver 38 spécial est également utilisé en France
dans certains services de la police.

On trouve également aux U.S.A., mais en moins
grand nombre, le pistolet automatique Colt 45 et
des revolvers 557 Magnum. Le premier a un calibre
voisin de 11,5 mm avec une balle de 15 g lancée
a 250 m/s. L'énergie cinétique atteint 47 da], et
I'expérience a prouvé que le projectile est assez
efficace. Le second, le 357 Magnum, est un revolver
de 9 mm dont la balle ordinaire, en plomb massif,
pése 10,24 g avec une vitesse moyenne de 350 m/s,
donc une énergie de 65 da]. Elle est également assez
efficace, mais pose des problémes d’entrainement
au tir par suite du recul.

En France, et en Europe, deux autres calibres
sont courants : le 7,65 mm, un pistolet automatique
dont la balle de 5 g, lancée a 290 m/s, donne 21 da].
C’est une munition tout & fait insuffisante en ce
qui concerne la neutralisation d’'un adversaire. Ega-
lement courante la 9 mm Luger ; encore une car-
touche de pistolet automatique dont la balle stan-
dard de 8 g, lancée a 350 m/ s, atteint 50 da] au
départ. Son efficacité n’est pas constante car elle
ne permet pas toujours d’arréter net un assaillant
lrés résistant. Mentionnons que toutes les munitions
que nous venons de citer ont une moyenne d’dge de
70 ans, la 357, bien que plus récente, n’étant qu'une
version allongée de la vieille 38 spécial.

Or il est possible de faire beaucoup mieux au-
jourd’hui, la seule énergie cinétique du projectile
ne permettant pas de connaitre avec sdreté a I'avan-
ce la puissance physiologique d’impact. Celle-ci dé-
pend, en effet, d’abord de I'endroit touché, ensuite
de la quantité d’énergie abandonnée par le projec-
tile dans les tissus. Certes, la balle ne peut laisser
plus d’énergie qu'elle n'en avait au départ, et plus
elle en possédait, meilleures sont ses chances de
provoquer la mise hors de combat.

Cette énergie cinétique, on le sait, est le demi-
produit de la masse par le carré de la vitesse :
E = Y2 m v Pour 'augmenter, il suffit done d’aug-
menter la masse, ou la vitesse, ou les deux 3 la fois.
Dans la pratique, augmenter la masse de la balle,
¢’est augmenter son volume, partant son calibre.
Une autre voie consisterait 4 relever la densité du
projectile, mais elle est barrée par des questions de
prix : au-deld du plomb de densité 11,35 tous les
métaux sont chers, & commencer par l'or ou l'ura-
nium en passant par le -tungsténe. Reste que rele-
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ver le calibre, c’est augmenter le poids et I’encom-
brement de 'arme.

Améliorer la vitesse reste donc une méthode plus
facile, mais cette fois c’est le recul de 'arme qui va
devenir exagéré et qui va rapidement limiter les
possibilités du tireur. Il est donc peu avantageux de
créer de nouvelles munitions plus puissantes, et
mieux vaut chercher a étudier les quatre éléments
du probléme en méme temps, soit I'ensemble tireur-
arme-munition-cible. Or, nous 'avons dit, personne
wavait tenté cette étude avant que le Département
de la Justice américain ne confie 4 des services spé-
cialisés le soin de la mener 4 bien. Jusque-la, on se
contentait de vagues formules pour évaluer la puis-
sance d’arrét, oubliant au passage qu'une formule
ne s'invente pas au hasard et sans un cadre mathé-
matique rigoureux. Du coup, les puissances de choc
ainsi tabulées n’avaient aucune réalité physique, et
donc aucun sens. Seule la firme allemande RWS
avait en partie résolu le probléme pour les balles des
carabines de chasse.

L’expérience avait pourtant montré que le choix
entre deux munitions, ou entre deux calibres, dé-
pendait de la réponse que l'on pouvait apporter a
des questions techniques qui relevaient donc de la
mécanique physique, de la statistique et de la mé-
decine. C’est 'absence de réponses valables & ces
questions qui avait jusqu'ici rendu le choix tout a
fait incertain et mené a des déconvenues parfois
fatales, au sens littéral du terme. On avait substitué
I'opinion & 'expérimentation et I"émotion a la raison.
Qui plus est, ceux qui avaient fabriqué de toutes
piéces des puissances de choc avaient perdu de vue
I'aspect probabiliste du probléme. L’indice de choc
idéal s’évaluerait en pourcentage : une balle de tel
calibre, telle forme, telle masse lancée a telle vitesse
et atteignant tel endroit du corps a tel pourcentage
de chances de mettre 1'adversaire hors de combat.
C’est dans cet esprit que les Américains ont repris
tout le probléme. Trois éléments critiques se trou-
vent rassemblés lors d'un combat : la répartition des
impacts, la sensibilité de la cible 4 ces impacts, et
enfin les performances balistiques de ces impacts
eux-mémes. Le premier terme de cette triade est
fonction du tireur, le second de l'agresseur, et le
troisiéme du couple arme-munition. Les données
représentatives de chacun de ces trois termes en-
traient alors comme variables dans le calcul pour
cdonner un nombre assigné a chaque munition testée.
Ce nombre, que les Américains appellent « Relative
Incapacitation Index », soit index d’incapacité rela-
tive que nous traduirions mieux par facteur de neu-
tralisation, a donc essentiellement une valeur sta-
tistique.

Les appareillages scientifiques les plus précis et
les plus récents furent associés & un traitement des
informations par calculatrice, selon des modéles
mathématiques trés bien adaptés et congus pour
dépaser les limites de l'expérimentation pratica-
ble. Cette méthode a permis d’améliorer beaucoup
les connaissances car, pour la premiére fois, toutes
les variables connues les plus importantes lors dun
combat réel ont été prises en compte pour aboutir
a des résultats quantifiables.

Commencons par le premier terme, la répartition
des impacts. C'est I'armée qui a fourni les données
en partant d'une situation relativement simple et
donc valable pour un grand nombre de tireurs. De
simples soldats sans entrainement particulier au tir
de combat furent placés 4 6 m des cibles. Pour
reproduire une situation de surprise, celles-ci étaient
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Pour évaluer I'efficacité d’'une balle de revolver, il faut
avant tout déterminer les régions du corps humain qui
sont les plus sensibles & I'arrivée d'un projectile. Dans
ce but, un modéle anatomique fut dessiné, puis dé-
coupé en tranches de 25 mm d’épaisseur comme on
le voit sur notre document. Aprés quoi, chaque tranche
fut 4 son tour divisée en petits carrés de 5 mm de cété
et soumise a une équipe de chirurgiens spécialisés dans
les blessures et les traumatismes. Connaissant parfai-
tement les organes ou portions d'organes logées dans
chaque tranche, ces spécialistes purent assigner une
valeur numérique a chacun des petits carrés. Cette
valeur représente la sensibilité a I'impact d'une balle de
chacun des petits cubes; la valeur 10 correspond a une
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zone de sensibilité
maximale (faisceau nerveux ou

artériel) telle que tout choc en cet endroit provoque
I'écroulement immédiat et donc la mise hors de combat.
La tranche qu’on voit ici, prise au niveau des épaules,
montre de nombreux points de valeur 10, ou 9, corres-
pondant & la colonne vertébrale ou auréseau circulatoi-
re.Larépartition moyenne des atteintes lors d’un combat
4 6 m de distance ayant été repérée, comme on le voit
ci-dessus, 'homme-ordinateur en tranches, fut super-
posé & 'homme-cible et le tout fut mis en calculatrice
pour connaitre I'efficacité moyenne des atteintes les
plus courantes.
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mobiles et se relevaient un court instant devant le
tireur avant de se rabattre ensuite, ou de pivoter
de profil. L’arme utilisée était le pistolet réglemen-
taire de larmée américaine, une arme de calibre
11,43 mm, relativement lourde mais trés fiable. En
recoupant et analysant I'ensemble des résultats, on
en tirait la dispersion moyenne sur cible d’un tireur
moyen. La cible était, bien str, du type silhouette
reproduisant un adversaire debout et de face.

Le deuxiéme élément, la vulnérabilité de cet
adversaire, ne pouvait évidemment se faire en essai
réel. I fallut alors créer de toutes piéces un modéle
géométrique du corps humain, ayant les caractéris-
tiques d'un individu de bonne stature et en pleine
force, comme on le verra sur notre illustration. Ce
modéle était destiné A déterminer la sensibilité rela-
tive de chaque région du corps 4 un impact, pour
arriver & la neutralisation immédiate telle que nous
l'avons définie. Pour ce faire, le modéle anatomique
fut divisé en tranches horizontales de 25 mm
d’épaisseur, un peu comme on découpe le saucisson
en rondelles.

Chacune de ces tranches fut a son tour divisée en
petits carrés de 5 mm de coté, pour aboutir 4 des
parallélipipédes de 5 X 5 X '35 mm de volume, ce
qui faisait finalement un homme en 150 000 mor-
ceaux ! Ensuite, une équipe médicale composée
surtout de chirurgiens spécialisés dans les blessures
et les traumatismes fut chargée d'attribuer un
coefficient numérique 4 chacun de ces morceaux, ce
coefficient représentant la sensibilité propre a cha-
(ue élément par rapport 4 la mise hors de combat
immédiate (KO instantané). La note la plus haute,
10, correspond 4 un élément dans lequel tout impact
provoque I'écroulement immédiat de I'assaillant ; la
note la plus basse, 1, correspond évidemment a des
fragments du corps ou l'arrivée d'une balle est per-
¢ue comme un simple coup sans gravité. Entre les
deux, 8 nuances du moins sensible au plus sensible.

Ce modéle anatomique, dénommé « Computer
Man », on pourrait dire I'homme-ordinateur, est le
produit de plusieurs années de travail méticuleux
mené par le laboratoire de recherches balistiques de
'armée, dans le Maryland. En réalité, le Computer
Man n’est qu'un immense programme de calcula-
trice avec, en plus, les 150 000 notes attribuées par
les médecins. Toute cette immense analyse de la
vulnérabilité du corps humain en rapport avec la
neutralisation immédiate fut superposée dans la
calculatrice avec 1'élément précédent, a savoir la
répartition des atteintes. Chacune de ces atteintes
fut donc notée en fonction de sa pénétration dans
les tissus.

Ce derniér élément, Iefficacité balistique de
chaque projectile, a été reproduit en tirant dans des
blocs de matiére souple a base de gélatine. La par-
faite similitude entre ces blocs et le tissu animal
lors d'un impact avait déja été établie par les ser-
vices chirurgicaux de I'armée. On observe donc le
méme phénomeéne lors de la pénétration d'un pro-
jectile lancé a grande vitesse, 4 savoir une cavité
temporaire qui se forme autour de la trajectoire de
la balle. Cette cavité est dailleurs analogue 2
I'entonnoir que creuse une pierre lancée dans l'eau,
et elle ne dure pas plus longtemps. En fait, le phé-
nomeéne est extrémement bref, de l'ordre de 5 a
10 milliemes de seconde, aprés quoi le tissu animal,
relativement fluide et élastique, se resserre pour ne
laisser qu'une cavité permanente beaucoup plus
mince.

La cavité temporaire, elle, est beaucoup plus
large que le calibre de la balle, et c’est elle qui joue
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le role le plus important dans la neutralisation. Car
elle correspond a une onde de choc qui se crée
autour de la trajectoire du projectile et s’étend dans
toutes les directions avec de fortes chances
d’atteindre ainsi un de ces rares centres nerveux
qui commandent l'activité vitale. On sait que tout
choc atteignant un de ces centres éteint justement
Pactivité physique aussi vite qu'un interrupteur
é¢teint la lumiére. Done, pour une atteinte en un
point donné, la balle qui produira la plus grosse
cavité temporaire & la bonne profondeur de péné-
tration sera donc celle qui aura les plus grandes
chances de provoquer une incapacité totale et
immédiate.

Les expériences menées ont prouvé que le
volume de la cavité temporaire était fonction de
plusieurs parameétres, en particulier qu’il était direc-
tement proportionnel a I'énergie cinétique de la
balle. Mais il varie aussi trés largement selon la
nature de la balle et selon la vitesse. Autrement dit,
un lourd projectile peu rapide aura beau avoir une
énergie cinétique correcte, il ne créera pas de grosse
cavité faute d’avoir de la vitesse. La forme de cette
cavité a aussi son importance car son rayon rapporté
4 la profondeur de la pénétration permet de calculer
I'énergie transmise a la cible en ce point. Le pro-
jectile le plus efficace sera dés lors celui qui trans-
férera le plus d’énergie possible a la profondeur la
plus sensible en engendrant la cavité la plus grosse a
la distance de pénétration critique.

Un effort considérable fut alors entrepris pour
mesurer la formation et I'étendue de la cavité tem-
poraire produite par les munitions les plus diverses.
La vitesse d’arrivée de chaque balle fut évaluée
grice a des chronographes électroniques associés a
des écrans électriques dont la coupure par le pro-
jectile déclenche le départ et I'arrét du comptage en
millisecondes. Des systémes photographiques capa-
bles de faire des instantanés ultra-brefs (millionieéme
de seconde) permirent d’étudier le profil de la cavité
temporaire, et des radiographies avec flashes 2
rayons X donnérent les images de la balle pénétrant
le bloc de gélatine.

On observa alors un gonflement considérable de la
cavité avec tous les projectiles dont la vitesse
d’arrivée dépassait 340 m/s, donc avec les projectiles
supersoniques puisque la vitesse du son a la tempé-
rature ambiante est justement de 340 m/s. Peut-étre
n’y a-t-il la qu'une coincidence. Les clichés radio-
graphiques obtenus avec les flashes a4 rayons X
donnaient cinq vues successives de la balle traver-
sant le bloc de gélatine. Ces images révélaient'la
stabilité de la %)alle sur sa trajectoire et son
éventuelle déformation.

L’ensemble de ces données fut enfin intégré aux
deux ensembles précédents, répartition des atteintes
et valnérabilité de la cible, pour donner le facteur de
neutralisation propre a chaque couple arme-
munition. Notons que ce facteur est d'ordre statis-
tique et représente une donnée moyenne d’efficacité
pour une distance de tir de 6 m. Il monterait plus
haut pour une distance plus courte, ou pour un
meilleur tireur, par exemple. Et il descendrait avec
une plus grande distance ou avec certaines armes
trés puissantes mais difficiles a utiliser efficacement
comme le revolver 44 Magnum. Bien entendu, pour
une méme munition, il varie avec la longueur du
canon puisque celle-ci joue sur la vitesse du pro-
jectile.

Pour bien comprendre la signification de cet
indice de mise hors combat, il faut reprendre les
conclusions de la longue étude faite par les
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Ce graphique montre comment le facteur de neutralisation, propre a chaque balle, évolue avec la vitesse atteinte
4 la sortie du canon. On voit que la balle en plomb pur & pointe creuse surclasse toutes les autres a partir
de 250 m/s, vitesse facilement atteinte avec un pistolet. Elle est suivie par la balle demi-blindée & pointe creuse,
trés proche de la balle troncénique & large méplat. C'est la balle arrondie et blindée qui est la moins efficace.

Américains. Le premier élément, sans doute prévi-
sible, reste que c'est la vitesse de la balle qui joue le
role le plus important dans son comportement
lorsqu’elle traverse un tissu animal. Il y a 4 cela deux
raisons essentielles : tout d’abord, la cavité tempo-
raire dépend en grosse partie de l'énergie cinétique
et celle-ci dépend a son tour du carré de la vitesse
(E = 1/2 m v3). Le volume de la cavité est d’ailleurs
directement fonction de l'énergie disponible totale.
En second lieu, il faut considérer qu’en dessous
d'une certaine vitesse il n'y a plus déformation de la
balle ; or, cette déformation modifie grandement la
forme et les dimensions de la cavité temporaire.
Précisons toutefois qu'il n’est pas possible d’utiliser
la seule énergie cinétique pour connaitre I'effica-
cit¢é des munitions. Clest encore la cavité for-
mée a l'impact, et la maniére dont elle peut inter-
férer avec des organes vitaux, qui permettent de
classer les balles selon leur pouvoir de neutralisation.
En particulier, certaines balles légéres donnent un
meilleur facteur de neutralisation que d’autres plus
lourdes possédant pourtant au départ la méme
énergie cinétique et ayant méme forme, méme
construction et méme calibre.

En ce qui concerne la puissance de choc, la masse
ne vient donc qu’'au second rang. Une balle légere
ralentira plus vite et pénétrera mois profondément
qu'un modeéle lourd. La masse influence donc non
pas la cavité elle-méme, mais la profondeur a
laquelle cette derniére atteint son diamétre maxi-

mum. Or cette profondeur doit étre en relation avec
I'emplacement des organes vitaux pour produire
I'effondrement subit de 'agresseur. Il est vrai que, a
ce niveau, la forme de la balle peut devenir prépon-
dérante : plus elle est aplatie de l'avant, et plus
elle engendre une large cavité. Cet aplatissement
est d’autre part un bon facteur de déformation, ce'
qui arrange encore leg choses.

Dans le méme domaine, le calibre de la balle ne
joue un réle important qu'avec les balles indéfor-
mables ; avec les projectiles expansifs, ceux qui
s'écrasent de Pavant pour prendre une forme de
champignon, le calibre initial se trouve trés aug-
menté a U'impact et c’est done le pouvoir déformant
gui va maintenant jouer le premier réle. Comme ce
pouvoir est fonction de la vitesse, et comme la
vitesse est, en pratique, d’autant plus grande que le
calibre est plus petit, certaines balles de moyen
calibre §avérent supérieures comme efficacité a
celles de gros calibre.

Ajoutons que si la déformation dépend beaucoup
de la vitesse initiale, elle repose aussi sur la cons-
truction de la balle. Cette construction concerne
principalement le blindage éventuel, la longueur,
I'épaisseur et la dureté de ce blindage, la présence de
cavités 4 I'avant (pointe creuse) ou a l'arriére (base
creuse) et la consistance de l'alliage 2 base de plomb
qui forme le noyau des balles. Et, finalement, pour
un méme calibre lancant 4 la méme vitesse une
balle du méme poids, les constructions suivantes se
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L’ENERGIE CINETIQUE
NE FAIT PAS TOUT ...

Ces trois tableaux regroupent, par calibre, les 6 muni-

tions les plus efficaces avec un canon de 70 cm.

On voit que ce sont, dans chacun des trois calibres, les

balles expansives & pointe creuse qui se classent en

*éte. On notera aussi que le projectile ayant la plus

grande énergie cinétique n'est pas fatalement celui
qui a le meilleur facteur de neutralisation.

classent ainsi : la meilleure efficacité est celle de la
balle en plomb nu avec pointe creuse. En seconde
position, moins efficace bien que plus chére, la
balle demi-blindée 4 pointe creuse; en troisiéme,
trés proche dailleurs de la précédente, la balle
tronconique en plomb nu, avec donc un méplat a
lavant. A la quatriéme place la balle a téte plate,
normalement utilisée sur cibles car elle découpe des
ronds bien nets dans le carton. Elle est suivie par la
balle demi-blindée nez mou, c’est-a-dire ou le plomb
du noyau dépasse & I'avant. Vient ensuite la balle
standard en plomb A téte ronde et a la septiéme et
derniére place, la balle blindée téte ronde, du type
balle militaire de pistolet.

C’est donc la balle expansive en plomb massif qui
104

est de loin la plus efficace ; mais ceci 2 amené nom-
bre de pacifistes a4 arguer du fait que les balles
expansives sont interdites par la convention de
Geneéve. La réalité oblige a dire, d’une part, que les
conventions de Genéve concernent le traitement
des blessés en temps de guerre, d’autre part, que les
conventions de La Haye, puisqu’il s’agit d’elles,
datent de la fin du siécle dernier et interdisaient : le
bombardement a partir des ballons, les projectiles a
gaz asphyxiants et, c’est vrai, les balles expansives.

Mais il faut ajouter, toujours par souci de la
vérité, que les Allemands n’eurent rien de plus pressé
que de s’asseoir sur les documents i peine signés,
si bien que les ingénieurs du Kaiser purent en toute
tranquillité, et bien avant la guerre de 1914, mettre
au point le bombardement par avion, les projectiles
4 gaz asphyxiants, les lance-flammes, les bombes
incendiaires et autres outils auprés desquels les
balles expansives sont vraiment angéliques. Et si
ces fameuses balles expansives, pourtant essayées par
les Anglais qui les firent construire a l'arsenal de
Dum-Dum, prés de Calcutta, n'ont pas été reprises
par les Allemands c’est qu'elles donnaient des
ennuis d’alimentation dans les armes automatiques
et manquaient de pouvoir perforant.

Cela dit, les balles expansives utilisées dans des
pistolets s’avérent trés supérieures aux balles ordi-
naires arrondies, et elles sont seules capables de
neutraliser 4 peu prés 4 coup str tout adversaire
résolu & se servir d’'une arme. Précisons que les essais
ont révélé un projectile encore supérieur a la balle
plomb pointe creuse : il s’agit d’'une réalisation de la
société Deadeye Association, dénommée Glaser
Safety Slug. Ce projectile curieux, léger - 6,22 g en
9 mm - trés rapide - 560 m/s dans un 9 mm Luger -
est fait d'une enveloppe de laiton remplie de lout
petits plombs de chasse (N” 12) noyés dans un
liquide visqueux, et fermée avec un bouchon en
fibre de verie et téflon. A l'impact, le projectile
commence par entrer, puis le bouchon se désagrége,
libérant les plombs qui se dispersent dans la cible de

maniére bien précise. Toute I'énergie emportée est

donc transmise dans les tissus, et le facteur de
neutralisation atteint, en 9 mm Pb, le chiffre
énorme de 54,5 alors que notre 9 mm standard a
balle blindée ne dépasse pas 10 & 12.

Or une valeur de 10 pour le facteur de neutrali-
sation constitue la limite inférieure d’efficacité. Les
expérimentateurs américains considérent que toute
munition dont le coefficient va de 10 4 25 peut étre
considérée comme efficace au combat. Or la muni-
tion standard de la police ameéricaine, la 38 SPL 2
balle arrondie, se dlasse 99° sur 142 modéles testés
avec un facteur de neutralisation de 9 seulement.
Notre 9 mm se classe & peine mieux avec 12 et chose
étonnante, la grosse balle de Colt 11,43 mm, pour-
tant jugée efficace, fait moins bien encore avec 6,7,

I est vrai qu'en passant aux balles expansives a
pointe creuse, on atteint 38,0 avec le 9 mm Luger,
444 avec un revolver 357 Magnum & canon de
10 om, 28 avec un 38 SPL, également 4 canon de
10 cm, et 21,1 avec le 11,43 qui, une fois encore, ne
semble pas & la hauteur de sa réputation. Pendant
longtemps d’ailleurs, et avant que cette longue série
d’essais soit entreprise, les opinions se partageaient
en deux camps : ceux qui croyaient 4 la balle lourde
mais lente, et ceux qui tenaient a4 la balle légére,
mais rapide. L’expérience vient de donner raison aux
seconds : vitesse et légéreté vont de pair avec
efficacité.

Renaud de la TAILLE m




INVENTION

Une meilleure information
pour les inventeurs indépendants

Quelque 13000 brevets d'inventions d'origine francaise sont, chaque année, déposés en France.
Parmi eux, 5000 émanent d'inventeurs isolés, indépendants, particuliers déposant leur invention
& titre personnel. C'est pour aider ces derniers que le Ministere de |'Industrie et de la Recherche
vient, suivant certains des voeux exprimés par son comité d'usagers, d'annoncer deux mesures.

D'une part, tout déposant de
brevet recevra désormais une
plaquette d'information lui pré-
sentant les différents organis-
mes publics susceptibles de I'ai-
der & protéger ses droits, a en
assurer le développement, &
trouver une entreprise qui les
exploite ou & les exploiter lui-
méme.

D'autre part, un Bureau d'ac-
cueil et un S.V.P. téléphonique
sont créés pour recevoir les in-
venteurs & |'Agence Nationale
de Valorisation de la Recherche
[(ANVAR), 13, rue Madeleine-
Michelis, 96622 Neuilly-sur-Sei-
ne, tél. 637.44.60.

L'importance des inventeurs in-
dépendants est rappelée par
Michel d'Ornano, Ministre de
I'Industrie et de la Recherche :
«.. une clientéle difficile, par-
fois trop farouche, parfois d'une
insistance désolante, se jugeant
facilement incomprise ; et pour-
tant elle est porteuse de notre
avenir, dans la vie quotidienne,
mais aussi dans l'industrie et,
parfois, dans un progrés sou-
dain des connaissances. » Quant
a I'ANVAR elle indique que si,
bon an mal an, elle ne peut
retenir que 3 & 4 9 des inven-
tions que lui soumettent les in-
‘ venteurs indépendants (elle en
a recu 1100 en 1975 sur un
total de 2007), cet infime pour-
centage de dossiers retenus re-
présente pourtant plus de 359
de son chiffre d'af'ﬁ:ires en ven-
te de licences.

En matiére d'invention, une trés
glrcnde rapidité est indispensa-

e.

L'inventeur, en effet, n'a qu'un
an pour réussir & partir de la
date du dépét de sa demande
de brevet. Passé ce délai, il ne

pourra plus déposer sa Fropre
invention & |'étranger, elle sera
considérée par ces pays comme
étant tombée dans le domaine
public, elle ne répondra plus
au critéere de nouveauté, elle
s'‘antériorisera elle-méme. Ainsi
les inventions périssent-elles, ou
restent-elles limitées au cadre
étroit du territoire national, qui
ne tente aucun industriel impor-
tant, ou les inventeurs se rui-
nent-ils en dépoéts de brevets
effectués & tout hasard, en espé-
rant que leur invention intéres-
sera quelqu'un...

Le Bureau d’accueil annoncé &
I'ANVAR est, en fait, déja en
place, en « rodage » depuis en-
viron un an. L'’Agence avait en
effet constaté que si les inven-
teurs indépendants avaient sou-
vent d'excellentes idées, ils sa-

«La recherche, c’est fini
comme métier.
Tout a déja

été inventé I »

vaient rarement, par contre, les
exprimer de facon satisfaisante
et pratiquement jamais dans la
terminologie technique de l'in-
énieur. |l était donc nécessaire
'‘avoir un contact personnel
avec eux pour leur faire pré-
ciser leurs idées, les metire en
rapport avec d'autres inventeurs
ou organismes pouvant les aider
a4 les développer... voire pour les
décourager. r
«Car si rien ‘n'est étranger &
I'inventeur indépendant, si l'indi-
vidu isolé invente & tous les ages
et dans la plupart des domaines
industriels, nous a-t-on dit &
I'ANVAR, il arrive aussi malheu-
reusement qu'il réinvente des
choses déja connues, déj& bre-
vetées voire déja exploitées —
ce qui explique le faible pour-
centage des dossiers retenus. »
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ENVIRONNEMENT

Technologies propres

et rentables

Les uns pensent que le retour & la nature est la seule voie
possible pour retrouver la qualité de la vie : il s'agit de
freiner le développement industriel pour retrouver un paradis

perdu.

D'autres, plus sensibles aux ex-
ploits de la société technique et
¢ la progression de leur niveau
de vie, estiment que la lutte
contre la pollution colte cher
et qu'elle risque, en pesant sur
les prix, .d’étre un facteur d'in-
flation, d'affaiblir la compétiti-
vité économique de nos pro-
duits, de mettre les entreprises
en difficultés et de provoquer
du chémage.

Entre deux maux lequel choisir,
entre deux désagréments lequel
est le moins pesant 2 En fait,
ce probléme est sans solution
parce que, comme toujours dans
ce cas-la, il est mal posé. Une
plaquette, éditée par la Docu-
mentation francaise et présen-
tée par la Direction de la Pré-
vention des Pollutions et des
Nuisances, vient fort heureu-
sement e’ rappeler. Elle est
consacrée aux technologies pro-
pres, celles qui sont moins gas-
pilleuses en énergie et en matie-
res premiéres, qui créent moins
de déchets et moins de pollu-
tion, et présente un certain nom-
bre de cas ayant valeur
d'exemples.

Parmi ceux-ci, la récupération
et le traitement du lactosérum,
rincipale charge polluante des
aiteries, mais qui posséde en
méme temps de trés hautes qua-
lités nutritives. 15 laiteries ap-
partenant & 7 départements du
centre, traitant 162 millions de
litres de lait et émettant 122
millions de litres de sérum jus-
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gue-lad rejetés dans le milieu
naturel de facon incontrélée, se
sont regroupées pour créer la
Société Lacto-Centre. Celle-ci
récupére le sérum par séchage
en vue de son utilisation dans
I'alimentation. Les protéines du
lactosérum ont en effet un inté-
rét exceptionnel pendant la
croissance, en raison de leur
richesse en lysine et en trypto-
phane. Le lactosérum et son
sous-produit le sérum déprotéi-
né sont ainsi parfaitement uti-
lisables tant dans la diététique
et la thérapeutique infantile que
pour l'alimentation humaine
5Ici1‘s maternés, levures, ferments
actiques vivants), ou animal
(substitut de la poudre de lait
écrémé, succédané de la mé-
lasse).

Cette récupération doit permet-
tre de rédpuire la pollution de
90 % par rapport & son niveau
actuel. Le traitement biologique
de cette pollution aurait néces-
sité un investissement de
40 000 000 de francs. L'ensemble
des installations mises en place
par Lacto-Centre — une usine &
Bas-en-Basset comprenant un
concenfrateur, une tour de sé-
chage par atomisation et une
station d'épuration — n'aura
colté que 25000000 francs. Et
au cours actuel de la poudre de
sérum, le produit de la vente
sera légérement supérieur aux
dépenses d'exploitation.

Encore s'accorde-t-on & recon-
naitre que le marché doit évo-

luer extrémement rapidement,
les nutritionnistes souhaitant
voir introduit dans ['utilisation
infantile le lactosérum, dont la
valeur biologique rivalise avec
celle de I'ceuf, puisqu'il ne pré-
sente aucun déficit en acide
aminé.

TECHNOLOGIE

Une diode 6 fois
plus lumineuse

Au moment oU, aprés avoir réus-
si a fabriquer une série de dio-
des électroluminescentes émet-
tant dans diverses couleurs réa-
lisées & partir de cristaux semi-
conducteurs comme le gallium,
le phosphore et [I'arsenic, les
efforts sont, dans le monde en-
tier, consacrés & [‘amélioration
de I'émission lumineuse, Siemens
lance sur le marché une nou-
velle diode dont lintensité |u-
mineuse atteint 30 mcd pour
un courant de 10 mA. Jusqu'ici,
cette intensité se limitait & 5 med
pour 20 mA.

Comme cette nouvelle diode, la
LD 57C, peut supporter des cou-
rants de 60 mA, l'on dispose
désormais d'une diode électro-
luminescente qui ne se contente
plus d'étre un simple point lumi-
neux, mais qui répand une cer-
taine lumiére autour d'elle. Cela
signifie que fout un nouveau
marché s'ouvre aux diodes : ce-
lui de I'éclairage des cadrans,
touches, etc.

La synthése directe du gallium et
du phosphore dans des ampou-

Pl. Siemens

les spéciales permettant 'obten-
tion du phosphore de gallium
polycristallin est & la base du
procédé de fabrication des com-
posants de la nouvelle diode.




ECONOMIE

Les « protéines de pétrole »
attendront des jours meilleurs

La Société de Développement des Protéines (S.D.P.) n'existe plus. Aprés avoir subi des pertes
importantes en 1972, 73, 74 et 75, elle a été dissoute. Ses actifs ont été rachetés par la Société
« beefsteak de pétrole » n'est pas encore pour demain.

Francaise des Pétroles B.P. Le

Il faudra attendre des jours
meilleurs. Meilleurs, du moins,
pour le procédé découvert en
1969, aprés dix années de re-
cherches et d'expérimentations,
par les chercheurs de la B.P. et
qui, pour l'instant, n'a fait d'au-
tres preuves que celle de sa
non-rentabilité économique.
Une usine de production de pro-
téines utilisant le procédé « gas-
oil » avait été achevée, Cap La-
véra, fin 1971. Colt: 64 mil-
lions de francs. Objectif de pro-
duction : 16000 t/an pour la
premiére année. Production ef-
fective : 180 t en 1972, 36400 en
1973, 3600 en 1974.

Dés |l'origine, apparurent de
graves problémes de pollution,
dus aux effluents gazeux et ac-
queux, qui n'avaient pu étre dé-
celés lors du fonctionnement de
I'unité-pilote. Coidt supplémen-
taire : 36 millions de francs,
d'ol largement supérieur & ce-
lui primitivement estimé. Et, les
problémes techniques liés a la
production industrielle du pro-
cédé & peine résolus, a la fin de
1974, les prix du pétrole brut
quadruplent sur décision des

ENERGIE

La géothermie
pour 500000 logements ?

%
Q
©»
2
S
0
Q
X
Q

pays producteurs. De méme
qu'augmentent considérable-
ment les prix d'autres matiéres
premiéres tel l'acide phospho-
riqgue dont le procédé est éga-
lement vorace.

La S.D.P. ne se décourage pas.
Elle espére encore. Elle espére
une hausse trés nette de sa pro-
duction d'une part, du prix des
protéines d'auvtre part, la farine
de poisson et celle de soja, par
exemple, ayant déja grimpé en
1973 en raison d'une crise mon-

B Parmi les énergies nouvelles, qui sont aussi, paradoxale-
ment, les plus anciennes — n’a-t-on pas, depuis toujours,
cherché a tirer profit de ces éléments naturels que sont le
soleil, les vents et les sources d'eau chaude — |a géother-
mie est sans doute celle qui est susceptible de trouver au-
jourd'hui les applications les plus courantes.

C’est du moins ce qu‘a déclaré le ministre de [I'Industrie
et de la Recherche M. Michel d’Ornano a ['occasion de la
remise du prix de I'Energie, décerné par la Société Générale.
Selon le ministre : « la géothermie entre désormais au stade
industriel : les techniques existent, les équipes sont & I'ceu-
vre, les projets deviennent de plus en plus importants. »
Dés & présent 4 projets sont en cours, qui représentent
10 000 logements a Creil, Villeneuve-la-Garenne, Mont-de-
Marsan et dans la ville nouvelle de Melun-Senart. Une
dizaine d’autres projets sont en cours d’études.

7,5 millions de francs ont été consacrés en 1975 4 la géo-
thermie ; 12,6 millions le seront en 1976 et I'espoir déclaré
du ministre est qu’en 1985, 500 000 logements soient équi-
pés & l'énergie géothermique.

diale de I'approvisionnement en
protéines.

Mais en 1974, c'est le contraire
qui se produit : on assiste & un
véritable effondrement du prix
des protéines traditionnelles. Le
marché des aliments de base du
bétail, I'un des principaux cré-
neaux pour les protéines déri-
vées du pétrole, devient ftrés
difficile.

Le Erix du lait, par contre, reste
en hausse. On essaiera donc de
Frendre pied sur le marché des
acto-remplaceurs. Or ne voila-
t-il pas qu'au cours des derniers
mois ce marché s'effondre & son
tour...

Devant tant d'adversité, et de-
vant des pertes d'exploitation
qui avaient atteint un seuil cri-
tique, la S.D.P. baisse les bras.

Le B.P. décide de ne plus espé-
rer, mais d'attendre. Attendre
une ‘meilleure tenue des mar-
chés de protéines; attendre,
aussi, que soit au point un nou-
veau procédé moins colteux
remplacant, comme substrat, le
gas-oil par des normal-paraf-
fines. Ces essais sur normal-
araffines se dérouleront dans
e courant de 1976. Et les plus
optimistes parlent d'une remise
en route de 'usine de Cap Lavé-
ra, avec le nouveau procédé, au
cours du premier semestre de
1977. Mais n'est-ce pas précisé-
ment par optimisme que l'on a
déjas beaucoup péché dans
toute cette affaire 2
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Membrane
d’ultra-filtration
a haut rendement

La Société ABCOR, spécialisée
dans les systéemes et technolo-
gies de séparation, annonce la
mise au point d'une nouvelle
membrane d'ultra-filtration &
trés haut rendement. Résistance
PH et chimique améliorée : &
température ambiante, elle to-
lére tous les taux de PH de 1 &
15 et elle peut étre nettoyée
avec des détergents contenant
du chlore, beaucoup plus effi-
caces pour la restauration du
débit dans les membranes. De
plus, cette nouvelle membrane
permet des pressions allant jus-
qu'a 4 barc‘pour des tempéra-
tures n'excédant pas 80 °C).

Une avutre -caractéristique de
cette membrane, baptisée HFM,
est sa résistance exceptionnelle
& la température, qui peut at-
teindre 90° en utilisation, ce qui
se traduit par un débit plus éle-
vé, un meilleur taux de rende-
ment par membrane et, donc,

des colts d'investissements plus
bas.

Ce qui permet, aussi, de nou-
velles applications, notamment
dans. l'industrie  alimentaire.
D'une part la membrane HFM
simplifie le traitement des pro-
duits & haut degré de fusion :
émulsions & base de graisses
animales, d'huiles de palme, etc.
D'avtre part, elle permet, et ce
pour la premiére fois, d'effec-
tuer simultanément ['ultrafiltra-
tion et la stérilisation.
(Représentation pour I'Europe :
ABCOR, boulevard Brand Whit-
lock 127, B — 1040 — Bruxelles,
Belgique).
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Un groupe

a turbine a gaz
développe

une puissance
de 100 MW

La Société Alsthom (groupe
CGE) indique que le premier
groupe & turbine & gaz du mo-
dele 9000 (palier 90 MW) qu'elle
a livré a la centrale EDF de
Bouchain ¢ développé une puis-
sance de 100 MW.

Trois jours aprés le premier
couplage au réseau, le groupe
a atteint la puissance de 98 MW
en alimentation en combustible
liquide, puis, aprés un transfert
de combustible en marche, celle
de 100 MW en alimentation au
gaz. C'est la premiére fois au
monde que de telles perfor-
mances sont réalisées par un
groupe & turbine & gaz indus-
trielle & un seul arbre.

Le programme d'essais systéma-
tiques se poursuit pour préciser
les caractéristiques et les limites
de cette machine. Il fait suite
aux essais prolongés effectués
en usine, qui avaient déja mon-
tré la bonne tenue mécanique
de la turbine.

Cette machine a été congue par
les Bureaux d'Etudes d'Alsthom,
en collaboration avec ceux de
la Société américaine General
Electric, selon les accords
d'association liant les deux
Sociétés dans le domaine des
turbines & goz. Tournant 4&
3000 t/m, elle compléte pour les
réseaux & 50 Hz, la gamme des
turbines proposées par General.
Electric, Alsthom et les cons-
tructeurs qui leur sont associés.
Ses composants principaux se-
ront construits & I'usine de
Bourogne, récemment mise en
service, prés de Belfort par la
CETAG (Compagnie Européenne
de Turbines a Gaz), filiale com-
mune d'Alsthom (559) et de
General Electric (45 9).




ECONOMIES D'ENERGIE

Benjamin Franklin déja. ..

L'heure légale, on le sait, sera avancée d'une heure & compter du dimanche 28 mars 1976 &
1 heure, jusqu'au dimanche 26 septembre & 1 heure. Cette mesure, prise sur l'initiative de
I'Agence pour les Economies d’Energie, doit permettre de supprimer la pointe de consommation

d'Electricité du soir.

Les économies d'énergie, assu-
re-t-on, pourront atteindre 1 %
de lo consommation d'électrici-
té, ce qui représente 300000 t
d'équivalent pétrole.

En France, c'est en 1916 que,
pour la premiére fois, une loi
modifia  |'heure légale, en
I'avancant d'une heure pendant
la période d'été. Cette loi avait
été édictée en temps de guerre
afin d'économiser énergie et de-
vises en étalant la pointe
d'éclairage ef de chauffage de
fin d'aprés-midi.

Mais I'idée est beaucoup plus
ancienne, ainsi qu'on le consta-
tera en lisant cette trés pitto-
resque lettre de Benjamin Fran-
klin au Journal de Paris, pu-
bliée dans le numéro du 26
avril 1774, et que nous ne ré-
sistons pas au plaisir de repro-
duire.

. «Yous avez sOrement, Mes-
sieurs, beaucoup de lecteurs des
deux sexes qui, comme moi,
n‘ont jamais vu le soleil avant
onze heures ou midi, et qui
lisent bien rarement la partie
astronomique du calendrier de
la cour; |e ne doute pas que
ces personnes ne soient aussi
étonnées d'entendre que le soleil
se leve de si bonne heure, que
jai été moi-méme de le voir.
lles ne le seront pas moins de
m’'entendre assurer qu'il donne
la lumigére au moment méme
ou il se leve ; mais |'ai la preuve
du fait.

« ... J'ai considéré que sans |'ac-
cident qui m'a éveillé ce jour-la

deux informations inexactes.

Photo U.5.1.8

- ERRATUM

Les P et T trop généreuses...

B Au cceur de I'article sur le téléphone publié dans notre nu-
méro de février 76, un encadré intitulé « Tout ce qu’il faut
savoir sur le téléphone » donnait une série de renseignements
pratiques. Malheureusement, le Ministére des P et T avec
lequel nous avons réalisé cet encadré nous a communiqué

B Le prix de I"'abonnement n’est pas de 39 F tous les deux
mois, mais de 39 F par mois pour la circonscription de Paris
et il varie de 15,60 F a 39 F pour le reste de la France.

B On ne peut se débarrasser gratuitement des vieux postes en
bakélite noire que s’ils ne fonctionnent plus ou sont ébréchés,
Dans le cas contraire les services des P et T facturent 97,50 F
chaque échange d’un poste ancien pour un poste plus récent.

si matin, j'aurais dormi environ
six heures de plus, pendant les-
guelles le soleil donnait sa lu-
miére ; et par conséquent, {'au-
rais vécu six heures de plus &
la lveur des bougies. Cette der-
niére maniere de s'éclairer étant
beaucoup plus colteuse que la
premiére, mon godt pour |'éco-
nomie m'a conduit & me servir
du peu d'arithmétique que je
sais pour quelques caleculs sur
cette matiére.

«.. A supposer une demi-livre
de bougie ou de chandelle
consommée par chaque heure
dans chaque famille, on aura
soixante-quatre  millions cin-
quante mille livres pesant de
cire ou de suif consommés &
Paris, et si I'on estime la cire ou
le suif, l'un dans l'autre, au
prix moyen de 30 sous la livre,
on aura une dépense annuelle
de 96075000 livres tournois, en
cire et en suif ; somme énorme !
que la seule ville de Paris épar-

gnerait en se servant, pendant
les six mois d’'été seulement, de
la lumiére du soleil, au lieu de
celle des chandelles et des bou-
gies ; et voila, Messieurs, la dé-
couverte que |'annonce...»

Et le sage Franklin de proposer
de taxer d'un louis toute fe-
nétre aux volets clos quand le
soleil est sur I'horizon !

TECHNOLOGIE

Larc:

un analyseur
automatique de
globules blancs

Le systéme LARC, lancé en Fran-
ce par la division instruments
scientifiques et médicaux de la
firme Corning Glass Works, au-
tomatise le dernier principal tra-
vail manuel courant en labora-
toire hématologique, Il effectue
en effet, le comptage différen-
tiel des globules Eloncs, en clas-
sant 100 globules blancs d'une
lamelle-échantillon en une mi-
nute.

L'instrument permet une amélio-
ration considérable du rende-
ment du laboratoire : il ne clas-
se pas seulement automatique-
ment les globules de facon ra-
ride et précise, il fournit aussi
es résultats sur imprimante.
Pour effectuer un comptage dif-
férentiel, le systtme LARC (Leu-
kocyte Automatic Recognition
Computer : Analyseur Automa-
tique de Leucocytes), détecte et
identifie les globules blancs de
la lame, les groupant en 6 types
courants de globules. A la fin du
comptage, 'opérateur peut exa-
miner chaque globule non iden-
tifié et en déterminer |'identité.
Lorsque le comptage différentiel
est terminé, |'instrument affiche
les totaux des six différents ty-
pes de globules (neutrophiles
segmentés ou en bande, lym-
phocytes, monocytes, éosino-
philes et basophiles) en pour-
centage du nombre total de
globules blancs détectés et
classés.

(Corning Medical, 11, Chemin
de Ronde — 78110 Le Vésinet)
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ALIMENTATION

HUITRES:
AFFAIRE
PAS CLOSE

Les accusations récemment lancées contre les huitres ne
doivent, ni étre prises pour des calomnies, ni dramatisées -
elles sont un signal d‘alarme utile. On peut sans doute
consommer actuellement des huitres sans danger, mais si le
signal n’est pas entendu, ce ne sera plus vrai dans quelques
annees. Pour I'heure, 7000 t. d’huitres attendent des clients.

Exemple de mauvaise utilisation de 1'in-

formation : fin décembre 1975, deux

mensuels de défense du consommateur (1)
publient des analyses de laboratoire sur les
teneurs des huitres et des moules en métaux
lourds (plomb et mercure), donc toxiques, et en
bactéries. Les résultats, repris dans notre tableau
pages 114-115, ne sont ni exactement cohérents,
ni exactement alarmants. Mais lorsque, le 6 jan-
vier, MM. Francois Denis et Jean-Frangois Bri-
sou, de I'Université de Poitiers, révélent dans
une communication 4 I'’Académie de Médecine
les résultats d’'une enquéte sur les teneurs de ces
coquillages en virus, estimant la contamination
virale 4 3% des coquillages consommés en
France, il se produit une convergence des aver-
tissements : la panique gagne le public a tel
point que,.dans les deux premiéres semaines de

janvier, la consommation des huitres en France

tombe de 90 °/o. Premier temps.

Le public interpréte parfois de maniére exces-
sive des informations objectives. Des explications
un peu détaillées eussent évité la flambée. Mais,
deuxiéme temps, les ostréiculteurs, se trouvant
lésés, rejettent en bloc les analyses et se livrent
a ce que l'on pourrait appeler du « terrorisme
intellectuel », donnant a entendre que tous ceux
qui contestent la qualité des huitres sont des
professeurs Nimbus, des facheux ou des ennemis.
Le 27 janvier, prié par les autorités locales de
calmer les esprits, et devant un millier d’ostréi-
culteurs réunis en « assemblée extraordinaire »,

1. — «Guide Gault-Millau » et «50 Millions de
consommateurs ». >
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le professeur Brisou (aujourd’hui a la retraite,
mais qui ne I'était pas lorsqu’il effectua ses
analyses, en 1973) déclare que ses analyses
n'avaient rien de tellement inquiétant. Huées.
Et l'on s’empresse de déclarer l'affaire close.

Elle n’est pas close.

Reprenons les informations ; elles comportent
trois chefs d’accusation totalement différents :

Métaux lourds : aux concentrations décelées,
il faudrait consommer 17 douzaines d’huitres
en une semaine pour atteindre le seuil toxique
de plomb et 10 douzaines pour atteindre le seuil
toxique du mercure.

Bactéries : les taux varient selon les ana-
lyses. 3 échantillons sur 14 dans un cas, 11 sur
18 dans l'autre, contiennent trop de bactéries.

Virus : c’est l'aspect le plus nouveau de la
question, car les analyses virologiques ne
figurent pas dans les contréles de I'.S.T.P.M. (2).
Dans 3% des coquillages francais, il v a des
virus dangereux, mais, contrairement a la ru-
meur, ni celui de I'hépatite B, ni, jusqu’a plus
ample informé, celui de I'hépatite A.

Pour le moment, il n’y aurait donc pas lieu de
fouetter une huitre. Mais il n’y a certes pas non
plus lieu de discuter la valeur des analyses effec-
tuées. Disons simplement que les ostréiculteurs

" n’ont pas compétence pour contester les travaux

de MM. Brisou et Denis.

Pour bien comprendre la portée de I'alerte dé-
clenchée et pour en juger le bien-fondé, il faut
connaitre un peu et I'huitre et le milieu ou elle

2. — Institut Scientifique et Technique des Péches
Maritimes.




i Prises au microscope' électronique par les profes-

 seurs Brisou et Denis, ces photos d’entérovirus sont

~la preuve irréfutable qu’il existe une contamination
~virale des coquillages. Broyés, centrifugés, ,anelysés i

i quelques échantillons d’huitres ont en effet, été pho-

- tographiés et grossis 250 mille fois : des entérovirus
- ont, (entre autres) été identifiés sans nul doute pos-
- sible. lls ne peuvent prdwenir gue de la poﬂutron‘

fécale des eaux. Trés difficiles & détacter ces virus
_ provoquent des infections généralisées avec fidvre,
- qui ne sont pas obligatoirement intestinales.

croit. Ce lamellibranche. (huitre ou moule) est
I'étre vivant le plus délicat du monde; on a
méme songé a le substituer & I'ceuf dans les
cultures bactériologiques et wvirologiques de
laboratoire. Siphonnet prodige, il filtre de 60
a4 100 1 d’eau par jour pour en tirer sa subsis-
tance. Par la méme occasion, il retient et con-
centre les impuretés chimiques, bactériologiques
et virologiques de son milieu. Témoin: une
huitre ou une moule peuvent révéler a 'analyse

DES PRECAUTIONS SIMPLES

p Ne consommez pas de « coquillages sau-
vages», soit que vous les ayiez ramassés, soit
que vous ne soyiez pas certains de leur pro-
venance. Les parcs sont dotés d’installations
d’épuration a Il‘'eau de mer au chlore ou &
I'ozone, désormais indispensables & la 'sa!ubrité
des huitres et moules.

p Vérifiez sur la bourriche [I'étiquette sani-
taire obligatoire de I'l.S.T.P.M. ; elle est barrée
de deux traits obliques bleus pour les huitres
et d'un trait rouge pour les moules. Il existe
des étiquettes spéciales pour les coquillages
épurés en bassins, d’autres pour ceux qui pro-
viennent de gisements coquilliers et dautres
encore pour les coquillages d’importation.

B Sivous achetez votre coquillage chez I'écail-
ler pour les consommer & la maison, le pro-
fesseur Brisou conseille de les mettre préala-
blement a tremper dans de I'eau salée, deux
ou trois heures avant, pour en parachever |'épu-
ration ; il conseille également d’en brosser la
coquille,

B Vérifiez que chaque huitre est vivante :
elle doit réagir a la pigire d’'un couteau ou &
une goutte de citron.

P Ne mettez jamais des huitres au réfrigéra-
teur : une huitre gelée meurt et devient toxi-
que. Pour conserver des coquillages chez vous,
mettez-les dans un endroit frais, recouverts
d’un linge constamment humide et bien
d‘aplomb, de fagon & ce qu’ils ne perdent pas
leur eau.

P Bien entendu, n’ouvrez la coquille qu'au
dernier moment. Et préférez le vin blanc com-
me boisson d‘accompagnement: il contient
de I'acide malique, qui est légérement bacté-
ricide.

P Enfin, consommez de préférence cuits les
coquillages qui peuvent ['étre sans que cela
offense la gastronomie.

Un détail : la réglementation sur la vente des
coquillages a été renforcée par les arrétés de
1973 : les commergants doivent disposer de
locaux dont la température doit se situer entre
5 et 156 °C; il est interdit d’emballer les co-
quillages dans du papier journal et d’arroser
les bourriches pour les « rafraichir ».

P En cas d’intoxication, appelez S.0.S. In-
toxications alimentaires, 12, quai de Gesvres,
75004 Paris, tél. 260.33.22, poste 44.30. []

de 10 a 100 fois plus de germes que leur envi-
ronnement,

D’ou les controles serrés effectués par
I'LS.T.P.M., par prélévements réguliers. Con-
troles efficaces, puisque, pour le seul été 1975,
150 établissements ostréicoles ont été touchés

(suife du lexte page 114)
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LA FRANCE DES COQUILLAGES
VUE PAR L'ECONOMIE, L’'ECOLOGIE
ET L’ANALYSE SPECTRALE

Cette carte indique, d’une part, les tonnages livrés & la
consommation par les centres d’ostréiculture et, d’autre
part, les taux de pollution des eaux cétiéres, Ce taux est
déja relativement ancien, il a été établi par le C.E.R.B.0.M.
{Centre d’Etudes et de Recherches de Biologie et d’Océa-
nographie Médicale) en 1968. Or, la situation n'a pu
qu’empirer depuis, et un nouveau rapport est en cours
de préparation au C.E.R.B.0.M. D’autre part, la carte de
« vulnérabilité des eaux douces & la pollution » que nous
avions fait paraitre dans notre enquéte sur ['eau douce
(de Mars 75) et établie d’aprés les travaux du Bureau
de Recherche Géologique et Miniére, permettait de discer-
ner des zones épargnées, telles que celles de Cancale,
Saint-Brieuc, Noirmoutier et d’autres déja trés contami-
nées a l'époque, telles que Isigny, la rade de Brest, I'em-
bouchure du Belon, La Rochelle, Marennes-QOléron...

Enjeu de la polémique actuelle: un chiffre d’affaires
annuel de 500 millions de F, pour 75000 t d’huitres
{premiére production d’Europe). Consommation francgaise
normale : 800 millions d’huitres,

Les deux photos couleur ont été prises par des satellites
de la NASA, la photo noire par avion ; elles représentent
toutes [‘estuaire de la Vilaine. La photo du haut a été
prise avec un filtre MSS 4, qui ne laisse passer que les
radiations entre 500 et 600 nanométres, c’est-a-dire le
vert, qui pénétre d'une dizaine de métres dans I'eau de
mer. Cela permet de voir la masse des polluants de toute
origine que le fleuve déverse dans son estuaire. La photo
du centre a été prise au filtre MSS 5, qui ne laisse passer
que les radiations entré 600 et 700 nanométres, c’est-
a-dire le jaune orangé, qui ne pénétre qu’a 10 cm dans
la méme eau. Le dessus de la masse de polluants appa-
rait et permet de juger de son épaisseur. Connaissant
la densité des différents déchets, on peut ainsi les iden-
tifier grossiérement : il y a ceux qui n'altérent que la sur-
face, comme les hydrocarbures, et ceux qui vont plus
bas, telles que les boues des égodts des villes. Conclu-
sion pour l'estuaire de la Vilaine : pollution profonde au
bord et pollution superficielle surtout le long des cétes.
En bas, la photo aérienne normale permet aux experts
de repérer exactement ces superficies polluées.




| effectuées pour fe compte de | ,
« 50 Millions de Consommateurs» (') Analyses effectuées pour le compte du

Polluants T - v M = moules) |* Nouveau Guide de Gauit et Millaun (2)

Wi ;M&tlux Iourds

Concentration « un peu suspecte » dans 81

H : teneur comprise entre 0,54 mg par kilo et
; d’huitres sur 18 testés

: 0,62 mg par kilo de chair

. M : teneur comprise entre 0,63 mg par kilo et
- 1,18 mg parkilo de chair

~\ H: teneur comprise entre 0,06 mg par kilo et Concentration « un peu élevée » dans 2 lots
- 0,15 mg par kilo de chair d'huitres sur 18 testées :

M : teneur comprise entre 0,03 mg par kilo et (Chiffres non précfsés, jugés par ‘notr
0,17 mg par kilo de chair confrére)

‘ germes colfformes, E colf, Pufeté ﬁacténalogfque&la limite des toléran- 11 Iots d’huitres sur 78 !estés com‘i il
'staphylocaquas fécaux, ces pour 3 échantillons de moules sur 14 plus qu'il ne faut de colibacilles. Jusq
salmonelles) ST testés. 1 200 germes pour 100 cm3 2y

b0t _Aucun germe dangereux tels que salmanelles Traces de salmonelles dans 2 fots
215 et staphylacoques pathogénes sur 18 testés. 2

3

. Virus ' '
;:(palyowrus, virus cosackre

A Seuls les travaux de MM. Brisé'u*et_d'éni‘s' donnent
. detype A et de type B, écho

une estimation chiffrée de la contamination virale = -

 vitus, entérovirus, poxvirus)

‘des coquillages en France. lls I'évaluent & 3 %..

PAS PLUS DANGEREUX

On est frappé, a la lecture de ce tableau, par la discordance des résultats d‘analyse :

pas de ger-

mes dangereux, dit ['un, présence de colibacilles et de salmonelles, dit I'autre, les derniers, enfin,

affirmant la présence (entre autres) de virus de la poliomyélite.

Faut-il donc s’inguiéter ? En fait,

nous ne savons pas ce que révéleraient des analyses aussi fines effectuées éventuellement sur d’au-

tres produits alimentaires. Comme ['observe M. Jacques Puisais,

directeur du laboratoire départe-

(1) Les analyses chimiques ont été faites par le laboratoire central de I'l.5.T.P.M. & Nantes, les analyses bactériologiques par un laboratoire

privé dont le nom ne nous a pas été communiqué.

par le réchauffement exceptionnel de I'Etang
de Thau et toutes les expéditions en provenance
de parcs touchés suspendues par cet organisme
(déclaration de Robert Poggi, attaché au service
de technologie et des controles). Les contami-
nations imprévues, telles que ruptures d’égouts,
marées noires, ont donné également lieu pour
1975 a 400 avertlssements

Nouveaux contréles, sur les lieux de consom-
mation, par les services vétérinaires du ministére
de I'Agriculture : en cours d’expédition, chez les
grossistes et chez les écaillers. Et contrdles sur
la taille, la variété, la mortalité, le goit et, depuis
1974 seulement sur la présence de bactenes

Mais les parcs a huitres sont installés dans
les estuaires. I.es estuaires se trouvent a l'em-
bouchure des fleuves. Et les fleuves sont de-
venus ou deviennent des égouts. C’est-a-dire
que les rlsques augmentent et que tant que
I'on n’aura’ pas réellement remédié a la pollution
des cours d’eaux et des cotes, les huitres de-
viendront de plus en plus dangereuses( ).

Mais il y a les contréles, dira-t-on. A quoi il
faut objecter :

114

Ces contrdles ne s’effectuent que par pré-
lévements. Ils ne portent pas sur chacune des
dizaines de millions d’huitres et moules entassées
dans les bourriches des écaillers.

Ces contrdles sont exclusivement bactério-
logiques et non virologiques. Vous pouvez étre
raisonnablement certain qu’il y a tant pour cent
de risques de consommer des staphylocoques
fécaux ou des salmonelles dans vos huitres, mais
vous ne pouvez savoir quel est le risque d’y
déguster des polyovirus, par exemple.

Enfin, une seule huitre contaminée, par bac-
téries ou virus, peut contaminer les autres, son
eau pouvant trés bien ruisseler dans une autre
a la faveur du transport ou des manipulations.
De plus, ni les extérieurs des coquilles, ni le
varech qui les accompagne ne sont controlés.

Certes, les pollutions bactériologique et virale
ont atteint 4090 aux Etats-Unis, ce qui est
autrement plus grave qu’'en France (a cette

3. — Voir p. 74. Grdce aux huitres polluées, citadins
et industricls prendront peut-étre enfin au sérieux le
probléme de lU'eau douce.




Limites admises par
fe comités d'experts
de 'OMS-FAO

 Risques encourus Avis de Science et Vie

Saturnisme ou « coligue du plomb » qui en- Pourles coquillages, lesrisquessontminimes:
traine des Iés:ons artérielles et rénales trés Pour atteindre les doses limites, il faudrait
graves. : : ; consommer quefques 17 douzaines d’huitres

se tolérable par séhraine_
ur une personne 3 mg.

s i ] en une semaine pour le plomb et 10 dou-
tolérable par semaine Hydrargynsme ou mtox;catmn parles sels de ' zaines pour le mercure.
pour une personne :0,3 mg. mercure qui s'accompagne de désordres
& e ~mercure comme e gastriques, artériels et rénaux, de déshydrata-
d ' rés’ lente-- tion, d’'anxiété et de douleurs diverses.

100 cm?3 Las colrbacilles en trop .grand’e quantfté pro- Tous nos aliments contiennent des germes,
A voquent des gastroentérites. : méme le: lait pasteurisé pour quual la dose
: limite acceptable est de 100 000 microbes
AT R R SA g T ottt ey non pathogénes par cm?3. Néanmams, la
Les salrﬂonelies nrotr'dquent des troubles di- présence de salmonelles est inadmissible
. versallant de la saimonellase (mfectmn mtes- d‘autant que. les contréles de I'l.S.T.P.M. ou
la ot MY des services vétérinaires auraient normale-

ment dales déceler au préalable |

,ll n e'iiste -aucune preuve' (3;ua I'as fruits de
. mer récoltés dans les Zones Salubres pro- :

-vaquent ce genre de troubles. 3 %, c’est peu,

“mais c'est déja beaucoup. Reste & savoir s'ils
" n'ont pas toujours existé et si leur découverte

QUE LES AUTRES ALIMENTS

 n'est pas seulement due au. progrés des
-‘analyses i ‘ g

mental et régional de Tours « au cours d’un repas type, avec charcuterie, steak-frites, gé&teau, nous

ingurgitons, en moyenne,

7 000 000 de germes bénins par gramme de nourriture consommeé...

» —_—

Avec sans doute, en prime, et selon le lieu, la saison, des tas de virus, tou;ours présents dans notre
environnement et tenus en échec par les défenses immunitaires des orgamses sains. Il faut enfin ad-
mettre que le prix élevé des huitres a été aussi dissuasif que la peur des virus.

(2) Les analyses chimiques et bactériologiques ont été faites par le laboratoire départemental et régional de Tours dirigé par Monsieur

Jacques Puisais.

différence prés que peu d’Américains consom-
ment des huitres crues et que les coquillages
sont souvent préparés cuits, comme dans le
fameux «clam chowder », et qu’ils sont abon-
damment lavés, et personne n’en est mort). Mais
cela n'empéche pas que le risque soit 1a et que,
victime innocente de la dégradation écologique,
I'huitre vive sans doute ses derniéres années en
tant qu’aliment sain.

Une fois de plus, la question n’est pas close.
Et elle ne doit pas I'étre. Pour commencer, nous
reprenons le souhait de M. Abel Despas, ostréi-
culteur d’Arcachon: munir chaque étiquette
sanitaire d’'un cachet journalier, comme une
lettre, et faire figurer une date limite de
vente. Actuellement, cette étiquette, accordée
par 'LS.T.P.M., et qui indique sur chaque
bourriche, variété et grosseur de lhuitre, date
d’expédition et numéro d’ordre de 'ostréiculteur,
est attribuée en quantités illimitées. Contin-
gentées et datées obligatoirement, ces étiquettes
permettraient d’éviter des expéditions massives
qui, parvenues i destination, ne sont pas tou-

jours écoulées dans les délais souhaitables, esti-
més a dix jours. Cette petite réforme aurait pour
conséquence que, au-deld de dix jours, la mar-
chandise serait obligatoirement réexpédiée et
les huitres remises dans des parcs. Or, pour des
raisons qui échappent au bon sens, les respon-
sables administratifs s’opposent 4 cette réforme.

Ensuite, nous souhaitons la multiplication de
ces contrdles virologiques qui ont pourtant sus-
cité tant d’humeur. Certes, les huitres ne sont
pas les seuls aliments qui contiennent des virus ;
on en trouve aussi dans I'eau, dans le lait, dans
les salades... Et quelques virus par-ci, par-la ne
vont pas tuer leur monde sur-le-champ. Encore
faut-il savoir quel en est le taux. Les analyses
de MM. Denis et Brisou datent de trois ans (et,
paradoxalement, cette année-13a, on mangeait des
huitres sans se poser de questions), mais nous
aimerions bien connaitre le taux de conta-
mination virologique des coquillages en 1976.
Ce n’est pas en fermant les yeux qu'on le fera
baisser.

Sophie SEROUSSI m
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Tout le monde
roule un peu en Simca 1100.

Moteur transversal

Traction avant

Un jour, nous avons eu une idée.
Reunir pour la premiére fois dans une
voiture de catégorie moyenne les
solutions techniques les plus élaborées.
Pour les offrir a un large public.

Depuis, malgré les efforts de nos
concurrents, cette voiture est restée la
seule dans sa catégorie & réunir toutes
ces qualités.

Voila pourquoi, aujourd'hui, nous
appelons la Simca 1100 : I'Original.

L’Original, ¢’est une traction avant.

Gréace a la traction avant, la tenue
de route de la Simca 1100 est vraiment
exceptionnelle. Et ceci quel que soit
I'état de la route.

Cinquieme porte

Suspension a
4 roues independantes
et barres de torsion

L’'Original, c’est un moteur transversal.
Le moteur transversal procure

une habitabilité maximum pour un

encombrement minimum.

L'Original, c'est une suspension
a 4 roues indépendantes.

La suspension a 4 roues indé-
pendantes et les barres de torsion
sont pour vous un gage de confort et
de sécurité.

L'Original, c’est une cinquiéme porte.

La 5° porte facilite I'accessibilité
et le chargement de la voiture. Une
banguette arriere rabattable permet de
multiplier le volume du coffre par trois
en cas de besoin.

L'Original, des années d’efforts
ininterrompus.

Depuis que nous avons créé la
Simca 1100, le concept de base n'a
pas changé. Mais nous |'avons sans g
arrét amélioré et perfectionné. i

L'Original, de 18 580 F 4 25080 F.
La gamme Simca 1100 est la plus
compléte de sa catégorie : 5, 6 ou 7 CV.
De la Simca 1100 LE a la Simeca 1100 TI. A
Simeca 1100. Traction avant. ‘
Moteur transversal. Suspension el
a 4 roues indépendantes. M
Cinquiéme porte. (HRYSLER

Bienvenue a bord

* Prix au 2/1/76, sauf Corse, modéle présenté Simca 1100 ES prix : 21680 F tout compris (sauf carte grise, vignette, essence et options eventuelles)
Financement par Chrysler Crédicavia - Locasim, location longue durée.

Young & Rubicam

SIMCA A CHOISI SHELL

L QRIGINAL



Un grand choix...
dans un grand catalogue

Installez-vous tranquillement, chez vous, dans votre fauteuil et assistez a la présentation
d'une des plus grande collection de montres et bijoux. Des montres par centaines de la plus
classique a la plus luxueuse et toutes garanties par certificat. Laissez vous aller & réver en
admirant I'extraordinaire choix de bijoux d'or, d'argent ; alliances - bagues - chevaliéres -
bracelets - colliers - diamants etc. 2600 articles avec descriptions et prix sans surprise.
C'est fabuleux. Saisissez la chance de recevoir gratuitement le plus important catalogue
spécialisé de France. Découvrez aussi un grand choix de pendulerie et d'articles pour
cadeauXx, Vous avez tout 1 mols pour essayer ce que vous commanderez,

Postez vite le bon ci-dessous. HORLOGERIE
DE QUALITE m
BIJOUTERIE

JOAILLERIE BESANCON

‘-------------

" BON pour un nouveau catalogue
GRATUIT(Bon'adécouper.arempiirou'arecopier)

et a envoyer a MATY, Service 47 P, Boulevard Kennedy
25011 BESANCON Cedex.
Envoyez-moi gratuitement a I'adresse indiquée ci-dessous votre
gros catalogue de 128 pages couleurs sans aucun engagement.

et ) Y e 0 R YOG i e b

Prénom

N°® rue

et une éblouissante collection de diamants

Code postal




PHOTO-CINEMA

OU, COMMENT,
ET A QUEL PRIX
SOIGNER LES APPAREILS
MALADES

Que faire quand un appareil tombe en panne ? Peut-on
comme pour une voiture, S‘'en remettre au premier mecanicien
venu ? (Et d’'abord, en existe-t-il 7). Les firmes sont-elles équi-
pées pour réparer les modeles sous garantie? Et les vieux
appareils, peut-on les faire remettre en état? A toutes ces
questions, enfin des réponses précises . . .

matériel photo et cinéma n'ont pas été sans

transformer aussi le métier de réparateur.
Lorsque ce type de matériel n’était que de nature
mécanique et optique et, de plus, produit selon
des méthodes artisanales, il pouvait, en cas de
panne, étre réparé par un mécanicien spécialisé
équipé d'un outillage standard, Mais les matériels
modernes sont devenus trés complexes. De plus,
ils possédent des caractéristiques propres a des fa-
brications de grandes séries :

’ Les modifications profondes subies par le

P Les dimensions des piéces et leur fixation sont
commandées par la miniaturisation et les techni-
ques de. montage sur chaine. Un outillage spécial
est nécessaire dans chaque cas.

b Le large recours i D'électronique et i lauto-
matisation appelle des réglages précis et controlés
avec un appareillage spécifique (étalonnage de cel-
lule et d’obturateur par exemple).

P Les faibles tolérances optiques et mécaniques,
qui ont accru la qualité des images produites, exi-
gent aussi un 'matériel de réglage adapté. Ainsi, le
calage d'un objectif, le montage de ses lentilles, le
réglage d'une griffe de projecteur, d’une synchro-
nisation sonore des tétes magnétiques, se font avec
des appareils spéciaux.

P La transformation rapide des appareils d'une
firme et les progrés incessants sur les composants,
notamment les composants électroniques, obligent
4 une formation permanente des spécialistes qui
doivent connaitre parfaitement les caractéristiques
et les réglages propres-a chaque modeéle. Pour cha-
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cun d’eux; ils exigent également un stock impor-
tant de piéces détachées.

‘Dans ces conditions, un atelier indépendant ne
saurait envisager de recevoir pour réparation n’im-
porte quel appareil de toutes les marques comme
cela se faisait autrefois. La masse des connaissances
indispensables et la quantité d’outillages spécifiques
et de piéces détachées nécessaires que cela impli-
querait s’y opposent.

Parallélement 4 1'évolution du matériel photo et
cinéma_les constructeurs ont été conduits & assurer
eux-mémes (ou par l'intermédiaire des importateurs
et d’ateliers agréés) leurs services aprés-vente. La
complexité des appareils et la spécificité des in-
terventions de réparation n’ont d'ailleurs pas im-
posé seules cette formule. La garantie qui s'atta-
che au matériel neuf est devenue commercialement
déterminante. Tout constructeur est tenu de ré-
parer rapidement un appareil neuf sous garantie.
§’il ne le fait pas, non seulement le client n’'est pas
satisfait, mais c’est la réputation de la marque qui
en souffre. Les possesseurs d'appareils, de plus en
plus nombreux, professionnels souvent, sont deve-
nus exigeants sur les services aprés-vente, ne to-
lérant ni le bricolage, ni les délais excessifs pour
une remise en état d'un matériel déficient. Il a
donc fallu augmenter le nombre des techniciens
et parfois des centres agréés. Les réparateurs sui-
vent généralement des stages de formation dans
I'usine de la maison meére. Parfois celle-ci envoie en
France ses propres techniciens qui travaillent en
collaboration avec le personnel local.

Malgré tout, le fonctionmement de ces services




LES 10 PRINCIPALES CAUSES DE PANNE

Les points faibles d'un appareil varient selon les modéles et il est certain que sur ce reflex certaines pannes
seront moins & craindre que sur un compact bon marché. Cependant, on peut relever, d’une facon générale,
les dix points faibles d'un appareil dans I'ordre décroissant de la fréquence des pannes.

-~

. Posemétre (mauvais étalonnage).
2. Posemétre (panne).
3. Entrainement.

4. Systeme d'alimentation électrique, contacts.

5. Obturateur.

On peut également ajouter les pannes de synchronisation du flash.

6. Diaphragme (gommage, présélection).
7. Mise au point.

8. Déclenchement.

9. Fermeture du dos.

710. Retardateur.

aprés-vente m'est pas sans poser quelques proble-
mes. L'avénement d'un modeéle nouveau insuffisam-
ment au point peut provoquer une poussée des
retours et embouteiller l'atelier. Cela, hélas, n’est
pas chose rare et s'est produit avec quelques nou-
veaux matériels automatiques. Il existe également
des retards saisonniers dus a l'afflux d’appareils
en panne ou déréglés avant ou aprés des périodes
de vacances.

L’enquéte que nous avons réalisée et qui est
résumée dans notre tableau, montre que les délais
de réparation varient, selon les marques de quel-
ques jours & un mois. Il s'agit-la de délais en
atelier, débutant éventuellement aprés acceptation
d'un devis. Il faut y ajouter les délais d’expédition
et le temps pendant lequel, parfois, le négociant
garde le matériel avant de I'adresser. Pour |'ama-
teur, par conséquent, les délais sont finalement trés
longs, surtout s'il n’est pas domicilié dans la ré-
gion de I'importateur ou du réparateur agréé. Ces
délais sont parfois écourtés pour les professionnels,
ou méme pour certains amateurs qui peuvent

se rendre a latelier de réparation. Mais il faut
bien dire que cette derniére possibilité est assez
exceptionnelle, les firmes ne traitant en principe
quavec les négociants revendeurs (le lecteur trou-
vera dans le tableau les cas ou cette possibilité
existe).

Une réparation intéressant' un organe essentiel
(obturateur, posemeétre) conduit latelier 2 un dé-
montage partiel ou méme total. Il s’ensuit. que des
réglages de tous les dispositifs sont nécessaires
aprés remontage. Dés lors, une réparation est une
bonne occasion pour exécuter une révision gémérale
du matériel avec dépoussiérage et étalonnage des
organes d’exposition. Elle est toujours faite d’office
sur les appareils sous garantie, et souvent dans les
autres cas. Trés souvent aussi, elle est proposée
sur devis,

L'importance d'une telle intervention, les délais
demandés montrent qu'on n'a jamais intérét a atten-
dre le dernier moment pour vérifier le bon fonc-
tionmement dun appareil ou d’'une caméra et, en
particulier, d’éviter d’étre contraint de le faire
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dans les périodes précédant les fétes ou les départs
en vacances. De plus, 10rs<£.11’on observe un fonc-
tionement anormal, il faut bien se garder de con-
dlure immédiatement 4 la panne. Les grandes fir-
mes nous signalent qu’il y a juste 40°o des appa-
reils qu'elles regoivent qui sont en bon état. La
plupart de ceux-ci ne fonctionnent plus de fagon
satisfaisante parce que la pile est usée, montée a
I'envers ou encore parce que ce n'est pas le bon
type de pile qui a été introduit dans le boitier.
Parfois, cest le chargeur ou le flashcube qui est
défectueux et non lappareil (le Magicube, en par-
ticulier, est trés souvent déficient, contrairement a
ce que prétendent ses fabricants). Le pourcentage
de ces fausses pannes montre que chaque amateur
a tout intérét a vérifier lui-méme (mode d’emploi

QUELQUES
REPARATEURS
SPECIALISES

Atelier Claude Rigal, 14, boulevard A.-Blanqui,
75013 Patris.

Réparations et contréle. Spécialiste Nikon,
Pentax, Rollei, Leica, Hasselblad.

Bish Philipp, 6, rue Scheelcher, 756014 Paris.
" Réparations, adaptation de bagues et d'acces-
soires.

Cabrit, 4, rue Léon-Delhomme, 75015 Paris.
Exclusivement : réparations électriques et élec-
troniques sur caméras, appareils et cellules.
Délai : 1 semaine.

Ets Mouillard, 2, rue Beccaria, 75012 Paris.
Réparations. Spécialiste Agfa, Bauer, Kodak,
Dacora, Méopta.

SOPEC, 26, rue Courat, 75020 Paris.
Réparations d'appareils, flashes, cellules. Spé-
cialiste Alpa, Bauer, Foca, Kodak, Braun.
Tecphot, 22, rue St-Martin, 75004 Paris.
Réparations photo et cinéma. Spécialiste Zejss,
Voigtlander, Kodak, GAF, Braun, Rollei, notam-
ment.

en mains) leurs causes. Il lui appartient, pour le
moins, d’attirer lattention de son négociant sur
ces questions puisqu’il semble bien que, trés sou-
vent, celui-ci adresse a4 la réparation un matériel
en bon état sans aucun contréle, méme sommaire.

Les grandes marques assurant elles-mémes, dans
les meilleures conditions, leur service aprés-vente,
que sont devenus les réparateurs indépendants ?
Ils n'ont pas disparu pour autant. Leur travail
s'exerce bien souvent dans un secteur déterminé,
Certains sont agréés par une ou plusieurs marques.
Ils n’interviennent d’ailleurs pratiquement jamais
sur des appareils sous garantie. Le plus souvent, ils
réparent des appareils anciens. Certes, les grandes
marques font aussi ces réparations, toul au moins
dans un délai de 8 a4 10 ans. Mais elles ne sont
pas seules a le faire. De plus, certaines marques
changent parfois d’importateur. Pour les appareils
vendus antérieurement & la date de ce changement,
ni I'ancien importateur ni le nouveau ne se chargent
des réparations. Elles sont alors assurées par des
réparateurs indépendants. Il en est de méme des
appareils des marques qui ont disparu. Les répa-
rateurs travaillent ici avec des stocks de piéces ré-
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Hanimex

/ Pourcentages

Mnnquu

Aglfa Gévaert : Moins de 2 %

Asahi Pentax

.Hassalbiad

|

de retours sur

_appareils neafs

Firmes a

fes m:m
Agfa Gévaert 274-276,
avenue N. Bonaparte, |
92502 Rueil-Malmai-
son ainsi que 4 ateliers
agréés en province.

Ets Telos, 58, rue de
Clichy. 75008 Paris (2
marques) ; Ets Vilma,
16 bis rue Soleillet,
75020 Paris (Pentax)

| Pas de statistiques
| Nombre de retours

normal

Robert Bosch France,
32, rue Michelet, ‘
93404 Saint-Ouen;
Ainsi que 12 ateliers
agréés régionaux.

| caméras: 2,6 %
| Projecteurs: 2,3 %

Braun (Nitp}_

é‘lnu-ﬁmnl&a

Chinon (ENAC)
&t toutes mar-

gues vendues
par la FNAC

e
Netional

' Heurdier

Keystane,
Bencini,

| Liesegang.
Hitachi

Kodak

A | Variable selon les
| modéles.

| (Pourcentages non
Précisés).

Eumig France : 76, bd
de /a Vilette, 75019
Paris ; et réseau d'ate-
liers agréés en France
(16 pour Eumig, 21
pour Bolex).

i Non précisé

(entreprise nou-

| velle en France)

Braun Electric France,
22-28 rue Henri-Bar-
busse, 92111 Clichy.

0.5 % pour e

modéle FTC

Canon France, Z.l. du
Coudray, 7, av. Albert-
Einstein, 93151 Le
Blanc-Mesnil.

A guelques excep-
tions prés: sensi-
blement le méme
pour toutes les
marques (pourcen-
tage non indiqué)

Sous garantie: ['im-
portateur (donc FNAC
pour Chinon). Hors
garantie : importa-
teur ou atelier
indépendant.

Appareils photo :
2 %.
Caméras: 0,8 %

Edixa-France 12, rue
du Colonel-Oudot
75012 Paris

3 & 7% suivant les
madeéles, dans
I'année de garantie.

Fuji Film Develay SA,
7, rue Castéja,
82102 Boulogne.

Non précisé.

Hanimex France, 116
av. A.-Briand 93750
Le Blanc-Mesnil; et
réparateurs agrées.

Environ 2 %

Ets Heurtier, le Rond-
Point 42030 St-Etien
ne ; et réseau de répa
rateurs agréés.

Environ 0,5 %

Cunow 28, 30, rue
Fernand-Pelloutier,
92110 Clichy.

Kodak Pathé, dans se
ateliers (notamment 3
Sevran).

L




 Stack de pidses
lélais de réparation

oty TSt il -t D S . Tl

Stock permanent ; environ | Appareil sous garan- | Clés et instru- 20 a Rueil- Oui ; stock de Moins de 50 F H.T.:
y semaines,; délai plus |tie: contréle général; | ments électroni- | Malmaison piéces pour 10 ans | facturation directe ;
court pour professionnel | hors garantie sur ques de mise au au moins pour un | devis au-dela.

in cas d'urgence recon- | devis pour la panne | point de modéle qui cesse |Garantie : 6 mois.

iwe. Délais pouvant étre |et autre intervention | contréle. de se fabriquer. .

ulus longs en saison. nécessaire détectée.

- outes piéces d origine en | Réparation Oui, notamment |18 (Ets Télos)| Modéles de mains | Devis gratuit sur

lock, délai: 48 heures & | exclusive de /a électronique de 70 ans pour demande ou si

* semaines selon saison;|panne . devis gratuit Pentax,; modéles |intervention au-de/3

.iériode critique : semaine | si intervention plus depuis 1957 pour | de la panne

~récédent les vacances — |importante. Dans Hasselblad diagnostiquée ;

“ervice professionnel en |tous les cas: (Ets Télos). garantie : 6 mois.

“wéparation (actuellement, | vérification générale i

~rét de dépannage possi- | (Ets Télos)

fe).

Stock permanent de pié- | Réparation et Ou 70 (Ets R. Atelier agréé pour | Devis si réparat on
es, délai court mais contréle systémat - Bosch) le matériel double |importanté ou
‘ariable selon I'épogue que des fonctions de 8 mm. atteignant la valeur
périodes critiques en juin, | I'appareil (normes vénale'de ['appareil ;

“Jillet et septembre). imposées par le garantie : 6 mojs.

fabricant).

.“tock de piéces ; délai 2 & | Appareils sous Oui 30 (Eumig) Oui, durant les 10| Devis si intervention

. ! semaines selon les sai- | garantie : révision ans de /a fin d'une | importante ou sur

. ons; période critique en | générale d’office. fabrication ; demande,

Jté et en fin d’année ; ser- au-dela suivant les | Garantie : 6 mos.

“ice professionnel 16 mm. piéces en stock.
~tock permanent. Délai: |Répartition et révi- | Oui 5 Oui, durant les 10| Devis au-dessus de

" semaine (3 semaines en | sion génétale ans de lafin d'une| 200 F H. T. pour les
‘eptembre-octobre). fabrication ; amateurs.

au-dela: appareil | Garantie: 6 mois.
adressé & ['usine.

Pratiqguement toutes les Révision d’office & Outillage adapté | 60 Oui, durant les 10| Devis d’office si

piéces en stock ; délai 2 3 | /'occasion de toute | & la marque. ans de /a fin d’une | intervention

15 jours selon les saisons ; | réparation gratuite Respect total fabrication. supérieure & 100 F.

service professionnel dans | ou facturée. des normes. Garantie : 6 mois.

fa journée.

Pas de stock (la FNAC ne | Appréciation par un | Oui (par un ré- | 74 (FNAC) Par certains répa- | Devis si important ou

réparant pas). Délai varia- |technicien FNAC ; de| parateur spécia- rateurs. sur demande, ga-

ble selon les importateurs ; | devis si intervention | lisé). rantie : celle de /'ate-

périodes critiques : pré- importante. lier avec, en plus, 6

vacances. mois de garantie

FNAC.

Stock permanent ; défai | Réparation et révi- | Matériel de con- |2, dont un tech-| Oui Devis au-deld de

environ 8 jours, environ 15 | sion générale. tréle approprié. |nicien japonais 100 F H.T. Garantie

jours en juin et décembre. de Cosina. de /aréparation.

Stock permanent. Délai: | Réparation et révi- | Matériel électro- |8 Qui sur 10 ans; Devis préalable.

8 jours. Sauf en été. sion d'office. Film |niquede contréle au-dela: risque de | Garantie accordée.

Service rapide. d‘essai dans les cas |en provenance mangue de piéces.

litigieux. de Fuji.

Stock permanent ; 10 jours | Matériel sous garan- | Oui 6 Qui dans la mesure | Devis préalable. Ga-

en moyenne ; période cri- |tie: réparation et ol des piéces exis- | rantie accordée.

tique : avant les vacances. | contréle général ; au- tent encore.
tres matériels ; devis
préalable.

Stock permanent ; environ | Réparation et révi- | Oui Non précisé. | Modéles depuis Devis préalable.

10 jours de délai. Période | sion générale 1940. Garantie accordée.

‘eritique : fin d‘année.

|Service profess. rapide.

'Stock permanent,; délai:|Réparation suivie de | Non 4 Sur devis ; délai de | Devis préalable au-

'3 semaines aprés accord |réglage complet du 4 mois si les piéces | dessus de 50 F ou sur

sur le devis. matériel. ne sont pas dispo- | demande du client.

‘ nibles. Garantie: 2 ans sauf

exception.

Stock permanent; délai | Appareil sous garan-| Non e plus sou- | 55 Oui tant qu'il y a|Facturation directe

variable : 2 jours & 3 se- |tie : réparation et ré- | vent des piéces (c’est- | devis au-dela d'un

\maines.Service profession- | vision générale. Hors : le cas du Rétina | certain prix (variable

‘nel rapide seulement pour | garantie : réparation par ex. qui est 4gé | selon les modéles).

matérie/ audiovisuel pro- | et (sur devis) autre de plus de 20 ans). | Garantie : 6 mois.
fessionnel. intervention.




cupérées, ou des piéces prélevées sur de vieux. mo-
déles ou encore en fabricant certaines d’entre elles.

Il est un autre domaine qui reste 'apanage du
réparateur, mécanicien de précision : c¢'est celui de
I'adaptation ou de la transformation de certains
matériels. Par exemple, la fabrication de bagues
pour monter des objectifs d’une marque sur des
boitiers de marques différentes, ou bien la fabri-
cation d’accessoires pour la chasse photographique,
la télécommande, ainsi que des appareillages divers.

LEICA : REPARATION ASSUREE
DEPUIS LE NUMERO... 400000

Les Ets Wild (qui ont repris la firme Leitz) ne
peuvent garantir la répartition des Leica au-dela
du numéro 400 000. Entre 1923 (premiers Leica
montés 4 la main et numérotés de 100 a 130) et
1974 (apparition du CL, photo ci-dessus), voici
quelques dates qui peuvent intéresser les ama-
teurs: 1925 : sortie du Leica | (numéro 1000).
1926: Leica B & compur, (jusqu'au numéro
71 500). 1930 : Leica IC a objectifs interchangea-
bles (numéros au-dessus de 60500). 1932:
apparition du Leica Il a télémétre couplé (le
numéro 100000 sorti cette année-la). 1933:
Leica Il avec obturateur au 1/500. 1936 : modéle
/Il a et sortie du 200 000¢. 1938 : le nombre des
Leica atteint 300 000. 1940: présentation du
modéle Il c. (numéros au-dessus de 360 000).
1950: Leica Il f a synchronisation pour tous les
flashes (année de sortie du 500 000= Leica).
7954: Leica /Il (n° 685 000) et apparition du
Leica M3 a viseur multifocales (au-dessus de
700 000). 1956: sortie du numéro 800 000.
1960: /e Leica M3 portant le numéro 1 000 000
est offert au Dr Ludwig Leitz. 1965 : premier
Leicaflex. 1967 : lancement du M4 & chargement
rapide. (numéros au-dessus de 1 175 000).
1968 : ‘Leicaflex SL. 1970: Leica M5 a cellule
incorporée (numéros au-dessus de 1 287 000).
71974 : Lancement du Leica CL.

Toutefois, il ne faut pas se dissimuler que ces
travaux ne représentent pas, au plan national, un
grand volume d’atfaires. Peu de vieux appareils sont
dignes de rénovation et les photographes et cinéas-
tes qui ont besoin d’accessoires particuliers res-
tent tout de méme trés minoritaires. Aussi n’existe-
t-il plus que quelques dizaines de réparateurs indé-
pendants, groupés surtout dans la région parisienne
et quelques grandes villes. L'ére des appareils so-
phistiqués laisse de moins en moins de place a
I'artisan.

Roger BELLONE
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| 052 3 % selon

modéles et
marques

Firfires -assuraont
les réparations
S.C.0.P., 27, rue du ‘

Fbg-Saint-Antoine,
75540 Paris. |

3 % maximum.

Wild Paris, 86, av. du
18-Juin, 92504 Rueil-
Malmaison.

Non précisé.

Osawa France, !
32, 34, rue des
Poissonniers,

82200 Neuifly

Firme récente en
France 1 400
retours au total sur
3 mois.

Minolta France, tour
Albert 1¢7, 65, av. de
Colmar, 92508 Rueil-
Malmaison.

Non précisé.

'

Techni-ciné-phot, }
64 bis, bd Jean-Jaurés
893404 Saint-Ouen

4 % (appareils
chinois)

C.C.l., 42, rue Etienne-
Marcel, 75081 Paris

| Non précisé.

Brandt Fréres, 16, rue
de /a Cerisaie, 9422C
Charenton-/e-Pont.

1a2%en

| moyenne

Dimaphot, 16, rue |
Clément-Marot,
75008 Paris

;|

| Pathé Electronic :

16 % les 18 pre-
miers mois. Depuis,
pourcentage

normalde 1 a3 %

Pathé Movie Sonics
221, rue Lafayette,
75010 Paris; et répa-
rateurs agréés en pro-
vince. .

Non précisé.

Comix, 18, rue de Toul,

75012 et ses 5 agences
4 Lyon, Bordeaux, i
Nantes, Nancy et |
Marseille. 4

05 a 1,8 % selon
les modéles

Central Photo, 172- } '
114 rue la Boétie,
75008 Paris. |

Rollei-France 75, SI.H ‘
rue de /a Grosse-Pierre,
SILIC, 94150 Rungis.fz ‘

1.5 % environ

Idées Photo Ciné, i '
26, rue Courat, |
75020 Paris.

Non précisé.

Tranchant Distribution,
Z.A. de Courtabeeuf,
B.P. 62, 971401 Orsay,
et un réparateur agréé
& Lyon (62, Ancienne
Voie Romaine, 62920
Craponne).
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Stock permanent. Délais :

Réparation révision

12 en photo,

Oui, 8 & 10 ans.

Facturation directe ;

4 4 15 jours selon la et tous réglages. 7 en cinéma. devis si /a réparation
période ou incident dépasse de 30 % le
imprévisible ; 10 jours pour prix de /'appareil ou
matériel sous garantie. sur demande.
Service profess. rapide. Garantie 6 moijs.
Stock permanent. Délai: | Réparation dela pan- | Oui 13 Tous appareils Facturation directe
pannes trés simples: im- |ne pour les petites construits depuis | des petites pannes
médiatement au comptoir,; | pannes ; autres pan- 1940 (modéles (750 & 200 F selon
48 heures pour profession- |nes : révision géné- Leitz, a partir du matériels). Au-dela:
nels ; 2 semaines dans les |rale sur devis n° 400 000). devis. Garantie: 6
autres cas. mois.
Stock permanent. Délais : | Réparation et révi- | Oui, matérie/ spé- |3 Qui, tant que des |Facturation directe;
48 heures & 1 mois selon |sion générale d’office.|cial Mamiya. piéces sont dispo- |grosses réparations
les appareils; 48 heures nibles sur devis. Garantie:
pour modéles profession- 6 mois.
nels. q
Stock permanent, répara- | Réparation et con- |Oui, en particulier |12 QOui, tant que des |Facturation directe;
tion immédiate pour pro- |tréle général d’office | matériel de con- piéces sont dispo- |devis si réparation
fessionnels ou touristes; tréle Minolta nibles. importante. Garantie:
une semaine maximum 6 mois.
sauf en été.
Stock permanent pour Réparation et véri- |Oui. 23 Oui, Si nécessaire |Devis préalable sur
toutes les marques. Délai: |fication générale. les piéces sont demande, sinon
1 semmaine. Période critique | Réparation complé- demandées au facturation directe.
en été. Service prof. rapide. | mentaire sur devis. fabricant. Garantie: 6 mois.
Stock permanent. Délai : 8 |Réparation et révi- | Qui 5 Qui, tant que des |Devis préalable ; ré-
a 10 jours. Périodes de |sion générale. piéces sont dispo- |parations sans ga-
vacances . risque de délai ‘ nibles. rantie.
plus long.
Stock permanent. Délai: |Réparation et révi- |Oui. Egalement: |37 Pendant 10 @ 15 |Devis sur demande
8 a 15 jours, sauf en été. |sion générale techniciens spé- ans. Au-dela ou si le codt de /a
Service profess. rapide. d’office. cialisés, périodi- suivant stocks. réparation est élevé.

quementrecyclés. Garantie accordée.
Stock permanent. Délai: | Matérie/ sous garan- | Ouj, surtout pour | 4 Qui, jusqu'a épui- |Devis pour grosses
environ 8 jours. Période |tie :révision générale; | Elinca et Copal sement des piéces |réparations. Garantie:
critique : aolt. hors garantie : devis |Sékonic. du stock pour le ;6 mois.

modéle en cause.

Stock permanent. Délai: | Réparation et révi- |Oui 5 Oui,; toutes camé- |Devis gratuit dans
710 a 15 jours ; service pro- |sion générale. ras méme de plus | 90 % des cas. Garan-
fessionne/ rapide (24 heu- de 20 ans. tie: 1 an.
res).
Stock permanent. Délai : |Réparation et révision|Oui 32 (spécialistes| Oui (s/i importés |Facturation directe
8 jours environ; cas d'ur- |générale. des marques en | par Comix) et dans |jusqu’a 80 F ; au-de-
gence: délai plus court. cause). fa limite des pieces |/a: devis préalable.
Période critique . congés disponibles. Garantie : 6 mois.
annuels.
Stock permanent. 10 & 12 |Réparation exclusive |OQui 4 Oui. Parfois, délai |Devis préalable.
jours (sauf 16 & 18 jours |de la panne ; puis ré- long pour faire ve- |Garantie accordée.
de juin a aodt). glage du posemeétre. nir les piéces.
Stock permanent. Délai: | Réparation et révi- | Oui, selonlesnor-|4 Qui Au choix du client:
15 jours environ ; été et fin | sion d’office. mes des fabri- facturation directe
d’année, de 15 a 20 jours. cants ou devis. Garantie:
Service professionnel rapi- 6 mois.
de. Certains problémes
propres a un client peuvent
étre pris en considération.
Stock permanent: délai: |Réparation et révi- | Oui 12 Oui, tant que des |Devis préalable.

15 jours environ. Période
critique ; été.

sion d’office.

piéces sont encore
en stock.

Garantie : 6 mois.
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Les mathématiques sont-el-

les une branche de l'archéo-
logie ? Peut-8tre, au moins en
ce qui concerne les carrés magi-
ques. Ils nous sont venus de
I'Orient au cours du Moyen Age.
Nous ne savons toujours pas les
construire tous systématiquement.
Nous n'avons que des méthodes
pour en construire quelques-uns.
La plus simple et la plus cé-
lebre a été ramenée des Indes
par La Loubére au XVII® siécle.
La méthode de La Loubére don-
ne des carrés de cOtés impairs
et consiste a porter les nombres
dans l'ordre, & partir du centre
de la ligne supérieure, en suivant
une diagonale Sud-Ouest Nord-
Est, comme si le bord supérieur
du carré touchait le bord infé-
rieur et le bord droit le bord
gauche. Lorsque ce parcours ren-
contre une case déji occupée,
le nombre suivant vient sous le
nombre qui vient d’étre inscrit.

17|24 1| 8 |15

235 |7 (1416

4 | 6[13]|20]|22

1012|1921 3

1M(18(25( 2 | 9

Rappelons au passage qu'un carré
est magique s’il contient tous les
nombres de 1 4 n2, de telle sorte
que toutes les lignes, les colon-
nes et les deux diagonales ont
méme somme.

D’autres méthodes ont été élabo-
rées depuis, mais aucune ne don-
ne simplement les carrés de co-
tés pairs, sans exiger des cal-
culs ou un remplissage préala-
ble, suivi de fastidieuses permu-
tations de nombres,

Il est donc intéressant de retrou-
ver une vieille méthode arabe
peu connue, qui remplit les car-
rés directement, quelle que soit
leur dimension, Elle date au
moins du treiziéme siédle, puis-
qu'elle a été décrite par El Bou-
ni, de Béne, mort en 1225 Ex-
humée par Carré de Vaux en
1948 dans la Revue d’Histoire
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JEUX ET PARADOXES
MAGIE EN ZIGZAG

des Sciences, elle courrait le ris-
que de retomber dans l'oubli.

Aucun auteur moderne ne I'a re- |

prise, pas méme dans le dernier
livre paru: Magic Squares, de
John Lee Fults.

Pour les carrés de coté pair, la
méthode E!I Bouni procéde en
trois étapes :

1 - pose des nombres de 1 a 8
sur le carré central de 4 sur 4;
2 - pose sur les enceintes suc-.
cessives, jusqua obtenir la taille
du carré désiré, des nombres de
9 a 18, de 19 a 32, de 33 a 50,
etc. remplissant ces enceintes 4
moitié ;

3 - remplissage des vides par le
reste des mombres,

Les nombres de 1 a4 8 occupent
toujours les mémes places, qui
peuvent étre retenues par coeur,
a moins de remarquer la symétrie
entre 1, 2 et 3. 4 puis entre 5, 6

et 7, 8
1
2 7
] 3
4 5
Pour un carr¢ magique de 4

sur 4 seulement, les nombres de
16 a4 9 vienment combler les vi-
des: 16 symétrique de 1, 15
symétrique de 2, etc. 9 symétri-
que de 8.

Pour former un carré de 6 sur 6,
une enceinte de 20 cases est ajou-
tée et occupée a moitié par les
10 nombres suivants, de 9 a 18.
Si d’autres enceintes doivent étre
ajoutées, ces nombres restent en
place et chaque enceinte sup-
plémentaire est occupée dans 'or-
dre, par la méme méthode. La
méthode ne peut hélas pas s’ex-
primer en une régle simple, si ce
n'est qu'elle va en zig-zag, avec
quelques exceptions.

i R |

7|

e 18
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Le premier impair, 9, va en haut
a droite,

Un pair va en haut a gauche,
comme si 'on avait compté case
par case, de droite a gauche. Ici:
14.

Les impairs sont mis, jusqu’a
I'avant-dernier, en zig-zag, sur les
lignes du haut et du bas, en al-
ternant les cases. Ici: 9 en haut,
11 en bas, etc.

A gauche du dernier impair pla-
cé, vient le premier pair (10), le
suivant (12) a son Nord-Ouest,
sur la verticale de gauche, puis
les autres, en un zig-zag hori-
zontal, et en omettant le pair
déja placé (14). Aprés ce pair,
on distingue deux cas:

1-1le cote de lenceinte n’est
pas un multiple de 4 (6, 10, 14...).
Les pairs continuent le zig-zag
jusqu’a l'avant-dernier, le dernier
venant immédiatement au-dessus.
2 - le coté de I'enceinte est mul-
tiple de 4 (8, 12, ..). Le pair
suivant va a gauche, ou le veut
le zig-zag, son suivant au-dessus,
Tautre a droite en zig-zag, le
suivant au-dessus, etc. jusqu’a
épuisement en zig-zag 2 par 2.
Le dernier impair vient sur une
verticale, sur la derniére case li-
bre en haut, & gauche ou a droi-
te, selon ce qui équilibrera les
nombres de cases meublées.
Enfin, le reste des nombres vient
dans les vides, chacun en face de
son complémentaire (1 pour n2
2 pour n* — 1, etc.)

— symétrique par rapport au
centre sur les diagonales ;

— symeétrique par rapport a
une médiane pour les autres,
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| Les carrés de cOt¢ impairs sui-

vent sensiblement la méme mé-
thode, mais plus réguliérement.
Le carré central de 3 sur 3, re-
¢oit toujours 1, 2 et 3 aux mé-
mes emplacement,

2

3
La diagonale du carré définitif
contient toujours la série des nom-
bres consécutifs moyens (4, 5, 6
pour un carré de 3 sur 3, ou 11,
12, 13, 13, 15 pour un carré de
4 sur 4, ete.). Le nombre moyen
est ainsi toujours au centre.

29 31 33 35

23 1 9 1"

12 4 24

25 5 13

217 ] B 10 15

30 32 34 36

Les enceintes successives, au tour
du 3 sur 3, regoivent les nombres
de 4 a 10, de 11 & 21, de 22 a
36, ete. qui les occupent chacune
a moitié. Chaque enceinte se rem-
plit d’abord par un zig-zag hori-
zontal 4 partir du coin presque
Nord-Est, puis vertical a partir
du coin Nord-Ouest. Ici, les zig-
zags sont purs et ne distinguent
pas les pairs des impairs.

Enfin, les nombres complémen-
taires viennent occuper les vides.

Vous voici armé pour attaquer les
dimensions les plus élevées.

La magie sera visitée 4 nouveau.
trés prochainement, notammen!
en ce qui concerne la magie in-
finie.

Pierre BERLOQUIN 1
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UN FOU PEUT ETRE BON...
OU MAUVAIS

»Dans une finale ot les deux camps possédent un Fou de la méme couleur
et ou les pions sont bloqués, 'avantage du camps qui posséde le bon Fou
peut étre décisif. Le bon Fou est celui qui se déplace sur les cases de la
méme couleur que celles ou se trouvent les pions adverses car il peut les
attaquer et se déplacer sans étre géné par ses propres pions alors que le
mauvais Fou voit son terrain de manceuvre limité par les siens.

SPASSKY — Robert BYRNE — SAN JUAN 1974

Défense sicilienne

ed ¢ 17. Th¢l Tfe¢8
Cf3 d6 18. b5 TX¢l
Fb5+ Fd7 19. TX¢l Txel
FXd7+ Dxd7 20. FX¢l D7

© 00 =1 Ut G po

¢d e5 21. D¢d DX gd
C¢3 C¢b 22. dX¢d (c) f6
d3(a) g6 23. Rfl Fi8
. a3 FgT 24, a4 Fe7
. Tbl Cge7 25. Re2 Rf7
10. b4 b6 26. Fd2 {5
11. 0-0 0-0 27. eXf gXf

12. Cd5 Cxd5 28. Rd3 Ff6
13. ¢xd5(b) Cd4 29. £3! h5
14. CxXd4 ¢xd4 30. a5 ReS8
15. Fd2 Ta¢8 31. a6(d) Rd7
16. Db3 T¢7 32. g3 R¢7

(a) Ainsi, aprés l'échange des Fous
blancs, le Fou noir des blarcs va de-
venir beaucoup plus puissant que
celui des noirs, les pions centraux
blancs étant sur cases blanches et les
noirs étant sur cases noires.

(b) L’échange des Cavaliers ne fait
qu’'augmenter la suprématie du bon
Fou.

(e) La finale de Fous est favorable
aux blancs mais avantage sera long
a concrétiser,

7/// / ////// /z
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Exercice : Les noirs ont un pion dc
plus mais leur Fou est bien mauvais
et ce sont les blancs, “avec leur bon
Fou, qui gagnent. Comment ?

Solution de I’exercice n” 20 : 1. ¢8 =

33. h3 Rd7 49. Ff2 R¢8
34. Fa5 R¢8(e) 50. ¢5l dX¢
35. Fel Rd7 51. d6 Rd7
36. Ff2 Re8 52. FX¢5!l FdS(g)
37. Fel Rf7 53. Fb4 Reb
38. Fb4 FeT7 54. Red Ff6
39. f4 exf 55. F¢5 Fd8
40. g <f Re8 56. Fd4 RXd6
41. RXd4 Rd7 57. Fe5+ Reb
42. Rd3(f) R¢7 58. Fb8 RdA7
43. Re3 Fi6 59. Rd5

44, Rf3 h4 les noirs abandon-
45. Re3 Fg7 nent (h)

46. Rd3 Ff6 -

47. Fd2 Rd7

48. Fe3 R¢7

(d) Maintenant les pions a7 et b6
vont étre faibles.

(e) Aprés 34. ..b>a5 ; 35. b6 un des
pions blanes va i Dame.

(f) L’avantage des blancs est net, les
noirs sont réduits a I'impuissance.
(g) Apreés 52. ...bX¢5 ; 53. b6 un des
pions blancs a ou b va a Dame.

(h) Non seulement le pion a7 est
condamné, mais les noirs ne peuvent
défendré le pion f5.

£ vgieh
l, et non pas L. ¢§ = D, Ted+ ; 2.
DX¢d pat! 1. ... Tad (le seul moyen
d’empécher Ta8 mat) 2. Rb3 et les

noirs ne peuvent parer les deux me-
naces : 3. RXa4 et 3. T¢l mat,

Alain LEDOUX 1
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L'ORDINATEUR EN BOITES D'ALLUMETTES (fin)

Pour les mémes raisons, j’ai limite
les réponses possibles des O, lors
du coup 2, aux trois cases don-
nées ficure 1.

o )
o )
O @]

®,
0
X

®
O
X

W [e|o|o

W [elole

0|0|O

e
O
0
3

Fig. 1. Les tiois boites du coup 3
correspondant aux trois
réponses autorisées des QO

|xX|®|®

Ceci ne pénalise en rien les O,
puisque la seule bonne réponse
a une ouverture en coin par les
X est de jouer la case centrale.
Les boites du coup 3 ont été de
méme limitées, dans ma version,
aux cas les plus intéressants. Mais
4 partir du coup 4 (compris) I'ad-
versaire 4 la possibilité¢ de jouer
les O ou il veut, sans les con-
traintes du coup 2. J'ai ainsi re-
tenu 45 boites pour le coup 5 et
239 boites pour le coup 7. Il est
inutile d’aller plus loin puisque
le 9° coup des X est forcé : il ne
reste plus qu'une case libre. Dans
la majorité des cas, la partie se
termine d'ailleurs au 6° ou 7°
coup.

Initialement, j’ai disposé 4 perles
de chaque couleur jouable dans
les boites'3, 2 perles de chaque
couleur dans les boites 5, et une
seule de chacune des trois cou-
leurs nécessaires dans les boites
7. J'ai bien str supprimé les dou-
blons entrainés par les symeétries,
particuliérement nombreux dans
les boites 7; mais la recherche de
la boite 4 jouer parmi les 239
boites 7 demeure souvent diffi-
cile |

Les 288 boites sont réparties en
4 X 72, chaque planche de con-
treplaqué portant 6 rangées de
12 boites.

La construction achevée (le plus
difficile est de réunir 288 boites
d’allumettes, le plus fastidieux
d’enfoncer 1 152 clous), il ne reste
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plus qu'a jouer.

Les premiéres parties sont évi-
demment catastrophiques pour la
machine : les coups les plus la-
mentables succédent a de bril-
lantes inspirations ; c’est le régne
du hasard. Voir par exemple (fig.

0]

Sim | Grm
3

X(X| O
7

Fig. 2. Premiére partie de Tick-

tack-toe jouée par la machine

MENACE. En couleur le coup
joué par la machine.

2) la premiére partie jouée par
ma version MENACE, ou non
seulement elle ne gagne pas, mais
elle perd aprés avoir créé une si-
tuation imparable (pour un hu-
main !) lors de ses deux premiers
coups. Mais la perle du 7° coup
qui a entrainé ce désastre (perle
unique de sa couleur) lui est re-
tirée, et elle ne perdra plus jamais
dans cette position.

Alors, progressivement, les résul-
tats s’'améliorent. Je puis assurer
gue jouer contre MENACE pen-
dant cette phase est trés diver-
tissant : I’élément de hasard con-
fere 4 la machine une certaine
fantaisie dans le jeu, une certaine
étourderie manifeste dans les
mauvaises situations, qui simu-
lent assez bien un joueur humain
débutant.

Puis les bonnes stratégies se ren-
forcent, et pour avoir une chance
de battre la MENACE il faut ris-
quer des variantes dangereuses,
non encore jouées par elle, et ou
elle est donc encore capable de
graves fautes.

Enfin, vers la 50° partie avec ma
machine, je n’eus pratiquement
plus aucune ressource nouvelle a
tenter ; il ne me restait plus qu'a
jouer pour le match nul, sous
peine d'étre battu sans pitié. En
deux jours, la machine était deve-

nue quasi-invincible (je dis « qua-
si» car je ne suis pas sir d’avoir
essayé toutes les variantes possi-
bles).

L’éducation de MENACE, peut
étre menée tambour battant. La
machine ne renicle pas et l'ins-
tructeur se lasse avant I'éleve. Il
est intéressant de noter que meil-
leur est le professeur, meilleur est
le rythme d’apprentissage, ce qui
accroit la ressemblance avec un
apprenti humain. Je suis persuadé
au'un joueur de Tick-tack-toe
confronté aux réactions de ME-
NACE, sans qu'on lui révéle la
nature de son adversaire, serait
incapable de dire s'il s’agit d’un
homme ou d’une machine.

Bien sir le jeu de Tick-tack-toe
est simpliste, ce qui se traduit
par un arbre des coups possibles
assez limité et donc par une com-
binatoire réduite. Bien sar il
existe des algorithmes pour ce jeu,
algorithmes que redécouvre d’ail-
leurs la machine. Il n’en demeure
pas moins remarquable qu'un ma-
tériel aussi rudimentaire que
perles et boites d’allumettes au-
torise la construction d’une ma-
chine au comportement « intelli-
gent »,

Il n’est évidemment pas question
d’appliquer ce type d’heuristique
aux dames ou aux échecs. Mais le
jeu de Nim, 'hexapion (inventé
par Martin Gardner) et dautres
jeux simples ont été simulés par
ce procédé. Un programme basé
sur le méme principe a été réalisé
vers 1964 au Mit par Richard L.
Sites. Ecrit en Fortran II pour un
ordinateur dont nous dirons quel-
ques mots a propos des échecs. Le
tirage au sort de perles y est rem-
placé par la génération d’'un nom-
bre aléatoire qui décide du coup
a jouer.

La voie ouverte par une heuristi-
que aussi simple se révéle donc
intéressante, mais ne permet pas
d’aborder les jeux de plus haut
niveau. Nous n’abandonnerons
pas toutefois le Tick-tack-toe sans
examiner des variantes i trois et
quatre dimensions de ce jeu qui
ont fait I'objet de recherches in-
téressantes sur ordinateur. Ces re-
cherches nous serviront également
d’introduction 4 des wzthodes
plus savantes d'informations des
jeux.

Jean TRICOT B




PROBLEME Ne° 2

Horizontalement
I. A 63 ans présente encore des numéros qui ne man-
quent pas de caractéres. — II. Grondée... et toujours

vertement - Vil naitre une royale (et secréte) épouse.
— III. Celle des animaux a passionné von Frisch. —
IV. Régle - Coup de point - Mise a sec. — V. Qualifie
notre ére (mais pas un hére au masculin), — VI, Affir-
mait 4 partir des monts de Blond - Les choses, pas pour
Pérec, mais pour Lucréce - Peut avoir son ciel et sa
ruelle. VII. Son produit par 12345679 ne donne que des
1 - Son état est d’exception. — VIII, Remis, ici, littéra-
lement en place. — IX. Et plutét nutriment, s’il s’agit,
par exemple, du glucose - Adverbe qu'on décoche pour
marquer le superlatif. — X. Demi-sétier - Maitre védi-
que. — XI. Premiére période pour un fouriériste - De
bons petits diables. — XII. Il est proprement ensorce-
lant - Conjonction - Arrose Carlisle (Et dire qu’il v a
aussi un Anthony Carlisle !).
Verticalement

1. Bravames linterdiction d’un panneau bleu marqué de
roux. — 2. Etat de manque - A Paris comme a Venise,
a force de loi d’attraction universelle. — 3. Le caeur de
Vinci - Clest libérer quelques grammes de CO (NH:):.
— 4. Procure, méme a un sans-grade quelques degrés de
plus. — 5. Bien gu’ayant (ici) perdu la queue, elle ne
saurait faire perdre la téte & un douanier polonais ou
allemand - Démonstratif. — 6. Démonstratif - Le poly-
gone de la batterie, — 7. Supréme, fut fété par des mon-
tagnards - Une Anglaise brune. — 8. Recoit des gnons on
du pognon, des coups ou des coupons - On I'a dans le
do. — 9. Rapport de la masse d’un corps dissous a la
masse de la solution - Elle est, tout a la fois, croate et
slovéne. — 10. Clovis y vainquit et tua le roi des Wisi-
goths - Sou ou saoul. — 11. Voltairienne. — 12. Com-
mence au solstice de juin... - ... et se termmine a I'équi-
noxe (]l‘ \'l'])h‘[ﬂ}‘!l’l“
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TSUME GO : VIE ET MORT

Nous avons vu dans les précédentes rubriques le dérou-
lement d’une partie 4 handicap. Nous nous proposons
d’étudier maintenant certaines tactiques locales et nous
commencerons par les problémes de vie et de mort des
groupes encerclés, ou TSUME GO ; il s’agit de trouver
une séquence de coup qui permette d’empécher un grou-
pe encerclé de faire deux yeux ou de faire vivre un
groupe encerclé alors gqu’apparemment il n’est pas possi-
ble de faire deux yeux. Nous introduisons en chemin
quelques concepts importants. Tout d’abord, il y a 3
principes dans le TSUME GO :

1) Réduire I'espace vitale disponible pour le groupe.

2) Frapper au point vital,

3) Examiner s’il n’y a pas de circonstances particuliéres
4 exploiter. Pratiquement le premier point s’applique le
plus souvent aux problémes qui surgissent en cours de
partie, mais pas seulement. De méme le troisiéme prin-
cipe est presque toujours a l'origine des problémes de
TSUME GO.

Dans chaque cas on indique la meilleure défense possi-
ble.

Probléme n” 1 : Noir joue au point vital et tue le groupe
blane sans condition (¢’est-a-dire sans Ko).

—_ra o

Probléme n" 2: application du proverbe : « Le HANE
porte la mort » ; le hane est un coup diagonal tournant
autour des pierres adverses. Noir joue et tue le groupe
blane sans condition.

b i T =

ABCDEFG

Probléme n" 3 : Blanc tue par Ko (¢’est-a-dire que la vie
du groupe Noir dépend de l'issue de la bataille de Ko ;
on ne peut pas tuer «sans condition ») ; comment créer

le Ko ?
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EDOUARD LABIN

Comprendre
I'électronique

Bordas,
245 p., 40 F, 45 F franco.

Un bon exemple de vulgarisation
intelligente et pourtant d’'un ni-
veau élevé, cela n’est pas banal
Applaudissons en évoquant
I'émerveillement ressenti naguére
a la lecture des livres de Marcel
Boll dans la série éditée par
Larousse sous le titre « Pour
comprendre ». La chimie, I'élec-
tronique, l'univers, les mathéma-
tiques, devenaient subitement
clairs.

La série Bordas Initiation qu’E-
douard Labin semble avoir pris
a son seul compte, tout comme
Roger Carattini, a fait a lui seul
les vingt-quatre volumes de
I'Encyclopédie Bordas, se propose
d’expliquer avec la familiarité du
dialogue les principes des scien-
ces qu’il traite dans chaque vo-
lume. Nous avons loué ici, en
son temps, le volume sur les
mathématiques, Celui sur l'élec-
tronique est d'un niveau a peu
prés égal, a cela prés quiil y
manque une présence pourtant
indispensable, celle du héros du
livre : I'électron.

C’est un ouvrage traitant des
domaines occupés par I'électroni-
que mais vus par le biais de
I'électrodynamique. Certes, 1'élec-
tron y est défini, pesé, identifié,
décrit. Mais seul son comporte-
ment global est en jeu, clest-
a-dire celui du courant électri-
que ; et c’est dommage, car la
compréhension du  « phénoméne
électrique » aurait été plus gran-
de, plus intuitive. L’auteur a sans
doute voulu rester « dlassique »,
comme on l'est dans l'enseigne-
ment supérieur frangais. Il sera
ainsi plus 4 la portée du vaste
public d’étudiants des facultés et
des grandes écoles, auquel il
s’adresse avant tout.

Charles-Noél MAI_?TIN [ ]
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MICHAEL GRANT
ET JOHN HAZEL

Whos's who
de la mythologie

Seghers,

455 p., 120 F, 132 F franco.

Pour lettrés lecteurs d’Homére ?
Pour diseurs de Phébus, potaches,
faiseurs de mots-croisés P... Pas
nécessairement : pour historiens,
ethnologues et  psychanalystes
aussi bien. Prenez par exemple
Apollon ; on le prend communé-
ment pour un dieu grec ; erreur,
c’est un étranger, un Lycien,
c’est-a-dire un Asiate, fils de
Létho asiate ; il a peut-étre méme
été imaginé par les Hitites ou
les Hyperboréens. De fait, il est
si peu grec qu'il tue le plus grand
héros des Grecs, Achille. Com-
ment lui, qui selon Homére met
les Olympiens eux-mémes mal &
I'aise, Tui qui est jaloux, querel-
leur, cruel, vaniteux, a-t-il con-
quis les Grecs, épris d’harmonie ?
A vrai dire, les Grecs ont natura-
lisé encore pire que lui: la plu-
part de leurs dieux et héros sont
importés et leurs histoires se li-
sent comme un western cosmo-
polite et sanglant peuplé de vo-
leurs (Mercure), de débauchés
(Bacchus-Dyonysos, de rancu-
niers (Héra), de tyrans capricieux
(Zeus, qui prié d'apparaitre par
Sémélé, apparait bien mais pour
la foudroyer), de travestis (encore
Zeus), de zoophiles (Europe), de
cannibales (les Titans, qui dé-
membreént Bacchus et le mangent
aprés l'avoir fait cuire...). Tristes
modéles. Ce n’est vraiment pas
une lecture pour enfants sages !
A y regarder de plus prés, les
origines asiatiques d’'un grand
nombre de dieux grecs, qu’adop-
teront ensuite les Romains (les
choses ne sont pas si simples,
mais c¢’est & peu prés le schéma)
confirment culturellement un pro-
cessus historique : la Gréce est
I'étape méditerranéenne de I'a-
vancée civilisatrice asiatique, par-
tie d’Anatolie a la fin de la der-

niére grande glaciation, il y a
quelque 10 000 ans. Elle va poli-
cer un peu ces dieux barbares
en leur prétant, dés la fin du
VI siécle, des visages humains.
« Féodalité » étrangére, constituée
principalement de météques, 1'O-
lympe est quand méme grécisée.
Cette adoption ne s’effectue pas
que par le biais esthétique, mais
I'esthétique hellénique, qui de-
viendra plus tard l'académisme
hellénistique, - recéle une vérité
philosophique et psychanalyti-
que : les Grecs sont parfaitement
capables de concevoir un absolu,
trés éloigné de leurs dieux cha-
mailleurs et trop humains, mais
s'ils se donnent des dieux, c'est
pour pouvoir vivre commodé-
ment avec eux. Il ferait beau voir
que ces dieux viennent leur en
remontrer sur le chapitre des
vertus | Et si I'un d’eux se mon-
trait trop dominateur, le caractére
essentiellement démocratique de
I'Olympe permet d’en invoquer
un autre : |'équilibre est instable,
mais toujours possible et 'on va,
au gré des alliances et mésallian-
ces, jouer Diane contre Apollon,
Vénus contre Minerve, etc. Toute
I'Tliade est semée de ces traités.
Pendant quelque temps, le monde
gréco-romain paraitra faire régner
son ordre au Nord de la Méditer-
ranée. Et puis I'Orient reprendra
sa poussée et le monothéisme
balaiera par la seule force des
mots tout un peuple de mythes
et de statues.

Mais cela vaut la peine de se
pencher a nouveau, avec ce
« Who's who », par ailleurs trés
bien illustré, sur ces déités déri-
soires, antinomiques de la mo-
rale...

Gérald MESSADIE @

R. DAJOS

Précis d’écologie

Dunod,
550 p., 96 F, 105 F franco.

L’écologie, science de linterac-
tion des étres vivants entre eux




ENRICO FULCHIGNONI

La civilisation de l'image

Petite Bibliothéque Payot
309 p., 15,80 F, 19 F franco

« Une des constatations les plus fréquentes lorsqu'on visite
I'Union Soviétique, est le nombre illimité d’appareils photogra-
phiques que l'on voit dans les mains des Russes, et surtout a
partir de 1960... Les appareils cofitent peu cher, Moscou, durant
la belle saison, pullule de ruraux, kolkhozniks, agriculteurs, qui
affluent de toutes les républiques de 1’Asie comme de la Bal-
tique, de la Mer Noire... » Et que photographient ces paysans ? »
Il est trés rare que [I'un d’eux] pointe 1'objectif sur des paysa-
ges ou des monuments, comme le font au contraire, de préfé-
rence, les touristes américains. En plusieurs mois d’observation
et 4 plusieurs années de distance, il ne m’est jamais arrivé d’assis-
ter 4 un seul de ces «effets de coucher de soleil » que l'on voit
si souvent saisis derriere le Colisée ou sous la Tour REiffel...
Quatre-vingt-dix pour cent des Russes photographient d’autres
Russes des deux sexes. »

Particularité slave ? Non. Les paysans francais font exactement
la méme chose : «la celluloide devient un choix pour étemniser,
en dehors de la fuite du temps, des scénes et des conduites so-
ciales approuvées et réglées : mariages, voyages de noces, bap-
témes, premiéres communions, noces d'or. » Les personnages sy
figent dans une attitude digne, qui exprime le respect pour
appeler, en retour, ce méme respect. Et les citadins, les em-
ployés ? « Pour les employés, la photographie est une sorte
d’ersatz, un moyen plus facile et plus expéditif de « faire de
I'art »... Dans les photographies des employés de bureau fran-
gais, tous les lieux communs les plus usés de I'académisme et
de T'anecdotisme du XIX® siécle semb'ent refleurir... Les fétes
masquées, le reflet sur le lac, le premier baiser, le bain de bébe. »
Ce n'est la qu'un condensé de deux pages seulement de I'excel-
lente étude d’Enrico Fulchignoni, rééditée récemment dans une
collection de petit format, sur le role et les avatars de I'image
dans la Galaxie Gutenberg. Au prix d’'un minimum de culture
générale, l'auteur y offre des analyses souvent originales, tou-
jours approfondies, presque toujours claires.

Gérald MESSADIE m

et avec le milieu, est paradoxale-
ment jeune : si elle doit son nom
au biologiste allemand E. Hae-
ckel, qui 'a batie en 1866 a partir
de deux mots grecs, « oikos»
(maison) et de « logos » (discours),
I'écologie étant la science de 'ha-
bitat, 'écologie moderne donc re-
monte aux années 30. Le para-
doxe, c'est que les biologistes
aient attendu si longtemps pour
analyser les interactions des étres
vivants et de leur milieu dans une
conception dynamique.

«Il se trouve que cette concep-
tion dynamique est fondamentale
en biologie modeme. 1l ne suffit
plus d’étudier les constituants et
les processus de facon isolée : il
faut encore résoudre les proble-
mes décisifs que pose l'ordre qui
les unit; ils résultent de linter-
action dynamique des parties
(c’est-a-dire des espéces vivantes)
et rendent leurs comportements
différents selon qu’on les étudie
isolément ou comme appartenant

4 un tout», écrivait en 1973 le
Prof. von Bertalanffy.

Et c’est pourtant ce que subodo-
raient déja Darwin et le Russe
Vernadski avant la guerre. Pour
Roger Dajos, l'une des raisons
principales du retard de l'éclo-
sion de l'écologie en tant que
science tient 2 un mode de pen-
sée héritée du positivisme d’Au-
guste Comte et qui a pendant
longtemps imposé une étude des
phénoménes naturels comme s'ils
étaient isolés et indépendants les
uns des autres.

Une autre raison de lessor de
I’écologie est un besoin nouveau
de perspective, permettant d’éva-
luer 4 plus ou moins long terme,
les conséquences de l'action de
I'homme sur le milieu. Contraire-
ment 4 ce que 'on pourrait croire,
les erreurs écologiques, si elles
sont plus graves de nos jours, ne
sont pas le fait de ’homme mo-
derne : elles remontent a la pré-
histoire, et elles sont méme res-

ponsables de la disparition de
certaines civilisations, comme la
civilisation Maya par exemple.

Ce livre de synthése vient rappe-
ler l'essentiel des phénoménes mis
en cause par les étres vivants et
leurs interactions avec le milieu.
L’auteur aussi estime que I’hom-
me ne peut pas impunément en-
freindre les lois de la nature sans
en subir un jour ou lautre les
conséquences que tout larsenal
technique sera incapable d’élimi-
ner. Comme le disait le philosophe
anglais F. Bacon: « On ne com-
mande 2 la Nature qu'en lui
obéissant ».

J.-R. GERMAIN &

JOHN McPHEE

La bombe chez vous
ou les cauchemars
du professeur Taylor

[}

Pauvert,
233 p., 34 F, 40 F franco.

Curieux livie au curieux titre
anglais (« The Curve of the Bin-
ding Energy », la courbe d’énergie
de liaison) et une curieuse cou-
verture ou l'on voit un terroriste
en blouse blanche dans une salle
de bains en train de bricoler une
bombe atomique avec un cylin-
dre d’aluminium, deux flacons de
plutonium, un bidon de mitrocel-
lulose, des fils, un ampéremétre...
et un schéma de cablage collé an
mur a cbté de la photo d'une
femme nue et une autre de cham-
pignon atomique.

C’est vouloir attirer I'acheteur qui
a envie de savoir comment figno-
ler une bombe nucléaire dans le
garage de sa résidence secondaire.
Il risque d’étre dégu.. & moitié
seulement car, effectivement, le
livre contient quelques données
numériques croustillantes sur les
bombes. Pourquoi cela ? Parce
qu'en réalité c’est un livre trés
sérieux d'un journaliste scientifi-
que qui a voulu narrer la vie
d'un atomiste discret, inconnu du
grand public: Théodore B. Taylor.
Or, pour les initiés, T.B. Taylor
est un ingénieur de grand talent
qui a, non pas inventé, mais mis
au point en les perfectionnant
toute une gamme de bombes nu-
cléaires, entre 1946 et 1956, Il en
sait donc un fameux bout sur
comment il faut faire pour fabri-
quer de tels engins. Et il vit,
parait-il, dans l'inquiétude que de
petits groupes d’hommes arrivent
a voler les quelque huit a dix
kilos de plutonium ou les quinze
a vingt kilos d'uranium 235 qui
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suffiraient a faire un engin nu-
cléaire explosif d'une kilotonne,
de quoi anéantir un quartier en-
tier dune capitale.

Clest, affirme-t-il, trés facile et
4 la portée d’un ingénieur brico-
leur. Croyons-le donc. De 1957
a 1965 Taylor a travaillé sur le
projet Orion de fusée a propul-
sion par explosion en chapelets
de bombes atomiques. Apparem-
ment démentiel, c’élait pourtant
un objectif fort sérieux : Mars en
1965 et Saturne en 1970 a I'épo-
que ou les atomistes se croyaient
les maitres du monde. A cet égard
et sous cet angle ce livre est un
document et un témoignage qu’il
faut avoir lu... a2 condition de lire
entre les lignes.

Charles-Noél MARTIN R

HILAIRE CUNY

Les animaux sont-ils
intelligents

La Farandole,
92 p., 32 F, 38 F franco.

GISELE BARNAY
DANIELE BELLOY

Des métiers pour
vivre avec
les animaux

Seghers,
253 p., 44 F, 50 F franco.

Deux livres qui intéresseront
ceux qui aiment les animaux
puisque l'un les observe avec ten-
dresse et que lautre indique les
moyens de vivre tout en sen
occupant. ;
Hilaire Cuny montre les diffi-
cultés que 'on éprouve pour qua-
lifier tel ou tel animal d’intelli-
gent ; il préfére parler de diffé-
rentes catégories d’actes effectués
par les animaux au cours de leur
existence : actes instinctifs, con-
ditionnés et/ou intelligents, et les
illustrer grice a4 de nombreux
exemples et expériences dont
beaucoup sont extraits des tra-
vaux de Pavlov, von Fritsch, Lo-
renz pour ne citer que les plus
connus. Photos et croquis rendent
la lecture de ce livre Ltrés
agréable.

Pour présenter de maniére vi-
vante ce qui pourrait étre une
fastidieuse énumération, Giséle
Barnay et Dani¢le Belloy auteurs
« Des métiers pour vivre avec les
animany » ont interrogé. plus de
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300 professionnels qui parlent de
la réalité de leur métier, des
aptitudes et qualités souhaitables
pour l'exercer. Des renseigne-
ments pratiques regroupés en fin
de chapitre, indiquent les possi-
bilités de formation et les dé-
bouchés éventuels pour la France,
la Belgique et la Suisse romande.

Anne CUVELIER R

F. MAHIEUX

La prévision
de I'innovation
dans I'entreprise

Droz (Genéve),
384 p., 86,40 F, 101 F franco.

Ce titre, combien aride, cache une
étude passionnante des mécanis-
mes de linnovation technologi-
que, moteur de la société de con-
sommation post-industrielle, Pour
l'auteur, l'innovation se différen-
cie de linvention en ce quelle
représente a la fois la création
d’un produit nouveau et son pre-
mier lancement  commercial.
Comme ce produit nouveau est
lui-méme caractérisé par la néces-
sité de répondre a la demande
du consommateur par sa nature
technique et par le marche, il
faut donc définir & la fois ces
trois caractéristigques.
Tout le mécanisme de I'innova-
tion dépend finalement d'un fac-
teur essentiel qui peut étre soit
spontané, soit provoqué dans une
économie donnée a un instant
donné. Sur le besoin, l'auteur in-
troduit un concept nouveau qu’il
analyse en détail et qui constitue
selon lui la force motrice de T'in-
novation : la réduction des con-
traintes. La contrainte est une
limitation, de formes diverses, qui
restreint la consommation dun
produit. Toute innovation provo-
que une réduction des contraintes
a un moment donné. Et ¢’est cette
réduction des contraintes qui pro-
voque & son tour une meilleure
satisfaction des besoins humains
dans une société donnée a un
moment donné.
C’est donc une vaste analyse de
la société de consommation post-
industrielle, que nous offre cet
ouvrage. Peut-étre nous aidera-t-il
a comprendre et mieux définir
nos besoins, plutdt que de se les
laisser imposer.

J.-R. G. B

Livres recus

Peter Kaider
LE RETOUR DES GLACIERS

Fayard,
446 p., 69 F, 78 F franco.

Thomas G. Aylesworth
LE MONDE DES MICROBES

Flammarion,
128 p., 30 F, 37 F franco.

Guilio Bedeschi
LA MEDECINE

Flammarion,
128 p., 30 F, 37 F franco.

Haroun Tazieff

25 ANS SUR LES VOLCANS
Volcanologues au travail

Fernand Nathan,
108 p., 39,50 F, 46,50 F franco.

Collection R. Tavernier
ARBRE QUEL EST TON NOM?

Bordas,
126 p., 16,50 F, 20 F franco.

Université Paris |

PROBLEMES ECONOMIQUES
DE LA POLLUTION
ATMOSPHERIQUE

PUF,
127 p., 35 F, 40 F franco.

Claude Aubert

LE JARDIN POTAGER
BIOLOGIQUE

Le Courrier du Livre,
422 p., 25 F, 29 F franco.

P. Buser et M. Imbert

NEURO-PHYSIOLOGIE
FONCTIONNELLE

Hermann,

465 p., 84 F, 91 F franco.

J. Pecheux

L'AGE D'OR DU
RAIL EUROPEEN 1850-1900

Berger-Levrault,
253 p., 42 F, 49 F franco.

e Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente 4 la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 135.




BRICOLAGE

e,

SALLES DE BAIN,
SALLES D'EAU ET CHAUDIERES EN KIT

Du sanitaire & la chaudiére, en passant par le carrelage, vous pouvez désormais*ins’ralhe_r
complétement votre salle de bain. Le kit, qui tait fureur aux U.S.A., a envahi la France depuis
quelques années. Meubles, jouets, bateaux, tout se fait en kit : la nouveauté 76 c'est le sanitaire.

Plusieurs sociétés ont lancé sur
ie marché francais des équipe-
ments de salles de bain ou de
salles d'eau préts & étre mon-
tés. Ces éléments sont livrés
sous emballage carton, trés fa-
cilement transportables. Il suffit
d'une perceuse, de méches et
d'une clé multiple pour faire les
montages ; plus, bien entendu,
I'écoulement pour les raccorde-
ments d'eau.

Pour une salle de bain: bai-
gnoire, lavabo, bidet, coiffeuse
et armoire de toilette, il vous
en coltera de 3500 & 5000 F
suivant ce que vous choisirez ().
Pour ce prix, tout est prévu :
du prémontage, de la robinet-
terie sur porcelaine, aux fixa-
tions & écrou nylon et aux bran-
chements alimentation flexible...
L'ensemble est d'excellente qua-
lité aussi bien la porcelaine des
vasques (existe en 2 couleurs :

ve les revéte-

vison ou blanc)
ments vernis polyester (fréne,
tabac, chétaigne...) ; et dans un
style design trés élégant.

Pour une salle deau (2), le
prix varie de 6000 a 8000 F.
Il faut dire que pour cet-
te somme, tout est compris :
murs, plafond, porte, douche,
lavabo, W.C... jusqu’au porte-
savon et au rideau de douche.
Il ne vous reste plus qu'a faire
le raccordement. Pour les mai-
sons de campagne, les vieux
appartements ou méme les ho-
tels & aménager complétement
en sanitaire, ces installations
préfabriquées en polyester par-
faitement étanches sont trés in-
génieuses. Comble de raffine-
ment, CARO-KIT (3) permet de
réaliser soi-méme et sans cuis-
son des carreaux de revéte-
ment mural qui, une fois posés,
ont l'apparence et la résistan-

ce du marbre. La fabrication
trés simple est a la portée de
chacun. Du sable, du colorant,
un moule, une poudre et de
I'eau, plus un tour de main
et une nuit de trempage (pour
éviter l'infiltration d'air), le car-
reau est prét. Ses dimensions
20 x 20 cm, la gamme des co-
lorants rose, vert, bleu et jau-
ne. Le moule colte environ 4 F.
Quel que soit le revétement mu-
ral (parpaing, brique, ciment,
platre), ou & méme le sol, vous
pouvez utiliser ces carreaux qui,
de surcroit, peuvent é&tre dé-
coupés (angles d'une piéce, pas-
sage d'un tuyau..). Clest un
procédé astucieux, facile et éco-
nomique.

Enfin, grace au chauffage KIT
(4), vous pouvez également ins-
taller votre chaudiére. Pour 5
piéces (8 radiateurs) avec chau-
diére, production d'eau chau-
de, le prix de revient normal
est d'environ 15000 F. En KIT ;
10000 F comprenant le matériel,
I'étude des plans de votre mai-
son pour déterminer |le type de
chaudiére, de radiateurs et de
tuyaux, un technicien conseil et
la garantie. Voila, votre salle
de bain est terminée... en théo-
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rie. Dans la pratique, si vous
économisez sans aucun doufe
sur la main-d'ceuvre, encore
faut-il étre bricoleur. En dépit
de fiches techniques explicati-
ves pour chaque installation, il
faut étre sir de pouvoir la réa-
liser avant de s'aventurer dans
de telles dépenses.

(1) Bloc Bain Jet et Kit Jet, 126,
rue Paul-Hochard, Chevilly-Larue,
94150 Rungis. Tél. 726.37.80.

(2) Ebo-France, 28 bis, rue de Ri-
chelieu, 75001 Paris. Tél. 742.39.92.
Okit, 35, avenue Jean-Lebas, 59100
Roubaix. Tél. 7Y.38.48.

(3) Cotrama-Caro-Kit, Les Epesses,
Vendée, Tél. 57.31.88.
(4) Sees, 120, bd Voltaire, 75011

Paris. Tél. 805.66.79 uniquement pour
la région parisienne. Schlegel, 16 bis,
rue Emile-Level, Paris. Tél. 229.12.90
pour toute la France.

OPTIQUE

UNE BI-LOUPE
DE POITRINE

Si vos yeux n'ont plus l'acuité
de votre jeunesse et si vous ai-
mez toujours les petits travaux
délicats, cette loupe « made in
England » va pouvoir vous ai-
der. Elle tient toute seule! ou
presque. Suspendue autour du
cou par un coton réglable,
elle repose & I'horizontale sur
la poitrine, laissant les mains
libres pour travailler.

En plastique, cette loupe est
composée de deux lentilles bi-
convexes de taille et de gros-
sissements différents :

— la plus grande (diamétre 105
mm) grossit une fois et demi
le point de détail qui lui est
présenté ;

— la plus petite (diamétre 35

A. de Caunes.

mm) le grossit trois fois. |l con-
vient, cependant, de n'étre pas
trop sourcilleux quant aux aber-
rations optiques et chromati-

ques I'instru-
ment,

Easi-View : 38 F. En vente chez
les «Fréres Lissac», 112-114,

rue de Rivoli, 75001 Paris.
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THE FRENCH
CONNECTION

Plus d'outil, ni de soudure: cefte connexion électrique se
monte, se répare et se rebranche & volonté manuellement en

quelques secondes.

Commercialisé par la société

Electronic et Technology, 3 bis,
rue Traversiére, 92100 Boulogne,

ce nouveau modéle de con-
nexion électrique est constitué
simplement par deux manchons
plastiques de forme identique
et d'un linguet de métal (qui
pour les dérivations 4 fils est
en H). Le contact électrique est
obtenu par pression-pincage du
linguet sur les fils dénudés et
recourbés & l'intérieur des man-
chons. Elle s'adapte & toutes les
connexions standard 6,35 mm.
Quant au verrouillage entre la
cosse male et femelle, il est
assuré par la présence d'un clip
plastique transparent qui garan-
tit une isolation totale.
Ses caractéristiques techniques':
— conducteur multibrins 04 &
1,5 mm?;
— courant admissible : 16 am-
peres ;
— résistance de contact
rieure & 15 mQ ;
— Température d'emploi, — 55°
45 FTREC
On béte et réutilise & volonté
ces cosses qui existent en dif-
férentes couleurs de facon &
les repérer plus facilement dans
les circvits électriques. Pour
I'instant, la «French conne-
xion» ne peut étre utilisée ni

infé-

dans les franchées ni sous les
baguettes, un projet pour « fils
rigides » est & ['étude.

Prix : 3,60 F le paquet de 5 cos-
ses males-femelles; 695 F le
paquet de 5 connexions mdles-
femelles ; 53 F le coffret profes-
sionnel de 40 connexions mé-
les-femelles (4 linguets en H
pour dérivation).

En vente dans les grands ma-
gasins et Renault Boutique.

1. Le fil électrique non dénudé
est passé dans le canon de la cosse

2. Le fil est dénudé sur7 & 10 mm

.et les brins sont rabattus & angle

droit

3. La cosse est poussée contre la
partie dénudée, celle-ci etant ra-
battue dans la fente

4. La cosse méle est enfichée

JOUET

UN MOULIN
A LAINE

Successeur moderne du classi-
que tricotin & 4 clous, le Tricotin
Magique (SCAD ; 15, rue Ame-
lot, 75011 Paris) assure un tra-
vail similaire, mais de facon
automatique, @ un rythme trés -
rapide. Aprés mise en place de
la laine dans des crochets spé-
ciaux, il suffit de tourner une
manivelle pour que l'instrument
tricote. Le tricotin magique est
livré avec 3 bagues modulatri-
ces interchangeables qui per-
mettent le passage des laines
ou de fils de diameétres diffé-
rents. || est utilisable pour réa-
liser de nombreux ouvrages :
sacs, bonnets, écharpes, tapis.




JEUX

A. de Caunes.

DE MERVEILLEUX PLANEURS

A MONTER PAR LES ENFANTS

Concus par un ancien pilote d'aviation, les « Miniplanes »
(« Technique et Vulgarisation » 114, 122, bd Auguste-Blanqui,
75013 Paris) sont de merveilleux petits planeurs qui initient,
a peu de frais, I'enfant de 9 & 12 ans aux joies du modélisme.
Sans le décourager: un mercredi aprés-midi suffit @ la

construction d'un planeur.

Simple & construire, chaque mo-
déle ne nécessite ni colle, ni
outillage ; seulement des bra-
celets de caoutchouc élastique
pour l'assemblage du bois dur
et du balsa. Léger (environ 10
grammes), chaque prototype
terminé planera doucement
dans |'‘appartement saus cau-
ser de dommages irréparables.
Et nos propres essais nous ont
convaincus des magnifiques
qualités de finesse de ces petits
engins.

Tout est prévu dans la boite
de construction pour la réalisa-
tion simultanée de & planeurs
miniatures avec l'aide d'un li-
vre explicatif. Les procédés d'as-
semblage y sont clairement ex-
posés avec planches de monta-
ge grandeur nature.

Jeu éducatif et scientifique, les
« Miniplanes » font acquérir in-
tuitivement & l'enfant des no-
tions d'aérodynamique (centre
de gravité, angle d'incidence...).
Il pourra s'amuser a adapter
l'un de ses planeurs de facon
& l'alourdir pour le faire voler
a l'extérieur.

En vente « A la source des in-
ventions » et chez les spécia-

listes modéles réduits (15 F le
livre, 35 F la boite).

Dans le méme esprit, est pré-
vue la commercialisation de
modeéles plus complexes pour
enfants plus &gés (12-14 ans)
ou ayant expérimenté la 17
boite.

INFORMATIQUE

UN MINI-LECTEUR
DE MICROFICHES

Depuis 3 ans, |'extension du
procédé ancien de microfilm
par la micro-fiche entre de plus
en plus dans les meeurs, en rai-
son de l'augmentation du prix
du papier.

Les entreprises commerciales,
bancaires, administratives et in-
dustrielles (notamment le sec-
teur automobile) ont tout natu-
rellement trouvé plus avanta-
geux d'inclure dans une micro-
fiche standard de 105 x 148
mm, les informations correspon-
dant & 270 pages listing-ordi-
nateurs.

Néanmoins, se débarrasser
complétement du papier restait
jusqu'a ce jour impossible. Au-

microfiches

lecteur de
n'était transportable dans . la
mallette du représentant, le ca-
talogue demeurait indispensable
pour informer le client sur pla-
ce. La dualité microfiche-papier

cun

était inévitable. Désormais, il
n'existe pas de frein & l'essor
définitif de l'information sur
microfiche. Le handicap est sur-
monté. ERC - Etudes et Réali-
sdtions du Centre (74, rue de
Billancourt, 92100 Boulogne),
vient de lancer sur le marché
un mini-lecteur de microfiche :
le R 24-48.

Il se présente. comme un «T»
dont la barre horizontale est
longue de 15 em. La hauteur

est de 7 c¢cm et |'épaisseur de 4
pour un poids de 340 g. Le sys-
teme de repérage utilise les co-
ordonnées. Systéme optique jus-
qu'da 48 x, c'est-a-dire qu'on peut
lire des microfiches dont le taux
de réduction est de 24 x, 32 x
et 48 x.

Prix : 600 F.

137




PHOTO

POCKETS 110:

UNE VAGUE DE FOND!

Si le systtme 110 ne connait aucun succés dans le domaine des appareils trés perfectionnés
et colteux, il n'en va pas de méme des modeles grand public. Presque chaque mois, en effet,
quelgues 110 nouveaux de ce type sont commercialisés. Yoici les derniers-nés.

Comet 310. Appareil trés sim-
ple équipé d'un objectif de 3
lentilles ouvert & . 1:56. Des

symboles permettent le réglage
du diaphragme, de la distance
et du flash.

Chinon Pocket 77. Modéle élec-
tronique dont ['obturateur est
automatiquement réglé de 1/500
a 15 secondes aprés choix du
diaphragme par ['utilisateur.
L'objectif 2,7/24 mm est & mise
au point'de 1,20 m a linfini.
Prix : 590 F.

Konica Pocket 400. Comme tous
les appareils Konica, le Pocket
400 est de présentation soignée.
Il est pourvu d'un Hexanon &
3 lentilles 1:8/28 mm avec sym-
boles pour la mise au. point.
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L'obturateur est automatique-
ment réglé de 1/500 & 4 se-
condes. La mise en place d'un
flashcube ou du flash électro-
nique enclenche la vitesse de
1/30 s. Un viseur collimaté com-
porte des repéres de correc-
tion de parallaxe et un signal
lumineux y apparait lorsque

I'appareil fonctionne & une vi-
tesse plus longue que le 1/30 s.

Keystone Everflash 130, Il s'agit
du modéle le plus perfectionné
de la gamme des Everflash
Keystone, comportant un obtu-
rateur électronique et un flash
électronique incorporé. Ce der-

Hanimex Mini. C'est le plus pe-
tit et le plus simple des 110
d'Hanimex. |l est équipé d'un
objectif 1:9/25 mm et d'un obtu-
rateur & deux vitesses: 1/90 s
pour la lumigre du jour et 1/50
s pour le flash. Cette dernigre
vitesse se régle automatique-

ment & la mise en place du
flash.

Jobo Mini-Reporter. Ce 110 est
du type & programme, |'exposi-
tion étant réglée en continu de
1/30 s & 1:45 jusqu'a 1/500 s
a 1:11. Avec un Magicube, le
réglage du diaphragme est éga-
lement automatique. L'appareil
comporfe aussi une prise pour
flash électronique. Ses autres
caractéristiques sont les suivan-
tes : objectif 1:4,5/25 mm ftraité
anti-reflets, déclencheur doux,

nier, en particulier, posséde une | viseur collimaté. Il existe deux
autonomie  d'une  centaine modéles : 3000 et 4000, ce der-
d'éclairs par pile. L'objectif est | nier comportant une cellule
un 3 lentilles ouvert & 1:56. CdSs.

PHOTO

UN APPAREIL AUTOMATIQUE
DE SECONDE GENERATION

P Si chague maison productrice d’appareils reflex a réalisé
au moins un modeéle intégralement automatique, certaines, qui
proposaient un tel matériel depuis plusieurs années le trans-
forment en adaptant les derniéres techniques d’asservisse-
ment : obturateur électronique a circuits MOS (métal-oxyd-
semiconductors) et cellules au silicium. Tel est le cas de
Chinon dont le nouveau Mémotron le CE [I, fait appel & ces
systémes sophistiqués. Cet appareil comporte une mémoire
des informations mesurées et posséde une gamme de vitesse
s’échelonnant de 1/2 000 & 2 secondes.
permet la surimpression. Le Mémotron CE |l conserve les
objectifs au pas de 42 mm, maintenant traités multicouches.
Avec un objectif 1:1,7/565 mm, environ 2 000 F,

Une commande




SON

DES IMAGES ET DES SONS
RIGOUREUSEMENT SYNCHRONES

La société Cinésync (2, rue Lecomte, 75017 Paris) a présenté
la version définitive d'un magnétophone & bande Sony TC
800 B qu'elle a mise au point aux U.S.A. pour permettre
d'enregistrer et de restituer un son synchrone par couplage
avec n'importe quelle caméra super 8 ou 16 mm.

Le décalage image-son ne peut
pas dépasser 1 image pour
10000. Cet appareil, le «Su-
per 8 Sound Recorder», pése
55 kg et autorise cefte per-
formance grace a des circuits
logiques.

A la prise de vue, I'appareil
fonctionne & 18, 24 et 25 images
par seconde pour le super 8 et
le 95; a 24 et 25 images par
seconde pour le 16 mm (possi-
bilité d'enregistrement sans cd-
ble grace & un cristal pilote
25 im.[s).

La bande magnétique enregis-
trée lors de la prise de vue doit
ensuite éfre transférée sur ban-
de perforée pour le montage :
un servo-controleur électroni-
que permet d'effectuer cette
opération en conjugaison avec
tous les appareils, a@ bobines
ou & cassette, professionnels ou
amateurs. Parmi ses possibilités,
le Super 8 Sound Recorder per-
met de reporter un son mixé& et
synchrone sur un film monté et
pisté en utilisant un projecteur
sonore. |l suffit que celui-ci soit
muni d'un contact 1 top par
image. || est également possible
d'utiliser un projecteur muet
couplé & ce magnéiophone. Le
démarrage simultané s'effectue

alors soit par le boitier com-
mun, soit, dans les conditions
professionnelles, par un dispo-
sitif photoélectrique qui assure
une mise en route rigoureuse-
ment synchrone des deux ou
d'un nombre indéfini d'appa-
reils. Enfin, I'appareil peut étre
couplé au lecteur vidéo « Ko-
dak VP-1», équipé d'un con-
tact 1 top par image pour le
transfert télé-cinéma. Le Super
8 Sound Recorder est proposé
au prix de 4875 F hors taxe.

ELECTRONIQUE

UN POUDRIER ?
NON, UNE
CALCULATRICE
REPLIABLE

Les firmes d'électronique inter-
nationales ne savent plus quoi
inventer pour surpasser leurs
concurrenis et faire vendre en
priorité leurs calculatrices. Aprés
la calculatrice-chéquier de No-
vus, la  calculatrice-horloge
d'Addmaster, la calculatrice
bloc-notes d'Hanimex, la pe-
tite derniére de Sharp est plian-
te | Gréce & des circuits élec-
troniques sur pellicule au lieu

des circuits électroniques sur
plagues rigides habituelles, cet-
te nouvelle calculatrice japonai-
se s'ouvre et se ferme aussi fa-
cilement qu'un poudrier de
femme. Ultraminiaturisée, sa
taille ne dépasse guére 8 cm
dans sa plus grande dimen-
sion sur 2 om d'épaisseur en
position fermée. Son poids : 120
grammes,

Cela ne l'empéche pas d'étre
une véritable calculatrice qui
permet les caleuls & facteur
constant, les calculs infinitési-
maux, les calculs en série, les
caleuls de puissance avec :

— affichage brillant et net des
8 chiffres par cristal liquide ;

— décimalisation  entiérement
flottante ;

— dispositif de contréle des er-
rgtérs de dépassement de capa-
cité ;

— touche & deux fins : efface-
ment total ou effacement des
entrées.

Deux piles & oxyde d'argent as-

surent une alimentation pour un
fonctionnement de 25 heures.
Sa présentation or ou argent
métallisé, en cuir fin sur fond
bordeaux ou marron est des
plus attrayantes. Son prix : 690
F TTC. Un peu onéreux pour
une simple calculatrice de type
classique. D'autant que rien ne
garantit-qu'a force d'ouvrir et
de fermer ce joli petit gadget,
la pellicule et les circuits ne se
détériorent pas. Petite révolu-
tion technologique, ces circuits
électroniques sur pellicule de-
vraient, sans aucun doute, trou-
ver des applications plus inté-
ressantes. ;

En vente dans les grands maga-
sins et magasins spécialisés.
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COMPACTS AUTOMATIQUES:
C'EST LE GRAND « RUSH »!

Entre le reflex 24 x 36 et le 110, le compact 24 x 36 tient une place importante. Ces derniéres
semaines, plusieurs modeles nouveaux (ou annoncés & la Photokina d'octobre 1974) sont

Pétri 35 E. Il est presque aussi
petit que le Cosina 35 S : envi-
ron 10 x 6,5 x 55 om et 390 g.
Il est également équipé d'un
systéme d'automatisme & pro-
gramme (vitesses de 1/30 &
1/200 s), commandé par cellule
CdS. L'automatisme intéresse
aussi le flash grace a un cou-
plage du diaphragme et du
systeme d'affichage du nombre-
guide ; des repéres donnent,
dans chaque cas, le réglage de
distance & opérer. L'objectif est
un Péfri 2,8/40 mm & 4 lentil-
les. Le prix de cet appareil est
d'environ 495 F.

"')I‘\ 4,
'y
Osopg W

Fujica Date. Plusieurs firmes
avaient réalisé ces derniéres an-
nées des appareils dateurs. Fu-
ji vient & son tour de compléter
sa gamme par un tel modéle.
Trois molettes permettent d'ins-
crire I'année, le mois et le jour
sur le film. Bien entendu, il est
parfaitement possible de pren-
dre également des photos sans
dater.

Les autres caractéristiques es-
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parvenus sur notre marché.

sentielles de cet appareil sont
les suivantes : objectif 2,8/38
mm & 4 lentilles ; mise au point
depuis 0,90 m; obturateur et
diaphragme réglés par cellule
CdS selon un programme : 1/
800 s et 1:22 jusqu'at 4 secon-
des & 1:28; viseur collimaté
avec repéres de parallaxe. Ce
Fujica mesure 12 x 8 x 53 cm
et pése 350 g.

Konica C 35 EF. Cet appareil
se caractérise avant tout par
un flash électronique incorporé
alimenté par 2 piles de 1,5 V et
possédant une autonomie de 250
éclairs. Le nombre-guide est de
14 pour 100 ASA. Parmi les

autres caractéristiques se re-
trouvent celles du C 35 Auto-
matic : objectif 2,8/35 mm, cel-
lule CdS réglant I'exposition se-
lon un programme : 1/600 s &
1:2,8 jusqu’'a 1/125 s & 1:16. Les
dimensions du C 35 EF restent
modérées malgré la présence du
flash: 13 x 7 x 5 cm environ
et 420 g.

Cosina 35 S. C'est un appareil
relativement simple, mais auto-
matique, une cellule CdS com-
mandant un programme de 1/30
s a1:27 jusqu'a 1/650 s & 1:14 ;
I'objectif 2,7/38 mm comporte
4 lentilles et le viseur est colli-
maté, avec indication des vites-
ses, des diaphragmes et des
sur- et sous-expositions. C'est le
plus petit des 5 modéles évo-

qués ici. 11 x 7 x 5 ¢cm environ
et 370 g. .

Olympus 35 ED. De dimensions
voisines du Konica C 35 EF (415
get11,5x7 x5 cm) cet Olym-
pus est un modéle assez perfec-

tionné : objectif 2,8/38 mm avec
mise au point télémétrique de-
puis 0,90 m, obturateur électro-
nique réglé par cellule CdS de
4 s au 1/800 s, flash automa-
tique, lampe témoin verte lors-
qu'un flash est en place, dé-
clencheur automatique avec re-
tardement de 10 secondes, vi-
seur collimaté avec repéres de
parallaxe, boitier totalement
métallique.

PHOTO

KEYSTONE :
UN « MAGICIEN »
POUR FILM
POLARQID SX-70

Jusqu'ici, le film en couleur
du Polaroid SX 70 (le film qui
procure des épreuves séches en
4 minutes, sans aucun déchet)
n'était utilisable que dans les
appareils de la marque. Désor-
mais, une autre firme, Keys-
tone, produit un modeéle, le Wi-
zard (littéralement, le « Magi-
cien »), recevant cette émulsion.
Comme le Polaroid SX 70, le
Wizard est un appareil auto-
matique : dés que la cartou-
che de film est glissée dans le
boitier, il suffit de déclencher
pour obtenir [I'éjection des
épreuves qui se développent en-
suite d'elles-mémes. Un obtu-
rateur électronique et une cel-
lule assurent le réglage de I'ex-
position de 10 & 1/500 s. Cet
automatisme fonctionne égale-
ment lorsqu'on opére au flash
(utilisation des flashbars & 5




lampes incorporées, comme sur
le SX 70). Au-dessus du boitier,
une commande permet de pro-
grammer une correction de |'ex-
position dans le sens «image
plus claire» ou «image plus
foncée ». Le Keystone Wizard
est équipé d'un objectif 1:8,8/
115 mm & 3 lentilles comportant
un réglage de la distance par
symboles.

ELECTRO-MENAGER

DES GLACONS A REPETITION

} Ce petit appareil supprime la corvée de glacons. Chacun
d’entre nous fait réguliérement I'expérience des « charmants
petits glacons » & démouler au moment de [’apéritif. Par un
systéme astucieux, le Quick Rock de Hellem distribue direc-
tement les glacons dans votre verre. Ces derniers se font
normalement dans le réfrigérateur dans un bac spécial. Cette
sorte de barillet s'adapte ensuite au moteur rotatif de |’appa-
reil. Par simple pression du doigt sur la touche arriére, un
glacon tombe dans le verre. Une nouvelle pression, le barillet
& glacons tourne d’un cran, le glacon suivant tombe.
Existe en blanc, orange, jaune, vert et bleu. En vente dans les
boutiques, grands magasins. (Prix : 165 F.)

AUDIO-VISUEL

BANDES MAGNETIQUES

ANTI-USURE

On sait que, du fait de la rotation des tétes d'un magnéto-
scope, la vitesse relative de défilement de la bande magné-
tique est trés élevée. Aussi, I'usure des tétes comme de la

bande est rapide.

L'effet est particulierement gra-
ve avec les appareils permet-
tant I'arrét sur image car la té-
te de lecture tourne alors cons-
tamment sur le méme point du
ruban magnétique. Pour réduire
cet inconvénient majeur, 3M a
concu de nouvelles bandes, les
Scotch UCA, destinées aux cas-
settes vidéo des appareils du
systétme U-Matic. Les cassettes
Scotch UCA sont particuligre-
ment adaptées au montage et
a l'arrét sur image. Elles offrent
un niveau de sortie et un rap-
port signal sur bruit trés élevé.
L'utilisation de nouveaux liants
alliés & une excellente lubrifica-
tion permettent I'augmentation

de la durée de vie des tétes vidéo
ainsi que celle de la bande. Des
tests en laboratoire ont montré
que cette durée des tétes pou-
vait atteindre 4000 heures. Ces
nouveaux [iants, mis au point
par 3M pour les bandes profes-
sionnelles, auiorisent un arrét
sur image d'une durée d'une
heure sans aucune déperdition
de la qualité de I'image et sans
encrassement des tétes. La dor-
sale de la bande recoit aussi
un traitement spécial qui contri-
bue & l'augmentation de sa du-
rée de vie et réduit les pertes
de signal dues aux poussiéres
par |'élimination de ['électricité
statique. De plus, ce traitement
permet un bobinage trés uni-
forme.

Les vidéo-cassettes Scotch UCA
standard U-Matic  sont dis-
ponibles en 10, 20, 30, 40, 50 et
60 minutes et sont présentées
en boites plastique d'expédition
fonctionnelles assurant une pro-
tection maximum contre la con-
tamination extérieure pendant
le stockage ou [|'expédition.
Deux noyaux centraux évitent
aux bobines de bouger pendant
le transport.
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M. Siffre

DANS LES ABIMES DE LA TERRE

P Michel Siffre spéléologue et géologue fait I
récit de ses expériences hors du temps dans les
cavernes de France : gouffre du Scanasson (2 mois,
et d'Amérique : grotte du Texas (6 mois). Nous
apprenons @ quels résultats il est parvenu au cours
de dix ans daventures et d'obstacles incroyables.
Les cavernes de la jungle. Seul dans le gouffre.
Opération Marguareis. Ces spéléonautes, 205 jours
sous terre dans Midnight Cave. Appendices: le
massif karstique du Marguareis. Les gouffres du
Marguareis. Bibliographie.

218 p.. 18 x 26. illustré de trés nombreuses
photos en noir et en couleurs et de croquis et
cartes en noir. relié. 1975. 50.00 F (franco
56.50 F).

V. Aellen, P. Stinati

GUIDE DES GROTTES D'EUROPE

P Une véritable engyclopédie du monde souterrain,
indispensable aux rwturaﬁstes intéressés par la spé-
léologie et aux touristes curieux des sites naturels.
Faune cavernicole. Flore cavernicole. Spéléologie
préhistorique. Principales grottes : Portugal, Espa-
gne, France, Grande-Bretagne, Irlande, Belgique,
Allemagne, Suisse, Autriche, Italie, Yougoslavie.
Annexes. Bibliographie. Lexique des termes techni-
ques. Index alphabétique.

320 p..12.5 x 20. 48 planches photo en couleurs.
16 planches photo en noir. nbr. dessins et
cartes. relié, 1975, 56.00 F (franco 63.00 F).
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Carl Sagan

COSMIC CONNECTION
ou I'appel des étoiles

P L’exploration de [lespace aujourd’hui, demain
les premiers contacts avec des civilisations extra-
terrestres P La réalité dépassera-t-elle la (science)
fiction ? Dans un langage clair, l'un des meilleurs
spécialistes de Uastronautique américaine fait le
point de nos connaissances.

Apergus cosmiques. Le systéme solaire. Au-dela du
systéme solaire,

336 p.. 14 x 20.5. 50 figures et photos. 1975.
32.00 F (franco 36.00 F ).

P. Berloguin

100 JEUX DE CARTES CLASSIQUES

P Jeux élémentaires et pour enfants. Jeux de levées
simples, pour le nombre de levées. Jeux de levées
avec prises de nouvelles cartes. Jeux de levées pour
les points et les cartes ramassées. Jeux de levées
avec annonces de combinaisons, Miséres, levées a
qui perd gagne. Les bézigues. Jeux d’assemblages.
Les ramis. Les pockers. Jeux de hasard. Jeux hété-
roclites. Bibliographie. Index.

256 p.. 19 x 27.5 avec une centaine de donnes
en deux couleurs relié, 1975. 65.00 F (franco
73.00 F).

Rappel, du méme auteur, méme collection :
100GRANDES REUSSITES, 50.00F (franco 57.00 F )

P. Auguste

DEVENEZ UN BON PLOMBIER
Collection « Bricolez mieux »

P Le matériel de plomberie et son utilisation :
soudure, brasure, les tuyaux et leur cintrage. Les
raccords filetés, fixation des tuyauteries. Diamétre
des canalisations. L’écoulement et sa pente. Robi-
netterie. Vingt-deux tours de main: comment ins-
taller un évier, un lavabo, une douche, comment
brancher une machine i laver, comment réaliser
une installation encastrée, poser un robinet, une
baignoire, un chauffe-eau électrique, un w.c., un
robinet d’arrét, etc.. quelques pannes délicates et
astuces mal connues.

728 p.. 16 x 19. 146 photos et schémas 1975,
25.00 F (franco 29.00 F).

H. Bates et R. Busenbark

PERROQUETS ET GRANDES PERRUCHES

P Introduction aux Psittacidés. Les Perruches. Les
Calopsittes, les Inséparables, les Perruches, les Moi-
neaux, les Perroquets Nains. Les Lori et les Lori-
quets. Les Cacatoés. Les Aras et les Conures. Les
Perroquets. Apprivoiser et apprendre & parler. L’ali-
mentation. L’animal d’intérieur. Les voliéres, 1'équi-
pement, la reproduction. Les maladies.

96 p.. 13.5 x 20. 93 photos dont 58 en couleurs.
1975, 25,00 F (franco 29.00 F).
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G. Gory

R. Tucker Abbott

LE COURANT VARIABLE
Collection « Electricité automobile »

P Avec lalternateur, le courant alternatif a fait son
apparition dans Uautomobile et la traction électri-
que. L’électronique permet d'introduire des va-
riantes dans la nature du courant.

Le courant continu variable. Le courant continu a
variations irréguliéres. Le courant ondulé. Le cou-
rant non continu. Le courant pulsé. Le courant alter-
natif. Le courant alternatif monophasé. Les courants
polyphasés. Les transformations. Annexes.

152 p.. 15.5 x 24. 94 fig. 1976. 33.00 F (franco
38.00 F).

Rappel dans la méme collection :

PREMIERES NOTIONS D'ELECTRONIQUE, 33.00 F
(franco 38.00 F).

LE COURANT CONTINU, 17.00 F (franco 20.50 F ).

LE MAGNETISME ET LELECTROMAGNETISME
25.00 F (franco 29.50 F).

H. Schreiber

MONTAGES ELECTRONIQUES
amusants et instructifs

P Ces montages sont des applications pratiques de
Iélectronique dans les domaines les plus divers :
Allumage. Transistormétre a récepteur. Récepteur
dans une boite d’allumettes. Voltmeétre électronique
4 mémoire. Orgue de barbarie 4 commande analo-
gique. Musique électronique par procédés digitaux :
orgue, boite a musique. Générateurs de formes
d’onde. Action a distance par induction.

150 p.. 15 x 21, 116 fig.. photos et schémas.
1975. 32.00 F (franco 36.00 F).

AU ROYAUME DES COQUILLAGES

p Les mollusques marins. La vie des coquillages.
Les habitats des coquillages. Les coquillages au
cours de l'évolution. Les coquillages au cours du
monde. Mceurs des coquillages. La collection des
coquillages. Spécimens de collection. Les coquillages
4 travers les dges. Utilisations actuelles des coquil-
IIa es. Les coquillages et I'amateur. Bibliographie.
ndex.

256 p.. 22 x 29. 250 illustrations et photos en
noir et en couleurs. relié. 1975. 80.00 F (franco
80.00 F). ;

H.R. Axelrod

LES PRINCIPAUX POISSONS TROPICAUX
D’AQUARIUM

P Dans ce livre, @ l'usage des amateurs d aquario-

- philie tropicale, on trouve 300 belles photos en

couleurs. Pour chacun des 300 poissons ainsi repré-
sentés, sont indiqués : son nom courant, son nom
scientifique, sa répartition géographique, sa taille en
milieu naturel. 1l est aussi précisé s'il s'agit dun
poisson communautaire ou non, sil est carnivore,
agressif ou sociable, et autres particularités de son
comportement. Des conseils sont aussi donnés sur
sa nourriture, sur les soins a lui donner, comment
favoriser le frai; etc...

Les Vivipares. Les Tétras ou Characins. Les Cichli-
dés. Les Cichlidés du lac Malawi. Les Labyrinthi-
des. Les Rasboras et les Danios. Les Poissons-chats :
les Corydoras, les Barbus, les Cyprinodontides. Index
(noms latins).

224 p.. 13.5 x 20. 300 photos en couleurs.

1975. 45.00 F (franco 51.00 F ).
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article en proimotion
5 6 F quantité limitée

Altitude: 176 m. Propulsion, gaz liquide, ininflammable, sans danger,
peut &tre mis entre les mains des enfants de + 7 ans. Récupération par

‘ parachute. Fabrication U.S.A.

Vous trouverez également dans notre Documentation générale n° 22
de nombreux modéles ‘d’'avions civils, militaires mono et multimoteurs
etc... 170 pages, plus de 1000 illustrations (bateaux, avions, autos,
radio-commande). Envoi franco contre 7,50 F en timbres-poste ou par

chéque *

A LA SOURCE DES INVENTIONS

4 60, boulevard de Strasbourg - 75010 PARIS
S | Magasin pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente.
N " Pour vos réglements : LA SOURCE SARL - C.C.P. 33139-91 La Source.

== CONTROL DATAmmm

premier constructeur mondial de super-ordinateurs
forme, dans son Institut parisien,

en 4 mois 1/2

ANALYSTES
FONCTIONNELS

en 2 mois

- _TECHNICIENS
DE MAINTENANCE

en 6 mois 1/2

Pour conditions et dates d'interviews
Appelez dés maintenant M.Vatin

au 583.46.72 (enP.C.V. de province)
Vous pouvez aussi lui écrire ou venir nous voir

LI (MTYY INSTITUT PRIVE CONTROL DATA
revr=ammn 46, rue Albert 75013 PARIS

. J

Monsteue VAtin D
Veulllez m'envoyer, grotul el sans engag . votre brochure sur l'institut
Nom Prénom

adresse

U Professlon Age U

42 | wmon | o | s | e | | | | | e |
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Réservé aux «NON MARIES)

Contre ce BON vous re-
cevrez GRATUITEMENT
une liste de « Non Ma-
riés » correspondant a
votre age ainsi que la
captivante brochure il-
lustrée de 68 pages,
« LA SOURCE DU BON-
HEUR ».

Grace a sa méthode
moderne et aux milliers
de jeunes gens, jeunes
filles, veufs et veuves de 18 a 75 ans, de
VOTRE REGION, inscrits au Centre Familial,
il vous sera facile de rencontrer votre idéal.
Plus de 20000 lettres de remerciements
constatées officiellement par Huissier.

DISCRETION GARANTIE,

CENTRE FAMILIAL (ST)
43, rue Laffitte - 75009 PARIS.

Veuiflez. m'envoyer une liste et votre brochure,
sous pli discret, sans aucun engagement de ma

BON GRATUIT 5 how, . mre
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SCIENCE & VIE

par les limbres

COLLECTIONS:
«ARTS ET TECHNIQUES»

(@)

ARCHITECTURE (1)

en EUROPE de I'OUEST

« Science et Vie par les timbres » lance ce mois-
ci la premiére série d'une grande collection sur
L'ARCHITECTURE A TRAVERS LE MONDE.

D’intérét esthétique et culturel, cette collection
dressera chaque mois le panorama des carac-
téristiques architecturales d'une région du mon-
de: Europe, Asie, Moyen Orient, Amérique, etc.

9 TIMBRES PARMI
LES 50 DE LA SERIE

L1

BEVILE OF

A BALLINTUBBER
ABBEY

i 1216 -1966

T

BON DE COMMANDE

\ A découper ou recopier et & adresser accom-
pagné de son réglement & Science et Vie,
5, rue de la Baume, 75008 Paris.

Veuillez m’adresser votre série :

[J (A) L'ARTISANAT

(] (B) LES INSTRUMENTS DE MUSIQUE

(C) ARCHEOLOGIE (")

(D) ARCHEOLOGIE (2)

(E) ARCHEOLOGIE (3)

(F) ARCHEOLOGIE (%) L'EGYPTOLOGIE

[J (G) ARCHITECTURE ()

Je vous reégle la somme de 12 F (étranger

14 F) par série :

[] C.C.P. 3 volets (sans indiquer de n° de
compte).

[] Chéque bancaire [] Mandat poste

A |'ordre de Science et Vie

NIy Lt L R ER AR Tl SR e

NN

Adresse ...

‘é';';"ﬁﬁﬁfffffff.fff_ff""'
UuEEEREER<

EEEEEEEEEEEEDS S

Les 50 TIMBRES POSTE

de collection
pour

I F FRANCO
SEULEMENT

REPUBLIQUE FRANCAISE

.

3

4
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Changez

W”CO”WS s

rencontrez des partenaires
dont le caractére, ’affectivité et méme la
sexualité seront complémentaires des votres.

C’est la chance fantastique que vous offre
ION.

Désormais,

Le monde change. Changez aussi votre
fagon de découvrir celle que vous cher-
chez pour la vie.

-Votre questionnaire vous attend. Demandez-
le vite ! Nous y joindrons le témoignage
enthousiaste de milliers de couples étonnés
de leur bonheur.

Ce progrés scientifiqgue est I’euvre d’une
équipe de psychographologues expérimen-
tés. Démontré par un succeés de 25 ans, il
a été diffusé spontanément plus de 300 fois
par la Presse, 4 la Radio et a la Télévi-

© ION
INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

opp

Pour une 1 rencontre sous 15 jours,
envoyez-moi gratuitement sous pli neutre
et cacheté, mon questionnaire ION - et la
plaquette “couples-témoins’.

M. Mme MU . ieaadiiiinaianimaadaan daissos
Prénom’ . s e e shlsvin s anoaisiaais AQB! s e
ATTOESE s i aiois e nisisles siaior sterb aiviel oo arbsdta azes siaotaie

m ION FRANCE (SV 61) 94, rue Saint-Lazare -
75009 PARIS - Tél. 744.70.85 + et 56, cours
Berriat - 38000 GRENOBLE - Tél. 44,19.61

m ION BELGIQUE(SVB 61) 105, rue du Marché-
aux-Herbes.- 1000 BRUXELLES - Tél. 511.74.30

m ION SUISSE (SVS 61) 75, rue de Lyon - 1203
GENEVE - Tél. 022.45.72.60

sneomatiou: 1GLOO

MONTAGE COMPLET 3 MINUTES

LA TENTE LA PLUS PRATIOUE
Légére - Peu encombrante
Habitabilité complete
Tenue au vent remarquable
Conservation illimitée

_ PUBLLBONRO!

———

IDEALE POUR ITINERANTS

Exposition - Vente - Documentation Ets BECKER
94, route nationale 10 - 78310 COIGNIERES
(sortie autoroute de ['‘Ouest, aprés Trappes).
Demandez notre catalogue illustré au service 20

FAITES-VOUS PLAISIR
PROJETEZ EN VRAI
RELIEF

DES DIAPOSITIVES QUE VOUS AVEZ PRISES AVEC

UN SPECTACLE ENCHANTEUR SUPERIEUR
DE LDIN A LA PROJECTION FLAHE

Résultats‘ garanfis-références parmi
les spécialistes les plus avertis du
Stéréo Club Frangais (Fondé en 1903)

STUDIO PERET 12. rue du Fg. St. Martin
75462 PARIS CEDEX 10 : TEL. : 206.96.91

Bon a découper pour recevoir la
documentation sans engagement.

AAPESESC ...t




Branchez et respirez

MEDIS 3 : 750 Francs

C’est tout. Mais c’est vital.

A ujourd’hui I'équilibre naturel de
I'air estrompu : la pollution urbai-
ne détruit la quasi-totalité des ions
négatifs essentiels a la vie.

Privés de ces ions, que 1'on ne peut ni
voir ni toucher, des animaux sont
morts en moins de huit jours.

%

100 Chiens

— e CoObilyes

e Lapins

s0 | \

0 2 4 6 8 10 jours

Des animaux placés dans une atmosphére
totalement privée d'ions négatifs cessent
rapidement toute activité sexuelle et meurent :
les chiens en 4 jours - les cobayes en moins
de 7 jours - les lapins en 8 jours.

Exirait des expériences du Professeur TCHI-
JEWSKI, citées dans le Concours Meédical -
N© 3 - Janvier 1974. Pages 385 et suivantes.

Pour I'homme également, la
d’alerte est atteinte.
En effet,]a plupart des maux dont souf-
frent les citadins : irritabilité, fatigue,
troubles allergiques, vulnérabilité aux
agressions microbiennes, etc. sont im-
putables en grande partie a une insuf-
fisance d'ionisation négative.

Une découverte fondamentale

et ses applications pratiques.
Les appareils MEDIS directement dé-
rivés de la technologie spatiale ont
pour effet de rétablir I'ionisation
atmosphérique naturelle de 1'air que
vous respirez : I'air devient alors aussi
riche que celui de la montagne.

MEDIS

medical & ecological
developments incentive systems

19, rue de Babylone - 75007 PARIS
Tél. 222.50.40 - 544.24.22 - 548.44.60

cote

L’opinion d’un médecin

“...Quand j'ai commandé un Médis 3
pour essai, j'avoue que j'étais un peu
sceptique.

Aujourd’hui, 4 peine un mois aprés
I'avoir regu, j’ai retrouvé un sommeil
réparateur, naturel, un calme et une
forme physique que j'avais perdus
depuis des années.

Et je ne suis pas seule a étre
convaincue : mon mari, stomatologue,
ressent les mémes bienfaits, et je le
trouve beaucoup plus détendu.

Quant a mon fils, qui a lui aussi un
Medis 3, il a renoncé aux somniféres
qui lui étaient devenus nécessaires...

Jattends donc avec impatience, pour
mon cabinet, le nouvel appareil que
je commande aujourd’hui.”

Docteur M. M. Ancien
Hopitaux de Paris.

Interne des

| MEDIS a édité un fascicule - Réf. 8 8
concernant l'ionisation atmosphérique et

’ son influence sur la vie quotidienne.
Vous le recevrez gratuitement, ainsi qu'une
documentation compléte sur le MEDIS 3
et ses facilités d'essai, en découpant ou en
recopiant ce bon, et en I'adressant a :

| MEDIS 19, rue de Babylone, 75007 PARIS

Nom -~ —

\ Prénom

Profession

Adresse

ville r

Code postal

M 8858
—_—
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LA PLUS RICHE RESERVE
D'OISEAUX

(suile de la page 33)

arctique. Pour ces espéces, la cote de Mauritanie
en a fait plusieurs fonctions bien définies.

En premier lieu, le Banc d'Arguin joue le
role d'une étape pour des oiseaux qui nichent
aux latitudes tempérées ou arctiques et vont
hiverner dans le golfe de Guinée ou sur les cotes
d’Afrique situées au sud de I'Equateur. Clest le
cas des Limocoles, tels que le Bécasseau minute
ou le Courlis corlieu, de la Sterne caugek ou de
la Guifette noire, sorte de petite mouette qui
niche sur les eaux douces d’Europe et hiverne
dans les eaux du golfe de Guinée. En septembre,

UN MILLION D'OISEAUX
AUX PORTES DU DESERT

® En décidant de créer en 1976 le parc natio-
nal du Banc d’'Arguin, la Mauritanie a pris une
décision des plus méritantes. Elle a agi pour
gue de multiples pays, qui n’ont pas su protéger
a temps leurs richesses naturelles, puissent
conserver les derniéres bribes d‘un capital in-
estimable dont la survie est liée aujourd’hui, de
facon inconditionnelle, a I'entr’aide internatio-
nale.

Il est demandé & tous ceux qui souhaitent le
maintien de ce capital, entomologistes, bota-
nistes, ornithologues, chasseurs, naturalistes ou
simples particuliers convaincus de la nécessité
de sauvegarder la Nature, d'apporter leur sou-
tien matériel a la Mauritanie. C'est-a-dire de
I'aider & rassembler les fonds importants néces-
saires & la mise en place du parc national.

« L’'Association de soutien au parc national du
Banc d’Arguin» (régie par la loi de 19071),
dont le président est Théodore Monod, membre
de I’Institut, a été créée dans ce but. En en-
voyant vos dons & son trésorier et en retour-
nant le coupon ci-joint, vous adhérez a cette
association dont I'action bénévole est interna-
tionale et qui s’engage a informer ses membres
du résultat de ses activités. (Secrétaire: J.
Trotignon, 85, avenue de Paris, 78000 Ver-
sailles.)

A découper et a envoyer a ['adresse ci-
dessous :

Je soussigné :

(BYaTg of [e 7= A e N U A s SN A
désire devenir membre de « L’'Association de
soutien au parc national du Banc d'Arguin
(Mauritanie) et envoie pour ce faire, la somme

(¢ f - A SRR e N FF au trésorier, M. G. Grolleau,
Laboratoire des Vertébrés, C.N.R.Z., 78350
Jouy-en-Josas. O

on peut rencontrer plus de 100 000 individus de
cette espéce sur le Banc d’Arguin; la Sterne
caugek, pour sa part, se groupe en reposoirs de
plusieurs milliers de représentants dans la partie
nord du Bane. Quant aux Limicoles, ils se
comptent par centaines de milliers.
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En second lieu, le Banc d’Arguin constitue un
site d’hivernage hors du commun pour ces
mémes Limicoles. Avec son million d’oiseaux,
il représente le premier lieu d’hivernage sur
I'Atlantique oriental et peut-étre méme le plus
important site du monde. Le Bécasseau variable,
le Bécasseau maubéche et la Barge rousse sont
parmi les plus nombreux a passer la mauvaise
saison sur les cOtes de Mauritanie avant de
retourner nicher, au printemps, dans les toun-
dras arctiques et, pour certains, jusque dans la
péninsule du Taymir !

En troisiéme lieu, le Banc d’Arguin retient en
été plusieurs dizaines de milliers de Limicoles
qui ne sont pas en age de se reproduire et qui,
a4 linstar de nombreuses autres espéces
d’oiseaux, séjournent sur leurs lieux d’hivernage
ou de migration en attendant leur maturité
sexuelle. Des Sternes, des Mouettes rieuses, des
Guifettes noires ou des Goélands bruns prolon-
gent de la méme facon leur séjour hivernal ou
printanier sur le Banc d’Arguin par un séjour
estival. On concoit toute 'importance de cette
étape dans la vie des oiseaux : les individus im-
matures qui restent en Afrique a cette époque de
I'année sont de futurs reproducteurs appelés a
prendre la succession des oiseaux matures partis
nicher dans les contrées septentrionales. Il est
certain qu’en restant ainsi sur les sites d’hiver-
nage tropicaux, les jeunes oiseaux se préservent
des nombreux risques auxquels s’exposent ceux
qui sont contraints d’effectuer des milliers de
kilométres pour rejoindre leurs aires de nidi-
fication.

A cette. notion d’estivage s’en ajoute une
autre, plus complexe et surtout plus irréguliére.
Elle concerne le séjour des espéces qui restent
ou se rendent sur le Banc d’Arguin, les oiseaux
qui rentrent dans cette catégorie agissent plus
en fonction des facteurs climatiques que des fac-
teurs biologiques au sens strict. Les Flamants
nains, les Ibis tantales et les Pélicans blancs qui
ont été notés au cours de ces derniéres années
sur le Banc d’Arguin au mois de juillet, aofit ou
septembre sont apparus selon toute probabilité
A la suite de la sécheresse qui a sévi dans leurs
lieux de séjour, sahéliens coutumiers : delta du
Sénégal, delta central du Niger, etc. Pour ces
espéces, le Banc d’Arguin, avec ses espaces mari-
times pérens, joue le role d'un vaste refuge d’été
susceptible de remplacer temporairement les
milieux aquatiques continentaux ou l'alimenta-
tion en eau est déficiente. :

Pour ces échassiers particuliers que sont les
Flamants, qui ne se reproduisent pas tous les
ans, cette période de transition peut se prolonger
durant une année entiére, les oiseaux stationnant
sur une méme localité tant que les conditions
écologiques générales ne sont pas favorables a la
reproduction, et donc a un départ vers les sites
de nidification. Dans cette optique, le Banc
d’Arguin joue certainement le réle de « réser-
voir » pour les populations reproductrices de
Flamants roses de Tunisie, de France ou
d’Espagne. Il est fort possible également qu’il en

(suile du lexle page 150)




'dans leur catégorie, ce sont

les moins chéres”
La Redoute

mémoire

Les Commodore a

F

I'TC

Exécute les 4 opérations, calculs de
puissance, de pourcentages, calculs en
chaine et solde négatif.

Mémoire.

Virgule flottante,

Fonctionne avec 1 pile de 9V

(non livrée) ou sur secteur 220 V
avec adaptateur vendu séparément.
Dimensions : 13,5x 6 x 2 ¢m.

19 touches. 8 chiffres rouges.
Garantie 1 an.

Réf. 147.7161

Adaptateur Reéf. 147.7315

pour emploi Adaptateur

sur secteur 220 V. pour emploi b
Prix 24,50 F sur secteur

Réf. 147.7641

ee I
Les performances des l
Commodore sont
exceptionnelles. Mais leur I

plus grande performance,

1497/

TTC |
avec adaptateur , !

Exécute les 4 opérations, calculs
de puissance, de pourcentages,
calculs en chaine et solde négatif.
Mémoire positive, mémoire
négative, mémoire totale et rappel
de mémoire.

Virgule flottante.

Fonctionne sur batterie A
rechargeable (autonomie 5 heures)
ou sur secteur 220 V avec
adaptateur joint.
Dimensions ; 14 x 7 x 3 cm.
23 touches. 8 chiffres verts,
Garantie | an.

< anuen CnE

123456778

-
QOO0 =

220 V compris.

Bon de commande

La Redoute 59081 R oubaix Cedex 2
N’oubliez pas d’indiquer votre n° de client (si vous avez déja commandé
a La Redoute), vos nom et adresse en lettres capitales.

: N° de client
c’est le prix qu’elles Bt 0 0 B L
coiitent pour ce qu’elles Nom Prénom
font. Les Commodore
sont des machines fiables, I Adresse
solides, étudiées pour i
servir 4 tout moment. Code postal Ville

De plus les Commodore
sont garanties 1 an, S.AV.

Pour recevoir la (ou les) I
Commodore a mémoire

de votre choix, renvoyez le
bon ci-contre a La Redoute
39081 Roubaix Cedex 2,
accompagné de votre
reglement. Si vous
commandez votre
Commodore, vous

recevrez gratuitement le

Pour remplir votre bon de commande : o reportez la référence de Iarticle désiré,
indiquez-en la quantité, le prix a I'unité, le montant. ® Cochez le mode de paiement

choisi et faites votre total.

Article

Référence

Quantité| Prix & l'unité

Montant

Je joins & ma commande

Montant
de la commande

SN N S I S IS B DS B B B B B s e s sl

gros catalogue de O mandat-lere
La Redoute. O chéque postal ¢ Participation aux frais
(avec 3 volets C.C.P Lille 114.49) b dp'_envol 7y 3'50}-
O shitdus buntiie ratuit si ma commande
(a J%rdre de L: Redoute) 3 sup?mute.a A E
Si envoi contre
ou je paye a la livraison remboursement + 4 F
O envoi contre remboursemen TOTAL

(+ 4 F : taxe en vigueur au 11113-76)
Nenvoyez jamais de mandat-carte 1418, de timbres, ni despéces.

(LaRedoute)

B
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LA PLUS RICHE RESERVE
D'OISEAUX

RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

(suile de la page 148)

soit de méme pour les Pélicans blancs qui se
reproduisent au Sénégal ou en Afrique centrale,
mais les preuves font actuellement défaut pour
étayer cette hypotheése.
® Conclusion

Les centres d’intérét du Banc d’Arguin sont
donc, on le constate, multiples. Le caractére
international de cette zone, plus que tout autre,
est frappant et mérite a ce titre de retenir
'attention de tous ceux qui se préoccupent de la
protection des espéces d’'un bout a l'autre de
leur aire de répartition. Sertis entre le désert et
la mer, les hauts-fonds mauritaniens condition-
nent en fait I'avenir de millions d’oiseaux dont
la patrie d’origine se situe aux confins du cercle
arctique comme aux latitudes tempérées ou aux
latitudes tropicales. A divers titres, les nations
d’Europe ou d’Afrique doivent donc se sentir
concernés par le futur parc du Banc d’Arguin si
elles désirent sauvegarder l'avi-faune qui, 2 un
moment ou 4 un autre de 'année, séjourne sur
leurs coOtes, leurs lacs ou leurs marais.

Le Banc d’Arguin
a un intérét international

D’un point de vue strictement stratégique, la
création du parc national acquerra aussi une
signification conservationniste remarquable. La
ou I'’Europe, en effet, offre 4 ses oiseaux migra-
teurs des dizaines d’estuaires ou des milliers
d’hectares de marais et de fleuves, I'Afrique
occidentale, elle, ne peut fournir que de maigres
surfaces aquatiques. Le Sahara ici, supplante les
réseaux hydrographiques denses des latitudes
tempérées et condamne l'existence des grands
fleuves qui, au nord, fécondent et alimentent les
zones intertidales. Certes, les fleuves existent en
Afrique tropicale ; mais les mangroves limitent
considérablement I'accés de leurs embouchures
aux oiseaux limicoles. Certes, des estuaires exis-
tent en Afrique du nord, mais leur nombre est
réduit et leur surface des plus faible. Dans son
environnement saharien, le Banc d’Arguin fait
donc figure d’exception magistrale : ne pas pro-
téger ce sanctuaire eut été commettre une grave
erreur, préjudiciable a I'avenir de centaines de
milliers d’oiseaux.

D’un point de vue éthique, enfin, il convient
de rendre hommage a un pays qui a su, en dépit
de difficultés économiques importantes, se
préoccuper de la survie d'un capital naturel spé-
cifiquement international ; ce faisant, la Mauri-
tanie montre que la conservation de la nature ne
concerne pas seulement les pays qui, pour avoir
trop détruit, sont contraints de solliciter I'aide et
limmunité extérieures pour sauvegarder leur
avifaune.

Jacques TROTIGNON m
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(suile de la page 62)

comme laffirme le Pr. Mathé, que les pouvoirs
publics abandonnent la recherche bio-médicale.
Pourquoi ? D’abord parce qu'en évoquant les
problémes de la recherche cancérologique en
France, le Pr. Mathé évoquait les problémes éco-
nomiques de I'Institut qu’il dirige, Villejuif. Or
la recherche cancérologique s’étend de la recher-
che la plus fondamentale jusqu'a la recherche
épidémiologique, en passant par la recherche
cancérologique expérimentale sur 'animal et la
recherche clinique, la seule en fait qui concerne
le Pr. Mathé. Or, il est sans doute vrai que la re-
cherche cancérologique clinique ne soit pas I'une
des priorités du ministére de Mme Simone Veil
car il est probable, selon les spécialistes, que les
progrés en matiére de recherche sur le cancer
proviendront de la recherche fondamentale, de
la recherche épidémiologique ou de la recherche
expérimentale, mais probablement pas de la re-
cherche clinique. De plus, comme le faisait re-
marquer 'un des conseillers de Mme Simone
Veil, «la recherche cancérologique se fait par-
tout ou l'on fait de la recherche médicale, aussi
bien en gastro-entérologie qu'en gynécologie,
ou en pneumologie. En réalité la recherche sur
le cancer est une zone de convergence de la re-
cherche venant de toutes les disciplines médi-
cales. » Les arguments du Pr. Mathé sont trop
ponctuels, ils s’appliquent a Villejuif qui connait
effectivement des difficultés financiéres mais
non A l'ensemble de la recherche cancérologi-
que et encore moins & 'ensemble de la recher-
che bio-médicale francaise.

Un climat
psychologique

Voila donc les mesures, les attaques, les re-
maniements dont a été I'objet ces derniers mois
la recherche francaise. En sortira-t-il une re-
cherche renforcée et des chercheurs optimistes,
la question reste posée, car comme le fait remar-
quer Jacques Blamont, directeur scientitique du
CNRS : « L'important est avant tout de preé-
server l'intégrité d'une communauté scientifique
au bord de l'effondrement. Le probléme de la
recherche est moins une question de budget que
de politique et surtout de psychologie ». Mais
le gouvernement aprés avoir mis en place de
nouvelles instances de coordination, aprés avoir
alloué des crédits et augmenté le nombre de
postes de chercheurs, sera-t-il capable de créer
un climat psychologique tel que les chercheurs
recommenceront a croire dans le bien-fondé des
objectifs et dans le rdle primordial de la re-
cherche ?

Francoise HARROIS-MONIN m
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Exécute les 4 opérations, calculs en
chaine et solde négatif.

Touches pour exponentiel, log., log.
népérien, puissance entiére et
fractionnaire, sinus, cosinus, tangente,
degré radian.

Touche fonctionnelle, touche d’entrée |
valeur de I'exposant, pi, changement
de fonction.

Retenues de données en mémoire et
rappel de mémoire.

Virgule flottante.

Fonctionne avec 1 pile de 9 V

(non livrée) ou sur secteur 220 V

avec adaptateur vendu séparément.
Dimensions : 13,5 x & x 2. 19 touches.
8 chiffres rouges ou 5 + 2.

Garantie 1 an.

Réf. 147.7536

Adaptateur
pour emploi
sur secteur 220 V.
Prix 24,50 F
Réf. 147.7641

Les performances des
Commodore sont
exceptionnelles. Mais leur
plus grande performance,
c’est le prix qu’elles
coiitent pour ce qu’elles
font. Les Commodore
sont des machines fiables,

- Les Commodore scientifi

Exécute les 4 opérations, calculs
en chaine et solde négatif.
Contréle du point décimal couplé
a I'exposant, moyenne et quantile,
log. et antilog., conversion des
coordonne es polaires en
cartésiennes et vice-versa, degre
radian, puissance entiére et
fractionnaire, changement d’angle,
sinus, cosinus, tangente, niveau

de parenthése.

2 mémoires dont une cumul.
Virgule flottante.

Fonctionne sur batterie
rechargeable (autonomie 5 heures)
ou sur secteur 220 V avec
adaptateur joint.

Dimensions : 15,5 x 7,5 x 3 cm.

39 touches. 12 chiffres verts.
Garantie 1 an. ==y :
Réf. 147.7420
Adaptateur
pour emploi
sur secteur
220 V compris.

ques

295",

‘il ]’ﬂ.—.—_- -
Lrea 4551890 12

Bon de commande

La Redoute 59081 Roubaix Cedex 2
N'oubliez pas d’indiquer votre n° de client (si vous avez déja commandé

4 La Redoute), vos nom et adresse en lettres capitales.

N° de client VR

B 1t |

Nom

Prénom

,‘I

Adresse

Code postal

Ville

Pour remplir votre bon de commande : ¢ reportez la référence de larticle désiré,
indiquez-en la quantité, le prix a I'unité, le montant. ® Cochez le mode de paiement
choisi et faites votre total.

solides, étudiées pour
servir a tout moment.
De plus les Commodore

oo ] |

(LaRedoute)

sont garanties 1 an. S.AV Article Référence Quantité| Prix a I'unité Montant '
Pour recevoir la (ou les) I
Commodore scientifique(s) I
de votre choix, renvoyez le
bon ci-contre @ La Redoute I
59081 Roubaix Cedex 2, I
accompagné de votre
réglement. Si vous I
commandez votre Je joins 2 ma commande . Monl::l
Commodore, vous O mandatletre e M continande |
recevrez gratuitement le O chéque postal ; Participation aux frais I
gros ca!alogue de (avec 3 volets C.C.P Lille 114.49) Sl d’envoi + 3,50 F
! O ‘chdque i ratuit si ma commande
£4 Redoute e e Retoute cs supérieure 4 350 F I
Si envoi contre
ou je paye i la livraison remboursement + 4 F l
O envoi conire remboursement TOTAL
(+ : taxe en vigueur au 11-3-76) l
Nenvoyez Jamais de mandat-carte 1413, de Limbres, ni despéces. : z

r
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CHRONIQUE
DE LA
FORMATION PERMANENTE

LES CARRIERES
DE LA METEOROLOGIE

La météorologie, Science de |'atmospheére, s'efforce de
répondre, non par simple curiosité. a ces préoccupations :
Quel temps a-t-il fait — Quel temps fera-t-il ?

Nous connaissons couramment la météorologie sous
I'aspect d’information donnée par la presse, la radio ou
la télévision. Mais les prestations offertes par les Ser-
vices Météorologiques s'appliquent a de nombreux do-
maines essentiels de |'activité économique du pays:

LES TRANSPORTS :

® en particulier I'aéronautique est tributaire de la météo
pour la décollage, le val, I'attérissage ;

@ les transports routiers ont quelquefois besoin de
connaitre |'état des routes;

® la marine marchande, de péche ou de plaisance uti-
lise les informations météorologiques pour assurer la
sécurité des personnes et des biens transportés.

L’AGRICULTURE : utilise les renseignements météorolo-
giques pour la protection des végétaux (prévisions de
gel, de sécheresse, des conditions favorables aux trai-
tements) ou pour la planification & long terme des tra-
vaux (choix des cultures).

L’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE cherchera en fonction
d'un microclimat, de la pollution atmosphérique... I'im-
plantation rationnelle de zones d’habitation et de zones
industrielles.

LA PROTECTION CIVILE a besoin d'étre prévenue des
phénoménes dangereux: Crues, avalanches, tempétes,
cyclones...

LE TOURISME utilise I'information météorologique pour
ses offices, agences, syndicats d'initiative, stations ther-
males et de sports d'hiver,

LES APPLICATIONS ACTUELLES ne recouvrent qu'une
partie de |'assistance météorologique en pleine expansion
dans les domaines de la Santé Publique, la Défense
Nationale, les Travaux Publics, les Industries...

LES DOMAINES DE LA RECHERCHE ET DE L'EXPLOI-
TATION ne cessent de s'étendre: la météorologie spa-
tiale, I'étude des interactions océan-atmosphére, le dé-
veloppement spectaculaire de I'informatique, |'assistance
aux plateformes de forages pétroliers en mer...

De nouveaux secteurs d'activités s’ouvrent donc aux
2 000 météorologistes qui assurent en Métropole et Outre-
Mer les fonctions les plus variées:

® Observateur affecté dans l'une des 150 stations exis-
tantes y compris a bord d'un des navires stationnaires.

@ Prévisionniste d'un Centre Régional ou Technicien
délivrant des renseignements a des clients spécialisés.

@ Programmeur ou Analyste attaché au Centre de trai-
tement de I'information disposant de calculateurs puis-
sants. ]

@ Spécialiste en instruments et équipements de téle-
communication qui permettent I'exécution et la diffusion
des ‘observations.

@ Professeur ou Instructeur chargé des cours 2 |'école.

@® Chercheur étudiant de nouvelles méthodes, de nou-
veaux instruments, des procédés originaux dans son
bureau ou un laboratoire.

Leurs taches sont également des plus variées,

Elles peuvent comporter:
— un bref passage devant les caméras de T.V.;

— un long séjour auprés d'un pays en voie de déve-
loppement ;

— une mission de plusieurs mois dans les Terres Aus-
trales ou de quelgques semaines sur une région du globe
ol se déroule un programme international ;

— un stage de formation complémentaire dans une Uni-
versité francaise ou étrangeére,

Malgré cette diversification de fonctions, tous les metéo-
rologues ont suivi un enseignement spécialisé a |I'"Ecole
Nationale de la Météorologie: il faut s'adresser a la
Direction de la Meétéorologie Nationale, Bureau des
Concours, 73-77, rue de Sévres, 92100 Boulogne.

LE RECRUTEMENT, LA FORMATION

Chaque année ont lieu des concours pour I'accés a
'école des candidats de nationalité francaise, agés de
18 3 30 ans. Ceux-ci recevront une rémunération durant
leurs études. Le régime est I'externat, Les cours ont lieu
en grande partie 2 BOIS d’ARCY (Yvelines) et a PARIS.
L'enseignement est complété par des stages dans les
divers services de la Météorologie Nationale.

Concours du niveau Baccalauréat Mathématiques ou
Technique pour le recrutemen tdes Techniciens de la
Météorologie. La formation dure deux ans. Cette fonc-
tion de catégorie B comprend 3 degrés de qualification :
Technicien, Technicien Supérieur et Chef Technicien.

Concours du niveau des classes M et P (classes de math,
Sup. et Math. Spé.) pour le recrutement des Ingénieurs
des Travaux de la Météorologie. La formation dure trois
ans. Les ingénieurs sont classés dans la catégorie A
des fonctionnaires,

Enfin, I'lngénieur de la Météorologie est recruté sur
titre parmi les éléves sortant directement de [|'Ecole
Polytechnique ou par concours spécial, qui n'a pas lieu
tous les ans, ouvert aux diplomés des Ecoles Nationales
d'Ingénieurs, aux titulaires d’'une maitrise de matheé-
matiques, sciences physiques, informatique, mécanique.
La formation dure deux ans.

L'ingénieur de la Météorologie, de catégorie A, peut
accéder au grade d'Ingénieur en Chef puis d’'Ingénieur
Général.

En conclusion nous pouvons dire que la Météorologie
offre une .carriere d’avenir. Les domaines de recherche
et d'application sont en pleine expansion et que de nou-
veaux secteurs d’activités s’ouvriront aux spécialistes,
depuis la physique de I'atmosphére jusqu'aux satistiques
climatologiques, en passant par la prévision numérique
sur ordinateur et I'interprétation des renseignements
obtenus par les satellites.

J.C.

o mmtor momn 1RR nenir tnute demande de documentation sur les activités des annonceurs de cette rubrique



ELECTRONIQUE
AUTOMOBILE -
BUREAU D'ETUDES
- ELECTRICITE
ETC...

CARRIERES
INDUSTRIELLES

200

CARRIERES
FEMININES

radio T.V.

tricien

PARAMEDICAL -
COMPTABILITE -
SECRETARIAT -
MECANOGRAPHIE -
EDUCATION - ETC...

- Auxiliaire de

UNIECO "> 1000 CARRIERES

NIVEAU PROFESSION-
NEL Monteur dépanneur

réparateur d'autos - Elec-
d'équipement -
Electricien d'entretien
NIVEAU PROFESSION-
NEL Sténodactylographe -
Caissiére - Aide comptable

d'enfants - Esthéticienne -
Perforeuse-vérifieuse " etc.

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR
Dessinateur en construc- Ingénieur électronicien
- Meécanicien tion mécanique - Agent de Ingénieur mécanicien

planning - Contremaitre -
Technicien radio T.V. - Dié-
séliste - etc...

NIVEAU TECHNICIEN
Secrétaire commerciale -
Assistante Secrétaire de
médecin - Comptable com-
merciale Hotesse
d’'accueil - etc...

Expert automobile - Chef
du personnel - Esthéticien
industriel - etc..

NIVEAU SUPERIEUR
Secrétaire de direction -
Décoratrice ensemblier -
Traductrice commerciale -
Technicienne en analyses
biologiques - etc..,

jardins

30 METIERS FEMININS
PIDEM ACCESSIBLES

Hdtesse dactylo

Secretaire - Daclylo correspondanciere -

- Standardiste - Manucure - Facturiére - Réceptionniste.hoteliére -
Démonstratrice -

A L

Employée aux écritures - Visagiste -

Guichetiére - Perforatrice - etc.

‘I‘Io COMPTABILITE -

REPRESENTATION -
CARRIERES

ADMINISTRATIF -
COMMERCIALES PUBLICITE - ASSU-
ET ADMINISTRATIVES

RANCES - ETC...

- Employé - etc...

NIVEAU PROFESSION-
NEL Aide comptable - Aide
mécanographe comptable
- Agent d'assurances -
Agentimmobilier -

NIVEAU ~ SUPERIEUR
Chef de comptabilité - Chef
de ventes - Directeur admi-
nistratif - Chef de publicité
et des relations publiques -
Expert-comptable - etc...

NIVEAU TECHNICIEN
Représentant voyageur -
Comptable commercial -
Dessinateur publicitaire -
Inspecteur des ventes -
Correspondancier - etc...

Vendeur

NIVEAU PROFESSION-

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR Cri-

60 ::; Dig;TJFARHAD':‘NEs: NEL Décorateur floral - Romancier - Dessinateur tique littéraire - Critique

PUBLICITE - JOUR. Lettreur - Jardinier paysagiste - Journaliste - d'art - Styliste de meubles

CARRIERES NALISME x PEIN mosaiste Fleurista - Décorateur-ensemblier - et d'équipements  inté-

ARTISTIQUES TURE ETC- S Retoucheur - Monteur de Maquettiste - Photographe rieurs Documentaliste
e films - Disquaire - etc... artistique. publicitaire ...  d'édition - etc...

PARAMEDICAL NIVEAU PROFESSION- NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR

CARRIERES
SCIENTIFIQUES

30

CARRIERES
INFORMATIQUES

BIOLOGIE - CHIMIE -
ECOLOGIE - PHYSI-
QUE - SCIENCES
HUMAINES - ETC...

tant

PROGRAMMATION -
EXPLOITATION -
CONCEPTION - SAI-
SIE DE L'INFORMA-
TION - ETC...

NEL C.AP. d'aide prépara-
teur en pharmacie - Assis-
météorologiste -
Assistant de biologiste -
Aide de labo médica

NIVEAU PROFESSION-
NEL Certificat d'aptitude
professionnelle aux fonc-
tions de [I'informatique -
Opérateur sur ordinateur -
Pupitreur - Codifieur - etc...

Technicien en analyses
biologiques - Aide physi- que - Ingénieur thermicien
cien - Manipulateur - Physicien - Ingénieur
d'appareils de laboratoire - pneumaticien - Perfection-
Météorologiste - etc... nements pour cadres

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR
Programmeur - Program- Analyste organique - Ana-
meur systéme - Prépara- lyste fonctionnel - Ingé-
teur controleur de travaux nieur en organisation et
informatiques - Chef pro- informatique - Concepteur
grammeur - efc... chef de projet - efc...

Ingénieur en génie chimi-

AGRICULTURE
GENERALE =~
FLEURS ET JAR-
DINS - ELEVAGES
SPECIAUX - ETC...

CARRIERES
AGRICOLES

domaine -

NIVEAU PROFESSION-
NEL Garde chasse ou de
Cultivateur -
Mécanicien de machines
agricoles - Eleveur de che-
vaux - Fleuriste - etc...

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR
Dessinateur paysagiste - Entrepreneur de jardins
Technicien agricole - Ele- paysagiste - Ingénieur éco-
veur - Aviculteur - Horticul- logiste - Conseiller de ges-
teur - Technicien en agro- tion - Directeur technique
nomie tropicale - etc... en laiterie - etc...

MAITRISE - BUREAU
DES ETUDES -
METRE - CHAUF-
FAGE - GROS -
CEUVRE ETC.

110

CARRIERES
BATIMENT & T.P.

NIVEAU PROFESSION-
NEL Dessinateur calqueur
en bétiment - Electricien
d'équipement - Menuisier -
Peintre en batiment - Solier
moquettiste - etc..

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR
Dessinateur en batiment - Conducteur de travaux
Chef de chantier batiment publics - Conducteur de
travaux publics - Métreur - travaux batiment - Proje-
Technicien en chauffage - teur calculateur en béton
Chef d’équipe - etc... armé - etc...

IMPOTS - POSTES
ET TELECOMMUNI-
CATIONS - DOUA-
NES - INTERIEUR -
POLICE - ETC...

40

CARRIERES
FONCT. PUBLIQUE

NIVEAU PROFESSION-
NEL Adjoint administratif -
Agent de constatation des
impots - des Douanes -
Préposé des P.T.T. - Gar-
dien de la Paix - etc...

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR
Technicien des installa- Contrdleur des Impots -
tions de téléecommunica- Attaché d'Administration et
tions - Secrétaire d'Admi- d'Intendance Universitaire
nistration et d'Intendance - Contréleur des Douanes -
Universitaire - etc... Controleur des P.T.T. - etc...

TOURISME - SUR-
VEILLANCE ET REN-
SEIGNEMENTS -
SPORTS - SPECTA-
CLES - ETC...

CARRIERES
SERVICES & LOISIRS

NIVEAU PROFESSION-
NEL Guide touristique -
C.A.P. de cuisinier -
Moniteur de sports - Secré-
taire artistique - Secrétaire
de rédaction - etc...

NIVEAU TECHNICIEN NIVEAU SUPERIEUR
Photographe sportif - Des- Responsable de formation
sinateur-décorateur - Opé- - Chef de relations publi-
rateur prises de vues - ques - Rédacteur en chef -
prise de son - Technicien Ingénieur écologiste

du Tourisme - etc... Gérant d'hoétel - etc...

PREPARATIONS AUX
EXAMENS OFFICIELS

Nous préparons également & tous les CAP. - BP.
a chacune de nos carriéres.

- BT et BT.S. correspondant

Vous pouvez d'ores et déja
envisager l'avenir avec
confiance et optimisme si vous
choisissez votre carriére parmi
les 1000 professions sélec-
tionnées a votre intention par
UNIECO (Union Internationale
d’Ecoles par Correspondance)

ORGANISME PRIVE SOUMIS
AU CONTROLE PEDAGOGI-
QUE DE L'ETAT

D 110 CARRIERES INDUSTRIELLES

[ 200 CARRIERES FEMININES

O 30 METIERS FEMININS
rapidement accessibles

O 110 CARRIERES COMMERCIALES

O 60 CARRIERES ARTISTIQUES

O 80 CARRIERES SCIENTIFIQUES

O 30 CARRIERES INFORMATIQUES

O 60 CARRIERES AGRICOLES

D110 CARRIERES BATIMENT & TP

40 CARRIERES FONCT.PUBLIQUE

80 CARRIERES SERV.& LOISIRS

oo

POUR ETRE INFORME "

GRATUITEMENT

D
=)

S

UNIECOQ 5611, rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

et sans aucun engagement sur les carriéres qui m'intéressent
(faites une &)

NOM
PRENOM
RUE
N oo .....Code postal
VILLE

Si une carriére vous intéresse plus particulierement indi-

guez-la ci- apres

wmm 21/26, quai de Longdoz - 4020 LIEGE (Belgique)u
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devenez technicien...

brillant avenir...

par Iss COUFS progressifs par correspondance

"ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orientation vers les diplomes d'Etat: CAP-BP-BTS, etc..
Orlentation professionnelle - Facllités de placement.

AVIATION

% Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* |nstructeur- Pilote.
% Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
+* Concours Armée de |'Air.
# Maécanicien et Technicien.
¥ Agent technique.
Pratique au sol et en vol au
sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE - ELECTROTECHNIQUE

 Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

% Agent technique et
Sous-Ingénieur

¥ |ngénieur Radio-
Electronicien.
TRAVAUX PRATIQUES

Matdriel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

+* Calqueur-Détaillant

* Exécution

+* Etudes et projeteur-
Chef d'études

# Technicien de bureau
d'études

+* Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux nouvelles  conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
# Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
+ Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB 65
en spécifiant la section choisie fjoindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24. RUE JEAN-MERMOZ » PARIS 8 « Tel . 225.74-65

Metro Samt Plulinpe du Roule ot F D Ronsavelt  Champs Flysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

r-_-----_----—----—--------
Veuillsz m'adresser sans engagement la documentstion gratuite AB 1

1 Bo" tcl-joint 4 timbres pour frals d'envol} 165 1

| ApecourEr Sect isle ... \

1 ou NOM .

| A RECOPIER ADRESSE

h----------------—------I
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FORMATIONS
ET DIPLOMES
DE LANGUES
pour lavie professionnelle

Tous ceux qui ont étudié une langue (anglais, alle-
mand, italien, espagnol), quel que soit leur &ge
ou leur niveau d’instruction, ont intérét a com-
pléter leur qualification par une formation linguis-
tique a4 usage professionnel. Celle-ci leur permet-
tra de trouver un emploi d’avenir dans une des
nombreuses firmes qui travaillent avec I'étranger
ou d’accéder dans leur profession a des postes de
responsabilité et donc, d'améliorer leur situation
matérielle. Car c’est par la maitrise des langues
étrangéres commerciales ou contemporaines et leur
pratique dans la vie des affaires et les échanges
internationaux, que vous afiirmerez votre va-
leur et vos aptitudes a la réussite.

Ces qualifications sont sanctionnées par un des
diplomes suivants :

— Dipléomes des Chambres de Commerce
étrangéres, qui sont les compléments indispen-
gables a toute formation pour accéder aux tres
nombreux emplois bilingues du monde des
affaires.

— Brevets de Technicien Supérieur Tra-
ducteur Commereial, attestant une formation
générale de spécialiste de la traduction et de I'in-
terprétation.

— Diplémes de I'Université de Cambridge
(anglais) : Lower et Proficiency, pour les car-
rieres de l'information, du secrétariat d’encadre-
ment, du tourisme, etc.

Ces examens, dont les diplomes sont de plus en
plus appréciés par les entreprises parce qu’ils re-
pondent a leur besoin de personnel compétent,
ont lieu chaque année dans toute la France

Langues et Affaires vous y prépare, chez vous,
par correspondance, avec ses cours de tous niveaux.
Formations de recyclage, accélérées, supérieures.

Les droits d'inscription peuvent étre payés par
votre entreprise (loi du 16/7/71 sur la formation
professionnelle continue).

Ingénieurs, cadres, directeurs commerciaux, étu-
diants, secrétaires, représentants, comptables,
techniciens, etc., sauront tirer profit de cette oppor-
tunité pour assurer leur promotion.

GRATUIT

Documentation gratuite n° 1516 sur ces diplomes,
leur préparation et les débouchés offerts, sur
demande 4 Langues et Affaires (enseignement
privé a distance), 35. rue Collange - 92303 Paris
Levallois - Tél. 270.81.88.

A découper ou recopier

IB LANGUESET AFFAIRES

(Etablissement privé d’enseignement 4 distance)
o 35, rue Collange, 92303 PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte L.A, 1516,




La gestion efficiente du personnel -
Logique et méthodologie - Organisa-
tion générale de I'entreprise - Le prix
de revient - Marché Commun - etc...

Le CIFRA het a votre portée 12 préparations par corres
tre d’'accéder avec succeés aux principales fonctions d

de_venez un
vrail cadre

ATTACHE!E| DE DIRECTION

Organisation générale de 'Entreprise
- Les marchés et leurs structures -
Les prix de revient - La gestion bud-
gétaire - Logique et métholologie etc.

pondance congues pour vous permet-
e responsabilités.

Le management - La stratégie des
affaires - La gestion prévisionnelle et
contrlée - L'informatique - Marke-
ting et stratégie commerciale - etc...

Formation du personnel - Organisa-

tion individuelle - Autorité et com-
mandement - Gestion budgétaire -
Communication dans I'entreprise...

CHEF DE BUREAU

La Formation du Personnel - Psycho-
logie appliquée et Relations Humai-
nes - La conduite du personnel -
L'organisation de I'entreprise - etc...

CHEF D'ATELIER

Conduite du personnel - La person-
nalité et le chef - Les postes de travail
- Temps et méthodes - Organisation
de la production - Entretien préventif.

COLLABORATRICE DE DIRECTION

Facultés nécessaires pour assumer
la fonction - Présentation des statisti-
ques - Les plannings - Organisation

des réunions - Elocution - etc...

CHEF DE PETITE ENTREPRISE

Les P.M.E. aujourd’'hui - Les prix de
revient - La gestion budgétaire et
financiére - Tableau de bord de
I'entreprise - Droit commercial - etc...

DIRECTEUR DE MOYENNE ENTREPRISE

Recherche de débouchés - L'entre-
prise et son image de marque. Ges-
tion financiére - Politique de recher-
che et développement - etc...

AGENT DE MAITRISE
Organisation générale de la produc-

tion - Les plannings - Relations
humaines et psychologie du travail -
Role de I'agent de maitrise - etc. ..

CONTREMAITRE

La connaissance des travailleurs -
Organisation des ateliers - Les postes
de travail - Ameélioration et promotion
de la qualité - Prix de revient - etc...

oo

Gle, fonctions et responsabilités du
Chef d’Equipe - La Connaissance des
travailleurs - L'organisation des ate-
liers - La simplification du travail - etc.

Notre brochure contient
aussi les renseignements
sur la gratuité possible de
nos préparations, dans le
cadrede laloisurla Forma-
tion Continue du 16/7/71.

Les préparations par correspondance du CIFRA (organisme
privé soumis au contréle pédagogique de I’Etat) vous feront
découvrir rapidement les connaissances et les moyens pratiques
directement exploitables pour assurer VOTRE PROMOTION.

L[
J ccaose
O CHEF DE SERVICE
O CHEF D'ATELIER
| CAGENT DE MAITRISE
0 CONTREMAITRE

O CHEF D'EQUIPE

CJ ATTACHE(E) DE
DIRECTION

O CHEF DE BUREAU

O COLLABORATRICE
DE DIRECTION

O DIRECTION

0 CHEF DE PETITE
ENTREPRISE

O DIRECTEUR DE MOY-
ENNE ENTREPRISE

Demandez de suite au CIFRA de vous expeédier par
L. retour, gratuitement et sans aucun engagement, la
documentation qui vous intéresse.
POUR RECEVOIR e wes s sun son oo on o o

GRATUITEMEN !

et sans engagement de ma part, la documentation
compléte sur la préparation CIFRA qui m‘intéres-
se. (faites une ®).

H

CIFRA 21 rue du Hainaut — 75019 PARIS,

Téléphone : 202.58.52
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S DEVENEZ
" DETECTIVE

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE
DE DETECTIVES-EXPERTS (organisme
privé d’enseignement a distance) vous pré-
pare a cette brillante carriére.

La plus importante et |a plus ancienne éco-
le de police privée fondée en 1937.
Formation compléte 'pour détective privé
et préparation aux carriéres de la police.
Certificat et carte professionnelle en fin
d’études. Possibilités de stages dans un bu-
reau de police privée. Gagnez largement vo-
tre vie par une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite a
EIDE, 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris.
BELGIQUE: 176, Bd Kleyer 4000 Liége.
Téléphone : 041/36.00.49.

-} L N
BON = ==
notre brochure gratuite ;‘-’I

'

AT i Gl |
h — i J

SAVOIR
S'EXPRIMER

est un précieux atout dans bien des
circonstances de la vie profession-
nelle, sociale ou privée ; réunions,
amitiés, relations, travail, affaires,
sentiments, etc.

Il vous est certainement arrivé
de vous dire aprés un entretien :
« Ce n’est pas ainsi que j’aurais di
aborder la gquestion. » Soyez sur
que la conversation est une science
qui peut s’apprendre. L’étude dé-
taillée de tous les «cas » concrets qui peuvent se pré-
senter, ’amélioration progressive de vos moyens d’ex-
pression vous permettront, aprés un entrainement de
quelques mois, d’acquérir une force de persuasion gui
vous surprendra vous-méme. Vous attirerez la sympathie,
vous persuaderez, vous séduirez avec aisance et brio.

Le Cours Technique de Conversation par correspon-
dance vous apprendra & conduire 4 votre guise une _con-
versation, 4 ’animer, 3 la rendre intéressante. Vous
verrez vos relations s’élargir, votre prestige s’accroitre,
vos entreprises réussir.

Demain, vous saurez utiliser toutes les ressources de
la parole et vous mettrez les meilleurs atouts de votre
coté : ceux d’une personne qui sait parler facilement,
efficacement, correctement et aussi écrire avec élégance
en ne faisant ni faute d’orthographe, ni faute de syntaxe.

Pour obtenir tous les renseignements sur cette mé-
thode pratique, demandez la passionnante brochure
gratuite D, 502 « L’art de la conversation et des rela-
tions humaines », (joindre 2 timbres pour frais) au

COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION
(Etablissement privé d’enseignement 4 distance)
35, rue Collange, 92303 Levallois, Tél. 270.73.63

reconversion

culture générale

m orthographe m expression frangaise
m mathématiques m sciences physiques

du c.e.p.
aux mathématiques supeérieures

carriéres '
du secteur privé

m agences d'architectes m mécanique
= automobile m électricité
m béton armé = électronique
m chauffage central m topographie
= comptabilité m travaux publics
m constructions et
métalliques m batiment

du chef de chantier a I'ingénieur

carrieres :
des services publics

m cadastre m navigation
m emplois réserves aerienne

m équipement mp.tt.

= génie rural m services

m météorologie communaux
mh.l.m. ms.n.cf.

de I'agent de bureau
a l'inspecteur ou ingénieur

monographies professionnelles gratuites
sur simple demande

oooooooooob@

nom
adresse

prie L'ECOLE CHEZ SOI

de lui adresser, sans engagement |'un des guides suivants :

carriéres de la fonction publique
carrieres du secteur privé

L’ECOLE CHEZ SOI

enseignement technique privé a distance
créée en 1891 par Léon EYROLLES

1, rue Theénard

V21

75240 Paris CEDEX 05
Tél. 033.53.71



B["x ﬂ"’ﬂ" HH:HH":H[ devenez spécialistes\
POUR LA TEGHNIQUE
DE DEMAIN...

Bonnange

LARMEE DE TERRE
vous propose
des 17 ans

— une sécurité d'emploi
— le choix de la spécialité
— le choix du régiment

— la promotion de caporal-chef
a 6 mois de service

suivent les cours de : — contrats de durée variable
L'INSTITUT ELECTRORADIO et resiliables le cas échéant
car saformation c’est quand méme autre chose / W :

Vous exercer dé]d volre mélier puisque vous travalller uvec nombreux avantages divers

les composanis indusiriels modernes : pas de iransition enire
vos Efudes et la vie prolessionnelle,

Vous effeciuez Montages et Mesures comme en Laboraloire, cor
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PILUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doiven! assurer la reléve

— qul doivent se recycler

— que réciament les nouvelles applicalions

PROFITEZ DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

7 FORMATIONS :

o ELECTRONIQUE BENERALE o TELEVISION N el B
o MICRO ELECTRONIQUE © TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE

o SONORISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE

. QUSRS

Y

e ssoweno| ~ INSTITUT ELECTRORADIO choix possible parmi

. 26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS | 23 groupes de spécialités
I ‘- . n  par_correspondance) 1 selon vos gouts et vos aptitudes
I et sal Ima“m E MA ’“Tl alors..renseignez-vous
l 4 “‘Rnltk.;!'%m”u; Au Centre de Documentation de I'Armée de Terre de

=3 P Sk I ST vofre departement ( adresse & demander 4 la Mairie
I NOM AP D R T SRR I ou Gendarmerie ). Ou écrire a

: = e D.P.M.A.T. B.C.E. service SV
: B, = P T A 7 ' Port Roval 75998 PAR

II_DII iy R =il SARi I 37, boulevard de Port Roval 75998 PARIS ARMEES

- i = E = e T
_-___-‘_--___--
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Pour conserver intacte cette documentation, utilisez les bons ci-dessous.

L 0 e B

i ¥ i 5 i
ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE Ei L’ECOLE CHEZ SOl page 156 | ! ECOLE UNIVERSELLE page 51 }
12, rue de la Lune - PARIS (2°) i 1, rue Thenard - 75240 PARIS {E §9, boulevard Exelmans - PARIS (16*) 5

- 1 ' 1

page 2° couv. E 1 Veuillez m'adresser sans engagement ['un des : E i

: i ides ¥ 21 suivants : 1! Veuillez m’adresser votre notice n° 447 1

Veuillez m'adresser sans engagement la do- 15 eur - X : H ! gres ! H

5 : = A 1 [ Carriéres de la Fonction publique 1 (désignez les initiales de la brochure qui vous 1

cumentation gratuite n® 63)SV-63CSV E Y [0 Carrigres du Secteur privé ’: 1 intéresse). i

i i i

NIOM oL e e B G 1A FENOM Lo T NOM s o s o8 Somed Fis diblaes v !

1 il 1

FADRESSE ' oo s s oo i S o EADRESSE ....ooouiiniiieiinienns U ADRESSE S oo o s ba s sl et !
[ ]

Bt R Rl O i e e e e, i A S R R G R 5

T R e e e Hii
Ll e T AL

' ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET ' | INSTITUT ELECTRORADIO page 157 ;i INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE |

l SUPERIEURE page 159 § ! 26, rue Boileau - 75016 PARIS ! ET DE GESTION (L.P.1.G.) !

: 94, rue de Paris - 94220 CHARENTON k : ! 7, rue Heynen - 92270 BOIS-COLOMBES H

: I i age 159 | |

E Veuill . i S 1 Veuillezm' envoyer gratuitement votre manuel it e i

: g.::::n::ntn::t::o;:;dﬁ::e‘g ;Een A en E sur les carrigres de I'Electronigue. i E Demandez la documentation gratuite n° 3097 i

1 1 L]

1 [ 1

e N A e RS N 0= T B AR Ol A RERON il f e o lC S S H

1 1 1

R RDRESSE s ceminss Ukl Sl ADRESSE 0., bl il iie i 00 i BEADRESSE .0 et sl -

i : i i :

IAZE Wl P R 0 ebvmyontel o ed o o s e e asaTiel o R R e I e e R : I R IO 1

B e s e e e Ll o e b T I i AR i Ch e S R R

=|-—--------d---------—-d-.-'- ------ --.= I---Iﬂ-ﬂ‘--------- ----- H-H----P------'i i--------ﬂ'------------------.--.-----i '

{ COURS TECHNIQUE page 156 :} LANGUES ET AFFAIRES page 154 : 3 INFRA page 154 |
DE CONVERSATION 1135 rue Collange - 92303 LEVALLOIS 11 24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8°) !
35, rue Collange - 92303 LEVALLOIS it := Veuill adlEass A !
Yeuillez m'envoyer gratuitement et sans en E i Yeunllax:im Svdyst:’ Srduiioment | 2, ues ' : d:::m::ﬂlf:’:f:ﬂ r?r::uilfean;B e;?:;g(eg:;;m 4 : :
gagement pour ymoi. votre brochure D. 502. H t?:_af;:::m PP ol ¥tee . documantanidn i I timbres pour frais d'envoi). i
Ci-joint 2 timbres pour frais d"envoi). 1 E i b Gt ion-CHOIBIE Liakiime e by et Sty !

il i 1
1t T R P g (o LENMOMY Ll ve st daia s sdin L FENOM L.oiiiiiiiinii e i
i 1
APRESSE L.l ol i el R ADRESSE v Sl el i s EE RDRESSE oot oy b i i v iy i]
i
Mo f il L s S R R v Bl b e e e !
i I i

T | AR PP R LR PP CE L EEEL L LR bbb !

o -

) Iy

i i :

| ARMEE DE TERRE (D.P.M.A.T.) page 157 | | CIFRA gage 15 i, UNIECO page 153 !

! 37, bd. du Port-Royal - 75998 Paris-Armées ] | 21, rue du Hainaut - 75019 PARIS iy 5611 rue de Neufchirel i

H 4 11 76041 ROUEN

! Ecrire & I’Etat Major de I'Armée de Terre 1 : 3 i

ireabies : 5 11 Bon pour recevoir lo documentation 186 G pour ; ; 4

i ?J:;::?S::&t??{fe dagArme e Ll EE votre préparation aux fonctions de ....... ii 3:;1 cp::!rl;érre;:.:vmr gratuitement notre Guide

i § t

! :

ENIOMIL L Lo B FENOM Lo E: REMEG L el e il et b ettt

[ H 1

¢ ADRESSE ........ PSR ekl 8T ADRESSE o iisiifiy vn s s bk s dhaiduda s sin ‘ bADRESSE .oovviineaoeseese s ,
i

IS S R e i e A R o T A MR PR S e Ce L

1 i H i

1
A ¥ e o
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Des centaines de métiers techniques

d'avenir vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et 4 votre cadence, l'une des

FORMATIONS PERMANENTES
PAR GORRESPONDANGE ET STAGES PRATIQUES

250 préparations uniquement techniques

(N K1 = 1 "

INFORMATIQUE CHIMIE AUTOMOBILE GENIE CIVIL
PROGRAMMEUR PLASTIQUES AVIATION PETROLE
ELECTRONIQUE MECANIQUE BETON VENTILATION
RADIO ELECTRICITE BATIMENT T.P. CHAUFFAGE
TELEVISION AUTOMATION CONSTR. METALL,. FROID etc...
Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-dessous (complété ou
[ I recopié) & L'ETMS pour recevoir gratuitement et sans engage-
T ment sa BROCHURE COMPLETE Ne A 30 de pras de
8 3 -, B | 300 pages. (1) i
S i % I i ["Je cemande & rETMS - ;
§ N 94, rue de Paris, 94220 CHARENTON-PARIS I'anvoi sans
‘e 1]l ¢ 3 ; engagement de sa BROCHURE GRATUITE N° A 30
(-]
a

| 51) POUR PAYS HORS D'EUROPE ioindre mandat de
I 0 F frangais ou 20 coupons-réponse pour frais d'envoi
( ristournés en cas d’inscription )

SVOANISIME PRIVE REQI PAR LA LOK DU 12.7.71, | Nom or mRENGM . o 0 e |
SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L'ETAT ADRSESE

94, RUE DE PARIS fla T e TR |
94220 CHARENTON PARIS TEL. 368.69.10 + | FORMATION ENViSAGEE
Pour les éléves belges : E.T.M.S. de CHARLEROI - 64 Bd Joseph Il - 6000 CHARLEROI (Belgique)

2 ”
o EC —

CARRIERES COMPTABLES [ E o l' E TR AT

’ -

L'examen probatoire

r
est la Ire étape il g .
y . tablissement privé d’Enseignement Supérieur

vers I'expertise comptable Fondée en 1902

Cet examen officiel, qui constitue la premizre étape Reconnue par ['Etat
vers |'Expertise comptable, ouvre déja de nombreux (Décret du 3 janvier 1922)
déboucll-lnté’g dians B’in%ust;le,t le céommerce et les profes- é E
sions rales. Durée de la préparation par correspon-
dance avec la méthode Caténale : 4 a 8 mois, suivant L E CTRIC'T
temps disponible. Niveaubconselllé i fre Qu Bac. Au- E LECTRONI QUE
cune connaissance comptable n'est demandée au départ.
Demandez la documentation gratuite n° P8668. Ecrire : MéCANIQUE 'NDUSTR'ELLES
Ecole Francaise de Comptabilité, organisme privé sou- T
gils aé; contréle pédagogique de I'Etat, 92270 Bois- SECTION DES ELEVES INGENIEURS
olombes,

Dipléme officiel d"ingénieur
Electricien-Mécanicien

c-A.p_ d'informatique SECTION DE TECHNICIENS SUPERIEURS

. . » . e ’ » L
Qualification professionnelle accélérée 4 P:E:?:ATEII?E':; I;:gzr':léEEURs
Date prévue de I'examen : Octobre 1976 NS N

Vous pouvez dés maintenant préparer tranquil- SECTION s,"ﬁc,'ALEsu,P,E“'EURE
lement chez vous le Certificat d'Aptitude Profes. _n"él':g"'“z!quez g“gef;fe“s"‘
sionnelle aux Fonctions de |'Informatique. Ce di- R
pldme d'Etat garantira votre aptitude a exercer les SECTION PREPARATOIRE
métiers d'opérateur, de pupitreur, etc. Délai: 6 2 recevant les éléves i partir des classes de seconde
10 mois, selon degré d'instruction et temps dispo- Préparation au Baccalauréat C

nible. Niveau : Brevet ou sortie de troisiéme.
Demandez la documentation gratuite n°3097 a : Ins- INTERNAT - EXTERNAT - DEMI-PENSION

titut Privé d'Informatique et de Gestion (I.P.I.G.) 20, rue du Théatre et 115, avenue Emile-Zola
soumis au contrdle pédagogique de I'Etat, 7, rue

Heynen, 92270 Bois-Colombes. Cours gratuit pour 75739 Paris Cedex 15 - Tél. 577-30-84

les bénéficiaires de la formation continue. NS S A
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BON D EXAMEN GRATUIT |

a découper ou a recopier
en rappelant|Y30/SVAH
et aretourner a C.A.L.

France: \
114 Champs-Elysées
75391 Paris Cedex 08

W Notre esprit est-il capable
de prodiges ?

W Peut-on atteindre la sérénite [ |
parfaite ?

® Que fait-on dans un ashram ? u
m Peut-on déplacer .
des objets a distance ? ]
B Que sont les
« communautés en recherche »? L]

Veuillez m'expédier votre ouvrage double

Le livre des pouvoirs de ’esprit
.Lc‘ldi_sposerai de dix jours pour I'examiner. Passé ce
élai: !
@ Si je décide de le conserver.d'e le réglerai alors en
deux mensualités: la premiére de 35,15 F (+ 470 F

Belgique: de port), la deuxiéme de 35,15 F (1).

Palais-Saint-Jacques Je ne m'engage a rien d’autre.

7500 Tournai ® Si je décide de vous le retourner, je ne vous devrai

uissesT o rien.

20 av. Guillemin (1) A moins que je ne préfére vous le régler, ci-joint,

1009 Pully en une seule fois 70,30 F (+ 4,70 F de port). Je vous
envoie donc sous enveloppe la présente carte et le
réglement de l'ouvrage, adresse a CAL, 114
Chamgs—E]yscas 75391 Paris Cedex 08. C.C.P.
360.19 Paris.

Prénom Nom

N° Rue.

Code postal Ville,

Signature.

X

B La vie intérieure
dans les grandes religions.

L’homme qui a marché sur la lune
vous révele...

Voyance, prémonition, télépathie, etc.
Sexe et sacre sont-ils distincts ?
Certaines plantes modifient-elles

la conscience ?

Etc.

Le monde invisible
existe-t-il?

Une équipe de trés haut niveau, sérieuse, docu-
mentée, est allée 'explorer pour vous (sociologues,
biologistes, chercheurs du C.N.R.S., théologiens,
orientalistes, etc.). Elle a rapporté de cette extraordi-
naire recherche un ouvrage qui n’avait jamais encore
été fait.

Pour un meilleur « mode d’emploi »

de vous-méme:

tous les chemins de la SERENITE et

de PEQUILIBRE INTERIEUR.

Le livre des
pouvoirs de I’esprit

Un livre qui est & la fois un guide pour une vie inté-
rieure plus équilibrée, plus riche, plus ouverte et un

‘reportage sensationnel a travers les facultés étranges

de notre esprit.

Ces facultés étranges, la science commence 2 les etu-
dier aujourd’hui, alors qu’autrefois elle les niait tout
simplement.

Le Livre des pouvoirs de Pesprit fait le point sur ce
que la science a découvert d’absolument étonnant en
nous.

RIEN D'AUTRE

A ACHETER!

10 grandes études de fond
sur tous les grands sujets.

500 mots expliqueés

De A a Z, de Absolu & Zazen, vous pourrez enfin
savoir ce que sont: les charismes, I’envoiitement, un
chaman, la Cabale aussi bien que les groupes alpha,
le zen, la télépathie, les communautés en recherche
spirituelles ou psychologiques, etc.

Oui, un ouvrage vraiment extraordinaire que vous
devez posséder et qui, a chaque page, vous étonnera!

V-Publi




Essayez tout
15 JOURS SANS| i |-\
ENGAGEMENT

""Vous avez
L :omm-ndcr en produlis dont vous

chor vous
formalité & rem-

Rots_aves ls drolt de lew
ndanl 15 jours. 8'lls ne vous
wous sars Inlégralement

yoz| P us
que vous lrtx & fournir Is moindre explication, F. 8.5

enfanis.
& mm.
] 188 A - Modéle luze. F. 57,90
11888 - 100 cariouches  F. 15,60

op| CHIENS ET CHATS IENFUIINT
qnl rld ¢ en partant di mn.lnunlmlnl ﬂll .nuro\u que vous
dmnles eo pl
donne la réponse A bien des questions que
¥OUS DOUVel VOUS paser, vous débarrasse dune
loule de complexes el vous révele
o oulmm et de la réussite soxuelle 4a

par ]
rideaux, stc D-‘one Ies animau)
endroils o ils n'ont pas le

W"‘Il & lintérieur comme I
- Vat'en ...,

Avec un cuir chevalu en ben etat,
toute famme devrait avoir des
CHEVEUX TRES LONGS,

#pais, souples, brillants, faciles & colffer

Si wos cheveux sont t1op courls,
ternes, cassanta, lourchus, difficiles
A poignor. cssayer cette meéthode
iré3 simple et inoffensive  enduisez
'e cuir chavelu de Lollun Capilang
sans frotter mais en

oheveux pulsent
leur nourriture. La Lotion Capilong
contiant plusisurs comneums a
tils, a
pour 3
que:

milliers
en service
aux US.A.

Cet adaptateur T, V.
CAPTE
LES ONDES

Cette nouvelle sorte de cemnture amincissante

FAIT RENTRER LE VENTRE

taille et donne un Ihouette elanc

Tirexz la

Voysz la sur l'insiallation élecirigue existant

dittérence dans volre appartement qui con
v tue un vasta rdcepteur d'ondes T.V.

ou radio modul de frdquence.
vous brancher sur snienne

foutne pi

Cortaines conditions locales peu-

venl en perturber le fonciionne-

ment : remboursement Intégral ge-

1 pas satislail,

[ 1781 - Antenne T.
antenn:

Son Wssage exlensible an fidre mable, lavable. Ne remonte pas
Iycra, aminci €! hanches eface les bourralels

SAN9 VOUS Seirer sans vous géner Préciser tour de tallls.

dans vos mouvements. Er son Caint Aminclasants

latge renfort sur e gevant aplalt

la ventre of ramet (83 organes &
leur place.

Douce & Ia peau, aérde, inddfor-

S

plétez vos exercices ﬂhﬂlﬂu!i
par des massages avec in cré:
8 Cotalyl. Contient des |J
l lllll de muscles, de thymus.

plantes-camohr nsi ave HOMME

G#s corps gras qui sccentuent

I'impression” ge 1 vos Mus:]_‘
muse! répa boratoire o%- .! Cotaly Fai0
sous contrdle pharmaceuliaue ;

LE! Pcmlﬂlpﬂh F 57,5

CORRIQEZ VOS OIGNONS P,
CE MOYEM SIMPLE.. EN .Pou- commander, envos ie Bon ci-dessous ou ecriver uniquement
MANT. Exerce une pression CEN;#E OOFUAN‘SIT‘au ET DE PROPAGANDE - 13, rue Marcelin-Berth

a groy

Talgnon 53-12'“30?""“'""""‘""m POUR 15 JOURS D'ESSAI GRATUIT =
une_ intarveny el T b envoyer au c:urlz D'ORGANISATION ET DE PROPAGANDE
(sarv. AG C 31 )13, rue Marcelin-Barthalot - 08402 CANNES

Veulllex m'envoyer fes articles cl-dessous étant entendu que si je ni
Auis pas satistail, J'si le droit de vous les renvﬂurnm les 15 jours
mon achal me sera integralement rembours

NUMERD NOM DE L'ARTICLE PRIX

TOTAL DE MA COMMANDE

UKE LAMPE “LUMIERE NOIRE™
QUI_CREE DE CURIEUX
EFFETS PHOSPHORESCENTS

réléte pay Iac! plion du colls (dans ce cas je
osiersi BISF de plus Dcu: trais @e contre-remboursement.
Quel que solt ls mods de réglement. veullier sjouter pour frais
nl 1F sl volre commands est |n|¢mun & 30F - 2Fal votre
mande et :mml“ entre 30 ot 8O F - 3 F si votra commands
oat -umwa
7] Cochez icl 8l vou- sesirer recevoir le cataiogue comple! de tous
798 prodults (soutez 1 F & volre régiement)

Cﬁulu vétements disparaizaant
omme par enchan-
deviensent fu-

nts, |

oquer MoM PRENOM
by s. ite e RUE S
s palre’ g BVLLE CODE POSTAL
A BEEE Ls baises o TV.L oot sopliqués sur coe articies. MW

Yous pouvez voir fous nos pleavm i tiona!
75008 '.IH‘S H i frespondance. envoyer votre bon de com de
uniouement 4 wlrlnll CERTHE DOIGIN‘SA?IEN ET DE PREP!GAND! 13, rue Mcrcelin.
Barthelot - DIIGZ CANNES

l!lgllln A 135 I:

bd Montps:

s . B

sur simple demande. Pas un detail
ne manque. Vous y decouvrirez une
gamme exclusive et trés etendue de
Bibliothéques, Vitrines, Eléments, a
tous les prix, pour tous les godts,
dans tous les styles. Prix trés in-
téressants grice i la vente par
correspondance. Finition trés soignée et Garan-
tie totale. SATISFAIT ou REMBOURSE.

T I S S S S S SIS S S
Je desire recevoir le catalogue gratuit FONTENEAU sans engagement de ma part

M

Adresse complete

34SVI3

Code Ville

EDITIONS FONTENEAU & C'

P.409-Centrede Gros-86010 POITIERS-CEDEX

1él. 41,6853 +

de Mendez/Warwick

|
|
|
|
|
|
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Case: D0 x 67 mm:

Divers (5 a 20 lignes)
Réglement complanl Ex

PETITES ANNONCES
1150 F HT — 50 x 139 mm: 2300 F HT — 50 x 210 mm: 3060 F HT
A% 1F HT la ligne

elsiop-Publicitée COP Parts 22.271.42

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

EMOIRE

Si I'on considére I'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport a celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
en un temps record, des centaines de dates
de P’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, l'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient 'appliquer et, comme le
disait 4 juste raison un professeur, il fau-
drait enseigner dans les lycées et les
facultés. L’étude devient tellement plus
facile !

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites gque vous avez a faire
(sans agenda), ’endroit ol yous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés ’avoir lue et,
avec quelques jours d’entrainement, de
retenir les 52 cartes d'un jeu que ’on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette étonnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement.

Demandez au Service M 15 Y. CENTRE
D’ETUDES — 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris (17¢), de vous adresser sa bro-
chure « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse tres lisiblement.
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’'un avantage
exceptionnel. Joignez 1 timbre a 0,80 F
pour frais. (Pour tous pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses).

5200 A 7500 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n® I1I.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplame exigé - Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 441 envoyée par

L'ECOLEPREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
soumise au controle pédagogique de I’Etat

4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - CEDEX 02

Etudes gratuites pour les bénéficiaires
de la « FORMATION CONTINUE »

(Loi 16.7.71)

' AUTORITE
S ACQUIERT

Comme I’avocat qui affronte un jury,
tout homme, qu’il soit technicien, com~
mergant, professeur ou employé, doit
apprendre a affronter la vie, a se com-
porter en public, a vaincre son trac
ou ses complexes, a acquérir de
I'autorité.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentaiion compléte et son livre passion-
nant, «PSYCHOLOGIE DE L'AU-
DACE ET DE LA REUSSITE .
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 25) - Boite Postale 294
Avenue Thiers - 06009 NICE CEDEX

LA TIMIDITE VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de 1'absence d'ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de I'amour.

Développez en vous l'autorité, I'assurance,
I’audace, ’éloquence, la puissance de
travail - et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d'étre heureux,
grice 4 une méthode simple et agréable,
véritable ¢ entrainement » de l’esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 144) - Boite Postale 294
Avenue Thiers - 06009 NICE CEDEX

GAGNER DE
L'ARGENT AVEC
SA PLUME..

Est-ce possible? Vous le saurez en lisant
la brochure n°® 461

«LE PLAISIR D’ECRIRE »

envoyée contre 2z francs par L’ECOLE
FRANCAISE DE REDACTION Etabl.
privé soumis au contrdle Pédagogique de
I’Btat. 10, rue de la Vrilliére, 75001 PARIS.

DECOUVREZ LA GRAPHOLOBIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grice aux cours oraux, aux sessions de for-
mation, aux conférences (a2 Paris) et aux
cours par correspondance de 1’

ECOLE DE
PSYCHO - GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953
Régi par la loi du 12-7-1971

Préparation 2 la profession de
GRAPHOLOGUE

Frais comptabilisables dans les dépenses
de formation permanente

Documentation gratuite
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94220 CHARENTON — Tél. : 368-72-01
Inscriptions regues toute I’année
Analyses et sélections par professeurs
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LES GRANDS EDITEURS

LIRONT
YOS MANUSCRITS

si vous suivez nos conseils Demandez la
brochure n° 465 envoyée gratis par:

'ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Etabl. privé soumis au contréle pédago-
gique de I’Etat.

10, rue de la Vrilliére, 75001 PARIS.

DIVERS

DEVENEZ
DETECTIVE
RAPIDEMENT

PAR METHODE JEUNE ET DYNAMIQUE

Demandez documentation gratuite

CIDEPOL

a 1810 WEMMEL (Belgique)

PHOTO MARVIL

LA NATURE VA SE REVEILLER...

Ne restez pas endormis ! ! ! Vous risque-
riez de rater les plus belles photos du
Printemps qui arrive,

Votre matériel, lui aussi a besoin de re-
nouveau; profitez de nos conditions excep-
tionnelles, pour compléter, améliorer, ou
renouveler, votre équipement.

Etude individuelle et déraillée de votre
ancien matériel avec offre de reprise selon
votre prix.

Nous avons sélectionné pour vous les meil-
leurs modéles des plus grandes marques a
des prix les plus compéritifs.

Et n’oubliez pas que PHOTO MARVIL
c’est en plus...

— Un escompte de 3 %, pour réglement
comptant.

— Le Crédit SOFINCO sans formalités.

— La déraxe de 25 Y sur prix nets (33 Y,
sur prix HT) pour expédition hors de
FRANCE et pour les achats effectués
dans notre magasin par les Résidents
Etrangers.

Catalogue gratuit illustré en couleurs
50 pages, avec conditions de vente et
les prix les plus bas sur simple de-
mande.

PHOTO MARVIL

108, bd Sébastopol - PARIS 75003
272.64.24 - C.C.P. PARIS 7586-15

Métro : Strasbourg Saint Denis

SOUCOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Un spécimen (2 timbres i 0,80 F).

2) Un abonnement annuel 10 numéros:
38 F; ajouter 12 F pour un supplément
sur les problémes humains et cosmiques.

3) Série n° 1 de 20 photos, format carte
postale : 17 Francs.

(Réseaux d’enquéteurs, observateurs, pho-

tographes, détection, etc.).
«LUMIERES DANS LA NUIT »

43-Le Chambon-sur-Lignon
. C.C.P. R, Veillith 272426 LYON

APPRENEZ
TOUTES DANSES
MODERNES

seul, chez vous, en quelques heures avec
notre cours simple, précis, progressif,
abondamment illustré. NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE. Timidité vaincue.
Succés garanti. Des milliers de références
provenant du monde entier, sont la pour le
prouver. Demandez une notice discréte
contre 2 timbres, :
Studio S.V. VRANY
oter, rte Croissy - 78110 LE VESINET

COURS PAR CORRESPONDANCE

PARAPSYCHOLOGIE
PRATIQUE

pour le développement des facultés

SUPRANORMALES

Documentation n° 17 contre 4 F en timbres
4 notre secrétariat : Mme PAUZE - B.P. 30
42001 St-ETIENNE CEDEX

DEVENE PHOTOGRAPHE

Sans quitter votre emploi actuel, I’Institut
Supérieur d’Enseignement par Correspon-
dance (organisme privé) vous prépare a ces
brillantes carriéres : photographe de mode,
de publicité, de presse et de reportage.
Demandez notre brochure gratuite n°® 2 i
LS.E.C., 11, faubourg Poissonniére,
75009 PARIS. Belgique: LS.E.C., 176,
bd Kleyer 4000 LIEGE.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 35° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP o4,
13204 MARSEILLE Cedex 1

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Aide au placement des éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits 3 FORVIMED-KIR-
CHE, 83460 Les-Arcs.

Enseignt privé i distance légalt déclaré.

NON BACHELIERS

Préparez la

CAPACITE EN DROIT

(Décret Ministériel de 12.7.56)

Form. acc. par cours programmeés chez soi.
Carr. jurid. assurée. Ce dipl. vs donne accés
aux postes de Cadres de ’Adm. et du sec-
teur pr.. Débouchés prof. excp.. Placement
facil.. Carte d’adh.. Statut univer.. Ecr.:

INSTITUT JURIDIQUE DE FRANCE

Serv. Orientation Universitaire
Boite-Postale 30 - 76310 Sainte-Adresse

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TS A~ GENDOG & WEMMEL coeigaue

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement 4 distance) prépare i cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale n® 1 a E.I.LD.E., 11,
faubourg Poissonniére, 75009 PARIS.
Pour la_Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.




UNIECO prépare par correspondance a

1 ooo CARRIERES dans tous les secteurs

d’activités. Pour tous renseignements,
essezZ~-vou

CENTRE D’INFORMATIONS
UNIEGO

Etablissement privé (Serv. SV 1), 97, rue
Saint-Lazare, 75009 PARIS. Tél.874.91.68

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
REPERTOIRE HEBDOMADAIRE
des offres d’emplois disponibles Qutre-
Mer - Etranger - Documentation gratuite

contre enveloppe réponse.

VOUS SAVEL LIRE, EGRIRE

Chaque mois chez vous gagnez

50000 A 500 000 AF ET PLUS

Temps plein ou partiel. Pour tous. Partout.
Sans argent. Indic. gratis. EPHUS BP 16
13201 Marseille

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grice 4 notre GUIDE complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter. Demnan-
dez la notice 42 comment faire breveter
ses inventions, contre deux timbres a:
ROPA B.P. 41 62101 Calais.

LIVRES INSOLITES ET CURIEUX!

Nous vous proposons toute une gamme
d’ouvrages passionnants traitant de Scien-
ces Occultes, Esotérisme, Voyance, Presti-
digitation, Hypnotisme, Magie, Envoite-
ment. Sur demande, catalogue gratuit N
GSV 37 a PANORAMA

54230 NEUVES-MAISONS.

ASTROLAB
Cours d’Astronomie
Fascicules trimestriels
51, rue Croix-Verte, 87000 LIMOGES
Rens. contre 2 t.

Le S.D. OURANOS, revue sur les sou-
coupes volantes met a votre dispos. Photos
et Diapo sur les OVNI. Catalo. de 400
ouvrages insolites ctre 1 t. & S. D.
OURANOS 77510 REBAIS.

L’Australie, I’Afrique du Sud, le Canada,
I’Amérique du Sud, IAfrique Noire,
I'Europe recherchent personnel toutes
catégories. Demandez la revue spécialisée
MIGRATIONS (SC) B.P. 291-09 -
PARIS.

TRIBUNE DES ATHEES
03330 BELLENAVES

Spécimen gratuit.

PSYCHO-GRAPHO

Découvrez le caractére, forces faiblesses
d’amis, conjoints, par I'analyse de leur
écriture. Office Graphologie, 1, rue de
Monbel. 75017 PARIS.

DOCUMENTATIONS UNIQUES
Gadgets, catalogues insolites, collections,
publications curieuses et marginales, élec-
tronique spéciale, idées de gains.
Rens. contre 3 t. (étranger 3 CRI) a:
1.G.S. (SV 64), B.P. 361
75064 PARIS CEDEX oz FRANCE

V.IB.EL.

Controle votre potentiel électrique et
FAIT MIEUX ENCORE. Doc. c. 2 t.
Professeur DECHAMBRE. 12, avenue
Petsche, ostoo BRIANCON.

informations commerciales

UNE NOUVEAUTE
P.C. PHOTO-CHIMIE: LE PCN-S

NOUVEAUTE

PATERSON

Le grand spécialiste anglais du matériel, des
accessoires et produits pour laboratoires photo-
graphiques vient de sortir deux cuves spéciale-
ment adaptées aux traitements des papiers cou-
leurs, les modeles Paterson 18 x 24 et 24 x 30.

De conception originale, utilisant un socle léger
et bien adapté, elles n'occupent qu'un minimum
de place sur le plan travail et permettent d'opé-
rer dans les meilleures conditions.

Leur systéme de double agitation assure un trai-
tement & bain perdu, facile, économique et cons-
tant aux papiers couleurs.

Le mouvement rotatif, lent, déclenche un va-ef-
vient horizontal régulier, provoguant le brassage
continu des bains et leur répartition uniforme
sur les surfaces & traiter. .
La cuve se charge au noir et I'ensemble du frai- |
tement se déroule en plein jour. La solution
versée dans le couvercle n'atteint le papier qu'au
moment oU la cuve est couchée sur son support.
Deux tailles de cuve sont disponibles: le modéle ;
18 x 24 permet de traiter une feville de ce for-
mat, ou deux 13 x 18 avec seulement 55cc de

Pour traiter sci-meme les tilms negatits AGFA-
COLOR CNS et CN17, l'amateur dispose désor-
mais du nouveau « NECESSAIRE » de traitement
PCN-S qui vient compléter heureusement la gam-
me déja étendue des NECESSAIRES couleur de
la firme P.C. PHOTO-CHIMIE.

Nous refrouvorns ici le conditionnement en bains
liquides concentrés fractionnables & volonté. Le
« NECESSAIRE »-est prévu pour 1,2 litre de cha-
que bain et fractionné au départ en 2 x 600 ml
ce qui est un gros avantage pour |'utilisation
aussi bien que pour la conservation.

Le « NECESSAIRE » permet de traiter

10 films

24 x 36 - 36 poses ou 10films 120. bain.
Le nouveau « NECESSAIRE » est disponible dés & Le modéle 24 x 30, pour une épreuve de cette
présent chez les revendeurs de la marque. dimension, peut également développer deux

13 x 18, avec 110cc de solution.

P.C. Photo-Chimie, 90, avenue Marceau, 93700
SCOP, 27, fg St-Antoine, 75011 Paris.

Drancy.
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OUS avez blen lu. Le Centre
de Propagande anti-tabac
vous propose aujourd'hul d'es-
sayer sans qu'll vous en coite
un franc - absolument gratuite-
ment - une dragée échantlilon
d'un produit anti-tabac qul peut
vous débarrasser a jamais de
-votre besoln de fumer.

Ponsez-y particulierement pour vous
ou pour votre mari, si vous faites par-
tie de ces innombrables fumeurs qui
ont eu cent fois la ferme intention de
renoncer pour toujours & leurs ciga-
reltes, sans jamals réussir A « tenir ~
plus de quelques heures. Cette dra-
gée, la dragée Anti-T., c'est le nom
que lui donnent entre eux les cher-
cheurs du Centre de Propagande Anti-
labac, qui l'ont mise au polnt et qui
comporte quinze années d'expérience,
a une particularité qui la rend particu-
llérement efficace. De cela, comme de sa
parfaite innoculté et de son efficacité, on
est certain. La dragée anti-T, de son vrai
nom la dragée Nico-Corlyl, a déja fail
I'objet de tests dés 1959, époque & laquelle
le Centre de Propsgande anti- tabac
tentait qualie procédés anti-tapac. Un
de ces qualre procédés élail nouveau
et totalement inconnu. Son inventeur
J.-A. DEMI, un des gquatre grands ex-
perts mondiaux en ardmes détoxicants,
était  tormel son produit éliminait
progressivement le besoin de nicoline
el par conséauenl l'envie de tumer.

UNE REUSSITE
SANS PRECEDENT
Cet «anti-tabac », le Nico-Cortyl,

testé avec les trois autres, montra le
plus fort pourcentage de réusslle mals

surtout, at tous ceux qui ont participé &
celte axpansnce le reconnaissent, la dé-
ltoxication s'es! faite en douceur, sans

provoquer de lroubles d'aucune sorte
L'envie du tabac a disparu, peu & peu,
toutl simplemant.

Peu aprés, un de nos lesleurs volon-
taires particullérement & méme d'en
parler puisqu'il s’agit d'un docteur en
médecine, aprés avoir lumé pendant vingt
ans plus de 60 cigareltes par jour, déclare
avolr cessé en quinze jours. Nous lul
latssons la parole :

= Avant de commencer, j'étais scep-
tique, mais je reconnais que |'avais
tort. Dés le premier joar, Je suis passé
sans la moindre difficultd, sans y pen-
ser, de.60 clgarettes a 40. Quatre jours
plus tard : 30 cigarettes. Le surlende-
main, 20 clgarettes. Trois jours aprés,
12 cigareltes et une semaine plus tard
exactament ma derniéra clgarette.
Depuis, et 1l y a maintenant plusieurs
années, je n'ai plus touché une ciga-
rette et Il ne m'en a jamais rien
colté.

LA MEILLEURE METHODE

CE DOCTEUR N'EST PAS LE SEUL DOC-
TEUR A AVOIR TESTE LA DRAGEE
ANTI-T NICO-CORTYL, DES DIZAINES
D'AUTRES ONT TEMOIGNE EN SA
FAVEUR.

Parmi eux, citons

Le docteur M. C., de Parls : «Le
traitement Nico-Cortyl constitue & mon

Le Docteur Cortial
«J'al cessé de fumer en 15 Jours. »

sens la meilieure mélhede pour se
débarrasser du tabac -
Le professeur B. D.. de I'Institut

Pasteur : « Le résultat a été rapide. Je
pense gqu'avec Nico-Cortyl toute per-
sonne qui désire cesser de fumer peul
le faire avec grande facilité. Merci
ancore ».

Les eaxpérimentateurs non médecins
ne sont pas moins enthousiastes

La déclaration de M. Pierre Berlrand,
47 ans, cadre commercial, 73, rue
Péreire a Sainl-Germain-en-Laye (Yve-
lines) en témoigne «J'ai essayé le
Nico-Cortyl sans aucun espoir, juste
pour voir,

«Un jour, bien longtemps aupara-
vant, ['avais déja décidé d'arréter de
fumer. Aprés avoir stoppé nel du jour
au lendemain, j'ai vécu un mols de
calvaire. Un mois pendant lequel |'ai
taté mes poches pour y trouver une
cigarette. Un mols pendant lequel j'ai
dio faire des eflorts surhumains pour
refuser celles qu'on m'offrait. Au bout
d'un mois, j'ai craqué, j'at recommen-
cé. Et pour vingl-cing ans.

= [l y a deux ans, quand j'ai connu
le Centre de Propagande anti-tabac
et sa dragée Nico-Cortyl, |'étais per-
suadé que je fumerais ma vie en-
tiere. Mais comme ['étais prévenu que
je pourrais continuer a fumer autant
que je le souhaiterais, tout en sucant

la fameuse dragée, pourquoi ne pas
essayer aprés {oul.
~ Eh bien, de jour en jour, j'ai eu

de mgins en moins bescin de ciga-
rette. Et, au bout de quinze jours, je
n'en avais plus envie du toul. J'étais
guéri de mon golt du tabac.

» DEPUIS, JE N'Al PLUS EPROUVE
LE DESIR DE FUMER ;: EN REVANCHE,
JE ME SENS A 47 ANS PLUS EN
FORME QU'A 20 ANS ET CONTRAI-
REMENT A MES APPREHENSIONS, JE

N'Al PAS GROSSI D'UN GRAMME ».
C'est vrai, l'une des qualités ~de
Nico-Cortyl c'est non seulement de

permetire de rompre gsans difficultés
avec le tabac, mais aussi de le faire
sans grossir. Et c'est parfaitement lo-
gique.

Pourquoi grossit-on lorsqu'on arréte
de fumer? A 99 ° parce que le
sentiment de privation que I'on éprou-

peut supprimer

L'’ENVIE
DE
FUMER

ve entraine ce que les médecins ap-
pellent une boulimie de compensa-
tion. On grignote des bonbons, on se
jelte sur la nourriture pour essayer
inconsciemment de retrouver la |oie
de vivre. C'est le méme besoin que
celur qui pousse une femme ou un
homme qui vient de subir un choc
alfeclit 4 se venger sur les géleaux
el les sucreries.

Avec Nico-Cortyl. il n'y a aucun
sentiment de lrustration : donc aucun
besoin de compensation alimentaire,

Quant & savoir si c'est vraiment
nécessaire d'arréter de fumer, & moins
d'étre de parfaite mauvaise loi, plus
personne maintenanl ne peu!l prétendre
le contraire.

Sans mame insisler sur les dangers
réels ot graves qu'il nous fait courir
et que plus aucun médecin ne songe
a nier, on peul dire avec certitude que
le tabac détruit peu & peu la santé, la
beauté el la joie de vivre.

En cessant d avaler chagque |our ni-

cotine, goudron et autres poisons,
vous allez retrouver le matin la forme
de volre adolescence, ne plus #étre

menacé par les migraines, les
gites, etc.

laryn-

Vous allez relrouver cette fralcheur
de teint dont vous aviez perdu I'habi-
tude el gui est devenue & notre épo-
que si rare

Entin, vous allez retrouver votre j018
de vivre, le retour & un équilibre phy-
sique qui entraine en effet automati-
quemenl une sorte de réconciliation
avec so-méme el avec les autres

Bref, d'une fagon speclacuiaire et
presqgue immédiate. la dragée anti-T
Nico-Cortyl fait voir la vie scus des

aspects nouveaux el permet de retrou-

ver celta sensation oublide : &tre bien
dans sa peau
N'hésitez pas & faire [|'expérlence,

c'est une occasion unique. Et dépé-
chez-vous pour recevoir un échantillon de
la dragée Nico-Cortyl gratuitement. L'uni-
que efforl que vous ayez & faire est de
découper rapidement le bon cl-dessous
et de I'envoyer au Centre de Propagande
antl-tabac

Tout ce que vous demande, sans
I'exiger d'ailleurs, le Centre de Pro-
pagande anti-tabac est de lui écrire
dans quelques mois pour lui dire sin-
céremen! ce que vous pensez de
Nico-Cortyl

Vos lettres de satistaction el de réussile
contribueront a grossir notre dossier dans
I'intérét de tous les fumeurs.

gratuit a
découper

e ———————

NICO-CORTYL N°aicrsoa
A retourner au Centre de Propagande Antl-Tabac
37, boulevard de Strasbourg - 75480 PARIS CEDEX 10
Je désire recevoir gratuitement la dragée échantillon Anti-tabac
NICO-CORTYL

(Offre gratuite)
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