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I'Ecole qui construira

votre avenir
comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d'instruction générale

| Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
HEE 1919 a fourni le plus de Techniciens aux
~ Administrations et aux Firmes Industrielles
fiy et qui a forme a ce jour pilus de

100.000 éléves
est la PREMIERE DE FRANCE

Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ 3 la sortie
de la 3me
ELECTRONIQUE : enseignement & tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE ; préparation au CAP - Fi
et BAC Intormatique. Programmeur.

BOURSES D'ETAT

Pensions et Foyers

RECYCLAGE et FORMATION PERMANENTE
Bureau de placement controté par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations-Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a 'Ecole.

a découper ou 3 recopier - _1
ECOLE CENTRALE Veuillez me documenter gratuitement et me faire parvenir votre Guide desl
des Techniciens Carriéres N°
DE L’ELECTRONIQUE (envoi également sur simple appel téléphonique) 685 sv
Cours du jour reconnus par-I'Etat
12. RUE DE LA LUNE, PARIS 2° « TEL : 236.78.87 + Nom
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Miranda :
le meilleur rapport performances/prix.
Nous I'affirmons. Nous le prouvons.

Les reflex 24 x 36 Miranda comportent tous les perfectionnements
que I'on peut actuellement exiger sur un appareil de classe. Certains
de leurs concurrents disposent de plu51eurs de ces solutions techniques.
D’autres (treés peu) offrent les mémes caractéristiques.
Mais aucune marque ne peut, comme Miranda, proposer aux
utilisateurs des appareils aussi complets a un prix aussi compétitif.
L’Auto-Sensorex EE est le seul reflex 24 x 36 a automatisme
intégral (débrayable) a posséder un systéme
de viseurs interchangeables et une double

-mesure de 'exposition (“spot” ou “ambiance”).

Pourtant, il colite moins de 2 000 F.* =
Quant au Miranda Sensorex 11, il
dispose ¢galement de la visée _—

interchangeable et d’une mesure de
la lumiere a pleine ouverture.

Il coute moins de 1500 F.* 7\

De plus, la double monture o o 4 4,
‘exclusive Miranda (baionnette ) ’ s
rapide + vis @ 44 mm) permet a _ . / y . Q
I’Auto-Sensorex EE comme au il ) e : -

Sensorex Il de recevoir,
outre la gamme des
objectifs Miranda, tous
les objectifs Soligor,
ainsi que ceux de
nombreuses autres marques
que vous pourriez posséder.
En acceptant plus de
1 500 accessoires et
optiques, les 24 x 36
Miranda constituent la base
d’un des systémes les plus
complets et évolutifs du marché
Miranda, le meilleur rapport ’
performances/prix ? La preuve est faite.
Nous en sommes si convaincus
que nous n’avons pas hésité a faire
bénéficier, de surcroit, tous les utilisateurs de
Miranda d’une garantie totalede 2 ans.
Clest dire la conﬁanoe que nous avons dans notre

* Prix avec objectil | : 1.8 de 50 mm, boitier chromé, au ﬁnnn 19’74
Egalement disponible en- bomer nmr - . s
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M. Holmes

Chateau de Montvaillant
Lasalle (Gard)

"le suis propriétaire de cet hétel, le
Chéteau de Montvaillant. Et quand j'ai vou-
lu remplacer le téléviseur noir par un couleur, je
suis descendu jusqu'da Alés. La, le vendeur m'a tout de
suite conseillé un appareil qui soit vraiment robuste.

Vu lendroit ou [habite, {ai vraiment besoin d'un télé-
viseur sans problémel!

Et depuis 2 ans que Jai un téléviseur couleur Radiolg,
je n'ai pos eu un seul ennuil”-

Radiola @ mis toute son expérience de lélectronique

M. Jeaume
Revendeur & Alés

dansla fabrication de ses téléviseurs cou-
leur. Il y a 11 modeles différents.

Leur grande sensibilité dans la définition des
couleurs, leur dispositif de correction automatique, leur
simplicité de réglage, en font des appareils extréme-
ment fiables, vendus par des spécialistes hautement
qualifiés.

Les spécialistes Radiolo ne sont pas de simples ven-
deurs. Ils savent écouter, et conseiller lappareil qui cor-
respond le mieux au probléme qu'on leur expose.

1.RA 56 K 443

Ecran 56 cm - Extra plat 110° - Dispositit vidéomatic - Clavier électronique 6 touches -
Réglages image par curseurs - Existe en ébénisterie laquée blanc mat:RA 56 K 462.

2.RA 56 K 549
Ecran 56 cm - Dispositif vidéomatic - Sélecteur & touches.
3.RAG6K 4N

(-]

Ecran & cm - Disposifif vidéomatic - Sélecteur 6 touches - Existe également avec porte fermant @ clé:RA 66 K 741.

4.RA 66K 743

Ecran 66 cm - Dispositif vidéomatic - Clavier électronique é touches - Réglages image par curseurs.

5.RA 66K 554

Ecran 66 cm - Extra plat 110° - Dispositif vidéomatic - Clavier électronique & touches - Réglages image par curseurs -

Entigrement transistorisé - Décor cluminium mat.
6.RA 66K 553
Identique au RA &6 K 554 avec décor alu blond.
7.RA 66 K 253

Ecron &6 cm - Extra plat 110° - Dispositif vidéomatic - Clavier électronique “touch control® - Réglages image par curseurs -

Entigrement transistorisé - Existe également en ébénisterie acajou verni: RA 66 K 653.

8.RA 66K 941

Console avec écran 66 cm et rideau termant & clé - Clovier électronique 6 fouches - Réglages image par curseurs -

Radiola @

Trois haut-parleurs.
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. Avez-vous encore les moyens de traiter
votre voiture comme un objet de consommation?

Au temps ou l'automobile était reine,
on en changeait tous les deux ans, c'était
la course aux performances, I'essence
coulait a flots... C'était avant I'automne 1973.

Et puis I'essence se mit & augmenter,
le prix de revient au kilometre a peser
davantage, et I'automobiliste a réfléchir.

C'est alors que Mobil SHC, le
premier lubrifiant & base d'hydrocarbures
de synthése, jusque-a réservé aux
initiés, commenca & concerner tous les
conducteurs soucieux de la durée de
leur voiture.

Mobil SHC le lubrifiant de synthese.

Cette année, ce n'est plus le domaine des initiés.
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Parce qu'on s'apercoit que pour
respecter les limitations de vitesse, il faut
souvent faire tourner son moteur en sous-
régime. Et & ce régime, les constructeurs
le disent, les pieces de culbuterie — cames,
poussoirs, culbuteurs — souffrent -
plus qu'a grande vitesse.

Parce que Mobil SHC, le
lubrifiant de synthése, dépasse les £
performances des huiles minérales a
bas régime comme & haut régime.

C'est en pensant a tout cela qu'on N
fait durer un moteur 120000 kilomeétres: &

TED BATES
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Jet Tours.
Dans 49 pays du monde,
Nnous Vous avons prepare
un hiver ensoleillé.

Pour une semaine ou deux, quittez I'hiver, la pluie,
le froid et partez au soleil!

Nous vous proposons des circuits, des séjours, et une
large sélection d’hotels. Vous n'avez plus qu'a choisir.

Et partout ol vous irez, notre représentant Jet Tours, qui
connait parfaitement le pays, sera toujours a votre disposition,
toujours prét a vous donner tous les renseignements dont vous
aurez besoin.

Aprés un vol agréable vous découvrez les Antilles :
la Guadeloupe - L'ile dEmeraude, la Martinique - L’ile aux
fleurs, ot 'on déguste a volonté crabes farcis, calalous, accras,
et oti 'on danse la «Biguinen. Mais vous pourrez aussi partir
en croisiére dans les eaux turquoises des Caraibes.

Au Kenya, nous avons prévu des séjours autour de
Mombasa, oti les cocotiers ombragent de longues plages de sable
corallien. Et aussi I'aventure : safaris photos en brousse,

a l'afftit d'un lion, péche au gros en haute mer.
Au Kenya, la nature est restée sauvage, intacte, magnifique.

En Tunisie, de grandes plages de sable blond bordent
des paysages printaniers. Ainsi 2 Hammamet, les fleurs de
bigaradiers, le jasmin, les grands bouquets de mimosas jaune
d’or, les orangeraies parfument I'air tiéde.

Djerba, cest I'lle du silence. La tranquillité, le calme, la douceur
régnent. On a I'éternité devant soi.

Jet Tours. Vos prochaines vacances seront pleines de soleil.

TUNISIE" |}smaine 1o 980F
MAROC' |gmaine. 1250F
SENEGAL | jsmaine. 1950F
KENYA | [ionsits petic déjeuner | 190O0F
ANTILLES | jsmaine, . 2200F
CARAIBES | ;ioisicre 1 semaine 2960F

7 ine, chamb
US.A. ehiarrsans conprises | 2OME
70 jour:
BANGKOK chdr;.té;:: et petit déjeuner 2500F

Catalogue Jet Tours, danstoutesles Agences de voyages ou
a Air France - Cédex 876.75.300 Paris-Brune

JEC COoMurs

*Attention, offre exceptionnelle! Il est particuliérement
avantageux de partir en janvier: Jet Tours baisse ses prix pour
les séjours au Maroc et en Tunisie.




H@S= High Quality Sound

I'autre dimension du cinéma sonore

HQS = distinction que justifie bien
la classe des projecteurs

del uvelle séri §
euc;rnlcljg (Ia\ﬁarlf S 810 \'//

MARK S 810 HQS super 8 - ZOOM 1,3 / 15-30 mm

3 modéles | MARK S 810 D HQS super 8 - standard 8 - ZOOM 1.3 715-30 mm
MARK S 810 D LUX HQS - ZOOM 1,2 / 12,5-25 mm

Caractéristiques communes aux 3 modéles

@ Bobines 180 m de fim e lampes piotes : rouge-enregistrement, joune-surimpression.

@ Lampe hologéne & miroir diothermique Régloge automatique du niveou d'enregistrement,
12V -100 W. e Entrées : micro, phono

e Commutateur central : stop. chargement ® Sorties : HP supplémentaire. ampll extérieur
automatigue, projection marche avant et c I | S
arriére, défilement marche avant et arriére ® Conirdle de enregistrement
sans lumiére, ® Haut-parleur incorporé,

@ Fréquences : 18 @ 24 im./sec. sons discontinuité. .

© Nouveau : omplificateur avec circult intégré filmer facile! ...filmez

combiné pour | enregistrement et la lecture,
10 W sinus.15 W (normes U.S)) rendement EUMIG MARK 610 D

©
Le projecteur qui impose
musical, l des normes nguvel‘es
® Nouveau : AGFC (outomatic goin frequency au cinéma d'amoteur
control). régloge autornatique de gain
la tonaiité restant indépendante
de la distance du micro pendant |'enregistrement ; le premier producteur mondial

Inseneible ani-gtaghoments d’appareils de projection sonore

DEMONSTRATIONS CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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FAITES QUELQUE CHOSE
POUR VOTRE MEMOIRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d’apprendre a s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous &tes parfaitement capable de retenirala
premiére lecture 20 mots quelconques n'ayant
aucun rapport entre eux! Savez-vous qu'aprés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans I'ordre les 52 cartes d’un jeu que |'on
effeuille devant vous ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d’échecs? Cela parait
surprenant mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c’est ainsi qu’elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez 4 faire (sans agenda), I'endroit
oll vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de science,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I’enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét a
demander la documentation ~gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
3: Service M15A, Cencred’Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17°. Veuillez m’adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse » et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour
'Ies)pays hors d'Europe, joindre trois coupons-répon-
ses).

MON NOM 5 iiiido.dee.

MON ADRESSE ......commrire

L TR
postal Bt R VT s osisisisiosesss

SCIENCEGVIE

Pour
vous abonner

Nos tarifs

anég et| Etranger
1 AN :12 Nes 54 F 65 F
1AN :12Nes 4+ 4 H.S. 74 F 89 F
2 ANS : 24 Nes 100 F 120 F
2 ANS : 24 Nos + 8 H.S. 140 F 165 F

Nos correspondants étrangers

BENELUX : PIM Services, 10, bd Sauviniére,
4000 LIEGE (Belgique). C.C.P. 28376 LIEGE
1 AN : 400 FB

1 AN + 4 H.-Série: 550 FB

CANADA : PERIODICA, 7045 Av. du Parc,
MONTREAL 303 - QUEBEC

1 AN: § 15.

1 AN + 4 H.-Série: $ 20.

SUISSE: NAVILLE et Cie - 5-7, rue Levrier,
1211 GENEVE 1 (Suisse)

1 AN: 40 FS

1 AN + 4 H.-Série: 55 FS

Réglements

A l'ordre de SCIENCE et VIE.
Etranger: mandat international ou chéque
bancaire payable a Paris.

® RECOMMANDES ET PAR AVION: Nous
consulter

Bulletin d’abonnement

Je désire m'abonner & SCIENCE ET VIE pour:
1 AN O 1 AN + HORS-SERIE [J
2 ANS 0 2 ANS + HORS-SERIE []]
A COMPTER DU NUMERO DE ...

T2 WG e o o 9 [ ] 0 O 1 ] 0 |
o e N N N A R O R 0 10

apressE LoloLlcl bbb bt Lokl
T G 6 I 9 e O e 5

copel I I Il lvel LUL LTI
J'adresse le présent bulletin & SCIENCE et VIE,
5, rue de la Baume, 75008 PARIS.

Je joins mon réglement de ..o F
par Chéque bancaire [J, Mandat lettre [,
par C.C.P. 3 volets (sans n° de compte) []

A l'ordre de SCIENCE ET VIE.

[ Je préfére que vous m'envoyiez une facture,

SIGRATUrE: ..ot
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A FORCE DE NOUS CONSIDERER
CERTAINS FINIRAIENT PAR

Nous sommes devenus synonymes de
sérieux, de robustesse, de qualité. ,

Nous aurions tort de nous en plaindre.
En France, malheureusement, on confond trop
souvent sérieux avec austérité. Cest un préjugé
que la 504 dément absolument. Montez dans
une GL, dans une TI."

A Pavant, les siéges s’adaptent a vous.

EUGEOT fait confiance .’a *en ‘option sur la GL.

[Is vous permettent d’avoir a la fois la meilleure
visibilité et la meilleure position de conduite.

L’appui-téte, incorporé au dossier, peut
étre réglé ou escamoté selon vos désirs. Vous
n’aurez plus a retirer votre ceinture de sécurité
pour chercher quelque chose dans la boite a gants:
notre nouveau systéme a enrouleur vous assure
une complete liberté de mouvement*.



COMME UNE INSTITUTION
NOUS CROIRE AUSTERES.

A Darriere, I’accoudoir central, trés large,
évite les batailles de coudes. Et il suffit de le relever
pour créer une cinquiéme place trés confortable.

L’été, le printemps quelquefois, le toit
ouvrant® vous permet de profiter du soleil.

La nuit, un conducteur a autre chose a faire qu’a
chercher a tatons: les commandes de climatisation,
I’allume-cigarettes et le cendrier sont éclairés.

Sans parler d’autres raffinements:
une mogquette épaisse et confortable a I'avant
comme a Iarriére; des siéges revétus de drap, ou
de cuir (en option sur GL et TI) dont la couleur
s’harmonise parfaitement avec celle de votre
voiture (10 teintes dont 4 métallisées). Il suffit
de regarder une 504 pour se rendre compte que
sérieux ne signifie pas forcément austere.

504 PEUGEOT

Cerca - Création Ted Bates
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EEX.IVELD EN SUPER HUIT,
UNE TECHNIQUE INDISCUTABLE!

La sérle GP:
PROJECTEURS BI-FORMAT :

Utilisation en super huit et simple
huit, ou double huit, par action
sur un levier unique, avec rappel
lumineux du format choisi.

AUTOMATIQUES :
Chargementautomatiquede bobine
A bobine en toute sécurité.

TECHNIQUE RATIONNELLE :
Double débiteur pour chaque
format, au-dessus et au-dessous de
la fendtre de projection. Protection
absolue du film. Contrdle de la
tension de boucle. La cinématique
particuligre de la griffe garantit
une absolue fixité de projection.

PROJECTION PLUS

LUMINEUSE :

Lampe quartz-iode, bas voitage a
miroir dichroique, objectif zoom
ultra-lumineux.

ET AUSSI :

Arrét sur image avec protection du
film, marche arriére, vitesse
variable, rembobinage rapide, etc.

PROJECTEUR SUPER 8 ELMO GPE - SM
Tous les perfectionnements ci-dessus (GPE) avec
enplus leralenti ultra-lenta 6 images par seconde
sans scintillement, utilisable avec la pleine
puissance lumineuse de la lampe de projection.
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LS N

o
\ 5

et

PROJECTEUR SUPER 8 ELMO GP DE LUXE
Comme GPE - SM, avec en plus lasynchronisation
?anssible d'un magnétophone pour

sonorisation séparée de films muets.

(Accessoire nécessaire : ELMO Synchro-Sound).

PROJECTEUR SUPER 8 SONORE ST 1200
Sonore magnétique ou optique et magnétique,
il représente la trés grande classe en projection
sonore super huit. En démonstration chez

tous les spécialistes.

PROJECTEUR SUPER 8 GP-Hi DE LUXE
Comme GP de luxe, mais pouvant délivrer une
puissance lumineuse supérieure en cas de besoin
Eproiecﬂnn grande salle).

bjectif zoomn spécial f: 1,1 de 12,52 25 mm.
Vitesse de projection réglable jusqu‘a 32 images
par seconde.

O ————

BON pour recevoir

une documentation
ELMO,  retourner & : SCOP, 27 rue du

Fg-Saimt-Antaine, 75540 Paris. Cedex 11

Nom

Adresse

’__-_———-————--‘



le téléviseur couleur idéal
cest une image sans poste...

COLOR 110
PATHE MARCONI

-sans lampes
entierement transistorisé,
donc plus s0r pendant

plus longtemps

-sans boutons
plus de boutons & enfoncer :
une simple touche & effleurer

-sans encombrement superflu
il est équipé d'un tube 1107,
donc plus plat avec une meilleure
définition de l'image et des couleurs
lumineuses et contrastées

QIEIH SINENd

...nous sommes sur le chemin.



Nouvelles Simca 1100. La technique était au point.
Alors,ona change le décor

Approchez-vous. Ouvrez les Un nouveau tableau de bord, de ses preuves, les Simea 1100 allient
portiéres des nouvelles Simca 1100. nouveaux siéges, de nouvelles couleurs,  le confort et la séduction des grandes
Et glissez-vous a l'intérieur. Regardez, un nouvel habillage intérieur, un routiéres.
les Simea 1100 ont changé. Jamaiselles  nouvel aménagement de I'espace et du Aujourd'hui, découvrez les
n’ont été aussi luxueuses et raffinées volume... au total 32 éléments qui ont nouveaux intérieurs des Simea 1100
qu'aujourd hui. Pour vous offrir plus changé beaucoup de choses. chez votre concessionnaire
de confort, elles se sont transformées. A une mécanique qui a déja fait Simca/Chrysler.

Credit Cavia. Locasim, location longue durée, service complet (véhicule, entretien et assurance). Simea a choisi I'huile Shell.
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N RUBAN P’ACIER POUR DES
SEMAINES DE RASAGE ...

..UNE SIMPLE PRESSION DU POUCE,
ET ON CHANGE LA CARTOUCHE ...

e : |
'{’X ..UN MOUVEMENT DU DOIET, ET
¥ ; ON CHANGE DE TRANCHANT.

inﬂ:. ) A

UNE PETITE MACHINE POUR
LE PLAISIR DE SE RASER ALA MAIN.

Le plaisir de sc raser a la main dépend avant tout du rasoir.
Aux commandes d'un Techmatic, on domine vraiment
la situation. Rien n'est laissé au hasard. Plus qu'un simple outil,
Techmatic c'est une vraie petite machine.
Avec un ruban d'acier 2 la place d'une lame, il n'y a plus qu'a
tourner un levier pour changer de tranchant. Au fur et a
mesure, un cadran indique le nombre de tranchants encore utilisables.
Quand le ruban est terminé, une simple pression du pouce
» | cton change de cartouche.
i En plus, le Techmatic est ajustable au quart de poil. Uin mou-
vement du doigt et vous réglez I'angle de coupe avec le sélecteur.
Enfin, un ruban d’acier caréné, c'est plus facile 2 manier: il n'y
a pas d’angles vifs. Techmatic:c'est
une petite machine qui vous obéit TECHM ATlc
au doigt et a I'ceil. Pour votre plus grand plaisir. de Gillette

LA SECURITE D'UN RUBAN

.|E PLAISIR D'UN RASAGE
EN TOUTE SECURITE.




(Communiqué)

LA TIMIDITE

est-elle une maladie?

Confession d’un ancien Timide

J’avais toujours éprouvé une secréle admiration pour J. G. Borg. Le sang-froid dont
il faisait preuve aux examens de la Faculté, I'aisance naturelle qu'il savait garder lorsque
nous allions dans le monde, étaient pour moi un perpétuel sujet d’étonnement.

Un soir de I’hiver dernier, je le rencontrai & Paris, & un banquet d’anciens camarades
d’études, et le plaisir de nous revoir aprés une séparation de vingt ans nous poussant
aux confidences, nous en vinmes naturellement a nous raconter nos vies. Je ne lui cachai
pas que la mienne aurait pu étre bien meilleure, si je n’avais toujours été un affreux
timide. :

Borg me dit : « J'ai souvent réfléchi a4 ce phénoméne contradictoire. Les timides
sont généralement des étres supérieurs. Ils pourraient réaliser de grandes choses et s’en
rendent parfaitement compte. Mais leur mal les condamne, d’une maniére presque fatale,
a végéter dans des situations médiocres et indignes de leur valeur.

« Heureusement, la timidité peut étre guérie. 11 suffit de I’attaquer du bon coté. 11
faut, avant tout, la considérer avec sérieux, comme une maladie physique, et non plus
seulement comme une maladie imaginaire. »

Borg m’indiqua alors un procédé trés simple, qui régularise la respiration. calme
g ¢ )

les battements du cceur, desserre la gorge, empéche de rougir, et permet de garder son
sang-froid méme dans les circonstances les plus embarrassantes. Je suivis son conseil
et j'eus bientdt la joie de constater que je me trouvais enfin délivré complétement de
ma timidité.

Plusieurs amis & qui j'ai révélé cette méthode en ont obtenu des résultats extra-
ordinaires. Grace a elle, des étudiants ont réussi a leurs examens, des représentants
ont doublé leur chiffre d’affaires, des hommes se sont décidés a déclarer leur amour
a la femme de leur choix... Un jeune avocat, qui bafouillait lamentablement au
cours de ses plaidoiries, a méme acquis un art de la riposte qui lui a valu des succes
retentissants.

La place me manque pour donner ici plus de détails, mais si vous voulez acquérir
cette maitrise de vous-méme, cette audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs atouts
pour réussir dans la vie, demandez a J. G. Borg son petit livre « Les Lois éternelles du
Succés ». Il 'envoie gratuitement 4 quiconque désire vaincre sa timidité. Voiei son
adresse: J. G. Borg, chez Aubanel, 5, place Saint-Pierre, & Avignon.

E. SORIAN

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou a recopier el a adresser a:

2

G. Borg, chez AUBANEL, 5, place Saint-Pierre, 84028 Avignon, pour recevoir
sans engagement de volre part et sous pli fermé « Les Lois éternelles du Suceés ».
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une nouvelle conception
de lo cha‘g_‘ne haute fidélité
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I'ensemble stéréo-quadriphonique RA 832
avec enceintes électroniques asservies.

Les problémes posés par la reproduction sonore en quadriphonie nous ont amenés
a repenser entierement la conception classique de la chaine haute-fidélité.

En quadriphonie, chaque voie doit avoir son propre Amplificateur de puissance et
ses propres haut-parleurs. L'originalité de ce nouveau systéme consiste a les intégrer
dans I'Enceinte Electronique Asservie RA 532 MFB (MOTIONAL FEED BACK
SYSTEM).

Il devient ainsi possible de réaliser un “Module de Commande " compact et fonc-
tionnel, qui rassemble dans un élégant coffret de ligne basse un Tuner AM/FM a
hautes performances, une Table de lecture "Electronique" a sélection “"touch
control”, et un Préamplificateur comportant les organes de commandes:

Réglages de volume - Balance - Tonalités, les commutations, sélections et adapta-
tions d'Entrées, 3 Vu Métres de Controle. Il est équipé également d'un décodeur
Quadriphonique (Systéme SQ).

Ce Combiné ~ New Style " permettant d’attaquer directement 2 ou 4 Enceintés
avec Amplis incorporés est livré avec 2 Enceintes Asservies RA 532 MFB et
constitue ainsi un Ensemble Stéréophonique “ évolutif * adaptable — par simple
raccordement de 2 Enceintes Electroniques supplémentaires — a la Vraie Quadri-
phonie 4 Canaux.

COMBINE RA 832 AVEC 2 ENCEINTES RA 532 MEB : 9.250 Frs *
en quadriphonie : fourniture en supplément
Q&2 BRAL B3P 0 T8O v vt v s e : 3.560 Frs*

* prix indicatifs au 1°° Septembre 1974.

RA 532 MFB Enceinte asservie ‘“Motional Feed Back System”’

Enceinte électronique asservie a 3 voies.
Asservissement dynamique de la voie
* Graves " par accélérométre
solidaire du * Boomer ".

Permet par I'intermédiaire d'un
Amplificateur spécial incorporé
agissant par rétroaction de mouve-
ment sur la membrane du haut-
parleur ** Graves ", de réaliser une
correction du son rigoureuse et
intégrale.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Courbe de réponse !

35-20 000 Hz/DIN 45 500.
Nombre de Haut-Parleurs : 3

1 Boomer — spécial MFB — 21 cm
1 Médium — 13 cm —

1 Tweeter & dome hémisphérique.
Volume de I'Enceinte :

15 dm3 (9 dm3 “* acoustiques ")
Amplificateurs incorporés : 2. Puissance totale : 60 W efficaces.
Sensibilité Entrée : 1 volt/3 K @ ou 7,5 - 19 v/25 Q.
Semi-Conducteurs : 25 transistors Silicium et 16 diodes.
Dimensions : 283 x 378 x 212 mm

@ Radiola

Il faut avoir beaucoup d’expérience pour innover.




SCIENCE & VIE,
par les timbres
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AGRICULTURE
(1) LES TECHNIQUES

De plus en plus d’hommes. et de moins en
moins d’agriculteurs, voila le paradoxe de I'évo-
lution de notre monde.

Le rythme de la croissance démographique
aurait peut-étre déja conduit a la famine géné-
ralisée, sil'amélioration constante du rendement
agricole n'avait pu se réaliser grace a des
techniques toujours plus poussées et appro-
priées.

Peut-étre regrettons-nous le « Geste auguste
du semeur » qui a d( faire place aux semoirs
automatiques.

La collection que nous vous proposons aujour-
d’hui, vous permettra de revivre par le timbre
les méthodes antiques et de prendre connais-
sance des techniques nouvelles utilisées dans
le monde.

7 TIMBRES PARMI
LES 50 COMPOSANT LA COLLECTION

¥ ABNIGULTURE

POSTES

BON DE COMMANDE

A découper ou recopier, et a adresser accom-
pagné de son réglement & Science et Vie, 5, rue
de la Baume 75008 Paris

Veuillez m'adresser votre collection de 50 tim-

bres :
(] N1 Les Moyens de Transport N° B Espace : Les Cosmonautes
[T] No 2 Les Grandes Energies ] N°9 La marine d'autrefois
] N°3 On 2 marché sur a lune ] N 10 Lamarine contemporaing
[] Ne 4 Télécommunications [7] Ne11 Sports et techniques
1 N2 5 L'épopée de I"aviation 1 Ne 12 Les chemins de fer
[[J N= 6 L"aviation moderne ] N° 13 Les armes
(] N° 7 La Meédecine ] Ne 14 Agriculture (1)

Je vous régle la somme de 10 F. par collection
(Etranger 12 F.)

] CCP 3 Volets [ Chéque Bancaire ] Mandat
Poste. A I'ordre de Science et Vie

NOM
PRENOM
ADRESSE

CODE VILLE
’Q.-IIIIII-><-§«

yEEEEEEEEEEEED >

&

50 TIMBRES

DE COLLECTION
POUR

10 F SEULEMENT

Le mois prochain:
Ne 15 Les hommes de science

'POLSKA

BEbATAPWUA




OUS avez bien lu. Le Centre

de Propagande anti-tabac
vous propose aujourd’hui & vous,
comme & 4.999 autres Frangaises
et Frangals, d'essayer sans qu'll
vous en colte un franc - absolu-
ment gratuitement - une dragée
qul peut vous débarrasser A |a-
mals de voire besoin de fumer.

Pensez-y particuliérement pour vous
Ou pour votre mari, si vous faites par-
tie de ces Innombrables fumeurs qui
ont eu cent fois la ferme intention de
renoncer pour toujours a leurs ciga-
rettes, sans jamais réussir A& « tenir»
plus de queiques heures. Celte dra-
gée, la dragée Anli-T., c'est le nom
que lui donnent entre eux les cher-
cheurs du Centre de Propagande Anti-
tabac, qui l'ont mise au point et qui
comperte quinze années d'expérience,
a une particularité qui la rend supé-
rieure 4 tous les produils européens
ou ameéricains découverts a ce jour,
c'est la seule qui permelte d'arréter
de fumer sans souflrir el sans avoir a
laire le moindre elfort de volonté. De
cela, comme de sa . parfaite innocuité
el de son efficacité, on est certain.
La dragée anti-T, de son vrai nom la
dragée Nico-Corlyl, a déja fait I'ebfet
de teslts dés 1959, époque & laqueile
le Centre de Propagande anti-tabac
testait quatre procédés anti-tabac. Un
de ces quatre procédéds était nouveau
et totalement inconnu. Son inventeur
J.-A. DEMI, un des quatre grands ex-
perls mondiaux en aromes détoxicants,
était formel : son produit éliminait
progressivement le bescin de nicotine
et par consédguent l'envie de fumer.

UNE REUSSITE
SANS PRECEDENT

Cet «anti-tabac+, le Nico-Cortyl,
testé avec les lrois autres montra le
plus fort pourcenlage de réussite ja-

mais enregisiré avec aucun aulre pro-
duit, mais surtoul. et tous ceux qui
ont panlicipé a celte expérience le
reconnaissent, la détoxication s'est fai-
te en douceur, sans provoquer de trou-
bles d'aucune sorte. L'envie du tabac
a disparu, peu & peu, toul simplement.

Peu aprés, un de nos testeurs volon-
laires particuliézement & méme d'en
parler puisqu'il s'agit d'un docteur en
médecine de Cannes aujourd’hui a la
retraite (ce qui nous permet de dévoi-
ler son identité), le docteur Cortial,
aprés avoir fumé pendant ving! ans
plus de 60 cigarettes par jour, déclare
avoir cessé en quinze jours. Nous Iui

laissons la parole :

« Avant de commencer, |'étais scep-
lique, mais je reconnais que j'avais
tort. Dés le premier jour, je suis passe

sans la moindre difliculté, sans y pen-
ser, de 60 cigarettes 4 40. Quatre jours
plus tard : 30 cigarettes. Le surlende-
main, 20 cngarenes Trols jours aprés,
12 cigarettes et une semaine plus tard
exactement ma derniére cigarette.
Depuis, et il y a maintenant piusieurs

années, je n'ai plus touché une ciga-
rette et il ne m'en a jamais rien
colté.

LA MEILLEURE METHODE

LE DOCTEUR CORTIAL N'EST PAS LE
SEUL DOCTEUR A AVOIR TESTE LA
DRAGEE ANTI-T NICO-CORTY! ES
DIZAINESF e'AUTFIEE ONT TEMDIGNE
EN SA

Parmi eux, citons :

Le docteur M. C., de Paris «Le
traitement Nico-Cortyl constitue & mon

Le Docteur Cortlal :
«J'al cessé de fumer en 15 Jours.»

sens la meilleure méthode pour se
débarrasser du tabac -,

Le professeur B. D., de [I'Institut
Pasteur : « Le résultat_a é1é rapide. Je
pense qu'avec Nico-Cortyl toute per-
sonne qui désire cesser de fumer peut
le faire avec grande facilité, Merci
encore »,

Les expérimentaleurs non médecins
ne sont-pas moins enthousiastes

La déclaration de M. Pierre Bertrand,
47 ans, cadre commercial, 73, rue
Péreire & Saint-Germain-en-Laye (Yve-
lines) en témoigne ~J'ai essayé le
Nico-Cortyl sans aucun espoir, juste
pour voir.

~»Un jour, bien longtemps aupara-
vant, |‘avais déja décidé d'arréter de
fumer, Aprés avoir stoppé net du jour
au lendemain, j'ai vécu un mois de
calvaire. Un mois pendant lequel j'ai
tdté mes poches pour y trouver une
cigarelte. Un mois pendant lequel j'ai
di- faire des efforts surhumains pour
refuser celles qu'on m'offrait. Au bout
d'un_mois, j'ai craqué, |'ai recommen-
cé. Et pour vingt-cing ans.

=1l y a deux ans, quand j'ai connu
le Centre de Propagande anti-tabac
et sa dragée Nico-Corlyl, j‘étais per-
suadé que je fumerais ma vie en-
tiere. Mais comme j'élais prévenu que
je pourrais continuer & fumer autant
que je le souhaiterais, toul en suganl
la fameuse dragée, pourquoi ne pas
essayer aprés tout.

~ Eh bien, de jour en jour, j'ai eu
de moins en moins bescin de ciga-
rette. Et, au bout de quinze jours, je
n‘en avais plus envie du tout. J'étais
guéri de mon golt du tabac.

= DEPUIS, JE N'Al PLUS EPROUVE
LE DESIR DE FUMER ; EN REVANCHEEN

JE ME

NS ET CONTRAI-
REMENT A MES APPREHENSIONS, JE
N'Al PAS GROSSI D'UN GRAMME »,

C'est wvrai, l'une des qualités de
Nico-Cortyl c'est non seulement de
permettre de rompre sans difficullés
avec le tabac, mais aussi de le faire
sans grossir. Et c'est parfaitement lo-
gique.

Pourquoi grossit-on lorsqu'on arrétle

de fumer? A 99 °; parce que le
sentiment de privalion que I'on éprou-

L'’ENVIE

ve enlraine ce que les médecins ap-
pellent une boulimie de compensa-
tion. On grignote des bonbons, on se
jette sur la nourriture pour essayer
inconsciemment de retrouver la joie
de vivre. C'est le méme besoin que
celui qui pousse une femme ou un
homme qui vient de subir un choc
affectit & se venger sur les géteaux
et les sucreries,

Avec Nico-Cortyl, il n'y a aucun
sentiment de frustration : donc aucun
besoin de compensation alimentaire.

Quant & savoir si c'est wvraiment
nécessaire d'arréter de fumer, & moins
d'étre de parfaite mauvaise foi, plus
personne maintenant ne peut prétendre
le contraire.

Sans méme insister sur les dangers
réels et graves yu'il nous fait courir
et que plus aucun médecin ne songe
a nier, on peut dire avec certitude que
le labac détruit pev & peu la santé, la
beauté el la joie de vivre.

En cessant d'avaler chaque jour ni-
Cotine, goudron et autres poisons,
vous allez retrouver le matin la forme
de volre adolescence, ne plus Atre
menacé par les migraines, les laryn-
gites, I'essoulflement précoce, les trou-
bles de la vue et les défaillances
d'ordre intime qui dans de nombreux
cas, ont le labac pour origine.

Vous allez retrouver cette fraicheur
de leint dont vous aviez perdu ['habi-
tude et qui est devenue a notre épo-
Que si rare qu'on est capable, dans
une assemblée, de distinguer ceux
qui fument de ceux qui ne fument pas
uniquement & la qualilé de leur teint.

Entin, vous allez retrouver votre oie
de vivre, le retour 4 un équilibre phy-
sique qui entraine en effet automati-
quement une sorte de réconciliation
avec soi-méme et avec les autres.

Brel, d'une fagon spectaculaire et
presque immédiate, la dragée anti-T
Nico-Cortyl fait voir la vie sous des
aspects nouveaux et permet de retrou-
ver celte sensation oubliée : &tre bien
dans sa peau.

N'hésitez pas a faire |'expériance,
c'est une occasion unique. Et dépé-
chez-vous, seuls les 5.000 premiers vo-
lontaires recevront la dragée Nico-
Cortyl gratuitement. L'unique effort que
vous ayez a faire est de découper
rapidement le bon ci-dessous et de
I'envoyer au Centre de Propagande
anti-tabac. La pilule anti-T fera le
reste.

Tout ce que vous demande, sans
I'exiger d'ailleurs, le Centre de Pro-
pagande anti-tabac est de Iui écrire
dans quelques mois pour lui dire sin-

cérement ce que vous pensez de
Nico-Cortyl.
C'est normal. Cette nouvelle expé-

rience gratuite, comme la précédente,
a également pour but d'aider la re-
cherche scientifique dans I'intérét de
tous les fumeurs,

gratuit a
découper

NOM
PRENOM
ADRESSE

NICO-CORTYL N° 41L rso
A retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac
37, boulevard de Strasbourg - 75480 PARIS CEDEX 10

Je désire recevoir gratuitement la dragée Anti-tabac
NICO-CORTYL

(Offre gratuite)
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Lavez vos cellules.
Et jetez I'eau sale.
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Quand Vittel a chassé les toxines
des Cellules\/lttel 1es chasse du corps. VITTEL ¥
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Ces quatre volumes somptueusement
reliés dos CUIR VERITABLE vous

livreront les secrets d’'un monde a la fois
terrifiant et fabuleusement beau.

!

ils ne codtent que

9%

seulement les quatre!

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D’AUTRE A ACHETER

LES PLUS BEAUX LIVRES
DE VOTRE BIBLIOTHEQUE: "\@
Dos cuir véritable noir « Titres frappés
au balancier sur plats bleu océan « Papier
“bouffant de luxe” « Nombreuses illus-
trations en hors-texte » Format 11 x 18 cm.

Y a-t-il, oui ou non,
des “monstres” marins ?
Des pieuvres de 5 métres d'envergure,
ce n'est pas une vue de l'esprit :

de nombreux témoignages sérieux

en font état. Pas plus que des calmars
super-géants de 6 a 7 meétres

de long, les Architenthis, ennemis
héréditaires du cachalot...

Un battement d’ailes
au fond de I'eau
« Je la reconnais, c’est la raie |éopard.

Quatre
volumes
de luxe, reliés,
au prix des livres
ordinaires, brochés.

DANS LE SILLAGE
DES MONSTRES MARINS

INTER CONSEILS PUBLICITE - PHOTD TROSSET

2 VOLUMES Le requin, le barracuda terrifient par leur
b vitesse : ce sont des obus. La peur qu'ils
THENTE SIEGLES snus lA MEH inspirent est nette, précise, froide. La raie
au contraire inquiéte, donne le malaise. »
1 VOLUME

Un plongeur raconte

Quand un plongeur de la célébre

équipe Cousteau se spécialise dans
I'exploration des épaves, et raconte

ces navires fantdmes couchés -
par le fond depuis des siécles,

on est saisi d’'une étrange émotion...

LA CHASSE
AUX FAUVES DE LA MER

1 VOLUME
NE LAISSEZ PAS PASSER UNE TELLE OCCASION

D'ENRICHIR VOTRE BIBLIOTHEQUE !
POURQUOI
UN PRIX AUSSI INCROYABLE ?

Tout simplement pour vous faire découvrir I'intérét et la qualité

de nos éditions. Vous ne prenez aucun risque puisque vous ne

réglerez ces volumes que si vous décidez de les garder aprés

un examen gratuit de 5 jours. Pour les recevoir, sans engage-
. ment, retournez aujourd’'hui méme le bon & découper.

‘Fr anc‘)is ‘Beauval s
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FUTUROLOGIE

L HUMANITE CONDAMNEE

La science ne connait pas de fiction : penser qu un jour 'hu-
manité doive émigrer hors de Terre et puiser énergies et res-
sources sur d’autres planétes ne releve que de la réalité de
demain. D’authentiques savants le prouvent, chiffres et cal-

\ r’ o
culs a l'appul.

Alors qu'a Bucarest (') et a Rome (?)
. toutes les Nations du Monde se réunis-
sent pour se poser en cheeur la ques-
tion : « La Terre est-elle assez grande et assez
fertile' pour loger et nourrir une foule humaine
de plus en plus grande P », des savants russes et
américains pensent que l'avenir de 'homme, a
trés long terme, ne se limite pas a la Terre. Pour
sa survie, 'humanité devra tot ou tard (I'époque
ou cela se passera n’a aucune importance), con-
quérir progressivement l'espace qui lui appor-
tera matiéres premiéres, énergie et espace vital
qui manqueront sur Terre. L’accélération de
I’évolution technique permet de penser, malgré
la crise actuelle, que tét ou tard nous aurons
les moyens d’une telle conquéte.

Et ces derniers temps, ce mouvement d'idées
d'un devenir cosmique de 'homme, commence
a se faire jour dans les milieux scientifiques, au
point que des discussions ont lieu sur ce the-
me, des rencontres internationales sont orga-
nisées, des articles et des livres paraissent cau-
tionnés par les plus prestigieuses institutions
scientifiques telles 'Académie des Sciences des
Etats-Unis, I’Académie des Sciences de I'URSS,
le MIT, I’American Association for the Advance-
ment of Science, ou méme la trés sérieuse et
conservatrice revue britannique Nature.

Constantin  Tsiolkovski, pionnier russe de
I'astronautique avait coutume de dire : « la Ter-
re est le berceau de I'’humanité, mais 'on ne
peut pas toujours rester au berceau.» Pour
Krafft A. Ehricke, directeur des programmes

(1) Voir Science et Vie d octobre.
(2) Cf. notre article sur le « Congrés de la Faim ».
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avancés a Rockwell International, il ne faut pas
que cette prise de conscience du caractére uni-
que et fragile de la Terre ne devienne, au fil des
siécles, un handicap au devenir de ’homme dans
une perspective évolutionniste. Il estime que le
maximum de population que la Terre va devoir
supporter est de l'ordre d’une dizaine de mil-
liards. Mais aprés ?

La population n’est pas la seule et unique
menace susceptible de forcer 'humanité a quit-
ter la Terre. Il en est une autre qui peut étre liée
directement a la dégradation que la production
d’énergie sur Terre risque d’apporter a notre
environnement. Plus nous produirons d’électri-
cité, plus il y aura de chaleur résiduelle perdue
par effet Joule. En 1970, la consommation mon-
diale d’électricité était de 7 trillions de kWrh.
Avec un taux de croissance de 7% K.A.
Ehricke estime a 100 trillions les kW/h consom-
meés en 2020. Une partie de ces kilowatts se re-
trouvera sous forme de chaleur dans la bio-
sphére. En 2110, les projections mathématiques
montrent que la pollution thermique égalera la
quantité d’énergie solaire annuellement absor-
bée par les océans. Cette valeur sera (si jamais
elle est atteinte !) extrémement critique. Disons
pour préciser les choses, qu'un accroissement
de la pollution thermique ne représentant gue
16 /0 seulement de I'énergie solaire absorbée
annuellement par la végétation du globe pour-
ra élever au point d’ébullition 60 °/ de la tota-
lité des eaux de la Terre ! On congoit que pour
éviter d’en arriver 4 ce stade, il vaille mieux
produire notre énergie ailleurs que sur Terre.

Il est également une autre raison militant en
faveur d’un essaimage de 'homme dans les étoi-




Freeman J. Dyson.

A

Nikolai Kardachev.

Carl Sagan.

Cautionnés par les plus prestigieu-

ses institutions scientifiques, ces

savants étudient ['avenir de I'Hom-
me hors de la Terre.

COLONISER LES ETOILES

les. Le danger peut venir du Soleil qui un jour,
comme tous ses congénéres, se transformera en
nova a la fin de sa vie. Le diagramme d’Hertz-
pung-Russel, bien connu des astro-physiciens,
montre que le Soleil, une étoile de la classe spec-
trale G, peut continuer de briiler comme il le
fait au moins 6 milliards d’années, avant de se
transformer en super-nova.

Méme avec un tel avenir devant nous, on
peut craindre que la survie de I'humanité ne
soit arrétée par une. guerre thermo-nucléaire
ravageant la planéte, tant il est vrai que les ar-
mements nucléaires constituent une menace
réelle. Comme le dit Adrian Berry, dans son ou-
vrage « The next Ten Thousand Years » (les
prochains dix mille ans), pour que toute vie in-
telligente disparaisse 4 jamais de la Terre, il fau-
drait interdire toutes les possibilités d’une nou-
velle évolution, ce qui est irréalisable.

Ces quelques arguments montrent bien qu’il
ne peut y avoir de limite a la croissance et au dé-
veloppement de I'espéce humaine. Il n'y a, bien
évidemment a long terme, aucune raison de se
limiter & la Terre. T6t ou tard, nous disent les
hommes de science, nous devrons aller dans
Iespace, tout d’abord pour y rechercher de
I'énergie.

Actuellement, cela semble é&tre une idée folle.
Mais T'histoire des sciences ne nous a-t-elle pas
montré que la réalité actuelle ('avenir d’hier)
était encore plus folle que tout ce que l'on avait
pu imaginer P

Bien plus intéressante est la question de
savoir si nous aurons un jour la capacité
économique de réaliser de tels projets de
colonisation de l'espace. Si pour Adrian Berry
le principe d’une croissance exponentielle de
la population du globe n’est pas acceptable. il
n'en est pas de méme pour le PNB des nations
industrielles du fait de I'enrichissement créé
par le progrés technologique. Rien que pour les
Etats-Unis, le PNB était de 100 milliards de dol-
lars en 1971. En 1980, il pourrait étre de 1 300
milliards, pour atteindre 2 860 milliards en I'an

(suite du texte page 30)
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VOICI LE PROJET FABULEUX

DE G. O'NEILL PHYSICIEN

DE L'UNIVERSITE DE PRINCETON,
D’UNE COLONIE DE L’ESPACE

Cette colonie de 'espzce pourrait héberger 10 000

personnes en 2074. Selon G. O'Neill nous posse- A
dons la technologie nécessaire pour la réaliser. Le

matériel mis au point pour la navette spatiale, per- .
mettrait de construire cette colonie au point de
Lagrange, olu l'attraction de la Terre et de la Lune
s’équilibrent. La station resterait ainsi immobile. Le
co(t de cette gigantesque entreprise serait du mé-
me ordre que celui du programme Apollo (25 mil-
liards de dollars). Pour réaliser cette station de
10 000 personnes, il faudrait procéder en deux
étapes : d'abord construire avec les techniques
conventionnelles une station pour 3 000 personnes,
puis ensuite faire venir 500 000 tonnes de matieres
premiéres depuis la Lune grace a un systeme de
transport électromagnétique dont G. O'Neill a jeté
les bases. Les matiéres premieres seraient transfor-
mées sur place pour construire la grande station
de 10000 personnes. Le cylindre de la station a
30 km de long et 7 km de diamétre. Une pesanteur
artificielle est créée par une rotation toutes les deux
minutes.

.

Point,de
, Lagrange L 5

Capsule
pour-~ .
I'agriculture




Protection
contre

les erruptions
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Panneau solaire




(suite de la page 27)

2000, et le chiffre formidable de 867 998 mil-
liards de dollars en 2200 | Méme si la croissance
n'est pas exponentielle, on peut légitimement
estimer possible de financer des vaisseaux spa-
tiaux ou des expéditions interplanétaires qui
nous semblent irréalisables aujourd’hui méme
si nous en avons la capacité technologique. Si au
temps de la Révolution frangaise, on avait su
construire des Boeing 747, il est fort probable
que la réalisation d'une flotte de Jumbo Jet au-
rait représenté plusieurs fois le PNB de la na-
tion francaise.

Freeman ]. Dyson, un brillant physicien de
I'Institut for Advanced Studies de Princeton,
estimait en 1968 a 100 milliards de dollars le
cott de la construction d’une flotte de vaisseaux
spatiaux pour effectuer des missions au-dela du
systéme solaire. En admettant que le PNB con-
tinue a croitre de 4 %o par an, déclarait a 1'épo-
que F. J. Dyson, il sera 1 000 fois plus élevé que
maintenant dans 200 ans. Avec un PNB multi-
plié par mille, la construction de vaisseaux inter-
stellaires pour 100 milliards de dollars, repré-
sentera alors un effort financier similaire a la
construction des Saturn 5 du programme Apollo
dont le colit a été estimé & 100 millions de dol-
lars chacun.

L’entrave a la colonisation de I'espace ne peut
donc étre financiére. De leur coté les Soviétiques
prédisent aussi un futur cosmigque & ’homme.
A.D. Oursoul, un épistémologiste, remarque
que la science pour continuer a progresser, a de
plus en plus besoin d’informations sur I'espace,
recueillies dans l'espace. De méme une tendance
similaire s’observe dans l'industrie ou le niveau
de sophistication extréme des processus néces-
site des installations terrestres dont les para-
meétres physiques se rapprochent de plus en plus
de ceux rencontrés dans le milieu spatial, au
point qu’il est maintenant préférable de travail-
ler directement dans le milieu spatial. C'est
d’ailleurs ce que Skylab a commencé a faire.

Mais la principale raison pour laquelle nous
devrons un jour ow l'autre aller dans 1'espace,
sera la recherche d’énergie. N.S. Kardachev,
astrophysicien soviétique, estime que les civi-
lisations passent par trois stades selon leurs be-
soins d’énergie. Au premier stade, le niveau
technologique est proche du nétre. La civilisa-
tion trouve son énergie a I'échelle de sa planéte.
Au deuxiéme stade, la civilisation est plus évo-
luée. Elle aménage son systéme solaire pour
capter I'énergie de son étoile. Enfin, au troi-
siéme stade, la civilisation est tellement com-
plexe et ses besoins en énergie sont tels qu’elle
doit se la procurer & I'échelle de la galaxie en-
tiére.

Kardachev pense que pour atteindre la phase
un, il faut plusieurs milliards d’années (le temps
de Tévolution biologique), alors que le pas-
sage de la phase un a la phase deux (I'étape ou
nous sommes) ne peut prendre que quelques
millénaires au plus. Par contre, le passage de la
phase deux a la phase trois, ne doit pas prendre
plus de quelques dizaines de millions d’années
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(autant dire rien a 1'échelle cosmique du temps).
Actuellement nous sommes a4 la transition des
phases un et deux, puisque les événements pré-
sents, les problémes des ressources naturelles
nous font apercevoir, sinon pressentir, les limi-
tes de notre globe.

Nous sommes déja
dans I'ére cosmique

Le lancement du premier Spoutnik en 1957,
le premier pas de 'homme sur la Lune en 1969,
et surtout les trois missions Skylab (qui restent
une des plus grandes expériences scientifiques
de tous les temps) nous font rentrer de plain
pied dans cette phase deux. Et ce n'est d’ail-
leurs pas un hasard, si 'on voit dés maintenant,
avec l'expérience commune Apollo-Soyouz,
s’ébaucher (bien qu’avec quelque prudence et
réticence) 'amorce d’une entente soviéto-ameéri-
caine pour la conquéte de 'espace.

Ces avenirs spatiaux de 'homme, quels se-
ront-ils ? Tous les auteurs s’accordent a penser
que 'on commencera par s’occuper sérieusement
de lenvironnement terrestre. C'est dailleurs
déja ce qui se passe. Et dés 1980, la navette spa-
tiale va permettre d’assembler des stations orbi-
tales par éléments dans la décennie qui suit.

Le probléme de l'énergie dans un avenir pro-
che, continuera toujours a se poser avec une
grande acuité du fait de la non-diversification
de nos sources d'approvisionnement. Or, nous
baignons dans un océan d’énergie que nous
n'utilisons pas. K. Ehricke pense que la seule
solution va consister a installer en orbite ter-
restre de gigantesques collecteurs d’énergie so-
laire. Peter E. Glaser, de la firme Arthur D. Lit-
tle, a calculé dans ses détails, un projet de satel-
lites solaires qui pourraient voir le jour en l'an
2000. Selon les modéles, de gigantesques pan-
neaux solaires d’une puissance comprise entre
3 a 15 GV, collecteraient 1’énergie solaire qui
serait transformée en micro-ondes dont les fais-
ceaux seraient orientés vers une centrale de
réception sur Terre. L’énergie captée par les an-
tennes serait ensuite transformde en électricité.
De cette maniére les problémes de pollution
thermique seraient également évités. On pour-
rait aussi, comme le propose de nombreux au-
teurs, déplacer en orbite terrestre beaucoup d’in-
dustries qui consommeraient 1'énergie solaire di-
rectement sur place.

Un physicien de Princeton, Gerard O’Neill a
tout récemment publié un projet ambitieux d’ile
de l'espace, immobile, placée en un point du
systtme Terre-Lune, ou [l'attraction des deux
astres s’équilibre (ce point est connu sous le
nom de point de Lagrange). Cette véritable colo-
nie pourrait abriter 10 000 personnes en 2074.
(Voir notre dessin). Selon 'auteur du projet, en
1980, avec la navette spatiale, nous disposerons
de toute la technologie nécessaire pour la réali-
ser. G. O’Neill a d’ailleurs fait tous les calculs
pour cette station gigantesque. Il a méme es-
timé son coit : il avoisinerait celui du program-



me Apollo. Les matériaux nécessaires a la cons-
truction de cette station seraient apportés depuis
la Lune grace a un systéme de transport électro-
magnétique bénéficiant de la faible gravité lu-
naire, et du vide spatial. Tous les détails tech-
niques (et financiers) ont été étudiés par Gérard
O’Neill et par F. J. Dyson. ‘

Bien évidemment, ce projet d’ile de 'espace,
suppose qu’il y ait déja des exploitations mi-
niéres sur la Lune. La création de bases lu-
naires auxquelles tout le monde pense est bien
évidemment liée a la possibilité de disposer de
sources d’oxygéne peu cheéres. Tout récemment,
un groupe de chercheurs de la Nasa a déposé un
brevet consistant a faire passer un flux d’hydro-
géne sur de l'ilménite porté a haute tempéra-
ture pour obtenir de la vapeur d’eau. Cela per-
mettrait d’obtenir oxygéne et eau pour faire
vivre pendant plusieurs dizaines de milliers
d’années une colonie de 10 000 personnes avec
I'ilménite et les oxydes contenus dans le sol
lunaire.

Les projets de bases lunaires sont innombra-
bles. Il en est question chaque année au Congres
de la Fédération Internationale d’Astronautique.
Et des savants estiment que d’ici a4 I'an 2000, il
existera des colonies lunaires permanentes ou
semi-permanentes, le plus généralement enfouies
dans le sous-sol. Et il faudra prévoir 4 un mo-
ment ot le nombre d’immigrants lunaires de-
viendra trop important pour la surface de la
Lune dont la superficie avoisine celle de I'Afri-
que. Les hommes devront alors aller vers les
planétes du systéme solaire.

Deux planétes retiennent
savants. Mars et Vénus.

I'attention des

Rendre les planétes
habitables

Mars, la planéte rouge, a depuis longtemps
échauffé les imaginations. Ce sera vraisembla-
blement la premiére planéte 4 recevoir la visite
des hommes, dans un avenir relativement proche
et peut-étre méme avant 1'an 2000. On se sou-
vient en effet que tout de suite aprés la fin du
programme Apollo, Wernher von Braun avait vou-
lu faire adopter par le Sénat américain un projet
de vol vers Mars en 1985. Le projet envisageait
un séjour de trois mois sur le sol de la planéte
rouge. Les projets existent toujours et I'on ignore
pour I'instant quand ils seront réalisés, en atten-
dant la constitution de bases permanentes.

Mais c’est surtout Vénus qui stimule les ima-
ginations des savants, et ceci pour une raison
bien simple : son atmosphére est constituée a
90 % de gaz carbonique mortel pour ’'homme.
L’atmosphére de Vénus a en fait la méme com-
position que I'atmosphére primaire de la Terre il
v a plus de 3 milliards d’années, avant que les
algues bleues aient commencé le processus de
photosynthése en disscciant la molécule de CO:
pour libérer dans I'atmosphére I'oxygéne Os vital.

Le Pr. Carl Sagan, directeur du laboratoire
d’Etudes des Planétes de 1'Université Cornell,

estime qu’il est parfaitement possible de recréer
artificiellement sur Vénus une atmosphére
d’oxygéne a la maniére de ce qui s’est fait natu-
rellement sur Terre, pour permettre 1'établisse-
ment de colonies de Terriens. Carl Sagan appel-
le cela « terraformer » les planétes. Il propose de
lancer dans 'atmosphére de Vénus, des charges
d’algues bleues particuliérement performantes
et connues sous le nom de Cyanidium coldarium.

Comme toute la réussite du projet est lice au
taux de reproduction des algues dans I’atmos-
phére de Vénus (pour que c¢a marche il faut
quil y en ait beacoup), des expériences ont été
faites en laboratoire. Elles ont montré que
chaque million d'algues pouvait augmenté la
quantité d’oxygéne de 380 %. Au fur et a me-
sure que le processus de photosynthése augmen-
tera, les rayons solaires pénétreront progressive-
ment dans I'atmosphére ; I'effet de serre créé par
le CO2 et qui maintient la température au sol
a 400°, disparaitra ; et I'on peut méme satten-
dre 4 ce que le nouvel oxygéne atmosphérique
se combine dans la haute atmosphére vénusienne

‘pour créer une couche d’ozone protéceant les
L]

futurs Terriens des rayonnements UV solaires,

Et déja d’autres savants, et non des moindres,
estiment qu’il ne suffira pas de terraformer les
planétes ou les astéroides. mais que nous se-
rons obligés (le schéma de Kardachev le mon-
tre) d’aménager le systéme solaire lui-méme.
F.J. Dyson est le champion de cette idée. II
propose tout simplement de démanteler la pla-
néte Jupiter pour en réutiliser les matériaux que
I'on disposerait autour du Soleil formant une sor-
te de sphére d'un diamétre supérieur a I'orbite
terrestre. Ces matériaux constitueraient autant
de collecteurs d’énergie solaire. On pourrait
également réaliser avec les matériaux de Mer-
cure, une structure rigide constituée d’octa-
hédres de 10° km de c6té, et dont la masse
totale serait de I'ordre de 10° masse terrestre.

Les calculs ont été faits pour évaluer la quan-
tité d’énergie nécessaire a la désagrégation de
Jupiter (constitué d’hydrogeéne et d’hélium, 318
fois la masse la Terre) selon qu’il s’agit d’un
démentelement par explosion, par leffet de la
force centrifuge, ou par des processus de fusion
thermonucléaire convertissant I'hydrogéne de
Jupiter en élément lourd ! 11 faudrait développer
des énergies de 102 & 10% erg (). A titre de
comparaison, disons que I'empire romain dépen-
sait annuellement 10% erg, et notre civilisation
10*. Une bombe nucléaire de 10 mégatonnes
délivre 10® erg en quelques fractions de secon-
de, soit la quantité d’énergie nécessaire a l'em-
pire romain pendant une année. Evidemment,
une telle entreprise nécessite de gigantesques
moyens économiques. F. Dyson pense que nous
pourrions étre en mesure de les avoir d’ici 2 500
ans en supposant une croissance économique
actuelle de 1 %/o seulement !

Nous sommes bien loin de cette date. Mais
cela n'empéche pas F. Dyson de penser que

(1) 1 erg est la quantité d’énergie nécessaire pour dé-
placer 1. gramme d’1 centimétre.

(suite du texte page 37)
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mOHAVAS CONSEIL

Beaucoup

BEAUCOUP D'ALLURE

Avec son toit en vinyl, ses
formes harmonieuses et racées,
laCHRYSLER 2 LITRES est
la descendante directe des
authentiques berlines de Grand
Tourisme.

BEAUCOUP DE FINITION

Sur le tableau de bord, rien
n’a été négligé pour que la
CHRYSLER 2 LITRES soita la
hauteur de son programme :
compte-tours, montre et
totalisateur journalier, lave-glace
et essuie-glace 2 vitesses,
allume-cigares, rétroviseur jour et
nuit, boite a gants fermant a clé.
Sa lunette arriére est dégivrante et
le sol est recouvert d’une épaisse
moquette.

LOCASIM LOCATION LONGUE DUREE/SIMCA A CHOISI LES LUBRIFIANTS SHELL / CREDIT CAVIA

BEAUCOUP DE SECURITE

Elle est équipée de freins a
disque a l’avant et d’un répartiteur
de freinage sur les 4 roues. Son
pare-brise en verre feuilleté et ses
phares de pointe 4 iode sont aussi
un gage de sécurité. Elle est
composée de 3 caissons
indépendants. En cas de choc, les
caissons avant et arriére
amortissent 'impact. Le caisson
central indéformable a pour
fonction de protéger les passagers.

BEAUCOUP DE PUISSANCE

Parce qu’elle a été congue des
Iorigine pour recevoir une boite
automatique, ses performances
restent trés brillantes (elle peut
parcourir le km départ arrété en
35,1 secondes). Pour dépasser, il

suffit d’appuyer sur l'accélérateur:
les 110 ch DIN du moteur
répondent instantanément.
BEAUCOUP DE BIEN ETRE
Le silence du moteur, la
douceur de la bofite automatique,
la moquette du plancher, le

{ | A\
rembourrage des portieres, les
fauteuils couchettes profonds et
moelleux, ’'accoudoir de la
banquette arriére, les grandes
surfaces vitrées... Sur la
CHRYSLER 2 LITRES, chaque
détail contribue au confort du
pilote et de ses passagers.
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Chrysler 2 litres beaucoup pour 22000 F

Prix au 11-7-74 + frais de transport : 402 F et frais de livraison : 184 F,
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nous observons déja peut-étre dans la galaxie de
telles sphéres construites par d’autres civilisa-
tions. Et on devrait pouvoir les détecter comme
des sources de rayonnement infrarouge.

Si notre civilisation terrienne est suffisam-
ment avancée pour aménager notre systeme
solaire, on peut légitimement penser avec
F. Dyson, que viendra un moment ol l'énergie
disponible dans le systéme solaire ne suffira
pas et que nos lointains descendants voudront
aller construire d’autres sphéres au voisinage
d'étoiles proches. Puis, de proche en proche, un
véritable réseau de sphéres de Dyson se ré-
pandront dans la galaxie. Notre civilisation sera
alors rentrée dans la phase trois prévue par
Kardachev.

De méme, certains scientifiques commencent
4 se demander s’il n’existe pas autour des trous
noirs de gigantesques installations destinées a
en capter une partie de I'énergie. Peut-étre mé-
me que capter le rayonnement des étoiles grice
4 des sphéres de Dyson, ne suffira pas pour de
telles civilisations avancées. Carl Sagan et Yosif
Chklovski, astro-physiciens et membres corres-
pondants de I’Académie des Sciences de
I'URSS, imaginent que l'on pourrait étre capa-
bles de faire sauter les étoiles en super-novas
afin d’en récupérer les éléments pour construire
des centaines de sphéres de Dyson.

Mais sans aller jusque-la, ¢’il est certain que
l'on entrevoit actuellement la possibilité d’aller
dans le systéme solaire, dans I’état actuel de nos
connaissances nous ne voyons pas trés bien com-
ment pourraient s’effectuer des voyages vers les
¢toiles les plus proches. Il existe une littérature
abondante sur ce sujet. Cela ne doit pas cepen-
dant nous rendre pessimistes, car il y a 23500
ans les Egyptiens du Delta du Nil ne pouvaient
méme pas imaginer des voyages en Jumbo Jet.
Il v a donc tout lieu d’étre ontimiste comme I'in-
génieur Stephen Dole de la Rank Corporation
qui a réalisé un travail tout ce qu’il y a de plus
sérieux pour déterminer les critéres d habitabilité
pour 'homme de planétes ou d’autres systémes
solaires, lorsque nous aurons la capacité de quit-
ter le systéme solaire. Pour lui ces critéres sont
les suivants :

1) Présence d’oxygéne dans I'atmosphére.

2) Masse comprise entre 0,4 et 2,35 fois la masse
de la Terre.

3) L’age du Soleil doit étre supérieur a trois
milliards d’années (ce qui est généralement le
cas lorsque la masse de l'étoile est inférieure a
1,4 fois celle du Soleil).

4) Si la planéte tourne autour d'un systéme bi-
naire, elle doit étre relativement proche des deux
étoiles afin que le flux de rayonnement ne soit
pas trop irrégulier.

Comme dans la galaxie, on estime quil v a
25 milliards d’étoiles, dgées de plus de 3 mil-
liards d’années, en supposant que 99 %o de ces
étoiles soient inhabitables, il en resterait quand
méme 500 millions d’autres susceptibles d’avoir
des planétes habitables par 'homme.

Tous les projets des savants soviétiques et

américains que nous venons, de voir, sous-enten-
dent la présence physique de 'homme. Il n’est
pas du tout sir que I’homme seul conquiére le
systétme solaire et la galaxie : il sera vraisem-
blablement précédé et assisté de robots. Clest
déja ce qui se passe avec les sondes planétaires
automatiques. Actuellement, un groupe de spé-
cialistes du Jet Propulsion Laboratory sous la
conduite du Dr William M. Whitney, est en
train de mettre au point un robot martien ca-
pable d’effectuer un travail scientifique tout
seul, de prendre des décisions sans en référer a
un opérateur humain.

Le but de cette étude en cours est de mettre
au point des robots planétaires devenant de plus
en plus indépendants de ses contrdleurs hu-
mains, en raison de leur éloignement de la Terre.
Ces robots sont fondamentalement différents des
Lunokhod soviétiques qui eux sont entiéerement
asservis 4 un opérateur resté sur Terre.

Dynasties de robots

Mais il y a mieux encore. L'un des péres de la
théorie des jeux, le mathématicien John von
Neuman, réve de robots s’autoreproduisant et
que l'on essaimerait dans le systéme solaire.
John von Neuman proposait la création d’auto-
matons possédant la faculté de reproduction que
seuls possédent les étres vivants. Pour ces auto-
matons, grice aux mathématiques, il avait per-
cu avant méme que Crick et Watson ne décou-
vrent 'ADN et ARN les trois fonctions fonda-
mentales caractérisant la reproduction des étres
vivants : A) Collecte des matériaux bruts en
tonction des instructions (les ribosomes) ; b) Le
messager écrit et doune des instructions (la poly-
mérase) ; C) le programme qui permet de donner
les nstructions ('ADN et 'ARN).

Pour créer des dynasties de robots (si 'on met
de coté (1) les problémes d’énergie et de maté-
riaux) un opérateur devra selon John von Neu-
man accomplir trois actes principaux :

1) donner au robot une description de lui-
meme ;

2) lui donner une seconde description, celle
d’un robot qui a déja regu la premiére descrip-
tion ;

3) donner 'ordre au robot de créer un autre ro-
bot correspondant a la deuxiéme description, et
de passer ordre au nouveau robot. Ainsi, des
colonies de robots pourraient seules aider 'hom-
me dans ses projets cosmiques, a condition bien
stir que leur intelligence ne reste qu’au niveau
de l'instinct !

F. Dyson a ainsi imaginé le terraformage de
Mars a l'aide d’automatons.

Bien siir tout cela peut paraitre fou. Mais ne
nous méprenons pas, les savants, des vrais, ré-
vent et discutent entre eux de cet avenir cosmi-
que de '’homme, qui sera, de toute fagon plus
fantastique encore que ce que les hommes peu-
vent imaginer.

Jean-René GERMAIN m
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UNE « GRANDE
CRISE»)» ECONOMIQUE?

SURTOUT

PSYCHOLOG/QUE...

Un vent de panique souffle
sur les pays nantis.

La peur de manquer est

a fleur de peau. Et pourtant
tous les bilans montrent
qu'll y a trop de tout.
D’énergie comme du reste.
Tout au plus peut-on dire,
que certaines matieres
premieres bon marché
devront, comme préevu, étre
payees un peu plus cher.

L’image que donnent auvjourd’hui nos so-

ciétés occidentales dites développées

pourrait étre celle d'un industrieux essaim
d’abeilles vivant en paix autour d’une belle reine
appelée « croissance », lorsque survient un in-
trus armé d’un biaton qui entreprend de secouer
la branche a laquelle est accrochée notre ruche.
Aussitot les abeilles entrent en transe, s’agitant
en tous sens dans un bourdonnement hystérique,
avant de se regrouper et d’attaquer I'intrus avec
fureur.

Cet intrus, c'est I'Organisation dss Pays
Exportateurs de Pétrole (O.P.E.P.); son béton,
c’est le prix du dit pétrole ; la phase de réaction
hystérique des abeilles ,c’est la psychose de crise
et les réactions de fuites en tous genres qui se
sont emparées de nos sociétés et de nos econo-
mies. L’impact de certaines campagnes tres
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démagogiques donne a penser que nous ne
sommes pas si éloignés de la phase de regroupe-
ment et d’attaque.

Or, ce serait sans doute passer a coté d'une
trés grande chance que de refuser (avant méme
d’avoir tenté sérieusement de le relever) le défi
qui nous est lancé par le quintuplement des prix
du pétrole en quelques mois. Parce que toute
notre organisation reposait depuis des années sur
une longue chaine de caleuls économiques faux.
Et que la révision de ces calculs nous offre pro-
bablement T'occasion de repenser cette organi-
sation, sans grand dommage pour '’humanité.
Et méme, probablement, pour son plus grand
bien.

L’organisation économique des pays du
monde libre repose sur un mécanisme simple
et fondamental : ladaptation réciproque de
I'offre 4 la demande, grice au libre jeu d'une
variable qui est le prix. Si cette variable vient a
ne plus pouvoir jouer librement, pour une rai-
son ou pour une autre, le mécanisme d’adapta-
tion se trouve paralysé ou tout au moins faussé.

C’est pour avoir trop longtemps meéconnu ce
principe, que nous avons déclenché une crise
de I'énergie. On peut en effet affirmer que
pendant de longues années le pétrole n'a pas
été distribué a son prix, puisque ce prix n'a
permis :
® ni d’assurer, an fur et A mesure de I'exploita-
tion, le renouvellement des ressources prouvées
de pétrole (c’est-a-dire immédiatement exploi-
tables en I'état des techniques et des prix), alors
qu’existait une trés grande quantité de ressour-
ces potentielles (telles que sables et schistes
bitumeux, Alaska., Zones off-shore...) mais qui
n’étaient pas économiquement « rentables » ;
® ni d’organiser la mise en place ou I'exploita-
tion de sources d’énergie de substitution. Et
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dans ce domaine, les conséquences du niveau
des prix sont pratiquement sans limite visible.

"En effet, si I'on cherche & analyser les effets
d'une politique de prix délibérément bas du
pétrole, on constate d’abord que le ralentisse-
ment du rythme d’exploitation des mines de
charbon, lui est entiérement imputable (rappe-
lons que les réserves charbonniéres récupérables
des seuls Etats-Unis représentent huit fois les
réserves pétroliéres récupérables, et que les ré-
serves charbonniéres de I'Union soviétique sont
trois fois plus importantes que celles des Etats-
Unis ).

En second lieu, restant au-dessous du seuil
de compétitivité économique du nucléaire, le
prix de la thermie issue du pétrole a eu pour
effet de retarder d’au moins cing ans (de 1965
a 1970) l'avénement de ce concurrent génant.
Or, comme dit si joliment un proverbe vietna-
men : « Méme avec neuf femmes, on ne fait
pas un enfant en un mois » ; autrement dit,
quelle que soit l'urgence de nos besoins et
Paccélération de nos programmes, la mise en

1970

1965

DE L'ENERGIE TROP BON MARCHE

Depuis 10 ans, I'énergie se vendait de moins
en moins cher. Donc, il était de moins en
moins intéressant d’investir. D'ou la crise
d‘aujourd’hui.

place d'une énergie de remplacement, nucléaire
ou autre, en quantité significative, exige des
délais incompressibles.

Enfin, les effets de l'inexistence tout a la fois
d’appel et de pression créatrice sur la recherche
et le développement de technologies nouvelles
dus & une politique du pétrole abondant et bon
marché, ne seront mesurables que dans quel-
ques années, lorsque nous pourrons lire dans les
faits les résultats de la politique inverse.

Ces résultats ne sont pas aujourd’hui claire-
ment discernables, mais le champ de leurs pos-
sibles est extrémement vaste : utilisation sur une
grande échelle d'une partie de I'énergie solaire,
utilisation de carburants artificiels tels I'hydro-
géne, qui pourraient dans certains cas étre
substituables aux hydrocarbures, progrés un peu
plus grands dans la technique des réacteurs sur-
régénérateurs (ou bien abandon définitif de cet
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espoir s’il se révéle fallacieux) et, éventuelle-
ment, recherches plus poussées dans le domaine
a peine entamé de la fusion thermonucléaire,
ete.

La politique de bas prix et d’exploitation in-
tensive des gisements bons marché, d’acces
facile, du Moyen-Orient, menée par les compa-
gnies pétroliéres pendant les années 60, portait
en elle-méme, a terme, ses propres causes d’in-
validité dans la mesure ou, inexorablement, im-
perceptiblement, elle tendait & renverser le rap-
port des forces en présence : les pays consom-
mateurs, les compagnies et les pays producteurs.
Ces derniers ont pris conscience, a ['occasion
de conflits politiques, de leur poids et ce sont
eux, désormais, qui fixent les prix.

Ce faisant, ils ont naturellement tendance a
commettre la méme erreur que les compagnies
dans la phase précédente. Ils agissent plus en
vertu de leur force relative sur le marché, qu’en
considération des facteurs propres i ce marché,
loffre et la demande. Ils ont a cette conduite
une circonstance atténuante qui est I'épuisement
progressif de leur stock et la conscience qu’ils
ont pris de la nécessité d'utiliser rapidement
ces restes au profit de leur propre développe-
ment. Mais s’ils cédent trop & la tentation de
tixer les prix a des niveaux anti-économiques, ils
accéléreront encore la décroissance de la de-
mande et le recours & d’autres sources de pé-
trole ou a des produits de substitution,

La crise du pétrole met particuliérement en
lumiére quelques-uns des vices fondamentaux
de Torganisation économique de notre planéte,
mais elle est loin d’en étre le seul exemple et
le méme schéma peut s’appliquer a la quasi-

‘totalité des produits de base et des matiéres

premiéres.

Tout naturellement, en effet, l'utilisation des
ressources primaires du globe a commencé par
les sources et les gisements les plus superficiels,
donc les plus facilement décelables et utili-
sables. Elle s’est poursuivie par la recherche et
I'exploitation des gisements ayant la plus forte
teneur, d’on les matiéres récupérables étaient les
plus faciles A extraire en grande quantité et a
bon marché.

Cette abondance de matiéres premiéres et
son corollaire en matiére de prix, nous a permis
de développer des sociétés dites de consomma-
tion, fondées sur la production de produits éla-
borés 4 des prix accessibles au plus grand nom-
bre. Les progrés de la consommation se faisant
de plus en plus rapides, I'exploitation des ma-
tieres premiéres a été de plus en plus intensive
et nous sommes entrés dans 1'ére des rendements
décroissants : en matiére de gisements, nous des-
cendons peu a peu les degrés du superficiel vers
le profond, du simple vers le complexe, en un
mot du bon marché vers le cofiteux.

Il n’y a dans cette démarche aucun signe fatal
de pénuries ou d’épuisement des ressources,
comme on voudrait parfois nous le faire ercire,
puisqu'elle s’accompagne d'un accroissement
beaucoup plus que proportionnel des matiéres
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récupérables : n’y a-t-il pas, dans un simple
kilométre cube de roche cristalline, 2 < 108
tonnes d’aluminium, 1 X 10° tonnes de fer,
800 000 tonnes de zine, 200 000 tonnes de cuivre
et de nickel, 600 tonnes d’argent, etc.

A condition toutefois que les prix des ma-
tiéres premiéres puissent accompagner la diffi-
culté croissante de la production, et le dévelop-
pement considérable des investissements de re-
constitution de gisements. La hausse des prix
a d’ailleurs un autre role que celui de I'extension
des ressources récupérables, an moins aussi
considérable : elle exerce un incalculable effet
de pression créatrice sur les arbitrages et les
transferts possibles entre les différentes caté-
gories de ressources minérales, sur les phéno-
ménes de substitution de produit & produit, sur
la création de produits de synthése, en un mot
sur le développement de la science et des tech-
niques.

Seulement voila : les exigences d’une consom-
mation toujours croissante de produits indus-
triels de plus en plus accessibles, tendent & frei-
ner la hausse des prix des matiéres premiéres,
et cette pression sur les prix a tout naturellement
tendance a s’exercer au détriment des pays
pauvres de la planéte qui sont souvent, dans
notre géopolitique, les producteurs de matiéres
premiéres.

Les termes de I'échange entre pays pauvres,
producteurs de matiéres premiéres, et pays
riches, producteurs de biens de production et
de consommation, ont ainsi tendance a se dégra-
der et le fossé de la richesse i se creuser encore
entre eux.

Quoique contrdlée et freinée, la hausse des
prix des matiéres premiéres est donc inéluctable
et elle est nécessaire. Cependant, devant ce phé-
nomene, les sociétés et les économies riches du
monde occidental, ont tendance 4 réagir d’abord
par une crise de confiance inadaptée, qui se
traduit par une série de conduites de fuite.
® D’abord, au lien de mettre & profit cette
hausse pour réaménager toute la série des calculs
économiques en chaine qui reposait sur des prix
de base devenus faux, la tendance spontanée de
nos organisations économiques est de se jeter
dans une inflation galopante qui ne vise a rien
d’autre que rétablir telle quelle la hiérarchie
premiére des prix entre produits de base et pro-
duits manufacturés, et retrouver par une hausse
homothétique, la validité de la chaine des
calculs antérieurs.

Ainsi entrées dans la spirale de linflation,
nos économies subissent de la part de la puis-
sance publique, des thérapeutiques restrictives
plus ou moins draconiennes, qui, 4 la moindre
erreur de dosage, risquent d’engendrer la crise
économique, la récession, le chémage.
® En second lieu, des théories de nature
malthusienne se mettent 4 refleurir un peu
partout. '

Dans 'ordre économique ce sont celles, bien
connues, qui pronent la « croissance zéro ».
Elles traduisent plus un sentiment de culpabi-
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lité, voire la nostalgie d'une sorte de punition,
que la volonté de mettre de I'ordre dans un sys-
téme -déficient. Dans la mesure ou il n'y a pas
de pénuries réelles, mais des pénuries relatives
4 un mauvais systéme de prix, et si ces théories
se présentent comme une fin et non comme un
moyen, elles sont inadaptées. Croire qu'un
giteau qui ne s’agrandit pas va se trouver de
mieux en mieux partagé entre un nombre de
gourmands de plus en plus grand, reléve sans
doute de I'utopie.

Dans l'ordre démographique, ce sont celles,
non moins actuelles, qui recommandent un sys-
téme de restriction volontaire des naissances.
Dans la mesure ou il n’y a pas, dans les pays
du Tiers-Monde, une surpopulation absolue,
surpopulations relatives & un volume de produc-
tion qui reste essentiellement fonction du niveau
technique et du volume des capitaux dont dis-
posent les hommes, celles-ci ne doivent pas non
plus se poser comme des fins en soi. Elles consti-
tuent peut-étre dans certains cas, un pis-aller
temporaire permettant de rétablir un équilibre
rompu entre '’homme et son milieu naturel.

Mais d’une maniére générale, il serait plus
juste de mettre a la disposition des populations
en cause, le capital et les techniques qui permet-
traient a leur explosion démographique, d’exer-
cer sur toute leur vie économique «la pression
créatrice » chére a Alfred Sauvy. La restriction
des naissances vient spontanément bien assez
vite avec l'élévation du niveau de vie. Et en
définitive, les pays du Tiers-Monde n’ont peut-
étre pas entiérement tort de craindre que der-
riére ces théories se cachent des arriéres-pensées
économiques ou politiques.
® Enfin, a bien des niveaux, apparaissent dans
nos sociétés des comportements décadents ou
rétrogrades qui ne font qu'embrouiller une situa-
tion déja complexe. Ce sont, par exemple, les
phénoménes de panique si faciles 3 déclencher
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UNE TROP BELLE PART AU PETROLE

Depuis 25 ans, le pétrole a fourni l'essentiel de
la consommation d’énergie en France. Il représente
a présent prés de 70°% du total. C'est pourquoi
on a négligé les autres sources d’énergie,
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LA PENURIE DE PETROLE :
SURTOUT UNE QUESTION DE PRIX!

Le volume des réserves connues a progressé plus
vite que la consommation. Il y a donc des stocks,
mais prospection et exploitation vont colter de
plus en plus cher.

chez nous, comme vient de le confirmer le
stockage du sucre. Ce sont aussi les réactions
d’agressivité de moins en moins cachées contre
les pays producteurs de pétrole.

C’est, enfin, un certain éclatement du corps
social qui traduit I'effacement ou la disparition
d’un sentiment de l'intérét général, et se mani-
feste par l'expression parfois violente d'intéréts
de plus en plus particuliers.

Il est souhaitable que tous ces signes d'une
crise de confiance a I'égard de la capacité de
nos structures politiques, sociales ou économi-
ques, a résoudre les problémes de notre monde,
se muent en une prise de conscience des véri-
tables chances qui s’offrent & nos économies a
I'occasion de cette crise du pétrole, pour peu que
nous sachions en tirer la bonne legon.

La brutalité méme de la hausse des prix du
pétrole peut étre, d'une certaine fagon, consi-
dérée comme un choc salutaire : si elle avait été
progressive, 'économie du monde aurait pu s’y
adapter sans changements profonds. Ce n’est
pas le cas. Les prix du pétrole dont dépend, si
vitalement encore, toute la machine économique,
ont quintuplé en quelque 12 mois et les pays
producteurs viennent de manifester clairement
leur volonté de ne pas voir ce réajustement
amputé ou annulé par la hausse des prix des
produits qu’ils achétent 4 nos industries ou a
notre agriculture, c’est-ia-dire par la baisse du
pouvoir d’achat de leurs revenus.

Pour les pays riches de 'O.C.D.E,, la crise du
pétrole est, et n’est que, I'incapacité ol ils sont
de payer la note de leurs importations de pétrole.
Cette situation les conduit a la fois a en réduire
la consommation et a considérer le probléme
de leurs exportations vers le reste du monde.
® Réduire la consommation de pétrole, cela
signifie remettre en cause une certaine notion
de la croissance. I.a substitution contemporaine
du mythe de la «croissance » a celui de ‘la
« prospérité », qui avait cours entre les deux
guerres, est symbolique de I'évolution interne
de nos économies : nous avons confondu le mou-
vement et le moteur. Si bien que notre machine

économique tourne de plus en plus pour pro-
duire des inutilités, des gaspillages, de la fausse
innovation, qu’il faut & tour prix inciter les
citoyens a4 consommer.

La réduction de la consommation de pétrole,
et celle des autres matiéres premiéres, doit nous
obliger 4 repenser nos choix de consommation
et de production. Elle ne signifie pas fatalement
réduction globale de Iactivité, récession, et
chémage. A certaines diminutions de consom-
mation (voitures, routes, bouteilles plastiques,
etc.) s‘opposent des productions et des activités
nouvelles (sources d'énergie nouvelles, trans-
ports en commun, récupération des matiéres
usagées, isolation, recherche, etc.). Le redéploie-
ment exige une mobilité économique et sociale
accrue, mais a ce prix il peut ne pas étre géné-
rateur de crise. {
® Reconsidérer le probléeme de nos expoita-
tions nous oblige & nous tourner beaucoup plus
attentivement que par le passé, vers les pays du
Tiers-Monde. D’abord parce que ce sont eux,
dans la mesure ou ils ne sont pas producteurs
de pétrole, qui peuvent souffrir tragiquement
du renchérissement du pétrole qui touche leurs
embryons d’industries, mais surtout leurs agri-
cultures, grosses consommatrices de pétrole et
d’engrais, dont les prix ont également subi un
formidable boom.

Ensuite parce que, la majorité des pays de
I'O.C.D.E. étant touchés ensemble et de la
méme maniére par la crise du pétrole, .ils ne
peuvent chercher a résoudre leur probléme par
un rééquilibre de leurs relations commerciales
internes. Ils sont contraints a une révision de
leurs relations commerciales avec le «reste du
monde » : pays du bloc communiste et pays du
Tiers Monde. Exporter vers les pays pauvres,
cela signifie d’abord les aider a améliorer consi-
dérablement leur niveau de vie et leur permettre
de devenir eux aussi des consommateurs. :

Pour cela il faudra, en particulier, accepter
que les matiéres premiéres qu’ils nous vendent,
soient payées a leur juste prix sans que pour
autant les biens de consommation et de produc-
tion que nous leur vendons, subissent simulta-
nément des hausses de prix plus que propor-
tionnelles. Il faudra que les pays riches (et les
producteurs de pétrole en font désormais
partie), acceptent de reconstituer la part de leur
richesse qu’ils peuvent mettre au service du
développement des pays pauyres, parce que
cette part relative n’a fait que se dégrader de-
puis quelques années. Au bout du compte, il y
va de notre prospérité tout autant que de 'amé-
lioration de la leur.

La plupart des vrais progrés économiques
comme ceux de la science et de la technologie,
se produisent sous la pression de contraintes dif-
ficiles. Ils sont rarement le fait des temps faciles
et du laxisme, mais beaucoup plus souvent celui
des temps de guerre ou de crise. Il nous faut sa-
voir mettre celle-ci 4 profit pour faire accomplir
a 'humanité un grand pas de progrés.

Alain MORICE u
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2 Jusqu’'au 31.12.74
opération “lancement TTL”

grace a Petri,

equip

ez-vous enfin

sericusement!

Un ensemble de classe, particulierement homogene :
e Boitier TTL, monture vis @ 42,1 s. a 1/1000,
posemetre CdS couplé

e Grand-angulaire 2,8/35 mm, auto, 6 lentilles

o Objectif normal 1,8/55 mm, auto, 6 lentilles

e Télé 3,5/200 mm (oui, 200 mm!) auto, 6 lentilles,
parasoleil incorpore

e Fourre-tout a cloisons réglables

pour un prix étonnant : interrogez votre spécialiste

I E I R' garanti 2 ans par

hmarguet

importateur exclusif et service aprés-vente
67, av. Faidherbe - 93100 Montreuil - 858.73.92

=<

Pour recevoir Une documentation TTL, découpez ce bon et refournezle & h. marguet, 67, Av. Faidherbe - 93100 MONTREUIL

Votre nom et votre adresse :
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ALIMENTATION

LE

CONGRES DE LA FAIM

Le monde compte 400 millions de sous-alimentés, victimes

non pas seulement de la sécheresse ou de la croissance

démographique, mais surtout d'une inégale répartition des

richesses, aggravée encore par les plus-values du pétrole.

Alors que faire ? Pour la premiere fois, les pays membres de
I"'ONU cherchent, a Rome, des solutions.

Pourquoi cette inquiétude ? Pourquoi,
. pour la premiére fois dans l'histoire, une

conférence mondiale sur I'alimentation
qui doit s’ouvrir dans quelques jours P Faut-il
vraiment craindre la disette, sinon la famine,
dans le monde ?

En tout cas, dans les cantines des organisa-
tions internationales, on mange bien. La préten-
due pénurie des pites alimentaires ne va pas
modifier le menu des délégués ministériels qui
vont se réunir & Rome, et le sucre ne manquera
pas pour 'espresso.

En France, quelques milliers d’artichauts
peuvent bien encombrer les routes, et le sang
de porcs sacrificatoires se répandre sur quelque
autel préfectoral. On s’inquiete du fait que
I'agriculture francaise, exportatrice, ne bénéfi-
ciera que d'un taux d’augmentation des prix de
5%, et encore si ’'Allemagne, importatrice, finit
par étre d'accord. Ni le paysan, ni le citadin
européen, ne sont menacés de disette. Plut6t de
suralimentation.

Pourtant, dans le monde, la famine est la.
Cette année, quelques centaines de milliers de

personnes sont mortes de faim. Selon la F.A.O,,
organisation des Nations Unies pour l'agricul-
ture et l'alimentation, 400 millions de personnes
dans le monde sont, de fagon permanente, sous-
alimentées. Huit fois la population de la France.
Coude a coude, ces miséreux feraient une file
de 200 000 km de long, soit cing fois le tour du
monde. Pour les passer en revue, en roulant a
100 km a I'heure sans s’arréter, il faudrait trois
mois. Mais 4 quoi bon ces statistiques ?

Norman Borlaug, spécialiste agricole qui a
recu le Prix Nobel pour avoir amorcé la fameuse
« révolution verte », suggére une autre image
pour évoquer la dimension du probléme alors
que l'explosion démographique continue et que
les réserves mondiales de céréales sont au plus
bas depuis 20 ans.

« Si nous prenons la récolte de 1971, une 1é-
colte exceptionnelle, elle pourrait étre représen-
tée par une autoroute qui fait le tour de la terre
a l'équateur. Cette route serait large de
19 métres environ, et profonde de 2 métres, dit-
il. Mais ce n’est pas une route de macadam ou
de ciment, qui peut durer 25 ou 30 ans : nous
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Production et consommation de céréales dans le monde (1973-74). La partie supérieure indique appro-
ximativement la production par personne, la partie inférieure la consommation. On voit que certaines des régions
les plus peuplées — le sud et le sud-est asiatique par exemple — ont la plus faible consommation — & peu prés

devons la reconstruire chaque année parce que
nous la consommons -entiérement. Mais de plus,
afin de tenir compte de la croissance démogra-
phique, nous devons construire chaque année
une route paralléle sur 1000 ou 1100 km.»
Lors des réunions préparatoires a la confé-
rence mondiale sur I'alimentation, on constatait
que sur 97 pays en développement, 61 souf-
fraient d’'un déficit alimentaire énergétique. En
Extréme-Orient, 25 9% de la population. En
Afrique, 30%. «Il ne s'agit pas simplement
d’une statistique parmi d’autres; ces chiffres
traduisent les privations matérielles quotidiennes
de nos semblables, qui compromettent leur san-
té et leur croissance physique, réduisent grave-
ment l'aptitude des enfants a s’instruire et des
adultes a travailler, et sont la cause des taux
élevés de mortalité infantile et juvénile. »
Pourtant, il y a dans le monde amplement
assez d’eau et de terres pour nourrir toute la
population du globe et méme davantage, Les
techniques sont connues, les moyens sont la.
L’équation que les délégués qui se réunissent
a4 Rome doivent résoudre est somme toute fort
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simple :

Cette année, la production mondiale de
céréales sera de l'ordre de 1200 millions de
tonnes. Pour une population mondiale de 3.9
milliards, cela représente une moyenne de
310 kg par personne. Largement suffisant, pour-
rait-on croire. Mais le probléme est que ce total
n'est pas également distribué. Un Américain
moyen du nord consomme l'équivalent de plus
de 900 kg de céréales par an (essentiellement
sous forme de viande et de produits d’élevage).
Dans la moitié la plus pauvre du monde, la ra-
tion annuelle tombe a moins de 200 kg par an

(consommée directement, sous forme de
céréales).
Un scientifique  américain, Nevin S.

Scrimshaw, du fameux Massachusetts Institute
of Technology (Boston) pense méme qu’il faut
par an l'équivalent d'une tonne de grains sous
forme de fourrage animal pour satisfaire un
consommateur américain moyen (il faut I'équiva-
lent de 7 4 8 kg de grain pour « produire » un
kg de beeuf). Aujourd’hui, I'Europe et le Japon
talonnent les Etats-Unis. Ainsi, le Japon, le

Dessins Sabine Clerget-Vaucouleurs
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cing fois moins élevée que dans les pays riches, ot la plupart des céréales sont utilisées pour alimenter le bétail.
Le schéma indigue aussi la vulnérabilité des pays en voie de développement, & une mauvaise récolte, non pas
seulement chez eux, mais dans les pays producteurs et exportateurs. L'absence de surplus fait monter les prix.

Royaume-Uni, I'Ttalie, la République Fédérale
d’Allemagne, qui représentent 7 /0 de la’' popu-
lation mondiale, ont absorbé, entre 1969 et 1971,
36 %/ des importations mondiales de céréales.
Alors que I'Inde et la Chine, qui comptent 36 %
de la population mondiale, n’ont importé que
9 9o des céréales mises sur le marché.

Sicco Mansholt, ancien président &z la CEE,

remarque qu'en ce début d'une période de di-
sette alimentaire, le monde industrialisé doit
faire un choix : nourrir 'homme, ou nourrir le
porc. Jusqu'a présent, dit-il, nous avons choisi
le pore.

Pourquoi la situation actuelle est-elle, tout a
coup, considérée comme critique ? Aprés tout,
depuis la Deuxiéme Guerre mondiale, la pro-
duction d’aliments dans le monde s’accroit plus
vite que la population, en dépit d'une croissance
démographique sans précédent. Certains pays
ont bénéficié de la révolution verte — I'Inde,
par exemple, possédait il y a deux ans des ré-
serves de 8 ou 9 millions de tonnes de céréales.

Les raisons sont multiples. D'une part, selon
I'étude de la FAO, dans 34 pays en voie de dé-

veloppement (qui représentent environ 40 %/ de
la population du Tiers Monde), la production
alimentaire entre 1952 et 1972 a augmenté moins
rapidement que la population. DD’autre part, ces
pays pauvres se retrouvent sur le marché mon-
dial en concurrence avec les pays riches.

Lorsque les revenus individuels dans les pays
développés augmentent, ils permettent I'achat
a4 meilleur prix du blé du Dakota ou du mais du
Kansas. Tant pis si le gouvernement indien ne
remporte pas les enchéres, surtout si ce gouver-
nement a opté pour la fabrication de la bombe
atomique plutot que pour lirrigation des vastes
plaines fertiles du Gange et du Brahmapoutre,
ou l'installation d’usines de production d’engrais.

Aujourd’hui, un troisieme facteur entre en
compte : le pétro-dollar, qui fait monter les prix,
mettant hors course sur les marchés les pays du
Tiers Monde ; il aura une incidence sur l'aide
internationale et, bien sar, sur les cours des en-
grais, produits de l'industrie pétro-chimique es-
sentiels a la rentabilité des céréales a4 rendement
élevé qui ont permis d’amorcer la révolution
verte. En termes de poker, les pays pauvres sont
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«squeezés » entre deux adversaires qui font
monter les enchéres.

Les experts de la FAO ont retracé la réaction
en chaine qui a provoqué depuis deux ans une
augmentation sans précédent du prix des
céréales, augmentation qui a encore aggrave
I'écart entre les riches et les pauvres et qui en-
traine aujourd’hui de réelles souffrances et la
malnutrition chronique.

I y a deux ans, une mauvaise récolte en
Russie laissait aux dirigeants soviétiques une
alternative : soit « serrer la ceinture » et abattre
plus de bétail en attendant I'année suivante,
soit importer. La seconde a été choisie, et
I'Union Soviétique achetait, aux Etats-Unis et
au Canada, 20 millions de tonnes de blé (la
transaction la plus importante jamais réalisée
dans ce domaine).

Pour passer en revue
les affamés du
monde, il faudrait

3 mois en roulant

a 100 a I'heure

sans s'arréter.

Entre juin 1972 et février 1974, le prix du blé
américain pour 'exportation avait presque qua-
druplé et, plus récemment, malgré une baisse
des cours, dépassait encore le double du prix
de 1972. Pour le riz thailandais, la hausse était
encore plus spectaculaire, et les prix actuels sont
quadruples de ceux de 1972. Le prix du mais
des Etats-Unis a presque triplé, et celui du soja,
qui avait quadruplé entre janvier 1972 et juin
1973 s'est rétabli au double de son cours d'il y
a deux ans.

Cette hausse des prix a été accélérée par la
disparition quasi totale, il y a deux ans, des an-
chois péruviens, a la suite semble-t-il d'un chan-
gement du courant Humbolt dans le Pacifique.
La prise annuelle était de 10 millions de tonnes
environ, et elle était remplacée par un fourrage
animal a taux protidique élevé, notamment le
soja. !

En outre, les climatologistes sont alarmés par
des variations météorologiques qui ne semblent
pas étre accidentelles mais pourraient refléter
une tendance de refroidissement général,
I'amorce d'un retour vers une période de « mini-
glaciation » (Science et Vie, juin 1974).

On remarqguait récemment que le cours du
Gulf Stream semblait se déplacer vers le Sud et
on s'inquiétait de la persistance de la glace sur
les cotes de Terre Neuve. La Fondation
Rockefeller a financé une conférence interna-
tionale sur le climat, et I'Académie des Sciences
des Etats-Unis tente de réunir toutes les données
les plus récentes dans I'espoir de prévisions
valables. Dans l'agriculture moderne, le climat
est la seule variable que I'homme ne contréle
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pas, et un retard de quelques semaines de I’arri-
vée des pluies peut étre catastrophique.

Or, une enquéte de la FAO portant sur 39
pays et sur une période de 11 ans a révélé que
pour un cinquiéme de ces pays, les baisses de la
production avaient atteint 20 %0 et plus, alors
que les fluctuations de la production céréaliéres
sont considérées comme normales dans une
marge de 8% (4 %o de plus ou de moins que la
moyenne). Certains pays d’Afrique du Nord et
du Proche Orient, sujets a des sécheresses, ont
eu des récoltes encore plus catastrophiques.
Ainsi, en Algérie, au Sénégal et en République
arabe-syrienne, des baisses de plus de 30 %/ ont
été enregistrées pendant trois années sur 11.

Cette année, on espérait une excellente
récolte, notamment aux Etats-Unis et en Russie.
Or, depuis quelques semaines, on sait que la
production américaine sera de 22 millions de
tonnes en dessous de ce que l'on espérait, et
celle de I'Union Soviétique, de 11 millions de
tonnes. En Inde, ou les variétés céréaliéres de
la révolution verte ont permis une augmentation
spectaculaire de la production, la sécheresse
entrainait, I'an passé, une baisse de la produc-
tion de blé de 105 & 95 millions de tonnes envi-
ron, et les réserves péniblement accumulées par
ce pays (8 millions de tonnes) étaient réduites
a néant. (L’augmentation de la production
céréaliére n'avait pas d'ailleurs été suffisante
pour que le consommateur moyen ait un régime
normal. En 1956, la consommation moyenne
était de 431 grammes par jour, dont 360
grammes de céréales et 71 grammes de légu-
mineuses. Il 'y a deux ans, elle était de 447
grammes, dont 408 de céréales et seulement 49
de légumineuses. En effet, la production de
graines oléagineuses, a fort contenu protidique,
avait souffert de la concurrence des céréales a
baut rendement, plus profitables a 'agriculteur.)

C’est dans ce contexte que 1'Assemblée Géné-
rale des Nations Unies décidait de tenir, du 5
au 15 novembre, 4 Rome, la conférence mondiale
de T'alimentation, la plus importante conférence
politique jamais tenue sur la situation alimen-
taire pour l'ensemble du globe. Tous les pays
membres des Nations Unies, ou des autres orga-
nisations qui en dépendent, ont été invités a
y participer. M. Saved Ahmed Marei, conseiller
spécial du président égyptien Anouar Sadat, a
été désigné au poste de secrétaire général de la
conférence ; issu dun milieu d’agriculteurs,
M. Marei a été ministre de 1’Agriculture et de
la réforme agraire et Premier ministre adjoint
pour l'agriculture et Iirrigation dans son pays,

Plusieurs réunions préparatoires ont déja eu
lieu, et de nombreuses organisations ont contri-
bué a I'élaboration de la conférence : la Banque
Mondiale pour le Développement, la Conférence
des Nations Unies pour le Commerce et le Déve-
loppement, I'Organisation Internationale du Tra-
vail, I'Organisation Mondiale de la Santé, le
Fonds International pour I'Enfance et I'Organi-
sation Meétéorologique Mondiale, ainsi que des
sociétés privées.

*hotos F.A.N



; Il y a dans
le monde amplement
assez d'eau et
de terres pour
nourrir toute
la population
du globe.

Ainsi, on a calculé que la demande alimen-
taire mondiale augmentera de 1970 a 1990 au
taux annuel de 2,5°% dont 2% en raison de
I'accroissement démographique, et 0,5 %o en rai-
son de laccroissement du pouvoir d’achat.
I’augmentation de la demande en ce qui con-
cerne les céréales, qui représentent I'essentiel
de l'alimentation humaine, passerait donc d’en-
viron 1200 millions de tonnes a 1700 millions
en 1985. La plus grande partie de cette augmen-
tation se produirait dans les pays en développe-
ment ot la demande de céréales passerait d’en-
viron 600 millions de tonnes a 900 millions en
1985.

Or, des projections de la situation actuelle
ont amené les experts de la FAO, hotesse et or-
ganisatrice de la Réunion & Rome, a la conclusion
que les pays en voie de développement ne pour-
raient pas, d’eux-mémes, combler cette de-
mande. Pour illustrer les dépenses qu’entraine-
rait le déficit céréalier projeté pour la plupart
des pays en développement, un document pré-
paré par le secrétariat de la conférence fait re-
marquer que l'importation de 80 a 90 millions
de tonnes de céréales représenterait 16 a 18 mil-
liards de dollars par an. Or, «il est évident que
dans le cadre des arrangements commerciaux
existants, la majorité des pays en développe-
ment importateurs de céréales ne serait pas en
mesure de financer ces énormes importations ».

Il est évident que les pays industriels riches
ne vont pas payver cette facture, dont le montant
est environ dix fois supérieur a l'aide interna-
tionale actuelle dans ce domaine. Les délégués
vont donc tenter de dégager les moyens par
lesquels les pays en voie de développement
pourraient accélérer 'expansion agricole en ex-
ploitant «un énorme potentiel de production
(matériel, biologique et - humain) qui reste
inexploité ».

Des centaines de propositions ont été faites,
et lors des réunions préliminaires, les délégués
ont déja tenté de faire une sélection.

® La recherche agricole

On sait que les pays en développement ne
consacrent pas assez d’argent a la recherche, qui
est indispensable a l'accroissement des rende-
ments. La totalité de ces pays dépense par an
quelque 236 millions de dollars pour cette re-
cherche — moitié moins que I'"Amérique du
Nord a elle seule.

Or, les pays pauvres, qui n’utilisent pas des
techniques agricoles avancées, bénéficieraient le
plus d’une recherche adaptée a leurs besoins.

Selon le document préparé pour la contérence,
ces pays devraient se fixer comme objectif de
faire passer leurs dépenses de recherche de
0,25°%0 du produit national brut en 1970 a
0,5 %o en 1985, soit 900 millions de dollars.

® L'irrigation

Une amélioration des systémes dirrigation
permettrait une augmentation spectaculaire de
la production. ‘En quelques années, concluent
les experts, on pourrait améliorer les rendements
d’une tonne a I’hectare sur les quelque 70 mil-
lions d’hectares produisant des céréales dans les
pays en développement.

Il est donc vraisemblable que la conférence
va, pour commencer, décider de réaliser une
enquéte mondiale, relativement peu coiteuse
($ 7 millions), sur les ressources en eau et les
possibilités d’irrigation, dans le Tiers Monde. "
Un projet plus ambitieux — la mise en valeur
des terres et des eaux — sera ensuite envisagé.
Il cofiterait, entre 1974 et 1985, environ 9 000
millions de dollars par an.

® ] ’assainissement

Un programme de lutte contre la mouche
tsé-tsé sera entrepris d'une fagon rationnelle et
organisée. Sept millions de kilométres carrés en
Afrique tropicale sont aujourd’hui dévastés par
la mouche tsé-tsé (qui signifie, en dialecte du
Botswana, «la mouche qui détruit le bétail »).

Plusieurs méthodes de lutte sont possibles :
élevage de bétail insensible a la maladie, épan-
dage d’insecticide, traitement des animaux ou
immunisation, voire méme lutte biologique con-
tre la mouche tsé-tsé (par exemple, en répan-
dant dans les régions atteintes, des parasites qui
s'attaquent 4 la mouche).

«Vous voulez
du pétrole ?
Donnez-nous
du blé.»

® J.es engrais

La création d'un Fonds mondial d’engrais a
été proposée par le Premier ministre de Sri
Lanka, avec les objectifs suivants : organiser le
crédit pour les importations d’engrais manutfac-
turés et de matiéres premiéres, la transmission et
la distribution des fonds fournis par les gouver-
nements et les organismes internationaux, et,
surtout, organiser la fourniture d’engrais aux
pays en voie de développement. Ce fonds devrait
disposer d’environ un milliard de dollars — dé-
pense annuelle renouvelable qui devrait étre
couverte par les pays en voie de développement
ainsi que par les pays donateurs. (Norman Bor-
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laug avait calculé qu’'une augmentation démo-
graphique de 6 millions requiert une nouvelle
usine d’engrais, qui cofite environ $ 100 mil-
lions. Ainsi, en Inde, ot la population augmente
de 15 millions par an, il faudrait construire 2,5
usines d’engrais chaque année.)

(Notons qu’aux Etats-Unis, en pleine période
de pénurie, on a utilisé rien que pour 'entretien
des pelouses privées et publiques, quelque 8 mil-
lions de tonnes d'engrais, & peu prés la méme
quantité que celle utilisée en agriculture en
Inde pendant un an !)

® Une banque de 'alimentation

Le Mexique, de son coté, propose la création
d’'une banque mondiale de I'alimentation, dont
le role ne serait pas seulement «de créer des
réserves intouchables » pour pourvoir aux cas
d’urgence, mais une structuration internationale
de T'agriculture et de la recherche, avec, pour
but ultime, la transformation économique de
vastes sociétés traditionnelles.

« Ce n’est pas une tiche impossible, disait le
président Luis Echeverria Alvarez. Nous savons
que l'appétit trés répandu pour les armes con-
somme la somme outrageante de 220000 mil-
lions de dollars, contre 8 600 millions que les
pays sous-développés ont regus en 1972 des 16
nations les plus riches du monde occidental sous
forme d’assistance publique. »

L’argent, on le sait, sera la clef du probléme.
En fait, remarquait non sans cynisme un délégué
africain lors d’'une des conférences préparatoires,

L’écart entre les pays riches et les pays pauvres
ne fait qu'augmenter. I est iflustré jci par la produc-
tivité, par personne, en dollars. (D‘aprés Barbara Ward,
auteur de « Widening gap », le fossé s’élargit.)
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le but de la conférence de Rome est de faire
augmenter le financement des nations riches
pour compenser le déficit alimentaire des na-
tions pauvres. Mais on pouvait sentir que les
nations riches, elles, ne voient pas la question
du méme ceil. Certaines ont manifesté leur irri-
tation du fait qu’il n’est pas toujours possible
d’étre sir que l'argent va 1a ot l'on voudrait
qu’il aille. Plus d’'un pays en voie de développe-
ment cherche a atteindre le statut de pays indus-
trialisé en sautant des étapes, et 'on peut voir
dans des pays pauvres des gratte-ciel ou des
usines modernes alors que I'agriculture, qui n’est
guére considérée comme un symbole du moder-
nisme, est négligée. _

On a observé aussi plus d'un cas ou des dons
de céréales ou autres aliments en provenance
de pays riches servaient a enrichir les riches des
pays pauvres avant de satisfaire la faim de ceux
a qui ils étaient destinés. La distribution des
denrées est d’ailleurs a I'ordre du jour de la ré-
union de Rome. Certaines denrées, en effet,
passent par 10, voire 20 intermédiaires avant de
parvenir au consommateur. Méme si chacun des
intermédiaires se contente d'un bénéfice mo-
dique, lincidence en fin de chaine devient
considérable.

Ainsi, certains délégués vont tenter d’encou-
rager la création d’un « Institut international de
Palimentation » ou autre organisme qui serait
indépendant des Nations Unies, indépendant
donc des impératifs politiques de cette organi-
sation, et pouvant mieux contrdler que la FAO
(organisation subsidiaire aux Nations Unies),
l'utilisation des fonds d’aide internationale.

Malgré T'inévitable multiplication bureaucra-
tique résultant de nouvelles organisations inter-
nationales, de nombreux délégués favorisent de
telles mesures. Certains délégués du Tiers
Monde remarquaient, eux aussi, que les organi-
sations existantes ne sont pas toujours un mo-
dele d’efficacité, et que la fagon dutiliser les
fonds internationaux pourrait étre améliorée.

De toute fagon, il ne faut pas s’attendre a
une multiplication des subsides internationaux
a un moment ou le monde industrialisé traverse
lui aussi une crise, méme si cette crise n'affecte
en rien I'alimentation dans les pays riches.

L'une des questions les plus importantes a
résoudre lors de la conférence, concerne les pays
producteurs de pétrole. Lors des réunions prépa-
ratoires, ils ne se sont guere fait remarquer.
Ismail-Sabri Abdalla, ministre d’Etat égyptien,
écrivait dans la revue Ceres, publiée par la
FAO : « Quand les pays producteurs de pétrole
ont décidé d’augmenter les prix et de ralentir le
tarissement de leurs ressources naturelles, cela
a presque provoqué un tremblement de terre,
avec des conférences au sommet, réunions a
Washington, etc. Mais quand les gens meurent
de faim en Ethiopie, il v a en Occident une
indifférence totale... Or, les pays producteurs de
blé ont limité leur production pendant des
années. Les USA et le Canada pourraient aug-
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Evolution depuis deux ans du prix a I'exportation (en dollars) des principales céréales : blé dur d'hiver,
mais jaune et soja américains, et riz blanc thailandais pris comme exemples. (Daprés les statistiques de la F.A.0.).

menter leur production de 20 ou 30 %, mais ils
ne le font pas... Le Tiers Monde, qui manque
de nourriture, posséde une quantité de res-
sources naturelles, et le probléme est un pro-
bléme de marketing : donnant, donnant. Vous
voulez du pétrole ? Donnez-nous du blé. Il faut
que les pays du Tiers Monde obtiennent un vrai
équivalent contre leurs ressources, non pas en
argent, mais en denrées. »

Il est intéressant de noter, d’ailleurs, que lors
de la derniére réunion préparatoire de la confé-
rence de Rome, les ministres de 'OPEP se ré-
unissaient, eux, a Vienne, et décidaient I'in-
dexation du prix du pétrole sur le taux d’intla-
tion des pays industriels.

La question reste néanmoins posée. L’année
prochaine, le revenu des pays arabes pourrait
approcher 100 milliards de dollars. Quelle part
sera utilisée sous forme d’aide aux pays en voie
de développement ?

Abdul Aal Al-Sagban, secrétaire général du
Conseil de I'Unité Economique Arabe, maintient
que ces revenus doivent étre orientés vers le
développement social et économique du monde
arabe. « De toute évidence, dit-il, il est impen-

sable qu’ils puissent servir 4 aider le monde en
voie de développement ou a combler les déficits
de la balance des paiements des pays industria-
lisés avant que ne soient épuisées toutes les
possibilités de développement du monde
arabe. »

Néanmoins, il est certain que le pétro-dollar,
sous une forme ou une autre, jouera un role im-
portant dans la lutte engagée contre la faim. Le
pétrole est le sang de l'agriculture. moderne, et
c’est & partir du pétrole que l'on fabrique les
engrais. L’agriculture intensive peut consommer
autant d’énergie calorique sous forme de pétrole
qu'elle en produit sous forme de calories ali-
mentaires. Et il est évident que certains
hommes d Etat et économistes arabes se soucient
d’'une coopération avec les pays en voie de déve-
loppement. :

Ainsi, on sait que depuis la «crise», une
dizaine de milliards de pétro-dollars ont pris le
chemin des pays en voie de développement,
notamment par lintermédiaire des Nations
Unies et du Fonds Monétaire International.
C’est 14 un signe encourageant.

Alexandre DOROZYNSKI R
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ZOOLOGIE

LES « SUICIDES »
DE BALEINES : UN TROUBLE
DE L'ORIENTATION. ..

On soupconnait déja que la notion de
suicide est impossible & appliquer a I'animal..
Il est plus que probable, pour les baleines et autres
cétacés, que les « échouages » inexplicables sont dus a
des maladies de leurs sonars et non au désespoir.

. Pour quelle raison des grou-
pes de plusieurs dizaines de
cétacés s’échouent-ils parfois sur
des plages P Certains ont avancé
I'hypothése du «suicide », d’au-
tres un échouage accidentel alors
que ‘les cétacés essaieraient de
fuir un ennemi. L’hypothése la
plus wvraisemblable retient un
fonctionnement défectueux du
systéme d’écholocation des balei-
nes.

L’écholocation est un mode
d’orientation original basé sur un
systtme simple : l'animal émet
une série d’impulsions sonores et
grice a la réception de la réfle-
xion (ou écho) de ces pulsions sur
des corps étrangers, I'animal peut
ainsi localiser avec précision les
obstacles et identifier et poursui-
vre des proies. Il détermine ainsi
les objets par un certain nombre
de propriétés ainsi que leur di-
rection et leur vitesse. Ce mode
de communication avec 1'environ-

nement a été nommé écholocation
par analogie avec le mode d’ac-
tion du sonar et du radar inven-
tés par 'homme.

Philosophes et naturalistes de la
Grece antique décrivaient déja
des bruits émis par les baleines a
dents (cachalots, marsouins, dau-
' phins, narvals, ete.). Ces obser-
vations oubliées, les recherches
sur ces phénoménes ne furent
scientifiquement menées qu’aprés
la seconde guerre mondiale, lors-
que les sonars atteignirent une
sophistication suffisante. Ce n’est
quen 1958, que le Pr Kellogg ef-
fectua l'expérience prouvant que
les marsouins percevaient les ob-
jets grice 4 la réflexion des sons.
On sait que l'odorat est absent
chez les baleines a dents (les
odontocétes). Leur vision est mo-
noculaire et les cétacés ne sont
pas myopes comme on' le croyait :

c'est I'eau qui, par opacité a la
lumiére, réduit le seuil de visibi-
lité. De plus, grice aux éléments
incompressibles qui les composent
(2/3 d’eau en particulier) et a
leur capacité pulmonaire réduite,
les cétacés plongent a de grandes
profondeurs, or, I'obscurité com-
mence 4 180 m de la surface.

Pour se diriger et chasser, les
baleines a dents utilisent donc des
sons et il est désormais prouvé
par des études anatomiques com-
paratives du systéme nerveux cen-
tral, et les conclusions d’expé-
riences Tépétées, que «lanaly-
seur » de sons est de loin le plus
complexe, suivi par lanalyseur
dermique (récepteur pour pres-

sion, température...) et I'analyseur

visuel (Schémas A et B).

est adapté pour percevoir des
sons sous l'eau et 4 lair. Ils per-
coivent des ondes sonores a trés
haute fréquence, la limite supé-
rieure du champs auditif du dau-
phin est de 300 kg/hertz, celle de
la chauve-souris (qui posséde éga-
lement un systéme d’écholocation)
est de 95 kg/hertz, celle du chat

est de 47,5 kg/hertz et celle de
I'homme de 20 kg/hertz seule-
ment. B

Les cétacés émettent des sons trés
divers que lon a regroupés en
trois catégories :

® ceux qui sont émis pour com-
muniquer entre animaux et qui
ressemblent a des sifflements ;

® des sons variés utilisés pour
jouer, indiquer un état d’esprit
ou imiter des bruits faits par
I’hommie ;




® des sons qui font penser a des
cliquetis (les «clics») qui ser-
vent A lorientation, la recherche
i de la nourriture et la reconnais-
[ sance des objets.
Alors quil s’approche d’un objet,
Panimal tout en émettant des sons,
tourne la téte de droite a gauche
pour bien effectuer le repérage
et il augmente le nombre d'im-
pulsions.
On observe s
couramment chez ;
le dauphin des varia-
tions de 1 & 500 im-
pulsions par seconde, lors-
qu'il attrape le poisson dans
r ses machoires (Schémas C et
D). Connaissant I'importance du
systeme d’écholocation pour les
baleines, on comprend que 'l est
| gravement perturbé, elles ne peu-
vent plus se nourrir ni se diriger,

Aussi, lorsqu’en mai 1973,
M. Prescott et M. Geraci du New
England Aquarium de Boston, dé-
couvrirent des nématodes dans
les sinus des dauphins échoués
sur une plage, l'information soule-
va-t-elle lintérét des chercheurs.
Les nématodes sont des parasi-
tes des étres vivants, il en est de
trés nombreuses variétés dont cer-
taines sont des parasites de I’hom-
me, on connait les oxyures, asca-
ris, filaires et d’autres encore.

Tous ces organismes parasitaires
ont pour propriété de se
fixer & certains endroits
de T'organisme hote
et d'y vivre a
k: ses dépens,

",

A. COUPE DE LA TETE D'UN CETACE. 1) Pharynx. 2) Boite cranienne.
3) Conduit de I‘oreille externe. 4) Conduit de I'oreille interne. —
B. OREILLE INTERNE. 3) Conduit de I'oreille externe. 4) Conduit de
Foreille interne. 5 ) Tympan conique. 6) Tympan. 7) Systéme des laby-
rinthes et canaux circulaires. 8) Sac d‘air entourant le périoticum.
Os du créne.
ECHOS DES

9) Région mastoidienne. 10) Ligament suspenseur. 11,
C. ET D. EMISSION E
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entrainant alors des troubles fonc-
tionnels plus ou moins impor-
tants selon leur nombre et leur
siége.

En novembre 1973, le Dr Mead
et son équipe du National Mu-
seaum of Natural History, Smith-
sonian Institution de Washington
firent des observations semblables
a celles de MM. Prescott et Gera-
ci sur des baleines a dents
échouées. « Tous les animaux sauf
deux nourrissons avaient lesto-
mac vide, leur oreille interne et
leurs sinus étaient infestés par
un nombre de vers variant d'une
dizaine 4 un millier par oreille. »
Il est évident que de tels faits
n'ont pas valeur de preuve, que
des expériences devront étre réa-
lisées en laboratoire pour déter-
miner quel est le degré de perte
d’audition au-dela duquel I'appa-
reil d’écholocation des baleines ne
peut plus fonctionner. Ce que

w.l'on peut avancer, c'est que le ni-

“veau d'infestation de [loreille
moyenne, oreille interne et/ou si-
nus ptéryoide était tel chez cer-
tains animaux quiil a perturbé
leur appareil réceptif de sons, que

par conséquent ils ne pouvaient

estés' en g : .
~ser qu'ils pouvaient encore com- .
. muniquer entre eux, et donc

n’étaient pas totalement sourds.

Si cette hypothése est vérifiée, le
suicide des baleines naurait plus
rien de mystérieux, 1'échouage se-
rait di en fait a un parasite qui
détériore un systéme trés perfec-
tionné d’écholocation. Parce que
son support est vivant il est sujet
a4 des agressions que ne craignent
pas les sonars que nous construi-

sons. Anne CUVELIER W




Nous aimerions que les amateurs (francais)
ressemblent un peu plus a des professionnels (japonais).

Nul photographe n’est plus exi-
geant qu'un professionnel japonais. C'est
assez compréhensible lorsqu’on sait
que le Japon est le premier fabricant
mondial d’appareils photo. Dans ce pays
ol les marques sont multiples, les
appareils innombrables, 3 photographes
professionnels sur 4 se servent d'un
Mamiya (le RB 67, notamment). Et,
chez Mamiya, nous sommes trés fiers
d’avoir la clientéle la plus difficile
du monde. Mais notre marque recouvre
également toute une gamme de 24 x 36
reflex. Nos nouveaux modéles, les
DSX Mamiya, viennent d’arriver en France,
C’est pourquoi nous espérons que les
amateurs francais se montreront aussi
exigeants que les professionnels japonais.

Pour un prix trés adapté (moins
de 1800 F), vous pouvez disposer

| maintenant avec un DSX Mamiya de
+  perfectionnements rarement réunis sur
4 unappareil de ce type:
By une visée a pleine ouverture qui
reste claire pendant toute la mise au point,
X! deux systémes de mesure de la lu-
. miére a travers I'objectif (spot et
" ambiance) et utiliser, en plus des 21
nouveaux objectifs Mamiya, tous les
™~ autres objectifs & monture & vis
- (1500 environ).

La prochaine fois que vous irez
chez un revendeur, demandez-lui qu'il
vous montre les DSX Mamiya. Prenez
votre temps. Examinez. Comparez.
Posez des questions. Chez Mamiya nous
avons I'habitude de répondre aux exi-
geances des professionnels.

Les nouveaux DSX Mamiya:
des reflex infelligents pour

moins de 1800 F

0¥ ¥SO uoidwod-Andng

J. Osawa-France SA. - 32, rue des Poissonniers - 82200 Neuilly/Bell & Howell, 207, bd du Souverain, B 1160 Bruxelles 18, Belgique/Bolex S.A. - route de Lausanne, Yverdon, Suisse.

Pour recevoir une documentation gratuite sur les nouveaux DSX Mamiya,
retournez ce bon & J. Osawa-France S.A.-32, rue des Poissonniers -92200 Neuilly. n 1 *-
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SANTE PUBLIQUE

LA TUBERCULOSE N'EST
PLUS MORTELLE, MAIS
LE POUMON TUE ENCORE

5 000 morts du poumon
par an. Pourquoi ?

Les premieres microphotos
électroniques pulmonaires
permettent d’ exp//quer
pour la premiere fois les
causes de cette mortalité
qui contraste avec le recul
de la tuberculose .

la pollution de l'air.

Plus de 5000 décés par an. L’immo-

bilisation, pendant une période plus

ou moins longue, de 200 000 a 300 000
personnes par an, et la perte de 15 millions de
journées de travail. Et ceci, en France seule-
ment. Telle est I'image de la nouvelle patho-
logie des poumons, qui, depuis une trentaine
d’années, a évolué d'une fagon dramatique.

Les pneumonies aigugs, les tuberculoses, ne
tuent plus. ou presque plus. Une fois la maladie
identifié, I'administration de [antibiotique
correspondant tue les germes et, dans la plu-
part des cas, permet une guérison sans histoire.

Aujourd’hui, la bronchite, I'emphyséme, et
I'insuffisance respiratoire qui peut en résulter,
ont pris la reléve.

Si les antibiotiques permettent de lutter
de facon efficaces contre les agents biologi-
ques qui provoquent une infection, ils ne peu-
vent rien contre les particules et les produits
chimiques qui s’attaquent aux tissus pulmonai-
res, provoquent des inflammations, des scari-
fications, déréglent les sécrétions, et peuvent

Les alvéoles pulmonaires.

mener purement et simplement a la dissolution
de certains tissus pulmonaires.

Les débuts, en général, sont insidieux. Clest
petit & petit que la fumée de cigarette, la pollu-
tion atmosphérique, les sous-produits irritants
de la fabrication de certaines matiéres s atta-
quent aux poumons. On ne sent au début au-
cune douleur — c’est a4 peine si I'on se rend
compte que 'on manque de souffle, et on l'at-
tribue au manque d’exercice, ou a 'dge. On
prend froid facilement, et on tousse dés le dé-
but de I'hiver. D’hiver en hiver, le manque de
souffle, I'état respiratoire, aaguiavent

Le médecin va bientdt reconnaitre les slgnes
classiques de la bronchite chronique (peau lé-
gérement violacée, yeux parfois globuleux, dos
rond, abdomen salllant) et, a lauscultation,
dans certaines zones des poumons, « le rama-
ge des riles ronflants et sifflants ».

Il v a plusieurs formes d’atteinte des bron-
ches. La bronchite chronique obstructive (ca-
ractérisée par lexistence de toux et d’expec-
toration pendant plusieurs mois de I'année)
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est un rétrécissement des bronchioles, ramifi-
cations des bronches qui ménent aux ' alvéoles
pulmonaires (voir photos). Le réseau des vais-
seaux capillaires n’est pas atteint, mais la ven-
tilation pulmonaire est réduite. Cette maladie
peut dégénérer en emphyséme pulmonaire —
dilatation et destruction des bronchioles et des
éléments élastiques des alvéoles.

On ne pense pas qu'une «simple bronchite
chronique » puisse entrainer la mort — et pour-
tant | Si I'état s’aggrave, le malade est, en mau-
vaise saison, au bord de I'asphyxie, et un simple
rhume peut étre fatal.

Quant a 'emphyséme (ou dilatation des bron-
ches), il finit généralement par entrainer la
mort en 10 ou 20 ans. Cette maladie, qui est
devenu un véritable fléau aux Etats-Unis, est
d’origine complexe ; I'hérédité semble jouer un
r6le, parfois méme une coqueluche ou une rou-
geole qui ont trainé et se sont accompagnées
d’'une infection, auront provoqué des modifi-
cations irréversibles. La cigarette et la pollution
atmosphérique en précipitent I'apparition.

L’asthme (maladie mystérieuse) s’ajoute fré-
quemment a ce panorama nouveau des maladies
pulmonaires. La crise d’asthme peut survenir
soudainement, sans prévenir, souvent la nuit :
le malade se réveille, suffoquant, il peut a peine
lutter contre l'asphyxie. Ce n’est pas aspirer qui
est difficile, c’est vider ses poumons. Il respire
a peine, au ralenti, pendant une heure ou deux.
Puis la crise passe.

Les causes sont multiples ; on pense que la
plus importante est l'allergie, mais le facteur
psychologique est parfois déterminant. Des
personnes émotives, instables, sont sujettes a
des crises provoquées par une contrariété. L al-
lergie elle-méme peut étre associée & un désé-
quilibre psychologique.

L’asthme peut étre rapidement réversible par
des médicaments broncho-dilatateurs. Mais non
traité, il peut progressivement évoluer pour de-
venir presque chronique, parfois associé a une
bronchite ou un emphyséme.

Aux Etats-Unis, on a récemment réussi a
obtenir des résultats spectaculaires dans le trai-
tement de I'asthme par biofeedback, ou rétro-
action biologique. Le traitement est particulié-
rement efficace chez les patients dont la com-
posante psychologique de P'asthme est forte.
Par exemple, il arrive qu'un sujet, allergique
aux roses, ait une crise d’asthme simplement en
regardant un bouquet de roses : les fleurs pro-
voquent chez lui un état de tension, et avant
méme qu’une vraie allergie n’ait le temps de se
manifester, la crise est déclenchée,

Le traitement se fait en placant des élec-
trodes au-dessus des sourcils du patient. Lors-
qu’il est tendu, il y a une tension des muscles
frontaux, et I'appareil déclanche un signal-bruit
que le patient doit tenter de supprimer. Au
bout d’un certain temps, il réussit a le faire,
méme en présence d’un bouquet de roses. Dans
certains cas, les patients ont réussi a prévenir
leurs crises, sans d’ailleurs pouvoir expliquer
54 . (suile page 57)

[ES s
QUI CHASSENT
LES POUSSIERES

Pour la hremfére fois le mlcro_st_:ope électmnique'
a balayage permet de voir I'image tri-dimension-
nelle des structures des alvéoles pulmonaires, par

 ou l'oxygéne de [‘air pénétre dans [|'organisme

(dépliées, ces alvéoles couvriraient une surface de
70 m?). On peut vair aussi les structures intimes

. des bronches et bronchioles, pourvues d'un sys-
 téme d’élimination de corps étrangers, et méme

d’entrevoir au passage, un macrophage, « cellule

_ baladeuse » qui ingére des particules profondément

,inhg[é‘ , pour les éliminer. Ces documents ont été

r Janice A. Nowell et Walter S. Tyler,

de I'Ecole de Médecine Vétérinaire de I'Université

de Californie, Davis.




1. Une bronchiole, vue de ['intérieur. C’est le
tube le plus fin de I'arbre bronchique, qui méne

' a la vésicule pulmonaire, parcourue par les vais-

seaux capillaires, et ou se font les déchanges ga-
2eux. Sur cette photo, la surface de la bronchiole
est recouverte de mucus, fine pellicule visqueuse

sur laquelle se collent les particules et poussiéres

inhalées.

2. Lorsque l'on enléve |la membrane muqueuse,

on peut voir les cils vibratiles. Sur ce « fond ma-
rin », entre les cils vibratiles, on apergoit des
groupes de cellules qui font partie de la surface
interne des bronches.

3. Aussi, sous la membrane muqueuse, on trouve
les cellules dites caliciformes, qui sécrétent le

mucus, substance essentielle au nettoyage des

poumons. Avec !es Jmpuretés qu'il a cap!urées,"
il est remonté le long de Iarbre bronchique par
les cils vibratiles.

4. La méme cellule caliciforme, agrandie par-'
met d‘apercevoir nettement I'orifice par quue! le
mucus est libéré.

5. Cette photographie podrrait' stre celle d'une

plante aquatique, algue balancée par les courants
marins. Elle représente I&g, cils vibratiles, animés
de mouvements constants (16 battements par se-
conde) dont le réle est d’éliminer des bronches
les particules légéres introduites lors d‘une inspi-

ration. Les petites saillies, en dessous, sont des
- micro-villosités, qui permettent le transport de

ﬂmdes au travers da la surface das branches .'
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COMMENT
L'OXYGENE PASSE
DANS LE SANG
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6. Le tube est la derniére ramification bronchique,
menant aux alvéoles pulmonaires ou l‘oxygéne de
I‘air est absorbé, et ie gaz carbonique dans le
sang, diffusé. Certaines des alvéoles sont intactes,
d’autres ont été sectionnées.

7. [ci on peut voir I'intérieur des mémes alvéoles.
L’agrandissement permet de distinguer clairement
les vaisseaux capillaires par lesquels ["'oxygéne va
pénétrer dans la circulation sanguine.

8. On a I'impression de se rapprocher plus prés
encore. On peut voir l'intérieur d'une seule alvéo-
le, avec les ouvertures qui permettent a l'air d'y
pénétrer. En haut & gauche, un macrophage.

9. Le macrophage, cellule aux bords filamenteux,

absorbe les derniéres particules étrangeres.
10. Enfin, voici les capillaires mémes, faisant par-
tie du réseau qui parcourt les alvéoles pulmonaires.
On peut méme apercevoir le contour des globules
rouges & l'intérieur de ces vaisseaux — ce sont
les petits pneus miniatures, maintenant chargés
d’oxygene, qui vont rejoindre le cceur pour étre
expulsés dans le systéme artériel. Le petits trous
noirs sont des pores dans les parois des alvéoles.
Le diamétre de ces vaisseaux capillaires est
d‘environ un milliéme de millimétre.



J.A. Nowell W.S. Tyler University of California

(suite de la page 54)

comment ils le faisaient. (Les techniques du
biofeedback en médecine sont encore expéri-
mentales ; il ne semble pas que la - méthode
soit utilisée, ni méme étudiée, en France.)

Bien str, toutes les bronchites chroniques
n’évoluent vers un dénouement fatal. Beau-
coup de personnes restent toute leur vie de
« petits bronchiteux », mais ce qui est inquié-
tant, c’est que ces maladies, et notamment l'in-
suffisance respiratoire, est de plus en plus fré-
quente dans les pays industrialisés.

C’est que les poumons ont une capacité ex-
traordinaire d’absorber les gaz, et parmi eux les
gaz toxiques.

En fait, c’est la fonction du poumon, qui
absorbe les gaz atmosphériques pour les diffu-
ser dans l'organisme. Tant que cet air est a
peu pres de composition normale — contenant
surtout de l'oxygéne et de l'azote — tout va
bien. Mais lorsque s’y trouvent des oxydes
d’azote, des gaz d’origine industrielle, certains
d’entre eux se trouvent pratiquement injectés
dans la circulation sanguine, et risquent de
détruire ou d’endommager les tissus pulmonai-
res. Une étude américaine récente a montré
que le taux d’oxyde de carbone dans le sang
avait considérablement augmenté chez les habi-
tants des grandes villes, Les particules (amiante,
silice) provoquent des maladies professionnelles,
et c’est le cas également d’infimes particules
d'origine végétale (coton, fibre de canne a
sucre et de foin). Leur présence dans l'atmo-
sphére est encore plus dangereuse dans des
conditions d’humidité, qui permettent a cer-
tains gaz d’adhérer aux particules, le tout se
déposant dans les poumons.

Les traitements médicamenteux ne guérissent
pas vraiment. Les divers broncho-dilatateurs
et analeptiques aident surtout «a passer le
cap », et il semble que la meilleure facon de
soigner l'insuffisance respiratoire soit de don-
ner a l'organisme l'occasion de se réparer lui-
méme. Il n’est pas toujours possible pour un
patient de ne respirer que de l'air pur, mais
neéanmoins, 'abandon de la cigarette, la réduc-
tion de la consommation d’alcool (qui irrite
les bronches), le régime (I'obésité diminue I’am-
plitude des’ mouvements respiratoires) peuvent
graduellement amener une amélioration.

Une rééducation respiratoire par la gymnas-
tique sous linstruction d'un kinésithérapeute
spécialisé ou d’un médecin peut aussi appren-
dre a4 mieux utiliser ses muscles, 4 vider ses
bronches de TI'excés de sécrétions.

Mais ces remédes n’enlévent pas les causes
de la bronchite chronique, de I'emphyséme,
de T'insuffisance respiratoire. Ces maladies sont,
avec T'hypertension et ses séquelles cardio-
vasculaires, avec les cancers, parmi les plus
graves maladies de la civilisation moderne.
Elles font partie du prix que nous payons pour
I'utilisation des transports, la consommation
d’énergie, et la fabrication des gadgets divers
qui meublent notre vie.

Alexandre DOROZYNSKI m
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BIOLOGIE

AVANT UN AN:

LA PREMIERE

« GREFFE GENETIQUE »

En réalisant non seulement la synthése d’un géne, mais

celle aussi

des molécules de

« déclenchement » et

« d’arrét », le Dr Khorana, prix Nobel, amorce la plus
fantastique révolution biologique ; il fait de ce projet
fou : « I'engineering » génétique une réalité presque a
portée de la main. Et cela, le plus tranquillement du
monde, juste au moment ol une fraction de la géné-
tique mondiale décide de « tout arréter pour réfléchir ».

. Alors que certains généti-
ciens s’interrogent sur les
aspects moraux de leur travail,
et que d’autres préconisent méme
un embargo sur certaines mani-
pulations génétiques, une équipe
de scientifiques parmi les plus
prestigieux annonce une nouvel-
le de premiére importance: la
synthése de la «clé» qui déclan-
che le fonctionnement d’un géne,
I'unité de base de la transmission
héréditaire.

Le Dr Har Gobind Khorana, prix
Nobel et directeur du service de
recherches en génétique au
Massachusetts Institute of Tech-
nology (Boston), a décrit lors de
la derniére réunion de la Société
Américaine de Chimie, la syn-
thése d'une molécule de 29 unités
(ou nucléotides) qui agit en tant
que «feu vert» pour déclancher
le fonctionnement d'un géne spé-
cifique. Ce géne, dont le Pr. Kho-
rana avait réalisé la synthése un
an auparavant, contient lui-méme
126 nucléotides (1).

Un géne se présente comme une
double spirale sur laquelle un
message est «codé» sous forme
de séquences de nucléotides. Les
génes, bout-a-bout, composent la
molécule d’ADN (acide desoxy-
ribonucléique) qui se trouve dans
chaque cellule vivante, de I’hom-
me a la bactérie. La totalité du

(1) Voir Science et Vie, n° 674, novem-
bre 1973.
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matérie]l génétique déterminera
toutes les caractéristiques d'un
organisme qui naitra de l'union
de deux cellules.

Une cellule contient donc des
centaines de milliers de génes,
dont la majorité est inactive la
plupart du temps. Lorsqu'un
géne se manifeste, il transmet un
seul et unique message a la cel-
lule, qui joue le role d'usine pour
fabriquer tel ou tel produit —
enzyme, hormone, acide aminé,
ete. -

Le geéne synthétisé par le Pr.
Khorana aprés plusieurs années
de travaux ne représente qu'une
partie modeste du contenu géné-
tique d'une créature tout aussi
modeste, [escherichia coli (ou
E. coli), une bactérie intestinale
commune. Le role spécifique de
ce géne est de permettre 4 la
bactérie  d’incorporer un acide
aminé, la tyrosine, dans la fabri-
cation de protéines.

Le géne synthétique de 126 uni-
tés, auquel s'ajoute maintenant
le «feu wvert» de 29 unités,
devrait done étre capable de fone-
tionner. Ce géne, toutefois, n'est
pas encore complet: il lui man-
que le «feu rouge», signal qui
arréterait la transmission du mes-
sage lorsqu'une quantité suffi-
sante de tyrosine serait incorpo-
rée a la fabrication de protéines.
Ce n'est qu'alors que I'équipe du
fameux MIT pourra fournir la
preuve irréfutable de la création

du premier géne
fonctionnel.

La partie du géne qui joue le
role de « feu rouge » a également
été synthétisée. Elle est faite de
22 nucléotides, dans une séquence
précise. (Dans toute molécule gé-
nétique, l'alphabet pour coder le
message contient quatre « let-
tres », chacune représentant une
forme différente de nucléotide :
A (adenine), T (thymine), G
(guanine) et C (cytosine).

La tiche qui attend maintenant
les chercheurs est d’accrocher les
molécules « feu vert et feu rou-
ge » au géne qu’ils ont synthétisé,
et de s’assurer que le nouveau gé-
ne ainsi créé est identique au
géne naturel. En effet, selon le
Dr Khorana, il se peut que non
seulement la séquence des nucléo-
tides, mais la conformation spa-
tiale du signal « feu vert » en par-
ticulier joue un role dans le dé-
clanchement du fonctionnement
du geéne. La tiche de découvrir
cette conformation ne semble pas
extrémement difficile, car certai-
nes particularités de la formule
donnent des indications sur la
facon dont la molécule est
« pliée ».

En tout cas, le Pr. Khorana pense
avoir terminé ce travail d’ici un
an, et il pourra alors incorporer
le géne synthétique complet dans
une bactérie E. coli qui en est
dépourvue. Il sera alors possible
de se rendre compte en labora-
toire si cette bactérie aura pro-
fité de cette « greffe génétique »,
en observant si la bactérie est
capable d'utiliser l'acide aminé
tyrosine dans la fabrication de
protéines.

Une

wgrande premiére )
génétique

Ce sera l1a une opération d'engi-
neering génétique, terme qui est
aujourd’hui un sujet de contro-
verse entre les « colombes » et les
« faucons » en matiére de généti-
que. Les premiers demandent que
certaines recherches soient inter-
rompues, car le savant «apprenti
sorcier » sera bient6t en mesure
de transformer ’homme en agis-
sant directement sur son maté-
riel génétique. Les « faucons »,
eux, maintiennent que l'enginee-
ring génétique sera le seul moyen
de prévenir et peut-étre de trai-
ter certaines maladies héréditai-
res, qui deviennent de plus en
plus répandues du fait que la
médecine moderne en permet le
traitement, que les malades sur-,
vivent, se reproduisent, et trans-
mettent la prédisposition généti-
que aux maladies dont ils ont hé-
rité. :

synthétique



Sabine Clerget-Vaucouleurs

L’ENGINEERING GENETIQUE. Ces deux schémas représentent l'expérience a laquelle va se livrer le Pr.

Khorana dans les mois a venir. Il s’agira d’introduire dans une cellule le géne synthétique pour remplacer un
géne défectueux (& gauche). Le gene synthétigne, introduit & travers la paroi cellulaire, pénétrera dans le
noyau, qui contient I'ADN, dont un géne est inopérant. Le gene synthétique prendra la place de ce géne
(& droite) et la cellule deviendra fonctionnelle.

On connait aujourd’hui plus de
1 000 maladies, plus ou moins gra-
ves, qui ont une composante héré-
ditaire. Certaines d’entre elles
sont mortelles au feetus =t pro-
voquent des avortements sponta-
nés; dautres se déclarent peu
de temps aprés la naissance;
d’autres, enfin, comme le diabéte
sucré, peuvent ne pas se manifes-
ter avant I'dge de 50 ou 60 ans.
On sait que dans certains cas,
un seul géne (semblable peut-
étre dans sa complexité au géne
synthétisé par les chercheurs du
MIT) est responsable de la trans-
mission d'une tare qui peut étre
incurable par la meédecine, car
au moment ot elle se manifeste,
un dommage irréparable a déja
été commis. Or, des techniques
comparables a celles que le Dr
Khorana a utilisées pour détermi-
ner la « formule» du géne bacté-
rien E. coli, pourraient étre utili-
sées pour déterminer la structure
des geénes défectueux, et aussi
celle des genes correspondants
normaux. Il est tout a fait conce-
vable, et surtout lorsqu’il s’agit de
maladies héréditairement trans-
misibles et dont on sait que les
parents sont atteints, de rempla-
cer dans les cellules reproduc-
trices le géne défectueux par un
géne sain.

C'est, en effet, une transforma-
tion radicale de 'héritage humain,
et le but de l'engineering zénéti-
que, que le Pr. Khorana va ten-
ter d’ici quelques mois sur une
simple bactérie. Le Pr. Khorana
(originaire de I'Inde, dgé de 53
ans, et que personne ne pense-
rait 4 accuser de chercher une
publicité tapageuse) a passé avec
son équipe plusieurs années a

poursuivre la synthése génétique.
Les résultats qu’il a obtenus sur
une simple petite bactérie peu-
vent sembler insignifiants, si ce
n'est qu'en réalisant cette pre-
miére synthése, il a mis au point
une méthode applicable & n'im-
porte quel autre géne de n’im-
porte quelle autre organisme vi-
vant. Il a lui-méme, au moment
de la réunion de la Société Amé-
ricaine de Chimie, exprimé sa
confiance dans la réussite de sa
prochaine expérience — l'implan-
tation du geéne synthétique sur
une bactérie E. coli.

« Colombes »

et «fauconsy

se réunissent

On peut donc raisonnablement
penser que d’ici un an, une vraie
méthode d’engineering génétique
sera au point. Cela ne veut pas
dire que I'on va passer immédia-
tement de la bactérie a 'hom-
me. Chez 'homme il y a, on pen-
se, quelques millions de génes,
distribués sur 23 paires de chro-
mosomes qui sont, eux, visibles
au microscope. Il faudra donc dé-
limiter la position de chaque ge-
ne pathologique, en déterminer
la structure, éventuellement réa-
liser la synthése des génes nor-
maux correspondants. Clest un
travail considérable, mais il n’est
quune question de technique (et
de fonds de recherche).

D’autres méthodes permettent dé-
jA de dépister I'existence de tares
génétiques chez le foetus, quel-
ques semaines aprés la concep-
tion. Avant méme la conception,
il est possible, dans de nombreux
cas, de dépister chez les pa-
rents des tares transmissibles ;

bientot, il sera possible non seu-
lement de conseiller & ces parents
prospectifs de ne pas avoir d’en-
fants, mais aussi de les traiter
afin de leur permettre d'avoir une
descendance normale.

Comme le remarquait le Pr. amé-
ricain Vasken Aposhian, «il nous
reste beaucoup a faire pour pré-
parer la société a ce change-
ment. » Car si les techniques sont
la, les attitudes sont souvent né-
gatives. « Jouer» avec l’hérédité
semble un sacrilege, et les « co-
lombes » de la génétique ne
manquent pas d’évoquer la vision
d’'un dictateur illuminé se repro-
duisant indéfiniment & sa propre
image. C'est, théoriquement, tout
a fait possible.

Le mois dernier, des généticiens
du monde entier se réunissaient
A Davos pour débattre les ques-
tions de principe des possibilités
et limites de la manipulation gé-
nétique. Une autre réunion est
prévue pour février, lors de la-
quelle les scientifiques vont pas-
ser en revue les expériences dan-
gereuses, par exemple la création
de virus ou de bactéries dune
virulence nouvelle avec lesquelles
on risquerait de contaminer un
laboratoire ou méme la popula-
tion, :

Le Pr. Khorana n’a pas quitté
son laboratoire du MIT pour
assister 4 la réunion en Suisse, et
il est vraisemblable qu’il ne par-
ticipera pas a la réunion projetée
pour février. Il lui reste encore un
travail considérable a faire avant
de terminer une expérience com-
mencée il y a plus de quatre ans,
et qui va ouvrir 4 la médecine
moderne une voie entiérement
nouvelle. A. DOROZYNSKI R
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ANTHROPOLOGIE

L’ EVOLUTION DE
L'HOMME EST

EN TRAIN DE S'INVERSER...

Ernst Mayr, I'un des plus
grands anthropologistes
du monde, estime

que I'homme «involue ) :
les petits cerveaux

sSe reproduisent plus

que les gros et,

dans l'ensemble,
I'animal humain a

de plus en plus besoin
de la protection

de la chimie pour survivre...
Socralement et
biologiquement |’homme
devient le produit

d’une contre-sélection.

L’homme de demain ne sera pas une
. réussite. Plutot malingre, guére intelligent,
souvent déséquilibré, et adonné, dés sa
naissance, a divers médicaments nécessaires a
sa survie.
Comment peut-on brosser ainsi le portrait du
maitre incontesté de notre monde, primate fa-
gonné depuis des millions d’années par une évo-
lution qui lui a donné un cerveau de géant P
Peu d’anthropologistes, sociologues, généti-
ciens ou ethnologues affichent un pessimisme
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Dessins Claude Serre

aussi avoué : il est de mise de témoigner de sa
foi dans le génie humain.

Pourtant, c’est une image peu réjouissante de
I'avenir de 'homme qui apparait lorsqu’on met
bout a bout les données acquises et les théories
élaborées par les sciences de 'homme.

L’un des anthropologistes les plus réputés au
monde, Emst Mayr, ancien directeur du musée
de Zoologie Comparative de l'université de
Harvard, vient de publier en France un ouvrage
que le non moins réputé biologiste Julian Huxley
qualifie comme le plus remarquable depuis
« L’Origine des Espéces » de Darwin. Ce livre
de 500 pages, « Populations, Espéces et Evolu-
tion » (Ed. Hermann) présente une vaste syn-
thése des théories darwiniennes dans la perspec-

tive de la science moderne. Le spécialiste
e v trouvera les observations, les
expériences et les déductions
qui ont fait que la théorie
de I'évolution

a résisté un siécle d’assauts pour étre aujour-
d’hui acceptée par la quasi totalité des scienti-
fiques. Mais on y trouve aussi le portrait de
I’homme, dans le temps et dans I'espace, portrait
dont il ressort que le cerveau aussi bien que
I'organisme humain subissent & notre époque
une sorte d’évolution a rebours.

Il est hasardeux d’avancer une date pour
I'apparition de I’homme. Disons « simplement »
qu'on a dénombré plus de cent « hominidés »,
créatures qui ressemblent a4 I’homme, et l'on
pense que les premiers d’entre eux se sont sépa-
rés des grands singes il y a une quarantaine
de millions d’années.

Le volume du cerveau et les facultés qui vont
de pair avec ce volumé représentent les carac-
téres les plus importants qui distinguent
I'homme des anthropoides. Or, 'augmentation
de la taille du cerveau est la transformation
évolutive la plus spectaculaire que l'on con-

: naisse. Le volume du cerveau a triplé
en un million d’années environ,

passant de quelque 400
grammes & plus de 1 200
grammes. Cette trans-

formation s’est com-
plétement arrétée il
y a 100 000

ou 200 000 ans.
Pourquoi ?




L’augmentation du volume du cerveau a di
correspondre a des forces considérables ou
« pressions sélectives », dont Mayr retient trois
parmi les plus importantes :
® 1.a chasse au gros gibier, qui a requis la fabri-
cation d’armes et d’outils nouveaux, la coopéra-
tion entre plusieurs males, une forme de divi-
sion du travail et partage des responsabilités,
ainsi que des expéditions parfois lointaines. « |1
est 4 peu prés certain, dit-il, que la récompense
d’une bonne chasse entrainait une forte pres-
sion sélective en faveur d’une amélioration du
cerveau. »

® Lors de cette coopération, il fallait communi-
quer. Le langage humain naissant, qui est vrai-
semblablement « I'invention clef » qui a permis
le passage de I'Hominidé a I'Homme. Alors s’est
formée aussi une structure sociale, dont I'impor-
tance est primordiale en ce qui concerne la re-
production.

® Mono ou polygame ?

Certaines
lois sociales
visent a
la détérioration
de I'espéce

De nombreux anthropolo-
gistes pensent que la mono-
gamie était le systéme repro-
ductif original dans l'espéce
_ humaine. Mayr fait ressortir
le fait que I'évolution extraordinairement rapide
du cerveau ne peut s’expliquer que par la poly-
gamie. Les gros cerveaux devaient se reproduire
plus que les petits. Les chasseurs les plus forts
et les plus intelligents devenaient des organisa-
teurs de la chasse, puis des chefs. Les chefs
pouvaient choisir plusieurs femmes. Comme
dans certaines tribus primitives qui existent au-
jourd’hui, c’est l'individu faisant preuve des
meilleures qualités de commandement qui a le
plus de femmes et la plus forte fécondité.

Il semblerait donc que ce n’est quune fois
que le niveau de 'Homo Sapiens a été atteint
que la monogamie devint répandue. C'est alors,
il y a quelque 100 000 & 200 000 ans, que I'ac-
croissement de la taille du cerveau s’arréta brus-
quement. Or, remarque Mayr, « il n’existe aucun
fait d’aucune sorte qui indique que des progrés
internes du cerveau puissent se produire sans
un accroissement de la capacité crinienne ».

A notre époque, ce processus évolutif s’est
non seulement arrété, mais inversé. Si I'on veut,
ce sont les petits cerveaux qui se reproduisent
plus que les gros. Comme le remarque le biolo-
giste Julian Huxley, «la nature génétique de
I'homme a dégénéré et continue a le faire... Il
semble a présent bien établi qu'aussi bien dans
la Russie communiste ‘que dans les pays les plus
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capitalistes, les gens possédant une grande intel-
ligence ont, en moyenne, un taux de reproduc-
tion plus bas que les moins intelligents, et
qu'une partie de cette différence d'intelligence
est génétiquement déterminée ».

Car on ne doute plus que l'intelligence est, en
partie du moins, héréditaire. De nombreuses
études, notamment réalisées sur des jumeaux
identiques, 'ont démontré. Peu importe, d’ail-
leurs, que lintelligence soit héritable a 25 %
ou a 75 %, le reste étant déterminé par 1'éduca-
tion et le milieu. Une part d’héritabilité suffit
pour que l'effet négatif, de génération en géne-
ration, s’accumule.

Sujet « chaud » s’il en est, car s’il est accep-
table d’étudier l'intelligence des souris ou des
vers de vase, il l'est moins de comparer celle
de groupes ou de population humaine. Un tel
exercice risque d'ailleurs de mener a la conclu-
sion quil y a des races supérieures et que la
démocratie conduit a4 la dégénérescence —
théories favorisées par certains dictateurs dans
histoire récente. La science en général rejette
toute mesure eugénique visant a I'amélioration
de I'espéce humaine. Car pour améliorer, il faut
choisir des critéres plus ou moins arbitraires de
ce qui est bon et de ce qui est mauvais, et I'on
tombe dans le racisme le plus cru.

En fait, remarque I'anthropologiste américain,
certaines lois sont carrément anti-eugéniques,
comme si I'on visait non pas a I'amélioration
mais la détérioration de I'espéce.

« La personne supérieure, dit Mayr, est punie
par son gouvernement de différentes fagons,
par des impdts et autres, qui lui rendent plus
difficile d’élever une grande famille.

«On peut ainsi se demander pourquoi
I'exemption d’imp6ts pour les enfants n’est pas
une somme fixe plutdét qu’un pourcentage des
impots totaux... D’innombrables régles et lois
administratives et gouvernementales font des
discriminations aveugles contre les membres les
plus doués de la communauté...

« Changer ces lois de telle fagon qu'elles ré-
compensent les performances est une mesure qui
serait entierement différente de la distribution
de privileges d’aprés les critéres artificiels et
arbitraires des racistes, représentés par exemple
par les cheveux blonds et les yeux bleus, ou pour
un descendant particulier comme dans les socié-
tés médiévales. »

Si 'on accepte, ne serait-ce que dans un but
de discussion, l'existence d’'une contre-sélection
chez 'Homme moderne, on pourrait prétendre
quen France, par exemple, le systéme des allo-
cations familiales encouragerait la reproduction
des moins doués et représenterait donc une me-
sure anti-eugénique. Les diverses méthodes con-
traceptives, qui seraient utilisées par les femmes
les plus évoluées, seraient également anti-
eugéniques. Ces deux exemples suffisent a faire
ressortir 'incompatibilité dun eugénisme méme
modéré avec les élections populaires, si cheéres

Dessins Claude Serre

o



a la pensée libérale et I'amour de la liberté de
’homme moderne.

Un autre aspect concernant le cerveau de
'’homme pourrait bien, aujourd’hui, jouer contre
lui. L’homme se distingue des animaux par un
long élevage que lui donnent ses parents. Il a
une capacité d’apprendre que ne posséde pas
le primate, mais cette capacité d’apprendre n’est
pas suffisante.

« Elle doit étre complétée », dit Mayr, « par
un désir bien défini, ou la volonté ou I'aptitude
a emmagasiner le renseignement approprié. »

Il faut donc étre disposé a accepter une auto-
rité. « L’homme a une grande aptitude a conser-
ver cette empreinte qu’est la mémorisation ainsi
que le prouvent non seulement son acceptation
de systemes éthiques et religieux mais aussi sa
vulnérabilité a la propagande et a I'opinion des
masses. C'est I'un des nombreux traits qui
avaient une valeur sélective chez les petites
communautés d'Hominidés en train d’évoluer,
mais que l'on devrait bien mettre au passif des
sociétés massives modernes. »

« Tous les membres de la communauté béné-
ficient' également des réalisations techniques et
autres de quelques individus supérieurs. Pourvu
qu’il ne soit pas trop au-dessous de la moyenne,
un individu peut vivre et se reproduire avec
autant de succés qu'un individu au-dessus de
la moyenne. Ce sont 13 les facteurs les plus pro-
bables que I'on peut considérer comme respon-
sables de la stabilisation de la taille du cerveau,
de cette cessation inhabituellement abrupte d’un
progrés évolutif excessivement rapide. »

Ce phénoméne a bloqué 'Homme dans son
évolution vers le Surhomme. « Car », remarque
Mayr, «il n’existe aucune raison pour que l'ac-
croissement de la taille du cerveau ne puisse
pas continuer si un avantage sélectif restait at-
taché a ce processus ». Aujourd’hui, le grand
cerveau n’offre aucun avantage reproductif, mais
plutdt le contraire.

Le danger
d‘extinction
est
négligeable,
mais...

Qu’en est-il de I'évolution de
I'organisme de I'Homme ?
Mayr, comme la plupart des au-
teurs récents, est rassurant (mi-
figue, mi-raisin) : « Le danger
d’extinction de 'Homme est négligeable 4 moins
quil ne s’extermine lui-méme par une guerre
atomique ou une autre folie... L'Homme est suf-
fisamment polymorphe (possédant une variété
génétique) pour que méme les maladies les plus
dévastatrices laissent des survivants. L'existence

semi-isolée de nombre de sociétés primitives
augmente cette probabilité de survie. Dans le
domaine purement biologique, il n'y a donc pas
de grandes raisons de s’inquiéter de la continuité
génétique de I'espéce humaine. »

Nous voila rassurés.

Oui, mais. Parce qu’il y a des mais.

Les génes
défavorables
survivent
et
se transmettent

Maitre presque supréme de
son environnement, [’homme
moderne n’a plus besoin de s’y
adapter : il 'adapte a lui-mé-
me. Il se chauffe, se rafrai-
chit, se protége de la pluie et du vent. Il a
vaincu les grandes épidémies, accru sa lon-
gévité. Un nouveau-né porteur d’une maladie
congénitale qui, il y a une centaine d’années
a peine, eut été condamné, survit aujourd’hui
grice a la médecine moderne. Il survit et se
reproduit, ce qui, sur le plan de I’évolution de
espéce, est une catastrophe. Car un grand nom- -
bre de maladies sont héritables, ou du moins
comportent un facteur héréditaire. Et si 'on
peut traiter le malade, on ne peut pas, pour le
moment, éliminer le défaut génétique qui pro-
voque la maladie et transmet la prédisposition
de génération en génération. Dans le passé, ce
gene défectueux était éliminé par la mort de son
porteur avant I'dge reproductif. Aujourd’hui, ce
géne s’accumule dans le « pool génétique » de
I’humanité.

Exemple : le diabéte, maladie a forte compo-
sante héréditaire. Comme le remarquait le
fameux généticien Theodosius Dobzhansky :
« L’extension du diabéte doit lentement s’élargir
dans les générations & venir. Combien de temps
il prendra pour doubler, par exemple, nous ne
le savons pas. Probablement des centaines ou
des milliers d’années. Cette perspective n’est
pas réjouissante. Les injections d’insuline
peuvent, d'une facon concevable, devenir aussi
courantes que les cachets d’aspirine de nos
jours. Notre vie dépend déja beaucoup de la
civilisation et de la technologie, celle de nos
descendants en dépendra plus encore. »

Mayr remarque qu'une augmentation de la
fréquence des génes transmetteurs de maladies
héréditaires controlables n’aura pas d’effet dra-
matique pour I'avenir de I'espéce humaine tant
que l'on disposera de médicaments adéquats.

Rassurant, en effet. Une bonne partie de
I'humanité suivra donc un traitement médical
dés la plus tendre enfance. Car non seulement
les génes défavorables survivent et se trans-
mettent, mais le taux d’apparition de génes ré-
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cessifs croit sans cesse. L’ére industrielle a créé
une autre sorte de paradoxe contre-sélectif, dont
I'impact est considérable. Et contre lequel on
ne fait rien. Les mutations sont des altérations
de chromosomes, et I'on pense qu’elles se pro-
duisent surtout a la suite de radiations ioni-
santes, également de réactions chimiques.

L’évolution, croit-on, est le résultat de la sé-
lection naturelle des mutations favorables, dont
la proportion est infime par rapport aux muta-
tions défavorables, car la majorité de ces der-
niéres a été éliminée. Or, aujourd’hui, deux fac-
teurs nouveaux entrent en jeu: les radiations
et les produits chimiques auxquels 'homme est
exposé ont été multipliées par un facteur qu’il
est difficile de déterminer. Et les génes défavo-
rables sont éliminés 4 un moindre degré ; notre
civilisation est, sur ce plan, moins cruelle que la
nature.

Certains génes bien siir sont encore éliminés :
ceux qui provoquent 'avortement spontané, ou
la mort de leur porteur avant 'dge reproductif.
Mais un enfant qui, grice i la médecine mo-
derne, survit et se reproduit, pourra transmettre
le géne défectueux a la génération suivante.

Les dangers
de
la surpopulation

Ces mutations sont soudaines et imprévisibles,
et leur importance trés variable, pouvant aller
de la modification de la sécrétion d’'une enzyme
peu importante, jusqu’a la disparition d’'un mem-
bre. Certaines sont dominantes (il suffit que la
mutation soit présente chez l'un des parents
pour qu’elle s’exprime), d’autres sont récessives
(elles doivent exister chez les deux pour se mani-
fester). Mais 4 moins qu’elles ne soient mor-
telles, ou qu'elles ne provoquent la stérilité de
leur porteur, elles s’ajoutent au capital humain,
dont les bons génes correspondants sont en
méme temps soustraits.

« La perte progressive de génes valables n’est
hélas pas le seul danger auquel l'espéce hu-
maine se trouve confrontée », remarque Mayr.
« La surpopulation constitue en fait a présent
un probléme beaucoup plus sérieux. » L’anthro-
pologiste américain ne parle pas des effets ma-
tériels de cette surpopulation, comme |'épuise-
ment des ressources minérales, énergétiques et
alimentaires.

En supposant que la technique trouve une
solution a ces problémes, la surpopulation arré-
tera l'évolution de T'homme vers un idéal
humain. Ce probléme est nouveau : le déséqui-
libre entre le taux de natalité et celui de la mor-
talité est un phénomeéne du siécle, et les sociétés
primitives semblent mieux comprendre que
I'’homme civilisé, la nécessité de limiter leur
population.

On sait que l'une des conséquences d'une
densité humaine trop importante est la maladie

mentale, sous ses diverses formes. Dans un pays .
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industrialisé, les maladies mentales peuvent at-
teindre, 4 un moment ou un autre, 10 %o de la
population — comme c'est le cas aux Etats-
Unis.

Darwin lui-méme avait signalé le danger
d’une population ou il n’existe que « des places
débout ». « Mais nous ne sommes pas préparés
a nous ajuster a ce dilemme », écrit Mayr, « nous
acceptons le « tu ne tueras point » sans nous de-
mander quelles sont les restrictions légitimes a
la liberté individuelle. Mais nous ne sommes pas
encore préts a accepter la maxime aussi impor-
tante : 'Tu ne produiras pas plus de 2 ou 3 en-
fants’.

« Et il devient impossible d’inclure plus long-
temps la procréation sans restrictions parmi les
« libertés » naturelles de 'Homme, si nous ne dé-
tinissons comme liberté le droit que nous récla-

mons pourva qu’il ne lése pas les autres... Nous

savons que le droit a une procréation sans limi-
tation ne devrait plus figurer parmi les libertés
de I'homme. »

Cette prise de conscience ne doit pas étre
limitée a une élite, mais elle doit étre univer-
selle. « Quel serait le bénéfice », demande Mayr,
«si face a ceux qui, suffisamment intelligents
pour avoir le sens des responsabilités, se limitent
a deux enfants, d’autres manquent de cette intel-
ligence et en procréent 8 a 10?7 ... Avec des
gouvernements, des législateurs et des autorités
ecclésiastiques qui sont presque criminels lors-
qu’ils formulent des avis insensibles sur ces pro-
blémes, il devient du devoir de chaque individu
de lutter pour le bon sens et la santé en ce qui
concerne la politique de la population. La seule
autre possibilité est le désastre de T'espéce
humaine. »

...Mais nous
ne sommes pas
pressés !

Ainsi conclut Mayr en derniére page de sa
revue magistrale : « Populations, espéces et évo-
lutions ». Mais, comme la quasi-totalité des an-
thropologistes et généticiens, il ne laisse entre-
voir aucune solution qui soit a la fois efficace.
et acceptable. Faut-il donc attendre une solu-
tion « naturelle », telle une guerre a I'échelle
mondiale et utilisant toutes les techniques mili-
taires modernes, ou une famine dévastatrice,
telle que la prédisent certains spécialistes de
I'agriculture et climatologistes ?

En attendant, la race humaine poursuivra son
évolution & rebours. Evidemment, le processus
est lent. On pense qu’a part I'habit et la culture,
I'homme de Cro-Magnon était & peu prés iden-
tique 4 'homme moderne. Nous en avons donc
pour quelques milliers d’années au moins. Cela
aussi, c¢’est rassurant. Les humoristes pourront
dire que nous ne sommes pas pressés.

Alexandre DOROZYNSKI m
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Enfin la précision professionnelle
(mais si simple et si logique)

Son principe simple et sans faille : un'top’pour une image réalise I'asser-.
A& vissement pas a pas du magnétophone a la caméra comme dans le cinéma
professionnel. Guidée comme par des perforations invisibles, la bande magné-

tique enregistre sans aucune possibilité de

1 image pour 1"top’

decalage le son correspondant & l'image. Vous
pouvez tout de suite vous familiariser avec le cinéma synchrone

Fujica sans rien rater. Et vous pourrez aller jusqu'aux montages

et aux mixages les plus complexes car le systéme Fujica 1
vous offre toutes les possibilités, comme le cinéma

professionnel. A des conditions de prix trés intéressantes,

vous obtenez une qualité sonore et optique trés proche du professionnel.
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A la prise de vue:

Matériel: @ - Caméra Z 800 équipée d'un
geneérateur d'impulsion-®@ - et reliée a un
magnetophone Fujica Puls-Synchro-@.

Son:

e L a camera commande instantanément le
départ et I'arrét du magnétophone.

e Le réglage du son a 'enregistrement se fait
automatiquement.

e Calage par"TOP 1000 Hertz"dés la premiére
image.

e Le principe de 'utilisation d'une bande
magnetophone, plus large gue la piste marginale
sur film, assure un son meilleur.

Optique:

e Le systéme Single 8 (format identique au
super 8) assure une stabilité totale de I'image
car le presseur métallique est incorporé a la
caméra et non pas au chargeur. (Rappelons que
le chargeur Single 8 permet la marche arriére
sur la totalite du film).

e L'objectif de la caméra Z 800 a subile
traitement EBC (11 couches) qui assure une
fidélite remarquable de I'image.

DEVELAY S.A.-B.P. 310-92102 BOULOGNE

MX 70: ouverture 1/1,0 et son pouvoir g
séparateur assurent une qualité de projection &
exceptionnelle.
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| Veuillez m'envoyer la documentation compléte

| surle systeme cinéma synchrone FUJICA.
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A la projection:

Matériel: @ - Projecteur Fujicascope MX 70
relie a un contréleur d'impulsion -® — et au
magnétophone Fujica Puls-Synchro - @.

Son:

e Le calage a la premiére image se réalise trés
facilement grace au dispositif d’'avancement
image par image sur le projecteur MX 70.

e Le controleur d'impulsion régle la vitesse du
projecteur en fonction des "TOPS” du
magnetophone.

Optique:
e Laluminosité de l'objectif du Fujicascope




PHYSIQUE

LES COURANTS NEUTRES

UNIFIENT

ATOME ET ELECTRICITE

Annoncée, démentie, enfin confirmée, I'exis-
tence du boson, particule d’échange des inter-
actions atomiques, permettrait de réunir forces
atomiques et courant électrique.

Il y a maintenant trois sié-

cles que Newton, le premier
au monde, vint. observer la chute
des pommes et en déduisit les
lois de la gravitation universelle ;
mais on ne sait toujours pas trés
bien “pourquoi deux corps s’atti-
rent: nul n’a encore jamais vu
I'élastique qui les tirerait l'un
vers l'autre, ou les ressorts qui
les pousseraient a se rapprocher.
Pas plus qu'on n’a vu la chose qui
pousse le morceau de fer vers
l'aimant, ni le lien qui tire le pa-
pier vers le baton électrisé. On
sait fort bien comment les cho-
ses se passent, mais les plus
grands spécialistes ont toujours
du mal & expliquer pourquoi ;
parce qu’il est tout de méme dif-
ficile d’admettre qu'un aimant
souléve brusquement un bout de
fer a distance sans qu’il y ait
quelque ficelle en jeu, aussi bien
cachée’ soit-elle.
L’esprit ayant toujours reculé de-
vant l'immatériel, il a fallu trou-
ver ce quelque chose de tangible
qui explique que la Terre attire
la Lune A travers 384 000 km de
vide. De méme pour l'attraction
magnétique, pour celle des corps
électrisés, pour celle qui lie les
particules élémentaires entre elles.
Car il y a aujourd’hui 4 grandes
forces fondamentales qui parfois
s'ignorent 4 peu prés totalement.
Pour commencer, les forces de
gravitation, celles qui comman-
dent l'univers dans son mouve-
ment, et qui font tomber les
pommes du pommier; puis les
forces électromagnétiques, celles
des aimants et des disques 33
tours qui attirent les poussiéres
par électrisation ; puis les forces
de liaison nucléaire, qui assurent
la cohésion des particules du
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noyau atomique ; et enfin les in-
teractions faibles, responsables de
certains comportements des par-
ticules élémentaires.

A toutes ces forces on associe un
modéle mathématique qu'on ap-
pelle un champ ; d’ou le terme de
champ magnétique ou de champ
gravifique. Quant a définir le
champ, c’est une région de I'espa-
ce tepérée par des axes de coor-
donnée et telle qu’a tout point
de cette région on puisse associer
une grandeur mathématique, le
plus souvent un vecteur, Ainsi,
en tout point d'un champ magné-
tique ol se trouvera une bille de
fer repérée par ses coordonnées,
on pourra associer un vecteur re-
présentant la force d’attraction
qu'exerce l'aimant: sa direction
représentera le sens de Dattrac-
tion, sa longueur lintensité de
cette attirance. Ce champ est,
conformément i l'expérience, va-
riable et il ne s'établit pas ins-
tantanément : si on pose un ai-
mant sur le Mont Blanc a 4 h de
Iaprés-midi, il va s'écouler un
certain temps avant g'une bille
de fer située a l'ile de Bréhat en
ressente  l'influence. Dans les
théories actuelles de la physi-
que, ce champ se propage comme
une onde oscillante a laquelle est
rattachée une particule qui, jus-
tement, explique l'influence réci-
proque des deux éléments T'un
sur lautre; mentionnons que
cette onde se propage a la vi-
tesse de la lumiére. ;

Ce corpuscule associé a 'onde de
propagation du champ, c’est la fi-
celle dont nous parlions et qui
explique que les phénomeénes
d’attraction et de répulsion puis-
sent se propager dans le vide.
Ainsi la particule associée aux

champs électromagnétiques est le
photon, souvent décrit comme un
grain de lumiére dans le cas des
fréquences du spectre visible.
Quand un disque attire les pous-
siéres, ou qu'un proton attire un
électron, c'est parce qu'ils échan-
gent des photons. C'est en effet
une conséquence naturelle du
mariage entre relativité et méca-
nique quantique d’avoir mené a
un formalisme mathématique, la
théorie des champs quantifiés,
dans laquelle linteraction des
particules élémentaires est expli-
quée par 'échange de particules
elles-méme. Il découle ensuite du
principe d’incertitude gue la por-
tée des champs de force est in-
versement proportionnelle a la
masse de la particule échangée.
Le champ électromagnétique,

nous T'avons vu, est lié¢ 4 une par--

ticule d’interaction, le photon,
dont la masse est nulle. L'inverse
de zéro étant linfini, la portée
d’'un champ magnétique ou élec-
trique est infinie. La gravitation
est, elle, associée au « graviton »,
également de masse nulle, et
quon mn'a dailleurs jamais pu
mettre en évidence ; les champs
de gravitation ont également une
portée infinie. Par contre, les in-
teractions fortes, qui maintiennent
la cohésion du noyau atomique
fait de protons et de neutrons,
ont une portée qui ne dépasse pas
10" m. Les particules d’interac-
tion, liées & ces champs de force,
sont des corpuscules lourds : pro-
tons, neutrons, mésons, et hypé-
rons de toutes sortes. Enfin nous
arrivons aux interactions faibles,
qui se manifestent lors des colli-
sions de particules ou dans cer-
tains processus de désintégration ;
leur portée est si faible, 107" m,
que la particule associée doit étre
trés lourde, si lourde méme
qu'apparemment elle ne peut étre
créée par les accélérateurs actuels.
Pendant des années, les cher-
cheurs ont supposé qu'il y avait
une relation étroite entre ces in-
teractions faibles et les interac-
tions électromagnétiques, la seule
différence étant la masse des par-
ticules échangées. Car il y a une
hypothétique particule d’échange
dans les interactions faibles : ¢’est
le boson intermédiaire qui existe
en 3 variétés : positif, négatif ou
neutre. Sa masse n’est pas la mé-
me dans les trois cas: de charge
électrique positive ou négative, sa
masse est 40 fois celle du proton ;
neutre, il est deux fois plus
lourd : 80 fois le proton. Mais il
faut dire que les théories mettant
en ceuvre ce boson sont extré-
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mement délicates a4 manier, et
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qu'elles ne se raccordent que dif-
ficilement avec les autres syste-
mes. En particulier, au niveau
méme du cadre mathématique,
il est trés ardu de faire 'unité
entre le photon responsable des
champs électromagnétiques et le
boson, vecteur des interactions
faibles. Les équations du champ
devant rester invariantes a travers
certains groupes de symétries, il
s'en est suivi que la théorie a
donné naissance a de nombreux
modeéles, dont les plus importants
sont ceux de Weinberg et Salam.
Toutefois, il existe un moyen in-
direct de prouver I'existence du
boson chargé W et du boson neu-
tre Z: par l'observation de cer-
taines particules dont le compor-
tement ne peut étre expliqué dans
le cadre des théories en vigueur
que par l'intermédiaire des bo-
sons. Or, cette intervention des
bosons est déductible de plusieurs
photos  faites récemment au
CERN, en Europe, a4 Batavia et
a Brookhaven, aux USA. Ces cli-
chés, obtenus par exemple avec la
chambre & bulles Gargamelle, du
CERN, témoignent des processus
mis en jeu lors de certaines colli-
sions de particules lancées par les
accélérateurs géants. Or, sil n’est
pas possible de mettre en évi-
dence le boson neutre dans la
désintégration B, type méme d’in-
teraction faible, au cours de la-
quelle une particule chargée doit
étre échangée entre le noyau et
le corpuscule émis, il est certains
processus qui peuvent témoigner
de sa présence: par exemple la
dispersion de neutrinos — parti-
cules fantomatiques sans charge
ni masse, mais trés énergétiques
— par des électrons, ou la dis-
persion élastique des mémes neu-

sur la base de clichés des trajectoires de particules que

les
spécialistes repérent les déviations dues aux courants neutres.

trinos par des protons ou des.

neutrons.

Tous ces processus ne peuvent
étre expliqués que par I'échange
de bosons neutres, d’ou le nom
de courants neutres donné i.ce
processus. Ce terme découle
d'une image assez logique: un
mouvement de molécules d’eau
canalisées dans un lit ou un
tuyau, c’est un courant d’eau. De
méme le flux des photons associés
a la marche du champ électrique
qui crée le potentiel dans les fils
est devenu le courant électrique.

Celui-ci peut d'ailleurs étre aussi
un flux d'électrons ou de protons,
ce qui en fait un courant chargé
par sa nature méme, Un flux de
particules élémentaires chargées,
ou de particules d’interaction mo-
bilisant & leur tour des particules
chargées est donc un courant
polarisé. Par analogie, un flux de
neutrinos ou de ces particules
neutres d'interaction que sont les
bosons Z sera donc un courant
neutre. Le mettre en évidence,
c'est détenir une preuve que la

théorie des interactions Ffaibles
est sans doute juste.
Nous disons sans doute, parce

que ces théories sont devenues si
incroyablement complexes, et ré-
clament d’admettre des concepts
si abstraits, qu'il n’est plus trés
sir que la théorie des champs
quantifiés soit la bonne voie. Si
I'existence des courants neutres
témoigne en faveur de Weinberg
et Salam, elle constitue également
une preuve expérimentale sé-
rieuse, et méme décisive, pour la
théorie synergétique de R.L. Val-
lée, théorie dont nous avons ren-
du compte au début de cette
année dans notre numéro 677.

Rappelons que cette derniére
offre un cadre mathématique infi-
niment plus simple, qui évite en
particulier de recourir 4 certains
formalismes qui se traduisent par
existence de particules capables
de remonter le temps a 'envers :
cela revient a traiter la voiture
qui sort du garage comme une
anti-voiture qui entre dans ce
garage a contresens du temps. On
congoit pourquoi il ne nous est
pas possible de nous étendre ici
sur les implications que la décou-
verte des courants neutres en-
traine pour la théorie des champs
quantifiés.

Les seules choses pour linstant
irréfutables, ce sont lés docu-
ments - obtenus dans les centres
de recherche nucléaire. Ces do-
cuments, ce sont simplement des
photos sur lesquelles on voit un
meson nt° apparaitre, puis se dé-
sintégrer ensuite selon le schéma
classique. Or, cette apparition
fantomatique dénote qu'un neu-
trino w a heurté un proton et I'a
transformé en un neutron et un
méson ', Ni le neutrino, ni le
neutron ne laissent de trace vi-
sible sur la photographie puis-
qu’ils sont électriquement neutres,
seul le méson se manifeste du fait
de sa charge positive. Le schéma
d’interaction, appelé diagramme
de Feynman, fait intervenir la fa-
meuse particule intermédiaire, le
boson meutre, et la déviation est
analogue a celle que produisent
les courants dans les interactions
électromagnétiques, Elle  peut
donc étre assimilée a la déviation
due 4 un courant neutre, celui
associé au boson Z.

De cette découverte peut partir
une certaine unification des diffé-
rentes interactions qui seraient,
chacune A leur échelle, des états
différents d'un seul et méme pro-
cessus. La mise en évidence des
courants neutres conduit 4 une
premiére étape, unifier les forces
électromagnétiques et les inter-
actions faibles, Le photon des
premieres et le boson des secon-
des seraient alors deux états
d'une seule et méme entité dont
le comportement réciproque est
commandé par un parameétre pu-
rement numérique, l'angle de
Weinberg. Pour peu qu'un mo-
déle théorique permette alors aux
interactions fortes et aux forces
de gravitation de rejoindre I'édi-
fice, I'ensemble des phénomenes
naturels se trouverait condensé
en une synthése unique. Un vieux
réve de tous les chercheurs, a vrai
dire : mettre tout l'univers en une
seule formule.

Renaud de LA TAILLE B
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fantastique

J e m’appelle Dominique Cazenave, mais je suis plus connu sous le nom de ‘‘Slogan’’. Mon métier est la
photographie du monde du spectacle, avec une nette spécialisation vers le Pop ou le Jazz, du

Free au New Orléans.

Dong, je suis présent & peu prés partout ol le vacarme est mélodique, d’Antibes a Montreux,

de Chéteauvallon a Bickershaw. Free-Lance, mes “‘ceuvres’” paraissent dans un grand nombre de revues
sans que je sois spécialement attaché & I'une d’elles. Comme je ne cherche pas 2 faire de la

photo de vedette, mais plutdt & rendre compte d'un spectacle ou d’un événement, mes photos sont pergues
comme des documents : j'ai longtemps pensé que leurs éventuelles

difficultés intéressaient assez peu. Pourtant au fil des festivals, je

sais que j'ai commencé a vous intriguer. Vous avez appris a
reconnaitre ma silhouette - et mes quatre Konica. Peu & peu, vous
avez réalisé que mes gestes avaient une précision, une rapidité
inhabituelles. J’avoue que ma méthode tient plus de la science
du faufilage que du travail posé du photographe de mode.

Le plus souvent, je suis accroupi au ras de la scéne, dans

cette étroite zone d’ombre qui marque la limite des corps et
des jambes. Quand il se passe quelque chose, je jaillis,

viseur & I'ceil et je déclenche a la volée avant de disparaitre

a nouveau dans I'obscurité. Chiqué, avez-vous pensé. On ne
peut pas utiliser un réglage constant avec ces invraisemblables
variations de l'intensité des éclairages et il ne prend pas le
temps de faire la moindre mesure !»

Vous m’avez revu, de nouveau observé. Apparemment,

J'avais un truc, et il devait étre bon, car j’étais toujours la,
toléré plutot qu’admis mais toujours [a.

Puis ce fut Antibes. Le hasard nous avait placé cote 4 cdte, vous
avez profité de ce break pour me poser une foule de questions. Les {
Konica, I'automatisme total, la qualité des résultats : vous avez voulu tout savoir! I n'y a pas de miracle,
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ai-je dit, sinon I'incroyable précision du réglage automatique du Konica,
toujours sir et rapide quelle que soit la focale utilisée. Sur un boitier, j’ai le
21 mm, sur un autre le 85 quiouvre a 1,8, sur un autre encore le 200, en fait
j'ai presque toute la gamme des Auto-Hexanon de Konica. En fonction de
la rapidité de jeu du groupe en scéne, je choisis la vitesse que m’assure
le blocage du mouvement et le réglage automatique du diaphragme fait
le reste. Je ne pourrais pas imaginer employer dans les mémes conditions
un réflex automatique m’obligeant & pré-sélectionner une valeur de
diaphragme : le risque de flous serait trop grand. Je vous ai ensuite montré
quelques planches de contacts, quelques Ektas,que je fais le plus

souvent pousser au développement, a 800 Asa,et comme j’ai la faiblesse

d’aimer mes photos, 2 ou 3 de mes couvertures du bon vieux ‘‘Rock et
Folk ™’ (je veille 4 les mettre toujours - par hasard - dans ma sacoche et ¢a
cale bien). Vous m’écoutiez avec une attention différente quand j’ai dit :
Konica a été (et de loin) le premier réflex 24 x 36 automatique sur le
marché. Il reste le meilleur, pour sa précision, sa robustesse, sa qualité
optique, sans oublier la richesse de son procédé. Il ne peut pas faire mon

travail, qui est de viser juste et de déclencher au bon moment. Mais il
assume sa propre tache, le réglage automatique sans jamais mériter la
moindre critique. Ma seule crainte est de bloquer le libre jeu de son
automatisme en maintenant mon doigt crispé sur le déclencheur, avant une
prise de vue. Je veille donc a toujours poser mon index sur le boitier avant
le déclenchement. Je n'aurais pas aimé qu’un incident aussi béte me fasse
rater, par exemple, ces photos rares de Jimmy Page et Robert Plant,
réalisées au vol devant une fenétre, le lendemain du passage des Led
Zeppelin & Bruxelles. Ce jour-la, grace a Philippe Paringaux, j'ai disposé
de mes deux monstres pendant une minute, pour réaliser les premieres
photos d’eux depuis 4 ans ! La on peut dire que Konica m'a vraiment aidé !
J ai arrété alors de vous parler: vous ne m’écoutiez plus, occupés tous
deux a tripoter mes Konica. C’est moi le photographe apres tout,

I’ Autoréflex n'est que mon outil. Ces jeunes, ¢a vexe, et ¢a ne s'en

apergoit pas.Et puissi vous voulez!l'essayer,puisque cest maintenant possible,

vous n’avez qu’a le louer !

A Jr-ymmog A

- Reportage photographique de Bernard Peutat.

- La photo du magasin est prise chez I'ami

Christian Russel, qui loue réellement des Konica
(comme 200 et quelques spécialistes frangais, les

meilleurs comme il se doit).

Demandez la liste des spécialistes Konica, les
adresses des points de location-essai et la trés
belle documention gratuite a

NP

27 rue du Faubourg-Saint-Antoine.
75540 PARIS - CEDEX 11

Konica auto réflex T3
Le premier, le meilleur
et il le prouve !
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PHYSIQUE

PLUS D'ALLIAGES

SECRETS

POUR ESCA 4

Aussi utile

a la physique de pointe
qu’a la chaine de
production industrielle,

le spectrometre a rayons X
fait le pont entre

/‘'usine et le laboratoire.

Cest un théme classique du roman

d’espionnage qui, pour une fois, cor-

respond souvent a la réalité : aidé de
quelques honorables correspondants, I'agent
XP 15 rapporte au pays natal un échantillon
secret vital pour l'industrie adverse : fragment
de turbine fait d'un alliage nouveau qui reléve
de 309%0 les performances dun réacteur, ou
lubrifiant superfluide qui évite le grippage des
commandes 4 70000 m d’altitude. La ou les
difficultés commencent, et ou la réalité se sé-
pare de'la fiction, c’est que l'agent secret n’a
pas rapporté la formule, ce qui serait trop beau,
mais un morceau entier du matériau secret, et
qu’il va donc falloir I'analyser ; ce qui n’est ja-
mais facile.

Certes, il y a pour commencer ‘tout I'arsenal
de I'analyse chimique ou de la métallographie ;
on peut dissoudre, fondre, pulvériser, briler et
faire ensuite agir tous les réactifs connus. L’ana-
lyse d'un fragment métallique n’est donc pas
encore trop dure, encore que les propriétés d’un
alliage dépendent surtout des traitements de
surface, lesquels sont peu accessibles aux pro-
cédés de la chimie. Mais s'il s’agit d’un liquide
comme une huile, alors 1a les difficultés devien-
nent vite insurmontables. Avec la meilleure des
colonnes a distillation fractionnée, on n’est pas
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encore tellement sir d’arriver au résultat. Heu-
reusement, il existe un moyen beaucoup plus
affiné : le spectrométre de masse. Sous le terme
se cache en fait toute une série d’appareils nés
dans les laboratoires de physique dont le der-
nier en date, Esca 4, concu i la demande d'un
groupe de chimistes marseillais, constitue un
outil d’analyse absolument unique au monde par
son pouvoir de résolution et la qualité de ses
performances.

En fait, le spectrométre de masse n’est pas un
outil récent, puisque le principe en fut décou-
vert 4 la fin du siécle dernier. Mais, entre la
découverte d’un principe et son application in-
dustrielle, il peut s’écouler pas mal de décen-
nies. Mentionnons tout d’abord que le terme de
spectromeétre, bien qu’il rappelle la notion de
spectre, donc de couleurs étalées par un prisme,
n'est pas ici un instrument d’optique. II est ef-
fectivement possible de faire I'analyse d'un
échantillon métallique en le portant a haute
température pour qu’il devienne lumineux, et
en étudiant le spectre caractéristique de cette
lumiére aprés passage a travers un prisme. On
peut faire de méme avec les gaz en les rendant
luminescents par décharge électrique.

Le spectromeétre de masse, lui, ne travaille pas
sur I'émission lumineuse d’un échantillon, mais
sur une émission de particules ionisées prove-
nant de l'élément a étudier. Normalement, un
corps au repos n'émet pas de particules, du
moins pas & un rythme suffisant pour que I'ana-
lyse soit possible. Il faut donc commencer par
mettre I'élément dans un état tel qu’il émette
un flux d’électrons, et il existe pour cela quan-
tité de procédés faisant pratiquement tous ap-
pel, soit a la décharge électrique dans un gaz,
ce qui a pour effet de l'ioniser, soit au bombar-
dement de I'échantillon par un rayonnement
convenable qui va en faire sauter un tas d’ions.
Dans le cas qui nous intéresse ici, avec le spec-
trométre des laboratoires de Marseille, ce mitrail-



lage de I'élément est fait avec un faisceau de
rayons X.

En effet, et d’'une maniére absolument géné-
rale, si on expose une substance a des rayons X,
celle-ci émet des électrons. Autrement dit, 1'ar-
rivée d'un rayonnement électromagnétique de
courte longueur d’onde sur un atome provoque
une modification des niveaux d’énergie a lin-
térieur de ce dernier, et le décrochage de cer-
tains électrons situés 4 des niveaux d’énergie
bien déterminés. Ces électrons quittent I'atome,
qui se trouve du coup en déficit de charges
négatives, donc positif. L’atome n’étant plus
neutre, est devenu un ion positif, quant a I'élec-
tron éjecté, c’est un ion négatif. De la le terme
de rayonnement ionisant donné aux rayons X.
La découverte n’est pas neuve, bien sar, puis-
qu’elle a sensiblement un demi-siécle, comme
presque toutes les grandes découvertes de la
physique. Par contre le principe ne fut appli-
cable a la spectrométrie que vingt ans plus tard
quand les Suédois Svarthol et Siegbahn dé-
couvrirent une méthode assez précise pour me-
surer l'énergie de ces électrons. A ce moment,
il devint possible d’accéder aux structures ato-
miques et moléculaires de certaines matiéres.

Mesurer des énergies

Le spectrométre de masse est en effet un test
non destructif : on ne casse pas ['échantillon,
on ne le fait pas fondre, on ne le dissout pas
dans l'acide. On se contente d’en arracher de
minuscules miettes qu'on étudiera ensuite, un
peu comme on mitraillerait un mur de béton
dont on veut connaitre la composition : I'impact
des balles ferait sauter des éclats qui revien-
draient jusqu’au tireur, lequel n’aurait plus gqu’a
se baisser pour les ramasser et voir ce qu'il en
est. Ici, nous faisons jaillir des parcelles d’ato-
mes qu'un dispositif idoine permettra d’étudier.

Du point de vue schématique, tous les ap-

pareils reposent sur le méme principe ; tout
d’abord un tube a rayons X, dont le faisceau
puissant et concentré va frapper I'échantillon a
étudier. Des électrons sont arrachés aux atomes
qui le constituent si I'énergie E des rayons X
est supérieure a I'énergie L qui lie ces électrons
a I'atome. Ceux-ci, ¢jectés, acquiérent une éner-
gie cinétique C. Par suite du principe de con-
servation de I'énergie, on a: E = L + C. Pour
un atome donné, il y a plusieurs valeurs possi-
bles de L, énergie de liaison interne, mais elles
sont caractéristiques de l'atome étudié. Si on
sait mesurer C, on en déduit L puisque E est
défini au départ et on connait donc la nature
de I'atome.

La mesure de C, dans son principe, est encore
assez simple : on fait passer le faisceau d’élec-
tions dans un champ électrique — ou magné-
tique —, ce qui modifie sa trajectoire, et on
mesure cette déviation qui est fonction a la fois
du champ, lequel est connu, et de I'énergie pro-
pre a l'électron. Dans le spectrométre Esca 4,
I'analyseur est constitué de deux demi-sphéres
presque emboitées une dans l'autre ; en por-
tant ces hémisphéres & un potentiel V, on fait
régner dans lintervalle étroit qui les sépare,
un champ électrique intense. L’ensemble est
calculé de maniére A ne laisser passer a l'inté-
rieur et sortir par une fente trés fine que les
électrons pour lesquels C = Ve, e étant une
constante qui n’est autre que la charge de
I’électron. Comme on veut mesurer toutes sortes
d’atomes, donc des énergies C variables, les
électrons sont ralentis par un potentiel R ré-
glable de maniére a permettre tout I'éventail
des valeurs C possibles. La conservation de
I'énergie, toujours elle, exige C = (R + V)e.
Dans cette formule, e est une constante, V est
défini au départ et R est connu, donc on en
déduit C, donc la nature de l'atome dans
I'échantillon.

Pour une valeur donnée de R, mesurée en

(suile page 74)
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‘Camping Gaz,vous connaissez.

Camping Gaz, vous connaissez. Bien sfir. Et Turbogaz?
Turbogaz, c'est aussi Camping Gaz International.
Un chalumeau 5 fois révolutionnaire :
1. Révolutionnaire, le détendeur intégré. C'est le seul
chalumeau adaptable directement & n'importe quelle bouteille
de butane ou de propane.
2. Révolutionnaire, les briileurs «turbosystem»en acier
inoxydable. Surpuissants, ils permettent un chauffage plus
rapide et plus efficace gréice a une flamme trés chaude
et stabilisée.
3. Révolutionnaire, la flamme Turbogaz 1850 °C. Elle atteint
1700 °C dés la sortie du briileur. De plus elle est maintenue
a trés haute température sur presque toute sa longueur : d'oil
une trés grande facilité d'utilisation.

4. Révolutionnaire, la bague de pré-sélection automatique.
Deux positions : deuk températures. L'une pour braser :
ﬂaw(e: dure,trés chaude. L'autre pour souder : flamme douce
1400°C.
5. Révolutionnaire, le design Turbogaz. C'est
le ler chalumeau /pistolet et sa forme est fonctionnelle.
Turbogaz est un bel outil léger et trés maniable.
11 est complété par une gamme de brilleurs et d'accessoires.
Turbogaz est un outil de classe professionnelle, efficace et
facile a utiliser.

Dans la gamme des chalumeaux
Camping Gaz International, vous trouverez aussi
Chalugaz V 1600 avec veilleuse incorporée qui permet de
réaliser pour un faible cofit les travaux les plus variés.

Tarbogaz:unnouveau chalumeau Camping Gaz International

5fois révolutionnaire.




BON DE
DOGUMENTATION

& renvoyer a la Librairie LAROUSSE
17, rue du Montparnasse - 75280 PARIS - CEDEX 06
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Comme tout équipement indispensable a la maison
offrez-vous a crédit

LA GRANDE ENCYCLOPEDIE LAROUSSE

Lorsqu'il s’agit de I'équipement matériel MODERNE: e Livraison immédiate des
de la maison, vous n’hésitez pas : vous ; TOUt?S les réppnges : 11 volumes déja parus.
le voulez tout de suite... et vous payez qu'attend I'homme d'aujourd’hui.

aprés. e Réglements échelonnés a

Savez-vous que vous pouvez en faire votre gré, de 5 a 30 mois.
autant pour votre “équipement intellec-
tuel” qui, lui, est encore plus indispen-
sable & toute votre famille ? Aujourd’hui,
chacun a besoin de LA GRANDE ENCY-
CLOPEDIE LAROUSSE : vous-méme, pour
votre culture et votre vie profession-
nelle; vos enfants, pour leurs études
et leur formation.

e Un volume d'index offert
gratuitement & tous les
souscripteurs.

e 20 volumes 23 x 30 cm,
reliure de luxe (il existe
¢galement une édition en
60 volumes reliés toile).

RENSEIGNEZ-VOUS CHEZ VOTRE LIBRAIRE OU POSTEZ DES AUJOURD’HUI LE BON CI-DESSUS.
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(suite de la page 71)

principe par l'opérateur, il ne passe que les
électrons d’énergie cinétique C. Ceux-ci sont
détectés par un photo-multiplicateur qui trans-
met un signal aprés amplification. On trace
ensuite la courbe représentative des valeurs de
C en fonction des valeurs de R, et on obtient
ce que les physiciens appellent un spectre
caractéristique de 1%échantillon testé. A partir
de ce spectre, on connait les atomes, donc les
éléments avec leurs proportions. Jusqu'a pré-
sent toute la difficulté consistait & combiner
une bonne résolution avec une bonne sensi-
bilitt. En effet, plus la fente d’entrée du
faisceau d’électrons est large, plus le signal est
intense, mais moins la sélectivité est grande.
Aussi le spectrométre Esca 4, qui associe les
deux qualités, donne-t-il au spectrométre de
masse sa véritable dimension. Congu a la de-
mande d'un groupe de chimistes marseillais par
la société américaine Vacuum Generators, ce
prototype allie & une astucieuse synthése de tous
les appareils existants les derniers perfectionne-
ment de l'informatique.

Composé d’éléments multiples, Esca 4 se di-
vise en fait en deux parties principales. La pre-
miére, destinée & I'analyse des échantillons li-
quides ou gazeux utilise pour faire jaillir les
électrons des molécules, non pas des rayons X,
mais un rayonnement de fréquence un peu
moindre, les ultraviolets. Le principe reste tou-
tefois exactement le méme. La seconde partie,
plus spécialement réservée aux échantillons so-
lides, utilise des rayons X dont I'énergie, sensi-
blement 1500 eV, est 70 fois celle des ultra-
violets. Ceci permet de déterminer I’énergie
des électrons profonds de la substance étudiée.
Quand nous disons électrons profonds, il faut
s’entendre : les atomes étant réellement minus-
cules, une atteinte en profondeur signifie qu’on
descend & un centiéme de micron au-dessous
de la surface ; le micron étant lui-méme déja le
milliéme du millimétre, on voit qu’il ne s’agit
pas d’'un gouffre. Tout élément situé plus pro-

fond n’est plus détecté, ce qui montre tout de
suite les limites du spectrométre en ce domaine :
il ne peut étudier que les substances homoge-
nes, ou alors il ne donne que la seule compo-
sition de la couche extérieure la plus mince.
Ceci a toutefois son intérét, en particulier dans
les phénoménes de corrosion, qui ne concernent
que l'extérieur d'un matériau, et dans les traite-
ments de surface pour ce qui concerne les al-
liages métalliques. De méme une impureté qui
recouvrirait, méme a une épaisseur aussi mince
que le milliéme de micron, la surface d'un chjet
sera trés facilement détectée alors qu’elle échap-
perait a toute autre méthode d’analyse.

Un inquisiteur de I'industrie

L’ensemble de l'appareil est relié a un ordi-
nateur qui assure tout a la fois le fonctionne-
ment des deux parties détectrices et I'accumula-
tion des spectres que I'on peut ensuite recueillir,
soit sur un écran cathodique, soit sur un enre-
gistreur. C'est donc un appareil extrémement
souple d’emploi, capable de traiter tous les
types d’échantillons. L’utilisation d'une conduite
par calculatrice permet de le faire travailler
la nuit, et surtout, ce qui en fait un engin uni-
que, d’obtenir 4 la fois une grande sensibilité
par accumulation des spectres et une haute
résolution par le traitement mathématique des
signaux observés.

Installé depuis quelques mois a peine dans
une piéce climatisée au Laboratoire des Organo-
métalliques de 1'Université d’Aix-Marseille,
Esca 4 a déja conquis la plupart des milieux
industriels. Et ce sont des dizaines de demandes
d’analyses d’échantillons qui lui parviennent
chaque jour, provenant aussi bien de France
que de Suisse, de Belgique, du Canada et des
U.S.A. Mais, comme l'a précisé Jean-Claude
Maire, qui dirige le laboratoire des organo-
meétalliques, il ne faut pas perdre de vue pour
autant l'importance de la vocation scientifique




de cet appareil. Grace a lui, en effet, on va non
seulement pouvoir confronter enfin toutes les
méthodes de calcul théorique des énergies molé-
culaires avec une mesure directe, mais encore
étudier des questions fondamentales de struc-
ture des molécules en rapport avec, par exem-
ple, leur couleur ou leur activité biologique.

Pourtant, ce sont les applications d’analyse
industrielle qui vont permettre d’amortir en
partie le coiit de la machine — 1300000 F —
et surtout de subvenir a ses frais d’entretien —
1000 F par jour. Ce cdté usine n'est d’ail-
leurs pas moins passionnant que le coté labora-
toire car il améne les chercheurs a résoudre des
probléemes fondamentaux qu’ils n’auraient pro-
bablement jamais découverts autrement. D’autre
part, seule une utilisation intensive permet de
tester valablement toutes les possibilités dun
appareil.

Or, ces possibilités sont immenses et rien
r’échappe a l'ceil critique et vigilant de cet
inquisiteur de la technique. En un temps re-
cord, il peut arracher ses secrets les plus intimes
4 un Beaujolais Village dont il contrdlera I'ori-
gine en étudiant les éléments présents & I'état
de traces dans un résidu d’évaporation. Est-il
besoin d’ajouter qu'une telle analyse ne serait
guére favorable a la plupart des bouteilles-qu’on
trouve dans le commerce... Mais Esca 4 peut
s’attaquer aussi bien aux plastiques pour déceler
la présence de stabilisants et analyser exacte-
ment leur nature, ou aux roches ce qui rendrait
bien service aux géologues et aux minéralogis-
tes. Mais ses performances ne se limitent pas
a lanalyse qualitative et quantitative de subs-
tances. Par exemple, un petit probléme qui pré-
occupe souvent le conducteur méticuleux : mal-
gré lavages et lustrages, la peinture de sa voi-
ture ternit lentement. Un tout petit brin de cette
peinture dans Esca 4. et la cause sera entendue :
la présence d’atomes de soufre ou de fluor révé-
lera l'influence rongeante de polluants atmo-
sphériques dus aux industries locales.

Tout aussi facile & déterminer pour la ma-

chine : la ténue d’un ciment aux intempéries ;
la coloration foncée que prend parfois le béton
peut trouver son origine, soit dans le métal des
armatures, soit dans la combinaison de consti-
tuants du ciment avec des agents atmosphéri-
ques. Autre probléme de tenue dans le temps :
le vieillissement des plastiques a l'air et 4 la
lumiére. Comme ce vieillissement affecte avant
tout la surface, le spectrométre de masse se ré-
véle un outil irremplagable. Mais il peut encore
s'occuper des propriétés électriques de certaines
substances, en particulier les semi-conducteurs.
Autant dire que les applications de cet outil de
pointe sont aussi multiples que variées.

Il en est une pourtant qui mérite une consi-
dération particuliére, puisqu’elle se rapporte a
I'une des préoccupations majeures du moment :
la lutte contre la pollution. Analysant, en effet,
les poussiéres dans 'atmosphére, le spectrométre
Esca 4 détermine 4 la fois la nature et 'origine
de la pollution : par exemple, certains éléments
ne peuvent provenir que d'une combustion
imparfaite dans les hauts-fourneaux de certaines
usines alors que d’autres sont dus a l'accumu-
lation des gaz d’échappement des voitures. Il
va sans dire que les renseignements sont tout
aussi précis lorsqu’il s’agit de la contamination
d’une riviere ou du golit bizarre que prend
souvent I'eau du robinet. Contre la pollution,
c’est un instrument infaillible de trés loin supé-
rieur & tous les autres systémes d’analyse. Atout
supplémentaire : la rapidité du travail. Avec le
temps, on découvrira sans doute des centaines
d’autres applications pour cet appareil excep-
tionnel. Mais ce qui reste le plus intéressant
pour les chercheurs, c’est d’avoir ouvert un
dialogue constant entre les industriels et les
scientifiques. En principe, les instruments de
pointe commencaient leur carriére dans les labo-
ratoires avant de la poursuivre en usine des
années plus tard. Avec ce nouveau spectrométre,
un équipement lourd destiné a la science avan-
cée sert en méme temps les industriels: il
amorce la fin d’un isolement.

Renaud de LA TAILLE m
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OUVELLE FORD
TAUNUS

J.WALTER THOMPSON

Une 1600 a transmission automatique francaise
a un prixexceptionnel:18.600 F*

Plus de levier de vitesses!
Plus de temps morts! Deux pé-
dales seulement. La transmis-
sion automatique détermine,
elle-méme, le meilleur rapport.

Résultat : moins de fatigue
et de tension nerveuse.

Vous y gagnez en agrément
et en sécurité de conduite.

Cette nouvelle transmission
automatique entierement fa-
briguée aux usines Ford France

a Bordeaux, a été speciale-
ment concue pour les condi-
tions de trafic européen.

Ford Taunus Bordeaux, une
spacieuse Berline 9 CV : un
moteur 1600 cm® & arbre a
cames en téte. 5 vraies places
et un vaste coffre. Un equipe-
ment d’origine luxueux: lunette
arriére dégivrante, roues sport,
ceintures a enrouleurs, mo-
quette, phares a iode, etc.

La Ford Taunus Bordeaux,
une européenne mise au golt
francais.

Allez vite I'essayer chez
votre concessionnaire Ford (il
y en a toujours un prés de chez
VOus).

LEGENDAIRE ROBUSTESSE

Lunette arriére dégivrante

Ceintures a enrouleurs Phares a iode

*Prix TTC au1-9-74, + transport et préparation.

Roues sport

Ford France : Siége Social 92504 - Rueil-Malmaison. Usine de production 33290 Bordeaux-Blanquefort. Centre européen de piéces

détachées 60190 Estrées-Saint-Denis. 610 concessionnaires, agents et points de service.
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O.rez Faire la coul

Sivous avez déja une certaine expérience
de la couleur, n'hésitez pas a vous équiper d'un
analyseur Durst Colorneg. Cet analyseur
électronique, dérivé directement du matériel
professionnel, vous permet de tirer vos
épreuves couleurs pour un prix raisonnable.

Ce dispositif s'utilise avec les
agrandisseurs Durst M301, M601, M 700 et
A 300, équipés de leur téte-couleur, ou avec
des filtres conventionnels.

Méme si vous n'avez encore jamais fait
d'agrandissement noir et blanc, ne vous laissez pas
effrayer par la couleur. Le procedé Mitchel Unicube
vous permet, pour un minimum de dépenses, de
réaliser vous-méme et a votre gout de magnifiques
tirages couleurs.

Il ne nécessite pas de connaissances
particulieres, ni d'installations couteuses.

Durst

n

vous aldera.

Unicube

eur.

Durst met a votre disposition une gamme

d'agrandisseurs 24 x36 et 6 x6 d'un prix

s abordable, les modeles F30 et F60,

" que vous compléterez avec quelques

accessoires Unicolor: Unicube avec

filtres, cuve de développement

Unidrum et produits chimiques liquides

! tout préts.

Sur simple demande, il vous sera

adressé un trés joli fascicule illustre en
couleurs résumant les quelques opérations

nécessaires a la réalisation de vos agrandissements.

Vous verrez, cest si simple!

. los:
Importateur exclusif pour la France métrapolitaine. té -
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ECOLOGIE

LA SURVIE DES ESPECES,
C’EST L'AFFAIRE...
DES MATHEMATICIENS !/

Puisque les chats mangent les souris, il ne de-
vrait plus y en avoir une seule ; puisqu’il y en a
encore, c’est que le probléme est mal posé : il
faut donc faire un modéle mathématique adopté
aux populations : une science née avec Malthus.

En 1986, nous reverrons la

cométe de Halley. Nous le sa-
vons grice a Newton qui, avec
la_ loi de la gravitation univer-
selle a construit un modéle ma-
thématique du mouvement des
astres. Lorsqu'on prévoit qu'a ce
moment il y aura 5 milliards
d’hommes sur la terre, on utilise
aussi un modéle mathématique.
Mais si le modéle est a peu pres
aussi simple, le phénomeéne re-
présenté dépend de variables bien
plus nombreuses. La représenta-
tion mathématique, qui peut tenir
compte de toutes les données, ne
constitue plus qu'une approxima-
tion dés qu'on limite le nomhre
de paramétres. Pourtant, depuis
longtemps les économistes ~ont
compris l'intérét de telles mé-
thodes.
Ainsi, dés la fin du XVIII® siécle,
Malthus proposait d’appliquer a
la_croissance de la population un
schéma drithmétique simple, celui
des progressions géométriques : le
taux de croissance étant connu,
la population de départ double
au bout d'un intervalle de n an-
nées, lni-méme déterminé par le
taux de croissance. Elle double
donc au bout de n années, qua-
druple au bout de 2n ammées.
se trouve multiplié par 8 en 3n
années, et ainsi de suite : 16 fois
en 4n, 32 en 5n.. On peut donc

(1) La formule est la suivante : Si p
est la population & un instant donné,
et t le taux de croissance, le chiffre P
de la_population au bout de n anndes
est: P = p (14 t)n
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dire que, libres de se reproduire.
les individus voient leur nombre
augmenter suivant une loi expo-
nentielle qui est celle, bien con-
nue, des intéréts composés. La
population humaine suit actuelle-
ment cette progression. Si elle est
de 4 milliards en 1975, on peut
ainsi calculer qu'avec le taux de
croissance de 2% par an, elle
sera de 5 milliards en 1986 et de
6,6 milliards en I'an 2000! En
fait cette loi, valable pour les
banquiers et proposée  pour
Iespéce humaine, se rencontre
peu dans la nature. Elle est carac-
téristique des espéces de courte
durée de vie se développant dans
un nouvel environnement.

Les modéles
mathématiques au
secours de I'écologie

Les écologistes ont -depuis long-
temps établi que pour une espéce
et un territoire donné, il existait
une densité de saturation au-dela
de laquelle la croissance ne peut
se poursuivre et la loi cesse donc
de pouvoir s’appliquer. Plus la po-
pulation se rapproche de cette li-
mite, plus la croissance est ralen-
tie. Elle est alors représentée par
une nouvelle fonction que les éco-
logistes utilisent pour la plupart
des espéces. L’humanité elle-
méme atteindrait un seuil . que
certaines évaluations fixent a
13 milliards. Avec cette nouvelle
donnée, on calcule que le nombre
d’hommes serait de 4 600 000 000
en 1985 et de 5500000000 en
I'an 2000,

La forme méme de cette fonction
de croissance permet de tirer de
nombreux enseignements géné-
raux dans le régne animal, Ainsi,
on peut aisément obtenir un sys-
téme de deux équations détermi-
nant la population d’'un prédateur
et celle de sa proie. Leurs taux
de croissance sont liés puisque le
taux de mortalité de la proie dé-
pend du nombre de prédateurs et
que le taux de naissance de ceux-
ci dépend lui-méme du nombre
de proies. Un caleul simple
montre que si 'on décime simul-
tanément l'une et l'autre espeéce,
ce sera au profit de la proie. Pre-
nons I'exemple simple d'un équi-
libre local entre oiseaux et in-
sectes. Si une campagne intensive
de chasse et d'insecticides dé-
truit dans la méme proportion les
deux populations, ce seront les
insectes qui pulluleront... jusqu’au
retour a I'équilibre naturel.

Les modeéles mathématiques re-
présentent un outil remarquable
pour l'étude des espéces mena-
cées par l'extermination humaine.,
Ils permettent par exemple de
prévoir quelles seront a long
terme les conséquences de la
chasse. Dans quelle limite peut-
on Tautoriser ? Quand un repeu-
plement artificiel sera-t-il neces-
saire ? Quand l'espéce risque-t-
elle une extinction totale ? Au-
tant de questions auxquelles on
peut répondre de fagon précise,
4 condition bien sir de connaitre
les données exactes. Ce n’est hé-
las que rarement le cas! L’esti-
mation de la population est elle-
méme souvent trés vague, [)autre
part, un parameétre tel que le taux
de croissance est en fait une fonc-
tion extrémement complexe, dé-
pendant par exemple de la pyra-
mide des 4ges & un moment don-
né, ce qui peut étre modifié par
une extermination artificielle.
Pourtant, pour certaines especes,
on a pu acquérir une somme suf-
fisante de connaissances pour
pouvoir construire un modeéle
assez précis. Ainsi deux profes-
seurs de I'Université de Yale, aux
Etats-Unis, Richard Miller et Da-
niel Botkin ont effectué ce tra-
vail pour un grand oiseau migra-
teur d’Amérique du Nord, la
Grue du Canada (Gris Canaden-
sis) (?). Cette espéce est parti-
culiérement menacée par les chas-
scurs. Pour une population totale
évaluée a prés de 200 000 indivi-
dus, Ueffectif abattu s’est élevé en
1970 a 12770 tétes soit plus de
6%, Miller et Botkin ont calculé
que si ce taux était maintenu,
lespéee aurait complétement dis-
paru en 19 ans !

Pour obtenir ce résultat précis, il
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350+ LA SIMULATION MATHEMATIQUE PEUT PERMETTRE
I D’EVITER LA DISPARITION DES ESPECES ANIMALES.
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Que I'on mette, dans un territoire donné, 300 000 grues du Canada,

ou 1000, au bout d’un temps plus ou moins long, selon le cas, la

population se stabilisera aux alentours de 194 000 individus.
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La simulation mathématique montre que si I'on tue entre 12 770 et

5 000 individus par an, I'ensemble de la population s'éteindra au

bout de 19 & 144 ans. Par contre, une suppression de 2 000 & 4 000

individus par an, n'entraine pas la disparition de |'espéce. Si les

pertes ne dépassent pas 4 000 individus par an ['espéce survivra.
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6 000 individus tués chaque année :
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Si 6 000 grues disparaissent chague année, la population s'éteindra
en 70 ans. Connaissant ces modéles, on peut alors prendre les me-
sures nécessaires sur le terrain pour préserver l'espéce.
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aura fallu collecter un nombre
impressionnant de données. Le
passage saisonnier de la Grue du
Canada dans les parcs nationaux
a particuliérement facilité cette
tiche. Outre, l'évaluation de la
population d’équilibre, 194 600 in-
dividus, on a déterminé l'age du
premier accouplement, 4 ans,
Iespérance maximum de vie,
25 ans, et construit avec préci-
sion la pyramide des éages. Le
taux d’accroissement annuel a lui-
méme été défini comme une fone-
tion complexe de la population to-
tale. Les nombreux calculs ont été
effectués grice a un ordinateur
IBM 360/67.

Une fois le modéle construit ainsi
avec précision, toutes les évalua-
tions sont possibles. On a pu
construire entre autres les courbes
de survie correspondant a diffé-
rents taux annuels de chasse, La
précision des résultats ouvre une
voie nouvelle dans la protection
de la nature.

La grue
du Canada va-t-elle
survivre ?

Ainsi, pour la Grue du Canada,
si Uon réduit le nombre d'indivi-
dus tués chaque année de 12 770
a 5000, 'extinction n’interviendra
plus gquau bout de 144 ans au
lieu de 19 ans! Bien plus, si I'on
passe de 5000 & 4000, 'espece
n'est plus menacée et se main-
tiendra & un nouveau niveau
d’équilibre de 125800 individus.
Le «taux critique » se situe donc
entre 4 000 et 5 000 individus.
Bien sfir, de nombreux facteurs
accidentels comme par exemple
des conditions climatiques excep-
tionnelles ou la destruction de
'environnement  par T’homme
peuvent a tout moment remettre
en question ces résultats. Il faut
encore souligner que le modéle
mathématique n’est qu'une pré-
sentation approximative, tenant
compte d'un nombre limité de
données que l'on peut étre ame-
né a modifier.

Les paramétres directs ou indi-
rects agissant sur les espéces sont
innombrables. La réalité, I'équi-
libre dynamique précaire qui
existent dans la nature, sont bien
plus subtils et complexes que les
grossiéres images que lon peut
faire par simulation mathémati-
que. Il n’en reste pas moins que,
comme [’économiste, 1'écologiste
avait besoin de cet outil qui
ouvre la voie A une véritable
« gestion » des espéces menacées.

Alain LEDOUX R

(1) Américan Scientist, avril 1974.
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Trois siecles damour de la biere en Alsace.
I1y a trois siecles que les gens de Kronenbourg font
de la bitre. Avec tout le soin dont les Alsaciens sont capables.

Avec tout 'amour qu’ils ont toujours eu pour la bizre.
Tout cela pour mériter d'accompagner vos bons moments.
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PHYSIQUE

LA CONSTANTE

DE PLANCK
A L'EIL NU

Pour la premiere fois

on vient d’obtenir

une preuve («visuelle »

de /a théorie de Planck.
Deux Américains

ont réussi en effet a mettre
en image les remous
assignés a l'hélium

liquide par

la mécanique quantigue.

A défaut d'une théorie unitaire qui fasse
'unanimité des physiciens, il faut toujours
se contenter de voir la science divisée
en deux mondes : celui des grands et celui des
petits. Celui des grands concerne tous les phé-
nomenes relativement puissants jouant sur des
éléments visibles a I'ceil nu : le courant dans les
fils du pylone, le moteur des locomotives ou la
balance de I'épicier. Celui des petits s’occupe en
réalité¢ des minuscules : les molécules du vin, le
courant dans les fils du transistor ou I'attrac-
tion des poussiéres. Dans le premier monde, les
lois de la physique sont déja anciennes puis-
guelles datent de Newton en passant par Am-
pére, Lavoisier, Gauss, Maxwell et bien d’autres.
L’énergie coule comme un fleuve bien rempli,
c'est-a-dire de maniére continue, et les proces-
sus s’enchainent en ligne droite.
Dans 'univers des minuscules, I'énergie sau-
tille comme une coulée de granulés et les phé-
nomeénes marchent en dents de scie. Non seule-
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CETTE PHOTO
UNIQUE AU MONDE
MARQUE UNE ETAPE

IMPORTANTE DE LA PHYSIQUF
DES PARTICULES

Ces taches lumineuses visualisent les
axes des tourbillons provoqués par le
mouvement de I'hélium superfluide dans
un réservoir en rotation. Les lois de
la mécanique quantique avaient prévu
(théoriquement ) ce phénoméne de dis-
continuité et de fractionnement des cen-
tres de tournoiement. Un piége a élec-
trons, un réfrigérateur capable de fréler le
zéro absolu et I'optique électronique ont
permis d= rendre directement perceptible
une loi théorique vérifiée seulement jus-
qu’alors par des mesures indirectes.




ment les choses n'y sont méme plus continues,
mais elles cessent parfois d’étre parfaitement
déterminées pour l'observateur. On y trouve le
principe d’incertitude de Werner Heisenberg
et la célébre théorie des quanta due a Planck :
I’énergie coule comme un escalier, autrement dit
par quantités entiéres multiples d'un quantum
fondamental ; entre deux valeurs distinctes sé-
parées d'un quantum, il n'y a pas d'intermé-
diaire.

Le monde du mouvement étant lui, par contre,
continu, l'esprit accoutumé & la physique clas-
sique a du mal 4 se plier a la mécanique quan-
tique. Car elle s’occupe de choses si microsco-
piques qu'on ne peut jamais ni les voir, ni les
entendre, ni les toucher, et la théorie oblige a
admettre des principes peu en accord avec la
ligne de pensée des lois habituelles. Aussi est-il
réconfortant de voir que la mécanique quanti-
que concerne un ou deux phénoménes obser-
vables i I'ceil nu. Car il faut bien dire que nom-
bre de chercheurs ont toujours manifesté un
désaccord profond avec cette théorie, méme
si elle explique ou prévoit un certain nombre
de phénoménes qui resteraient sans cela sans
solution. N’oublions pas que la théorie astrono-
mique de Ptolémée permettait d’expliquer le
mouvement des planétes et la succession des
éclipses, ce que ne I'empéchait pas d'étre assez
loin de la réalité, comme on le prouva plus tard
avec 'avénement de la mécanique céleste.

L’hélium grimpe les murs

L'un des points ou la théorie des quanta re-
joint le domaine des faits observables a I'ceil nu
n'est autre que l'état superfluide. Ce dernier
concerne les propriétés bizarres de I'hélium li-
quide refroidi au plus mince voisinage du zéro
absolu. A ce moment, le liquide perd toute visco-
sité, ce qui est déja unique : il traverse les ori-
fices les plus fins, grimpe le long des parois les
plus hautes, ou exécute nombre de tours curieux
du méme genre. Chose plus intéressante pour les
physiciens, I'état superfluide est prévu et expli-
qué par la théorie des quanta. Cette fois il ne
s'agit donc plus d’'un couple de neutrons qu’on
ne verra jamais, mais d’un liquide observable
dans lequel on pourrait méme tremper le doigt

A condition de supporter les grands froids !
Or, la mécanigue quantique ne se contente
pas de prévoir leffet superfluide, elle prévoit
en plus que dans cet état doivent se produire des
remous étranges appelés tourbillons quantifiés.
Et, ceux-ci viennent juste d’étre rendus visibles
par deux chercheurs américains, Williams et
Packard, travaillant a Berkeley. L'existence des
tourbillons avait été prédite indépendamment
par deux autres Américains, Onsager et
Feynman : si un échantillon d’hélium a D'état
superfluide était placé dans un réservoir lui-
méme mis en rotation, le liquide ne se creuse-
rait pas en son centre en tournoyant comme ce
serait le cas avec de 'eau.

Au contraire, le mouvement de 'hélium dans
le réservoir se traduirait par la fragmentation du
tourbillon central en plusieurs autres petits tour-
billons. Qui plus est, la vitesse de tournoiement
du superfluide dans ces mini-tourbillons, ainsi
que leur nombre selon différentes vitesses de
rotation, changeraient en unités quantifiées.
Autrement dit, pour une certaine vitesse du ré-
servoir il y aura n tourbillons lancés a la vi-
tesse v. Faire tourner le réservoir plus vite ne
changera rien jusqu’a un certain palier ot le
nombre des tourbillons changera brusquement,
de méme que leur vitesse. A un phénomeéne en
variation continue, la rotation du réservoir, va
correspondre un phénoméne en variation dis-
continue, le nombre de tourbillons et leur
rythme de giration. C’est donc une expérience
ot la constante de Planck gouverne un phéno-
meéne directement observable.

La prévision est basée sur 'hypothése que le
comportement de I'hélium superfluide est sou-
mis 4 une fonction d’onde relevant de la méca-
nique quantique. Les axes des tourbillons cor-
respondent aux nceuds, ou points nuls, de la
fonction d’onde.

Comme lont d’ailleurs noté Williams et
Packard, il s’agit d’'une expérience presque uni-
que car depuis au moins 20 ans on avait bien eu
des preuves indirectes que les remous dans I'hé-
lium liquide sont effectivement quantifiés sans
que personne n’arrive & rendre visibles les tour-
billons. Contrairement au tourbillon qui se pro-
duit quand on vide un lavabo, ceux du. super-
fluide sont trop ténus pour étre directement visi-
bles. De plus, la température requise est si basse
qu'elle suppose un réservoir complétement
fermé.

Il fallait donc recourir & une autre méthode
que l'examen a l'eeil nu, et celle-ci est assez
simple dans sa conception. On sait, par la théo-
rie, que les tourbillons dans un bocal d’hélium
tournant A la vitesse angulaire ®w sont au nom-
bre de 2 wm/h par cm?, h étant la constante de
Planck et m la masse de I'atome d’hélium. Une
source radioactive placée au fond du bocal émet
des électrons, lesqueis forment de minuscules
bulles qui se trouvent entrainées et piégées
dans chaque tourbillon. On laisse les remous
se charger pendant prés de 10 secondes, aprés
quoi on applique un champ électrique axial qui
tire les jons hors du liquide. Ceux-ci sont alors
accélérés et viennent frapper un écran ou ils
produisent un point de lumiére phospho-
rescente ; chaque point correspond de ce fait
4 I'axe d’'un tourbillon dont il définit la posi-
tion par rapport & la surface libre du liquide.

Dans son principe, 'expérience est donc fort
simple, mais elle se heurte dans la réalité a de
nombreuses complications. Tout d’abord, la tem-
pérature doit étre inférieure a 0,6 °K, soit méme
pas six dixiémes de degré au-dessus du zéro
absolu, pour que la tension de vapeur permette
de repérer les électrons par un systéme optique.
Dans le méme temps, cette pression est trop
basse pour qu’on puisse appliquer un potentiel

(suite page 86)
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une platine magnétophone hifi
peut aussi étre a cassettes




Pour exploiter 3 fond toutes les possibilités des nouvelles cassettes Haute-Fidélité
au di-oxyde de chrome, RADIOLA a concu la platine RA 9148 qui dépasse trés large-
ment les normes DIN 45500. C'est |'un des 7 appareils de la gamme STEREO K 7
RADIOLA, qui comprend 4 magnétophones et, complément indispensable de votre
chaine haute-fidélité, 3 platines. C'est en combinant les différentes possibilités des
technigues les plus modernes que RADIOLA peut vous proposer, parmi ces 7 appareils,
celui qui répond trés exactement & votre attente. Certains bénéficient du nouveau
dispositif de limitation automatique du souffle (DNL), certains permettent |'utilisation
des cassettes Low-Noise ou des cassettes Hi-Fi au di-oxyde de chrome avec commu-
tation automatique.

RA 2405 : Magnétophone Stéréo K 7 - Amplificateur
incorporé 2x 3,5 W. livré avec 2 enceintes acoustiques.

RA 9145 : Platine Magnétophone Stéréo K 7 D.N.L.
Dispositif **dynamic noise limiter ",

RA 9146 LS : Magnétophone Stéréa K 7 - Amplifica-
teur incorporé 2 x 7 W. livré avec 2 enceintes acous-
tiques.

RA 9147 : Platine magnétophone Stéréo K 7 D.N.L.
Commutation automatique cassettes Low-Noise et
cassettes Hi-Fi,

RA 2407 : Magnétophone Stéréo K 7 - Amplificateur
incorporé 2x15 W, livré avec 2 enceintes acoustiques.

RA 9148 : Platine magnétophone Stéréo K 7 Hi-Fi.
Performances répondant largement aux normes Hi-Fi
45.500.

7 modeles de 975 & 2150 F. TTC.
Prix indicatifs au ler Jujilet 1974

RA 2408 : Magnétophone Stéréo K 7 avec changeur
de cassettes, fonctionnement ** REVERSE™ continu -
Amplificateur incorporé 2 x 15 W.

@ Radiola

Il faut avoir beaucoup d’expérience pour innover.




(suite de la page 83)

supérieur 2 500 volts sans risquer une étincelle,
ce qui limite 'accélération donnée aux électrons,
et donc l'énergie lumineuse sur l'écran phos-
phorescent. Enfin se pose un probléme de sta-
bilité latérale des tourbillons; en principe, ils
devraient former un réseau triangulaire immo-
bile dans I’hélium en rotation, mais on ignore
de quel ordre de grandeur doit étre la pertur-
bation qui 'détruirait ce bel équilibre.

En pratique, la manipulation était ainsi
congue : la source d’électrons, du tritium radio-
actif, était complétée par un dispositif électri-
que permettant de lancer ou d’interrompre le
flux d’ions. Quand ceux-ci ont atteint leur den-
sité maximale & lintérieur des tourbillons, la
source est coupée et les électrons sont tirés et
accélérés vers un écran phosphorescent a I'oxyde
de zinc, un champ magnétique puissant empé-
chant les ions de s’éparpiller,

L’écran est en fait déposé sur un disque de
fibres optiques recouvert d'un matériau trans-
parent conducteur. Ce disque est lui-méme
appliqué a un tube conducteur d’images de
3,2 mm qui améne le dessin lumineux jusqu’a
un amplificateur de lumiére travaillant 4 la tem-
pérature ambiante. Celui-ci, un multiplicateur
d’intensité lumineuse 4 3 étages, est couplé a un
objectif de trés grande ouverture (1:0,9) qui
envoie I'image sur un film a haute sensibilité.
Le systéme tout entier a un pouvoir de résolu-
tion de 10 lignes par mm, et une sensibilité
suffisante pour enregistrer I'image due a plu-
sieurs centaines d’électrons atteignant 1’écran
pendant quelques centiémes de secondes.

Des tourbillons instables

Le dispositif est intégré a un réfrigérateur a
hélium 3 qui permet de descendre la tempéra-
ture du réservoir a 0,3 °K : le mouvement de
rotation est assuré sur un roulement a4 coussin
d’air, c’est-a-dire sans contact mécanique entre
I'axe et le palier. Au début, et bien que de nom-
breux essais aient prouvé que l'appareil avait
la sensibilité nécessaire, les photographies ne
montraient aucun détail, 'image apparaissant
comme un voile de brume. Les deux chercheurs,
Williams ‘et Packard, en conclurent que le ré-
seau de tourbillons n’était pas stable dans I’hé-
lium 4, et ils ajoutérent de I'hélium 3. A basse
température, cet hélium 3 agit comme un amor-
tisseur qui régularise les mouvements désordon-
nés des tourbillons, mais il a 'inconvénient de
relever la tension de vapeur du fluide et il fallut
travailler a plus basse température encore, a
1/10 de degré du zéro absolu, soit 0,1° K.

Cette fois le résultat fut concluant et pour la
premiére fois le réseau de tourbillons prévu par
la mécanique quantique fut enregistré sur photo.
C’est donc un document unique, et bien qu’il
ne soit pas particuliérement spectaculaire, il
marque une étape décisive dans la connaissance
des mécanismes qui régissent les constituants
fondamentaux de la matiére. Toutefois, on no-
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tera que les taches lumineuses ne sont pas dis-
posées selon un réseau triangulaire comme 1’au-
rait voulu la théorie. Qui plus est, la disposition
des tourbillons, comme on peut le voir sur les
photographies prises a moins dune minute
d’intervalle, varie avec le temps. Il est encore
difficile de savoir si cette instabilité est intrin-
séque ou est due a quelque perturbation mé-
canique. Méme sur un roulement a coussin d’air.

D’autre part, le nombre de tourbillons relevé
par la photographie est inférieur au nombre
prévu par le caleul. A raison d'un tour par se-
conde pour le réservoir, il y aurait di avoir
20 tourbillons par millimétre carré : ils n’y sont
pas. Heureusement pour les quanta, il y a une
explication : la méthode de Williams et Packard
n’enregistre que les remous qui, dans leur mou-
vement n'ont pas été se coller aux parois du ré-
cipient pendant les 10 secondes que dure la
charge. De méme, elle ne peut prendre 'image
de ceux qui naissent le long des bords. Du coup,
il n’y a que la moitié des tourbillons prévus par
la théorie, mais par contre ils gardent bien
I'espacement minimum annoncé.

Bien entendu, les deux chercheurs ont effec-
tué des contre-mesures pour étre sirs que les
taches lumineuses relevées sur la photo sont
bien les axes des tourbillons prévus par la mé-
canique quantique. En particulier, ils ont si-
mulé une émission d’électrons sortant d'une
grille réguliére et ont obtenu I'image de la grille
dans les mémes conditions qu’ils obtenaient les
images des axes de tournoiements.

D’autre part, en supprimant I'émission d’ions
sous le réservoir, on tire une photo uniformé-
ment voilée. La preuve est donc faite que les
taches lumineuses sur I'image sont bien repré-
sentatives des centres tourbillonnants. Il faut
d’ailleurs remarquer que, pour réaliser cette
expérience, les deux chercheurs ont di pousser
I'optique électronique jusqu’a ses limites tech-
niques actuelles. et qu’il leur fallut construire
le seul exemplaire au monde d'un réfrigérateur
tournant & dilution d’hélium, capable d’attein-
dre 0,1 °K.

La théorie des quanta ayant maintenant une
preuve supplémentaire de sa validité, l'expé-
rience de Williams et Packard apporte de nom-
breuses idées nouvelles. La plus intéressante de
celles-ci, qui serait une extension du dispositif,
consisterait 4 lui adjoindre un systéme de télé-
vision de maniére 4 donner directement I'image
des tourbillons. Cela permettrait d’observer en
détail leur mouvement et donc de savoir si les
lois habituelles de I'hydrodynamique en rendent
compte avec précision. De plus, on verrait tout
de suite comment se forment les remous. En
attendant ces perfectionnements, on peut déja
se contenter du résultat obtenu : pour la pre-
miére fois, les phénoménes décrits par la méca-
nique guantique ont pu étre rendus directement
visibles, alors qu’il fallait jusqu’ici se contenter
de mesures indirectes. Pour la physique des
particules, c’est une étape de plus qui vient
d’étre franchie. R.de LA TAILLE m




PREHISTOIRE

DU TEMPS OU

LE SAHARA

ETAIT GORGE DE LACS

/l 'y a de cela

quelque 8000 ans,

lacs et foréts offraient

~a l'homme «saharien »
poissons et gibier.

Le désert actuel abonde en
vestiges de toutes sortes —
ossements, peintures, outils,
— nous farsant découvrir
/'histoire mystérieuse

d’un grand morceau

du continent africain.

L’histoire du Sahara peut se lire a livre
. ouvert. Elle est d'un abord facile parce

que la structure en est simple et que,
taute de sol (au sens botanique du mot), le pay-
sage n'est que minéral. C’est le sous-sol que 1'on
voit partout a4 nu; en effet, il n’existe aucun
écran (ni plantes, ni humus) pour masquer le
squelette décharné sur lequel on marche direc-
tement.

Non ! Le Sahara n’est pas un ancien fond de
mer desséché.., Il est certain, néanmoins, qu’il a
renfermé au quaternaire de vastes nappes d’eau
douce. Le Sahara actuel n’est donc pas un désert
d’origine chimique mais d’origine climatique.
Son aridité n’est nullement due a la nature du
sol, mais a l'excessive disproportion existant
entre la quantité d’eau de pluie regue et celle
que lui soustrait I'évaporation.

L’histoire antédiluvienne du Sahara est aussi

celle de T'Afrique et de 'Amérique qui lui fait
face. Le Sahara fut le berceau de 'Homme. C’est
aprés avoir esquissé le décor et Thistoire du dé-
sert lui-méme que nous aborderons celle de
I'émouvante aventure humaine.

L’histoire du Sahara débute comme celle de la
terre il y a trois milliards d’années et se déroule
un peu comme une piéce en trois actes...
Premier tableau, la « Préhistoire des temps géo-
logiques » : il v a deux milliards d’années un
continent rigide se crée a partir d’éléments an-
ciens qui vont s’accoler et c’est, un milliard
d’années aprés, la naissance des tout premiers
étres vivants, les stromatolithes, sortes d’algues
bleues qui ont provoqué des dépots de concre-
tions calcaires. Vient ensuite le second acte que
nous pourrions intituler, le « Moyen age ». La
plate-forme continentale se brise en plusieurs
morceaux et sera remodelée vers 600 millions
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d’années... C’est la nouvelle naissance d'un
continent, ce que 'on appelle I'avénement pan-
africain. Le Sahara hérite alors d'une grande
chaine de montagnes (chaine pharusienne) qui
le traverse du Sud au Nord. La fin de I'avéne-
ment panafricain a conduit & la reconstruction
d’un continent afro-brésilien, partie de I'en-
semble du Godwana qui persistera pendant
toute I’ére primaire.

Nous arrivons au dernier acte intitulé, les
« temps modernes ». Les « montagnes panafri-
caines » sont rabotées ; c’est a présent le temps
de la « couverture ».

Les mers grouillent de plantes et d’animaux
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qui vont peu A peu conquérir la terre ferme.
Le pédle antarctique traversera I'Afrique de
part en part, et du méme coup le Sahara va
connaitre des latitudes trés différentes de celle
que nous connaissons actuellement, car un dé-
sert froid sera constitué. Plusieurs glaciations
vont se succéder dont la derniére, dans l'ouest
africain, se situera i I'Ordovicien (vers 440 mil-
lions d’années). Puis I'Afrique se sépare des
Amériques au Permien (vers 200 millions d’an-
nées) provoquant des distensions et I'apparition
de volcans.

Enfin, en « épilogue » le désert s’installe tan-
dis qu'en Europe les glaciers vont et viennent.
Ainsi, 'on peut dire que la vocation désertique

(Suile du texte page 90)




Doc. Museum d'Histoire Nar.

LES FABULEUX ARTISTES
DU NEOLITHIQUE

Cette magnifique fresque du Tassili des Ajjer
qui représente le déplacement d’un campe-
ment de pasteurs migrateurs, est caracté-
ristique de la période « bovidienne ». Les
peintres du néolithique ont fait preuve d’un
sens artistique admirable. Exceptionnelle-
ment, ils ont utilisé la peinture verte. Le
«mouflon a manchettes » (au centre) date,
lui, de la période dite des « Tétes rondes ».
Cette méme époque nous vaut ces person-
nages superposés (en bas) ou se conjuguent
plusieurs styles.
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du Sahara est d’dge géologique. Les derniéres
mers du Sahara se retirent a4 la fin du secon-
daire, début du tertiaire. La chaine alpine s’édi-
fie alors et de ce fait, I’Atlas saharien nait, le
Hoggar se forme et de nouveaux volcans
s’éveillent. Le Sahara acquiert alors sa géogra-
phie actuelle.

Il y a seulement quelques milliers d’années,
lorsque les premiers hommes apparurent, le
Sahara bénéficiait de conditions climatiques lui
permettant d’étre moins désertique. En etfet,
des périodes humides alternent avec des pé-
riodes séches qui correspondent avec les glacia-
tions européennes.

Au cours des périodes séches naissent les mas-
sifs dunaires appelés «ergs». Ces grands ergs
sahariens montrent une superposition et une
succession de plusieurs systémes dunaires qui
sont aujourd’hui détruits ou fossilisés.

D’od vient
le sable
des dunes?

Le sable saharien est constitué de grains de
quartz provenant des roches éruptives soit direc-
tement soit surtout par I'intermédiaire des grés.

C’est a I'érosion fluviale qu’il doit en grande
partie son origine. En somme, ce sont les fleuves
du quaternaire qui ont fourni ce matériau qu’est
le sable, le vent n’ayant pour rdle que d’en mo-
deler les masses & partir des alluvions quater-
naires desséchés. C’est vers deux millions d’an-
nées que se forme le réseau hydrographique du
Sahara nord-occidental.

Les fleuves étaient de bassin clos, sans issue
vers la ‘mer, se jetant dans les zones d’épan-
dage marécageuses dont le lac Tchad représente
encore maintenant un excellent vestige.

Dans cette cuvette plate vont s’accumuler les
alluvions, éléments solides et les sels qui se cris-
tallisent par évaporation.

Des massifs montagneux arrosés, de nombreux
et vastes lacs, véritables mers intérieures (type
du lac Tehad), des fleuves pérennes sont rendus
possibles par des pluies exceptionnelles dues
peut-étre a une extension passagére vers le nord
de la mousson soudanaise. C'est au 8¢ millénaire
que ces lacs sahariens amorcent leur décrue.

Le Sahara connaitra a la fin de la préhistoire,
au Néolithique, un interméde humide d’environ
7000 ans qui en fera une région suffisamment
fertile pour attirer des peuples.

Ces cours d’eau appelés maintenant oueds,
généralement sans débouché maritime jouent ce-
pendant pour I'économie du Sahara un role capi-
tal en apportant 'eau tombée sur les montagnes
du nord et permettent ainsi d’alimenter les
nappes aquiféres souterraines dans ce qui va
devenir le désert. C'est, par exemple, le cas de
I'oued Saoura qui prend sa source dans I'Anti-
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Atlas et I'Atlas saharien et s’écoule au sud, ve-
nant se perdre aprés un parcours de mille kilo-
meétres au cceur du désert dans le Tanezrouft.

Seule I'analyse des pollens fossiles identifiés
dans les sols chronologiquement connus a per-
mis de reconstituer le couvert végétal au cours
des derniers 20 000 ans (& partir du Paléolithique
atérien). Aussi, existait-il 4 1'époque atérienne
une flore aux influences méditerranéennes dont
les espéces les plus connues sont le Tilleul,
I’Aulne, le Pin d’Alep, le Chéne vert et le Cédre
atlantique. De I'Atérien au néolithique, la flore
se dégrade, la savane remplace la prairie boisée
et apparaissent le Jujubier, le Micocoulier, IOli-
vier de Laperrine et le Cyprés de Duprez...

Au cours des oscillations climatiques récentes,
si 'Acacia (d’origine soudanaise) a atteint le
Maghreb, inversement Pins, Chénes, Aulnes et
Tilleuls sont descendus jusque dans le Sahara
central, d’ot ils ont disparu avec les progrés du
desséchement actuel tandis que la faune iden-
tique A celle que nous connaissons actuellement
dans les régions tropicales s’est trouvée refoulée
en dehors des limites de 1'asséchement, laissant
des «relictes » tropicales au nord et méditer-
ranéennes au sud.

Ainsi, persistent encore en certains points pri-
vilégiés, des espéces dont l'actuelle répartition
implique un climat antérieur différent et un
réseau hydrographique fonctionnel.

Ces isolats sont d’un intérét biologique excep-
tionnel et correspondent le plus souvent a des
ségrégations aquatiques pour la faune: Mé-
duses, Crevettes, Poissons, Crocodiles... dans
certains « gueltas » (vasques d’eau nichées dans
le creux des rochers) du Sahara central et des
ségrégations montagnardes pour la flore médi-
terranéenne : Cyprés de Duprez, Olivier de La-
perrine, Myrthe de Nivelle, Figuier, Bruyére,
Micocoulier, Laurier rose et Vigne. Les quel-
ques exemplaires de Cyprés survivant sur le
Tassili des Ajjer sont les vestiges de foréts dis-
parues.

L’art pariétal bien représenté tel que les cé-
lébres peintures rupestres du Tassili, la décou-
verte d’hommes fossiles comme celui d’Asselar
et ceux d’Arlit et de Timtane avec leur indus-
trie, nous apportent I'émouvent témoignage de
la présence humaine.

On peut diviser « grosso modo » les industries
préhistoriques :

® Paléolithique :
— galets aménagés : 1 500 000 années ;

-— acheléen : 500 000 a 200 000 années ;
— atérien : 20 000 années.

@ Néolithique : 7 000 a 2 000 années.

Le Néolithique aura marqué au Sahara une
véritable révolution et donnera une impulsion
sans précédent au progrés avec le polissage de
la pierre, la possession de l'arc et de la fleche, la
confection de filets de péche, I'apparition de la

(suite du texte page 92)




DES GRAVURES A LONGS
TRAITS ET PIQUETEES

Les deux gazelles. I/ s’agit I3 de deux gravures
a trait incisé profond, en U ou en V. patindes
en général aussi profondément que /a roche.
(Foum el Tlaia - Monts d’Oujarta). Au-des-
sous, et faisant contraste, la figuration trés
schématisée d‘une autruche, gravée par
« piquetage » a petits points (Marhouma,
prés de Beni-Abbés). Des girafes, des anti-
lopes, des bovidés, des dnes et voire méme
des serpents ont été souvent représentés selon
cette méme technique.
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céramique, la domestication de l'animal, la
culture des céréales... Des objets fabriqués illus-
trent les influences des ethnies originelles :
capsienne, soudanaise et mauritanienne.

Le Néolitique de tradition capsienne couvre
en partie le Sahara septentrional, le Néolithique
de tradition soudanaise, tout le Sahara méridio-
nal. Le Néolithique mauritanien s’étend sur
I'actuelle Mauritanie. Ces trois faciés ne sont
pas synchrones.

La plupart des reproductions de gravures ru-
pestres  (publiées ici), sont de tradition
capsienne. Elles sont particuliérement abon-
dantes dans 1’Atlas présaharien du Sud-Oranais.

L’histoire de 'homme préhistorique du Saha-
ra comprend deux grandes périodes: la pre-
miére est caractérisée par des outils identiques
a ceux de la base du Paléolithique européen ;
« coups de poing» ou bifaces et hachereaux ;
la seconde appartient déja au Néolithique ou
age de la pierre polie : « haches » innombrables
de toutes formes, molettes, broyeurs, pilons,
meules dormantes, lames, grattoirs, coches,
feuilles de laurier, pointes de fléches, coquilles
d’ceufs d’autruche ouvragés et décorés, céra-
miques, objets de parure, outils en os (poingons,
harpons, hamegons). Cependant entre ces deux
périodes existe une gigantesque lacune...

On peut ainsi résumer I'évolution du Sahara
au quaternaire depuis le début de la préhistoire :

® premiére phase lacustre correspondant au pa-
léolithique ancien, avec foréts et faune sou-
. danaise ;

® premiére phase désertique (paléolithique ré-
cent) avec mobilisation et amoncellement des
sables en dunes, désert peut-étre inhabité ;

® une deuxiéme phase lacustre (néolithique),
moins humide que la premiére avec galeries
forestiéres, brousse épineuse, faune souda-
naise et populations néolithiques composées
de chasseurs, pécheurs, pasteurs agriculteurs ;

® deuxiéme phase de désséchement (phase
actuelle). A partir du néolithique, la déserti-
fication du Sahara s’accentue graduellement
avec recul des sédentaires et apparition des
nomades blancs, guerriers libvens avec che-
vaux et chars, Puis la végétation se raréfie
encore... Le chameau apparait et le Sahara
prend son aspect actuel.

L’homme de la préhistoire a connu un Sahara
lacustre, celui des paysans, des pasteurs et des
pécheurs néolithiques qui a précédé le désert si
différent des cavaliers et des méharistes libyens,
ancétres des nomades berbéres de notre époque.

Cet homme a donc connu un Sahara bien dif-
férent de celui que nous connaissons. Ce qui
le prouve ? Les vestiges sub-fossiles de plantes
et d’animaux aquatiques au fond des lacs au-
jourd’hui desséchés : roseaux, diatomées, mol-
lusques, crustacés, poissons, crocodiles, hippo-
potames...

(suite du texte page 94)
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3 DES OUTILS DU PALEOLITHIQUE
ET DE LA PREHISTOIRE

1) Ensemble de lames et de grattoirs, datant
du néolithique et mis a jour dans le Grand Erg
Occidental.

2) «Coup de poing » ou bifaces de I'Acheu-
léen paléolithique. Ils ont été découverts dans
un couloir interdunaire contenant aussi des
meules brisées et des outils primitifs mélés a
des objets plus récents (néolithique).

3) Assortiment de pointes (certaines denti-
culées) et de grains d'enfilage de tradition
capsienne.
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On a du mal & imaginer que des chasseurs
poursuivaient Antilopes, Girafes et fauves et
que des pasteurs conduisaient leurs troupeaux
de beeufs sur les pentes du Tassili et du Tibesti
et encore plus de mal & se représenter des Cro-
codiles vivant dans le Tanezrouft, « désert dans
le désert » !

Les lacs sahariens peu profonds étaient de
grande dimension (atteignant souvent un dia-
meétre de plusieurs centaines de kilométres),
avec sur les bords des roseaux et des papyrus
et sur leurs eaux tiédes des nénuphars. Les
Crocodiles et les Poissons y pullulaient, en par-
ticulier des Silures ou « Poissons-chats », des
Barbeaux et d’énormes Perches du Nil qui sub-
sistent encore dans les « gueltas» se trouvant
dans le Sahara central (Tassili). On pouvait
aussi y voir des hippopotames tandis que sous
les couverts de la rive boisée, les steppes et les
foréts, vivaient des Autruches, des Antilopes,
des Girafes et des Phacochéres ainsi que des
Eléphants, des Lions, des Panthéres et des
Singes.

Rien n’est plus troublant pour le voyageur
saharien que de découvrir sans méme se donner
la peine de les chercher, des gisements paléon-
tologiques (Dinosaure) composés des restes rep-
tiliens du secondaire et datant de 100 a 200 mil-
lions d’années, souvent mélés a des foyers pré-
historiques du  quaternaire = abondamment
fournis.

Comme les fossiles des périodes plus an-
ciennes, les ossements du quaternaire montrent
le plus souvent un état de silification avancé
ce qui permet d’en déduire qu’ils ont séjourné
longtemps dans l'eau, prouvant de ce fait que
d’autres périodes fluviales ont succédé a I'épo-
que des hommes pécheurs,

Ainsi, nous avons découvert en 1970, au
Sahara Nord-occidental, un gisement important
de Vertébrés du secondaire (d’4ige crétacé infé-
rieur), datant de 100 millions d’années. Dans ce
trés beau gisement situé en bordure septentrio-
nale du plateau du Tadémait, nous avons ré-
colté des restes de Dinosauriens carnivores de
grande taille (Carcharodontosaurus) aux dents
en lames .de poignards et de Dinosaures herbi-
vores (Rebbachisaurus). Avec eux, vivaient des
Crocodiles dont nous avons découvert un crine
complet, appartenant A une espéce géante a
museau allongé. Cette espéce est d'un genre
encore inconnu. A proximité gisaient aussi des
restes de Tortues, de Poissons dont un apparenté
au Coelacanthe, d’autres aux Requins et aux
Raies, des bivalves d’eau douce (Desertella),
constituant les autres éléments de cette faune.
La flore était représentée, entre autres, par des
arbres de grande taille dont les troncs sont au-
jourd’hui silicifiés et ferrugineux et par des em-
preintes de végétaux.

Ainsi, & c6té des formes animales qui indi-
quent un biotope continental, terrestre (certaines
Tortues et Dinosaures). ou aquatique (Lamelli-
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branches, Crocodiles, certains Poissons), sont
présents des représentants de la faune marine,
susceptible de remonter les grands fleuves tro-
picaux comme le font aujourd’hui les Requins
et les Raies. Tout ceci tend & prouver que ce
gisement paléontologique se trouvait au voisi-
nage de 'embouchure d'un grand fleuve compa-
rable au Nil ou au Niger actuels.

Les artistes
du
néolithique

Lorsque les hommes du néolithique s’éta-
blissent au Sahara, la derniére vague humaine,
celle des hommes atériens, proche des néander-
taliens d’Afrique du Nord, a complétement dis-
paru.

Partout ol se trouvent des rochers existe une
profusion de gravures et peintures rupestres, fi-
gurations appartenant & une série de quatre pé-
riodes principales qui couvrent Ihistoire néoli-
tique et protohistorique du Sahara, portant cha-
cune le nom d'un animal les caractérisant :

1) de — 7000 & — 5000 ans, la « période du
Bubale » appelée également « période des chas-
seurs ». Elle ne correspond qu’a des gravures
représentant le plus souvent des fauves monu-
mentaux dans un style dépouillé gravés au trait
i section en U ouen V.

La faune sauvage figurée est abondante, ainsi
le grand Bubale (buffle antique qui a disparu et
qu’il ne faut pas confondre avec la grande Anti-
lope bubale qui vit de nos jours dans la Savane),
I'Eléphant, le Rhinocéros, 'Hippopotame, la Gi-
rafe, I’Antilope, I'Autruche (qui a disparu du
Sahara septentrional, il y a moins de 100 ans
mais que I'on rencontre encore dans le Sahel et
le nord de la Mauritanie), et le Crocodile.

Dans une deuxiéme époque plus tardive vers
— 4000 ans, les gravures sont complétées par un
merveilleux ensemble de peintures. Celles du
Tassili des Ajjer, au Sahara central, sont mainte-
nant célebres. Il en existe un grand nombre de
styles différents les uns des autres et souvent
superposées. Les premiéres, c’est-a-dire les plus
anciennes, du niveau archaique des tétes rondes
seraient en partie contemporaine de la période
du Bubale.

Il faut dire que ces peintures doivent leur
nom a la forme symbolique de la téte des per-
sonnages, les traits du visage rarement figurés
sont quelquefois remplacés par un décor géo-
métrique. Les personnes sont souvent ornés de
bijoux, de peintures corporelles et de scarifica-
tions et parés de masques et d’attributs rituels
comme en ont encore certaines tribus d’Afrique
noire, ce qui semblerait prouver que nous
sommes en présence de populations de race
noire, mais la faune- figurée y est également
abondante. Le Mouflon est 'animal le plus fré-
quemment représenté.




UN CROCODILE GEANT
D’UNE ESPECE INCONNUE

Cette téte de crocodile faisait partie d'un des
plus beaux gisements paléontologiques d’ége
crétacé (100 millions d‘années) découvert
par l'auteur en 1970 dans le Sahara algérien
(Tadémait). La photo du bas montre une
mandibule appartenant & une autre espéce
de crocodile et trouvée dans le méme gise-
ment. Celui-ci recélait également des restes
de dinosaures, de tortues et de poissons.

. d’envahisseurs

2) A partir de —- 3 000-ans début la « période
bovidienne » appelée également « période des
pasteurs ».

Graveurs ou peintres, les pasteurs représen-
tent sur les parois des abris naturels, des bovidés
coexistant avec des animaux sauvages. Le Bu-
bale disparait et la Girafe finit par prendre la
premiére place. La période bovidienne marque
I'apparition d'une ethnie nouvelle de race
blanche, les Peules, qui possédent leur propre
culture. Dés cette époque, le chien domestique
apparait, c’est ce méme lévrier arabe, le Slooghi,
que l'on retrouve aujourd’hui dans les campe-
ments nomades. Trouvant un milieu favorable,
ils s’installent sur le Tassili pour une longue
période de plus de 2 000 ans. L’art pariétal perd
de sa qualité et de sa vigueur d’expression et
évolue plutdt vers la stylisation ou le schéma-
tisme.

A cOté de I'élevage, la chasse et la guerre
étajent a T'honneur. L’arc semble avoir été
I'arme de prédilection de ces populations si I'on
en juge par 'abondance des hommes armés qui
sont figurés et par la profusion de pointes de
fleches en pierre taillée recueillies dans ces ré-
gions. :

‘Au début du 2° millénaire, I'asséchement se
fait sentir et pousse les populations de pasteurs
a se déplacer vers le Sud a la recherche de nou-
veaux paturages.

3) Vers 1200 av. J.-C., une nouvelle vague
(Libyens) en provenance du
nord-est, s’installe au Tassili et au Hoggar. Cest
la « période du Cheval » qui s’exprime par I'art
peint des Equidiens, cavaliers et chars a deux
ou quatre roues attelés a deux, trois ou quatre
chevaux, souvent saisie dans l'attitude du « ga-
lop volant ».

Les personnages stylisés sont curieusement
vétus en forme de* « diabolo ». Le javelot, le
poignard de bras et le bouclier rond remplacent
I'arme de jet. Mais le char sera bientdt remplacé
par le cheval monté.

4) Entre le III¢ et le I siécle avant J.-C., c’est
la période du Chameau, qui se substitue a celle
du cheval dans un pays en voie de desséche-
ment total. Le Chameau apporté par les Romains
reste la seule monture utilisée par les tribus du
désert, les libyco-berbéres. Ce groupe corres-
pond aux siécles d’influence romano-byzantine
en Afrique du Nord jusqu’a I'invasion arabe
(200 av. J.-C. -— 700 de notre ére). Les Touaregs,
berbéres venant du nord colonisent le Hoggar.
C’est alors qu’une écriture alphabétique berbére -
est apposée sur les rochers du Sahara central.

Telle fut la prodigieuse aventure vécue par
I'homme lors du dernier «interméde humide »
qu’ait connu le Sahara avant d’étre un désert
et dont une récente exposition au Muséum
d’Histoire Naturelle retracait Ihistoire,

Texte et photos de

Claude J. GRENOT m
Chercheur au C.N.R.S.
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IRIDOLOGIE

(Eil gauche d'une femme de 70 ans. La pupille rétractée est le signe d’'une hypertension intra-oculaire.
L’arc laiteux autour de I'iris, I'élargissement de la collerette autour de la pupille, les taches foncées &
5, 6 et 8 h 30, correspondent & un cancer du petit bassin s’étendant en métastase au rein gauche, au foie,
et au pancréas. On peut suivre sur la carte irienne (pages suivantes} la topographie des organes.

L °CEIL,
CE MIROIR DU CORPS

L’'examen de l'iris et de la pupille peut, selon certains méde-

cins, révéler nombre des maladies de 'organisme. Gréace a

cette nouvelle science — l'iridologie — les médecins auraient
un moyen simple de prévention et de dépistage.

Pour le poéte, les yeux sont le reflet de

I'dme. Pour le médecin ils pourraient,

grice a l'iridologie, devenir le miroir du

corps. Cette discipline médicale pratiquement

inconnue en France permet en effet de dépister,

grace a 'examen de I'iris, une variété de condi-

tions pathologiques qui n’ont, apparemment
aucun rapport avec l'organe de la vision.

Dans une impressionnante majorité des cas,
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un diagnostic réalisé par un iridologue com-
pétent peut étre confirmé par un diagnostic
classique. Méthode simple, peu coliteuse et rela-
tivement rapide, liridologie pourrait ainsi re-
présenter un apport précieux a la médecine,
notamment lorsqu’elle permet d’établir un pre-
mier diagnostic vérifiable par d’autres techni-
ques classiques.

Des petites taches foncées, « en grains de poi-




&il droit d'une femme de 40 ans, mére d’un enfant La pupille déformée correspond & un trouble de la

statique vertébrale. La tache brune a 4 h indiaue un cancer du foie, cliniguement confirmé. En outre,

I'assombrissement et le reldchement de la trame de I'iris entre 2 h et 2 h 30 indiquent un terrain
tuberculeux. La femme avait été traitée pour une infiltration du poumon droit.

vre », peuvent, selon les iridologues, étre indi-
catrices d'un processus cancéreux dans l'orga-
nisme. La position de ces taches sur liris pour-
rait méme permettre de préciser la partie du
corps qui est atteinte, et de réaliser un diagnos-
tic précoce de la maladie. Ce diagnostic pour-
rait ensuite étre vérifié, par exemple grace a une
biopsie de 'organe suspect.

Des milliers d’observations, réalisées dans le
monde entier, semblent confirmer ['existence
d’une mystérieuse relation entre 1'eeil et le reste
de I'organisme, relation que l'on n’a pas réussi a
expliquer si ce n'est par I'hypothése qu'un
« lacis de filets nerveux reliés au systéme sym-
pathique aboutirait, a travers les centres ner-
veux et le thalamus optique, au nerf optique, tel
un cible téléphonique aux innombrables brins. »

En Allemagne, quelque 5000 iridologues, la
plupart d’entre eux formés a I'Ecole d’Ettlingen,
dirigée par le biologiste John Deck, exercent en
collaboration avec les médecins classiques. En
Espagne et aux Etats-Unis, l'iridologie est en-
seignée dans deux facultés.

En France, les iridologues sont rares — moins
d’une douzaine ; pour la plupart des médecins,
liridologie est une notion vague dont ils se
souviennent surtout parce qu’ils ont appris, dans
leur jeunesse, son histoire : Celle-ci date de
1870, lorsqu'un jeune gar¢on hongrois, Ignaz
Peczely, en soignant une chouette prise dans un
piége, remarquait dans 'immense pupille I'ap-
parition d'une tache sombre et ligneuse, qui lui
semblait correspondre a la fracture d'une patte
de l'oiseau. Au fur et & mesure de la guérison, la
tache disparaissait.

Plus tard, Ignaz constatait le méme phéno-
méne dans I'eeil d’un renardeau blessé. Devenu
médecin, il approfondissait sa découverte et en
tirait une méthode de diagnostic qu’il appliguait
systématiquement sur sa clientéle. L’iridologie
était née. Quoique controversée (comme d’ail-
leurs, de nombreuses innovations dans le domai-
ne de la médecine) elle était perfectionnée par
plusieurs générations de disciples du Dr Peczely
— parmi eux les médecins francais Fortier-
Bernoville et Léon Vannier.
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Aujourd’hui, 'un des iridologues les plus ré-
putés en France est le Dr Robert Lipowsky, ori-
ginaire d’Alsace-Lorraine, qui exerce depuis plus
de 30 ans a Marseille, en collaboration avec de
nombreux médecins. Selon le Dr Lipowsky, qui
a formulé grice a liridologie plus de 30 000
diagnostics, 90 %o d’entre eux ont été vérifiés par
des méthodes traditionnelles — examens cli-
niques, radiologiques, biopsies et tests de labo-
ratoire. Le Dr Lipowsky a lui-méme mis au point
un dispositif permettant de prendre des clichés
en couleur de la surface irienne qui, en as-
sociation avec un bi-microscope oculaire, per-
met I'examen de l'iris (nos photos).

[’ensemble des observations a permis aux
iridologues de dresser de véritables « cartes » de
Piris. Ils ont adopté une topographie s’inspirant
du cadran horaire, 'iris étant divisé en 12 sec-
teurs, les diverses parties de 1'iris, correspondent
a diverses parties du corps. Ainsi, par exemple,
une tache située a 4 heures sur le bord de I'iris
gauche indiquerait une atteinte du bras gauche.

Mais cela ne suffit pas pour formuler un
diagnostic iridologique précis : les affections du
bras peuvent varier de la simple foulure au can-
cer, et 'observation doit étre étayée par d'autres
observations iridologiques, aussi bien que par
la connaissance du contexte médical dans lequel
elle s’inserit.

Le relief de la pupille, sa coloration de base,
sa forme, sa position, le tracé de la collerette qui
Ientoure, la texture de I'iris et du bord irien peu-
vent permettre de dégager le « terrain » du sujet,
¢'est-a-dire ses prédispositions. Par exemple. les
iridologues disent que certains sujets sont
« cancériniques », c’est-d-dire qu’ils sont plus
susceptibles que d’autres a la maladie cancé-
reuse. L’'iridologie permettrait aussi de dégager
des tendances psychiques, dont on connait I'in-
cidence non seulement sur le comportement mais
la santé d’un individu.

Selon le Dr Lipowsky, 'uniformité de la pig-
mentation de Tiris est particuliérement impor-
tante. Une inégalité de pigmentation entre les
deux iris indique une faiblesse organique, et
une pigmentation irréguliére est le signe d'un
trouble constitutionnel, dont le siéege peut varier
suivant la position de lirrégularité. Une dépig-
mentation trahirait généralement une diminu-
tion de I'énergie vitale, qui peut étre due a 'age,
mais aussi a l'atteinte d’organes par la maladie.
Un iris d’aspect trouble et jaunitre peut indi-
quer une intoxication.

L’observation de la trame de liris peut Gtre
significative, L'iris sain se reconnait a des
radiaires homogénes (que 'on pourrait comparer
aux ravons 'd’une roue de bicyclette). Lorsque
ces radiaires sont ondulées, comme des cheveux,
I'iris est dit « neurogéne ». Lorsqu’il y a des
lacunes en forme de cratéres, les iridologues v
voient un indice de faiblesses organiques. qui
deviennent des carences graves lorsque l'iris est

98

Cerved

Lobe Cr 2

UNE CARTE IRIENNE
DE L'GEIL DROIT

Sur cette carte irienne détaillée, les organes ou
fonctions organiques sont positionnés par rapport
a des secteurs virtuels délimités dont la division
rappelle celle du cadran horsire.

(Eil droit d’'un homme de 40 ans. On retrou-
ve de nouveau la pupille déformée indicative
d’une scoliose et arthrose vertébrale. La colle-
rette ocre, plus foncée que [iris, et ses radiaires,
correspondent & une acidité gastrigue et une coli-:
te. Des lacunes & 5 h et 7 h, s’insérant dans la
collerette, représentent une perte de substance :
le patient avait subi I'ablation de la vésicule bi-
liaire. Les taches brunes parsemées dans l'iris
sont significatives d’une arthrose généralisée.



« vacuolaire », ressemblant a une toile d’araignee
avec de nombreux trous.

L'examen de la pupille seule peut également
se révéler fructueux. Une déformation, un relief
irrégulier peuvent étre les indices de troubles
profonds, alors que des déformations plus légéres
dénoteraient des troubles d’innervation causés
par des compressions vertébrales. Les pupilles
décentrées vers le nez peuvent refléter une fai-
blesse d’ordre circulatoire ou respiratoire. Dé-
centrées vers le front, elles seraient le signe d’'un
profond relichement des tissus musculaires.

Mais la « pierre de touche » de I'investigation
iridologique serait la collerette autour de la
pupille. On y trouve en effet le secteur de I'in-
testin (partie nasale de I'iris), du célon ascendant
(iris droit) et descendant (iris gauche). (Voir la
carte). L’aspect et la coloration de la collerette
donneront des indications sur la fonction gastro-
intestinale, alors que sur sa périphérie, on trouve
les indices topographiques correspondant au
systeme porte et aux glandes a sécrétions in-
ternes.

L’interprétation des signes multiples sur Viris
n’est pas simple, et les iridologues ne prétendent
pas a linfaillibilité, d’autant plus que certaines
prédispositions révélées par I'examen de l'iris ne
se manifestent pas nécessairement sous une f{or-
me clinique.

Ainsi, les iridologues définissent certains in-
dividus comme « cancériniques », c’est-a-dire
étant, plus que d’autres, vulnérables a la maladie
cancéreuse. Mais certains cancériniques peu-
vent le demeurer toute leur vie, sans que la ma-
ladie ne se déclare. Selon le Dr Lipowsky et
d’autres iridologues, tout individu est porteur de
cellules cancéreuses, leur quantité variant selon
la nature du terrain acquis. En nombre restreint
et hors des zones vitales, ces cellules seraient
inoffensives ; elles « passeraient a Iattaque »
lorsque leur nombre s’est suffisamment accru et
lorsque les conditions leur sont favorables
(traumatisme, infection, etc.).

L’iridologie, selon ses praticiens, requiert non
seulement de longues études, mais un « talent »
dans le don d’observation et de déduction. Les
erreurs de diagnostic ne sont pas impossibles —
soit que l'interprétation soit erronée, soit que les
cartes soient brouillées par d’autres facteurs,
tels que les interventions chirurgicales multi-
ples ou la prise de médicaments comme les
antibiotiques, les corticostéroides et les drogues
hormonales.

Malgré la désaffection manifestée aujourd’hui
par le corps médical francais vis-a-vis de
liridologie, les iridologues maintiennent que
cette forme d’observation directe, peu cofiteuse,
inoffensive et facilement controlable devrait
davantage étre mise a profit, notamment dans la
prévention et pour le dépistage précoce de cer-
taines maladies.

C. METIER-DI-NUNZIO m
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1 de retour a la vie civile.

Aujourd’hui, cest le premier jour de votre service militaire.
Et déja nous pensons au jour de votre libération. A ce moment-la,
vous allez entrer dans la vie active, vous aurez donc besoin
d'un compte-cheques pour faire virer votre salaire.
Alors, autant prendre un peu d’avance et I'avoir tout de suite,
Voici ce que nous vous proposons.
Vous ouvrez des maintenant un compte-cheques, méme si vous
ne pouvez y verser qu'une petite somme.
En échange, nous vous remettons votre chéquier.
Avec votre compte-cheques, vous n'avez plus besoin de garder tout
votre argent sur vous: il est en sécurité. Mais il reste toujours disponible:
il suftit de faire un cheque. Vous savez exactement ot vous en étes:
le talon de vos cheques vous permet de controler a tout moment
vos dépenses. De plus, nous vous envoyons des relevés détaillés.
Faisons connaissance sans tarder, vous serez recu
par un responsable du Crédit Lyonnais.
Il vous expliquera comment nous utiliser au mieux de vos intéréts.
Il cherchera a bien vous connaitre pour vous faciliter vos projets.
Le Crédit Lyonnais peut vous aider tout au long de votre vie.

S
CREDIT LYONNAIS

l'autre facon d'étre une banque

INTAS
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ARCHEOLOGIE

ENCORE LES
HEBREUX

EN AMERIQUE...

Il existe de nombreuses raisons de supposer que des marins sémi-
tiques, phéniciens, égyptiens, hébreux, auraient franchi I'Atlantique
plusieurs siécles ou méme plusieurs dizaines de siecles avant

Uolomb,

Archéologues et historiens qui
ne répugnent pas aux spécula-
tions se fondent pour le croire
sur des documents -tels que la
pierre de Pouso Alto, gravée
de caractéres araméens et dé-
couverte au Brésil au XIX® sie-
cle. Le pére Miguel Santamaria
Puerta, un Dominicain qui vit
a Tunja, & une centaine de kilo-
meétres au Nord de Bogota, en
Colombie, vient encore de gros-
sir le dossier de deux décou-
vertes.

La premiere est celle d'un ostra-
kon, }arre de terre cuite dans
laquelle les Juifs conservaient
avtrefois les documents impor-
tants {les manuscrits de la Mer

Morte furent découverts dans
des jarres de ce genre) ; la jarre
a éfté trouvée dans un petit vil-
lage appelé Chivata, dont le
nom, selon le P. Puerta, serait
une altération de Chivat Zion,
mots hébreux signifiant « Repos
du peuple de Sion». La jarre
porte une inscription composée
de trois mots hébreux. A ceux
que cefte découverte ne con-
vainct pas et qui suggérent que
le vase a peut-étre appartenu
a des immigrants modernes juifs
en Colombie (l'authenticité de
cet ostrakon ne semble pas con-
testée pour le moment) le P.
Puerta indique qu’il a également
trouvé dans un autre village, &

San Antonio, dix grosses pier-
res sur lesquelles on peut dis-
tinctement reconnaitre 22 carac-
teres hébraiques. De plus, on
avait découvert en 1969 d'au-
fres pierres gravées de carac-
teres hébraiques, & Macarena,
en Colombie du Sud.

Le résultat de tout cela est que
ces découvertes ont été expé-
diées au célebre «inventeur»
des manuscrits de la Mer Morte,
Yigaél Yadin, @ I'Université de
Jérusalem. Une analyse scienti-
fique de ces vestiges troublants
permettra de vérifier le bien
tondé des allégations selon les-
3uel!es les fameuses mines d'or
u roi Salomon se seraient trou-
vées au Pérou. En hébreu, en
effet, Ofir, |'ancien nom de I'El-
doradoe, et Pérou, s'écrivent de
la méme maniére...
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ASTRONOMIE

DE LA GLACE SECHE

SUR MARS?

La planéte Mars pourrait ressembler @ la Sibérie & un é?urd auv

moins : il se peut qu'elle soit recouverte de glace séche

en fait,

de gaz carbonique gelé) comparable en apparences aux nappes de
az naturel gelé qui se trouvent dans le sous-sol sibérien.

elle est du moins la thése d'un
géologue américain, Daniel J.
Milton. Et c'est en fondant que
cette glace séche provoquerait
les crues qui seraient responsa-
bles du creusement des grands
canaux marfiens, Iarges parfois
d'une quarantaine de kilome-
tres. Milton estime que cette
fonte ressemblerait beaucoup &
celle d'une Mer de Glace amé-
ricaine, le Lac Missoula, &
'Ouest de Washington, qui se
dégela  soudain et creusa en

quelques semaines des canyons .

et des passages qui évogquent
ceux de Mars.

Pour que la thése soit admis-
sible, il faudrait qu'il y ait ou
qu'il y ait eu de I'eau sur Mars,
c'est-a-dire qu'il y ait ev & la
surface une température et une
pression convenables pour que
cefte eau ne s'évapore pds tout
d'un coup et que dégel et gel
se soient succédés de maniére
réguliere. Cette derniére condi-
tion semble vérifiée par les ré-
centes observations astrenomi-
ques, car il semble que Mars
ait deux types de saisons. Une
saison chaude pourrait -méme
permeftre |'existence. d'eau li-
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guide & I'équateur martien pen-
ant un certain temps. Et qu'est-
ce qui provoquerait le dégel ¢
Pour certains géologues et as-
tronomes de i'%. S. Geological

" Survey, ce ne serait pas de trés

grosses quantités de chaleur,
mais un relachement de la pres-
sion des roches qui contiennent
le CO2 gelé. C'est exactement
ce qui se produit en Sibérie,
quand des fractures se produi-
sent dans le sol et permettent
au gaz naturel de se combiner
avec la glace en fusion et de
former des hydrates.

« OVNI:

CE NE SONT PAS DES
EXTRATERRESTRES »
e « Etant donné que
I’étoile la plus proche est
100 millions de fois plus
éloignée de Ia Terre que la
Lune. si les i« soucoupes
volantes » venaient d‘un
autre monde. nous n‘en
verrions qu’une au maxi-
mum tous les 10 ans ». dé-
clare le Dr Allen Hynek.
célébre tenant de l'exis-

tence des OVNI.

DEMOGRAPHIE

DES OISEAUX
ET DES
HOMMES

Un moyen d'étudier la dyna-
mique des populations humaines
serait de la comparer & celle
de certaines populations anima-
les, en suivant des modéles ma-
thématiques applicables  aux
deux. Un groupe d'anthropolo-
gistes et, de généticiens, réunis &
Washington pour une conféren-
ce organisée du Smithsonian
Institute (USA) et de la Fonda-
tion Wenner-Gren (Suéede) a
constaté, en effet, que certains
des modeles, mis au poim‘J)our
décrire le comportement d'une
espece animale, pouvaient aussi
s'appliquer & des groupes hu-
mains.

Par exemple, le Prof. J. Dia-
mond, de ['Université de Cali-
fornie, @ Los Angeles, a cons-
taté que deux modéles mathé-
mcﬁqlues mis au point pour étu-
dier le comportement de deux
espéces d'oiseaux, semblent cor-
respondre également a deux
types de populations de I'Océa-
nie.

Selon la théorie de Diamond;
les oiseaux sont, en gros, soit
des « super-vagabonds », soit des
« super-exploitants. » Les vaga-
bonds sont de bons colonisa-
teurs, mais ne savent pas
s'adapter & une situation de
concurrence avec d'autres oi-
seaux. Ainsi, on ne les trouve
ve sur les petites iles ou des
iles inaccessibles, oU ils n'ont
pas & partager |‘environnement
avec d'autres oiseaux. Les ex-
ploitants, par contre, sont de
mauvais colonisateurs mais de
bons «concurrents », et on les
trouve surtout sur des grandes
iles peu éloignées des conti-
nents.

Diamond remarque que les
Polynésiens, dont la tendance
et I'habileté & se disperser dans
des iles disséminées sur des
grandes surfaces de |'océan sont
bien connues, se comportaient
(au moment de l'arrivée des ex-
plorateurs européens) selon le
modele des oiseaux vagabonds.
lls semblent partager d'autres
caractéristiques avec les oi-
seaux, par exemple une crois-
sance démographique rapide et
mal contrélée.

Les Mélanésiens, par contre, se
comportent comme des super-
exploitants, et il semblerait que,
comme les oiseaux de ce mo-




dele, ils ont une croissance dé-
mographique plus lente et mieux
organisée. ;

Les différences et similitudes
entre d'autres modéles élaborés
pour des populations animales,
si_elles se vérifient également
pour des populations humaines,
pourraient permettre de mieux
comprendre les mouvements dé-
mographiques, dont |'étude est
complexe, notamment parce que
diverses populations humaines

EDUCATION

se reproduisent entre elles, alors
que ce n'est pas le cas d'espéces
animales distinctes.

L'vtilisation de tels modales
permefirait de progresser dans
un domaine encore peu acces-
sible aux sciences exactes, celui
de la démographie. On en con-
naft l'imdporfunce, @ une époque
ou l'un des phénomenes les plus
inquiétants et les plus difficiles
a contréler est une explosion
démographique sans précédent,

MAIS QU’EST-CE
DONC QU'UNE PERSONNE

INSTRUITE?...

Le sociologue Norbert Elias (dont nous avons présenté un ouvrage
dans notre numéro de mai) distinguait déja entre culture et ins-

truction.

Reprenant un mot fameux, « la
culture, c'est ce qui reste a ap-
prendre quand on a tout ap-
pris », des universitaires et des
savants réunis en congrés &
Aspen, aux Etats-Unis, ont fini
ar conclure que, de nos jours,
F‘expression « personne instrui-
te» ne signifie plus rien.

Il'y a trop de savoir sur le
marché pour qu'une personne
puisse désormais prétendre &
une instruction générale. Le chi-
miste anglais Sir Frederick Dain-
ton a méme beaucoup amusé
I'assistance en déclarant qu'il
était un savant inculte...

La généralisation de I'instruc-
tion et I'c:ccrmssem_enf du savoir
ont créé une situation tout & fait

Diana Trilling, critique littéraire
américaine, les universités en-
seignent désormais n'importe
quoi pour se délivrer (hypocri-
tement, selon le prof. Schorske,
historien) de la responsabilité
d'avoir & orienter réellement la
jeunesse.

Bien que les opinions exprimées
au cours de ce congrés aient
souvent été contradictoires, on
Yy a retrouvé un point commun :
la nostalgie de I'humanisme,
c'est-a-dire d'un systéme cultu-
rel et universitaire ol ce n'est
pas tant ce que l'on apprend
qui compte que la maniére dont
on l'assimile, & partir d'un cer-
tain nombre de principes de
base. C'était justement le sys-
téeme qui soutenait la culture

nouvelle et chaotique. Pour | et I'opposait & l'instruction.
B
i @
CLINIQUE % ~
D’AMAIGRISSEMENT ‘E'I .

MEDECINE

A QUOI SERVENT
LES

AMYGDALES?

Toutes sortes de réponses ont
été apportées & cette question,
et la mode médicale (les enlever
ou pas ¢) varie d'année en an-
née entre |'amygdalectomie sys-
tématique et la conservation &
tout prix.

On se doutait bien que ces mas-
ses de tissu lymphoide ont un
réle & jouer, probablement celui
de protection contre I'infection.
Aujourd’hui, on en a la preuve,
Une étude réalisée par le Dr
Rodrigo C. Hurtado, du service
de pédiatrie de I'Ecole de Mé-
decine de I'Université de Geor-
getown (Washington), o dé-
montré que les quelque cen-
taines de milliers de lympho-
cytes dans |les amygdales jouent
un réle primordial contre |'in-
fection par les virus, dont la
plupart pénétrent dans I'orga-
nisme par la bouche ou le nez.
Les lymphocytes, cellules immu-
nologiques qui défendent I'or-
ganisme contre les agents infec-
tieux, circulent dans le corps,
et se trouvent dans une concen-

tration plus importante dans
certains organes. Dont les
amygdales.

Pour tenter de déterminer si ces
lymphocytes sont efficaces con-
tre certains virus courants qui
énétrent l'organisme par la
ouche ou par le nez, le Dr
Hurtado a choisi 12 patients
admis & I'Hépital Universitaire
de Georgetown pour amygda-
lectomie, patients qui n'étaient
immunisés ni contre la rougeole
ni contre la rubéole, Avant
I'opération, il prélevait des lym-
phocytes dans leur sang; et
aprés, il en prélevait dans les
amygdales qui avaient été en-
levées. Ces lymphocytes étaient
ensuite mis en présence de virus
de la rubéole et de la rougeole.
Les deux groupes de lymphocy-
fes, provenant du sang, ou des
amygdales, étaient tout aussi
efficaces contre les virus. Chez
certains des patients, les lym-
phocytes prélevés sur les amyg-
dales étaient méme plus effica-
ces que ceux de la circulation
sanguine.

Le pédiatre de Washington re-
commande d'éviter I'ulm?'gdalec-
tomie systématique. Il ~pense
méme que les amygdales jouent
un réle protectif contre le pro-
Cessus cancéreux.
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ENTOMOLOGIE

UNE SOCIETE

POUR LA PROTECTION
DES INSECTES ?
ELLE EST CREEE!

Menacé par les insecticides, les bouleversements de la nature et
les collectionneurs, le monde des insectes est en danger. Comme
il nous est indispensable, on vient de créer un organisme d'étude

et de protection...
«Si tous les insectes disparais-
saient de la planéte, 'homme
ne leur survivrait pas plus de
cing ans.» Cette phrase pro-
noncée par M. Bernard Servais,
jeune chercheur de I'Institut Na-
tionale de la Recherche Agro-
nomique (INRA), en dit long sur
la nécessité de protéger le mon-
de des insectes.
Mais que peuvent quelques en-
tomologistes isolés c;cce a I'am-
pleur des dégéats déja faits ou
a venir. Rien ou pratiquement
rien | Aussi M. Bernard Servais,
aidé de deux autres chercheurs
de I'INRA, M. Jacques Lecomte
et M. Pierre Grison, décidait de
s'appuyer sur les bonnes volon-
tés.
Et en décembre 1969 était créé
I'Office pour I'Information En-
tomologique (OPIE). But de cette
association sans but lucratif :
encourager et développer les
études entomologiques en parti-
culier sous leurs aspects écolo-
giques ; faciliter les relations
entre toutes les catégories de
personnes intéressées par ces
études et favoriser la connais-
sance de la faune des insectes
dans ses milieux naturels en vue
d'en établir l'inventaire et I'amé-
nagement dirigé. Travail colos-
sal, mais nécessaire car l'on
veut vraiment se lancer dans
I'écologie des insectes, il faut
avant tout en dresser l'inven-
taire. :
Or, si a la surface de la Terre,
prés de 800 000 espéces sont dé-
|& répertoriées, on pense qu'il
en reste encore plus de deux
millions & découvrir. Mais lors-
ve cet inventaire sera dressé
il restera le plus gros & faire :
étudier la dynamique des popu-
Egﬁons d'insectes dans leur mi-
ieu.
Depuis sa création, I'OPIE a pris
du galon. Actuellement, il re-
groupe plus de mille adhérents
ou sympathisants dispersés sur
tout le territoire ou regroupés
en sections régionales comme
celles de Dijon, Grenoble, Mul-
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house, Rennes, Rouen, Toulon,
Toulouse. Et en novembre der-
nier, I'OPIE inaugurait son sie-
ge : un batiment de 600 meires
calrés avec pignon sur rue, ou
plutét sur campagne, situé a la
Miniére (prés de Versailles) juste
& coté des batiments de I'lnsti-
tut National de la Recherche
Agronomique (INRA).

Dans ce bdétiment comprenant
des salles d'exposition, des sal-
les de conférences, une biblio-
theque et un laboratoire, les
entomologistes amateurs co-
toient les professionnels et
échangent le fruit de leurs tra-
vaux. En frois ans, depuis sa
création, I'OPIE a créé des
camps écologiques.

Organisés depuis 1970 en colla-
boration avec la Fédération na-
tionale des Clubs scientifiques,
ces camps, & deux niveaux,
s'‘adressent & des jeunes (15 &
18 ans) naturalistes désireux de
mieux connaitre la nature. Dans
les camps de premier niveau
(Tarbes et La Courtine) les jeu-
nes sont sensibilisés aux effets
néfastes de toute perturbation
du milieu. Par exemple, en sou-
levant une pierre d'un torrent,
ils peuvent se rendre compte,
de visu, que tous les animaux
qui vivent au voisinage de cette
pierre sont perturbés. Alors on

imagine les effets désastreux
ve peut avoir linstallation
'une usine en pleine campa-
gne. L'OPIE crée également des
élevages d'insectes.

Trois motivations (scientifique,
pédagogique, de protection)
sont a l'origine de cette orien-
tation. Parmi les objectifs scien-
tifiques prioritaires, I'OPIE en-
visage la constitution d'une ban-
que nationale d'insectes pour
protéger les espéces en voie de
disparition et surfout pour éviter
le gaspillage.

En effet, de nombreux labora-
toires d'état ont des souches
d'insectes qu'ils élévent pour
leurs propres recherches. Et les
recherches terminées, les éleva-
ges sont détruits, faute de
moyens pour les entretenir.

L'OPIE a déja créé des éleva-
ges de bourdons. D'autres éle-
vages suivront, répartis sur tout
le territoire francais. Cette ban-
que & succursales multiples sera
évidemment mise & la disposi-
tion des chercheurs et des pro-
fesseurs d'histoire naturelle.
L'autre objectif est la recherche
de protéines animales & partir
d’insectes. Ce n'est pas une uto-
pie. En Afrique, les larves d'in-
sectes sont un mets de choix.
Mais le sera-t-il aussi pour les
Francais ?

Enfin, 'OPIE envisage |'élevage
d'insectes pollinisateurs adaptés
aux nouvelles variétés végétales.
Par exemple, le tréfle violet, plus
intéressant  agronomiquement
que le tréfle traditionnel, a I'in-
convénient de ne pouvoir étre
butiné par les bourdons et les
abeilles & cause de la profon-
deur de sa corolle. L'OPIE a
donc cherché et trouvé des
abeilles et des bourdons adap-
tés & la forme de la fleur.

Coté pédagogique, I'OPIE éia-
blit et distribue aux professeurs
de sciences naturelles des fiches
pédagogiques pour que ceux-ci
puissent constituer par eux-mé-
mes des élevages d'insectes.
Ainsi, I'enfant apprend & voir le
livre de la Nature non plus sous
forme reliée, mais tel qu'il existe
vraiment.

Pour mettre un terme au géno-
cide des insectes pratiqué par
les marchands et collectionneurs
de tout poil, 'OPIE a décide
de casser le marché. Des espe-
ces particulierement esthétiques
et rares comme Parnassius apol-
lo, Papilio machaon, Graellsio
isabellae coldtent jusqu'é 50 F
piece. L'OPIE éléve ces espeéces
et les vend 25 F, ce qui décou-
rage les collectionneurs.




THANATOLOGIE

LA VERITE

SUR LES CAUSES
DE MORTALITE

On répéte un peu trop volon-
tiers que les accidents cardio-
vasculaires tuent de plus en plus
de gens, surtout en Occident
et dans les pays trés industriali-
sés. Le tableau ci-dessous, établi
par le Centre National pour les
Statistiques sur la Santé des
Etats-Unis démontre le con-
traire : infarctus et maladies

cardio-vasculaires sont sur le
déclin, du moins aux Etats-Unis.
Meurtres, suicides et cancers
sont cependant en augmenta-
tion. Quant aux défaillances ré-
nales et aux ulcéres d'estomac
ils ont décliné de maniere spec-
taculaire dans les causes de
mortalité.

Tendances dans les causes principales de mortalité
aux U.S.A. (taux par 100 000 habitants)

DECES
400—
= Maladies cardio-
vasculaires
200—
Cancer
100 —
80— Infarctus

80— et maladies
70— apparentées

Accidents

e | B .Y

8L g 1

\/\’/\/\/\___\/\ Diabste
20— / Cirrhose

llll[l

Grippe
et pneumonie

du foie

Bronchite,
— ™« emphyséme

r2y ---""\et asthme

\Suicide

" \Artériosclérose

Homicide
Maladies
des reins
Ulcére de

[T ]!

1950 1955 1960

1965 89 I'estomac

(D'aprés le National Center for Health Statistics)

POLLUTION

SANG
TOXIQUE

Des échantillons de sang pré-
levés sur 29000 citadins améri-
cains ont démontré que leur
sang est tellement pcﬁiué par
I'oxyde de carbone qu'on ne
peut pas s'en servir pour des
transfusions sanguines : il ris-
querait de tuer des cardiaques !
La source de cet oxyde de car-
bone est principalement les
échappements de voitures, mais
le tabac occupe également une
Floce appréciable. Cependant,
e gouvernement fédéral a re-
poussé l'application de la ré-
glementation proposée sur le
contréle des gaz d'échappe-
ment, probablement pour ne pas
géner l'indusirie automobile..,

PSYCHIATRIE

ATTENTION
AUX ENFANTS
QUI! MOUILLENT
LEUR LIT...

.. car, selon une étude récente
de la revue américaine « Psychi-
atry and Law», si ces enfants
manifestent également des ten-
dances cruelles a I'égard des
animaux et s'ils aiment jouer
avec le feu, ils présentent des
risques élevés de comportement
violent dans leur maturité. ||
semblerait que ces trois indices,
qui passent souvent pour banals
voire normaux chez les enfants,
témoigneraient d'une tension
sychique excessive.

es psychiatres étudiant les dos-
siers ‘de 46 criminels méales ont
relevé chez é d'entre eux les
trois traits signalés plus haut.
Le traitement proposé serdait
composé mi-partie de sédatifs
et mi-partie. de techniques pé-
dagogiques visant & modifier la
personnalité de ces enfants. Il
s'agit évidemment d'un traite-
ment & long terme, dont l'inté-
rét serait d'éviter, a l'age adul-
te, des acceés de dépression gra-
ves et des tendances suicidaires,
outre un comportement violent,

® Des expériences de météo
ont bien eu lieu au Vietnam.
Les opérations qui ont colté
plusde trois millions et demi de
dollars, ont augmenté les pré-
cipitations de 30% dans les ré-
aions ou elles ont été menées.
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AVIATION

L ‘AVION-ESPION
INVULNERABLE SR-71
EXISTE DEPUIS 10 ANS

Le 1" septembre 1974, la base californienne de Beale connait
une activité particuliére. De la, un avion de reconnaissance
| ockheed SR-71 va décoller pour se poser en Europe. Pour
/3 Tre fois, ce monstre de vitesse et de discrétion sera visible.

Depuis quinze ans, il irrite les observa-

teurs incapables d’observer. Et puis, brus-
quement, il décide de venir se montrer en Eu-
rope, cette Europe qu’il a tant de fois survolée
et percée a cceur et dont il va accepter de
fouler le sol.

Les Anglais décident d’ouvrir au monde
entier leur semaine aérospatiale de Farn-
borough. Le SR-71 s’y rendra. Par la grande
porte.

Un chasseur ameéricain, acheté par la
Royal Air Force et doté de réacteurs
anglais, le McDonnell Douglas/Spey
« Phantom ». Il avait relié
en 1969, les deux
continents en 4 heures

. Depuis dix ans, il tient le haut du pave.

46 minutes, Record battu cing ans plus tard
avec un appareil qui volait depuis dix ans,
mais dont 'avance était telle que le simple fait
de la divulguer aurait constitué un crime contre
la streté de U'Etat américain. Le SR-71 franchit
la méme distance en moins de deux heures.
Les visiteurs de Farnborough purent le
photographier a son arrivée, puis
I'avion-espion-fantéme fut montré publi-
quement, mais & bonne distance.




Cependant, le voile se léve peu a4 peu sur
ses possibilités. Il est permis aujourd’hui de par-
ler de cette énigme volante, tellement en avance
sur son temps qu’il en existe encore une bonne
vingtaine tenus en réserve, enveloppés dun
cocon de stockage. Car on est loin du fameux
U-2, du méme censtructeur d’ailleurs.’

On se souvient que, le 1¢* mai 1959, un mo-
noplace U-2 s’écrasa en territoire soviétique,
prés de Sverdlovsk, au nord de la frontiére

; turque. L’appareil se livrait manifestement a
une mission de reconnaissance photographique
le long de la frontiére. M. Khrouchtchev affirma
aussitdt que l'appareil avait été descendu par
un missile soviétique. La vérité fut que I'avion
avait été victime d’une panne de réacteur —
son unique réacteur — celui-ci s’étant éteint en
raison de la trop grande altitude que son pi-
lote, Francis Powers, voulait lui faire atteindre
en sengageant au-dessus des terres interdites.
Le réacteur s’éteignit de lui-méme, Powers
descendit de 24 000 m a 12 000 m en plané et
tenta de réallumer son moteur. Celui-ci refusant
tout service, le pilote s’éjecta et fut fait pri-
sonnier. Staline était mort et une détente se
dessinait dans les relations soviéto-ameéricaines.
L’affaire fit du bruit puis le temps passa‘et
Powers put rejoindre son pays.

Il apparut que, pour continuer de surveiller
les territoires meéritant une telle attention, il
fallait un matériel plus moderne que ce placide
planeur motorisé volant 2 900 km/h et dont le
seul mérite était de pouvoir atteindre des alti-
tudes dites de « sécurité». Alors

que le U-2,
dont il reste plusieurs
exemplaires, va se voir confier
des missions météorologiques, premiére
utilisation officiellement prévue a
Porigine, puis de cible volante, son
remplagant apporte la solution au
probléme. Non seulement il vole haut,
mais il va vite, trés vite.

En fait, les trois premiers avions portérent,
au début, la désignation « A-11» qui voulait
tout et rien dire. Ils permirent, cependant, au
président Lyndon Johnson d’annoncer, le 29 fé-
vrier 1964, que les Etats-Unis disposaient d’un

avion piloté capable de voler & une vitesse de
3200 km/h 4 une altitude de 21 000 m. Cette
annonce fit sensation et en aurait fait plus en-
core si le président avait ajouté que le premier
de ces A-11 volait depuis le 26 avril 1962. Il y
a douze ans...

Le monde entier devait reconnaitre la supé-
riorité américaine. Une seconde annonce fut
relative a la disposition d'un intercepteur tri-
sonique capable d’interdire toute intrusion aux
bombardiers adverses et de les détruire bien
avant leur arrivée auprés de leurs objectifs. Tout
simplement, les « A-11» étaient devenus les
« YF-12A », intercepteurs tout temps.

Pour étayer ces informations, officielles au
plus haut niveau, il fallait battre certains re-
cords. Cela fut réussi le 1¢* mai 1965 — six
ans jour pour jour aprés l'aventure de Powers
et de son'U-2 — lorsqu’un YF-12A maintint une
altitude stabilisée de 24 462 m, vola en ligne
droite 4 3 331,500 km/h et boucla un circuit de
1 000 km 2 la moyenne de 2 718 km/h.

La différence de vitesse entre celle sur base
et celle sur circuit s’explique du simple fait qu’a
ces allures, 'appareil effectue un virage sur un
rayon de 150 4 200 km et parcourt, en fait, une
distance sensiblement plus grande que les 1 000
km officiels. Un fait significatif fut que ces
records de vitesse furent battus avec une char-
ge de 2 tonnes, ce qui pouvait en dire long
sur les possibilités de I'appareil.

{
Que faire d'un tel
avion d’interception s’il
n'y a rien A intercepter ?
‘11 était bien connu, par exemple,
qu’aucun bombardier soviétique, méme
supersonique, ne pourrait s’aventurer en
direction du sol américain. Les chaines radar
de surveillance lointaine ne voyaient toujours
pas d’écho pouvant laisser imaginer une telle
éventualité.

Alors, on fit des YF-12A des SR-71 de recon-
naissance. L’escalade de l'avion de records,
vers 'avion de chasse sans gibier, puis I'avion-
espion avait été remarquablement orchestrée.
Dans sa version de reconnaissance, l'appareil
allait enfin donner sa pleine mesure, d’autant
qu’il avait été congu pour cela. Dailleurs, I'in-
génieur Clarence L. Johnson, pére du A-11/
SR-71 n’avait-il pas dessiné le U-2 auparavant P

Le monstre se décida enfin & avouer le genre
de missions qu’il était capable d’effectuer dans
les années 70. Le 26 avril 1971, un SR-71 du
Strategic Air Command accomplit un vol de
10 heures 30 durant lequel, malgré les sept ravi-
taillements en vol effectués depuis un Boeing




ohnson : il a éte
c'est lui qui a dessiné le « trisonique » SR-71,

Clarence J. . peére de ['U-2 et

version de
YF-12A.

reconnaissance de [intercepteur

KC-135 subsonique, une moyenne générale de
2 400 km/h fut enregistrée.

Puis ce furent les fulgurants voyages Cali-
fornie-Angleterre du début septembre 1974,

Tout cela explique pourquoi et comment, de-
puis janvier 1966, les équipages du 9¢ Strategic
Reconnaissance Wing de Beale Air Force Base
se succédent dans tous les cieux. Clest celui
de la région du canal de Suez en 1970, puis la
surveillance du territoire chinois en 1971, a
partir d'une base d’Okinawa, puis le Nord
Vietnam en 1973, alors que les bombardements
ont cessé et que les intrusions aériennes doivent
étre le fait d’appareils non armés. Enfin, durant
la guerre du Kipour, un SR-71 surveilla en per-
manence tout le Moyen-Orient sans é&tre
inquiéte.

Quant aux deux records de liaison de ville
a ville obtenus par un SR-71 entre New York et
Londres et entre Londres et Los Angeles, sou-
lignons leur signification particuliére. Ces vols
ressemblent, quant 4 leur déroulement, & autant
de missions-types. Résumons-nous, L’avion est
capable de voler & Mach 3 et plus et de parcou-
rir, dans ces conditions, 4 800 km sans ravitail-
lement. Le super-chasseur russe Mig-25, va
aussi vite (Mach 8,2), mais avec une masse de
29 tonnes et un rayon d’action de 1100 km, il
n’est pas comparable.

En fait, lors du premier voyage, on avait ins-
tallé des commissaires officiels en deux points
radar placés verticale New York et verticale
Londres, aux fins d’homologation. En réalité,
I'avion décolla de sa base de Beale, prés de
Los Angeles, fut ravitaillé peu aprés son décol-
lage, franchit le continent d’ouest en est, fut
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ravitaillé & nouveau juste avant d’aborder la
verticale de New York et s’engagea en direction
de Londres. Un dernier ravitaillement eut lieu
au-dessus de la Nouvelle-Ecosse, non loin d’Hali-
fax et I'avion fonga en direction de Londres
avant de gagner Farnborough ou les radars
d’approche et d’atterrissage I'attendaient, Il ne
devait, sans doute, contenir que la quantité de
pétrole suffisante pour effectuer, le cas échéant,
un tour de piste supplémentaire en cas d’atter-
rissage manqué, et c’est tout.

Mais il avait franchi une distance officielle
de 5615 km en 1 h 55 mn et 42 s, soit a la
moyenne de 2925 km/h. Le vol total, depuis
Los Angeles, avait duré moins de six heures.

Au retour, 'appareil franchit les 9 100 km
séparant Londres de Los Angeles en 3 h 47 mn
31 s, établissant un nouveau record, & la moyen-
ne de 2280 km/h. Les quelque quatre ravi-
taillements en vol nécessaires sont pour quelque
chose dans le « fléchissement » de la moyenne

et cela nous incite a parler de ces séquences
nécessaires,

Le SR-71, pour réaliser ses performances, doit
étre en permanence «lisse». Pas de bidons
extérieurs qui feraient tomber la vitesse de
Mach 3 4 moins de Mach 2. De plus, toute
charge externe viendrait pratiquement détruire
le bel ordonnancement de ’écoulement de I’air
autour de I'avion. Celui-ci est équipé de syste-
mes d’auto-stabilisation et de gouvernes adap-
tés a T'avion lisse et a rien d’autre. Ajoutons
a cela que I'on ne saurait, d’ailleurs, pas ou
placer ces charges...

Alors, la technique du ravitaillement en vol
est utilisée. En somme, les réservoirs supplé-
mentaires, le SR-71 les trouve dans le ciel
la ou il en a besoin, sous la forme de tankers
volants dont un réseau mondial est maintenu en
permanence par le Strategic Air Command.,

Mais le ravitaillement en vol présente un
autre avantage : I'appareil peut décoller a char-
ge réduite, donc sur une piste raisonnable, et
se gaver de combustible en l'air et 4 une alti-
tude (de 8 000 a 10 000 métres) ot sa consom-
mation n’est plus prohibitive, ceci d’autant qu'’il
n'aura plus qu'a gravir qu'une dizaine de kilo-
métres en hauteur pour atteindre son altitude de
rendement maximal.

Ainsi lesté, a chaque ravitaillement, de 38
tonnes de pétrole, 'appareil pourra-t-il franchir
4800 km en une heure et demie avant «de
retourner a la pompe », Le SR-71 vole trés vite,
mais il consomme tout de méme 30 000 litres &
I’heure.

Il est évident que 29 tonnes et demie de pous-
sée, au sol, ne suffisent pas pour amener un
avion de 77 tonnes & Mach 3. Avec sept ton-
nes au réacteur, le « Mirage» III de douze
tonnes parvient & Mach 2 seulement. Les rap-
ports poussée/poids sont tels que les groupes-
moteurs du SR-71 ne sont donc pas les mémes
au décollage et 4 Mach 3.




-.-degrés centigrades. On peut se faire ‘ainsi une

" soit la nature. Ainsi, les vitres du pare-br:se

- seulement au droit du pilote. Nous sommes

16 POINTS BRULANTS. ..
PAR MOINS 56 °C

Mach el appare:l se heurte & un air ambiant
6 oC, ce qui ne I'empéche pas de connai-
tre les températures portées sur cette photo, en

idée de la fatigue des matériaux ‘q'ue.'le qu'en

sont part:cuhéremenr chaudes, ce qui ne doit
pas nuire & leur limpidité. Immédiatement der-
riére ces vitres, on rencontre un air 4 21 °C

loin du verre qui se brise si on le remplit un
peu. trop brusquement d’aau bouillante pour
préparer une infusion... e }

Disons. sommairement, que I'avion dispose de
réacteurs jusqu'a Mach 1,6 au maximum, puis
de combinés turbo-statoréacteurs au-dela. A me-
sure que la vitesse augmente — en méme temps
que laltitude de vol la fonction « turbo »
céde la place 4 la fonction « stato ». Or, comme
ces deux formules de propulseur ne peuvent
provenir que d'un seul et méme ensemble, il
est obligatoire que cet ensemble comporte beau-
coup de variables, qu’il s’agisse du réacteur
lui-méme, de sa manche d’alimentation en air
et de ses tuyéres d’éjection des gaz. Coté mo-
teur, on trouve une .régulation électronique
adaptant le débit de pétrole dans le générateur
de gaz, le tuyau de réchauffe, ou les deux a
la fois, etc., en fonction du régime de vol.

D’autre part, les entrées d’air sont, bien sfir,
a géométrie variable et les tuyéres d’éjection ne

voient pas moins de trois flux différents les
traverser, qui sont ensuite éjectés dans I'atmo-
sphére ambiante dans les conditions optimales.

La forme, parfaitement circulaire en section,
des nacelles-moteurs est symptomatique de la
fonction « stato » attendue des propulseurs a
grande vitesse.

Chaque nacelle est donc composée comme
suit, d’avant en arriére: lentrée d’air est
annulaire. en raison de la présence du corps
central, conique a I'avant et de diamétre dimi-
nuant a l'intérieur de l'entrée. Comme celle-ci
a une forme interne également évolutive, le
mouvement de rétraction du céne donne plu-
sieurs configurations d’écoulement dans la man-
che, écoulement adapté électroniquement a la
vitesse.

111



g ‘

Au décollage, le cone est avancé & I'extréme
et procure une entrée annulaire limitée en sur-
face. A ce régime, le débit d’air admis est
minimum. Comme le réacteur doit travailler
a fournir 98 % de la poussée, des entrées d’air
additionnelles sont ménagées autour et i la
suite de I'entrée. Sit6t que l'avion a quitté le
sol, le mouvement de rétraction du train d’at-
terrissage commande automatiquement la fer-
meture de ces entrées. A mesure que la vitesse
augmente, la pression dynamique a l’entrée
assure une bonne alimentation du réacteur.
Et nous voici 4 9000 m d’altitude. La vitesse
peut atteindre Mach 1. Le mur du son est fra-
cassé en montée. A Mach 1,6, le cOne central
commence son mouvement de recul, augmen-
tant ainsi la surface d’entrée d’air 4 destination
du réacteur, d’autant plus gourmand que lair
est moins dense. Mais la section s’agrandit a
la suite du cone, dans la manche d’alimenta-
tion, ce qui a pour effet de réduire la vitesse
et d’augmenter la pression de I'écoulement. La
vitesse, supersonique a l’entrée, devient sub-
sonique aprés le passage du col ou se situe
Ionde de choc d’entrée. Ceci est impératif car,

dans tous les cas de vol, le réacteur ne peut
admettre que de l'air en vitesse subsonique,
méme si I'avion vole & Mach 8.

L’augmentation de pression sur les parois di-
vergentes de la manche a air se traduit par
un effet de poussée non négligeable puisqu’il
peut atteindre plus de la moitié de la poussée
totale. A Mach 8, la simple pression dyna-
mique & l'entrée d’air procure, par ailleurs, un
taux de compression de 40/1, ce qui rend le
compresseur du réacteur pratiquement inutile.
Celui-ci, qui voit arriver un air déja fortement
comprimé, risque le décrochage de ses aubes.
Une grande partie de cet air est donc direc-
tement dévié vers le canal de réchauffe, aprés
avoir traversé les quatre premiers étages du
compresseur seulement. Avec un tel trajet de
I'air secondaire, on arrive au genre de fonction-
nement d’un statoréacteur pur.

A TParriére, au niveau des tuyéres, on trouve
également un convergent-divergent, la tuyére
du générateur de gaz (réacteur), a section va-
riable, faisant modifier le profil interne du canal
d’éjection. Quant i la tuyére terminale, elle
est également & section variable.

Le combustible — 38 tonnes en tout —
est du JP-7 & trés basse tension de vaporisation,
malgré que les réservoirs soient pressurisés par
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Pour réaliser ses performances,
le SR-71 ne doit pas comporter
de charge externe. Les réservoirs
suppiémentaires, I’avion les trou-
ve.dans le ciel sous [a forme de
tankers volants (ici un Boeing
KC-135). La quille ventrale arrié-
re ‘gu‘on voit ci-dessus appar-
tient a la version YF-12A. mais
a disparu sur la version de re-
connaissance du SR-71.

LES GRANDES DATES DE
L’EPOPEE ATLANTIQUE

14 juin 1919 : Les Anglais Alcock et Brown relient
la Terre-Neuve & I'lrlande en 16 heures & burd d’un
ancien bombardier. Aucune charge utile.

20 mai 1927: Lindberg, seul & bord d'un mono-
moteur, vole de New York & Paris en 33 heures.

29 juin 1927 : L'amiral Byrd assure le transport du
courrier entre fes USA et /a France sur un Fokker
trimoteur. L‘aérospatiale commence.

1er septembre : Costes et Bellonte font la premiére
liaison Paris-New York. C’est le début de ['organisa-
tion rationnelle et de la météo.

26 mars 1938: Le quadrimoteur Boeing « Yankee
Clipper» vole de Baltimore 4 Marseille avec deux
escales. Il y a des passagers payants.

3 décembre 1945 : Un Lockheed Constellation bat
le premier record de vitesse entre Washington et
Paris ! 13 heures de vol. Le grand élan est donné.

4 octobre 1958 : Fremiére traversée de ['Atlantigue
par un avion commercial a réaction, le De Havilland
Comet, Durée : 10 heures avec une escale.

26 mai 1961: Un bombardier supersonigue amé-
ricain, le Convair B-58 Hustler vole de Washington
a Paris en 3 h 40 mn. Moyenne : 1 687 km/h. -

13 juin 1974: Le supersonique commercial Con-
corde relie Paris & Boston en 3 heures, sans escale.
Il'y a 32 passagers invités.

Septembre 1974 : Le supersonique militaire amé-
ricain SR-71 relie New York a Londres en 1 h 55 mn.
Moyenne : 2 925 km/h.




de l'azote comprimé. Les réservoirs sont répartis
sur la presque totalité de la longueur du fuse-
lage et dans la voilure, C’est dans cette derniére
que les moteurs puisent tout d’abord, puis on
assiste 2 un transfert du carburant contenu a
I'avant de I'avion, loin du centre de gravité et
du centre de poussée de laile, afin de rétablir

un bon centrage au nombre de Mach élevé.
Le « Concorde » commercial, comprend égale-

mique) et de la pression statique. Un instrument
de bord l'indique constamment. L'inventeur de
cet instrument précieux, Badin, a vu son nom
entrer dans l'usage. L’avion, qui a besoin de
portance, ne connait que le Badin. La vitesse
de décrochage est fixée une fois pour toutes,
en fonction de l'angle d’incidence de vol. Si
un avion décroche a 200 nceuds, son pilote aura
intérét 4 ne pds voir son indicateur atteindre

ment un tel dispositif, indispensable a partir de
Mach 1,5. Tout comme dans le SST franco-
britannique, également, le combustible sert de
puits de chaleur, recueillant celle-ci le long du
revétement de 1’avion, si bien qu’il parvient aux
réacteurs i la température de 320 °C, et sous
une pression supérieure 4 9 kg/em®. On imagine
que les pompes qui doivent travailler dans de
telles conditions ne se trouvent pas dans le
commerce...

Reprenons le bilan général d’un tel systéme
de propulsion, systéme dans lequel I'entrée d’air
et les sorties de gaz ont leur role a jouer. Voici
la répartition des poussées créées par chaque
élément majeur : entrée d’air et manche d’ali-
mentation : trés peu en subsonique, 13%o a
Mach 2,2 et 549/ & Mach 8,2. Réacteur seul :
989, en subsonique, 73% & Mach 2,2 et
17,6 % a Mach 8,2. Tuyéres d’éjection : trés
peu en subsonique, 1490 2 Mach 2,2 et 28,4%0
a Mach 3,2. On voit donc qu’aux trés grandes
alllures, le réacteur ne travaille pratiquement
plus.

Le prix de chaque réacteur est inconnu, tout
comme sa longévité, Il est vrai que, dans le
cas du SR-71, il n’est plus question de nombre
d’heures de fonctionnement, mais plutét du
nombre de kilométres qu’il est possible de
parcourir, & la moyenne effarante de 53 kilo-
meétres a la minute.

Ce sandwich est constitué par le nombre de
Mach, au-dessus, la vitesse indiquée en dessous,
I’avion étant la tranche de jambon...

Chaque avion a ses limites, Il a été dessiné,
ses profils retenus sont adaptés & un nombre de
Mach maximal & ne pas dépasser. Les réacteurs
qui I'équipent voient également leur fonction-
nement limité par le nombre de Mach. Rappe-
lons que le nombre de Mach n’est que le rapport
entre la vitesse de l'avion et la vitesse du son
dans le milieu qu’il traverse.

D’autre part, la vitesse indiquée est celle obte-
nue par comparaison de la pression totale (dyna-

cette valeur. Or, en altitude, la vitesse indiquée
diminue. Il convient donc d’augmenter la vi-
tesse vraie, au moyen des propulseurs. Mais
attention au Mach | Et 4 mesure que l'avion
accélére, le sandwich se resserre. Il n’est pas
rare, pour un pilote, de voir son accéléromeétre
— ou machmeétre — indiquer Mach 2,5 — et
son Badin 250 nceuds. Le badin est formel,
4 200 nceuds, l'avion devient incontrolable,
méme s'il vole & Mach 2,5 et plus.

On se souvient que les premiers bombardiers
américains 4 réaction Boeing B-47 « Stratojet »
ne disposaient que d’'une marge de 25 km/h en
altitude, soit de 960 a 985 km/h vrais,” marge
quils ne pouvaient franchir sous peine de
décrochage (Badin) ou de phénoméne de com-
pressibilité (Mach). Les progrés aidant, cette
marge est devenue plus large, mais la recherche
des performances maximales nous font retrou-
ver le redoutable sandwich.

Le mur du son n’existant plus de nos jours,
nous voici confrontés & celui de la chaleur. Pour
confondre le premier, ce fut un probléme de
formes, de profils et de puissance. Contre le
second, il faut se présenter avec des solutions
métallurgiques et des astuces de refroidissement.

La réalisation du SR-71 n’a été rendue pos-
sible que par la disposition d'un alliage de
titane, le Beta:120 qui comserve ses caracté-
ristiques mécaniques, et quelles caractéristiques
puisqu’il tient 14 tonnes en traction au centi-
métre carré, jusqu’a une température de 600 °C
et plus. Ce métal extraordinaire a imposé de
nouvelles méthodes d’usinage, nécessité des ou-
tils et meules trés durs et exigé des solutions de
protection qu’il a fallu découvrir et mettre au
point. Soulignons que la structure du SR-71
fait appel au Beta-120 dans la proportion de
939/o. Soulignons également qu'en 1970 le
Beta-120, usiné, coitait plus cher au kilo que
le lingot d’or fin... ,

L’avion, volant & Mach 3, subit des tempéra-
tures variant, selon les endroits de 260 a 590 °C.
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Le It-colonel Daniel, devant, et le colone!l Robert
L. Stephens aprés le vol-record du YF-12A, revétus
des scaphandres qu’utilisaient les cosmonautes du
programme Gemini. On remarque & [arriére du
fuselage, les deux trappes ouvertes du logement

du parachute-frein utilisé a
300 km/h au toucher des roues.

I‘atterrissage, a

Cet échauffement cinétique n’ast pas dii, comme
on le prétend trop souvent, au frottement de
I'air sur les parois de I'avion, mais au phéno-
méne d’arrét des molécules d’air qui, au contact
des surfaces, transforment leur énergie propre
en chaleur. Il est donc question de température
d’arrét, ce qui peut paraitre paradoxal pour un
avion volant aussi vite,

Comment évacuer cette chaleur recue ? Tout
d’abord, on l'accepte grice a la tenue des
matériaux, puis on cherche 4 s’en défaire en
refroidissant les parois. Le SR-71 voit son
revétement couvert d’une couche de peinture
ablative, un peu a la maniére des boucliers de
chaleur des vaisseaux spatiaux, utilisés lors de
leur rentrée dans I'atmosphére, De plus, nous
lavons vu, la circulation du carburant permet
d’éliminer encore quelques centaines de degrés.
Mais il reste 4 maintenir dans une ambiance
thermique raisonnable I'équipage et les équipe-
ments nobles, électroniques ou autres, de méme
que les pneus de latterrisseur, etc, Pour cela,
les logements ou compartiments contenant ces
éléments fragiles sont ventilés.

Ils sont ventilés a partir de lair prélevé sur
le compresseur de chaque réacteur et qui affi-
che une température de 750 °C. Refroidir un
tel air, nécessite 'emploi de turbines de détente
extrémement efficaces. De toute facon, avec
l'aide d’échangeurs supplémentaires au fréon
ou & l'azote liquide (— 185 °C), lair destiné
au poste d’équipage parvient en cet endroit a
— 84 °C, ce qui permet d’assurer une tempé-
rature ambiante de 21 °C, trés confortable.

Terminons avec ce probléme de la chaleur en
imaginant le travail de la structure de I'avion
pendant son vol Londres-Los Angeles. Au dé-
part, tout I'avion est froid. Un quart d’heure
plus tard, son revétement est porté a 300 °C
et plus, mais la structure interne est restée
froide. En une heure, tout 'avion est chaud,
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les températures sont stabilisées et c'est a ce
moment que la descente et la décélération com-
mencent afin de rejoindre l'avion ravitailleur
qui se «traine» a 10000 m et a 900 km/h
seulement. L’intérieur de l'avion est encore
chaud, dans ses parties non protégées, alors que
cest la peau qui refroidit rapidement. Sitét le
ravitaillement terminé, notre bolide va retrou-
ver son altitude, sa vitesse et ses températures
et le phénoméne se reproduit. Entre Londres
et Los Angeles, a huit reprises, la structure aura
subi cette douche écossaise, ceci en moins de
six_heures. On imagine, alors, que la tenue a
la fatigue des éléments de I'avion a dfi causer
un certain nombre de problémes aux ingénieurs.

Deux hommes seuls, sans arme et avec, pour
seule défense, l'altitude hostile & laquelle ils
volent et la terrifiante vitesse qui ne permet pas
aux défenses adverses de réagir a temps, Voila
le lot de chaque équipage de SR-71 a chaque
mission. A l'avant, le pilote, derriére lui I'ingé-
nieur chargé de mettre en ceuvre les appareils
de reconnaissance, d’assurer la navigation et,
encore, de remplir le réle de copilote.

Tous deux sont engoncés dans des scaphan-
dres du type utilisé par les astronautes du
programme « Gemini », de fagon a pallier toute
défaillance du systéme de conditionnement d’air.
De plus. en raison du caractére spécial de leur
mission, ils sont indissolubles. Un équipage for-
mé reste uni dans toute sa carriére.

Avant chaque vol, les deux hommes subissent
un examen médical rapide mais complet. Si 'un
d’eux est reconnu momentanément inapte 2
remplir son role, I'équipage reste a terre et est
remplacé par un autre.

Tous ces hommes sont volontaires, comme
sont volontalires tous les espions du monde. Jus-
qu’ici, aucun pilote ou ingénieur de SR-71 n’a
pu étre autorisé a poursuivre sa carriére au sein
du 9¢ Strategic Reconnaissance Wing de Beale
AFB aprés l'dge de 35 ans. Mieux, il existe,
comme en temps de guerre, des tours d’opéra-
tions comprenant un nombre de missions déter-
miné, Lorsquun tour d’opérations est terminé,
I'un quelconque des deux membres de I'équi-
page peut demander sa mutation dans une unité
plus tranquille. L’équipage est alors dissous,
a moins que celui restant ne trouve un autre
camarade avec lequel il devra reprendre les
phases d’entrainement depuis le début.

En conclusion, entre les satellites de recon-
naissance, outils précis mais sans pensée ni pou-
voir de décision immédiate, et 'avion d’obser-
vation rapprochée, Je SR-71 poursuit, avec ses
équipages, sa mission de surveillance conti-
nuelle du globe. Les missions restent relati-
vement peu nombreuses, mais il suffit de savoir
qu'une heure de vol permet de fouiller une
surface égale au tiers de la France environ —
156 000 km* — pour comprendre I'étonnante
efficacité du SR-71, I'avion-espion idéal et qui
le restera encore longtemps.

Dominique WALTER m




ECONOMIE

L' or des ordures

11 millions de tonnes d’ordures par an. Nos poubelles débor-
dent! Elles regorgent de papier, de métaux... Notre econo-
mie est malade de ce gaspillage. Une solution . le recyclage.

. Poubelle, ce fut d’abord le nom dun ment dans les campagnes. Les épluchures ser-

préfet, le premier sans doute a se sou- vaient 4 nourrir les animaux, les papiers et les

cier, dés 1884 de [Ilenvironnement ; cartons a allumer le feu, les habits usés jusqu’a

¢’est lui qui organisa rationnellement la pre- la corde résistaient 10 ans, les verres étaient
miére collecte de nos ordures. consignés donc réutilisés. L’époque de l'utili-
Son nom, il I'a laissé a tout jamais aux rues sation maximale a pris fin, il y a 55 ans environ

des villes, aux routes des campagnes ou il est avec I'apparition aux Etats-Unis
devenu l'équivalent de rebut, d’inutile, de sale.
[.a société de consommation, aveess
ses modes qui font vieillir les choses plus
qu'elles ne le devraient, ses emballages
ses objets qui se cassent trop rapi
transformé le nom de cet homme sag
nyme de gaspillage — pazfei§ meme
au trésor. Et demain, prévoient certai
sait en tirer parti, les poubelles deviendrontAes
cornes d’abondance, les mamelles de§  pays ins:
dustrialisés.
Mais nous n’en somines.pas 1a. Ayjou (’)JQH
le déchet cherche encore sa détinition. ..
Jacques Vernier dans son livre « lg bataille” o
de lenvironnement » le défi il
«un produit dont personne ne veut 3
I'endroit ol il se trouve ».
C’est souvent un objet nuisible po
I'odorat ou la santé, et quecda—matu
réintroduire dans son cycle. Paurleipné '
ou l'archéologue, le déchet est un trésor. Un o
vase ébréché, le squelette d’'un animal views=de— r
milliers d’années, un outil rouillé de l'époque <0
sumeérienne, sont une mine d’informations pour
la science. « Les chasseurs de manusefs>
vent la plupart de leurs originaux en
fouinant dans les poubelles des auteur: ‘m:y-:j““ :
célébres, et c’est le jour ou il apprit ‘ =
que sa poubelle était réguliérement visibe. . _—= t
que Jean-Paul Sartre décida de T bgmstes—-—
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Le déchet est vieux comme le met 1ais & T T i
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vides-ordures — qui ont ouvert la porte & I'ére
du «consommer - jeter... consommer-jeter ».

Aujourd’hui si nos poubelles débordent, c’est
parce que notre économie fut débordante. Le
moteur de l'industrie a été pendant des années,
l'augmentation de la consommation. Pour que
des centaines d’entreprises vivent, il fallait que
les objets qu'elles produisent meurent rapide-
ment. Certains avaient méme la vie trop dure :
les postes de télévision ou les voitures par
exemple congus pour durer cing ans avaient le
toupet de résister 10 ans a l'usure du temps.
Alors, & défaut de miser sur le peu de fiabilité
des objets utiles, on décida de construire inutile,
on créa le gadget a emploi limité voire unique.

A T'heure actuelle, les mouchoirs sont en pa-
pier, les couches de bébé se jettent, les serviet-
tes de table, les nappes, certains sous-vétements
de tissus non tissés ne résistent guére i trois ou
quatre lavages, les paires de chaussettes ne se
reprisent plus, les bas ne se portent plus chez la
remailleuse, les vétements démodés finissent
au panier. Bref, la civilisation de consommation
est devenue synonyme de la société des déchets.

Nous produisons en moyenne 11 millions de
tonnes d’ordures ménagéres par an, soit six
cents fois le poids de la Tour Eiffel. Pendant
ce temps les Américains, eux, en déversent
400 millions de tonnes sur les décharges ou
dans les usines d’incinération. Le Parisien bat
des records. Il jette prés d’'un kilo d’ordures

QUANTITES D'ORDURES MENAGERES
DANS DIFFERENTS PAYS EN KG
PAR HABITANT ET PAR AN
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Danemark . ....... . - - 230
BTANGE iy vl s 225 325 290
Allemagne . .. ..... .. 200 375 200
ftalle e et i N, 140 350 200
Luxembourg . ... .... 350 400 400
Pays-Bas ........... 195 490 270
ol A SO 140 215 150
Royaume-Uni. . ... ... 270 325 272

moi ce que tu jettes, je te dirais qui tu es» et
les chiffonniers doivent en savoir long sur les
habitudes de leurs « fournisseurs ».

On raconte en Angleterre, que les respon-
sables des night-clubs de Soho, vont visiter les
boites & ordures de leurs concurrents pour con-
naitre le nombre de bouteilles que ceux-ci ont
vendu par soirée.

Mais nos poubelles ne sont pas toujours aussi
indiscrétes. Et la poubelle moyenne de 1'Euro-
péen moyen renferme de 10 & 20 % de cendres
ou de poussiéres, de 15 4 80°o de matiéres
végétales et putrescibles, de 20 a 40 de
papier et de cartons, de 1 4 6 9/op de chiffons. de
2 a 6% de plastiques, de 2 4 8 %/y de verre et de
2 a 6 %o de métaux.

Les boites a4 ordures américaines différent
légerement des notres, on y trouve plus de verre
(10 % environ) plus de métaux (a peu prés
10 °/s), 3°4 de caoutchouc et de cuir et prati-
quement pas de cendres.

Petit a petit le contenu de nos poubelles va
se modifier. En 1990, prévoit le rapport du
groupe d’étude sur I'élimination des résidus
solides, les cendres auront disparu de nos
déchets, en revanche les quantités de papier,
de carton et de plastiques bons a jeter double-
ront.

Cette évolution s’explique fort bien : la dimi-
nution des cendres est due au recul du chauf-
fage individuel au charbon ou au bois au profit
du chauffage au gaz, au fuel et a I'électricité.
L’augmentation des papiers et des plastiques
provient de l'utilisation croissante d’emballages
et de produits 4 jeter aprés emploi unique.

A ces détritus produits par tout un chacun
dans sa vie de tous les jours, il faut ajouter des
dizaines de tonnes de déchets issus de I'activité
économique de tout le pays. Les supermarchés,
les petites boutiques, les centres commerciaux
éliminent chaque année prés de 2 millions de
tonnes d’emballages en tous genres et de dé-
chets organiques.

COMPOSITION DES ORDURES MENAGERES
DANS DIFFERENTS PAYS EUROPEENS
(én %, en poids)

Source : ISWA International Assaciation for Waste Removal and Urban
Cleaning, oct. 1972.

chaque jour et en 1990 c’est 1,7 kg de déchets
qui passeront dans les vide-ordures parisiens,
autant que ce qu’élimine aujourd’hui I’Améri-
cain moyen. Notre production de déchets dou-
ble tous les dix ans comme notre production
d’électricité mais I'on s’en vante moins.

Aujourd’hui que contiennent nos poubelles ?
Des éléments bien hétérogénes qui varient en
fonction de la situation géographique, de la sai-
son, du type d’habitat, du genre d’activité et du
mode de vie de chacun. Les poubelles sont en
quelque sorte les témoins de la société : « Dis-
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Belgique . .. ... 48 3 25 |23 |205-] -3
Danemark . . . .. — — — — |40 60
Finlande ... ... — 5 5 10 65 15
Fréhce  ...... 24,3 | 3,9 |42 |24 296 |14
Allemagne ... |30 88 (5,7 (27,2 |18,7 | 15,2
Pays-Bas......| 9,1 | 49 |48 |14 452 |22
Norvége . ... .. 12,37 | 5,14|258|55,72(24,19| —
Espagne . .. ... 22 4 3 45 |27 5
Suwedei. . i — |15 6 72 55 72
Sillsse i e us 20 5.5 15-25|40-50 —
Royaume-Uni ..|30-40| 5-8 |5-8 | 10-15|25-30|5-10

Source : Dr. J.P. Howard, London.
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UN TIERS DES METAUX RECUPERE DANS LES ORDURES

Ou vont nos ordures ? Trois voies s’offrent a elles :

ramassées par des camions-bennes, elles vont pourrir

dans les décharges et finissent leur vie dans la nature. Seconde solution, les camions les conduisent
vers des usines ou elles seront incinérées, traitées, trides et ol leurs restes seront récupérés. Troisiéme
voie enfin, le tri manuel ou I'on isolera les matiéres directement récupérables. On voit (colonne de droite)
la part importante que prennent déja les matériaux recyclés dans notre industrie.

Nos industries, elles, évacuent annuellement
11 millions de tonnes de résidus solides ou
piteux ; parmi eux certains sont toxiques et
méme trés dangereux comme les solvants usés,
les résidus chimiques. D’autres, ressemblent aux
ordures ménagéres, d’autres enfin comme les
plastiques, les caoutchoue, les vinasses néces-
sitent des traitements spéciaux avant d'étre re-

jetés.

A tout cela viennent sajouter les déchets
agricoles comme les délections et les cadavres
d’animaux, les fruits et les légumes invendus ou
abimés, les restes de produits utilisés en agri-
culture. L’ensemble des bovins de notre pays
produit chaque année 145 millions de tonnes de
défections et I'on récupeére plus d’'un million de
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tonnes d’os, de gras, de sang, de suif des ani-
maux qui sont dirigés vers les abattoirs.

Cet énorme tas d’ordures national s’enfle en-
core chaque année de 347 000 tonnes de pneus
usagés, de 800000 voitures inutilisables et
d’'un nombre indéterminé de tonnes de déchets
sauvages, ceux que l'on trouve au bord des rou-
tes, en forét de Fontainebleau ou sur la plage
de Palavas-les-Flots. L’ennui, avec les déchets
sauvages des bords de mer, c’est qu’ils ne con-
naissent pas de frontiére. Sur certaines plages
du pays basque débarquent réguliérement des
cageots, des bouteilles, des plastiques en pro-
venance de I'Espagne. Les cotes du Mexique et
du Guatémala se recouvrent petit a petit d’im-
mondices made in U.S.A.

Bref, le déchet du XX¢ siecle s'infiltre par-
tout, il envahit les villes, il défigure les cam-
pagnes. Et par malheur, il devient de plus en
plus encombrant. Le volume des ordures ména-
geres croit de 5 %o par an et le camion qui en
1950 chargeait 6 a4 7 tonnes de détritus, n’en
transporte plus aujourd’hui que 5 tonnes. Les
fautifs : les emballages vides en papier, en plas-
tique, en verre, en métal qui occupent de la
place, beaucoup de place.

Que font les autorités face a la marée mon-
tante des détritus ? Pas grand chose de nouveau

PROMENONS-NOUS
DANS LES BOIS

Le déchet sauvage est la hantise de [I'écolo-
giste, des autorités locales et du promeneur
paisible. Comme ils sont laids les restes de
pique-niques! comme ils injurient la vue,ces
résidus des parties de campagne! Et pourtant
les éboueurs du week-end continuent inlassa-
blement & déverser leurs immondices dans
les bois et les foréts. Chaque année on ramas-
se 2 000 m® d’ordures dans le Bois de Vin-
cennes et autant dans le Bois de Boulogne.
Les dépenses engagées pour débarrasser ces
espaces verts s'élévent a8 625 000 F soit en-
viron 0,18 F par promeneur. En forét de
Senlis, il a fallu des gendarmes a cheval,
équipés de talkies-walkies, pour donner |a
chasse & ceux qui, subrepticement, venaient
déposer leurs détritus. Quant au Bois de
Meudon, il bat tous les records, il recoit
2 500 tonnes d’ordures par an soit 8 kg par
promeneur. [#]

depuis que les Romains ont inventé les déchar-
ges municipales. La France est presque privi-
légiée. 80 % de sa population bénéficie d’une
collecte réguliére des ordures ménagéres alors
que la moyenne européenne se situe a 75 9/p
seulement. N'empéche qu’il reste 10 millions de
Franeais qui doivent se débrouiller seuls pour
faire disparaitre leurs ordures. Les autres, celles
qui sont réguliérement 6tées par les éboueurs se
retrouvent soit en décharges soit en usines char-
gées de les faire disparaitre.
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NOUS SQMM;S ENVAHIS PAR LE PAPIER
Le contenu de nos paube]les varie au cours des

Les décharges recoivent chaque année les
deux tiers des ordures collectées soit 7,3 mil-
lions de tonnes. En Allemagne c’est 90 %/ des
déchets ramassés qui vont pourrir dans les
50 000 décharges publiques ou privéees que
compte le pays. Aux Etats-Unis, c’est également
90 %o des ordures ménagéres qui se retrouvent
en décharges dont 6°c seulement sont cor-
rectement contrélées. En France, comme dans
la plupart des pays d’Europe, la majorité de ces
dépots d’ordures sont «sauvages ». Avec leurs
épaisses fumées jaunes, ils enlaidissent le
paysage, injurient 'odorat et sont le royaume
des rats. La majorité de ces champs d’immondi-
ces n'ont méme pas fait I'objet d'une autori-
sation préfectorale.

Aux alentours des grandes agglomérations les
choses s’améliorent. Certaines décharges sont
« controlées » : A l'aide d'une couche de dé-
tritus, d’'une couche de terre, d'une couche de
détritus, etc. on construit une sorte de « miile
feuilles » d’ordures et de matiéres inertes qui un
jour deviendra un terrain de sport, ou un aéro-
port.

C'est sur d’'immenses champs d’immondices
que furent construits les deux grands aéroports
de New York, «la Guardia» et « Kennedy
Airport ». Dans cette méme région on compte
prés de 250 sites qui furent gagnés sur les maié-
cages par détritus interposés. Prés de Toronto
a Etobicoke, au Canada, c’est sur une colline
de déchets que I'on aménagera des pistes de skis.
En Allemagne fédérale, a Gelsenkirchen. sur
un terrain de 100 hectares, mille camions dépo-
sent chaque jour des tonnes d’ordures qui se
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transformeront en une colline verdoyante, haute
de quatre-vingts métres, futur centre de loisir
de la ville.

Le tiers des ordures produites chaque année
en France échappe aux décharges et est envoyé
dans différentes usines de traitement. Les unes
fabriquent des compost, les autres « incinérent »
certaines, enfin, trés récentes, récupérent. Les
usines de.compostage favorisent la fermentation
biologique des déchets qui se transforment en
produit utilisable en agriculture comme amen-
dement organique.

Ce sont les ordures de 3 millions d’habitants
qui sont ainsi réduites en « compost » dans les
66 usines que compte l'hexagone. Nos 90 cen-
tres d’incinération traitent aujourd’hui environ
9 millions de tonnes d’ordures ménageéres par
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an. Leur technique est bien connue : les déchets
sont introduits dans un four on ils subissent
d’abord une déshydratation par effet de rayon-
nement et passage de gaz chauds; continuel-
lement en mouvement, les détritus briilent, sous
l'action de la température et I'apport d’air com-
burant. Les gaz de combustion sont refroidis
puis dépoussiérés avant d'étre évacués par
d’immenses cheminées.

L’incinération est un moyen propre de se
débarasser des ordures. Les scories représentent
a peine 10 %/o du volume total incinéré. De plus
ces usines ne provoquent pas de nuisance mais
elles cotitent cher, trés cher a construire. Pour
les amortir il faut qu’elles consomment une trés
grande quantité de déchets chaque jour; c'est
pour cela qu'on les rencontre surtout & proxi-
mité des grands centres urbains.

Les trois exemples les plus remarquables sont
les 8 usines de la T.LR.U. (Traitement Indus-
triels des Résidus Urbains) qui desservent Paris
et 56 communes de la périphérie, soit 5 millions
d’habitants. Ainsi en 1972, Tusine dlIvry-sur-
Seine a englouti dans ses fourneaux 623 000
tonnes d’ordures, celle dIssy-les-Moulineaux
557 000 tonnes et celle de Saint-Ouen 178 000
tonnes.

Les deux premiers centres sont les plus
grands incinérateurs du monde. Les déchets
quils bralent ont un pouvoir calorifique de
1800 kilocalories par kilo d’ordures. Il aurait
évidemment été stupide de laisser perdre cette
énergie, alors les usines de la TI.R.U. la récu-
pérent pour la réutiliser sous forme de vapeur ou
d’électricité. A eux trois, les centres parisiens
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ont vendu en 1973, 200 millions de kWh d’élec-
tricité, de quoi répondre aux besoins de 150 000
foyers pendant un an, et 2800 000 tonnes de
vapeur qui sont allées alimenter le chauffage
urbain.

Si la situation de la collecte et du traitement
des ordures ménagéres en France n’est pas par-
faite, elle est du moins assez bien organisée et
sauf les jours de gréve prolongée, les habitants
des villes se trouvent rarement envahis d’ordu-
res. En revanche les déchets industriels posent
un probléme -— leur collecte et leur élimination
n’étaient guére surveillées et la plupart du
temps, les entreprises confiaient la responsa-
bilité du ramassage et de la disparition de leurs

LA COLLECTE :
LA SUEDE A
LE VENT EN POUPE

Fini les bennes bruyantes qui vous réveillent
a sept heures du matin. Fini le ramassage
des ordures si I'on adopte le procédé Cen-
tralsug que viennent de mettre au point les
Suédois et qui s'applique uniquement aux
grandes agglomérations et aux villes nouvel-
les. Les vide-ordures des logements sont di-
rectement reliés & de vastes conduites, par-
courues par des courants d’air. Par pulsion,
les ordures sont dirigées vers de vastes col-
lecteurs ol elles sont fortement comprimées.
Un dépoussiérieur élimine les particules de
saleté de I'air évacué et régulierement des
camions viennent charger ces blocs d’ordures
compressées. Le procédé, trés hygiénique
équipe déja la ville nouvelle de Grenoble-
Echyrolles. Dans les hépitaux c’est le méme
groupe motopropulseur qui assure la collecte
des ordures et du linge sale, mais dans des
conduites différentes bien entendu. Congu
pour équiper des groupes de 2 000 & 6 000
logements le procédé Centralsug va peut-étre
mettre fin au ramassage classique. O

ordures & un tiers, souvent peu scrupuleux qui
se contentait de les transporter vers la décharge
la plus proche.

C’est ainsi que 909 des résidus industriels

(non compris ceux qui sont rejetés directement
par 'entreprise en milieu naturel) finissent leur
vie en plein air. On estime que 5 a 10 %/s de ces
détritus industriels sont trés dangereux et que
leur rejet en milieu naturel devrait &tre pros-
crit. L'une des solutions aux problémes des in-
dustriels est le ramassage et le traitement col-
lectif qui s’applique déja aux ordures ménagé-
res, mais avec quelques modifications a4 cause
de la spécificité de certains résidus.

Avec les chiffonniers, les industriels furent
les premiers & « récupérer » dans les poubelles
de leurs usines. Aujourd’hui, la pénurie de
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matieres premiéres, le cofit sans cesse croissant
de I'énergie ont donné un magistral coup d’ac-
célérateur 4 ce « marché » qui ne produit rien,
mais qui vit avec ce que les entreprises laissent
de coté. De l'industrie, la récupération s'étend
lentement aux ordures ménagéres. Aux Etats-
Unis comme en France les expériences se mul-’
tiplient et bient6t on ne pourra plus jeter une
boite de conserve sans qu’elle soit immédia-
tement récupérée pour étre transformée et
réutilisée,

A Theure actuelle, la récupération industrielle
occupe 35 000 personnes et a réalisé en 1973 un
chiffre d’affaires de 10 milliards. Aux Etats-
Unis elle emploie 80000 personnes réparties
dans 8 000 entreprises qui réalisent un chiffre
d’affaires annuel de 'ordre de 4,6 milliards de
dollars soit 20 milliards de nos francs. En
France les récupérateurs ont le vent en « pou-
pe». La pénurie des matiéres premiéres a fait
doubler en un an le prix de certaines ferrailles
et tripler le prix des vieux papiers.

Aujourd’hui, considérés par les entreprises
comme des fournisseurs a part entiére, les ré-
cupérateurs ont vendu a l'industrie un tiers des
approvisionnements de la sidérurgie et 30 %
des matiéres premiéres des papetiers. Prés de
25% de la production d’aluminium provient
du métal récupéré. En 1971, 144 600 tonnes de
cuivre qui ont été recyclées alors que la
consommation de cuivre vierge fut de 254 (000
tonnes et l'année précédente 270 000 tonnes
de verre, furent récupérées pour une production
totale de 1 500 000 tonnes.

Ces chiffres sont impressionnants, surtout
lorsqu'on sait qu'une tonne de fibres de pa-
pier épargne une tonne de bois c’est-a-dire
17 arbres qui représentent 0,4 hectare de forét.
En 1972, en France on a recyclé 1,4 million de
tonnes de papier ce qui a sauvé 23 millions
d’arbres, c'est-d-dire 560 000 hectares de bois.

Mais les déchets industriels sont loin d’étre
aussi riches que les ordures ménagéres ; rap-
pelons que l'on y trouve 4 millions de tonnes de
papier (les pates vierges ne représentent que
2.6 millions de tonnes), 800 000 tonnes de verre,
500 000 tonnes de métaux et 400 000 tonnes de
matieres plastiques. Nos poubelles sont donc
des mines d’or potentielles ; il suffit de savoir
extraire les produits bruts de nos boites a or-
dures. Mais la réside tout le probléeme.

Les usines de compostage et celles d’inciné-
ration fabriquant de I'énergie étaient des pion-
niers en matiére de récupération. Méme les
méchefers produits par les usines d’incinération
sont rentabilisés ; on les emploie pour la cons-
truction des routes ot I'on apprécie leurs quali-
tés de résistance au gel.

Comment tirer de nos ordures les richesses
qu'elles contiennent ? Il existe deux possibili-
tés : récupérer soit a la source, soit a I'usine. La
récupération a la source, c’est-a-dire avant que
le déchet n’arrive & la poubelle demande un




effort au consommateur. Il doit trier ses ordu-
res : d’'un coté les vieux papiers et les cartons,
d’'un autre les verres vides, d'un troisiéme les
boites de conserves, d’'un autre encore les tissus.
Seuls les déchets putrescibles doivent passer
par le vide-ordure.

Aux Etats-Unis les centres de collecte se
multiplient. Mis sur pied par des organisations
locales (Ligues écologiques, paroisses), par des
groupes féminins ou industriels (Reynolds,
Pepsi Cola, Coca-Cola) ces centres accueillent
chaque week-end I’Américain consciencieux qui
y dépose ses détritus déja triés. Cette méthode
démarra aux Etats-Unis en 1969. A Theure
actuelle, le nombre de personnes qui se ren-
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En 1973, il a fallu éliminer 343 000 tonnes
de pneus. On en a recyclé 22 ° environ de
« fagon sérieuse » c'est-a-dire en régénérant
du caoutchouc, en les rechapant, ou en fa-
briquant de la poudre de caoutchouc. Mais il
existe aussi des maniéres curieuses d’utiliser
les pneus : le long des quais, ils amortissent
déja les bateaux, A Palavas-les-Flots et aux
Etats-Unis on a immergé des milliers de pneus
sur les fonds sablonneux inhabités. En trés
peu de temps des centaines de poissons.sont
venus chercher refuge dans ces habitations
venues du ciel. On a méme calculé que l'on
pourrait immerger ainsi un milliard et demi de
pneus au large de la céte Est des Etats-Unis.
En Australie, on tapisse les berges de certains
cours d'eau pour les fixer. En France on en
recouvre certains virages dangereux. En Afri-
que et en Asie on transforme les vieux pneus
en sandales. Enfin, certains ont méme |le
mauvais gout de les réutiliser comme pots
de fleurs. Les voitures, quant a elles, connais-
sent aussi des emplois bien curieux. César les
compresse pour en faire des sculptures. Le
C.N.R.S. en a immergé des dizaines au large
du bassin d’Arcachon ol elles servent, com-
me les vieux pneus, de logement aux pois-
sons.
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dent spontanément dans ces centres augmente
de 100 4 200 %o par an.

Bien sir les quantités recyclées de cette fa-
con sont encore faibles, sauf pour I'aluminium —
36 000 tonnes en 1972 — et le verre. Le tri fait
par le consommateur a l'avantage de le sensi-
biliser aux problémes écologiques. Pour inciter
les Américains & jouer le jeu, certains Etats con-
signent les boites d’aluminium. C’est le cas de
I’Oregon qui reprend pour 5 cents (25 centimes)
toutes les boites de métal qui ont contenu des
boissons. I.’Etat du Vermont vient d’en faire de
méme. Quant a I'Etat du Sud Dakota, il va plus
loin ; & partir du mois de juillet 1976, seront
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bannis de son territoire, tous les « containers »
de boissons qui ne seront pas réutilisables ou
biodégradables.

Les Etats-Unis n’ont plus l'exclusivité du tri
des ordures A la source. En Suéde, la ville de
Géteborg a demandé a 7 500 ménages de trier

leurs détritus. D’un c6té les papiers, de l'autre
les verres et les boites métalliques. En un an, la
Fondation pour les loisirs de Gako, qui a lancé
I'opération, a récolté 90 tonnes de verre et
310 tonnes de papier.

A Lausanne, en Suisse, ce sont les bouteilles
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de verre que l'on récupére pour les réutiliser
dans la fabrication de bouteilles de biére. En
France, enfin, La Rochelle a donné le coup
d’'envoi de la collecte séparée.

Tout a commencé au mois de juin lorsqu'un
industriel de la région, M. Tisseau, demanda au
maire de la ville de récupérer 2 tonnes de
bouteilles de plastique en chlorure de poly-
vinyle (PVC). M. Tisseau voulait en effet tester
une découverte qu’il venait de faire et dont il
garde encore le secret: il a, parait-il, mis au
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point un procédé de régénération du P.V.C.

Aussitdt, le maire de la ville langa une vaste
campagne de ramassage dans les diftéreutes
écoles. Premiére récolte : 5 tonnes de bouteilles
en plastique. Ce résultat qui est plus qu’encou-
rageant décida le maire de La Rochelle, Michel

Crépeau a généraliser la collecte a I'ensemble
de la ville et dans la foulée on décida de ramas-
ser les vieux papiers, les cartons et les chiffons.

Les Papeteries d’Angouléme sont déja prétes
a acheter les futures récoltes. Chaqgue jeudi
donc, les bennes de La Rochelle ne chargent

que plastiques et cartons. On compte ainsi
récolter chaque mois 160 tonnes de papier,
20 tonnes de bouteilles P.V.C. et 15 tonnes de
vieux chiffons. Ce petit butin est revendu et les
gains servent i aménager une nouvelle plage.

Méthode de récupération artisanale, le tri
avant la collecte dépend avant tout du bon vou-
loir de chacun. C’est donc un moyen peu fiable.
En fait, les professionnels de la récupération
misent plutdt sur la séparation industrielle des
ordures. ;

Des expériences pilotes existent ¢a et 1a, mais
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c’est surtout aux Etats-Unis que les recherches
ont été le plus poussées. Ainsi, Black-Clawson
Contact a construit une usine qui traite les
ordures ménagéres brutes par voie humide : un
« hydrapulper » broie les déchets. Une grille
retient les éléments les plus gros d’ou I'on ex-
trait, par magnétisme, les ferrailles. On récu-
pere ensuite le verre par cyclonage et les fibres
de cellulose. _
L’usine pilote, & Franklin (Ohio) peut traiter
150 tonnes par jour. Elle sert de prototvpe a
une usine capable de traiter 2000 tonnes de
déchets par jour, qui coiitera 30 millions de

dollars et dont on vient de commencer la cons-
truction A Hempstead, Long Island. Tout ce qui
sera récupéré sera directement vendu a d’impor-
tantes Compagnies, telles que Owens Illinois
Inc. ou American Can.

Faute de pouvoir séparer les ordures, on peut
se contenter de traiter les résidus d’incinération
car ils sont dignes d’intérét. Aux Etats-Unis, ils
contiennent en effet 2,8 %0 de métaux non fer-
reux et 30% de ferrailles. L'usine pilote de
College Park (Maryland) qui appartient au
Bureau of Mines parvient ainsi a récupérer des
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ferrailles, de I'aluminium, des métaux non fer-
reux et du verre. Dailleurs, une usine de ce
type va étre construite a4 Lowel (Massa-
chusetts), prés de Boston; I’Environnement
Protection Agency a pris la décision d’avancer

2.4 millions de dollars pour sa réalisation.

En France, le B.G.R.M. (Bureau de Recher-
ches Géologiques et Miniéres) a également
décidé de poursuivre des recherches sur l'utili-
sation des mAachefers et des cendres volantes.
Il a donc installé 4 Orléans une petite usine-
pilote qui traite 800 kg/heure de résidus inci-
nérés. Que contiennent-ils ? 15°%¢ de verre,
15 9% de métaux dont 13 9% de ferrailles et de
fonte et 2 %0 d’autres métaux tels que I'alumi-
nium, le bronze, le cuivre, I'étain, le plomb, le
zinc. Les cendres, quant a elles, possédent une
teneur de 590 d’aluminium, de silicium et de
calcium; on y trouve aussi du soufre, du
potassium, du carbone, du fer, du magnésium,
du zinc (entre 1 et 4 ). Le B.R.G.M. cherche
surtout — comme son nom lindique dailleurs
— A récupérer les métaux. Si les résultats de
I'usine d’Orléans sont probants, une autre ins-
tallation plus performante sera construite.
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Le recyclage des produits, c’est-d-dire selon
les termes officiels «la réintroduction dun
matériau récupéré dans le cycle de production
dont il est issu» touche six catégories de pro-
duits :

® les métaux ferreux. Environ 3 millions de
ferraille sont consommés en France alors que
nous produisons 23 millions de tonnes d’acier
par an ;

® les métaux non ferreux lourds. Aux KEtats-
Unis, par exemple, la moitié de la production
du cuivre provient du recyclage de ce métal;

® ['aluminium ;
® le verre. 5°%0 au moins des verres fabriqués
proviennent de verres déja utilisés ;

® le papier ;
® les plastiques.

D’autres matériaux sont réutilisés, c’est-a-
dire réemployés aprés avoir subi des modifi-
cations. Le verre récupéré peut étre utilisé en
construction, 13, sa couleur importe peu; en le
mélangeant a de lasphalte il devient du
glassphalt que l'on étendra sur les routes; en
le chauffant et par soufflage il se transforme en
laine de verre, ou en bille de verre.

Un nouveau procédé de traitement des or-
dures parait trés en vogue actuellement, il
s'agit de la pyrolyse. Son principe est simple :
on chauffe les déchets i une température supe-
rieure 4 leur point d'inflammation wmais en
Iabsence d’oxygéne. Résultat: les parties
volatiles se distillent et on obtient un condensat
liquide, un résidu solide charbonneux et un gaz
combustible comme le méthane, qui permet
d’assurer 'autonomie thermique de l'opération.

Les chercheurs de la Garret Research ont
construits a la Verne, prés de Los Angeles, une
usine de pyrolyse et avec une tonne d’ordures
ménagéres, ils sont parvenus a « fabriquer »
160 litres de pétrole synthétique, et & extraire
70 kg de métal, 60 kg de verre et 80 kg de
matiéres combustibles. L’American Petroleum
Company parvient 4 peu prés au méme résultat,
son fuel a une faible teneur en soufre et son
coit est de 85 a 140 F la tonne.

La pénurie de pétrole donne dailleurs la

800000 tonnes de verre
500000 tonnes de métaux

L ‘or des poubelles ménageres:

e 4 millions de tonnes de papier
(représentant 68 millions d’arbres /)

400000 tonnes de plastiques

vedette a la pyrolyse . puisque avec cette
méthode, l'on parvient a extraire du fuel des
ordures. Prés de San Francisco, la Pacific Gas
and Electric Co, a demandé au Stanford
Research Institue une étude sur les différents
moyens de produire du fuel a partir des déchets.
Sa conclusion : il suffirait de 9 installations de
pvrolyse pour traiter les 10 000 tonnes d’ordu-
res de la région et fournir en échange 10 %o de
I'électricité consommée dans la région de San
Francisco.

Le B.R.G.M. préconise également la pyrolyse
pour se débarrasser des pneus usés, car, par
carbonisation a 900°, le caoutchouc est décom-
posé en matiéres volatiles (gaz carbonique,
hydrogéne sulfuré, méthane, éthane) en huiles
lourdes et légéres (benzéne, toluéne,. neptane)
et laisse un résidu charbonneux sulfuré.

En France, il existe peu d'installations. La
Sodeteg a construit quelques petites unités qui
desservent des agglomérations de faible impor-
tance (10 000 habitants environ). Si notre pays
est en retard, §’il ne « récupére » pas beaucoup,
cest quil n’a compris que trés tard, la valeur du
contenu de nos poubelles. La premiére étude
trés compléte sur le sujet ne fut publiée que
cette année par le Geers (Groupe d'Etude sur
I'Elimination des résidus solides) et le Ministére
de I'Environnement n’a guére plus de 2 ans.
Mais aujourd’hui, le pays entier et plus princi-
palement le gouvernement a pris conscience du
gaspillage incroyable de notre sociéte. ‘Dés la
prochaine session parlementaire des mesures
concrétes doivent étre arrétées. Elles confir-
meront probablement la création d’'une Agence
nationale des déchets qu'André Jarrot, Ministre
de I'environnement a annoncé & la fin du mois
d’aolt.

Ramassage et recyclage sont les deux mamel-
les de I'écologie, déclarait Sicco Mansholt ; ils
seront aussi celles de l'économie de demain.

Francoise

HARrroIS-monNin w (3 1‘;
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TRANSPORT

Le ««désarmement»
du « France » prévu
par « Science et Vie »
...Hyal8 ans!

Quelle que soit I'issue des négociations concernant I’ave-
nir du paquebot « France », le fait demeure que l'exploita-
tion d‘un tel navire ne peut étre rentable. Si certains
I'ignoraient, ce ne sont certainement pas les lecteurs de
« Science et Vie » du mois d’octobre 1956 : il y a de cela
18 ans, Camille Rougeron expliquait pourquoi c’était folie
— sur le plan économique — que de vouloir lancer un
pareil monstre quand on pouvait déja prévoir I'essor des
quadriréacteurs. (En jtalique : des extraits de ce que nous
écrivions au moment ou le France n'était qu'un projet.)

Pour justifier la commande du
France, certains font jouer la
nécessité de maintenir & tout
prix le pavillon frangais sur
U Atlantique Nord, Le prestige
national est en jeu, déclarent-

Mais le paquebot, rapide ou
lent, ne va-t-il pas étre éliminé
totalement par I'avion P
. Les armateurs reprochaient na-
guere aux exploitants des lignes
aériennes une « mendicité chro-
nique », Cet argument risque
de se retourner aujourdhui
contre eux, L'Etat subvention-
ne déja avec des dizaines de
milliards Tactivité des chantiers
navals. Devra-t-il combler en-
core le déficit possible des ar-
mateurs avec quelques nou-
veaux milliards P Toute la ren-
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tabilit¢ des transports mari-
times est remise en question.

Comme on le voit, tout était
déja dit en octobre 1956, il v a
prés de 20 ans. Aujourd’hui,
I'Etat recule devant les subven-
tions nécessdires au maintien du
« France » en activité (45 mil
liards d’anciens francs pai au;.
La mendicité est, effective-
ment, quoique déguisda sous
forme d’organisations de ecroi-
siére, le fait des armateurs ma-

Tfr‘f’}f&% nouveau va faire peser
la balance en faveur de Iavion :
les quadriréacteurs diminue-
ront bientét ces servitudes. Il
faut aussi considérer trois fac-
teurs extrémement importants :
le cott de Ulinstrument de
transport, la dépense de com-

A.P.

@i

bustible et les frais d'équipage.

Les servitudes en question
ctaient P'obligation de disposer
d’une flotte importante d’avions
pour assurer un certain’ trafic.
Nous en étions alors a 1'épo-
que des quadrimoteurs. La ve-
nue des quadriréacteurs boule-
verse les données du probléme,
ce qui corrobore ce que nous
s1ons alors.

cli.'ieu ?’J}:qltl:egot rapide fait en
moyenne une double traversée
tous les 14 jours. Sur ces 14
jours, il en passe 9 en mer et 5
au port.

Un grand quadrimoteur ne de-
mande que 10 @ 12 heures de
vol pour le trajet Paris-New
York; avec escales. Les futurs
« Inter-continentaux » nen fe-
ront pas. L'entretien du turbo-
réacteur, plus simple que celui
du moteur a explosion ou du
« compound », tendra a abais-
ser le prix de revient des vols.

Les chiffres sont 13. Alors qu’un
moteur & pistons a une durée
de vie de 1200 a 1500 heures
entre grandes révisions, un ré-
acteur moderne reste fixé a
I'appareil pendant plus de
11 000 heures. Un avion a mo-
teurs a pistons pouvait consom-
mer ‘plusieurs jeux de moteurs
dans sa carriére. Un avion a
réaction est de 8 a 10 fois
moins exigeant. Effectivement,
cette longévité des moteurs mo-
dernes, annoncée en 1956, ap-
porte un facteur de rentabilité
Cest vérifié dans;dgrtemps.
on veut consi er ces
rapports, nécessairement artifi-
ciels, mais non moins exacts
pour cela, on peut dire que le
marin a en 24 heures la charge
de 1/5 de passager, alors que
Faviateur a la charge de 60
voyageurs.

Ce rapport est, maircenant, a
multiplier par quatre, en raison
de la venue des appareils a
haute densité (B-747 de 450

places). Dans ce domaine, I'au-

teur était encore au-dessous de
e Cmande” du France est
donc un pari a longue échéan-

ce, exigeant des vues particu-
lierement stires sur Iévolution

future de la bataille avion-

paquebot.
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Or le développement de lUavia-
tion commerciale ne laisse pas
d’étre inquiétant pour les cons-
tructeurs navals.

Cette inquiétude s'est véritice.
Le transport aérien a progressé,
depuis la parution de notre ar-
ticle, de 12 a 15%o par an,
chaque année. Cette progres-
sion et sa prévision ont totale-
ment ¢échappé aux armateurs
maritimes qui n'y croyaient pas.
Cet engouement croissant des
usagers pour le transport aérien
sexplique par la classe a plus
forte densité et au service sim-
plifié.
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Dans ces conditions, un aller-
retour New York-Londres-New
York valable 12 mois cotitera
146 000 F seulement.

La encore, auteur était pessi-
miste. Malgré la crise du pé-
trole. les tarifs qui ont connu

une augmentation inévitable
restent cenendant plus faibles
que prévu. Le chiffre de

146 000 francs pour un aller-
et retour Europe-Etats-Unis
est supérieur a celui actuelle-
ment proposé, malgré la dégra-
dation constante de notre mon-
naie depuis 1956. Science et

Octobre 1956 :

Les vues pessimistes
de « Science et Vie »

. concernant

I'avenir du

« France » ne sont alors
partagées par personne.

Vie prévoyait déja le dévelop-
pement des vols « charters ».
Lorsque les premiers « Super-
Star » et les DC-T amortis vien-
dront sajouter aux DC-4, la
lutte avion-bateau sera trés
difficile a soutenir pour ce der-
nier, car les transports aériens
ont augmenté de 120 °/o depuis
1945.

De 1945 a 1956, les trans-
ports aériens ont donc augmen-
té de 120 %. De 1956 a 1974,
ils ont augmenté de plus de
200 %/, ce qui corrobore la pen-
sée de lauteur. De difficile, la
lutte avion-bateau devient im-
possible pour ce dernier. Il lui
faut trouver de nouveaux dé-
bouchés nécessitant la - cons-
truction et I'emploi de nouvel-
les formules de bateaux. Com-
me le cuirassé en temps de
guerre, le grand paquebot com-
mercial semble bien avoir vécu.
Le « Louis-Lumiére », paque-
bot mixte & moteur des Char-
geurs Réunis, ultramoderne et
luxueux, montre ce quon peut
faire dans cette voie.

La conclusion de Camille Rou-
geron se confirme aujourd hui,
alors que l'on pense a mettre
en ligne des navires relative-
ment modestes spécialement
adaptés aux croisieres somp-
tueuses ou aux lignes réguliéres.
En octobre 1956 « Science et
Vie » posait le probléme essen-
tiel : celui de la rentabilité des
investissements en fonction de
'évolution probable (sur les
plans technique et économique)
des autres types de transport.
A défaut du don de prévoyan-
ce, nous avions peut-étre, celui
de la prévision. Qui semble
avoir tant manqué aux spécia-
listes des transports maritimes.

Dominique WALTER R
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CONTRE LE DELUGE
DE L'INFORMATION
SCIENTIFIQUE, IL N'Y A

INFORMATIQUE

QUE L°'ORDINATEUR

La masse de /a littérature
scientifique croit de 10 %
par an. A ce rythme-/a,

en 1985 personne

ne pourrait plus s’y retrouver,
S'il n'y avait I'informatique.
Ala fin du siecle,

I'6tudiant sera branché

sur une banque de données
tout comme aujourd'hui

il se sert du stylo & bille.

Que fait un chercheur lorsqu’il vient de
découvrir la formule qui le rendra célébre
- lorsqu’il vient de mettre au point I'inven-
tion qui couronnera sa carriere ? Il écrit. 1l
consigne en noir sur blanc les étapes de ses
recherches, il note minutieusement ses raison-
nements pour que le monde entier puisse suivre
le cheminement de sa pensée. Et depuis 'aube
des sciences, il en est ainsi. Professeurs, savants,
scientifiques de tous bords, ont pour seconde
tdche — aprés la recherche proprement dite —
d’écrire pour informer et donc de faire progres-
ser la science. Ils ont ainsi rédigé depuis des
siécles, prés de trente millions d’articles scienti-
fiques, trente millions d’écrits qui contiennent
toute la science du monde. Et chaque année
un nombre grandissant de chercheurs de techni-
ciens publient de plus en plus de textes.
Aujourd’hui, nous dit la trés sérieuse Acadé-
mie des Sciences des Etats-Unis, prés de deux
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millions d’écrits scientifiques de toutes sortes
sont mis en circulation chaque année, soit 6 000
a 7000 articles ou rapports par jour. Mais qu’en
sera-t-il dans cing ans, dans dix ans ? L’infor-
mation scientifique va-t-elle continuer a s’ac-
croitre ainsi Comment s’organiser pour que les
bibliothéques, les services de documentations
des universités et des centres de recherches ne
soient pas débordés par un flot toujours plus
grand de textes ? Le probléme est devenu si
important que I'O.C.D.E., I'Organisation de coo-
pération et de développement économique qui
regroupe 24 pays industrialisés, a entrepris une
étude trés poussée sur I'évolution de I'infor-
mation jusqu’en 1985, étude dirigée par Georges
Anderla et dont les résultats ont été récemment
publiés.

Notre ancétre a tous, journaux spécialisés, re-
vues scientifiques, est né au XVIIe siécle a Paris,
il s’appelait le «journal des Scavans» ; il fut
suivi de prés par les « Philosophical Transactions
of the Royal Society », qui parut 4 Londres vers
1660. Un siecle plus tard, on ne comptait qu’'une
dizaine de journaux scientifiques. Ensuite, ce fut
Pexplosion. Il y avait prés de 100 revues spé-
cialisées vers 1800, un millier, cinquante ans
plus tard, prés de dix mille au tout début du
XXe siecle. Aujourd’hui, on a bien du mal & re-
censer le nombre de nos confréres. Les estima-
tions varient entre 30 000 et 100 000 revues spé-
cialisées et périodiques scientifiques. Paralléle-
ment, les comptes rendus de réunions, les rap-
ports techniques, les pré-publications se sont
multipliés.

Des centres de documentation chargés de
trier, de classer, d’indexer toutes ces informa-
tions ont vu le jour, puis se sont développés
avec un rythme de croissance de 3.5 %/o par an,
Les congrés scientifiques, pour leur part, ont
quadruplé en 20 ans. On en comptait 1 000 en
1950, 2000 en 1960 et plus de 3 500 en 1968,
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En 1660, I’'homme de science ne possédait qu'un seul journal...
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En un mot, tout ce qui constitue I'information
scientifique a connu et connait toujours un dé-
veloppement vertigineux. La science d’autrefois
est devenue une suprascience au terme d'un
long processus de croissance exponentielle, car
C’est bien en suivant une progression géomé-
trique que s’effectue le développement de tous
les indices de la science ; ils suivent des courbes
exponentielles dont le taux d’accroissement est
de 8 4 10 %/ par an. Aujourd’hui d'ailleurs, cette
explosion de la littérature scientifique tend &
Jaccélérer — son taux d’expansion avoisine
sans doute les 13,5 9/o par an — contrairement
a ce que présidaient toutes les estimations anté-
rieures. Pourquoi cette accélération ? Sans doute
parce que la science se diversifie, des disciplines
nouvelles apparaissent, des disciplines plus an-
ciennes éclatent en plusieurs spécialistés.

L’information scientifique va-t-elle continuer
a grimper ainsi, & envahir, & submerger I’homme
de science ?

« Oui répond sans hésitation Georges Anderla,

Pauteur de « L’Information en 1985 », pour les
dix ou quinze années & venir, la croissance de
Iinformation scientifique se fera de maniére
exponentielle, si ce n’est de maniére doublement
exponentielle.
Il s’est apercu qu'entre 1957 et 1971, le nombre
de condensés d’articles techniques publiés a été
multiplié par quatre, ce qui équivaut & un ac-
croissement exponentiel & taux constant de 10 %
environ par an. Supposons que ce rythme se
poursuive — en faisant abstraction de la récente
accélération — il y aurait alors en 1985, 17,5
fois plus d’articles scientifiques qu’il y en avait
en 1955 et 4 fois plus qu'a I’heure actuelle (8
millions d’articles et de rapports par m).

A Yopposé, on doit admettre qu'un ralentisse-
ment puisse se produire & un moment quel-
conque, en 1975 ou en 1980 par exemple. La
courbe de I'évolution ne serait alors plus une
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exponentielle, mais une courbe dite « logisti-
que ». En suivant la premiére de ces hypotheses,
celle du fléchissement en 1975, l'information
scientifique en 1985 serait 11 fois plus impor-
tante que celle existant en 1955. Dans le second
cas, ralentissement en 1980, elle serait 13,5 fois
plus importante. Et selon toutes apparences, en
1985, le nombre d’articles scientifiques et tech-
niques sera 3 ou 4 fois supérieur a sa valeur
actuelle. Quelles sont les causes de cette crois-
sance vertigineuse ? Elles sont de deux ordres.
L’une est évidente, c’est l'accroissement de la
population scientifique et technique. L’autre,
plus subtile, fut plus délicate & déterminer : il
s’agit de 'augmentation de la production litté-
raire de chaque chercheur. Au fil des ans, le
scientifique devient de plus en plus « écri-
vain ».

Dans les pays membres de 'OCDE, la popu-
lation active augmente d’un taux assez uniforme
de 1,5% par an, ce qui revient a dire qu’elle
double en lespace de cinquante ans. D’autre
part, l'accroissement de la population scienti-
fique sera, selon les sources, compris entre 4,7 %o
et 7,290 par an. Ce taux correspond & un dou-
blement des effectifs tous les 15 ans dans le
premier cas, tous les 10 ans dans le second.
A Theure actuelle, les scientifiques et leurs au-
siliaires représentent 2% de I'ensemble de la
main-d’ceuvre, ils en représenteront entre 3,4 %/o
et 8,4%9 en 1985. Plus nombreux, les scienti-
fiques produiront plus d’écrits, mais leur nom-
bre ne suffit pas a expliquer I'explosion que
I'information scientifique va connaitre dans les
quinze années & venir. Georges Anderla tient le
raisonnement suivant ; supposons que le nombre
d’articles scientifiques s'accroisse de 11 %o par
an — ce qui est prévu — tandis que le nombre
des scientifiques augmente de 7 %o par an — ce
qui est raisonnable. Il faut bien admettre que
la productivité moyenne des inventeurs-cher-
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---200 ans plus tard, les publications envahissent les laboratoires...

cheurs augmente de son c6té de 4 9/,

Aujourd’hui, c’est 'augmentation du nombre
de scientifiques qui contribue le plus 4 la créa-
tion de nouvelles informations ; mais a long ter-
me, la population de techniciens et de cher-
cheurs parviendra a se stabiliser et elle n’aug-
mentera plus qu'au méme rythme que la popu-
lation totale. A ce moment-la, 1'accroissement de
la production inventive et littéraire des scienti-
fiques sera la seule source de I'évolution de
Uinformation et du progreés de la science.

Jusqu'a présent, il n'a été question que du
seul domaine concernant la communauté des
savants et de leurs auxiliaires, mais s'ils sont
effectivement responsables de la production de
la majeure partie des informations, ils n’en sont
pas les seuls utilisateurs. D’autres familles socio-
professionnelles, d’autres catégories de gens ont
acceés & ces informations et peuvent les modifier.
Tous ces groupes, qui vivent et se développent
grace a l'information, appartiennent a ce que le
professeur Fritz Machlup de I'Université de
Chicago a appelé « 'industrie du savoir ». Il fut
d’ailleurs I'un des premiers a attirer I'attention
sur I'importance matérielle et sur la croissance
de ce nouveau type d’industrie, une industrie
non productive,

Selon le professeur Machlup, «Iindustrie du
savoir » comprend toutes les activités qui ont
pour objet la production, la distribution et la
consommation de ce qu’on appelle « la matiere
grise » et qui représente « la connaissance sous
toutes ses formes ». Pour étre précis font partie
de cette industrie : les activités de recherche
scientifique, de recherche tondamentale, de dé-
veloppement et d’application, I'enseignement,
la formation professionnelle, les recyclages, les
communications de masse (édition, presse, ra-
dio, télévision, etc.). Des 1958, aux Etats-Unis,
cette industrie de la connaissance représentait
136 milliards de dollars, elle employait 24 mil-
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lions de personnes et absorbait 29 /¢ du produit
national brut (le PNB). Cing ans plus tard, elle
en représentait 33 %o et en 1968 elle approchait
les 40 %/o du PNB des Etats-Unis.

L’avenir de «l'industrie du savoir » sera-t-il
le méme que celui de I'information scientifique?
« Probablement oui. répond Georges Anderla,
Iévolution du secteur connaissance suivra celle
de Tlinformation scientifique ». D’ailleurs, les
professeurs Machlup et Marschak lui prévoient
un taux d’expansion de 10 %o par an. Pour con-
naitre avec plus de précision le visage qu’aura
demain « I'industrie du savoir », 'OCDE a ex-
ploité une série d’enquétes et de sondages ef-
tectués en Europe, aux Etats-Unis et au Japon
aupres des spécialistes. Mentionnons par exem-
ple I'étude « Science and Technology Develop-
ments Up to A.D. 2000 », qui fut réalisée en
1970 au Japon et qui mobilisa plus de 4000
experts et savants. Car les résultats qui vont
suivre aussi étonnants qu'ils puissent paraitre
ne sont pas dus au hasard. Ils ne doivent rien
aux extrapolations fantaisistes d’'une Madame
Soleil. Ils sont trés sérieux et basés sur des en-
quétes faites auprés des maitres en la matiére.

Ot va donc linformation ? La réponse est
unanime : a la rencontre des ordinateurs. Selon
Vopinion de plusieurs centaines de spécialistes,
lavenir de «lindustrie du savoir» est étroi-
tement lié a celui de l'automatisation de lin-
formation. Les vieux procédés manuels qui au-
jourd’hui encore assurent la transmission et la
diffusion de la connaissance n’en ont plus pour
longtemps. Et Georges Anderla prévoit, pour un
avenir trés proche, la réalisation de vastes pro-
jets informatiques. Dans le secteur industriel,
leur réalisation débutera dés 1979. Clest a ce
moment que le rapports scientifiques et techni-
ques seront dépouillés par des banques de don-
nées; a la méme époque dénormes centres
automatisés regrouperont les résumés de théses




...aujourd’hui le savant croule sous I'information... (1)

de doctorats ; un an plus tard, ce sont les brevets
industriels qui seront recensés avant d’étre inté-
gralement enregistrés sur ordinateur.

Vers 1983, une seconde vague d’automatisa-
tion prendra en charge les données technologi-
ques qui’ constitueront une véritable banque
d’informations, constamment vérifiées et mises
a jour. Sans doute vers 1987, la traduction auto-
matique sur laquelle tant de chercheurs butent
encore aujourd’hui, sera-t-elle au point, et plus
rien ne s’opposera a la libre circulation par or-
dinateur interposé, de nombreux textes scienti-
fiques.

C’est également & cette époque que la plupart
des centres d’informations, des bibliothéques &
caractére scientifique et technique, seront réor-
ganisés et entiérement automatisés. Ainsi les
renseignements demandés par n’importe quel
usager seront immédiatement extraits des mé-
moires ultra-rapides pour étre projetés sur un
écran ou reproduit 4 la demande. Chacun aura
accés aux archives de tous, des journaux, des
chaines de radio ou de télévision. Les vidéo-
phones entreront en jeu et livreront I'informa-
tion & domicile.

Dans le secteur médical, 'aide au diagnostic
sera sans doute le but prioritaire des systémes
d’information. Pour l'atteindre, il faudra fran-
chir plusieurs étapes. D’abord automatiser I'en-
semble des analyses médicales dés 1975, ensuite
enregistrer les questionnaires médicaux, contro-
ler les antécédents de chaque malade, enregis-
trer les résultats de I'examen clinique pour dé-
boucher enfin vers 1982 sur le diagnostic « assis-
té » ou automatisé. Trois ans plus tard, par I'in-
termédiaire de 'audiovisuel il sera possible de
pratiquer l'examen clinique & distance. C'est
également 4 ce moment que le contrdle des
malades sera confié aux ordinateurs et que nai-
tront les premiéres grandes banques de données
médicales. Elles sont, affirment les experts, in-

terconnectées entre elles dés 1988 et placées
sous I’égide d’un centre mondial d’informations,
gigantesque organe de coordination et d’échan-
ges de renseignements trés divers.

Aprés l'industrie, la médecine, 1'éducation a
son tour devra subir les assauts des ordinateurs
et se soumettre a I'automatisation pour évoluer.
Cette révolution sera indispensable assurent les
spécialistes étant donné l'augmentation rapide
du nombre d’étudiants, d’écoliers. En 1955, aux
Etats-Unis, les universités et colléges comptaient
2,6 millions d’éléves, il y en avait 5,5 millions
cing ans plus tard et il y en aura 9 millions de-
main en 1975. En 1968, les établissements pri-
maires et secondaires américains comptaient 52
millions d’écoliers. Tous les pays de 'OCDE
connaissent cette explosion numérique qui en-
traine tous les dix ans un doublement de be-
soins en matiére d’éducation. Dés 1978, l'ordi-
nateur pourra sélectionner le contenu de la ma-
tiere 4 enseigner afin de I’adapter au « profil »
de I'éléve.

Entre 1972 et 1980 des micro-fiches, des mi-
crofilms remplaceront le traditionnel livre de
classe, Vers 1983, 'ensemble des facultés et ins-
tituts universitaires seront reliés & des banques
de données et, trois ans plus tard, chaque étu-
diant fera ses devoirs et potassera ses cours sur
un vidéophone personnel pouvant étre connecté
sur tous les réseaux universitaires. Vers 1990, des
terminaux seront probablement installés dans la
plupart des maisons et I'éléve travaillera tran-
quillement chez lui. C’est aussi de son fauteuil
qu’'il pourra parcourir la derniére exposition,
qu’il pourra revoir les principales ceuvres d’un
musée. En bouleversant les traditions de I'édu-
cation, 'ordinateur obligera certaines industries
comme I'édition 4 subir de profonds change-
ments. Cette derniére devra se reconvertir vers
la « micropublication » et vers la reproduction
sur mesure.

(1) et sous le papier qu’il gaspille. Voir article « L’or des Ordures » p. 115. 131
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...demain, grace aux ordinateurs, un seul document suffira.

Toutes ces réalisations, que dune maniére
unanime prédisent tous les experts, représentent
le centuple de nos réalisations actuelles. On
s'étonne de l'importance de ce chiffre et 'on a
tendance a traiter les spécialistes d’optimistes
oublieux des questions financiéres. Une pareille
expansion des systémes automatisés est-elle vrai-
ment réalisable ? Il faudrait alors admettre que
ce secteur connaltrait un taux de croissance de
plus de 30 % par an. Afin de vérifier les dires
des savants, Georges Anderla les a comparés aux
prévisions émises par les sociétés de conseil en
informatique et par les constructeurs d’ordina-
teurs. Tous, confirment les estimations des ex-
perts. Le secteur informatique connaitra dans les
quinze années a venir un taux d’expansion com-
pris entre 30 et 50 %o par an.

Mais qui va financer ? L’implantation de ces
énormes systémes 4 transmettre la connaissance
colite cher, trés cher. Ou trouver I'argent pour
multiplier en I'espace de 15 ans le nombre de
nos réalisations actuelles par 50 ou par 100 ?
La encore, chiffres 4 appui, 'auteur de « I'In-
formatique en 1985 » démontre que rien n’est
impossible ; I'information, c’est vrai, croit expo-
nentiellement ; de son coté, Vefficacité techno-
logique des ordinateurs croit également expo-
nentiellement, mais beaucoup plus vite. Résul-
tat : le colit d’'une opération de traitement auto-
matique de I'information décroit. En 1945, par
exemple. un million d’opérations arithmétiques
sur machine a calculer électronique revenait a
1000 dollars. Avec la premiére génération d’or-
dinateurs, ce codt est tombé a 100 dollars. Dix
ans plus tard, cela ne cotitait plus que 0,05 dol-
lar et en 1975, un million d’opérations ne vau-
dront guére que 0,06 dollar. En 20 ans le codt
unitaire du traitement de [Iinformation aura
diminué d’environ 30 % par an. Dans les 15
années a venir, le prix d'une opération dimi-
nuera encore de 30 a 40 %y,

En revanche, le cotit des centres de documen-
tation manuels ne va cesser d’augmenter. Il sui-
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vra le rythme de l'évolution de l'information.
Il faudra continuellement embaucher du per-
sonnel. En conséquence, les dépenses en per-
sonnel augmenteront.exponentiellement de 18 9%/
par an selon les prévisions. De plus, ces centres
deviendront des monstres impossibles a gérer.
Il a été calculé que la Bibliothéque de I'Uni-
versité de Yale aux Etats-Unis devrait employer
a elle seule plus de 6 000 personnes en 2040 si
elle ne se résolvait pas a se convertir a l'infor-
matique.

Il va donc bien arriver un jour ou il reviendra
moins cher de s’automatiser que de continuer a
traiter 4 la main des quantités énormes d’infor-
mations. Et ce jour, selon I'étude de 'OCDE,
se situe entre 1978 et 1980, C’est & ce moment
que se posera le probléme crucial de la recon-
version des milliers de personnes en place.

Si I'informatique a déja 25 ans, les sciences de
I'information, elles, sont toutes jeunes et elles
comptent peu de spécialistes. Les gouverne-
ments ont-ils vraiment conscience de I'impor-
tance grandissante de I'industrie du savoir ? Ce
n’est pas sir. A la fin de son étude, Georges
Anderla préconise donc une série de remédes
afin que demain nous ne soyons pas débordés
par une information envahissante, mais au
contraire, capable de la maitriser. D’abord, il
faut mettre sur pied un dispositif international
d’observation chargé de réaliser des enquétes,
des statistiques, de nouvelles prévisions concer-
nant I'information. Ensuite, il serait bon de créer
un Institut Supérieur des sciences et des Tech-
nologies de l'information pouvant former des
spécialistes. Enfin, un jour ou lautre, il sera
indispensable de rédiger une Charte interna-
tionale de I'Information. Elle garantira les li-
bertés de chacun. elle limitera les droits d’aceés
aux réseaux d’informations, elle protégera le se-
cret professionnel et la vie privée. Elle sera en
quelque sorte la charte des droits de '’homme
face aux ordinateurs.

Francoise HARROIS-MONIN ®

Dessins Serre
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L’indice de superstition

proportionnel

au niveau de l'éducation

Question paradoxale mais que l'on peut se poser, au vu des
résultats de différentes études tendant & établir I'indice de supers-

tition des peuples.

Cet indice est déterminé par une
enquéte chiffrée: 0 signifie
scepticisme total, 9, probabilité
légerement négative d'existence
de la superstition, 11 probabilité
légérement positive, 20 croyance
aveugle. On admet que le ni-
veau 5 dénote une persistance
des croyances au «supra-
naturel ».

En Afrique, au Ghana, l'indice
moyen atteint 6,67. Et non seu-
lement 'éducation ni le niveau
d'intelligence ne semblent dimi-
nuer lindice de superstition,
mais les scientifiques sont ca-
ractérisés par un indice de 6,77.
lls se trouvent presque au ni-
veau des artistes (7,20).

Cette méme enquéte transposée

aux Etats-Unis, auprés de 200
étudiants de |'université de Har-
vard, aprés adaptation des
questions (les soucoupes vo-
lantes remplacent les sorciers),
donne des résultats identiques.
Toujours dans l'échelle de 0 &
20, si la croyance aux horos-
copes n'est que 2,5 celle aux
objets volants non identifiés
atteint 8,5, la crainte de passer
sous une échelle 10,3' et la
croyance aux perceptions extra-
sensorielles 11.9.

L'Asie, enfin : 140 étudiants et
étudiantes scientifiques de |'uni-
versité de Madras ont un in-
dice moyen de 7,56 (homme
7,05 ; femmes 8,08, ces dernieres
étant beaucoup plus aftachées
aux animaux sacrés).
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Le plus grand pont

-
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en béton précontraint

...est en construction sur la Seine, enire Rouen et Tancarville.. |l
s'agit du pont de Brotonne : 320 m de partie centrale, 1300 m de
longueur totale, 14 km de routes d'acces.

Il s'agit d'un pont & haubans,
ou le béton I'a emporté sur la
solution métallique, plus légére
(et done plus vulnérable) en rai-
son de sa plus grande stabilité
aérodynamigue.

Le plus grand pont en béton
actuellement existant se trouve
en Argentine, & Corrienfes, sur
le Rio Panama. Sa partie cen-
trale est de 240 m.

Le colt prévisionnel de ['ou-
vrage atteint 90 millions de F,
qui seront récupérés par un
péage demandé aux usagers.

On pense que 3500 véhicules
emprunteront chaque jour de
pont de Brotonne deés 1977, sa
premiére année de mise en ser-
vice.

La construction d'un autre pont
en aval de Tancarville est pré-
vue pour les années 1980-1985,
a une cinquantaine de km du
pont de Brotonne.

Selon M. Jean-louis Brault, in-
génieur des Ponts et Chaussées
a la direction départementale
de I|'Equipement de la Seine-
Maritime : « les deux ouvrages

PRIX

De I’agriculteur
au consommateur

Selon notre confrére «L'Agricole », l'agriculteur francais
touche 50 %, du prix du produit alimentaire payé par le
consommateur lorsque ce produit n'est pas transformé et
30 % lorsqu’il I'est. La moyenne pondérée s'établit a 37 %
pour I'ensemble des produits agricoles.

La proportion de 50 %, pour ?es produits non transformés
resfe stable depuis plus de 25 ans. Par contre, pour les pro-
duits transformés, la part de l'agriculteur ne cesse de dimi-
nuer : elle était de 37 %, en 1959 et de 31,5 % en 1971.

A titre de comparaison, en moyenne pondérée, I'ugriculteur
américain aura, en 1974, touché 40,8 %, du prix du produit
alimentaire payé par la ménagére. Mais, aux U.S.A. aussi,
Le; o;nunhnn se dégrade : en 1973, l'agriculteur touchait
L’élévation des colts de transformation des produits agricoles
‘e]strla principale cause évoquée pour expliquer cette dégra-

ation. :
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ne feront absolument pas
double emploi en raison des

fonctions trés différentes qu'ils
assureront : dans le cas du pont
de Brotonne, il s'agit d'offrir un
moyen de franchissement pour
des transits @ moyennes et
longues distances ; pour le pont
aval, le but recherché est de
conférer & |'estuaire de la Seine
une unité,‘en conciliant les res-
sources industrielles de la rive
droite et les possibilités d'ac-
cueil de la rive gauche ».

ELECTRONIQUE

Un appareil
qui traduit
en Braille

Un appareil électronique et por-
tatif c&alecture pour aveugles,
qui permet de lire les carac-
teres d'imprimerie classiques, a
été mis au point récemment par
des chercheurs de l'université de
Stuttgart. Les lettres identifiées
par la téte de lecture de I'appa-
reil passent par des décodeurs
qui les transforment immédiate-
ment en signes Braille. Les im-
pulsions électriques émises sont
alors imprimées sur une bande
de papier par lintermédiaire
d'un mécanisme d'impression &
caracteres Braille.

L'Institut de construction et de
mise au point des techniques de
la mécanique de précision,
placé sous 'égide de l'univer-
sité de Stuttgart, a, en effet,
créé un systéme électromécani-
que de composition en carac-
teres Braille qui devrait acqué-
rir une importance de fout pre-
mier plan pour ['enseignement
dispensé aux aveugles, puisqu'il
met & la disposition des éleves
aveugles un matériel didactique
tactile d'actualité.




roduc docces

re?
rive droite

La mise au point de l'appareil
qui permetira sa fabrication en
série exigera encore deux ans

de travaux et des investisse-
ments de I'ordre du demi-million
de marks, annonce-t-on.

L'appareil, de la taille d'une ma-
chine & écrire portative coltera
au maximum 10000 DM. |l sera
en mesure de «traduire » des
ouvrages enfiers, et, ainsi,
d'actualiser le matériel d'ensei-
gnement et de metire & la por-
tée immédiate des aveugles
toute la littérature contempo-
raine.

TECHNOLOGIE

Une étiquette
a tout faire

C'est celle qui équipe la bou-
teille « Plastishield », adoptée en
France par Coca Cola pour ses
bouteilles familiales, et qui sera
présentée au Salon Internatio-
nal de l'emballage, du condi-
ticnnement et de la presenta-
tion (par des expositions & la
Porte de Versailles - Paris. 12
au 18 novembre 1974).

Imprimée, elle est en polysty-
rene expansé et se rétracte au-
tour du verre aprés sa mise en
place. Sa principale originalité
est, qu'outre sa fonction de pu-
blicité, elle préserve les bou-
teilles des chocs pendant le rem-
plissage et la manutention et
supprime 80 % du bruit sur les
chaines de remplissage.

Cette étiquette est ainsi l'une
des réalisations concrétes des
recherches entreprises afin de
diminuver le poids des bouteilles
en verre non réutilisables et qui
laissent penser que dans les an-
nées 80 ce poids aura, par rap-
port a |'heure actuelle, pu en-
core étre réduit de 15 & 20 9.

AGRONOMIE

Les animaux
consomment
plus de protéines
qu’ils n‘en
fournissent

180 millions de tonnes de pro-
téines sont actuellement néces-
saires & |'alimentation de la po-
pulation mondiale (0,6 g par kg
de poids et par jour pour
I'adulte) 180 millions de tonnes,
c'est précisément le niveau de
la production mondiale.

Mais 100 millions de tonnes sont
utilisees pour I'alimentation des

animaux et ceux-ci ne nous en’

« rendent » que 25 millions sous
forme de protéines animales :
viande, lait, oeufs, etc. Pour
I'homme, le déficit atteint donc

75 millions de tonnes par an.
Deux solutions : développer les
protéines unicellulaires (levure
de pétrole) d'une part; végé-
tales, a bases de soja, de copra,
d'herbes et de feuilles, d'autre
part.

Dans cette seconde solution, on
peut ranger le développement,
pdr une société écossaise, d'une
nouvelle source de protéines
pour l'alimentation animale. ||
s'agit de dréches (résidus de la
distillation de grains et de
pommes de terre) dont la teneur
en protéines brutes atteint 28 &
30 %.

A supposer que ce nouvedu pro-
duit soit disponible en quantités
suffisantes, 1l pourrait, selon les
fabricants d'aliments composés
pour animaux, représenter 10 %
de l'ensemble des fabrications
destinées au bétail, 5% des ali-
ments composés pour porcs,
1% des aliments pour les vo-
lailles.

ENERGIE

A quoi elle sert

40 %, de I'énergie primaire utilisée en France I'est par I'in-

dustrie pour ses usines.

Dans cette consommation, les Mines de fer et la Sidérurgie
se taillent la part du lion puisqu’elles interviennent pour 25 %,
devant la chimie (20 %), les industries mécaniques et électro-
niques (13 %), les matériaux de construction (10 %), les in-
dustries agricoles alimentaires (10 % égalemenfi.

Viennent ensuite les branches textiles, cuir, habillement (8 %),
papier-carton (5 %), verre (2,5 %) et premiére transformation

des métaux (2,5 %).
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A. Mantovan.

Pour faire
disparaitre
les graffitis

Au crayon & bille, au feutre, &
le ci:seln’rure aérosol ; sur les fa-
cades des immeubles, les murs
ou les véhicules de transport en
commun : les graffitis se multi-
plient — et ils ne manifestent
pas toujours une imagination
créative poussée ou un humour
irrésistible.

Méme faut-il croire, en Grande-
Bretagne, pays du tact, de la
modération et de la pudeur. Une
firme britannique vient, en effet,
de présenter deux produits qui
rerme’r‘reni de faire disparaitre
es inscriptions « sauvages» de
la piupait des surfaces.

Le premier est un détachant en
solution utilisable pour les tissus
et tapis en laine, coton ou fibres
synthétiques et pour les surfaces
non poreuses, plastiques, car-
reaux émaillés, peintures
n‘ayant pas été chimiquement
attaquées.

Le second est une gelée adap-
tée aux surfaces poreuses, bri-
ques, pierre, bois, ainsi qu'aux
peintures et tissus synthétiques
qui auraient été attaqués par le
solvant du produit utilisé pour
I'inscription.
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Il suffit de pulvériser ce déta-
chant en solution ou d'appliquer
cette gelée et, quelques instants
aprés, d'essuyer avec un mor-
ceau de tissu sec.

—

Ces produits  permettraient
méme, assure-t-on, d'enlever le
chewing gum collé aux sieges
des salles de cinéma, de thédtre
ou de transports en commun.

ENERGIE

Taxes sur les appareils
électro-ménager

Le Japon envisage trés sérieusement l'institution d'une taxe

spéciale sur certains appareils ménagers : réfrigérateurs,

ostes de TV couleurs, fours & micro-ondes, climatiseurs.
Beux objectifs : encourager la mise au point d'appareils plus
économes en matiéres premiéres et en #nergie, et modifier
le comportement du consommateur vis-a-vis de 'appareillage
électro-ménager qui doit, comme autrefois, étre concu com-
me un bien de luxe et non plus de premiére nécessite.

G. Ehrmann.




INFORMATIQUE

En Suede

un ordinateur pense
par association

d’idées

A I'Université d'Uppsala, en Sueéde, on essaie d'apprendre & penser
par associations d'idées, méme de: facon rudimentaire, @ un gros
ordinateur (DEC-Systéme 10 de Digital). On tente en effet d'obtenir
de la machine qu'elle reconnaisse les mots d'aprés leur contexte.

Les expériences sont conduites
&4 partir d'un programme utili-
sant des faits de ['histoire sué-
doise. Dans un premier temps,
I'ordinateur enregistre les noms
d'une liste de souverains. Cette
liste est suivie de |'expression
«a régné jusqu'en» et se fter-
mine par |la série de dates cor-
respondantes.

La machine ayant ainsi enre-
gistré que Gustavus Wasa a ré-
gné jusqu'en 1560, on lui de-
mande alors : « Est-ce que Gus-
tavus Wasa est mort en
1560 2 » Comme |'ordinateur n'a
pas encore rencontré le mot
« mort », il répond : « je ne com-
prends pas». On lui fournit
alors des informations complé-
mentaires sous une forme simi-
laire & celles d'autres données
déja stockées en mémoire.

Aprés chaque question ayant
recu une telle réponse, I'ordina-
teur enregistre toutes les don-
nées lo concernant données
auxquelles il va bientdt trouver
un modeéle formel commun. De
plus, il sait que chacun des rois
«a régné jusqu'en» une cer-
taine date. De sa propre initia-
tive, il va alors établir I'hypo-
these : « est mort» = «a régné
jusqu'en », et la vérifier. Lors-
qu'enfin on lui redemande :
« Est-ce que Gustavus Wasa est
mort en 1560 2», il répond :
« OUl ».

La machine a ainsi acquis le
sens d'un mot nouveau, non pas
au moyen d'une définition, mais
par une association d'informa-
tions réalisée avant que ne soit
posée la question finale.

Les recherches de |'Université
d'Uppsala n'en sont qu'a leurs
débuts et I'on peut se demander
comment va réagir l'ordinateur
lorsqu'il découvrira que Gusta-
vus |V fut détréné et exilé en
parfaite santé, ou encore quand
il apprendra que Gusiavus Il
« est mort », « a régné jusqu'en »
et «a été assassiné » en méme

temps ¢ Notre confrére suisse
« La Revue Poytechnique » craint
pour lui une belle «céphalée
électronique ».

ELECTRONIQUE

Mémoires
statiques
ultra-compactes

Jusqu'ici, les mémoires statiques
avaient une compacité trés in-
férieure & celle des mémoires
dynamigues, méme si elles per-
mettaient de conserver les infor-
mations sans régénération. D’ou
I'intérét des travaux des ingé-
nieurs du laboratoire de re-
cherche Siemens, qui sont par-
venus a metftre au point une mé-
moire statique MOS capable
d'enregistrer 4 kbits sur une sur-
face de 14,7 mm2

Il s'agit d'un circuit intégré réa-
lisé selon la technologie ESF!
avec gate en aluminium. Cette
performance technique a été

permise d'une part gréce a I'in-
tégration des éléments de com-
mutation sur un substrat isolant,
d'autre part, grace a I'absence
de croisements au niveau des
interconnexions entre les tran-
sistors et les résistances d'une
cellule-mémoire.
Lo premiére étgpe franchie
allant dans le sens d'une meil-
leure compacité des cellules-
mémoire statiques MOS sur
ESFI (ESFI : film épitaxial au si-
licium sur isolateurs) a conduit
& la réalisation d'un MOS com-
plémentaire & 5 transistors pour
une surface de 4000 um2 La
deuxiéme étape a abouti & I'in-
terconnexion sans croisement
sur une seule cellule de 2 tran-
sistors complémentaires et de
impédances de charge pour
constituer une bascule. La sur-
face de la cellule mémoire est
alors passée & 2000 um2 - Au
cours de la dernigre étape, le
fransistor de sélection a été rem-
olacée par une diode et les
ignes d'alimentation en courant
ont également été utilisées
comme lignes des mots. La sur-
face de la cellule mémoire a
ainsi été réduite une nouvelle
fois pour étre égale & 1500 pm2
Elle est donc inférieure tant &
celle des mémoires MOS stati-
ques déja connues qu'da celle de
cellules mémoires bipolaires.
De telles cellules mémoires peu-
vent enregistrer 4096 bits. La
matrice mémoire, les décodeurs
des lignes des mots et des bits,
ainsi que le circuit de lecture
sont logés sur un espace de
42 mm x 35 mm. D'aprés les
résultats obtenus en laboratoire,
le module définitif aurait un
temps d'accés de 120 nanose-
condes environ et une durée de
cycle de 170 ns.
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les diodes electroluminescentes
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ELECTRO-AIMANT
de commande des vitesses

Fujica ST 901. Pour la I fois au monde...
...l'affichage digital des vitesses !

Pour la premiére fois au monde dans Une vitesse qui change automatiquement
le viseur du FUJICA ST 901, des chiffres quand change la lumiere.
lumineux : c'est la vitesse parfaite FUJICA ST 901:regardez
instantaneément sélectionnée dans le viseur. Plus d'aiguille

qui apparait. poussive et dépassee,

des chiffres lumineux.
Allez le contempler chez
votre spécialiste.

FUJICA sT901
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davance S

DEVELAY S.A. B.R.310 - 92102 Boulogne.

Documentation contre 3 francs en timbres:
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REFERENDUM PHOTO

NOS LECTEURS
CONCOIVENT L'APPAREIL
QU'ON N'AURA PAS VU
A LA PHOTOKINA

Nous avons passé des nuits blanches & dépouiller ce mons-
trueux courrier; d'ou il ressort que six amateurs sur dix ne
sont pas satisfaits de leurs appareils. Et voici leurs solutions

Nous savions que nos lecteurs suivaient

largement nos articles et nos informations

concernant la photo. Mais, Science et Vie
n etant pas une revue spécialisée dans cette
technique, nous ne pouvions guére imaginer le
degré d’intérét qu’ils lui portaient. Aussi, en
proposant a ces lecteurs de faire entendre leurs
voix pour dire comment ils voyaient 1'appareil
correspondant le mieux a leurs besoins, nous
avions supposé que les réponses seraient de
valeurs inégales. Et, pour faciliter la tiche de
chacun, nous avions simplifi¢ le questionnaire
en le limitant aux choses essentielles présentant
un intérét pratique pour un amateur photogra-
phe.

Les réponses qui nous sont parvenues par cen-
taines (tous nos espoirs ont été dépassés), et
qui continuent d’ailleurs de nous étre adressées,
nous ont étonné par leur qualité, par le soin mis

a les rédiger, par le bon sens ainsi que par le
sens du raisonnable dans le choix des caracté-
ristiques de l'appareil idéal souhaité. Elles nous
ont révélé que l'intérét porté a la photo par nos
lecteurs est profond et qu’il est le fait d’amateurs
avertis connaissant fort bien le matériel du
marcheé.

Non seulement notre initiative a été louée,
mais les termes dans lesquels on nous le dit
montrent qu’elle a fait plaisir. « Enfin, nous dit-
on en substance, voici une occasion de dire ce
qui est bon, mais surtout ce qui ne l'est pas ».
Cela a d’ailleurs été fait sans démagogie. Ainsi,
chacun a bien compris que la plupart de nos
questions étaient souvent dépendantes les unes
des autres et que le choix de certaines caracté-
ristiques engageaient pour le choix des suivantes,
de méme que pour estimer le prix auquel 'appa-
reil pouvait raisonnablement étre obtenu. De ce
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point de vue (et cela nous a tout de méme sur-
pris) il n'y a pratiquement pas une seule répon-
se de nos lecteurs comportant de grossiéres
erreurs. Les choix effectués sont généralement
judicieusement expliqués méme si — et cela est
normal — les arguments avancés sont souvent
classiques.

Les nombreuses lettres qui accompagnent le
questionnaire sont toujours trés critiques vis-a-vis
des appareils actuels et souvent peu tendres pour
les constructeurs, voire la société. Clest ainsi que
plus de la moitié des lecteurs demandent une
standardisation des montures d’objectifs (1) ‘et
bon nombre d’entre ¢ux voudraient méme une
certaine standardisation de l'appareil photogra-
phique lorsqu’il est 4 éléments interchangeables.
Cette standardisation devrait aboutir & diminuer
le nombre des modéles actuels de boitiers at
d’objectifs qui ne favorise ni le choix, ni les
prix modérés, mais aboutissent plutdét & un gas-
pillage de matiéres premiéres.

Dans le cadre de ce veeu de standardisation,
plusieurs lecteurs proposent le schéma d'un

r o
LES PRIX DE |
L’APPAREIL CHOISI

% des lecteurs

Mains de 500ME. . | il iiusTes e 4,5 % |

Do 501 & TO00QF . ....... 0000 us 10 % |
De"1005a T 500 - F . ..o, i 27.5 %
[BDe sl 80 1T a 2000 F . . b b 25 %,
Be 2:0071.@-3000,F | .c: ik 22 %o
Rlrside: 3000 F .\ ovau v v v i 7.5 %
Pas dlopimion: < s s ke s b st 3,5 %
Total: 100 %

appareil modulaire plus synthétique que les sys-
témes actuels (c’est le seul élément futuriste qui
ressort de notre enquéte) ; cet appareil serait
constitué de blocs enfichables pour chaque fonc-
tion. Sur un élément de base comportant I"obtu-
rateur (sans commande des vitesses) et le miroir
reflex, chaque fabricant pourrait proposer des
objectifs interchangeables, des éléments de visée
et de mesure de la lumiére, des éléments mo-
teurs pour I'entrainement du film et le réglage
des vitesses d’obturation (donc, possibilité de
créer des éléments moteurs simples, bon marché,
avec seulement quelques vitesses d’obturation
et des éléments sophistiqués avec large gamme
de vitesses), des magasins interchangeables (2).
Cette conception permettrait & chaque amateur

(Suite du texte page 144)

(1) Signalons a ce propos & nos lecteurs que les firmes
japonaises réunies au sein de la Japan Photographic
Exporters Association. (J.P.E.A.) a commencé a dtudier
cette question qui, compte tenu du matériel existant,
est des plus difficiles. Elles ont réuni un colloque en
décembre dernier afin d’étudier les problémes posés
par U'adoption d’une monture japonaise unique.
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RAISONNABLE

FONCTIONNEL ET PRA TIOUE
VOICI L'APPAREIL IDEAL

NE DE NOTRE ENQUETE

Nos Iecteurs ont parfaitement compris qu'un
seul type d‘appareil ne pouvait répondre aux
motivations diverses de chacun. Il y a, pour
schématiser, des partisans de « matériel Jourd »
et d'autres, de « matériel léger». Il n'était donc
pas questfan de tracer le « portrait-robot »

d'un apparell en fonction directe des résultats

statistiques de notre referendum. Le résultat
edt fait penser au fameux péaté de cheval et

d’alouette... Mais I'enquéte a révélé certaines

tendances de conception suffisamment mar-
quées pour qu‘a partir de ces options on puisse
définir un certain type d‘appareil simple et

fonctionnel et dont on peut Justement s’éton-

ner... qu’il n‘existe pas! En voici les prmcrpales‘_
caracténsthues

Le format
du Vest-Pocket

Si-7 lecteurs sur 10 sont favorables au
24 x 36, c’est [ils I'avouent) pour avoir
été conditionnés par les facilités du
marché  (grand  choix —d‘émulsions,
etc.). Mais une nette - tendance se
dessine, chez les partisans du moyen
format en faveur du 4,5 x 6 (souvenez-
vous du Vest-Pocket) qui fournirait de
meilleures images, mieux cadrées, et
sans augmentation notable du poids et
de I'encombrement des appareils. Le
Super-lkonta est souvent - hommé.,




La formule & deux objectifs

L - A défaut de son prix, la conception du
L automatisme du Konica Leica CL a « emballé » nos lecteurs: un

Il n’y a pas pour nos lecteurs-in- b_oitier compact et seulement de_sux c_)biec-
compatibilité entre [‘automatisme tifs pour couvrir 90 %o des ¢ srtyatmps »
et le contréle des paramétras de d_B prise de vues. sans nécessité dune_
I‘exposition. Nombreux sont ceux visde reflex. 'y a la un «créneau » qui
qui feraient.volontiers appel & I'au- parait n’avoir pas échappé & Rollei dans
tomatisme dans certaines condi- le lancement d‘un Voigtlénder & objec-
tions de prise de vues exigeant tifs interchangeables.

une meanceuvre rapide. Le Kopica
apparait comme un modéle du
genre.

Une mesure spot
et plein champ

Miranda, ~Mamiya ! voila -les
deux marques prises en référen-
ce concernant la mesure -de
Fexposition. A 72 % nos lecteurs
souhaitent un  systéme de me-
sure mixte, sélective ou-intégrale
au choix. Trés curieusement, par-
tisans de la mesure sur tout le
champ et tenant de [a mesure
spot se partagent exactement
par moitié les 28 %o de suffrages
restants.

L’affichage
digital

L'électronique, bien 'sdr, on s‘en méfie
un peu-: [‘affichage de I‘exposition. par

- = diodes électro-luminescentes est consi-

La compacité de I'Olympus dérde par beaucoup comme un gadget

La majorité se satisfait du reflex « classiqued», superfiu. Toutefois, ~une forte minorité

mais par scepticisme et méfiance a I'égard de la voit dans la suppression de'la fragile ai-

miniaturisation. Un fort courant d’amateurs qui ne guille ~mobile: du -galvanométre un élé-

se veulent point « travailleurs de force » mise au ment de fiabilité et dans la rapidité du

contraire sur la compacité se référant & I"Olympus temps: de réponse des cellules au sili-:
OM, hissé en seconde position parmi les appareils cium, un gage de sécurité, Le Fujica 901

le plus souvent cités, est souvent présent & [‘esprit,
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(Suite de la page 142)

ou professionnel, selon la complexité des modu-
les choisis, de composer un appareil de orix
modéré ou élevé, d’adapter cet appareil a
l'usage auquel il le destine, de compléter ou de
modifier ultérieurement I’équipement.

Les lecteurs pour qui cet appareil modulaire
représente le systéme idéal, rejoignent la masse
de ceux qui estiment ne pas trouver sur le mar-
ché l'appareil qui leur conviendrait (64 % des
réponses). 42 %y des lecteurs ont, en effet, dé-
claré que T'appareil vraiment adapté & leurs be-
soins n’existait pas (méme si plusieurs modéles
- en approchaient) et 22 /o ne savent pas, ajoutant
souvent qu’ils ne peuvent étre plus affirmatifs
parce qu'aprés tout, s’ils n’ont pas découvert
cet appareil sur le marché, cela ne signifie pas
a coup sir qu’il n’y soit pas. Quant aux 86 %
de lecteurs qui ont répondu oui a la question en
donnant le nom de l'appareil qu’ils ont choisi

ou qu'ils voudraient acquérir, ils font générale-
ment suivre ce choix de réserves. Ainsi: «le
Konica Autoreflex T8 me convriendrait assez
bien, mais 4 1900 F » ; « oui, ou presque, si le
Leica M5 avait un contact pour fermer le circuit
cellule sans armement » ; «le Nikkormat EL,
mais avec le systéme de mesure du Mamiya ou
du Miranda » ; « 'Olympus OM1, mais il lui
manque les indications dans le viseur»; «a
90 %o le Canon EF » ; «le Minolta XM, mais il
est, toutefois, un peu fragile » ; « Le Leica CL,
si on ne parle pas du prix » ; ete.

Les questions de prix reviennent souvent

sous la plume du lecteur. Non pour affirmer

qu'il demande le maximum de performances a
bas prix, mais pour critiquer les rapports qualité-
prix. Ainsi, le Leica CL qui vient en quatriéme
position dans le classement des appareils les plus
demandés est considéré par tous ceux qui l'ont
cité (nous disons bien 100 %o des réponses) com-
me d’un prix exorbitant compte tenu de ses pos-
sibilités. Et un certain nombre de lecteurs qui
ont répondu « non » a la question sur I'appareil
idéal précisent qu’ils auraient choisi le Leica CL
si son prix avait été nettement moins élevé. Le

(2) Indépendamment de cetie idée dun appareil mo-
dulaire, de nombreux amateurs regrettent Uabsence de
magasins interchangeables sur les reflex 24 X 36.
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pointage de ces «non» nous a montré qu’a
prix plus modéré, le Leica CL aurait ravi la pre-
miére place au Nikon F2.

Cet engouement pour un appareil comme le
Leica CL (question de prix mise A part) est
avant tout le signe d'une tendance. Une bonne
partie de nos lecteurs (un tiers) sont partisans
d’'un appareil peu encombrant et léger. La se-
conde place, conquise par I'Olympus OM 1,
s’explique en grande partie par sa compacité (le
plus petit des reflex 24 x 36). Et nombreux sont
les amateurs qui estiment que les 24 x 36 mo-
dernes a viseurs et objectifs interchangeables
sont devenus de véritables monstres. « Je pense,
écrit un photographe qui nous dit avoir un demi
siecle d’expérience, que pour parvenir i ses fins,
un amateur ne doit pas étre obligé de trainer
avec lui une valise olympique!». Un autre
ajoute : « Un amateur n’est pas un portefaix ! ».

Bien des lecteurs considérent que 1’électro-
nique devrait permettre de réduire le volume des
reflex 24 x 36. Beaucoup aussi mettent leur
espoir dans le systéme 110 qui devrait un jour
permettre de réaliser de petits appareils de qua-
lité. Pour linstant, disent nos lecteurs, le 110
ne nous convient pas (seulement 2,2 % d’avis
favorables dans notre questionnaire). Les résul-
tats qu’il permet sont médiocres. Et, surtout, le
prix (une fois de plus) est trop élevé. Cet extrait
de I'une des lettres qui nous fait reproche de ne
pas avoir évoqué ce probléme résume bien
l'opinion générale : « Vous avez oublié une
question importante : le prix de revient de
I'épreuve. Sans doute ne faut-il pas effrayer un
futur client, mais, dans le cas d’'un Polaroid ou
d’un mini-format, cela n’est pas négligeable. Par
exemple, j'ai été sur le point d’acheter un mini-
format américain automatique relativement peu
onéreux, mais ayant eu la présence d’esprit de
m’informer sur le prix de revient de chaque
épreuve, j’ai abandonné ».

C’est aussi un peu la recherche d'un matériel
léger qui a fait choisir 4 une partie non négli-
geable de nos lecteurs (3,9 %), qui sont des
adeptes du format moyen, le 4,5 x 6 plutot que
le 6x6 ou le 6x9. Certes, ce format, aujour-
d’hui délaissé par les fabricants est jugé plus ra-




tionel et plus économique que le 6 x 6 par beau-
coup de photographes (tout agrandissement rec-
tangulaire dans un 6 x6 représente une perte
de surface sensible). Mais, dans le cadre de
notre enquéte, est apparu un argument de plus
en faveur du 4,5x6: il permettrait la réalisa-
tion d’un appareil de moyen format, moins en-
combrant que le 6 x 6. Ainsi, parmi ceux qui
ont choisi le 4,5 x 6, 80 %0 souhaitent un appa-
reil compact.

Les options concernant le 4,5 x 6 et le peu
de succes du systéme 110 sont les seuls résultats
un peu surprenant de notre sondage en ce qui
concerne les formats. Pour les autres, ces résul-
tats s'inscrivent beaucoup plus dans des choix
prévisibles : 71 %o pour le 24 x 36, 10,6 %o pour
le 6 x 6 et 5,60 pourles 6 x 7 et 6 x 9.

Si nous entrons maintenant dans le détail des
caractéristiques des appareils, on constate tout
d’abord que, parmi les appareils reflex, prés de
40 9/y des amateurs sont partisans des viseurs et
verres de champ interchangeables. Mais un peu
plus de 35 /o estiment que le prisme fixe suffit.
Pour la mise au point, la préférence va au dépoli
avec microprismes (34 %o des amateurs) en ce
qui concerne les 24 x 36 reflex, mais au dépoli
avec stigmomeétre (2 %o des lecteurs) en ce qui
concerne les reflex 6 x 6. En 24 x 36, le stigmo-
métre est demandé par 23 %o des lecteurs, tandis
que 11 %0 estiment que le dépoli simple suffit et
que 219 souhaitent un systéme mixte dépoli,
microprismes et stigmométre.

Pour les appareils non reflex, c’est normale-
ment le télémétre qui lemporte. Le nombre des
amateurs qui, notamment par économie, se con-
tenteraient de la mise an point sur la bague de
I'objectif n'est toutefois pas négligeable: 1%
en 24 x 36 et 1% en 6 x 6. ce qui représente
respectivement 13 %o et 40 % des partisans du
matériel non retlex.

Le caractére raisonnable des amateurs appa-
rait particuliérement lorsqu’il s'agit de choisir
les objectifs. Les partisans des objectifs inter-
changeables, les plus nombreux, se contentent
le plus souvent de 2 ou 3 optiques: 50 ou
55 mm, un grand angulaire (le 35 mm a la
faveur de plus de la moiti¢ des amateurs), un
téléobjectif (le 135 mm recueille 20 %o des suf-
frages et le 200 mm 18 9/»). Un nombre appré-
ciable d’amateurs se rallient a la formule de
I'objectif unique avec 2 compléments optiques
(4 %/o des lecteurs représentant 5,3 °/o des parti-
sans du 24 < 36 reflex). Cette tendance est
encore plus forte parmi les amateurs qui pré-
férent un 24 ¥ 36 télémétrique : 2,2% des
lecteurs représentant 28 %o de ceux qui ont opté
pour ce type de 24 X 36.

Le zoom attire peu les amateurs (30 des
lecteurs le voudraient comme objectif standard,
moins de 5 /0 comme objectif complémentaire).
Les explications fournies sur ce point montrent
qu’il ne s’agit pas la d'un choix de principe.
Chacun attend en ce domaine des progrés qui
feraient du zoom un objectif maniable, de qua-

lité et beaucoup moins, cher qu’actuellement.
« Si T'on pouvait, écrit I'un des partisans les plus
chauds de ce type d’objectif, mettre au point un
zoom 40 & 120 mm qui donne & toutes les focales
une séparation de 145 lignes et qui serait ultra-
court, ce serait 1a une réalisation notable de
cette fin de XX¢ siécle. »

A la question concernant la luminosité de
'objectif normal, 36 %o des lecteurs estiment que
I'ouverture 1:1,8 leur suffit, 30%0 qu’ils peu-
vent méme se contenter de celle de 1:2,8.
C’est finalement 66 %0 des lecteurs consultés
qui ne tiennent pas & un objectif ultra-lumineux,
soit parce qu’ils n’en ont pas l'usage, soit par
économie.

Si, pour la dépense A 'achat, beaucoup d’ama-
teurs consentent facilement a limiter le nombre
des objectifs ou leur luminosité, ils sont, par
contre, quasi unanimes a exiger qu’ils soient de
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bonne qualité. L’amateur -désire, avant tout, une
belle image, sachant bien, d’ailleurs, que la prise
de vue n’est pas seule en cause puisqu'en défi-
nitive, cette image est examinée sur papier
ou sur un écran de projection, Et, alors que
notre questionnaire ne comportait rien sur le sort
subi par les images aprés la prise de vue, plu-
sieurs amateurs se sont élevés contre la médio-
crité des objectifs d’agrandissement et de pro-
jection qui font perdre le bénéfice du piqué
procuré par les meilleures optiques des appareils
photographiques. Le ton sur ce plan est donné
par la longue lettre d’'un lecteur qui prend la
peine de nous préciser qu’il fait 20 a 30 films
par an avec un Leicaflex (ancien modéle) qu’il
a acheté d'occasion : « La mire photographique
que distribue la firme Miranda (qui sait proba-
blement trés bien ce qu’elle fait) m’a fait dé-
couvrir que ni I'agrandisseur que j utilisais, ni
le projecteur de diapositives que je posséde ne

me permettaient de mesurer la qualité des
objectifs de mon appareil ». Et ce lecteur ajoute
un peu plus loin : « C’est se moquer des clients
que de leur proposer, par exemple, un reflex
-4 2000 F et ensuite un agrandisseur ou un
projecteur de diapositives de qualité « normale »,
Ils n’auront que la consolation de léguer a la
postérité des négatifs de bonne qualité | »

Les réponses concernant les vitesses d’obtu-
ration et le réglage de lexposition présentent
quelques tendances assez inattendues,

La question des vitesses, tout d’abord, n’a
pas soulevé d’enthousiasme : 40 /o des lecteurs
n’y ont pas répondu. Parmi ceux qui ont formulé
une opinion, 46 °/0 se sont ralliés & la gamme
classique de 1 s au 1/1 000 de s. Plus étonnant
est le nombre des amateurs qui ont demandé de
larges gammes de vitesses, de plusieurs secondes
(voire depuis 60 secondes), jusqu’au 1/2 000
de s : ils sont prés de 25 %. Le 1/2 000 de s est
demandé par 2690 des lecteurs et les vitesses
lentes au-deld de 2 secondes par 38 %. A I'in-
verse, fort peu d’amateurs semblent se contenter
d'un faible éventail, par exemple du 1/30 au
1/500 de s ou de 1 s a 1/500 de s : moins de
10 % en tout. |

En ce qui concerne la cellule, 93 %/ des lec-
teurs la veulent incorporée a 'appareil. Mais il
apparait nettement que-la plupart d’entre eux
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souhaitent pouvoir en contréler le travail, Ainsi,
54 % des amateurs restent partisans de I'expo-
sition semi-automatique. Méme ceux qui n’écar-
tent pas l'automatisme total désirent pouvoir
éventuellement travailler en réglage semi-auto-
matique. Ces amateurs, ils sont 28 %, deman-
dent un systéme mixte comportant la possibilité
de passer de 'automatisme au semi-automatisme.
Dés lors, les partisans du seul automatisme
intégral sont peu nombreux: 119 Encore
souhaitent-ils savoir comment opére la cellule
puisque tous demandent l'affichage des infor-
mations d’exposition dans le viseur (nous n’avons
pas obtenu sur ce point 1% de réponses néga-
tives).

Le désir de pouvoir contrdler le réglage de
I'exposition apparait encore dans le type de
mesure choisi : 72 % des amateurs veulent un
systéme mixte leur permettant de passer de la
mesure intégrale (sur tout le champ de visée) a
la mesure sélective ou spot.

Ce souci de précision de la mesure de I'expo-
sition se manifeste enfin avec le choix, pour
les appareils 24 X 36 non reflex, d'un pose-
metre du type spot derriére I'objectif (60 %o des
réponses) ou, a la rigueur, dans le viseur (21 %
des réponses).

Si 'on se tourne maintenant vers l'appareil
totalement automatique, il apparait que le choix
des amateurs entre les types de mesure est plus
nuancé : 46 %o sont partisans de la priorité a la
vitesse (choix préaldble de la vitesse) et 33 9/
de la priorité au diaphragme. Mais, méme parmi
les photographes qui ont proposé¢ 'une de ces
formules. nombreux sont ceux qui ajoutent qu’en
définitive ce probléme est d’un intérét secon-
daire, dés lors qu’il est toujours possible d’in-
verser le choix. Ce qui est le cas avec tous les
appareils.

Parmi les caractéristiques qui se dégagent
ainsi de notre sondage, on retrouve le plus
souvent :

® le 24 X 36 compact a deux objectifs (type
Leica CL) ;

® le reflex 24 X 36 compact (type Olympus
OM 1);

® le reflex 24 X 36 trés élaboré, non pour la
multitude de ses accessoires, mais pour disposer
d’un matériel fiable, de grande précision, avec
des objectifs de haute qualité (peu importe
qu’ils soient peu lumineux) (type Nikon F2 ou
Canon F1) ;

® le reflex électronique, pour sa précision




(comme dans le groupe précédent), mais aussi
pour disposer de larges gammes de vitesses
(type Fujica ST 901) ; :

® Je reflex 24 X 36 automatique (plus rare-
ment que le semi-automatique), mais avec possi-
bilité de contrdler les mesures et a la condition
de bénéficier des deux systémes existant : mesure
sélective et mesure intégrale ;

® le reflex 6 X 6 (pour les .partisans d'un
format moven) mais a la condition qu’il soit
aussi compact que possible. De ce point de vue,
quelques amateurs pensent au 4,5 X 6 (type
Super Ikonta d’autrefois).

Les prix des appareils possédant ces caracté-—=

ristiques varient, bien siir, en fonction de la
qualité de fabrication et de I'équipement qu’ils
recoivent. Mais nos lecteurs estiment que, méme
pour un appareil prestigieux, il doit étre possible
de concevoir quelques éléments de base de
qualité mais de prix moins élevés que ceux qui

sont habituellement proposés : objectifs ouverts
a 2,8, prisme de visée avec dépoli simple par
exemple.

Enfin, beaucoup d’amateurs estiment que le
changement des modéles est beaucoup trop
rapide, que cela nuit & des qualités essentielles
comme la robustesse, la fiabilite, la précision,
que cela conduit parfois a créer des dispositifs
d’utilité douteuse. ;

« 11 faudrait que les constructeurs accordent
moins d’importance aux gadgets et plus a la
qualité (voir le Fujica ST 901 et ses diodes
lumineuses dans le viseur) », écrit tel lecteur.
« Je suis possesseur d’'un Minolta SRT 101, pré-
cise un autre... Son systétme CLC de compen-
sation du contraste est, & mon avis, plus un
inconvénient qu'un avantage. » « Les appareils,
écrit un troisiéme lecteur, peu & peu, deviennent
de plus en plus sophistiqués, et cela au détri-
ment de la robustesse... J’ai trainé dans tous
les coins d’Afrique, des Antilles, de la Laponie
iin vieux Leica F sans avoir la moindre panne.
Je ne voudrais pas prendre ce risque avec les
gadgets a circuits intégrés. »

Parfois, le point de vue sur la qualité apparait
indirectement, au travers d’'un choix : « J'ai un
Canon F1 qui me satisfait a l'exception du
boitier. Tous les boitiers sont beaucoup trop
perméables a I'eau et 4 la poussiére... », ou bien :
« J’ai choisi un Yashica Mat 6 X 6, pas de
gadgets inutiles, le maximum de simplicité dans
le mécanisme... » : ,

Certes, nous ne nierons pas que ce genre de
lettres, qui nous sont parvenues par dizaines,
comportent quelques erreurs ou quelques contra-
dictions. Si, par exemple, les « gadgets électro-
niques » v sont beaucoup critiqués par certains
amateurs, d’autres fondent leurs espoirs dans
cette électronique pour parvenir 4 plus de sou-
plesse technique et a des appareils plus légers.
Ce courrier n’en est pas moins le reflet d'une
inquiétude on I'expérience (méme limitée) des
utilisateurs a joué un role. ‘

Nous sommes, pour notre part, assez opti-
mistes sur l'avenir de la qualité du matériel
photographique. Il existe et il existera toujours
de bons appareils. Le danger réside dans la
quantité des choses médiocres qui existent
parallélement.

Au moment ol nous écrivons ces lignes, nous
venons de rentrer de Cologne ot se déroule la
Photokina 74 dont nos lecteurs savent qu’elle est
la plus grande exposition mondiale de matériel
photo. Et il faut bien dire que la valse des cen-
taines de modeéles nouveaux d’appareils et de
caméras a laquelle nous avons assisté renforcera
beaucoup plus l'inquiétude des utilisateurs ama-
teurs qui sont ainsi de moins en moins en mesure
de choisir objectivement que l'optimiste du
spécialiste qui reste malgré tout encore capable
de découvrir ce qui est bon et ce qui est
mauvais.

Roger BELLONE ®
147



LES NOUVEAUX RECORDS
DE L'AUTOMORPION

> Le Morpion Solitaire (1)
poursuit son développe-
ment. Il inquiéte un nombre
croissant de lecteurs, suscite
des vocations et révéle des
champions. Un médecin m’é-
crit que le jeu perturbe dan-
gereusement son travail...
Signalons d’abord que de nom-
breux joueurs 'appellent aussi
« automorpion » et que ce nou-
veau vocable semble plus ap-
proprié pour désigner l'expan-
sion irrésistible et presque
spontanée de chaque partie de
ce jeu. A part quelques mo-
ments décisifs, on se sent plus
mené par le jeu que capable
de linfluencer.

Rappelons la régle du jeu, qui
se calque sur le Morpion clas-
sique :

"® trente-six croix sont données
au départ sur un quadrillage ;

® on cherche a poser le maxi-
mum de croix supplémentaires:

® chaque nouvelle croix doit
constituer, avec 4 croix posées
précédemment, un alignement
de 5 croix, horizontal, vertical
ou diagonal ;

® aucun nouvel alignement ne
doit contenir 2 croix ou plus,
déja jointes entre elles dans sa
direction (mais elles peuvent
étre déja utilisées isolément
dans sa direction ou dans d’au-
tres).

A ce jeu original, que nous
appellerons MS1, s’ajoute une
variante : MS2, qui me fut pro-
posée par M. Lerouxel. Il peut
arriver qu'au cours d'une partie
5 croix soient alignées sponta-

(1) Science et Vie, avril et juin 1974,
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nément, avant qu’aucune ligne
ne les rassemble. En MSI1, il
ne se passe rien. En MS2, le
joueur peut tracer la ligne de 5
sans poser de croix, mettant
une croix «en banque » pour
se réserver de la poser plus
tard, ot bon lui semblera, sans
obligatoirement achever un ali-
gnement avec elle.

Entre le MS1 et le MS2, les
lecteurs se partagent. Certains
se déclarent « puristes » et ne
s'intéressent qu'au MSI1. D’au-
tres ne reconnaissent que le
MS2. Rares sont ceux qui cher-
chent dans les deux directions.
Jusqu'en avril 1974, le record
du MS1 était a 150 et détenu
par Millington (A qui je devais
d’avoir appris lexistence du
jeu). Le méme joueur avait
atteint 152 en juin. Rémy Dau-
bié, d’Epinal, a fait un bond
remarquable en atteignant 162
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croix. Il laisse loin derriére Iui
tous ses concurrents. Ce total
est-il possible a dépasser ?

Le MS2 connait également
une progression spectaculaire.
Notons que l'effet de banque
favorise considérablement I'ex-
pansion de ses croix et que ses
résultats ne peuvent étre com-
parés a ceux du MSI1. Ainsi,
le record du MS2 est passé¢ de
160 en juin a.. 216 grice a
Marc Bertin, de Trois-Fon-
taines. Il n’est suivi de pres
que par Alain Marguier, de Va-
lentigny, avec 205. Marc Ber-
tin pense pouvoir atteindre
230. Est-ce réalisable ?

On remarquera sur les figures
que les divers cas ménent 3
des expansions semblables,
dans deux directions préféren-
tielles. Les données de départ
étant symétriques par rapport
aux 4 points cardinaux. I'ano-
malie est surprenante et mérite
d’étre expliquée.
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La recherche pratique des re-
cords reste ouverte, dautant
plus que la recherche théori-
que indique qu’elle peut en-
core progresser considérable-
ment. L’expansion des MSI et

| MS2 est-elle limitée ? En juin,

4 la suite des calculs de Daniel

| Goffinet et P. Bertin, la limite
| théorique du nombre de croix

se situait a environ 550. Elle
a tendance a croitre.

Le principe de l'étude de la
limite est le décompte des
« potentialités ». Chaque croix
a, au départ, 8 potentialités,
car elle peut appartenir a 8
alignements différents, et ren-
dre possible lexistence de 8
nouvelles croix. Chaque nouvel
alignement supprime 2 poten-
tialités s'il traverse la croix et
une seule s’il v aboutit, soit un
total de 8, ce qui ne modifie
pas le budget original. Or le
jeu commence avec 36 x 8 =
288 potentialités. La figure li-
mitée correspondra au réseau
qui les épuisera tout en logeant
le maximum de croix. Les po-
tentialités s’épuisent sur le pé-
rimétre, ce qui conduit a cher-
cher le pourtour le moins gas-
pilleur. J'avais cru que lopti-

mum était un carré. Mais R. |

Féron et M. Colmard pensent a
vient mieux.

4 potentialités, alors que cha-

que croix de cOté en use 3,
Ainsi l'octogone de coté 12
épuise 272 potentialités sur son
périmétre. Il contient 1057
croix, d’ott une limité théorique
de 1057 — 36 = 1021. 1l
reste cependant a tenir compte
de trous difficiles & dénombrer:
les cités ne peuvent étre cons-
titués d'un nombre entier d ali-
gnements, qui livreraient des
croix en multiples de 4 plus 1,
de méme pour les diagonales
intérieures...

11 doit étre possible de cons-
tituer arbitrairement un ré-
seau théoriquement remplissa-
ble, aussi vaste que possible,
et d’entreprendre de le remplir
effectivement.

R. Féron réfléchit également
sur les modifications possibles
de la régle. La longueur de
'alignement, par exemple. peut
varier. Au-dessous de 5, a 4
croix, par exemple, chaque
nouvel alignement crée 8 po-
tentialités par sa nouvelle croix,

mais n’en supprime que 6 ; le |

budget croit et linflation est
explosive.- Au-dela de 5, inver-
sement, le jeu s’épuise rapide-
ment, vaincu par la déflation.
R. Féron poursuit en proposant
ce que jappellerai MS3 : «on
peut convenir que l'on a le
droit dans un coup normal de

| réunir 5 points mais que cha-
juste titre qu'un octogone con- |

que fois qu'on en réunit 6, on |

| a le droit de n’en réunir que
Chaque sommet d’octogone use |

4 le coup suivant. Avec ce 1m0-

. deéle, on n’augmente pas le nom-

bre de potentialités, qui reste
toujours 288. Par contre on
peut modifier la forme du con-
tour admissible. On peut ainsi
obtenir un contour convexe
sans vide et tel que les coOtés
ne sont plus nécessairement
multiples d’alignements de 5. »
Il propose aussi un MS4 : «on
peut autoriser a joindre deux
fois de suite 4 points toutes les
fois qu’on aura pu joindre 6
points. On obtient encore un
jeu explosif, qui peut se pour-
suivre indéfiniment, tout en
étant toujours --difficile, donc
extrémement intéressant. »
Enfin Claude Arbogast, de
Montreuil, propose une mé-
thode ingénieuse pour réduire
les pertes de potentialités par
effet de bord : jouer sur un cy-
lindre (de circonférence 4n).
Nous terminerons sur un jeu
qui meuble les insomnies de
Jean-Jacques Roussel de Fres-
sin et que jappellerai MSL,
Morpion Solitaire Lettriste, ou
Scrabble Solitaire.

Soit un quadrillage. Une lettre
quelconque est posée au dé-
part. Ensuite, a chaque coup,
on pose une lettre nouvelle
pour former un nouveau mot
avec des lettres déja posées et
se lisant vers I'Est, le Sud-Est
ou le Sud. Le nouveau mot
apporte autant de points qu’il
contient de lettres. Un mot ne
compte que si les lettres qui
le touchent dans sa direction
s’y incorporent. Un méme mot
ne peut étre employé plusieurs
fois. On ne peut transformer
un mot en son pluriel. Les
noms propres sont exclus.

Il ne s’agit pas de mots croisés:
certaines  directions peuvent
étre illisibles.

Sur l'exemple, on réalise suc-
cessivement : MI-MIE-AMIE,
RE-IRE - MAI-MAIN - LAI-
LAIE, AN-ANE-CANE - LIE-
LIRE.

Jean-Jacques Roussel plafonne
4 350. Peut-on aller plus loin ?

- BERLOQUIN m |
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DR JEAN GUILHOT

Désir et conduite
Denoel, 340 p., 59 F

« Quand on est deux, on est
six, disait spirituellement le
philosophe espagnol Miguel de
Unamuno : les deux qu’on est,
les deux qu’on croit étre et les
deux qu'on veut étre », Para-
doxe qui recouvre plus de veé-
rité qu’on le supposerait et que
I'on évoque souvent au cours
de la lecture — passablement
ardue — de louvrage du Dr
Guilhot, psychiatre des hopi-
taux. Il est évidemment hors
de question de rendre compte
totalement de la thése et de
la synthése nouvelles que I'au-
teur propose, dans le cadre res-
treint de cette rubrique : il
s'agit ‘1a d’'une masse d'idées
riche jusqu’a en &tre touffue et
dont la lecture n’est accessible
qu'au spécialiste. Ce qui n'em-
péche que le théme soit d’un
grand intérét général (peut-étre
un jour spécialistes et éditeurs
se résoudront-ils 4 joindre a des
ouvrages de cette densité des
résumés pour une lecture de
« premier niveau », ou le pro-
fane puisse se diriger...). Ce
théme est & peu prés le sui-
vant : désirer n’est pas aimer.
L’amour implique la maturité,
alors que le désir est, soit pri-
maire, c'est-d-dire expression
d’une pulsion animale, soit sur-
imposé, c'est-d-dire qu’il est
Texpression d’une image impo-
sée par la culture.

Pour dire les choses plus sim-
plement encore, un homme qui
voyage en chemin de fer seul
avec une femme désirable peut
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la désirer parce que leur téte-a-
téte et la séduction de la voya-
geuse créent une intimité qui
fait office de prélude. Mais
il peut aussi la désirer parce
que cette voyageuse présente
les stigmates de la beauté telle
que la culture (littérature, ciné-
ma, publicité, ete.) la lui ont
imposée. Ainsi, de nos jours,
une femme qui présente une
ressemblance avec les opulents
modéles de Rubens aura moins
de chances de le séduire qu'une
femme beaucoup plus mince et
habillée de maniére «jeune ».
Le sens commun objecterait
que nous savons déja  que
I'amour implique aussi une co-
hésion de la personnalité bien
supérieure a celle d'une per-
sonnalité qui ne subit que le
désir momentané, Mais le sens
commun ne mesure pas tou-
jours la force avec laquelle la
societé peut imposer au Moi
originel un moi social qui peut
étre aussi « artificiel » que le
désir secondaire que nous évo-
quions plus haut.

A Textréme, on peut donc avoir
un Moi social qui est ma par
des désirs secondaires, c'est-a-
dire un étre « fabriqué » par
la société — pour parler trés
gros, bien entendu et subir
des désirs également faconnés
par la société. Situation qui ne
correspond pas a la nature pro-
fonde de l'individu et qui finira
par engendrer des névroses ou
des psychoses, et c’est juste-
ment 1a 'affaire du Dr Guilhot.
Car cet auteur distingue, sous
le moi social, deux entités sous-
jacentes, un Moi corporel, qui
peut étre le véhicule du désir
primaire, et un Moi créateur,
dont on dira qu’il est plus « au-
thentique ». C’est de la cohé-

B

sion de ces deux que dépend
ce que lauteur appelle
I'« amour  constructif », cet
amour promis a la durée et
dont méme le profane mani-
feste lintuition quand, au
cours d’amours passagéres, il
murmure : « O cela nous me-
ne-t-il P »
Nous n’avons ici que résumé, a
I'extréme, un des axes du li-
vre du Dr Guilhot. On notera
également des réflexions extré-
mement fertiles sur la psycha-
nalyse, par exemple, et sur la
distorsion que son fondateur,
Freud, lui a fait subir en don-
nant un role excessif a la sexu-
alité et aussi en considérant
I'ensemble de la sexualité d’un
point de wvue trop masculin.
On sera sensible a la modestie
du ton, dont témoigne une
phrase telle que celle-ci: « Si
puissants soient-ils, les projec-
teurs de la science ne peuvent
encore introduire qu'une pale
lumiére dans les profondeurs
du conscient et de Iincons-
cient »...

Gérald MESSADIE B

PETER STIEGELE,
OTTO KLEE

Plus d'eau potable
pour demain?

Robert Laffont,
225 p., 29 F.

Le 9 juillet dernier, H. Cha-
zine, porte-parole de la FAO,
(Organisation  des  Nations
Unies pour l'alimentation et
I'agriculture) annoncait qu’une
grave pénurie d’eau menacait
la plupart des pays d'Europe.




La situation est a ce point
alarmante que dés maintenant,
les Etats riverains de la Médi-
terranée seront obligés de ra-
tionner leur eau (on parle de
coupures de 6 a 8 heures par
jour). Actuellement, 27 com-
munes dans l'ouest lyonnais
sont déja privées d’eau une fois
par semaine (vu la sécheresse

et 'afflux des vacanciers). C'est

dire si le livre de Peter Stiegele
et Otto Klee vient a point.

L’eau potable deviendra sans
doute un jour une valeur plus
précieuse que l'or. Car non
seulement les réserves d’eau
s’épuisent, mais la pollution
augmente. Un gaspillage sans
précédent est fait et des mesu-
res d’'urgence s'imposent. La
Hollande est le premier pays
d’Europe touché par ce pro-
bléme. En effet, depuis 1955,
les stations hydrologiques de
La Haye et d’Amsterdam sont
obligées de faire appel a I'eau
du Rhin. Et constatent coura-
geusement les auteurs du livre,
« les procédés actuels d’épura-
tion ne suffisent pas a rendre
potable T'eau du Rhin, mais
comme dans I'immédiat il n’en
existe pas de meilleure, la po-
pulation sera bien obligée de
s’en contenter ». On a froid
dans le dos quand on pense
qu'on veut mettre encore 30
centrales atomiques sur les
bords du Rhin avec toutes les
conséquences que cela impli-
que au niveau de la pollution
(voir Science et Vie n" 679).
Moins gaspiller, réduire la pol-
lution, a longue échéance, ces
solutions ne suffiront pas pour
pallier la pénurie d’eau. L’hu-
manité devra dessaler 'eau de
mer, faire fondre une partie de
I’Antarctique (qui représente
70°%0 de Teau douce sur la
terre), ou encore utiliser la
« Mer souterraine du Sahara ».
Tout ceci est sérieusement en-
visagé et des recherches sont
faites avec budgets officiels a
I'appui. C’est dire si la crise est

proche.
En conclusion, c’est avee des
ouvrages clairs et sérieux

comme celui-ci (Otto Klee est
hydrobiologiste a I'Université
de Tiibingen) que 'opinion pu-
blique sera alertée.

Annie HUMBERT-DROZ B

JEAN-CLAUDE BOURRET

Mystérieuses
soucoupes
volantes

sditions Albatros,
301 p., 35 F.

La nouvelle vague
des soucoupes
volantes

Editions France-Empire,

318 p., 28 F.

...Et une nouvelle vague de li-
vres sur la question! Bien
qu’il n’y ait rien de neuf, sinon
une attitude moins sceptique
des autorités de certains pays
et d'un certain nombre de sa-
vants, ainsi que la réalisation
du détecteur de soucoupes
dont nous avons donné la des-
cription dans notre numéro
d’avril, ces deux ouvrages re-
prennent le dossier da capo.
Le groupement « Lumiéres
dans la Nuit», qui présente
un travail collectif (« Mysté-
rieuses soucoupes volantes »)
d’un ton aussi objectif et précis
que possible, reconnait, d’ail-
leurs, que les soucoupes ne da-
tent pas d’aujourd’hui. Mis a
part le fameux char de feu qui
jadis emporta dans les nuées
le prophéte Ezéchiel, les der-
niers siécles abondent en té-
moignages sur des phénomeénes
célestes lumineux qui ne pou-
vaient étre évidemment ni des
ballons-sondes et ni des satel-
lites. Ainsi, «en 1803, deux
globes lumineux faisant partir
des rayons de soleil apparurent
sur un arbre a4 Pierre Mille et
ses trois filles, ainsi qu’a un
vannier du pays », a4 Ornans.
Le plus fascinant est la des-
cription des « humanoides »
apercus en divers points du
monde. L3 aussi, toutes les des-
criptions concordent plus ou
moins : ces étres mesurent en-
tre 90 em et 1,20 m, ils sont
difformes et leur téte est trés
grosse. Le chapitre V, « Les
humanoides », de « Mystérieu-
ses soucoupes volantes » est
probablement T'un des plus ri-

ches publiés jusqu’ici sur ce
point,

Jean-Claude Bourret, grand re-
porter a « France-Inter » et au-
teur de « La nouvelle vague
de soucoupes volantes », a fait
un excellent travail de journa-
liste sur des faits presque
« classiques » («sur des pen-
sers antiques, faisons des vers
nouveaux »...). Il a &té 4 son
tour interroger un nombre con-
sidérable de témoins d’appari-
tions « soucoupiennes ». Il est,
li, beaucoup plus convaincant
que lorsqu’il se lance dans des
théories de « champs répulsifs »
et de « particules a interaction
modulable »..,

Le meilleur passage de son li-
vre est la reprise de Tinter-
view d’Allen Hynek par Michel
Anfrol (Hynek est ce célébre
astronome américain qui croit
« dur comme fer aux soucou-
pes »). Hynek affirme, en effet,
que la NASA a interdit a ses
astronautes de révéler tout ce
qu’ils ont vu dans l'espace et
de commenter certain « objet
étrange » qui précédait Collins
et Aldrin lors de la -mission
Apollo XI.

Sommes-nous plus avancés ?
Non, un peu plus intéressés.

Reste & répondre aux trois

. > A
questions fondamentales : d’ou
viennent-« ils » ?  Comment

fonctionnent « leurs » engins ?
Pourquoi ne prennent-ils pas
vraiment contact avec nous ?
Le premier qui pourra répon-
dre a4 cela fera un beau succés
de librairie...

G. M. 1

TEXTES REUNIS PAR
PETER FURST

La chair des Dieux
Seuil, 286 p., 30 F

Les Indiens d’Amérique du
Sud boivent une infusion de
plante appelée yagé (Baniste-
riopsis caapi en botanique), qui
contient un alcaloide aux effets
hallucinogénes. Ceux du Pérou
en particulier consomment une
décoction du Cactus de San
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Pedro (Trichocereus pachanoi
en botanique), aux effets éga-
lement hallucinogénes. Les
Huichols du Mexique consom-
ment du peyotl, extrait d'un
cactus dont le nom savant est
Lophophora williamsii... Arré-
tons ici l'inventaire assez éten-
du des drogues psychédéliques
(terme forgé par Aldous Hux-
ley, il y a prés de vingt ans)
sur lesquelles Peter T. Furst
a réuni huit dossiers. La quali-
té des signataires, ethnologues,
mycologues, anthropologistes
de grande réputation, tels que
Gordon Wasson et Reichel-
Dolmatoff, confirme le sérieux
des textes: il ne s’agit pas,
dans ces pages, de disserter
sur l'usage de la drogue dans
des intentions plus ou moins
« apostoliques », mais d’expo-
ser des coutumes avec le plus
d’exactitude possible.

L’intérét de ces études est d'ex-
poser la maniére dont la con-
sommation de substances hallu-
cinogénes a été ritualisée de-
puis des temps trés anciens.

La consommation ne s’en fait
pas au hasard et selon I'hu-
meur, -.comme nous le faisons
pour l'alcool et le tabac, mais
a des dates déterminées et dans
des conditions trés étroitement
définies. Le but n’en est pas
le plaisir individuel, mais la
communication avec les dieux
par les moyens de lextase qui
abolit le contrdle intellectuel.

Il est également trés instructif
de constater que les hommes
ont cherché 'depuis toujours,
quelle que soit la région ou
ils -habitaient, une substance
capable d’abolir le contréle in-
tellectuel : raisin, houblon, riz
fermentés, pavot, chanvre in-
dien, champignons (y compris
Pammanite tue-mouches), cac-
tus et autres plantes, il semble
qu’ils aient tout goGté i la re-
cherche d’'un « produit a déli-
rer », Kt il est tout aussi frap-
pant de constater que linto-
xication a trés souvent, sinon
toujours, pris une forme sociale
et religieuse. Il est de bon ton,
car les ethnologues aussi sont
sensibles au « bon ton», de
s'intéresser aux civilisations
exotiques, mais enfin, nous

162

n'en apprenons pas tellement
plus qu’a la lecture de ce chef-
d’ceuvre que fut « Le rameau
d'or » de Sir James Frazer,
étude sur les mystéres d’Eleu-
sis parue il y a un peu moins
d’un siécle.
Reste évidemment & analyser
pourquoi notre civilisation to-
lére certaines substances agis-
sant sur le fonctionnement in-
tellectuel, telles que le café
(rappelons que la caféine est
un alcaloide), le tabac, I'alcool,
les tranquillisants et hypnoti-
ques, dont les ravages sur l'or-
ganisme, quand ces drogues
sont consomimées en exces, sont
bien connus, et pourquoi elle
en interdit d’autres. Ce n’est
pas l'objet de cette étude qui
s'arréte au bord de la socio-
logie contemporaine.

G. M n

JACQUES DURAND

Vive le vélo
Vivre/Stock 2, 140 p., 20 F

Il s’est vendu l'année derniére
aux USA plus de bicyclettes
que de voitures ; de quoi faire
tomber les bras 4 tous les ex-
perts de Detroit. Et pourtant,
le mouvement était amorcé de-
puis 2 ou 3 ans : en particulier,
Iindustrie frangaise du cycle,
qui tourne i plein rendement,
travaille surtout pour I'exporta-
tion, dont les USA. C’est que,
4 I'heure de I'énergie cofiteuse,
de la pollution et de la décou-
verte de la nature, la bicvclette
redevient le seul moyen de
transport qui soit totalement
individuel, propre, silencieux
et qui multiplie colossalement
les possibilités physiques du
corps : ’homme qui pédale va
5 fois plus vite que T’homme
qui marche, dépense 5 fois
moins de calories que lui et va

5 fois plus loin. L’ennui, c’est
que vouloir pratiquer le vélo
aujourd’hui en ville reléve du
parcours d’obstacles, et méme
plutét du parcours du combat-
tant. D’une part rien n’est fait
pour le cycliste, et d’autre part
toute la circulation automobile
se fait contre lui. A vrai dire,
et Jacques Durand le note a
travers une série d’anecdotes
pleines d’humour, la pédale n’a
jamais été bien vue : en 1900
on laccusait de vitesse exces-
sive, de saleté et dun coté
anti-social qui parait aujour-
d’hui du plus haut fantaisiste ;
le cycliste était bruyant, dan-
gereux, écraseur de femmes et
d’enfants, querelleur. féroce et
tout juste bon pour la prison.
Il n’est pas mieux vu a I'heure
actuelle, et pour cause: il ne
paye pas d'impdts pour rouler.
Du coup, si par hasard ils ma-
nifestent, ils en viennent im-
manquablement 4 se heurter
aux forces de police (sans dou-
te emportés par leur élan juvé-
nile, dit Jacques Durand ; ils
n'avaient donc pas de freins
ces grands fous !).

Mais comme il y a de plus en
plus de ces grands fous — sans
doute révolutionnaires — il
faut tout de méme savoir choi-
sir son cadre, adapter son bra-
quet, régler ses freins et péda-
ler longtemps sans se fatiguer.
Tous les procédés sont passés
en revue, et le débutant peut
s’en inspirer utilement. Il saura
surtout que le plus simple reste
le mieux, que le code de la
route ignore A peu prés tota-
lement le vélo, et qu'en se met-
tant en selle il entre dans une
confrérie qui eut dés le départ
a lutter contre les engins a 4
roues. Apparemment ce n’est
pas fini, mais si on prend la
lutte avec autant d’humour que
Jacques Durand en a mis dans
son livre, il y a de quoi guérir
de toutes les névroses de la vie
moderne.

Renaud de Ia TAILLE R

e Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente i la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 168.
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CES LIVRES

EDITION

QUI PRETENDENT
TOUT SAVOIR:
LES ENCYCLOPEDIES

Vouloir exposer de nos jours
tout le savoir humain

en un seul ouvrage
semble étre une gageure
Iimpossible.

Parfois fort cheres,
souvent élément décoratif,
que sont donc

ces «encyclopédies »

que /'on compte a présent
par centaines ?

fasse croire) qu’ils savent tout, ou qu’ils

peuvent tout savoir. C’est un besoin fon-
damental de l'esprit que celui de la connais-
sance. Le savoir basé sur la compréhension
des choses nous apporte une jouissance spiri-
tuelle indéniable que le plus fruste ressent,
comme Ua si bien traduit Fernandel, lecteur
assidu et exclusif du Catalogue des Armes et
Manufactures de Saint-Etienne, dans un film
célébre.

Le mot encyclopédie traduit cette magie :
il suffit de l'inclure dans un titre pour parer
I'ouvrage d'un attrait irrésistible. Les éditeurs
le savent bien qui ont dévoyé ce mot en le met-
tant partout. En effet, alors que le mot ency-
clopédie (employé pour la premiére fois en 1559
par Paul Skalich de Lik) traduit un savoir uni-
versel que l'on peut traduire par la formule

154

’ Les gens adorent croire (ou qu'on leur

tout sur tout, ce mot est utilisé maintenant dans
le sens « tout sur un sujet ». Dans l'index de la
Bibliographie de la France, pour la période
1956 a 1965, il n'y a pas moins de 139 «en-
trées » au mot encyclopédie, depuis 1'Encyclo-
pédie Africaine et Malgache jusqu'a I'Ency-
clopédie visuelle en passant par I'Encyclopédie
du Bricolage moderne, I'Encyclopédie du Jazz,
I'’Encyclopédie Féline et I'Encyclopédie Natio-
nale de la Police.

Pour en revenir a son sens réel de somme du
savoir — de tout le savoir — les ouvrages ré-
pondant a cette condition remon-
tent a fort loin dans Ihistoire.
Déja I'ceuvre d’Aristote, au qua-
triéme siécle avant notre ére, peut
étre considérée comme une ency-
clopédie de toutes les connais-
sances de ce temps: ses subdi-
visions dénotent une classification
qui annonce les grandes encyclo-
pédies dites thématiques de notre
époque : logique, métaphysique,
mathématique, politique, rhétori-
que, physique, biologie, psycholo-
gie, éthique. Caton, deux siécles
plus tard, et Varron un siécle
avant notre ére, en firent de mé-
me, mais il ne nous reste que des
fragments.

Pline I’Ancien, au premier sié-
cle de notre ére, écrivit 37 volu-
mes d’une « encyclopédie » véri-
tablement  scientifique : elle
connut quarante éditions jus-
qu’en 1336.

En Espagne, au VIII® siécle,
apparait pour la premiére fois l'or-
dre alphabétique dans le Liber
Glossarum.

Jean Marauis
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Dés le Moyen Age des teuvres géantes furent
entreprises : Vincent de Beauvais, dominicain
mort en 1264, méne une entreprise de 82 volu
mes. L’imprimerie n’était pas encore inventée,
les copistes avaient du travail assuré !

Avec Gutenberg la possibilité de reproduire
les livres par centaines d’exemplaires donna
corps au réve encyclopédique qui ne date évi-
demment pas de Diderot et d’Alembert. L’idée
était dans I'air en France et en Angleterre dés
le XVII® siécle, mais elle penchait nettement plus
vers le dictionnaire que vers l'encyclopédie.
Définir un mot est plus facile qu’habiller ce mot
de tout ce qu’il évoque. Saint-Evremond trouva
'esprit, Pierre Bayle dont le dictionnaire était
dans toutes les bibliothéques entre 1760 et 1780
découvrit la forme et c’est Fontenelle qui trou-
vera le ton.

Fontenelle s’inspira en effet de son oncle
Thomas Corneille qui avait fait en 1694 un
Dictionnaire des Arts et des Sciences, ouvrage
imité par I'’Anglais Ephraim Chambers qui publia
en 1728 4 Londres une « Encyclopedia or the
Dictionnary of Arts and Sciences » ; on voit
qu’ici le titre méme hésite entre « encyclopé-
die » et « dictionnaire ».

A Paris, un libraire, Le Breton, obtient le 21
janvier 1746 un privilége du roi pour en faire
une traduction : Encyclopédie ou Dictionnaire
universel des Arts et des Sciences, traduit des
Dictionnaires anglais de Chambers et de Harris,
avec des additions. Huit livres sont prévus.
Traducteur engagé : Denis Diderot et conseiller
scientifique : Jean d’Alembert.

Ces deux grands esprits n'ont pas de peine a
convaincre Le Breton qu’il y a une mine d’or
derriére cette idée ; il s’associe alors avec ses
collégues Briasson, Durand et David 'Ainé et
crée ce qui s’appelle maintenant une « société
d’édition » avec capitaux importants. Au liew
de 8 volumes, on parle de 17 volumes plus 2
de planches.

On sait ce qu'il en sera finalement de cette
merveilleuse entreprise, menée de 1752 a 1772
sous le titre définitif : Encyclopédie ou Dic-
tionnaire raisonné des Sciences, des Arts et des
Métiers, par une société de Gens de
Lettres, en 17 volumes de textes et
11 volumes de planches. Les volumes
de planches sont encore trés recher-
chés des connaisseurs pour la qualité
des gravures, on les a réédités il y a
quelques années par reproduction pho-
tographique tels qu’ils se présentent
dans I'édition originale (12 wvolumes
pour 3 300 F soldés récemment 1 300
F). Quant aux textes, c’est une maison
allemande qui en fait actuellement la
coliteuse réédition (quelque 6 000 F).
Elle en vaut pourtant la peine car
elle est trés rare. Le tirage de I'épo-
que fut de 4000 exemplaires ce qui
plagait cette entreprise en téte de tout
ce qui avait été fait ; méme « I’'Histoire
Naturelle », de Buffon, connut le « gros »
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tirage de 3 000 et Voltaire qui était de loin le
« best-seller » de son siécle faisait 3 000 exem-
plaires du « Siécle de Louis XIV » et 2000
exemplaires avec « La Henriade ».

Ce qui est devenu depuis, avec juste raison,
« 'Encyclopédie de Diderot et d'Alembert »
contient des trésors dans I'ensemble de ses ar-
ticles consacrés, rappelons-le, & Médecine, His-
toire Naturelle, Mathématiques, Chimie, Agri-
culture, Astronomie, Minéralogie, Histoire, Géo-
graphie, Grammaire. Donnons-en cette défini-
tion du journaliste : « auteur qui s’occupe a
publier des extraits et des jugements des ouvra-
ges de littérature, des sciences et des arts a
mesure qu’ils paraissent, d’ou l'on voit qu'un
homme de cette espéce ne ferait jamais rien, si

les autres se reposaient... » Ce serait plus la dé-
finition moderne de « critique », mais au mot
« critique», précisément, nous lisons ceci : « oser
dire a celui qui veut plier 'expérience a ses
idées : ton métier est d'interroger la nature, non
de la faire parler ».

L’Encyclopédie fourmille de ces étonnantes
formules. En voici une qui est proprement stu-
péfiante, c’est au mot dimension : « J’ai dit
qu’il n’est pas possible de concevoir plus de trois
dimensions. Un homme d’esprit de mes con-
naissances croit qu'on pourrait cependant re-
garder la durée comme une quatriéme dimen-
sion et que le produit du temps par la solidité
serait en quelque maniére un produit de quatre
dimensions. Cette idée peut-étre contestée, mais
elle a, il me semble, ‘quelque mérite, quand ce
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ne serait que celui de la nouveauté ». On a beau
savoir que ces lignes ont été écrites par un tres
grand mathématicien, d’Alembert, elles ont un
siecle et demi d’avance sur les vues einstein-
niennes de I'espace-temps tel que le batit Min-
kowsky en 1908 et tel que 1'exprima en des ter-
mes presque identiques H.G. Wells dans sa
« Machine a explorer le Temps » (1893) puis en
1923 dans « M. Barstaple chez les Hommes-
Dieux ».

Avec l'accumulation des connaissances, ce
que nous pouvons appeler la « nécessité ency-
clopédique » s’est amplifiée. Les Pic de la Mi-
randole capables d’assimiler la quasi totalité
du savoir ne peuvent guére se concevoir sinon
en se contentant d'assimiler «un peu de tout
sur tout » alors que c’était encore naguére « tout
sur tout ».

De plus la tournure moderne de la pensée
conduit a la spécialisation obligatoire, méme
dans le seul secteur. scientifique. On peut étre
mathématicien, on peut étre a la rigueur ma-
thématicien et physicien, mais on ne peut étre
mathématicien-physicien et chimiste. On peut
étre physicien et chimiste, mais on ne peut étre
physicien-chimiste et biologiste... A plus forte
raison ’homme simplement cultivé de notre
temps doit-il se contenter d’approfondir telle ou
telle discipline et d’effleurer les autres. Clest
a ce but que répondent nos modernes ency-
clopédies. Et pour répondre a ce besoin, les
encyclopédies ont d’abord versé du c6té « dic-
tionnaire ». C’est le cas d'une des plus réussies :
Le Grand Dictionnaire Encyclopédique du
XIXe siécle que Pierre Larousse fit entre 1863
et 1877. Ces dix-sept volumes (dont deux de
suppléments) restent une somme inégalée. Elle
se trouve condensée dans le Grand Larousse
Illustré en sept volumes plus un supplément,
de 1909-1910. encore indispensable malgré le
vieillissement évident de sa partie scientifique
et médicale.

La Maison Larousse continua sur cette lan-
cée. Mais les réalisations plus récentes, si mo-
numentales soient-elles, souffrent d'un défaut
inévitable : le manque d’unité dont la plus fla-
grante est T'unité de ton et qui retentit dans
I'unité de niveau. Le directeur de rédaction
s’adresse 4 de nombreux collaborateurs dont la
spécialisation est garante de bon savoir dans
son petit secteur, certes, mais qui rédige son
savoir, la plupart du temps, fort mal, comme il
est bien connu. De plus on demande de « vul-
gariser » puisque l'ouvrage doit étre accessible
a tous, en principe. Or, demander de vulgariser
A un spécialiste, ¢’est demander & une poule de
pondre un ceuf cubique. I faut nécessairement
« rewritter » ces articles et des équipes de ré-
dacteurs sont a I'ceuvre pour cela, qui laminent,
polissent et affadissent ce qu’il peut y avoir
d’original dans le styvle et la conception de I'au-
teur. ;

Bref, cette merveilleuse unité qui se retrouve
instantanément 4 la lecture de T'Encyclopédie




de Diderot et d’Alembert ou dans celle de Pierre
Larousse est absente dars ce qui est venu en-
suite. Sauf de la toute récente Encyclopédie
Bordas en 22 volumes, tous rédigés par Roger
Caratini qui a, parafit-il, usé sept ou huit magné-
tophones pour les dicter. Mais il faut souligner
que ceci a été possible par le fait que cette en-
cyclopédie est thématique et non pas alpha-
bétique.

Il faut s’arréter un instant sur ce double
aspect de la maniére de découper le savoir. Les
encvclopédies initialement vouées i l'ordre al-
phabétique des mots et des notions ont glissé
de plus en plus vers l'aspect « thématique ».
Depuis une cinquantaine d’années, tout ce qui
a été fait oscille constamment entre ces deux
poles, mais avec un net glissement vers 1’aspect
thématique. i

Ainsi, la double préoccupation niveau d’un
c6té et alphabétique ou thématique de I'autre

cOté conduit-elle les encyclopédies actuels a
mélanger purement et simplement ces aspects.
Les 18 volumes de I'Encyclopédie thématique
Weber, imitée de la célébre encyclopédie Espa-
gnole — un monument — traitent quarante-
sept grandes divisions, elles-mémes scindées en
mille six cents thémes. Chaque division a été
confiée a un spécialiste. La Grande Encyclopé-
die Larousse, qui fera vingt forts volumes, est
alphabétique et traite huit mille articles, c’est-a-
dire que chaque mot fait 'objet d'un dévelop-
pement complet qui le rapproche de la concep-
tion thématique.

Mais I'Encyclopedia Universalis a franche-
ment débordé de I'un sur 'autre : les 16 volumes
de l'encyclopédie elle-méme sont alphabétiques
et un dix-septiéme volume, dit Organum, re-
prend la matiére par grands thémes de notre
temps. Les trois volumes dit du Thésaurus-
Index contiendront douze mille articles courts
qui serviront en quelque sorte de résumé, de
préface aussi, & ceux des 16 volumes du Corpus.
On a done 1a un découpage qui répond a la
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fois a la nécessité du niveau en reprenant deux
fois chaque sujet: une fois briévement en le
définissant et le situant et une fois en le déve-
loppant ; quant a I'Organum il définit les thémes
essentiels. C'est donc 1a une entreprise basée
sur Ja réflexion, qui fait de cet ouvrage une ten-
tative culturelle plus poussée laquelle oblige
I'utilisateur 4 une méthodologie dont on se doute
bien qu’il ne fera guére usage, sauf exceptions.

La célébre Encyclopedia Britannica, deux
fois séculaire, a été encore plus loin dans cette
voie. La derniére refonte en datait de 1929 et
la mise 4 jour se faisait sur chaque tirage, pra-
tiquement chaque année. C’était la Britannica 2.
Une refonte totale donne le jour & la Britannica

3 ainsi découpée : un premier volume de Pro-
paedia sert d’introduction et définit les grandes
lignes du savoir en renvoyant aux 19 volumes
de la Micropaedia qui est alphabétique et ou
tous les articles sont développés par des spé-
cialistes. Enfin dix volumes de Micropaedia
sont faits d’articles courts, 750 mots au maxi-
mum, qui résument une question déterminée
en permettant ainsi sa mise & jour rapide.

Les encyclopédies spécialisées, qui pullulent,
paient maintenant leur tribu a cette quadrature
du cercle qui consiste a satisfaire simultanément
tous les niveaux. Ainsi I'Encyclopédie Interna-
tionale des Sciences et des Techniques, reprise
de la décevante Mc Graw Hill Encyclopeadia
of Science and Technology (cette derniére en
quinze volumes dont un d’index) alors que sa
forme francaise fait onze volumes dont un d’in-
dex) a adopté une rédaction de niveau progressif
de chaque matiére traitée de trés simple au spé-
cialisé, Et pourtant, qu’il est difficile d’étre
objectif | Cherchez donc dans l'édition améri-
caine de Mc Graw- Hill Branly et Cohéreur :
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ils n’existent pas, méme dans l'index, ce qui
pour cent mille mots et noms scientifiques dif-
férents est quand méme un peu fort ! Alors ?
revenons & la Britannica. Dans [I'édition de
1962 : « Branly » est tout aussi absent, méme
du vingt-quatriéeme volume d’Index. Par contre
a Radio Receiver nous apprendrons avec intérét,
mais surprise aussi, que c’est 'Anglais Oliver
Lodge qui a inventé la radio et ce dés 1894. Il
avait une antenne, un circuit accordé, un dé
tecteur dit « cohéreur » (cohérer) et un enregis-
treur 4 encre. De Branly (1844-1940) et son
cohéreur-décohéreur a limaille (1890) point la
moindre trace.

Nous touchons 1a une des plaies des encyclo-
pédies : le manque d’objectivité. Qui est ob-
jectif ? Personne. Qui rend a chacun trés exac-
tement sa part ? L’idéal semble inaccessible qui
raconterait trés exactement ce qui s'est passé
sans verser dans le chauvinisme. La Britannica,
sur ce chapitre, est célébre avec ses 127 lignes
consacrées a H.G. Wells et ses 30 lignes pour
Jules Verne. Ne parlons pas de I'Histoire avec
les 10 pages sur Napoléon qui balancent diffi-
cilement les 4 pages consacrées au duc de Wel-
lington. Il est vrai que c’est presque une tradi-
tion puisqu’a l'origine la Britannica était écos-
saise et que ses trois rédacteurs firent une page
de deux colonnes pour la ville d’Edimbourg,
expédiant I'article Angleterre en 9 lignes !

Les préoccupations politiques ne sont pas
absentes de ce qui est fait actuellement et le
record de drolerie est détenu par la Bolchaia
Sovietskaia Entsyclopedia (la Grande Encyclo-
pédie Soviétique) qui a connu trois éditions.
Celle des années 1930 a 1940 et, surtout, celle,
en cinquantes volumes, entreprise de 1950 a
1957. L’article Beria avait paru avec trois pages
trés flatteuses et un grand portrait pleine page.
La déstalinisation intervint ensuite. Aussi les
souscripteurs eurent-ils la surprise de trouver
quatre ou cing ans aprés, dans un des volumes
de la lettre R, quatre feuillets mobiles et une
petite notice imprimée qui disait en substance :
« veuillez prendre une lame de rasoir et décou-
per dans le volume 3 les pages 70 a 74. Elles
sont i remplacer en les collant soigneusement
par les quatre pages ci-jointes ». De fait les
pages mobiles développaient anormalement un
article Mer de Béring (Béring et Béria se tou-
chent dans 'ordre alphabétique) avec toute une
page de photos de cétes et d’icebergs qui ve-
naient vraiment 13 comme des cheveux sur la
soupe.

Ces derniéres années ont vu la parution d’une
foule de publications de caractére encyclopé-
dique tant en ouvrages coliteux qu’en fasci-
cules. En effet, une encyclopédie cotite entre
2000 et 7000 F : c’est un budget devant lequel
bien des chefs de famille reculent. Pourquoi ne
pas découper le tout en fascicules hebdoma-
daires vendus le prix de deux paquets de ciga-
rettes ?




LES ENCYCLOPEDIES GENERALES ALPHABETIQUES

Date
de ; Nombre .
TITRE EDITEUR Piriis . Dimensions Fontriss index |Mise & Jour Prix
tion
ALPHA Grange- 1967- 23x30 | 6242}260 fascicu- 15000 |120000 —_ 340 F par
ENCYCLOPEDIE Bateliére 1971 pages|les + 35 termes fasc.
(index)
ENCYCLOPAEDIA |Club Francais| 1968 21x30 |23 000{16 vol. + 3 5000 (70000 ter- |1 vol./an [3384 F
UNIVERSALIS du Livre : pages| (thésaurus) mes environ. 850
+ 1 (organum) 15000 art. | pages.
ENCYCLOPEDIE 360| Rombaldi 1969- 21x27 | 4 600[12 vol. 22 000 — - 130,50 F par
Paris-Match 1972 pages vol.
GRANDE Larousse 1971 23x30 |12 432|60 vol. 8OO0 (1 vol. A [I’occasion|60x50 F ou
ENCYCLOPEDIE pages|mens. ou 400 000 des réim- |20x175 F -
LAROUSSE 20 vol. tri- termes pressions +/3100 F
mestr. 600 p. 1 vol. pér. |I’ensemble
DICTIONNAIRE Lidis 1972 23x32 | 1140{3 vol. 33100 —_ — 405 F
ENCYCLOPEDIQUE pages mots
LIDIS
DICTIONNAIRE Quillet 1968 21x29 | 7640(8 vol. 155 000 — Supplément |1 348 F
ENCYCLOPEDIQUE pages mots 1000 p.
QUILLET (1968-1971)
GRAND Larousse 1960- 21x27 |11 500[10 vol. 187 000 — + 1 vol. 1750 F +
LAROUSSE 1964 pages mots paru 1968 (180 F val.
ENCYCLOPEDIQUE + 1 vol. en suppl.
préparation
DICTIONNAIRE Quillet 1974 21x29 | 3154|4 vol. - — 674 F
PRATIQUE pages
LES ENCYCLOPEDIES GENERALES SYSTEMATIQUES
TITRE EDITEUR | Date de Dimensions Index  |Mise & jour| Prix
parution
CLARTES Editions 1948 19x25 16000 |23 vol. 1 index par|Permanente |94 F le vol.
Techniques pages vol. par fasc. 2068 F
mobiles. total
Abonn. 96 £,
an
BORDAS Bordas 1968 25x32 160 a 200 |23 vol. 1 index 4+ |A Voccasion|De 35 a 39
ENCYCLOPEDIE pages 1 biblio. par|des réim- |F le vol.
par vol. vol. pressions
ENCYCLOPEDIE Encyclopédie 1933 25x30 22 vol. — Par cahiers |3 626,80 F
FRANGAISE Frangaise d’actualité
Larousse 1965 et de syn-
thése
ENCYCLOPEDIE Larousse 1867- 23x30  |2720 pages|3 vol. 1 index delA I’occasioni63t F
GENERALE 1968 64 pages des réim-
LAROUSSE par vol. pressions
ENCYCLOPEDIE Weber 1968 245x28 | 340 pages |17 vol. Dans le 162[18e vol. 125 F le vol.
THEMATIQUE par vol. vol. & parai- |prévu
WEBER tre
ENCYCLOPEDIE Verviers 1961- x18 B vol. Dans le —_ 12,50 F le
UNIVERSELLE 1963 Marabout 8e vol. vol.
Université
ENCYCLOPEDIE Quillet 1971 2x29 (3031 pages|5 vol. — - 366 F
AUTODIDACTIQUE

Les prix sont donnés a

titre indicatif.
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Cette formule populaire par « livraisons ».
héritée du siécle dernier, a retrouvé son souffle
avec un succeés retentissant venu d’Italie. On
ne compte plus les encyclopédies «a la petite
semaine » vendues en kiosque qui totalisent la
plupart du temps 260 fascicules, ce qui repré-
sente exactement cinq ans de parution. Les
reliures sont vendues a part pour dix-sept ou
dix-huit fascicules et les quinze volumes font
ainsi une fort belle collection. Les tirages sont de
plusieurs centaines de milliers d’exemplaires.

Les Editions de la Grange Bateliére se sont
taillé une part trés importante sur ce marché
nouveau, et Alpha, encyclopédie alphabétique
a obtenu un succés mérité, complété par deux
volumes de 35 fascicules réunissant cent mille
mots sous forme d’index avec définition. Cette
encyclopédie générale est satellisée par d’autres
encyclopédies spécialisées, telle Le Million
(pays étudiés les uns aprés les autres) pour la
géographie, les Muses pour I'Art (alphabétique)
complétée par Connaissance des Arts (théma-
tique). Les Sciences a commencé sa parution,
morcelé par sujet: la botanique, la zoologie
ensuite... au total vingt volumes.

La maison Larousse vient elle-méme de com-
mencer la publication par fascicules hebdoma-
daires de « XX¢ siécle », encyclopédie du monde
contemporain (144 fascicules, 3 000 pages et
30 000 articles).
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Il est certain que pour qui a de la place chez
lui, du gofit et un budget de dix ou vingt francs
par semaine, la possibilité est maintenant offerte
de se constituer une bibliothéque encyclopé-
dique trés riche qui aurait laissé réveurs nos
grands précurseurs d’Alembert et Diderot : les
bétes, les pays, les sciences, la France, 'océan,
les arts, tous ces sujets fascinants sont traités
systématiquement, richement illustrés.

Ceci change l'optique encyclopédique mais
laisse leur place entiére aux collections classi-
ques dont le marché ne cesse de croitre, pa-
rallélement a celui des encyclopédies découpées
en fascicules. Les parutions des Presses Univer-
sitaires de France qui ne portent pas le nom
d’encyclopédie mais qui en sont finalement,
sont 14 pour prouver combien la soif de connais-
sance est grande : I'Histoire Générale des Civi-
lisations, en 7 volumes, et I'Histoire Générale
des Sciences en 4 volumes, par exemple.

Entre les deux métres de rayonnages qui
contiennent chaque grande encyclopédie jus-
qu'aux seize métres que totalisent tous les
« Que sais-je ? » ou se situe la vérité du savoir
encyclopédique 7 Etre les deux ou au-dela
encore ? La question ainsi posée ne peut trouver
de réponse, car tout choix est entaché de sub-
jectivisme et chacun y trouve (ou n'y trouve
pas) ce qu'il cherche.

Charles-Noél MARTIN m
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ENTRE UN RASOIR
A GRILLE ET
UN RASOIR A PEIGNE
IL FAUT CHOISIR...

...LES DEUX!

Pour bien se raser, il faudrait posséder deux rasoirs : l'un & pei-
gnes, pour les poils longs et drus, I'autre & grille, pour une coupe
«au plus prés». Or voici qu'une firme francaise propose une
solution originale : un rasoir combinant les deux systémes.

Certains ont le poil fin et sou-
ple, d'autres l'ont dur et épais,
implanté selon tous les caprices
de la rose des vents, si bien que
les barbes poussent, mais ne se
ressemblent pas. A qui réclame
un conseil « désintéressé », nous
sommes fentés de répondre par
une anecdote.

Une firme francaise se flattait
récemment d'avoir tout mis en
ceuvre pour affiner la douceur

de coupe de ses modéles, sans
rien sacrifier bien au contraire,
a la qualité de rasage «au
plus pres». Des clients se plai-
gnirent et profitérent méme de
I'occasion pour demander qu'on
renforcét un élément des pei-
gnes qui, logiquement, récla-
mait au contraire, d'étre aminci.
L'explication était simple : il
s'agissait de montagnards, au
visage tanné par les vents des

cimes et dont la rugueuse épi-
derme n'avait que faire des sub-
tilités technologiques des gril-
les micromiques aux alliages
précieux. Le feu d'un rasoir, eux,
ils ne connaissaient pas... Il leur
fallait une coupe rude ef rapide.
Tous les rasoirs se valent-ils
pour une barbe donnée 2 Les
diverses sortes de barbes n'étant
pas  scientifiquement catalo-
guées, doit-on compter sur le
hasard pour «tomber» sur le
rasoir adapté a chaque cas ?
En fait, 50 années d'expérience
et de tdtonnements ont permis
aux fabricants de réaliser les
compromis les plus acceptables
par la majorité dans la concep-
tion de leurs modeles : il n'existe
pas de rasoir « universel », mais
le marché offre un nombre
d'ailleurs limité de systémes plus
ou moins adaptés & chaque cas.
A l'exception de modeéles auto-
nomes, & piles ou @ accus, rare-
ment utiles, les modéles du mar-
ché ne proposent que deux ty-
pes de moteurs et deux systémes
de coupe. Un rasoir électrique
fonctionne soit & l'aide dun
vibreur, soit d'un moteur rotatif
proprement dit et présente un
dispositif a@ grille ou é peigne,
quelles que soient les variantes
selon les marques, les types ou
les fabrications. Ce schéma ne
fournit guere que quatre com-
binaisons : moteur vibreur et
peignes rigides, moteur vibreur
et grille souple, moteur rotatif
et Ipeignes, moteur rotafif et
grille. Voilad qui simplifie le deé-
bat. Dans tous les cas d'ailleurs,
les poils sont captés enire deux
parties métalliques, dont l'une
est fixe (du cété de la peau) et
'autre, mobile, entrainée par le
moteur quel qu'il soit. La dif-
férence essentielle réside dans
la conception de la partie fixe,
constituée d’une grille souple ou
de peignes rigides. C'est bien
souvent l'organe de coupe qui
déterminera le choix de l'ache-
teur car c'est la seule partie
qu'il puisse juger visuellement.

20 000 passages
valent mieux que 6 000

L'utilisateur a bien tort de n'ac-
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corder qu'une attention minime
au monde d'entrainement. Quel
que soit le dispositif de coupe,
c'est du moteur que dépend le
« rendement » du rasoir.

Le vibreur a pour lui la simpli-
cité. Son fonctionnement est
comparable & celui d'une son-
nette : un électro-aimant attire
¢t chaque phase du courant al-
ternatit une masse métallique
qui se trouve rappelée & sa po-
sition initiale par un ou plusieurs
ressorts, au moment de la cou-
pure du courant. C'est le mou-
vement de cette masse métal-
ligue qui entraine l'organe de
coupe. Le nombre de « mouve-
ments » étant directement lié &
la fréquence du secteur — 50
périodes en France -— un rasoir
& vibreur assurera 6000 pas-
sa?es a la minute.

A la simplicité du vibreur s'allie
un faible prix de revient, mais
ces avantages sont bien évidem-
ment contrebalancés par la mo-
dicité du rendement. Lles vi-
breurs sont également, de ce
fait, plus sensibles & l'encras-
sement des parties rasantes. La
conséquence directe de cet en-
crassement est la réduction de
course de la partie coupante, ce
qui réduit encore son efficacité.

Le moteur rotatif est d'une con-
ception plus élaborée que le
vibreur, et son coit de fabri-
cation sera bien supérieur. Son
meilleur rendement électrique et
le volant constitué par la masse
du rotor (tournant toujours sans
point mort), le rendent moins
sensible aux chutes de tension
et & I'encrassement des organes
de coupe. Son principal incon-
vénient tient au fait qu'il faut,
dans le cas d'un systéme de cou-
pe alternatif, transformer le
mouvement rotatif du moteur en
un mouvement longitudinal al-
terné. Cela peut produire oc-
casionnellement une augmen-
tation du bruit de I'appareil.
Dans ce cas, cependant, on no-
tera qu'un moteur tournant &
10000 tours/minute
20 000 passages. Par rapport au
vibreur, |'efficacité de coupe se
trouve multipliée par trois. Cela
donne & réfléchir: le rende-
ment colte cher en argent et
en décibels, mais pour une bar-
be «d’acier », plus d'hésitation
possible : il faut un moteur uni-
versel.

Peignes contre grilles

Ce point fixé, quel systéme de
coupe choisir ?

Certains  barbus  attacheront
plus d'importance & la douceur
de rasage, d'autres voudront
étre rasés au plus prés, méme
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assurerd

au prix d'une légére irritation,
d'avtres enfin désireront avant
tout la rapidité d'exécution de
'appareil. Ces éléments seront
déterminants au moment du
choix entre le systéme & peignes
rigides et le systtme a grille
souple.

Depuis les débuts du rasoir élec-
trique, c'est le systeme & peignes
rigides qui a été le plus em-
ployé. Ces peignes sont réalisés
en téle d'acier assez épaisse et
formée pour constituer une pou-
tre indéformable ; cette poutre
porte & sa partie supérieure des
perforations transversales sur
une partie moins épaisse (partie
rasante). A ['intérieur coulisse
un autre élément mobile qui
vient frotter sur |'élément fixe @

'i'emglacemen’r de la coupe. Le

nombre de ces peignes et leur
profil varient d'une marque &
I'autre : chez Philips, au lieu
d'étre rectilignes, ils sont circu-
laires mais peuvent étre as-
similés au méme principe.
Les avantages de ce systéme
sont les suivants
® bonne solidité des éléments
par leur rigidité (ils sont trem-
pés) ; '
® ils prennent trés bien les poils
longs car leurs perforations sont
des fentes qui canalisent les
poils d'ol le nom de «pei-
gnes » ;
® ils contribuent & une grande
rapidité de rasage ;
® ils suffisent énéralement
pour couper et tailler pattes et
moustaches.
Mais, en revanche, il ne faut pas
s'attendre & une grande finesse
de rasage comparable & celle
obtenue avec une lame.
Dans ce cas, il vaut mieux faire
appel a la grille souple. lci, la
partie extérieure fixe n'est plus
rigide, mais constituée d'une
mince feuille (généralement du
nickel pur) qui est tendue sur la
partie mobile faite, pour sa
part, de lamelles semi-circulaires
quclléles ayant, assemblées, la
orme d'un demi-cylindre. La
rille possede sur toute sa sur-
?oce des alvéoles de forme et de
dimensions différentes suivant
les marques.
Il convient de noter cependant
ve le critére « forme » n'est pas
géferminam‘ pour la qualité du
rasage. Celui qu'il convient de
retenir est le rapport qui existe
entre |'épaisseur de la grille et
la dimensjon des alvéoles. Cette
formule d'une grille souple en-
gendre un rasage «au plus
prés» car, a l'origine, la grille
peut n'avoir que quelques mi-
crons. Mais gare aux poils longs
qui n'étant plus canalisés, ris-

Les principaux
modaéles
du marché

' Systéme de coupe:
peignes rigides

Moteurs: -
VIBREURS

CALOR 7 000
(4 peignes)
REMINGTON LB 100 et 21
(2 peignes doubles)
REMINGTON SELECTRO 2
(2 peignes doubles)

REMINGTON SELECTRO 3
(3 peignes doubles)

Moteurs:
UNIVERSELS ROTATIFS

PHILIPS HP 1129 et 1129 S
(3 peignes circulaires)
PHILIPS HP 1119, 1122, 1118
(3 peignes circ. + tondeuse)
LORDSON L.5.5
LORDSON L.560
(5 peignes)
(Tondeuse adaptable)

Systéme de coupe::
grilles souples

Moteur:
UNIVERSEL ROTATIF

SUNBEAM 7 M 1
(1 double grille + tondeuse)

Moteurs:
VIBREURS

PHILIPS XTR7/HP 1401
(1 grille souple + tondeuse)
BRAUN RALLYE,
SIXTANTS, SYNCHRON,
SYNCHRON PLUS)

(1 grille souple et tondeuse)
REMINGTON F 2
(1 grille double souple
+ tondeuse adaptable)

Systéme de coupe:
peignes rigides
et grille souple

Moteur:
UNIVERSEL ROTATIF

LORDSON T. G.
(2 peignes + 1 .grille souple)
({Tondeuse adaptable)




quent tout simplement d'étre
rabattus sur la peau par la
grille et se redresseront comme
un diable & ressort & chaque
passage du rasoir. Gare aux
barbes de deux ou trois jours !
Gare oaux poils «oubliés» !
C'est la raison pour laquelle on
adjoint d'ailleurs aux rasoirs de
ce type une tondeuse annexe
qui pallie (partiellement) ces in-
convénients.

Deux rasoirs en un !

La solution idéale parait donc
évidente : il suffirait de pos-
séder deux rasoirs, le modéle &
grille venant «fignoler» le tra-
vail accompli par le modele &
peignes. Mais qui consentiraii &
manipuler une batterie de ra-
soirs 2

Et pourtant, une solution se des-
sine : dans la combinaison pure
et simple des deux systémes sur
un méme modele. C'est juste-
ment ce que vient de réaliser la
firme Lordson dont les tout re-
cents modeles constituent |'évo-
lution la plus marquante du ra-
soir électrique depuis au moins
10 ans.

Sous ce signe de marque &
consonnance britannique, on
découvre en réalité une firme
authentiquement francaise, la
Sté Defim, fondée en 1953 et
dont les activités oni toujours
été uniquement consacrées & la
fabrication de rasoirs électri-
ques, dans ses ateliers de Bel-
leville. De 1855 & 1959, les ra-
soirs Lordson furent distribués
en France par la Sté Visseaux.
Depuis, différents modeles ont
vu le jour, basés tous sur un
systeme de coupe & 5 peignes.
Bref, la marque Lordson nous
était d'avtant plus familiére que
nous étions (personnellement)
utilisateur de ce rasoir. Nous
avions ainsi la chance de pou-
voir faire la comparaison avec
le nouveau mcdéle qui nous esl
présenté.

Il s'agit la du premier rasoir, &
notre connaissance, qui com-
bine les deux systémes, peignes
et grille. Des 5 lignes de peignes
du précédent modeéle, il n'en
reste plus que deux, l'espace
intermédiaire étant dévolu & une
grille présentant un assez faible
rayon de courbure pour des
raisons de solidité et de robus-
tesse. Les peignes ont conservé
leur coupe en diagonale mais ne
jouant plus exactement le mé-
me réle qu'auvtrefois, ils ont été
légerement rabaissés et amin-
cis. Dans le fonctionnement du
rasoir, ils préparent en quel-
que sorte le travail de la grille.
A chaque passage du rasoir, les

eignes cisaillent les poils longs,
es plus drus, puis «canali-
sent» vers les alvéoles de la
rille les poils plus fins ou de
ongueur restante. Si bien que
douceur de rasage et finesse se
combinent & la rapidité de cou-
pe. .

La pratique confirme-t-elle la
perfection théorique du rasoir ¢
Nous avons, & l'essai, redécou-
vert l'une des lois fondamen-
tales de l'art du rasage électri-
que : & savoir (ce qu'on oublie
trop souvent) qu'il faut toujours
un temps d'accoutumance, de
« réddage », aussi bien pour la
barbe que pour la peau.

Les deux premiers jours, nous
regrettions l'ancien- modéle,
comme on regrefte un vieux
vétement : une longue habitude
fait oublier et pardonner bien
des défauts... Les résultats objec-
tifs n'apparurent qu'au troisieme
jour : certaines parties « tests»
du visage et du cou (commissure
des lévres, menton, pomme
d'Adam, région carotfidienne
a |'épiderme particulierement
sensible mais & poils durs et
drus), révélérent une qualité de
rasage inaccoutumée. Quant &
I'irritation qui, sur l'ancien mo-
déle, ne se laissait toutefois
percevoir qu'da force d'insistance
et d'obstination sur des carrés
de poils qui « n'en voulaient pas
démordre », elle a bien évidem-
ment disparu du seul fait du
nettoyage des «foyers de ré-
sistance ».

Lordson aurait-il donc trouvé la
formule du rasoir universel 2
Ce que nous pouvons affirmer,
& la suite de nos essais, c'est
que toute personne qui aurait
(comme nous) choisi délibéré-
ment un systéme & peignes, puis-
sant, gagne avec ce modele en
finesse et en douceur de rasa-
ge. || se trouve — question d'im-
plantation, que les modeéles a
grille n'ont jamais eu notre fa-
veur. Nous avons confié ce mé-
me rasoir a des « habitués » des
Sunbeam et des Braun.

Les résultats ont été générale-
ment positifs, mais, semble-t-il,
moins nettement caractérisés
chez ce type d'utilisateurs.

La conclusion ne laisse aucun
doute quant & l'excellence du
compromis réalisé.

Il est bien dommage que dans
un marché dominé par |'im-
pact publicitaire, Lordson n'ait
pu trouver la place qu'il méri-
te...

(Distributeur principal : Ets C.I.
M.A.T., 5, place Pereire, Paris,
F.N.A.C. et Grands Magasins).

PHOTO |

NOUVEAUX
REFLEX
ANNONCES

® Le Caréna Computer E, im-
porté par la société Lumiere, est
un reflex 24 x 36 automatique et
électronique, a objectifs inter-
changeables.

® Le Minolta XE-1, est égale-
ment un reflex 24 x 36 automa-
tique. |l possede un obturateur
électronique. Dans la gamme
Minolta, le XE-1 s'intercale entre
le SRT 303 et le XM.

® Le Voigtlander VSL-1, dont
les principales caractéristiques
sont les suivantes : objectifs in-
terchangeables & vis au pas de
42 mm, obturateur & rideau, vi-
tesses de 4 au 1/1000 s, cel-

lule CdS dans la visée reflex,
mesures & pleine ouverture, ré-
glage semi- automatique de
I'exposition, sensibilités de 12 &
1 600 ASA. Dimensions : 15 x 8 x
7 cm environ; poids: moins

d'un kg avec objectif.
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RADIO - TV

A LASER

Si le grand public ne connait

Philips, le MCA.

UN VIDEODISQUE

as encore le disque image qui n'est
toujours pas commercialisé, les démonstrations et les annonces
concernant cette technique n'ont pas manqué depuis quelques
années. Nous avons connu et vu fonctionner le disque Teldec, le

Le Vidéodisque Thomson est
constitué d'une feville plastique
souple, transparente, de 150 mi-
crons d'épaisseur et de 30 cm
de diametre. Sa surface supé-
rieure présente un relief com-

portant -une succession de
creux : l'information vidéo est
codée en modulation de fré-
quence sous forme de creux
oblongs, de largeur constante
(08 micron), de longueur et
d'écartement variables (1 a 2
microns) positicnnés le long
d'une spirale. Un tour de piste
contient les 625 lignes J')une
image TV. Ce disque serait d'un
prix de revient trées faible.

Le signal vidéo provenant d'une
caméra de télévision, d'un ma-
gnéfoscope ou d'un appareil
e télécinéma est traité puis en-
registré en temps réel en iso-
lant & l'aide d'un faisceau laser
une résine photosensible dépo-
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see sur un substrat en verre. Le
faisceau laser, modulé par le
signal traité, est focalisé sur la
couche de résine et |'insole se-
lon de fines empreintes. Les
zones insolées sont ensuite dis-
soutes pendant le développe-
ment de |a couche photosen-
sible ; un relief en creux est
ainsi obtenu. La réplique mé-
tallique du relief original, fa-
briquée par galvanoplastie clas-
sique, sert a «estamper» les
microcuvettes sur le disque en
matériau thermo-plastique.

La lecture pour recréer le si-
gnal correspondant & |'informa-
tion stockée est effectuée
par transmission-diffraction. au
moyen d'un faisceau laser de
faible puissance focalisée sur le
disque par un objectif (tache de
I'ordre du micron). Cette mé-
thode simplifie I'optique de lec-
ture. La diffraction de |'énergie

incidente par les microcavités
du disque produit la modulation
de I'énergie recue par deux cel-
lules photosensibles qui fournis-
sent le signal haute fréquence.
C'est ce signal qui, une fois dé-
codé, donne un signal vidéo que
I'on traite de maniére a l'adap-
ter au récepteur de télévision
utilisé (Secam ou Pal).
De grands problémes se posent
du fait de 'exfraordinaire peti-
tesse des signaux imprimeés sur
le disque. D'une part, la con-
trainte sévére de la profondeur
de champ des microscopes im-
pose ici de conserver enire le
disque et |'objectif de lecture
une distance constante sans
écart supérieur a 2 microns.
D'autre part, le défilement du
faisceau sur la piste doit étre
effectué a la précision méme
des signaux qui la composent,
c'est-a-dire & mieux que 0,3 mi-
cron.
Des solutions originales ont été
apportées a ce double pro-
bleme.
L'asservissement « vertical » re-
latif & la distance de la téte de
lecture du disque en rotation,
est assuré par une stabilisation
du disque sur coussin d'air, qui
met a profit les effets aérody-
namique naturellement associés
a la vitesse élevée de rotation.
Cette stabilisation est suffisante
our lire des informations de
‘ordre du micron.
L'asservissement «radial» du
pinceau lumineux de lecture &
la spirale en rotation est réali-
sé par déflexion au moyen d'un
miroir, du faisceau de lumiére
dirigé sur l'objectif. Le signal
d'erreur, utilisé pour rectifier la
position du miroir est élaboré,
comme le signal HF, & partir de
la seule énergie diffractée par
les microcuvettes. S'il existe un
écart entre le point focal et la
trajectoire des microcuvettes, la
figure de diffraction cesse d'étre
symétrique. Une différence
d'éclairement apparait alors sur
deux cellules (perpendiculaires
aux précédentes), ce qui donne
naissance au signal d'asservis-
sement. :
Le systeme ainsi réalisé par
Thomson permet une leciure
sans contact matériel avec le
disque. || présente de nombreux
avantages :
® arrét sur l'image ;
® progression
d'image a image ;
® cffets de ralenti ou d'accé-
léré en avant comme en arriére.
On a ainsi la possibilité de
« parcourir» un  programme
comme on feuillette un livre.

périodique
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UN POSTE RADIO
QUI VEILLE POUR VOUS

Lorsqu'on regarde le nouveau récepteur radio a transistor réalisé
par ITT Océanic et portant le nom de RTL Matic, rien ne le distingue
de ses concurrents, tant il est vrai que fous les transistors se

ressemblent,

Son cadran ne révéle pas da-

vantage d'originalité :  récep-
fion des grandes ei petites
ondes, 3 stations préréglées :

RTL, Europe 1 et France Inter.
Pourtant, il est doté d'une ca-
ractéristique particuliére assez
fantastique qui apparait sous la
forme d'une commande par
touche repérée par le mot
« veille ». Et, de fait, dés que
cette touche esi enfoncée, ce ra-
dio iransistor veille pour celui
qui le possede et se tient
a l'offot des grandes nouvelles
du monde. Dés qu'une informa-
fion' importante survient, ce ré-
cepteur s'allume automatique-
ment, puis, dés que celte infor-
mation a été faite, il s'éteint et
se met G nouveau en eiat de
veille. Tout cela se fait sans in-
tervention de qui que ce soit.
Le secret du systéme: fe RTL
Matic posséde un dispositif de
mise en marche et d'arrét par
télécommande. L'ordre qui pro-
voque l'allumage et I'extinction
du poste est obtenu par un si-
gnal radio émis par RTL. Voici,
plus en détail, le processus du
fonctionnement :

® le possesseur du RTL Matic
ne désire pas laisser le récep-
teur en marche, mais souhaite
tout de méme avoir immédia-
tement connaissance des événe-
ments les plus importants sur-

venant dans le monde. || regle
le poste sur RTL (le seul émet-
teur qui envoie le signal) et en-
clenche la touche « veille » ;
® avant une information impor-
tante, RTL émet un signal codé
spécial durant une seconde
(bien entendu inaudible). Ce si-
gnal est ccp’re par un circuit in-
tégré qui l'identifie, et le trans-
forme en tension électrique qui
provoque le basculement d'un
circuit bistable. C'est la mise en
route du poste, L'information est
recue ;
® dés que, l'information a été
donnée, RTL émet un second si-
?nul codé d'une seconde, dif-
érent du premier. Le processus
inverse est dinsi commandé :
basculement en sens opposé du
circuit bistable et extinction du
poste. Celui-ci est ainsi revenu
a |'état de veille.
Ainsi, lorsque le systéme de
veille est en fonctionnement, au-
cune communication, qu'elle soit
politique, sportive ou autre
n'échappe & l'auditeur.
Pour le reste, le RTL Matic est
des plus classiques : largemenri
transistorisé (avec notamment
trois circuits intégrés), antenne
ferrite, puissance de 1 W, ali-
mentation par 6 piles de 1,5 V
ou sur le secteur, dimensions :
29 x 19 x 7 cm, poids : 1,8 kg.
Son prix : 330 F.

BUREAU

CASSETTES
MAGNETIQUES
POUR MACHINE
A ECRIRE IBM

La Sté Rally, filiale francaise de
la société américaine Nashua et
Cie a présenté récemment un
appareil, le MS 150 qui s'inte-
gre & une muchme & écrire |BM
électric (modeéle | ou Il & cha-
riot de 33 ou 38 em). Il possede
un ensemble de cassettes ma-
gnétiques qui permet l'enregis-
trement de la frappe. Le sys-
téme autorise la correction des
textes et des fautes et assure la
frappe automatique des leftres
a_retaper. Sa capacité est de
150 mots & la minute. Chaque
cassetfe peut emmagasiner 24
pages de textes,qui peuvent étre
révisés ultérieurement.

Le MS 150 mesure environ 29 x
19 x 45 cm et peése 145 kg.

ARTS MENAGERS

ESSOREUSE
ELECTRIQUE
AUTONOME

Calor a réalisé une petite esso-
revse & linge en complémeni a
ses mini-machines a laver (mais
elle convient tout aussi bien
avec des machines d'autres mar-
ques). Cette essoreuse peut four-
nir 1,5 kg de linge essoré en
deux minutes. Son fonctionne-
ment est électrique (300 W) et
automatique. La rotation du pa-
nier (2200 tr/mn) procure un
linge pratiquement prét & étre
repassé. Pendant |'essorage,
l'eau s'écoule par un déversoir
dcns une cuvette ou dans 'évier.
Cette essoreuse, qui pése 6 kg
et mesure 35 x 50 om, est ven-
due au prix de 249 F.
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C'est drole que beaucoup dhommes s ‘acharnent a se raser avec
des lames fines alors que des lames bien épaisses coupent mieux.

N

Il suffit pourtant de se souvenir du ‘“‘sabre”
. épais qu'utilisaient les coiffeurs. Il n'y a pas mieux
pour se raser de trés, trés prés. Pour une raison
simple : une lame épaisse s’affiite mieux qu'une
lame fine. Et son tranchant plus large est plus rigide.
Les lames de rasoir Schick g
In]ector ont été congues sur ce
principe éprouvé. Elles sont épaisses,
leur tranchant est plus large. Elles coupent donc
plus franchement le poil et de plus pres, car elles
sont bien rigides. Les lames simples conviennent
aux barbes dures et normales. Les nouvelles lames
doubles sont plus particuliérement adaptées aux
barbes tourbillonnantes et difficiles.

Simples ou doubles, les lames épaisses Schick
apportent cette sérénité en se rasant que donnent seules
les lames épaisses, c’est évident. Il suffit d’essayer.

Simple lame épaisse

Nouveau.
Double lame épaisse
Schick II.

Lames Epaisses Schick Injector l1etll.
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Pour filmer en famille
..en toute simplicité

=11 =

L=

STAR4 (oF ] Cé6
18im./sec. 430 g
Zoom gross' 4 fois | 18-36 im./sec. 9-18-36 im./sec.
etaussi STAR XL Zoom : Zoom :
sanspoignée, pour gross' 4 fois gross' 6 fois
filmer dans la 775¢ 7759
penombre.

* Prix TTC maximum

Pour filmer vacances et voyages
...avec la qualité professionnelle

.
cs

9-18-24-36 im./sec.
Zoom :
gross' 8 fois
850 g

Pour filmer dans
la pénombre
..sans éclairage

d'appoint

o —

CS5XL

9-18-24-36 im./sec.
Zoom ;
gross' 5 fols
885g

Les 8 BAUER. De 880 & 4880 F* pour mieux se plier & vos golits. Avec zoom
manuel ou électrique pour y voir de trés prés comme de trés loin. Et la visée
réflex “image géante” : quand vous voyez net, vous filmez net. Avec aussi une poi-

gnée repliable, pour moins vous encombrer!
Mieux : toutes les nouvelles BAUER sont
électroniques. Donc plus fidéles a 'exposi-
tion, plus douces au déclenchement, plus
réguliéres au zooming.

Si vous alliez demander & votre spécia-
liste photo-ciné de vous aider a choisir
votre BAUER ?

BAUE

Groupe BOSCH

Robert BOSCH Photo-ciné

85, avenue Faidherbe - 93100 Montreuil

Pour s'offrir des trucages et des effets spéclaux
fondu enchainé, ralenti instantané et son synchrone
et pour filmer
“le nez sur le sujet”

ROYAL 6E

12-18-24-54 im./sec.
Zoom:
gross' 6 fois
1100 g

sur les nouveautés
de la PHOTOKINA .

LT > )

Nom . ]

ROYAL 8E

12-18-24-54 im./sec.

Demandez
la brochure

ROYAL 10E

12-18-24-54 im./sec.
Zoom :
aross' 10 fois
n20 9

(16 pages en couleurs)

Adresse

LARK-Publicité — Photo DEWOLF

Sy



SOIXANTE ANS DE TRACTION A VAPEUR
SUR LES RESEAUX FRANCAIS (1907-1967).
L.M. Vilain. — Cet ouvrage retrace 1’évolution des
locomotives & vapeur francaises pendant plus d’un
demi-siecle, sur I’ensemble des réseaux francais, y
compris I’ancien réseau d’Alsace-Lorraine et décrivant
330 types de machines. Le matériel locomoteur des
grands réseaux en 1907. Ceintures comprises. Appa-
rition du type Pacific en Europe surleréseau d’Orléans.
Evolution de 1908 a 1920, par catégories de machines
et dans ’ordre chronologique. Evolution de 1929 a
1937, par catégories de machines et dans D'ordre
chronologique. Evolution de 1921 a 1928, par caté-
gories de machines et dans 1'ordre chronologique.
De 1938 a 1967. — La S.N.C.F. — Muta-
tions de machines de région a région. Améliora-
tions du matériel. — Types nouveaux. Locomotives
allemandes et américaines. — Projets d’avenir et
machines du Brésil. 320 p. 21 x 27, 440 gravures,
Tiarableansc TOAF SR Sl Sl r F 168,00

MANUEL DE CONSTRUCTION DES BA-
TEAUX EN BOIS (de la périssoire au yacht de croi-
siére). Guide pratique & l'usage de 'amateur et du
professionnel. Steward R.M. — Traduit de I’américain
par Boutin Pierre. — L’outillage. Bois et autres
matériaux. Chevillage. Lignes et tracés d’exécution.
Gabarit et pitces majeures. Sur le chantier. Montage
de la membrure. Le bordé. La charpente du pont.
Les superstructures. — 272 p. 16 x 24,5, 108 fig.
SE eIt TOT AN it S L R o S F 39,00

Rappel dans la méme collection:
— CONSTRUCTION DES BATEAUX EN CIMENT
...... St sl S (e 0 W DR s 1)

MANUEL DE L’ELECTRICIEN D’AUTO-
MOBILE. Compain G. et Meyerfeld J. — Le circuit
électrique. La résistance électrique. Groupements de
générateurs. Lesaccumulateurs. Magnétisme et électro-
magnétisme. Electro-aimants. Machines d’induction.
Electromoteurs. Allumage. Schémas d’installations
électriques. Courants alternatifs. et alternateurs. Les
redresseurs. Les régulateurs. Les applications élec-
troniques. Lumiére et vision.: Eclairage. 332 p. 13.5
S G AQ Tty TR OT Al s e e F 36,00
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NOUVEAU MANUEL. DE IL’AUTOMOBI-
LISTE. — Razaud L. - Vivier R. Les moteurs
d’automobiles. Fonctionnement des moteurs. Refroi-
dissement et graissage des moteurs. La carburation.
Les carbhurateurs. Allumage des moteurs. Moteurs a
deux temps. Gazogénes. Moteurs diesel. Le chassis
et la transmission. Eclairage. Conduite de la voiture.

308 p. 13,5 x 21.236 fig. 1974 ... ..c.vu... F 33,00

TECHNIQUE DU MAGNETOPHONE, Bobi-
nes, cassettes, cartouches. Masscho R. — Etude
préalable. Théorie: Enregistrement. Courant BF et
courant US. Reproduction. Effacement. Ruban,
bobines, cassettes. Tétes. Microphones. Amplifica-
teurs. Précautions dans la réalisation des amplifica-
teurs. Circuits US. Indicateurs de modulation.
Alimentation. Mécanisme. Schémas d’ensemble. Per-
fectionnements. Magnétophones a cassettes ou a
cartouches. Les réducteurs de bruits DNL - DNF -
DOLBY - ANRS. Appareils spéciaux. Dispositifs
annexes. Maintenances. Mesures. Dépannages. Me-
sures des performances. Mesures en position enregis-
trement, Mesures en position reproduction. Mesures
globales. Mesures meécaniques. Dépannage. 328 p.
16 . ‘24, trésnbr. fig- 1974, oL v vnns F 54,00

LA MECANIQUE DES MAGNETOPHONES
ACTUELS. P. Hémardinquer. — Les nouveaux pro-
blemes mécaniques des magnétophones: défauts,
perfectionnements, et pratique des moteurs. La régu-
lation et la variation de vitesse. La régulation des
moteurs. Pratique et progrés. Les systémes d’entrai-
nement des magnétophones. Défauts. Progres. Pra-
tique. Controle et automatisme sur les magnétopho-
nes. Progrés et pratique. Précis des cassettes et des
cartouches. Pratique, emploi, Maintenance des
cassettes et des magnétophones a cassettes. Trans-
formations et pratique des tétes magnétiques. 167 p.
5 200 0 [0 (7 B T [ S eSS W e F 30,00

Rappel du méme auteur:
— LA NOUVELLE PRATIQUE DES MAGNE-

TOPHEONESE & a et il T oon F 45,00
— MAINTENANCE-SERVICE HI-FI
R N e F 45,00

— LES ENCEINTES ACOUSTIQUES HI-FI
STERIBEO, e st Gl aalh | I et F 32,00

— MAINTENANCE ET SERVICE DES MAGNE-
TOPHONES si.0 B i s ioreiin F 27,00

200 MONTAGES ONDES COURTES. Huré F.
et Piat R. — La réception et ’émission d’amateurs a la
portée de tous. Emetteurs et récepteurs de trafic.
Montages pratiques & transistors 0.C. et V.H.F.
Convertisseurs. Procédés de manipulation. Modula-
tion. Emission réception V.H.F. Stations portables
et mobiles. Antennes. Mesures. Régles du trafic
amateur. 494 p. 16 x 24. 450 fig., schémas et tabl.
TerEdre - ORA Pyt e A e i F 60,00

MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS.
Huré F. — Les éléments constitutifs d’un récepteur
radio & transistors. Le montage. Un récepteur a
cristal simple. Les collecteurs d’ondes. Antennes et
cadres. Récepteurs simples a montage progressif.
Les récepteurs Reflex. Récepteurs superhétérodyne.
Amplificateur basse fréquence et divers. Appendice.
176 p. 16 x 24. 150 schémas. 7¢ édit. 1974 .. F 30,00

(suile page 168)
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Pour étrerase de trés trés prés,
Pattes comprises.

- Lerasoir 3 tétes Philips 74 a maintenant une grille
plus fine que cette page et une tondeuse rétractable.

B o

W . il :

Les grilles trés fines a 90 micro-fentes La tondeuse est rétractable pour ne
sont concues pour couper de trés prés pas géner le rasage. Sa précision permet
les poils plantés dans tous les sens. des finitions plus soignées pour les pattes

ou la moustache.

PHILIPS {
On nabandonne pas les grandes idées, on les perfectionne.

INTERMARCO-ELVINGER



A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

(suile de la page 166)

CHAUFFAGE ET CONDITIONNEMENT
ELECTRIQUE DES LOCAUX. Wolf. — Thermique
du bdtiment. Chaleur et confeur. Paramegtres clima-
tiques, Isolation thermique. Inertie thermique des
batiments. Ventilation. Principaux modes de chauffage.
Climatisation. Chauffage direct. Chauffage a accumu-
lation. Planchers chauffants. Climatisation. Les sys-
témes de climatisation. Principaux modes de régula-
tion. Régulation des systémes de chauffage direct.
Régulation des systémes de chauffage & accumulation.
Régulation des systémes de climatisation. Perspec-
tives et projets. Aspects économiques et perspectives.
Exemples de calcul. Annexes. Bibliographie. 558 p.
16,5 » 24.5. trés nbr. fig. et sch. 1974 .... F 120,000

INITIATION A LA RESTAURATION DES
TABLEAUX. Romain J. — Examen des travaux a
effectuer. Différents vernis. Nettoyage des tableaux.
Les mélanges. Rentoilage. Transposition, Panneaux;
parquetage; transposition de panneaux. Restauration.
Peinture murale. Arrachage et transposition des
peintures murales. Transfert de la fresque. Adresses
utiles. 63 p. 15,5 x 21. 16 fig. 1974 ........ F 15,50

Rappel dans la méme collection:

— INITIATION A LA CERAMIQUE. Rayez.

— INITIATION A LA RELIURE D’ART, Le Bailly.
— INITIATION AU DESSIN DE LA LETTRE.

Sineux.
Chaque volume

TAPISSERIE A L'AIGUILLE. L. Perrone. —
Lisbeth Perrone explique, tout d’abord, la marche
4 suivre pour les différents points de base, les tech-
niques a employer, le choix des fils et des canevas, le

montage de la tapisserie et toutes les utilisations
auxquelles elle se préte dans le décor de la maison.
Chacun des modéles est ensuite présenté en couleurs,
puis reproduit en détail, dans un schéma pratique,
complété par des conseils d’exécution. Qu’est-ce que
la tapisserie sur canevas? Accessoires et fournitures.
Les points. Comment choisir un schéma. Comment
exécuter un ouvrage. Comment exécuter les finitions
d’une tapisserie. Les dessins. 144 p. 20 x 29 dont
112 en deux couleurs et 32 en quatre couleurs. Reliure
toile sous jaquette illustrée. 1974 ........ F 58,00

LE LABO COULEUR, a la portée de tous.
Gehret. — Le négatif couleur et son traitement. Tableau
des principaux films négatifs couleur. Matériel néces-
saire pour le développement, Produits chimiques.
Préparations des bains de traitement. Prescriptions
générales de travail. Recommandations d’ordre
général: stockage du matériel. Prescriptions de déve-
loppement: le procédé C-22, le procédé Flexicolor
C-41 (kodak). Agfacolor. Orwocolor, procédé 5166.
Conservation des négatifs, archivage. La copie positive
sur papier couleur. Tableau des principaux papiers
positifs couleur. Matériel nécessaire pour le traitement
des papiers couleur. Produits chimiques pour le
développement des papiers couleur. Généralités sur la
technique de traitement. L’équilibre chromatique et
ses problémes. Le filtrage. Traitement des épreuves
terminées. Les procédés de traitement positif couleur.
Procédé A (papiers « européens»). Procédé B (papier
kodak et similaires). Le systéme additif. La méthode.
Généralités sur la technique additive. Filtres additifs.
Correction des dominantes. Remarque importante.
Le systeme Simma-Guide FS 1. 112 p. 13,5 x 18.5.
B hig R e vt S s F 19,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE

NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 150 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

QUANTITES TITRES

MONTANTS 5000 titres - 36 chapitres

150 rubriques - 524 pages

13° EDITION

1973

Pour toute commande Iinférieure & 150 F. veulllez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 10% du montant de la commande.

NOM . ..
ADRESSE

REGLEMENT JOINT:

CCP [J CHEQUE BANCAIRE [] MANDAT []

PRIX FRANCO: 12 F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 a4 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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ANTERMARCO ELVINGER

Parce que tous les visages sontdifféren
et les peauy.plus ou moins sensibles.

Le rasoir 3 tetes Philips 74 a maintenant
des tetes flottantes et un sélecteur de coupe.

Les tétes flottantes s’adaptent Le sélecteur de coupe a 9 positions
naturellement a toutes les formes de pour adapter la coupe a chaque type de
visages. barbe et de peau.

PHILIPS &
On nabandonne pas les grandes idées, on les perfectionne.




L’AVANCE DE DEVELOPPEMENT

’ Dans les premiéres rubrigues (n” 1 & 3) nous avons
montré les dangers de laisser son Roi au centre,
d’aventurer inconsidérément sa Dame et l'importance
de contrdler le centre. L’observation de ces principes,
alliée au developpement rapide et efficace de ses piéces,
constitue la régle de base du début de partie. Les négli-
ger, par exemple en vue-de gagner du matériel comme
dans la partie suivante, entraine generalement une
sanction rapide.

KLOVAN-KOSSIKOV - URSS 1974

Défense francaise

1. ed eb 14. Fa3 (b) C¢b

2. d4 d5 15. Dcl 16 (¢)

3. C¢3 Fhd 16. Tel RET

4, e5 CeT 17. ext6 gxfb

5. a3 Fx¢8+ 18. Df4 h6

6. bxe3 ¢5 19. Te3 Dh7

7. Cf3 DeT 20, Ce5+! Cxe5 (d)
8. ad Ch¢b 21, dxe5 5

9. Fe2 ¢xd4 (a) 22, Dh4 Re8

10. ¢xd4 Ch4 23. Df6 Tg8

11. O-O Dx¢2 24, Tg3 les noirs aban-

12. Del Cd3 donnent (e)

13. Fxd3 Dxd3

(a) Le coup théorigue est ici 9... FA7. Alors qu Yils n’ont
pas achevé leur développement, ‘les noirs s’en vont a la
chasse d’un pion.
(b) Aprés ce coup interdisant le petit roque, l'initiative
pdsse définitivement aux blancs.
(ey 1 Cxd4, 16.Cxdd, Dxd4, 17.Dg5 suivi de DeT mat.
(d) A[nc*s la disparition de la seule piece active des
noirs, la domination des blancs est totale. Tls restent
notamment les maitres incontestés des cases noires.
(e) Car les blancs menacent 25. Txg8+ Dxg8, 26.De7 mat.
Et si 24... Txg3 alors 25.hxg3 u les noirs ne peuvent
nen faire contre la manceuvre Tal-¢l, Fa3-d6 et Tel-
Alors que toutes les pw(u l)Lm(hL\ ont participé a
l‘\ss wit, la Tour Dame et le Fou blane des noirs sont

l%:ﬂ 5@7
// ///@//,, %
J/,, /// // /
1% /// @ 2 &

aniiib dii et ifigl . ch

"

\\

[T TR S | [ o I TR e

\\

Exercice : Les noirs ont acquis une légére avance de
développement. Par quelle manceuvre tactique, dans
Pesprit du célehre « mat de Legal », emportent-ils la
décision ?

Solution de l'exercice n" 4
1.Dc¢6! menace 2.Dxe7+ et 2.Db6+ et si L. Txe3,
alors 2.TdS8+- Ra7 3.Ta§ mat.

Alain LEDOUX &

de Roger La Ferte
Probléme n° 4

Horizontalement

Elle est produite par un virus qui se fixe sur les cen-
tu\ nerveux. — II. Principe odorant d’une racine -

Européens, — III. Palais du sultan de Constantinople.
- Boisson. — IV. Dépat. — V. Petite région du Maroc
méridional - Sur la Luye. — VL Symbole d'un meétal
blane et mou - Qui n'est donc pas resté sans voix -
Verte réprimande, — VIL Prétentieux - Personnalité du
sujet, en ])s\(h.mxl\s( — VIII. Article - Nid, — IX.

Partie supérieure d’un casque - Espéce de saule. — X.
Pronom - Ancienne piéce - Serré, — XI. Ancienne capi-
tale du duché de Ventadour - Ensemble de deux mem-
qu-, chez un cheval, — XII. Durci - Enjoué.

Verticalement

. Grice a lui, petit poisson deviendra grand. 2. Mon-
naie - Note - Bradvpe - Possessif. — 3. Procédé radio-
électrique pour déterminer sa position - Reine de beauté.
— 4. Quon ne peut hypothéquer. — 5. Bouton - Il
hiberne d’octobre a avril - Mesure. — 6. Funébres. —
7. Cité - Ordre de marche - Fleuve. — 8. Courbe
plane, convexe, fermée - Recevoir une déposition, —
9. Adverbe -: Vienx = Re ipport. — 10. Principal centre
d’industries cotonniéres de I'U.R.S.S. - Inspiration. —
11. Semblable - Deshonoré. — 12. Alcaloide - Manifes-

ter du mécontentement.

1234567 8931001

!
]
1]

vi
vil
viii

Xl
Xl

Solution
tany - auuasyy gl — mpdd - PLIT — 99pPI
- 0AOUBAT ‘0] — 'Id - $98Y - v ‘6 — 1nQ - asdif[d 8
— qO - BA - SK ‘L-— ‘sprqndn g — ‘I - MO -
15D ¢ — "so[quagieu] § — "SSIN - uvm] g — 'Bg - IV
- v - AIQ ‘g — RS T ¢ LNHIWHTVOLLUHA

umary - s1ssey CIIX — opadig - [Pss IX — M
- 10§ - [[ X — IRisQ - drquiry, X1 — Iy - B CTIA
— o,q =1 OYS’ ATEA = JUOSBS" = BH - ) TA — den
- Y] ‘A — ‘UOIAD[IV AT — ST~ [ieg TII — 'S9AR(S
- ooy I — ‘aN[@AwoA[od 1 ¢ LNHWHA" IV.LNOZIHOH
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OVUEHRCARCO ELVINGER

I Parce que le mé&
on-napasde temps a

Le rasoir 3 tetes Philips 74 a maintenant un moteur
qui tourne a 6000 tours et un coffret plus pratique.

Le nouveau coffret permet de
ranger le rasoir sans débrancher son
cordon téléphone.

Le nouveau moteur tourne a 6000
tours/minute. On ne le sent pas passer.

PHILIPS

I fabricant mondial de rasoirs électriques.

On nabandonne pas les grandes idées, on les perfectionne.

PHILIPS|




Calculatrice électronique de poche
COMMODORE “889 R”.

La calculatrice idéale pour I'étudiant,

le technicien, 'ingénieur commercial,
le responsable des achats etc...

10 chiffres. 4 opérations de base.
Virgule fixe ou flottante.

Pourcentages automatiques, inverses,
racines carrées, élévation au carré,
changement de signe, changement de
facteur (EX), constante,

effacement partiel ou total.

De plus, l'intérét principal de ce modéle
réside dans la possibilité d'opérations
en chaine grace a la série des touches M.
Vous pouvez ainsi ajouter (M +)

ou soustraire (M —) des données
intermediaires et les stocker dans

le registre de memoire.

Livré avec batterie rechargeable

et chargeur secteur 220 V. Dim15x8x3cm,
Garantie 1an contre tous vices de
fabrication. Service aprés-vente assure.

N N N DI B O D e .

BON D’ESSAI

GARANTIE NECKERMANN : si la 889 R ne vous donne pas

entiére satisfaction, retournez nous I'appareil dans

les 15 jours suivant la livraison. Nous vous rembourserons

et annulerons votre commande.

[ Veuillez me faire parvenir
COMMODORE 889R

NOM

SOCIETE
ADRESSE COMPLETE

calculatrice(s)

MODE DE PAIEMENT :

] CONTRE REMBOURSEMENT

[JCI-JOINT CHEQUE CORRESPONDANT

Découpez et envoyez ce bon a:

NECKERMANN B.P. 444/R8 67011 STRASBOURG CEDEX

L iscxeuaniei g

marché européen de vente par correspondance
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Pour monter
votre kit,

renez dabord
une paire

de ciseaux.
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Le premier outil qu'il faut savoir
manier pour monter vous-méme votre
Kit, c'est une paire de ciseaux. Vous dé-
coupez ce bon et vous recevez le cata-
logue gratuit Heathkit, en couleur. Il ne
vous reste qu'a choisir votre Kit parmi
plus de 100 modéles Hi-Fi, appareils de
mesure, radio amateur. f

Le montage c'estunjeud'enfants avec
le manuel clair et détaillé qui accompagne
chaque Kit. 1

Alors, si vous savez manier les ciseaux, #
VOoUs saurez sans aucun doute monter votre
Kit Heathkit.

Adresse en France : Heathkit
47, rue de 1a Colonie - 75013 Paris - Tél. 326.18.90 3

En Belgique: Heathkit 1
Av. du Globe,16-18 11-90.Bruxelles - Tél. 44.27.32

I i ) [ s S [ o [ S

e Oy ] 250 ol | WA e 0| EE s fw A
N°® Rue
Code postal Ville

HEATHKIT

Hi-Fi,
| appareils de mesure,
radio amateur
dans le nouveau
catalogue gratuit
Heathkit tout
en couleur.




e La fameuse pierre noire de La Mecque
est-elle une météorite ?

¢ Une nouvelle glaciation s’annonce-t-elle ?

¢ Comment “désamorce ’-t-on
les typhons?
¢ Qu'y a-t-il a dix kilometres
sous lamer?
e Pourquoi I’Europe a-t-elle connu

une veritable “poussée de
chaleur” de 1930 a 19407

,

Des météorites aux
tremblements de terre,

des gouffres marins
aux geysers brilants,

LES GRANDES ENIGMES
DE LA NATURE

répondent a toutes les questions que nous
nous posons sur l'univers qui nous entoure.

GRAND FORMAT : 20 x 28 cm
Reliés sous couverture
couleurs cartonnée et glacée,
et illustrés de photos couleurs
absolument extraordinaires.
Papier "bouffant de luxe”
Signet, tranchefiles

2 grands albums
reliés et illustrés

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER seulement |€S deux

POURQUOI CE PRIX
DERISOIRE?

Que s’est-il passé en
Sibérie le 30 juin 1908 ?

Ce jour-13, une formidable explosion ébranla
la taiga sibérienne, couchant les arbres sur
plus de 8000 kilomatres carrés et provoguant
un ouragan d'une violence inouie. Pendant
trois jours, un nuage lumineux recouvrit
|"Europe. Chose curieuse: pas le moindre
cratére sur le sol, mais une immensité de
minuscules petites sphéres vitreuses. Que
s"était-il donc passé?

Nous “voyons’ des choses
qui n’existent plus
depuis des millénaires!

C'est lefameux "'paradoxe du temps'’, |'une
des applications de la théorie de la relati-
vité : le cataclysme cosmigue, par exemple,
que les astronomes américains ont photo-
graphié il y a dix ans, & |'observatoire du
mont Palomar, s'est produit en réalité il y a
10 millions d'années !

Depuis que /e monde est monde, la
foudre, les marées d'équinoxe, les
éruptions volcaniques, les éclipses
solaires et autres bizarrerles de la
nature ont presque toujours semé
I'épouvante. Entre les croyances po-
pulaires et les réalités scientifiques,
que disent les savants ?

Tout simplement pour vous permettre
de découvrir & votre tour la qualité et
I'intérét de nos éditions. Et sans au-
cun risque puisque vous ne réglerez
ces deux albums qu’aprés un examen
%ratuir et sans engagementde 5 jours.

our les recevoir, renvoyez simple-
ment le bon & découper.

‘Francois ‘Beauval -

83509 LA SEYNE SUR MER : allée Jean Giono (F 24,80 + 3,80) » 1060 BRUXEL-~
LES : 368, chaussée de Waterloo (F.B. 195 + 30) « VENTE EN MAGASIN : 14,
rue Descartes, 75005 Paris, tél. 633.58.08 et 8, place de la Porte-Champerret,
75017 Paris.
T R T R R R 2R BB B R B O B B B R B B B 0 B
Adressez-moi vos 2 albums reliés. Je pourral les
[ BON

examiner sans engagement pendant 5 Jours. Si je

désllrg les ggr’c_jeralg vgug Iats rég‘.;erar au prix sp?-

’ cial de 24, + 3,80 e frais d'envoi; sinon, je

l D EXAMEN vous les retournerai. Je ne m ‘engage & rien d’ autre,
[ | GRATUIT ni & aucun achat ultérieur.

ENA X11SV
B arewoyerd  owowiioilild T
l FRANGOIS BEAUVAL, len muluscu\esl initiales
éditeur, B.P. 70, prénoms
[ 83509 LA SEYNE SUR MER ADRESSE ..
8. 0N 0es L e U L R e R e M R
I Code postal Ville ren majuscules) SlGNATURE



informations commerciales

NOUVEAUTE CENTRAL -PHOTO

PROJECTEUR 1200.8/(Livrable début décembre
1974).

Objectif Zoom Ricoh F. 1.4 de 15 a 25 mm. Lam-
pe: 12 V, 100 W. Halogéne.

Vitesses : 15 4 21 images par seconde.

Vitesses de ralenti : 5 & 7 images par seconde,
Arrét sur image.

Accepte : S.8 - B et single 8.

LANGUES ET AFFAIRES

Afin d’entretenir les contacts avec les firmes in-
ternationales, de traiter et conclure des affaires
avec |'étranger, les entreprises se trouvent aujour-
d'hui devant une nécessité vitale pour elles : for-
mer leurs propres collaborateurs a la pratique ef-
ficace de langues étrangéres et, parallelement,
s'attacher du personnel capable d‘assurer leurs
relations avec les entreprises d‘'autres pays.

De plus en plus, pour n‘importe quel poste autre
que subalterne, il est demandé aux candidats (et
souvent aux titulaires |) de connaitre une ou
mieux, plusieurs langues. |l suffit, pour s’en con-
vaincre, de parcourir, dans certains journaux, les
pages réservées aux offres d’emploi.

176

Précisons toutefois que seule la langue du com-
merce et des affaires, avec son vocabulaire spécial,
ses tournures particulieres et la pratique qu’elle
suppose, répond aux besoins des entreprises.
C’'est donc dans cette optique que doit étre envi-
sagé tout perfectionnement linguistique.

Ceux qui terminent leurs études, comme ceux qui
sont déja engagés dans la vie active, ceux qui ont
trouvé leur voie, comme ceux qui veulent changer
d’orientation, tous ont intérét a s'assurer ce com-
plément de formation devenu indispensable et
décisif : posséder des connaissances linguistiques
utiles dans la vie professionnelle.

Il existe des formations en langues spécialement
élaborées a cet effet. Celles-ci préparent a des di-
plémes trés appréciés des entreprises, tels ceux
des Chambres de Commerce étrangéres en France,
de I'Université de Cambridge, etc.

Certaines de ces formations permettent méme,
pour ceux qui sont attirés par la pratique des
langues, d'exercer la profession de Traducteur
Commercial ou d’Interpréte d’Entreprise, en plein
essor,

Etablissement d‘enseignement spécialisé depuis de
nombreuses années dans la préparation de ces
diplémes, Langues & Affaires offre d’excellentes
conditions d’étude. Ses méthodes éprouvées d’en-
seignement & distance, réputées pour leur qualité
et leur sérieux, offrent & tous, sans distinction
d’'age, de niveau, de disponibilité ou d’'éloignement
géographique, la possibilité de se perfectionner en
langues pour compléter leur propre qualification
(c’est aujourd’hui indispensable) ou encore chan-
ger d‘orientation.

Répondant aux normes de la loi sur la formation
professionnelle continue, les enseignements de
Langues & Affaires aideront également beaucoup
d'entreprises de toutes tailles, & Paris comme en
province, & résoudre leurs problémes de formation
au mieux des besoins de leurs salariés, grace a des
formules de stages souples, sans contraintes et
rapides *.

(*) Langues et Affaires, 33, rue Collange, 92303
Paris-Levallois.



Un euphorisant naturel

Une question longtemps demeurée sans
réponse : Quel est I’élément qui fait varier I’hu-
meur des gens avec certaines conditions atmo-
sphériques ?

Les recherches récentes en ont fourni I’ex-
plication : Notre vitalité et notre entrain sont liés
a la quantité des ions négatifs trouvés dans 1'air
gque nous respirons.

Par le biais de déréglement physiologiques
variés dont nous n'avons pas a traiter ici (1), la
dangereuse diminution de ces ions négatifs, pro-
voquée par notre civilisation technique moderne,
se traduit dans la vie de tous les jours par de nom-
breux maux de téte et insomnies, irritabilités et
sautes d’humeur, rendements physique etintellec-
tuel diminués, etc.

Un ioniseur TEN permet de rétablir dans un
local - de fagon simple - la teneur normale en ions
négatifs. Ce retour a la normale se révéle étre le
meilleur des euphorisants, sans apport d’aucune
substance étrangere.

TEN produit toute une gamme d’appareils,
dont un ioniseur individuel a faible prix. Ces
appareils sont pratiquement inusables, et leur
consommation presque nulle.

1) Documentation compléte el gratuite.
crivez ou-téléphonez a : TEN
(Techniques Essentielles de la Nature)
29, Bd des Batignolles 75008-PARIS (Tél. : 387.91.90).

MARIEZ-VOUS
pour vivre longtemps

Contre ce BON vous
recevrez GRATUITE-
MENT une liste de céli-
bataires correspondant
a votre age ainsi que la
captivante brochure il-
lustrée de 68 pages,
« LA SOURCE DU BON-
HEUR ».
Grace aux milliers de
jeunes gens, jeunes- fil-
' : les, veufs et veuves de
TOUTES REGIONS inscrits au CENTRE FAMI-
LIAL et a sa méthode moderne, il vous sera
facile de rencontrer votre idéal.
Plus de 20000 lettres de remerciements
constatées officiellement par Huissier.
DISCRETION GARANTIE.

CENTRE FAMILIAL (ST), 43, rue Laffitte,
75009 PARIS

Veuillez m’envoyer votre brochure sous
pli discret, sans aucun engagement de

t. NOM (M.
BON GRATUIT p22imion o

une situation
brillante
et blen payee

que paient de nom-
mlema capables de

sir, mais aus: . té
nateurs sont tres rc‘,( herches;: la mUdP la photo, le gournallsme

la

décoration,” l'architécture; et dans bien d'aulres secteurs

encare.
UNE METHODE EXTRAORDINAIRE QUI VOUS SURPRENDRA

N LIVRE D’ART

s0n
Mnce sa
ion luxueuse

BON A DECOUPER

Veuillez m'envoyer pour examen gratuit et sans engagement de
ma part, le livre ‘Grand cours pratique de dessin’’. Jem'engage.
a vous Ie retourner, dans un délai de 8 jours sans rien vous
devoir, ou & vous payer en temps utile, & réception de votre avis,
le montant de I'achat eomme suit :

(71148 F (+ 9,25 F de frais d’envol) ou bien

[_] 3 versements mensuels de 55 F + frais d'envol

4 1 O O Bl S 0 101 I i M 0 W
Rue LlllJJJ!IlIN-IIIIIIl
:";ullllllllllllllllLJI
e X
Si vous dvez moins de 21 ans,

signature des parents ou du tuteur légal

Bon & découper, a plir trés I it et a
sous enveloppe a:
EDITIONS DE VECCHI, 20 rue de la Trémoille, 75003 Paris.
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LA BEAUTE D'UNE MAQUETTE EN
BOIS C'EST SON AUTHENTICITE...

Pour nos nouveautés, nous avons choisi
la simplicité pour les jeunes

ARRASTRE. Barque de péche & moteur du litto-
ral méditerranéen. échelle 1/68, longueur 255
mm, hauvteur 120 mm, coque en forme, toutes
piéces découpées, filins.

La bofte avec plan ............ccivueen F 68,50

BOU. Barque de péche a deux mats, échelle
1/50, longueur 360 mm, hauteur 300 mm, coque
et pont en formes, toutes piéces découpées,
voiles terminées, filins, poulies.

La boite avec plan ..

PIROGUE A BALANCIER. Echelle 1/25, longueur
250 mm, hauteur 250, coque en forme, toutes
pieces découpées, voile avec décoration, filins.
La bofte avec plan ..................0. F 25,75
Vous trouverez également dans notre DOCU-
MENTATION GENERALE No 22 de nombreux mo-
déles de bateaux : péche, plaisance, marine
de guerre, batiments anciens, etc. 156 pages,
plus de 1000 illustrations (bateaux, avions,
autos, radio-commande).

Envoi franco contre 5 F @,

A LA SOURCE DES INVENTIONS
60, bd de Strashourg - PARIS (10¢)

Magasin Pilote - Conseils Technigues -
Service aprés-vente
* Pour vos raglements ; LA SOURCE S.A.R.L. - CCP 33139-91 La Source
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UNE SITUATION
IMMEDIATE

Vous avez 17 ans et vous voulez un métier
d’homme qui vous permette d'étre indépen-
dant, examinez alors les possibilités de
carriére offertes par 'ARMEE DE TERRE.

L'accés au métier militaire

Il est des plus directs. Vos qualités réelles
sont testées avant l'entrée. Le niveau général
joue un réle, mais aucun dipléme n’est exigé.

La formation offerte

Vous recevrez dans un Centre d’Instruction
de Spécialités ou dans une Ecole une forma-
tion compléte, d’homme, de technicien et de
chef. Ceci dans I'une des nombreuses spécia-
lités de I'Armée de Terre: mécanique, para-
chutisme, électronique, montagne, construc-
tion, administration, etc. Vos efforts vous per-
mettront, suivant votre niveau ou vos aptitu-
des d'envisager une carriére de Sous-Officier
ou d’entrer dans une Ecole d’Officier.

Et maintenant parlons... rémunérations

Dés I'engagement vous percevrez une solde
qui, compte tenu de ce que vous serez nourri,
habillé, logé... (et de nombreux avantages
annexes... soins gratuits... tarifs S.N.C.F. ré-
duits, foyers, mess...) représente un budget
« de poche » confortable, un 2¢ classe pergoit
400 F par mois; un Sergent, a 1 an de service,
1 600 F. Des primes sont également prévues.

... et style de vie

L'Armée de Terre en offre pour tous les godts.
La « Carte » est riche: sports, voyages, hori-
zons nouveaux, contact de la jeunesse et de la
nature... Et surtout, vous y connaitrez les joies
viriles de la CAMARADERIE.

Jeunes Francaisde 17 2 29 ans RENSEIGNEZ-
VOous!

Adressez-vous au centre de Documentation
de ’ARMEE DE TERRE de votre département -
adresse a demander a la Gendarmerie.

Ou écrire a : D.P.M.A.T. Bureau Commun des
Engagés, 37, bd de Port-Royal, 75998 Paris
Armées.



ENCYCLOPZADIA
UNIVERSALIS

votre capital-culture
et celui de vos enfants

L’UNIVERSALIS... 20 volumes 21 x 30 cm,
25.000 pages, 15.000 dessins, cartes, tableaux et
schémas et photographies en noir et en couleurs.
30.000.000 de mots, 8.000 articles principaux et
30.000 articles de complément rédigés par 3.000
des plus grands spécialistes de France et du monde
entier.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés solide
reliure ivoire gravée a l'or. Une mise en page heu-
reuse et d’une extréme clarté. Des textes limpides
et précis. Une orientation de pensée ultra-moderne.

Pourquoi vous devez, vous aussi, souscrire a ’En-
cyclopaedia Universalis.

L’Encyclopaedia Universalis va devenir votre indis-
pensable compagnon. Clest I'instrument rationnel
pour comprendre notre temps et ses prodigieux déve-
loppements scientifiques, sociaux, artistiques, politi-
ques.

Vous et vos enfants accéderez facilement a la connais-
sance et a la culture indispensables 4 I’homme
d’aujourd’hui.

Examinez, gratuitement, le premier volume.

Les 17 premiers tomes sont déja parus, sur les 20
que comporte I'ouvrage. Des milliers de souscripteurs
ont découvert avec enthousiasme I'inépuisable source
d’information permanente que constitue I’Encyclo-
paedia Universalis. Afin que vous en jugiez sur piéce,
nous vous proposons de vous adresser le premier
volume pour un examen gratuit pendant 8 jours, sans
aucun engagement.

Gottschalk

Ce que vous devez faire...

Il vous suffit de remplir et de nous renvoyer le bon
ci-dessous. Vous ne prenez aucun engagement, vous
pourrez nous retourner ce volume, dans le délai de
8 jours, sans explications. Si, au contraire, vous désirez
souscrire et recevoir les 19 autres volumes, vous béné-
ficierez d’extraordinaires conditions 4 la portée de
tous les budgets.

Bon d’examen gratuit

a retourner au CLUB FRANGAIS DU LIVRE
21, rue de I'Aqueduc - 75010 PARIS

gratuitement et sans engagement de ma part, le
volume 1 de I'Encyclopaedia Universalis.Si je n'en
suis pas satisfait, je vous le retournerai avant huit
jours dans son emballage d’origine, et je ne vous
devrai alors absolument rien.

Si je suis enthousiasmé, je le garderai et sous-
crirai & I'Universalis, aux conditions qui me seront
indiquées avec I'envoi & |'examen gratuit du premier
volume.

|
I
|
I Veuillez m'envoyer, pour un examen de 8 jours,
|
i
|

Gode pastals) .. . luL Villeis e i i I
Signature : 9402 l
I
|
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PIONEER-MUSIQUE
DIFFUSION FRANCAISE

Lancent la plus longue garantie jamais offerte
en Haute-Fidélité.

Pour prouver la fiabilité exceptionnelle du
matériel PIONEER, son distributeur francais,
Musique Diffusion Francaise, offre la garantie
« Longue Fidélité ».

C’est une garantie totale, piéces et main-
d’ceuvre, de 5 ans sur les amplis, tuners, am-
plis-tuners, enceintes et casques, de 3 ans
sur les platines et les magnétophones. La
garantie Longue-Fidélité n’'est applicable
qu‘aux appareils vendus en France par M.D.F.
depuis le 22 mars 1974.

La guerre des boutons, I'escalade des cur-
seurs, la stratégie du désign, cela n‘intéresse
pas PIONEER. Ce qui intéresse PIONEER,
c’est d'offrir a ses clients la perfection dans la
sécurité et la durée. Autrement dit, la tran-
quillité d'un plaisir musical sans mélange.

Le service express M.D.F.

Parce que le meilleur matériel n’est rien s’il ne
s'accompagne pas du meilleur service, parce
qu’'une garantie n'est rien si la moindre occa-
sion |'utilisateur doit étre privé de son appa-
reil pendant un temps indéterminé. M.D.F.
offre & ses clients un véritable service aprés-
vente: des techniciens hautement compé-
tents, un atelier ultra-moderne et un stock
de 15 000 piéces détachées permettent une
intervention toujours trés rapide.



CARMON PUBLICITE

SV

Vous avez du goiit,
et nous des idées...

Décidément
|efranc:bourgeois
fait tout

pour satisfaire,
votre imagination.

1/ Transcouleurs

Spécialement créé pour les tissus
synthétiques, Transcouleurs permet
de décalquer ou de dessiner

sur papier n'importe quel motif

et de le transférer sur tissu par
simple repassage. |déal pour décorer
T-shirt, maillot de sport, chemise,
nappe, set de table, etc. Et le tissu
reste souple et lavable.

2/ Transimages

|l s'agit d’un vernis plastifiant

qui a la propriété de fixer I'encre
d'imprimerie sur le plastique

qu'il forme en séchant.

|| est ainsi possible de transférer
n'importe quelle illustration, dessin,
pour décorer abat-jour, coffret,
couverture de livre, etc.

Et les vernis a vielllir et & cragueler
donnent a I'illustration transférée
la patine du temps.

3/ Hobby Couleurs

18 nuances, mélangeables entre elles,
diluables & I'eau, indélébiles et mates,
4 séchage rapide pour décorer

et peindre tous supports:maquettes,
poivriers, cintres, bouteilles en
plastique, poteries, céramiques, etc.
Stand Lefranc et Bourgeois

au Salon du Bricolage

MF 1 - Niveau 1

Veuillez m'envoyer gratuitement

une documentation sur
OTranscouleurs OTransimages
OHobby couleurs, retourner ce bon

a Carmon Publicité,

3 place Malesherbes 75017 Paris

G A e e LR et MR A e YL

Vous saurez tout sur

LA FEMME

et tout aussi sur

L'HOMME

Si vous lisez les livres magistraux du Dr Paull.
Deux guides discrets qui expliquent tout
pour la jeune fille, la femme, I'homme, fe
couple. Chaque volume, 100 illustrations
planches transparentes. Sans choquer. rien
n’est caché

3
2
x
x
2
=
Q
(e}
[=]

LA FEMME

Physiologie intime, 316 pages

Fécondation, préventions,
Comportement féminin,
Grossesse, accouchement,

Désir, Mariage, Amour libre, etc...

L'"HOMME
Anatomie, Hormones, 360 pages
Procréation, Hérédité,
Types sexuels masculins,
Paossibilités viriles, Positions,

Impuissance, Déviation, etc...

COMMANDEZ DES MAINTENANT

ASSOCIATION EUROPEENNE
D’EDITION

71 bis rue de Vaugirard, 75006 PARIS

Je commande livrable de suite port en sus 4 F par
volume Serv, ES

.. ex LA FEMME au prix de 66 F
....... ex LHOMME au prix de 66 F
....... ex LA FEMME + L'HOMME prix 125 F
(o7 3 SR S Signatlze. « s, el b st
MAMme M s s i e e
ACTBBBE. BXABTG .« v« v vs wivs o/e s siatos a0 bee ta wien gea b
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quid ?

| C'est la nouvelle édition de 'encyclopédie
annuelle QUID, un best-seller qui dépasse
chague année les 200 OO0 exemplaires.
# ce sont des milliers de faits, de dates, :

 de chiffres, de renseignements pratiques,
d'informations concises et précises sur les
guestions-clef de notre époque, en un seul
volume, maniable et facile & consulter
(gréice & un index de 18 OO0 mots-clef).

quid 78 ?: Pactualité dans tous les domaines

quid 78 ? fait le point sur factualité dans tous les domaines, sur fous les
changements récents en France et dans le monde entier. en politique,
sciences, arts, spectacles, @conomie, finances, sports, vie pratique,
salaires et carriéres...

quid 78 ?: encore du houveau

Le fantastique et la science-fiction au cinéma, les faussaires de fart, le
cirque, la prévision des séismes, les animaux qui parlent et ceux gu'on
utilise pour la guerre, la régénération chez les &tres vivants, le monde
du réve, la médecine en Chine, I'utilisation stratégique des satellites,

les motions de censure sous la V® République, féducation sexuelle, les
dons d'organes, comment économiser sur le chauffage, les langues
“sifflees”, des listes de champions sportifs, févolution boursiere en France
depuis 1958, limpodt neégatif, le systéme des prix agricoles, les déchets
radioactifs, les nouvelles sources dénergie...

quid78? cest &lafois une indispensable mémoire de secours, un
ouvrage de distraction et un iremplagable instrument de culture.
quid 78 ? un livre qui “"dépanne” en toutes circonstances. une
discussion, un jeu télévisé, un rallye, une référence & chercher, un examen
& préparer ou des mots croisés & terminer... en famille, au bureau, entre
amis, en vacances.
d75? Ce sont aussi des sections pratiques. les formalités, les

roits et les devoirs de chacun, les carrieres, la Iegislation du travail, les
vacances, le logement, les impdts, les moyens de défense du
consommatedur, les régimes alimentaires, les équipements ménagers...

= C)' par D. et M. Frémy - Editions Robert Laffont,
quld 75 ® 1456 pages. llustré.
est chez tous les libraires, 74 F.

quid 75 ?: un merveilleux cadeau.




Vous étes ambitieux... I'Afrique vous attend.

Si vous révez d'horizons
nouveaux avec un avenir
plus riche, retournez cette
demande a

ACGAFIZIT]
36, rue Jean-Mermoz -

75008 PARIS -
Tél. : 359.38.54.

@ AGAFEM

75008 PARIS.
Tél.

et sans engagement de
part, votre

tions en Afrique ».

36, rue J. Mermoz

: 359.38.54.

Je désire recevoir, sans frais

documentation
générale « Emplois et situa-

GAGNEZ PLUS

dans une vie passionnante

Dans le cadre de leur prodigieux développement industriel, les pays d'Afrique
vous offrent des situations trés lucratives & tous les niveaux de qualification :
ouvriers, employés (es),

maitrises, cadres techniques et administratifs, etc...

L'AGAFEM accréditée par de nombreuses sociétés africaines, dans tous les
secteurs d'activités professionnelles, a pour but de rechercher et de fournir les
milliers d’emplois disponibles pour ces pays d'Afrique en pleine expansion.

NG e Lt TR Ak e S [
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............................................ L
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VOUS ETES

SeLiTAIRE 2

Pourtant vous aussi vous pouvez
désormais effacer radicalement
et définitivement cette solitude
qui vous pése el faire un MARIA-
GE REUSS!.

Remplissez le Bon ci-dessous (ou
bien recopiez-le). Vous recevrez
par relour de courrier, sans en-
gogement de votre pari, le pos-
sionnant petit livre illustré que
VIE FAMILIALE a écrit & I'intention
de lous ceux el de toules celles
qui, comme vous, cherchent a
créer ou & recréer un Foyer uni et
heureux.

Méme si pour «vous en sortirs
vous pensez avoir déja tout es-
sayé sans succés vous vous devez
de liite ce llvre. En effel, non seulement vous comprendrez &
sa leclure le (ou les) raison(s) qui ont molivé vos échecs
antérieurs, mais, bourré de consells, répondanl & toutes les
questions que vous vous posez, véritable PASSEPORT POUR
LE BONHEUR, ce livre vous expliquerac comment rencontiret
FACILEMENT et RAPIDEMENT (et @ moindres. frais) volre idéal.

Envoi sous pli cacheté, sans margque extérieu-
re, confre 4 fimbres.

- I N ST S S S .
raun VIE FAMILIALE (SV), 5, cité Kerqx
l 29000 QUIMPER

GHM’UI Veuillez m'adresser GRATUITEMENT et SANS ENGAGE-
MENT le petit livre « Passeport pour le Bonheur .
Nom (M., Mme, Mile) ...........

G EasE R ey v 2 roars sy et e acs e
l O e P Ry e A e S o Tl Age

chaussure
VOUS GRANDIT

Plus de problémes pour les hommes

soucieux de leur élégance et qui déplorent seulement
quelques centimétres en moins. Solides et confor-
tables, créees dans une gamme étendue de modéles
variés, ces chaussures vous permettront, de suivre
la mode en profitant de l'avantage indéniable de
paraitre plus grand de 6 cm...

Lorsque voas portez ces chaussures,on ne devine absolument rien.
.I-----------.---H--.---.----------I-I-IJ

BON pour une documentation gratuite:

84 retourner a DOMBER ( 5VG.5 ) 235, rue Vercingétor]x=
75680 PARIS CEDEX 14 .
Veuillez m’envoyer sans engagement la documentalion sur les étonnantesg
chaussures DUMBER qui peuvent me faire plus grand de 6 cm sans que rieng
@ ne puisse extérieuremen! se deviner.
B nom
W adresse
= code postal

_ville
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CHRONIQUE
DE LA
FORMATION PERMANENTE

LES CARRIERES
DES
ASSURANCES

Le développement de lactivité des sociétés
d’Assurances s'accompagne d’'une croissance ré-
guliére des effectifs de leur personnel qui at-
teint actuellement environ 100 000 salariés.

L’Assurance est peut-étre I'une des branches
ou la promotion sociale est le mieux organisée :
chaque employé peut se perfectionner en cours
de carriére et améliorer sa situation. Les difté-
rents postes de I'’Assurance sont théoriquement
accessibles a tous.

Cependant les Assurances tendent & s’orien-
ter vers une organisation administrative et in-
formatique de plus en plus poussée qui fera di-
minuer le nombre d’employé sans qualification
tandis que le nombre d’'employés qualifiés s’ac-
croitra.

Les Assurances offrent donc des débouchés
pour ceux qui, outre une bonne culture juridi-
que, auront une formation linguistique (anglais,
allemand...), ou une formation commerciale, ou
des connaissances mathématiques.

Aprés avoir décrit rapidement 1'organisation
des Sociétés d’Assurances et défini quelques
emplois clés de cette industrie, nous étudierons
la formation professionnelle qui devient mainte-
nant nécessaire pour parvenir & une situation
intéressante.

ORGANISATION
D’UNE SOCIETE D’ASSURANCES

L’Assurance comporte essentiellement deux
types d'organes :
— des Sociétés dont le siége social, souvent
situé a Paris et dans quelques grandes villes,
comptent un certain nombre de services admi-
nistratifs, techniques et commerciaux ;
— des Producteurs, répartis partout en France,
qgui présentent les opérations d’Assurances au
public et qui sont, soit mandataires (agents et
agents généraux) ou courtiers.

LES EMPLOIS
DANS LES ASSURANCES

I - Personnel salarié exercant des fonctions
administratives ou techniques a lintérieur de
la Société.

Au niveau du B.E.P.C. ou mieux du bacca-
lauréat secondaire ou technique et économie
se recrutent des employés qui pourront devenir
rédacteurs, comptables, statisticiens., Les rédac-
teurs contentieux seront choisis au niveau de la
capacité sinon de la licence en droit et méme
du doctorat. Certains de ces employés, nantis
d’expérience pourront étre nommés agents de
maitrise.

Les Cadres sont traditionnellement recrutés
parmi les meilleurs agents de maitrise, mais une
place est faite également aux jeunes diplomeés
des Universités ou des grandes écoles.

Les inspecteurs administratifs bénéficient de
la convention collective des Cadres.

II - Personnel salarié exergant des fonctions
de production a I'extérieur de la Société.

Les producteurs salariés sont chargés du pla-
cement des contrats dans le public. Il s’agit d'un
métier vivant qui réclame des qualités de ven-
deur et une grande activité, mais qui est sus-
ceptible de procurer aux intéressés, s’ils sont
rémunérés en supplément i la commission, une
situation trés enviable.

Les Inspecteurs du cadre sont chargés par la
Société d’organiser la production & un niveau
élevé :

— soit dans la création et I'animation de réseaux
comprenant des producteurs salariés ou des
agents indépendants ;

— soit dans le recrutement, la formation et le
perfectionnement des agents généraux d’assu-
rances.

Pour ces inspecteurs un dipléme d’Etudes Su-
périeures est généralement exigé, cependant les
producteurs salariés peuvent y accéder par pro-
motion. Pour étre titularisé, I'intéressé doit ef-
fectuer un stage de un a trois ans.

III - Les Producteurs indépendants

Les conditions d’honorabilité, d’age et de ca-
pacité professionnelle pour exercer cette profes-

( Suite page 186)

Se reporter page 194 pour toute demande de documentation sur les activités des annonceurs de cette rubrique
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Des centaines de métiers

techniques d’avenir

VOus ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle gue soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et & votre cadence, l'une des

Eléves en stage pratique (dates convenues en com-
mun) dans l'un des Laboratoires de notre Orga-
nisme.

L’ETMS assure a ses éléves la mise (ou remise) au

niveau nécessaire avant la préparation de l'un des
DIPLOMES TECHNIQUES D'ETAT
(CAP-BP - BTn -BTS - INGENIEUR)

ou d'une formation libre.

Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est trés
apprécié des Employeurs qui s'adressent a notre
Service de Placement.

FORMATIONS
PERMANENTES

par

correspondance
et stages pratiques

que |'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de

Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Mécanique
Programmeur Automobile
Electronigue Aviation
Radio Béton
Télévision Batiment T.P.
Electricité Constr. métall.
Automation Génie civil
Chimie Pétrole
Plastiques Froid

Chauffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, I'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre age, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, 'ETMS vous aidera a trouver et & acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée a votre cas particulier

prom’action

et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges facilités.

Possibilité Alloc. Fam. et sursis.
L'ETMS, membre du SNED,
s’interdit toute démarche a domicile.

-
- pages Je demande

z 2 it a 'ETMS

- l ! - 94, rue de Paris

—t / 94220 CHARENTON-PARIS
l I 1 l . 4 [ [ I'envoi sans engagement de sa

10 3

ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU 12.7.71
94, RUE DE PARIS

94220 CHARENTON PARIS-TEL. 368.69.10 +

Pour nns éléves belges
CHARLEROI : 64, Bd Joseph Il
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamaoir

Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre
(complété ou recopié) a I'ETMS pou!/
recevoir gratuitement et sans -
engagement sa BROCHURE _~
COMPLETE Neo A2 -

o s . . e

de prés de 300

BROCHURE
GRATUITE N° A2

NOM et PRENOM

FORMATION ENVISAGEE

[
|
|
| aoresse
i
Wl

(0]

9) ]



culture générale

m orthographe = expression frangaise
m mathématiques m sciences physiques

du c.e.p.
aux mathématiques supérieures

carriéres
du secteur privé

m agences d'architectes m mecanique

m automobile m électricite

m béton armeé m électronique

m chauffage central m topographie

m comptabilité m travaux publics

m constructions et

métalliqgues = batiment
du chef de chantier a l'ingénieur

carrieres

des services publics

m cadastre m navigation

m emplois réservés aérienne

m équipement mp.tt.

m genie rural m services
m météorologie communaux
m h.l.m. ms.n.c.f.

de ['agent de bureau
a l'inspecteur ou ingénieur

monographies professionnelles gratuites
sur simple demande

IIXTTYTTTY > o)
0 [ e s S A AL o TN R :
AONeSSE. it b Pl R sl

prie L'ECOLE CHEZ SOI

de lui adresser. sans engagement I'un des guidss suivants :

[] carriéres de la fonction publique
[] carrieres du secteur privé

L’EGOLE CHEZ SOI

enseignement technique privé a distance

V20

créée en 1891 par Léon EYROLLES

1, rue Thénard
75240 Paris CEDEX 05
Tél. 033.53.71
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( Suile de la page 134)

sion sont les mémes que pour les producteurs
salariés et les Inspecteurs du cadre.

A) LES AGENTS D'ASSURANCES présen-
tent des opérations d’assurances au public. Ils
jouissent de la plus grande indépendance et
organisent leur activité comme bon leur semble.
Ils sont rémunérés uniquement a la commission
et exercent souvent, en méme temps, une autre
activité professionnelle.

B) LES AGENTS GENERAUX IYASSU-
RANCES travaillent dans une -circonscription
déterminée pour le compte d'une ou plusieurs
sociétés d’Assurances (dont il a en principe I'ex-
clusivité de la représentation en ce qui concerne
les branches LA.R.D.).

La mission de I'agent général d’Assurances est
double :

—- il crée et développe une clientéle. Pour cha-
que situation, il cherche la formule appropriée
aux besoins du souscripteur et a ses moyens fi-
nanciers. Il devra étre a la fois psychologue,
commercant, technicien ;

— il gére les contrats, assure les encaissements,
aide les clients a résoudre leurs différends avec
les tiers, propose le réglement des dommages,
en défendant les intéréts des clients sans léser
ceux de la Compagnie.

On devient agent général soit par reprise du
portefeuille d’'un agent démissionnaire, soit par
association avec un agent déja installé, soit en-
core par décision d'une compagnie de créer une
nouvelle agence.

L’agent n’est pas propriétaire de son porte-
teuille, les polices appartiennent a la Compa-
gnie.

La rémunération repose sur le principe de la
commission et augmente donc en fonction du
volume de la clientéle.

C) LES COURTIERS D’ASSURANCES

® Le courtier d’Assurances Terrestres est un
commergant qui n’est lié 4 aucune compagnie
et qui par contre n’a aucun privilége de territo-
rialité. Comme l'agent général il est rémunéré
4 la commission, mais contrairement i celui-ci
il est propriétaire de son portefeuille. D’accord
avec eux, il peut résilier les polices de ses clients
et les porter a une autre Compagnie. Les cour-
tiers font souvent un volume d’affaires qui né-
cessite des collaborateurs assez nombreux.

Les cabinets importants sont quelquefois
constitués en sociétés anonymes. Un portefeuille
de courtage se vend et s’achéte,

® Le courtier-juré d’assurances maritimes est
un officier ministériel nommé par décret et placé
sous un statut juridique analogue 4 celui des
notaires ou agents de change. Des connaissances
juridiques (licence en droit minimum) et une
solide formation professionnelle (stage de 5 ans
chez un courtier-juré) sont exigées. Il n’existe
d’ailleurs que 39 charges en France, elles se

transmettent souvent de pére en fils.
(Suite page 188)



UNIECO

- GROUPE

Vous pouvez d'ores et déja envisager
I'avenir avec confiance et optimisme si
vous choisissez votre carriére parmi les
780 professions sélectionnées & votre
intention par UNIECO (Union Interna-
tionale d'Ecoles par Correspondance),
ORGANISME PRIVE SOUMIS AU CON-
TROLE PEDAGOGIQUE DE L’ETAT.

Avant de décider de votre profession,
consultez UNIECO qui d'abord vous
conseillera et vous orientera et ensuite
vous prodiguera I'enseignement ''sur
mesure'’ par correspondance le mieux
adapté a votre cas particulier avec sta-
ges et travaux pratiques (si vous le
désirez).

Préparation eégalement a tous les exa-
mens officiels : CAP - BP - BT et BTS

D Retournez-nous le bon a
découper ci-contre, vous
recevrez gratuitement et sans
aucun engagement notre
documentation compléte et
notre guide en couleurs
illustré et cartonné
sur les carriéres
envisagées.

SOGEX PUBLICITE

*2*:780 CARRIERES

CARRIERES
INDUSTRIELLES

Electricien d'équipement - Monteur dé-
panneur radio et TV - Dessinaleur en
conslruction meécanique - Mecanicien
auto - Contremaitre - Agent de planning -
Chef magasinier - Diéséliste - etc..

CARRIERES
FEMININES

Assistante secrétaire de medecin - Se-
crétaire - Aide-comptable - Decoratrice
ensemblier - Infirmiére - Esthéticienne -
Hatesse d'accuell - Etalagiste - Labo-
rantine medicale - Aide maternelle - efc..

CARRIERES
COMMERCIALES

Comptable - Aide-complable - Repré-
sentant - Inspecteur des ventes - Capa-

-cité en droit - Ingénieur directeur com-

mercial et technico-commercial - Expert-
comptable - Ecohome - Acheteur - elc

&Ly

CARRIERES
ARTISTIQUES

Decorateur ensemblier - Dessinateur
publicitaire - Photographe arlistique,
publicitaire et de mode - Dessinateur
illustrateur et de bandes dessinées -
Chroniqueur sportif - Maguettiste - elc

CARRIERES
SCIENTIFIQUES

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin
médical - Biochimiste - Technicien el
Prospecteur géologue - Photographe
scientilique - Physicien - Météorologiste
- Ingénieur écologiste - etc...

30

CARRIERES
INFORMATIQUES

Programmeur - C.A.P. aux fonctions de
l'informatique - Opérateur - Analyste -
Pupitreur - Codifieur - Perforeuse -
Vérifieuse - Controleur de travaux en in-
formatique - Chel programmeur - elc..

CARRIERES
AGRICOLES

Sous-ingénieur et technicien agricole -
Dessinateur et entrepreneur paysagiste -
Garde-chasse - Sous-ingénieur et tech-
nicien en agronomie tropicale - Eleveur -
Chef de cultures - Aviculteur - etc

CARRIERES
BATIMENT & T.P.

Chef de chantier batiment et T.P. - Des-
sinateur en batiment et T.P. - Métreur -
Technicien du batiment - Conducteur de
travaux - Projeteur calculaleur en béton
armeé - Electricien d'équipement - efc..

43

CARRIERES
FONCT. PUBLIQUE

Agent de conslatalion des Impots - Pré-
posé des P.T.T. - Secretaire el altaché
d'administration universitaire - Engué-
teur de la Police Nationale - Controleur
des Impots - Controleur des P.T.T. - etc

CARRIERES
SERVICES & LOISIRS

Dessinateur-décorateur - Photographe
sportif - Moniteur de sports - Technicien
du tourisme - Détective - Direcleur
d'agence matrimoniale - Gérant d'hotel -
Décorateur de magasins et stands - efc...

| POUR RECEVOIR

| GRATUITEMENT

notre dotumentation compléte et
le guide officiel UNIECO sur les
carriéres que vous avez choisies

l (faites une croix[x]).

| NOM
j RUE .
i Code post

0 110 CARRIERES INDUSTRIELLES
[0 100 CARRIERES FEMININES
O 110 CARRIERES COMMERCIALES
60 CARRIERES ARTISTIQUES
B0 CARRIERES SCIENTIFIQUES
30 CARRIERES INFORMATIQUES
60 CARRIERES AGRICOLES
110 CARRIERES BATIMENT & TP
40 CARRIERES FONCT. PUBLI.
80 CARRIERES SERV. & LOISIRS

ooooooo

I UNIECO s60s, r. de Neutcnatel 76041 Rouen Cedex
| Pour la Belgique : 21-26, quai de Longdoz 4000 Liége
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Gagnez plus

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi mieux rémunéré, acceéder dans votre
profession aux postes supérieurs, oun si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer pour trouver
la meilleure situation possible, bref, si vous désirez
multiplier vos chances de réussite, il exisle un
moyen rapide, efficace et a votre portée: bien
connaitre les langues étrangéres, Mais alien-
tion ! 11 ne s’agit pas seulement de la langue
littéraire, celle des écrivainsg et ~des poctes, il
s'agit surtout de la langue commerciale, celle
qui est utilisée dans les relations d’affaires et dans
les échanges internationaux. Clest la connais-
sance parfaite de la langue du commerce qui vous
permettra de vous distinguer, de vous faire appré-
cier, ce qui est la clé¢ d’une earriere réussie.
Langues et Ailaires, organisation moderne
d’enseignement a distanee, diffuse des cours
de langues étrangeres spécialement concus pour
les affaires et le commerce. Que vous soyez étu-
diant, secrétaire, teehnicien, commercant, ingé-
nieur, chef d’entreprige, ete. vous pouvez, sans
changer en rien vos occupations, suivre facile-
ment, chez vous, ces cours aussi passionnants
quutiles.

grice a ces diplomes

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplomes de :

la Chambre de Commerce Britannique

la Chambre de Commerce Franco-Allemande
la Chambre de Commerce Espagnole

la Chambre de Commerce ltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:
Technicien Supérieur Traducteur Commercial

Ces diplémes, de plus en plus recherchés par les
employeurs, offrent d’emblée d’intéressants avan-
tages dans de nombreuses entreprises. Tous les
éleves qui le deésirent sont présentés a ces exa-
mens. Succés exceptionnels.

Droils d'inscriplion modérés — Cours de lous ni-
pean.: — Méthodes audio-visuelles — Orienlalion
— Débouchés — Formalion professionnelle conlinue.
Nombreuses situations mises a la portée des an-
ciens ¢léves dans toutes les hranches de l'activité
économique :  exportation, Cies ~de transporls
(aériens, maritimes, routiers), scerétariat bilingue
et trilingue, tourisme, hotellerie, publicité, rela-
tions publiques, presse, édition, ecte.

GRATUIT. De¢s aujourd’hui, demandez sa docu-
mentation. gratuite L.A. 1371 a: Langues et
Affaires, 35, rue Collange 92303 Paris-Levallois.
Tél.: 270.81.88,

A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES
(enseignement privé)
35, rue Collange, 92303 PARIS-LEYALLOIS

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
" votre brochure L.A. 1378.
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(Suile de la page 186)
FORMATION PROFESSIONNELLE

I’ASSOCIATION POUR L’ENSEIGNE-
MENT DE L’ASSURANCE (A.E.A.) Paris,
organise des cours du jour, du soir, ou par cor-
respondance, pour la préparation :

— du C.AP. en 2 ou 3 ans selon le niveau du
candidat ;

— du B.P.A. en 2 ans. Le candidat doit possé-
der le C.A.P. ou un B.E.P. de secteur tertiaire,
ou le baccalauréat ou un diplome équivalent.

Des centres fonctionnent 4 LYON, LE MANS,
MARSEILLE, CHARTRES, NIORT, LILLE,
STRASBOURG et ORLEANS.

L’A.E.A. prépare en outre au concours d'en-
trée au cycle normal de I'Ecole Nationale d As-
surances.

Trois autres établissements offrent des prépa-
rations aux mémes examens.

® 1. ’Ecole Polytechnique d’Assurances :

— cours oraux du soir par correspondance, au-
cun titre n’est exigé, mais il faut subir un
examen d’entrée.

® [’Institut des Finances et des Assurances :
— cours oraux donnés le soir au Lycée Con-
dorcet. Prépare en outre I'accés a 1'Institut des
Actuaires Francgais et un concours de Commis-
saire controleur. ]

® ['Ecole de Législation Professionnelle :

— cours oraux du soir pour le personnel des
sociétés. Prépare en outre la capacité en droit.

L’ECOLE NATIONALE D’ASSURANCES
est un Institut du Conservatoire National des
Arts et Métiers, qui comporte :

— le cycle normal, section « Administration »,
préparant aux fonctions de cadre dans l'indus-
trie des assurances ;

— le cycle normal, section « production ». pré-
parant a Pexercice des professions d’agent géné-
ral ou de courtier ;

— le cycle des hautes études d’assurances, pré-
parant les cadres de l'assurance aux fonctions
de direction.

Le cycle administration dure 9 mois a temps
complet, les éléves agés de 21 ans au moins sont
recrutés par concours, sur titres. ou comme au-
diteurs libres. Par concours, ils doivent justifier
pour s’inscrire :

— soit de la possession d'un B.P.A., du Bacca-
lauréat, d'un B.T.S. :

— soit de 5 années de pratique professionnelle
dans l'assurance ;

— sur titres, s’ils possédent un dipléme de 1¢*
cycle de 'enseignement supérieur.

Le cycle production dure 9 mois a4 temps com-
plet. Age 20 ans au moins :

— par concours, pas de diplome (mais le ni-
veau du bac est souhaitable) ;

— par titres: B.P.A,, 1°T cycle enseignement
supérieur ou équivalent ;

— auditeurs libres : comme précédemment.

J.C.



jeunes gens TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'lndustrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu’un Enseignement
Technique Programmé. C’est 12 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d’y préparer ses éldves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'LT.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d'électronique industrielle.. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu’un voltmétre électronigue.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d’un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix [X. Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

: { ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE _] | MECANIQUE GENERALE ]
O Cours fondamental [0 Dessinateur Industriel
I O Agent Technique O Ingénieur en Mécanique Générale
I O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme [__AuTomOBILE-DIESEL |
I O Ingénieur Electronicien [1 Electromécanicien d’Automobile
2 I O Travaux Pratiques [0 Agent Technique Automobile
2 [0 Ingénieur Automobile
I [ ENERGIE ATOMIGUE | [0 Technicien et Ingénieur Dieselistes
= O Ingénieur
NOS REFERENCEs| |2 "™ [“seron arme ]
' |__ELECTRICITE | [0 Dessinateur, Calculateur
Electricité de France I O Cours fon_damental O Ingénieur
Ministére des Forces armées O Monteur Electricien [_CHARPENTES METALLIGUES ]
Cie Thomson-Houston I O Agent Technique ;
x 1 I O Ingénieur Electricien [0 Dessinateur, Calculateur
Commissariat I O Travaux Pratiques O Ingénieur
a I’Energie Atomique
Alsthom | [ wATHEMATIQUES | [ cHaurFace venTiLaTION ]
La Radiotechnique | © Du C.EP. au Baccalauréat [0 Technicien et Ingénieur
Lorraine-Escaut O Mathématiques Supérieures
Burroughs I O Math. Spéciales Appliquées
B.N.C.I I [ Statistiques et Probabilités O Technicien et Ingénieur
S.N.C.F.
Siith Cacbig Merahans | [_ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
Olympia | O Cours fondamental d'Electronique O Math. Physique
Nixdorf Computeurs I O Cours fondamental d’Electricité O Formation Technigue Générale
Chargeurs Réunis [ INFORMATIQUE | | AuTOMATISMES |
Union Navale I -
etc... O Cours d'Opérateur 0 Cours Fondamental
I J Cours de Programmeur [0 Agent Technique Automaticien

POUR LE BENELUX : I.T.P. INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Centre Administ., 5, Bellevue Enseignement Technique Privé a distance

B. 5150 - WEPION (Namur) I.TP 69, rue de Chabrol, Section A, PAR'S‘IO"PROB‘I“I"—"
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vous prouve
que vous pouvez
apprendre,chez vous, a

PARLER ANGLAIS

en 3

Une méthode amusante et facile. La
méthode audio-visuelle Linguaphone a
été congue pour vous permettre d’ap-
prendre la langue de votre choix, chez
vous, ‘““dans votre fauteuil” et sans
aucun effort : il vous suffit d’écouter les
voix enregistrées des professeurs, des
présentateurs, des comédiens, hommes
et femmes, qui parlent leur propre lan-
gue. En méme temps, vous suivez sur
un livre ou chaque mot nouveau est illus-
tré. Méme si vous n’avez, au départ,

28 LANGUES
AU CHOIX :
Allemand - Anglais
Anglais américain
Arabe - Chinois

REMPLISSEZ ET
DECOUPEZ VITE

LE BON
CI-CONTRE!

190

études, profession, tourisme, culture, (rayer les mentions inutiles).

Espagnol - Hébreu LANGUE CHOISIE ....
ltalien - Japonais pour :
Russe... oy s S R L
Agey. i i Profession

...........................................................

) Linguaphone 12, RUE LINCOLN, 75008 PARIS - TEL. 359.30.74

(pour la Belgique, rue du Midi, 54 - 1000 Bruxelles)
smmmmmme (POUr [a Suisse, place Longemalle 16-1211 Genéve 3) -----_--_l

Gottschalk

L 0
"ON00R s cus £F

(ou une
autre langue)

mois

aucune connaissance de la langue, vous
comprendrez facilement les premicres
legons au rythme tres lent. Et des le
début, vous aurez, ‘“dans I'oreille”, un
accent authentique.

Des moments passionnants. Avec Lingua-
phone, pas de dictionnaire. Rien a tra-
duire, rien a apprendre par cceur. Vous
n’aurez jamais I'impression de travailler.
Et dans 3 mois vous parlerez une nou-
velle langue !

En échange de ce bon,
YOus recevrez, sans aucun
engagement de votre part,
notre brochure illustree et
un disque 45 tours qui res-
teravotre propriété, méme

si vous ne donnez pas
suite.

11/2244

----ﬂ-------—-J



Immédiatement...
B un métier
M une vie saine ef dynamique

des perspectives...
W promotion

B responsabilités humaines et techniques

® une formation

selon vos godlts et aptitudes
B 16 centres de specialisation
B 10 écoles de sous-officier

® ses carriéres

Mécanique-Travaux publics-Transports.
Génie-Electronique-Parachutisme- ;
Télécommunications-Administration
Commandos-missiles-Engins blindés
Techniques de |'artillerie, de l'infanterie
Moniteurs des sports

(Formés a I'E.l.S, de Fontainebleau)

au Centre de Documentation de I'Armée de Terre
(adresse & demander a la geridarmerie ou mairie)
— ou écrire a DPMAT/BCE - Service SV

37.bd de Port-Royal - Paris - 76013

DEVENEZ
PHOTOGRAPHE

4100 a 5900 F par mois

Salaire normal du

«“A” CHEF COMPTABLE

EP Préparez chez vous, vite, & peu de
frais, le dipléme d’Etat. Demandez

Sans quitter votre emploi actuel, |'Insti- 4 el

tut Supérieur d’Enseignement par Corres- le nouveau guide gratuit n° 20 :
pondance (organisme privé), vous prépare wComptabilité, clé du succeésy
a ces brillantes carriéres : photographe de Si vous préférez une situation

mode, de publicité, de presse et de repor- libérale, lucrative et de premier
tage. Demandez notre brochure gratuite 2

;0 ok AT I.S.EF;C., 11, Faubourg ) plan, préparez le dipléme officiel

oissonniére, 75009 -PARIS. Pour la Bel-

T e 00 LlecE. d'EXPERT COMPTABLE

% Aucune limite d’'age )
Demandez la nouvelle brochure
gratuite n° 450 : wla carriére
d’Expert Comptables

C.A.P. d'informatique Ecole Préparatoire

’ = - -
Qualification professionnelle d Admlnlstrau()ﬂ
accélérée Ecole privée fondée en 1873
soumise au contrble pedagogique de I'Etat.
Vous pouvez dés maintenant préparer tranquillement y 4. rue des Petits-Ghamps - 75080 Paris Gedex U2
chez vous le Certificat d'Aptitude Professionnelle aux c-——‘*-——--——-—;-————————--—-l
Fonctions de |'Informatique. Ce dipléme d’Etat garan- I Bo a adresser a I'E.P. A. q
tira votre sptitude & exercer les métiers d'opérateur, : 4, rue des Petits-Champs-75080 Paris Cedex 02 i
dq pupitreur, etc. Date prévue de l:exar’nen: Oct. 75. i Veuillez m‘envoyer vos nouvelles I
Délai : 6 a 10 mois, selon degré d'instruction et I brochures gratuites n° 20* no 450 * i
temps disponible. Niveau: Brevet ou sortie de troi- 1 Nom i
sieme. Demandez la documentation gratuite nc G 2744 1 Ad i
& : Institut Privé d'Informatique et de Gestion (I.P.1.G.) 1 resse i
soumis au contrdle pédagogique de I'Etat, 7, rue i = e i
Heynen, 92270 Bois-Colombes. \ Rayer la mention inutile

A e -
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la formation ELECTRORADIO
...ccestdeja LE METIER

Ceux qu’on recherche

pour la technique de demain
suivent les cours de

L’'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose /

Vous exercer déja voire mélier puisque vous mavolller avec
les composunis indusiriels modernes: pas de iransition enire
vos Etudes el la vie professionnelle.

Vous effeciver Moniages el Mesures comme en Laboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doiven! assurer la reléve

— qul doivent se recycler

— que récloment les nouvelles applicalions

PROFITEL DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES
MIEUX PAYEES :

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

o SONORISATION-
HI-Fi-STEREOPHONIE

e CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION N el

o TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE
o ELECTROTECHNIQUE

INSTITIIT EI.EG'IIII)IIAIIIO
26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS

(Enseignement privé par correspondance)

Veuillez m’envoyer GRATUITEMENT
ot SANS ENGAGEMENT DE MA PART
"f  votre MANUEL ILLUSTRE sur les
€.” CARRIERES DE L’ELECTRONIQUE

ADRESSE .. ...

192

devenez technicien...
brillant avenir...

par les COUrS progressifs par correspondance

 ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR. :
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orientation vers les diplomes d'Etat: CAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnelle - Facilités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
¥ Instructeur- Pilote.
# Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
% Concours Armée de I'Air
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol et en vol au
sein des adéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE - ELECTROTECHNIQUE

* Radio Technicien
(monteur. chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matdriel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

% Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

+ Technicien de buresu
d'études

# Ingéniedr -
générale

Tous nos cours sont conformes

aux nouvelles  conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

% Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automabile
* Ingénieur en Automobile

Mécanique

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB 149
en spécifiant la section chaisie (joindre 4 timbres pour fia:s

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8 o Tel.: 225.74-65

Metro . Samt Philippe du Roule et F D Roosevelt - Champs Elysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

-
I 149
IADECOUPER Section cholsls . x
I NOM i

A necomen Al
L-----------_-------_----

s . e s e st s
Vauillez m'adrasser sans engagement ls documentstion gratuite A
(cl-joint 4 timbres pour frals d'envol []




ALI1D1M89Nd X390S

DIRECTION

Le management - La stratégie des affaires -
La gestion prévisionnelle et controlée -
L'informatique - Marketing et stratégie com-
merciale - Les prévisions a terme - Psy-
chologie de la décision - La prospective -

Les techniques de créativité - La commu-
nication - Conduite active des entretiens
et réunions, etc...

La gestion efficiente du personnel Lo-
gique et méthodologie - Organisation géné-
rale de l‘entreprise - Le prix de revient -
Marché Commun - Droit social - L'écono-
mie politiqgue moderne - Commandement
et autorité - Psychologie appliquée - Sta-
tistiques - Informatique - Stimulation des
hommes, etc...

AGENT DE MAITRISE

Organisation générale de la produc-
tion - Les plannings - Relations humaines
et psychologie du travail - Le prix de
revient Simplification et rationalisation
des tdches - Les postes de travail - Réle
de l'agent de maitrise - Facultés néces-
saires pour diriger Amélioration de la
qualité, etc...

COLLABORATRICE DE DIRECTION

Facultés nécessaires pour assumer la fonc-
tion - Présentation des statistiques - Les
plannings - Organisation des réunions, des
voyages du directeur - Les relations publi-
ques Réception des visiteurs et clients
importants - Courrier important, confiden-
tiel, secret - Elocution - Rapports, compte-
rendus, etc...

devenez un
vrai cadre

Le CIFRA met & votre portée quatre préparations aux fonctions
de cadres inédites et incomparables, adaptées aux principaux
niveaux de responsabilités.

Ces préparations (par correspondance) vous feront découvrir :
I’état d'esprit, les facultés psychologiques, le sens de la réussite,
les techniques, les principes, les outils, les objectifs a définir, les
méthodes, les moyens; bref, tout le potentiel humain nécessaire
pour accéder avec succés aux fonctions de cadre ou de direction.
Le CIFRA a sélectionné parmi toutes les techniques de comman-
dement et de gestion celles qui ont le mieux prouvé leur efficacité.
Notre méthode de formation tient toujours compte de votre
objectif et est bien adaptée aux souhaits des personnes engagées
dans la vie professionnelle. Ces préparations vous permettront
d’acquérir rapidement les connaissances et des moyens pratiques
directement exploitables pour assurer votre promotion.
-I. aux fonctions de cadre et de direction. Former des
hommes et des femmes d’action volontaires et cons-

-GROUPE tructifs, c'est notre métier. Aussi notre enseignement
UNIECO par correspondance moderne (avec compléments sur

cassettes, études de cas, séminaires facultatifs) a-t-il été spécialement concu
pour mettre a votre portée la formation exacte qui fera de vous un vrai cadre.
Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce qu’il faut pour réussir.
Ne gaspillez pas vos chances ! Demandez de suite au CIFRA de
vous expédier, par retour, gratuitement et sans aucun engagement
la documentation qui vous intéresse.

Notre brochure contient aussi les renseignements sur la gratuité
possible de nos préparations (loi sur la Formation Continue

du 16/7/1).
POUR RECEVOIR GRATUITEMENT =

Bo et sans aucun engagement de ma part, la documenta-

tion compléte sur la préparation CIFRA qui m'intéresse (faites une X ).

Le CIFRA est un organisme privé soumis au controle
pédagogique de I|'Etat, spécialisé dans la préparation

[JPREPARATION AUX FONCTIONS DE DIRECTION
(JPREPARATION AUX FONCTIONS DE CADRE
(JPREPARATION AUX FONCTIONS D'AGENT DE MAITRISE
UPREPARATION AUX FONCTIONS DE COLLABORATRICE DE

DIRECTION

...................................................... code postal..

A renvoyer au

| CIFRA 97, rue Saint Lazare 75009 PARIS — Tél : 874 91.68
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Pour conserver intacte cette documentation, utilisez les bons ci-dessous.

CIFRA

-

97, rue St-Lazare - 75009 Paris 1

Bon pour recevoir la documentation 188 A pour
votre préparation aux fonctions de direction.

o

1
page 193 1§ INSTITUT ELECTRORADIO

-

i 26, rue Boileau - 75016 PARIS

page 192

Yeuillez m’envoyer gratuitement votre manuel
«V » sur les carrieres de I’Electronique.

-

9 e e 00 e e -,

P
11 UNIECO page 187 3
E E 5608, rue de Neufchitel 3
1176041 ROUEN :
L
i S :
1 ¥ Bon pour recevoir gratuitement notre Docu- H
| | mentation et notre Guide des carriéres. '
' :
L N O e s 2
H ’
1 ADRESSE A i oL e Lo Dol M, 0 3
" ;
I: ........................................ :
] X

" R A N B 4 R e e )

Bl p——

i L] ik :

i INFRA page 192 } | ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE :i L'ECOLE CHEZ SOI page 186 !

24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8") : 1 12, rue de la Lune - PARIS (27) H 1, rue Thenard - 75240 PARIS !

; d 1 2¢ couy, ! 1

;'em"ez n:.adresse: 't”n:\B eff;g{erpgn‘t ) l: : : : E Yeuillez m’adresser sans engagement I'un des -

locumentation gratuite ci-join ] 3 ) LT ides V 20 suivants : !

£ e : Veuillez m’adresser sans engagement la do- ¥ g SUIIES Y 4 : :

! timbres pour frais d"envoi). E E cumentation gratuite n* 685 %Vg ! ; O gurrllires ge !sa Fonc!for! eubhquc i

| Section choisie .............oooiiaiiii., i ' L] Carriéres du Secteur privé '
1

1 L ]

o G LA e KRS T R THCAT LN S i $ENoR LA UL s A '

' ra ¥ r

ADRESSE LU R it L i D i FADRESSE L o8 oh s Tl G i A L ADRESSE U L S :

: ! i i ;

e e R : St T s B R e Sl e v I '

intéresse).

ADRESSE

T o

-, -

ECOLE UNIVERSELLE
59, boulevard Exelmans - PARIS (16*)

Veuillez m'adresser votre notice n° 289
(désignez les initiales de la brochure qui vous

:

.

COLE TECHNIQUE MOYENNE ET
page 185

i
page 102 11 E

i SUPERIEURE
o 94, rue de Paris - 94220 CHARENTON
1
H \ Veuillez m’envoyer gratuitement, sans en-
} | gagement votre brochure A 2.
i

....................... E ! NOM

i
...................... 1! ADRESSE

i

....................... T
L

W T

5 N R ] 0 e e Yo

-

L e
[N} n
|| LANGUES ET AFFAIRES page 188 §
1135 rue Collange - 92303 LEVALLOIS E
1 H
: : Veuvillez m'envoyer gratuitement et sans :
1| engagement pour moi votre documentation '
H L.A. 1378. :
i :
R RBMIL I Ca TR e T, o
1 I
(4 ADRESSE ool LU AL LD S i
i :
BE oo s da s |

T e e e e e ———— l.............._.....................................--....i (e ————————————————— -
E INSTITUT TECHNIQL{E page 189 i{ ECOLE ABC LINGUAPHONE page 190 | 1 INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE
: PROFESSIONNEL (Section A) : = 12, rue Lincoln, 75008 PARIS : : ET DE GESTION (L.LP.1.G.) :
1 69, rue de Chabrol - PARIS (10°) il i 1 7, rue Heynen - 92270 BOIS-COLOMBES !
1 L] 1 1
: Demandez sans engagement le programme : = Veuillez m’envoyez gratuitement, sans enga- : : page 191 :
I qui vous intéresse en joignant deux timbres 1 | gement votre brochure illustrée -+ 1 disque. 1 4 . !
! pour frais. il i § Demandez la documentation gratuite n° G. 2744 !
H 1y 1 H
H 1y 1 i
SRR e 2 Il o i T TR T L, L s R R T i; NS U A oo b e i
1 i ]
SEABRESSE LI Ly SR EE ABRESSE 0ot e W S UL ABRESSE Ml e L LAE Gl iCL st ;
s et S R TR A PEoalt i A el Lt b s Rl LR AR TCT, o B e i
5 B A S e AR o e A SEIBCINEEI S o e | e R szt
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g ),
L]

i ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

4, rue des Petits-Champs, PARIS (2¢)

page 191

Veuillez m’'envoyer gratuitement le guide
n® 20 ou la brochure n® 450 et sans enga-
gement.

e o

-

1

ARMEE DE TERRE (D.P.M.A.T.) page 191 !
37, bd du Port-Royal - PARIS (13 ¥
1

1

Ecrire & I'Etat Magjor de I’Armée de Terre 1
Direction Technique des Armes et de I'Instruc- 1
tion, Service SV J
i

1 L L B S e O i
1

ABDRESSE o o s S Ll !
i

........................................ I
---ﬂ-----ﬂ-.----h------------II




L'homme le plus

redoutable du m«:.mde\"‘i

Voici le Comte Dante qui vous ap-
prend les techniques taboues de la
Self Defense. C'est le Grand Maitre
Supréme de tous les Arts de Com-
bat. Champion du Monde (dans la
catégorie des Maitres et Experts), le
Comte Dante a emporté ce titre
fantastique en battant les principaux
spécialistes du judo, de la boxe, de
la lutte, du Karate, du Gung Fu et
de I'Aikido. Le 1er Aout 1967, la
Fédération Mondiale des Arts de
Combat I'a couronné « I'homme le
plus redoutable du monde ».

Les plus
terribles
secrets de

combat

Ce livre peut

.
vous sauver la vie !
Comme n'importe qui, vous risquez
chaque jour d'étre attaqué par sur-
prise. Pour réduire les risques d’agres-
sion’ dont sont trop souvent victimes
les honnétes gens, le Comte Dante
vous révéle les secrets tabous des
Combattants du Dragon Noir. Jamais
jusqu ici, ces terribles méthodes
n‘avaient été dévoilées aux personnes
étrangéres a l'association. En quelques
jours, vous pratiquerez, vous-aussi,
les disciplines de combat les plus ef-
ficaces et les plus impitoyables du
monde. Il n'y a RIEN de comparable
il n’y a RIEN de mieux. Si vous con-
naissez les techniques du Dim Mak
vous vaincrez facilement, 3 vous seul,
plusieurs as du Judo, du Karats, de
I’Aikido et du Gung Fu. Pour chacune
des tactiques exposees dans ce livre
sensationnel, vous aurez comme en-
traineur, le Comte Dante lui-méme,
homme designé comme étant le

plus redoutable du monde !

vous livre les secrets du :

Les « Combettents du Dragon Neir »

On pte parmi ses membres les mal
Internotionaux des orts pugilistiques orien-
toux. Ceux-ci s‘entrainent daons toutes les dis-
ciplines, chinoises telles que le Gung Fu, le
Tai Chi, le Kempo, le Pokua et le Dim Mak.
Voilé des mots bien compliqués mols qui cor-
respondent & des tactiques formidobles et
infaillibles, Avec elles, vous ferex fuir ceux
qui voudraient vous voler ou vous attaquer,

Il'y o peu de tamps encore, les secrets de
cette orgonisation étaient socrés et il en ouroit
colté cher ou bavard trahissant le serment de
se taire. Mointenont, les choses ont changé.
Tout se soit, tout s'apprend (méme les secrets
atonilques et spatioux !). Soyex pormi les pre-
miers & connoitre et & pratiquer ces ostuces
dtourdissantes d'efficacité.

Le Main Empolsonndée

On dit de cette toctique qu'elle est diabo-
lique et _ruelle. Mais Il est ndcessoire que
vous la connoissiez pour faire foce oux situa-
tions les plus dongereuses. Yous dever sovoir
commaent riposter un voyou qui utilise les
coups défendus pour so sale besogne. Appre-

Mon nom

Vous recevrez, numérotée a votre
nom et gratuitement, cette carte offi-
cielle des Combattants du Dragon
Noir, si vous répondez aujourd'hui
méme a cette offre vraiment spéciale.

«. Yous pourrexs vous défendre dans les cas les plus dangereux.
Le Grand Maitre Supréme des Combattants du Dragon Noir

DM PMIAK

Renvoyez-le aujourd’hui méme au Mail Center, B.P. 195-10, Paris (10%)
lus terribles secrets de combat du
ancais. Si je suis dégu, je vous ren-
verrai ce livre dans les 17 jours de sa réception et vous me rembourserez.
(Mettez ci-dessous une X dans I'une des deux cases)

|:| Puisque j'économise les frais de port en joignant mon paiement, je
vous envole aujourd’hui méme, 39,50 F en billets de banque ou timbres-

poste francais non annulés, en chéque ou mandat a votre C.C.P. La

Source 30.999-46 (au nom du Mail Center, Paris)

Bien que cela me coite plus cher, Je préfére payer a la livraison du

paquet, avec un supplément de 9,50 F.

Expédiez-moi immédiatement « Les
monde = au prix spécial de 39,50 F

Maintenant ..,

nez les 77 techniques originales de la « Main
Empoisonnées. Bien entendu, pas question pour
vous de lire des théories ennuysuses ou de
consulter des dessins peu cloirs, Vous ourex
devant vous, le Comte Donte fui-méme qui
vous détaillero les différents mouvements avec
de ;miu photos ; ainsi vous comprendrez vite
et bien.

Une honndte garentie

Nous ne vous promettons pas n'importe
quoi ! Ainsi, rien ne dit que vous deviendrez
un Maitre-Combottant : celo dépend surtout
de vous et non du livre. Mais le principal, ce
n'est pos d'dtre ce « Maitre » (que vous pou-
ver évidemment devenir); le principal, c'est
que vous en sachiez ossex pour vous en tirer
sans mal, si I'on vous ottaque dons 3 jours
ou dans 5 ans. Cela, nous vous le promettons
formellement, Nous garantissons oussi que les
techniques du Dim Mok et de lo Main Empoi-
sonnée sont authentiques et qu'elles comptent
pormi les plus foudroyontes du monde. Clest
tellement certoin que nous vous laissons
17 jours pour exominer ce livre ; s'il vous
dégoit, retournez-le et vous serer remboursé
sons eucune discussion,

Ne

Dépt

passer votre chance !

CADEAU : Si vous étes parmi les 200 premiers inscrits, vous recevrez
en plus, gratuitement, votre carte personnelle d'identification des
Combattants du Dragon Noir. Vos amis envieront ce luxueux docu-
ment imprimé en argent sur fond noir. Faites vite, ne laissez pas

(ou Pays)

Prénom l
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SOIREES D'AUTOMNE

PHOTO-MARVIL
LES PREPARE AVEC VOUS

Pour revivre les instants merveilleux de
vos souvenirs de vacances, seul un spécia-
liste peut vous conseiller dans votre choix
d’un projecteur photo ou cinéma.

Nous avons sélectionné pour vous le
meilleur matériel dans les plus grandes
marques et nous vous le présenterons avec
plaisir dans notre salle de projection privée.
APPORTEZ VOS FILMS et vos PHO-
TOS, vous pourrez, en bénéficiant de nos
conseils, choisir le matériel dont vous
réviez depuis longtemps. Quant aux prix
nous les avons étudiés afin qu’ils soient
les plus compétitifs. N’oubliez pas que
PHOTO-MARVIL c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel a déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 %, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 % pour régle-
ment comptant 2 la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple de-
mande.
PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3%)
ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Mérro : Strasbourg-Saint-Denis

BREVETEZ VOUS-MEME
YOS INVENTIONS

Grace a notre GUIDE complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter. Deman-
dez la notice 46 comment faire breveter
ses inventions, contre deux timbres a:
ROPA B.P, 41 62101 Calais

OFFRES D'EMPLOI

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre fge et votre
degré d'instruction, |’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, i! vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements graruits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

BIDEPUI_ a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).
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OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe-réponse.

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A GENDOG & WEMMEL coersiuo
COURS ET LECONS

CAD.
COMPTABILITE

CHEZ VOUS, sans quitter votre emploi,
préparez DES MAINTENANT le C.A.P.
d’AIDE-COMPTABLE, Niveau C.E.P.
ou B.E.P.C. - Dem. Doc. Gte n° 172 a:

INSTITUT FRANCAIS
D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

B.P. 24 - 02105 SAINT-QUENTIN
Etabl. privé fondé en 1933. - Possibilité
études gratuites dans le cadre de la forma-
tion continue (loi du 16.7.71).

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de 'amour,.

Développez en vous I'autorité, I’assurance,
I’audace, I’éloguence, la puissance de
travail et de persuasion, 'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
griace a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement» de [’esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-

nant, « PSYCHOLOGIE DE L'AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 128)
Boite Postale 294 - Avenue Thiers
06009 NICE CEDEX

COURS ET LECONS

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre ’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. L.a méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
ameéne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu A un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 3 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu a peu vous commen-
cerez A penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui l’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne 4 parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réfiexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée chez soi. Vous
pouvez donc apprendre 1’anglais chez vous,
a vos heures de liberté, oli que vous habi-
tiez et quelles que soient vos occupations.
En consacrant 15 a 20 minutes par jour a
cette étude qui vous passionnerad, vous com-
mencerez 4 vous « débrouiller » dans 2
mois et, lorsque vous aurez terminé, trois
mois plus tard, vous parlerez remarqua-
blement (des spécialistes de ’enseignement
ont été stupéfaits de voir a quel point nos
éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible 4 apprendre
I’anglais avec la méthode réflexe-orale.
Rien ne peut vous rapporter autant avec
un si petit effort. Dans le monde d’aujour-
d’hui, vous passer de l’anglais, ce serait
vous priver d’un atout essentiel a votre
réussite.

Demandez au Service A 14 S, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17°), de vous adressersa brochure
gratuite « Comment réussir a parler anglais »
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode. N’oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. -(Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
yite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel.



- COURS ET LECONS

3300 A 4800 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL DU GHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 20,

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

S8i vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé - Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 450 envoyée par

IECOLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971

4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - CEDEX 02

Etudes gratuites pour les bénéficiaires
de la « FORMATION CONTINUE »

(Lot 16.7.71)

LES GRANDS EDITEURS
LIRONT
VOS MANUSCRITS

si vous suivez nos conseils Demandez la
brochure n° 466 envoyée gratis par:

'ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Etabl. privé soumis au contrdle pédago-
gique de I’Etar.
10, rue de la Vrilliére,

75001 PARIS.

COURS ET LECONS

APPRENEZ
TOUTES DANSES
MODERNES

seul, chez vous, en quelques heures avec
notre cours simple, précis, progressif.
abondamment illustré. NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE. Timidité vaincue.
Succés garanti. Des milliers de références
provenant du monde entier, sont 1a pour le
prouver. Demandez une notice discréte
contre 2 timbres.
Ecole S.V. YRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16"

S1 VOUS ETES
FAIBLE EN
ORTHOGRAPHE

N’attendez plus | suivez notre cours pra-
tigue d’orthographe et de frangais. Grace
a notre méthode progressive vous amélio-
rerez votre francais dés les premiéres lecons,
Ce cours convient aux adultes, mais aussi
aux ¢léves des classes de 6°, 5%, 4° et 3°.
Précisez le niveau choisi: C.E.P. ou
B.E.P.C. Document. Gte 4 :

LF.E.T. Service 15, B.P. 24

02105 SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933.

COURS MEDICA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant par correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE,
Documentation 581 contre 3 timbres a
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-
lisée d’enseignement 4 distance.

9, rue Maublanc a PARIS (15%). Aide au
placement des_ éléves.

DEVENEZ  MONITEUR
- OU MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Pour y parvenir vous avez la possibilité de |

suivre notre cours par correéspondance
conforme au programme de [I’examen.
Emploi assuré dés I'obtention du C.A.P.P.
Documentation gratuite aux:

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 153) 02105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

~ COURS ET LECONS

_ Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

['O.P.P.M. privé de Préparation aux
Professions de la Propagande Médico-
Pharmaceutique peut vous donner rapi-
dement PAR CORRESPONDANCE
la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession considérée etbieh rétribuée,
ouverte aux hommes et aux femmes,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de Pactualité
médicale,

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement par [’Amicale des anciens
éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de: SCIENCE ET VIE.

UPPM 933002[’;1.?;53%%:\?15,{{!5!28

Etablissement privé d’Enscignement a
distance.

oul
VOUS POUVEZ
ECRIRE...

Vous en aurez la preuve en lisant la bro-
chure n® 465

«LE PLAISIR D’ECRIRE »

envoyée gratis par ’E.F.R. Etabl. prive
soumis au contrdle Pédagogique de I’Etat.
10, rue de la Vrilliécre, 75001 PARIS.

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé

d’enseignement & distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.)
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée cn

1937. Demandez gratuitement notre
brochure  spéciale S a E.ID.E., 11,
faubourg Poissonni¢re — PARIS (g%).

Pour la Belgique:

176,
4000 LIEGE.

bd Kleyer -
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DECOUVREZ LA GRAPHOLOGIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grice aux cours oraux, aux sessions de for-
mation, aux conférences (a4 Paris) et aux
cours par correspondance de I’

ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953
Régi par la loi du 12-7-1971

Préparation 4 la profession de
GRAPHOLOGUE

Frais comptabilisables dans les dépenses
de formation permanente

Documentation gratuite

S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94220 CHARENTON — Tél. : 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année
Analyses et sélections par professeurs

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Aide au placement des éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits a FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

Enseignt privé a distance légalt déclaré.

GAGNER DE
L'ARGENT  AVEC
SA PLUME..

Est-ce possible? Vous le saurez en lisant
la brochure n°® 461

«LE PLAISIR D’ECRIRE »

envoyée gratis par 'E.F.R. Etabl. privé
soumis au contréle Pédagogique de I’Etat.
10, rue de la Vrilliére, 75001 PARIS.

e CDINERS
CORRESPONDANTSTES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année, Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

188

VOS RELATIONS SONT-ELLES A LA
HAUTEUR DE VOTRE DYNAMISME ?

IRIS. La solution moderne pour les mil-
lions de personnes qui chaque année dési-
rent se rencontrer. Tous ages, mil. région
(PARIS et Dpts) - Rencontres immédiates
dans votre ville ou proche, quel que soit
votre but (vac. loisirs, etc.). - En option,
relations internationales. Les tarifs les plus
intéressants compte tenu des services
rendus. Passionnante doc. discréte contre
2 timbres. IRIS International (8.V.)
B.P. 331, o6o10 NICE.

TIMBRES-POSTE

1 ooo lots N 770 de 100 timbres
ROUMANIE

Grands formats et différents. Ecrire:
DIFFUSION, 4s, rue de Tilly, 92700
COLOMBES.
Le lot N° 770 contre 10 F payable aprés
réception si satisfait, demander également
notre catalogue-pochette HONGRIE a
PEXAMEN GRATUIT.

CADEAUX POUR ASTRONOMES
Numéro spécial de la revue mensuelle de
la Sté d’Astronomie Populaire, 9, rue
Ozenne, 31-TOULOUSE (prix: 4 F).
Ab.: 40 F/an. CCP 157-34 U Toulouse.
Pochette informative contre 2 IF en timbres.

ASSOCIATION DE RENCONTRE
ET LOISIRS POUR CELIBATAIRES

Une méthode moderne qui vous permet:

— de multiplier vos relations (masculines
et féminines). Dans votre ville (ou
ailleurs);

— de participer a4 des soirées dansantes,
rallyes:

— de passer vos vacances (été hiver) avec
d’autres célibataires.

Documentation couleur « N° 10 » sur de-

mande, indiquez votre age, joignez 2 tim-

TEs,
ELYSEES-RENCONTRES
INTERNATIONAL
B.P. 251 (rue la Boétie)

75364 PARIS CEDEX o8
Tél. 256.02.47 (24 h sur 24 h)

Préparez PAR CORRESPONDANCE une
CARRIERE COMMERCIALE
avec le CECOD. organisme de formation

des Chambres de Commerce.
Appelez 265-61-33, ou écrivez CECOD,
25, bd Malesherbes - 75008 PARIS.

CILUX-VITRE CRISTAL

plastique indéchirable pour remplacer
le verre fragile. Echantillon gratuit,
C.I.LM.E., B.P. 3412 - 13-AUBAGNE.

CLUB ORIGINAL
Pour amarteurs de gadgets, nouveauté,
catalogues, collections, publications inso-
lites, petites annonces gratuites, etc.
Spécimen de Bulletin et doc. contre
6 timbres (étranger, par avion : 6 CRI) a:
L4 8, (SIV. 51), BiB. 361,
75064 PARIS CEDEX o2, FRANCE

Pour les personnes seules,

Club « HORIZONS »

De 18 a 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Amitié, correspondance, réunions
amicales, sorties, vacances, mariage. Toutes
régions. Pour recevoir une documentation
gratuite, téléphonez a 60s5.72.45 (24 h sur
24, méme le dimanche) ou écrivez a
« HORIZONS », 2, rue Georges-Sorel.
92101 Boulogne. Discrétion garantie.

VOUS SAVEZ LIRE, ECRIRE

Chaque mois chez vous gagnez

50000 A 500000 AF ET PLUS

Temps plein ou partiel. H. ou F. Ville,

campagne, jeunes, vieux. Sans argent.

Indications gratis,. EPHUS BP 16,
13201 Marseille

LIVRES INSOLITES ET CURIEUX!

Nous vous proposons foute une gamme
d’ouvrages passionnants traitant de Scien-
ces Occultes, Esotérisme, Voyance, Presti-
digitation, Hypnotisme, Magie, Envoflite-
ment. Sur demande, catalogue gratuit N°
GSV 12 3 PANORAMA

54230 NEUVES-MAISONS.

'NOUS EDITONS

Vite et diffusons bons manuscrits
EDITIONS REGAIN
MONTE-CARLO

SOUGOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Un spécimen (2 timbres a 0,80 F).

2) Un abonnement annuel 1o numéros :
35 F; ajouter 11 F pour un supplément
sur les problémes humains et cosmiques.

3) Série n” 1 de 20 photos, format carte
postale : 17 Francs.

(Réseaux d’enquéteurs, observateurs, pho-

tographes, détection, etc.).

« LUMIERES DANS LA NUIT »

43-Le Chambon-sur-Lignon
C.C.P. R. Veillith 272426 LYON

| VOTRESANTE
V.I.B.E.L.

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Controle et maintient votre potentiel élec-
trique. Brevet $.G.D.G. Docum, ¢. 2 tim-
bres, Professcur DECHAMBRE, 12, ave-
nue Petsche, 05100 BRIANCON.

VITALISOR
Stimulateur musculaire électronique. Gym-
nastique sans effort ni perte de temps.
Docum. ¢ontre 2 timbres, - M. BOURGIS
109, rue des Moines - 75017 PARIS.

.
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PARTOUT

ou il est question de chiffres, de mots, de données Olivetti
est |a. Dans les bureaux et les usines, dans les banques et
les écoles, les aérodromes, les gares de chemin de fer, les
hétels et les grands magasins, dans les administrations et
dans les services publics. L'organisation Olivetti s'étend a
tous les pays du monde.

ENFRANCE

nous sommes en terrain sor. Notre organisation de vente
compte plus de cinguante succursales et agences, ainsi
gu'un vaste réseau de concessionnaires et de revendeurs,
et des services techniques dans chaque grande ville.Nous
disposons d'équipes de specialistes pour aider nos clients
a trouver la solution la mieux adaptée a leurs problemes
et a utiliser nos machines et systemes afin d'en tirer le plus
grand benefice.

DANS LATECHNOLOGIE

DE CLECRITURE

nous sommes en terrain familier. Les machines a écrire
sont notre domaine privilégié depuis soixante ans. Certai-
nes de nos premiéres machines fonctionnent encore.Nous
produisons une gamme compléte de machines a ecrire
mecaniques et electriques, grandes et petites, pour les bu-
reaux, pour |'utilisation professionnelle et personnelle.
Nous présentons le nouveau

SYSTEME

ELECTRONIQUE
D’ECRITURE

EDITOR

un systéeme d'un rapport cout/efficacite eéleve, qui diminue
les efforts et le temps consacrés au travail de routine, qui
meémorise les textes, qui les corrige ou les transforme sur
ordre et qui, ensuite, imprime autant d’originaux qu'il est
nécessaire, a des vitesses de frappe pouvant atteindre 170
mots-minute.




le passeé lui a donné une histoire
I’Histoire en a fait une piece de collection

C’est en 1908 que ’armée allemande
%dgg,ije un pistolet automatique : le “Liiger

On estime aujourd’hui que le Liiger fut
fabriqué a4 environ 3 100 000 exemplaires et

qu’il en existe 198 variétés au moins.
mieux ? Grice a une nouvelle technique pré-

cise de reproduction, vousaf
une réplique fidéle en mét

Blus célébres pistolets de 1’histoire, le ‘“‘Liig
08". Nous vous enverrons également, si vo
le désirez, une trésbelle réplique du légend
Colt ““modéle 1851
Ces reproductions ont la noblesse
ance des modéles originaux. Vous ad.
a beauté de leur ligne et la perfectio

9

ourrez
patiné

finition. Vous sentirez toute la “‘pré

ces armes. Vous pourrez les tenir en
actionnant la détente et la piéce d’arme
et, pour le Colt, faire tourner le barillet. Po
r prix est infiniment moinsimpo t
que celui des armes authentiques d’époqu
. Elles sont montées 4 lamain T

listes. Chaque détail a été fidélement recréé =

nous vous ¢

tant, leur

bruni 7,

(EN OPTION)

supports de pistolet.

------=- bok d’examen gratuit --==---

a envoyer a : PROLOISIRS, 27029 EVREUX CEDEX
Offre garantie jusqu’au 30.11.74

BEAUX CADRES ** AL’ANCIENNE
Vos armes seront un élégant motif de décoration.
Cadre en bois patiné a la main...

Encadré :
“COLT
1851,
Revolver
de I’Ouest
américain,

Qui dit

osseder
'un des

ar des spéeia-

fond toile “ or
dimensions : 57 x 32 cin. Livrés avec

\

Envoyez-moi les reproductions d’armes historigues cochées ci-dessous.
Sije ne suis pas enthousiasmé, je vous les retourneraisous 10 jours, sans
rien vous devoir. Autrement, je les garderai aux conditions avantageuses

ci-dessous.
Je choisis le “'Liiger Parabellum P 08 "D
Le *‘ Liiger Parabellum P 08 " avec cadre

Cochez le mode de paiement choisi :
Je paierai pour une arme
- Versements échelonnés : 74 F (+ 14 F de frais d’envoi) 10 jours
apres réception et 4 mensualités de 45 F (soil au total : 264 F
+ fraisd’envoi).
D Paiement comptant : 238 F ( +14 F de fraisd’envoi) 10 jours aprés

réception. (Prix.a doubler pour 2 commandes)
Je paierai pour une arme et son cadre

Le “coit”[]
Le “Colt”

avec cadre D

D Versements échelonnés: 98 F (+14 F de frais d’envoi) 10 jours
apres réception et 4 mensualités de 59 F (soit au total : 334 F

+ fraisd’envoi).
D Paiement comptant : 316 F (+ 14 F de frais d’envoi) 10 jours aprés
M

réception. (Prix adoubler pour 2 commandes)

[ JLLL PPl

Mme
Mie

SIGNATURE
OBLIGATOIRE

prénom nom

Ll

i vous aver moini de
18 ans signature des
ents ou du tuteur ligal

numeéro Rue ou lieu-dit
Commune |
code postal localité du bureau de poste

& jours,

P

EN CADEAU : Deux reproductions de gravures de chasse anglaises,
Elles seront a vous gratuitement, si vous postez votre Bon

ans les

9-728/911/156

[x) |

d’aprés 1’arme originale : poids, finition, cou-
leur, canon, détente, barillet..., ils ont I’aspect
et le fonctionnement exacts de l’arme véri-
table... 4 une exception : pour des raisons de
sécurité, leur canon a été bouché afin d’éviter
tout danger. On ne peut donc pas tirer avec ces
pistolets,

. Présentés dansd’élégants cadresenbois (en

ion), ce sont des éléments de décor aussi
‘grayants qu’originaux. Vous les exposerez
plaisir dans votre bureau ou dans votre
othéque.

 Voyez ’effet qu’ils produisent chez vous.

trez-les 4 vos amis, Appréciez vous-méme

ch e et leur valeur d’objet d’art. Vous
dtre ravi. Autrement, vous pourrez
impleftient nous les renvoyer dans les
10 jours. Vous ne nous devrez rien. Si vous
décidez de les conserver, nous vous deman-
derons de nous les régler a leur prix spécial
ortation directe, indiqué dans le Bon.
ouvrez le plaisir de collectionner les repro-
uctions de belles armes a4 feu historiques :
postez le Bon aujourd’hui méme !

t
al

roh;pbur un examen gratuit
le ”Luger Parabellum P 08”

Dimension :
5 cm

GARANTIED'UN AN
Pendant un an i partir de la livraison, nous

nous engageons a vous remplacer atui-
tement toute arme présentant un vice de
fabrication, ou un défaut de matériel ou de

méc me.
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