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. Aimez-vous le commerce ?
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POOLITECHNIQUE PUBLIGITE

prépuéz-h ous uuiourd’ui
UNE SITUATION SENSATIONNELLE

Voici des situations commerciales ou l'on gagne beaucoup
d’argent en menant une vie indépendante et large :

Agent Technique Commercial - Représentant (V.R.P.) - Négociateur - Inspecteur des
Ventes - Agent Mandataire - Vendeur - Démonstrateur - S/Ingénieur Commercial -
Gérant de Magasin - Etc...

Pour réussir ipleinementt dans les carriéeres — Orientation professionnelle gratuite par
commerciales aucune condition de dipléme psychotechnicien diplémé ;

(niveau d'instruction primaire suffisant), sui- — Stages rémunérés en cours d'études
vez simplement les cours par correspondance

débutants) ;
de I'Ecole Polytechnique de Vente qui feront ( ? tenle); .
rapidement de vous un technicien commer- — Paiement des cours par petites mensua-
cial recherché. lités (ni traites, ni formalités) ;
L'Ecole Polytechnique de Vente vous offre — Soutien-conseil dans le lancement de vos
encore tous ces avantages : affaires (équipe de spécialistes) ;
— Enseignement personnel facile a suivre — SITUATION ASSUREE : nombreux
chez-vous, a l'insu de tous, parce que postes & pourvoir immédiatement gréce a
enseignement par correspondance ; I'Association des Anciens.

Demandez aujourd’hui-méme la magnifique documentation gratuite offerte sans
engagement par I’Ecole Polytechnique de Vente, 71, rue de Provence, PARIS 9.
Directeur Jean-Charles LEPIDI. Utilisez de préférence le bon ci-dessous.
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sont réclamés chaque année par

L’INDUSTRIE FRANGAISE

A I'dge des satellites artificiels et des fusées intercontinen-
tales, a la veille des voyages interplanétaires, a I'ére des
grandes réalisations atomiques... le plus beau des métiers

vous attend :
ELECTRONICIEN

Sans quitter votre emploi actuel
Quels que soient votre age et votre formation

Préparez avec le maximum de chances de succes
I"'une des multiples carriéres offertes par ces sciences

modernes :
RADAR
TELEVISION
ELECTRONIQUE

ENERGIE ATOMIQUE

en suivant nos

' COURS PAR
CORRESPONDANCE

(avec travaux pratiques chez soi)
leur efficacité est garantie par la valeur de nos cours

sur place.
COURS DU JOUR

“(externat - infernat)

COURS DU SOIR
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CECI INTERESSE

tous les jeunes gens et jeunes filles,
tous les péres et meéres de famille.

Le prestigicux enseignement par correspondance de I’Ecole Universelle, la plus importante du monde, vous
met en mesure de faire chez vous, en toutes résidences, & tout age, aux moindres frais, des études complétes dans
toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété, de
conquérir en un temps record le dipldme ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez
intérét 4 commencer vos ¢tudes dés maintenant. Demandez I’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 97.760: Les premiéres classes : 1'* degré, 1°' cycle : Cours préparatoire (Cl. de 11%), Cours ¢lémentaire
(Cl. de 10" et 9°), Cours moyen (CL de 8¢ et 7). Admission en 6%,

Br. 97.765: Toutes les classes, tous les examens : 1°" degré, 2¢ cycle : Cl de fin d’études, Cours Complémen-
taires C.E.P., Brevets, C.A.P. ; 2" degré : de la 6' aux CL de Lettres sup. et de Math. spéc., Baccalauréats, B.E.P.C.,
Bourses ; Classes des Colléges techniques, Brevets d'enseign. industr. et commerc., Bacc. technique.

Br. 97.762 : Les études de Droit: Capacité, Licence, Carriéres juridiques (Magistrature, Barreau etc.).

Br. 97.774 : Les études supérieures de Sciences : P.C.B., Certificats d’¢tudes sup. (Math. gén., M.P.C., S.P.C.N..
etc.), C.A.P.E.S. et Agrégation de Math.

Br. 97.783 : Les études supéricures de Lettres : Propédeutique, certif d’ét. sup., C.A.P.E.S., Agrégation.

Br. 97.787 : Grandes Ecoles et licol_es spéciales : Polytechnique, Ecoles normales sup., Chartes, Ecoles d’Ingénieurs,
Militaires (Terre, Air, Mer), d’Agriculture, de Commerce, Beaux-Arts, Administration (E.N.A., France
d’Outre-Mer), Ecoles Professionnelles, Ecoles spéciales d’Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-Femmes.

Br. 97.764 : Carriéres de I'’Agriculture (Régisseur, Directeur d’Exploitation, Chef de culture, Aviculteur, Api-
culteur, etc.), des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur,
Conducteur, Chef de chantier, Radiesthésie), de la Topographie (Géomértre expert).

Br. 97.775 : Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics: Electricité, Mécanique, Automobile, Aviation,
Métallurgie, Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie, Dessin industriel,
ete. C.AP., B.P. ; Préparations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessinateur,
Sous-Ingénieur.

Brochure : Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Voir notre annonce spéciale, page 119.

Br. 97.763 : Carriéres du Commerce: Employé de bureau, Sténodactylo, Employé de Banque, Publicitaire,
Secretaire, Secrétaire de Direction, etc.; prép. aux C.A.P. et B.P.; Publicité, Banque, Bourse, Assurances,
I'Hotellerie.

Br. 97.776 : Pour devenir Fonctionnaire (France et Qutre-Mer ; jeunes gens et jeunes filles, sans dipléme ou
diplomés) dans les P.T.T., les Finances, les Travaux publics, les Banques, la S.N.C.F., la Police, le Travail et la
Sécurité sociale, les Préfectures, les Justices de Paix, la Magistrature, etc. ; Ecole Navale d’Administration.

Br. 97.767: Les Emplois Réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre: examens
de 2¢ et de 3* catégories ; examens d’aptitude technique spéciale,

Br. 97.777 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. 97.770 : Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 97.779 : Carriéres de la Marine Marchande : Admiss. dans les Ecoles Nat. de la Marine march., Eléve-Officier
au long cours, Lieutenant au cabotage ; Capitaine de la Marine Marchande ; Parron au bornage ; Capitaine et
Patron de Péche ; Officier Mécanicien de 2* ou 3° classe de ’Ecole nationale de la Marine marchande ; Certificats
internationaux de Radio de 1™ ou de 2* classe (P.T.T.).

Br. 97.766 : Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale ; Ecole des Eléves Officiers ; Ecole des Eléves
Ingénieurs mécaniciens ; Ecole du Service de Santé ; Commissariat et Administration ; Ecole de Maistrance ;
Ecoles d’Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles ; Ecoles technique de la Marine ; Ecole d’application du Génie
Maritime.

Br. 97.784 : Carriéres de I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires ; Ec. de I’Air, Ec. mil. de sous-off., éléves-off.,
Personnel navigant Mécaniciens et Télémécaniciens ; Aéronautique civile ; Carriéres administratives ; Industrie
aéronautique ; — Hotesses de I’Air.

Br. 97.778 : Radio : Certificats internationaux ; Construction, dépannage ; Télévision.
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Br. 97.768 : Carriéres de la Couture et de Ia Mode : Coupe, Couture (Flou et tailleur), Lingerie, Corset, Broderie ;
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Vendeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur hommes, Chemisier, etc. — Enseignement Ménager : Monitorart
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Br. 97.780 : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d’avocat, d’homme
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officiels prouvent l'efficacité de ’enseignement par correspondance de
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SCIENCE

E Nos lecteurs nous écrivent

LA SCIENCE A L’HONNEUR
QUAND MEME

M, Henri Bernard, Solesse (Gironde).

Lecteur de votre revue depuis 1937/38 et abonné
depuis 1946, j'ai suivi depuis assez longtemps les
diverses transformations de présentation et de texte
subies par « Science et Vie », revue que je classe d part
parmi I'arsenal des périodiques.

Yoici en résumé quelques réflexions:

Présentation extérieure: m’est assez indifférente bien
que j’'en ai connu, d mon avis, de plus heureuse, notam-
ment le fond noir encadré.

Texte: je rejoins M. Fournier, pour trouver que la
« Science disparait de plus en plus devant la Vie »;
dans le numéro de juin, 35 pages seulement pour la
science.

Couleur: largement suffisante, d condition que les
couleurs sortent toujours impeccables.

Humour: 2 pages, d la rigueur, mais alors pourquoi
les reléguer a la fin et ensemble?

Publicité: au début et & la fin seulement, ou, d la
rigueur, au dos des pages d’humour si celles-ci restent
et émigrent vers le milieu de la revue.

Pas de report d’article en fin de volume.

Et maintenant bravo et compliments chaleureux pour
oser faire des articles comme ceux sur la liberté de
conception ou le probléme pharmaceutique. fe sais que
tous les numéros ne peuvent pas étre « fracassants »,
mais je suis persuadé que, dans I’ensemble, le nombre
de vos lecteurs ne pourrait qu'y gagner.

En parlant de numéros « fracassants », cela ne
signifie pas que je sois partisan de la « prose 4 scan-
dales ». Mais des articles traitant de sujets « tabous »,
d condition d’8tre trés sérieusement documentés, vous
font honneur, et sont godtés méme par ceux qui ne
partagent pas vos conclusions.

PAS S| SIMPLE
M. M... & Corbeil.

Il 'y @ au moins 40 ans que je lis « Science et Vie »,
revue captivante s’il en fut car elle vous tient de la
premiére d la derniére page. Toutefois une petite re-
marque matérielle: il me semble que certaines pages
sont imprimées en caractéres un peu petits.

Ceci dit, permettez-moi d’épiloguer sur un article
paru en mai — « Les assassins du dimanche » — en
particulier sur le paragraphe « Le probléme de la cir-

culation routiére est, avec celui du logement, le plus
aigu de France ». Je propose une solution d ces deux
problémes liés entre eux: ce serait d’augmenter les
loyers d’une fagon substantielle. Un de nos plus émi-
nents académiciens a pu écrire récemment et trés
pertinemment que, si les Frangais payaient plus cher
leurs loyers, il y aurait moins de voitures sur les routes...
La plus grosse erreur des pouvoirs publics, c’est d’avoir
considéré tous les locataires comme économiquement
faibles. Tant pis pour le propriétaire s’il ne peut plus
faire effectuer de réparations. C'était plus simple,
n'est-ce-pas, et par surcroit, trés bénéfique du point de
vue électoral. Le propriétaire devenant le baudet de la
fable, on a créé ainsi la crise du logement. Et le citoyen
aisé qui paie un loyer dérisoire, porte son pouvoir
d’achat sur I’automobile, d’oti encombrement de la
circulation. Les deux problémes sont en relation directe.

STATIONS DE CONTROLE
OFFICIELLES SUR LES R.N.

De M. Pierre Gambier, Casablanca.

Votre excellent article sur les « Assassins du diman-
che » m’a vivement intéressé en tant qu'assureur
depuis 35 ans. Yos idées rejoignent celles que je préconise
et dont voici un résumé. '

Des contraventions sont souvent dressées d des con-
ducteurs alors qu'ils ne sont pas immédiatement respon-
sables: par exemple une lanterne arriére non éclairée
que rien ne signale au pilote. C’est donc le matériel qui
doit étre sérieusement contrdlé.

Des organismes bien intentionnés ont imaginé d’offrir
gratuitement aux usagers la vérification de certains
organes de leur voiture et ils tirent gloire du nombre
de conducteurs venus se pointer d leur station. Mais quel
pourcentage cela représente-t-il et les plus mauvais se
garderont bien de se montrer. On a parlé d’une visite
périodique obligatoire pour tous les véhicules @ moteur.
Clest utopique.

J’ai pensé d une méthode de sondages d expérimenter
et d étendre ensuite. Imaginez, sur les grandes routes,
des stations officielles munies de ['outillage le plus
moderne pour I’examen des véhicules pris au hasard
de leur passage. En un quart d’heure, délai maximum
de rigueur, des spécialistes bien outillés vous diront si
un véhicule est en bon état de fonctionnement.

Pour ma part, je gage qu'en dix minutes je serais
« liquidé » car je sortirais mon carnet de bord indiquant

BELGIQUE : EDIMONDE (éditeur responsable):
ITALIE : SCIENZA E VITA. Direz. : Redaz,
A LGERIE, TUNISIE et MAROC : OMNIA 81,

10, bd Sauveniéres,
e Amministr.,
rue Colbert,

C. C. P. 283-76 P.|. M. service Liege.
10 piazza Cavour, Roma. C. C. P. 1.14.983.
Casablanca. C. C. Postaux 625-29 Rabat.
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LA FRANCE DEMARRE
SON 2¢ PLAN
QUINQUENNAL ATOMIQUE

Le premier plan quinquennal atomique fran-
cals vient de se terminer. Devant l’'importance
de ce probléme, vital pour l'avenir de la France,
il a été dédldé de pousser trés activement les
réalisations atomiques prochaines.

La pile G 1 de Marcoule est déjd en fonction-
nement depuls le début de 1956. Les plles G 2 et
G 3 sont en cours d’achévement, de méme que
l'usine d'extraction de plutonium.

Un nouveau centre de recherche atomique va
étre édifié & Grenoble. La premiére centrale élec-
trique nucléaire ED.F. 1 est mise en chantier,
et la propulsion atomique sera prochainement
appliquée aux navires en attendant qu'elle le soit
aux avions,

Désormals, toutes les grandes industries pri-
vées concourent avec le C.E.A, I'EDF, et la
Marine Nationale au développement de I’Energie
nucléaire et ont besoin de nombreux techniciens
et ingénieurs spécialigsés pour l'étude et la réali-
sation des piles atomigques destinées aux cen-
trales électriques et aux mnavires.

C’est pourquoi, pour la premiére fols en France,
une Ecole par Correspondance de grande noto-
riété pour la formation des Cadres de ’Industrie,
I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, met
& la portée des jeunes Elites des Industries clas-
siques qui voudront étre les premiéres bénéfi-
claires de l'utilisation industrielle de l’énergle
nucléaire un enseignement pour la formation de
Te;chnicians et d’'Ingénieurs en Energie Ato-
mique.

Le programme comporfera les études suivantes
et donnera lleu & des exercices corrigés par des
professeurs hautement qualifiés :

Physique atomique

Rappels (les électrons; la lumiére; les ato-
mes).

Physique nucléaire

Btructure du noyau - Energle de liaison - Sec-
tions efficaces - Radioactivité naturelle - Etude
des rayonnements Alpha, Béta, Gamma - Les
Neutrons ; interaction avec la matiére - Les
réactions nucléaires - Les réactions de fission -
Les réactions en chaine,

Théorie et Constitution des piles
Cinétique, Contrdle et Réglage des piles

Refroidissement des piles - Métaux liquides

Etude de la réalisation des piles existantes

Plle de Saclay - Piles & eau lourde - Plles a
graphite - Réacteurs homogénes - Breeders.

Classification des piles

Plutonium - Centrales Electriques - Problémes
économiques.

Matériaux des piles

Production et propriétés - Uranium - Eau
lourde - Graphite, ete.

: Les Radio-éléments

Utilisation industrielle.

Protection contre les radiations
Les bombes atomiques

Programme détaillé N° EAO sur demande, sans
engagement, contre 2 timbres a I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL, ECOLE DES
CADRES DE L'INDUSTRIE, 69, rue de Chabrol,
Batiment A - PARIS-10-. ;

Pour la Belgique : ITP, Centre administratif,
87, rue de 1'Ecole, & ERPENT-NAMUR.

toutes les vérifications périodiques des organes prin-
cipaux, les dates des visites et celles des travaux
effectués. A condition que ’on ne me fasse pas faire la
queue, je ne protesterai pas pour un retard et d |’avenir
J'en tiendrai compte dans mes prévisions.

Apreés cet examen, de deux choses ["une, ou I’on vous
délivre un « certificat conforme » ou bien on vous donne'
un bordereau d remettre aux autorités régionales dans
les quinze jours suivant avec la justification de la mise
au point des défectuosités qui pourra étre contrdlée par
un expert.

I n’est pas question de contravention sur le champ
pour le mauvais état ou I’insuffisance d’entretien. Cela
n’exclut pas évidemment la verbalisation si vous avez
contrevenu au réglement de la circulation.

Si I'automobiliste dont le véhicule a été examiné n’a
pas fait le nécessaire dans les délais voulus pour remédier
aux insuffisances de sa machine, alors il serait pour-,
suivi.

LE MYSTERE DU CANARD REVELE

De M. Jean-Pierre Dauxerre, 14, rue du Cirque,
Le Mans.

Lecteur de « Science et Vie », je ne mets nullement
en doute la sincérité de votre journal, cependant je me
permets de vous écrire pour une rectification.

Dans votre numéro de juin 1958, M. R. Thierry déclare
que: « L’on ne connaitra jamais la fagon exacte dont
« digérait » le canard de Vaucanson. L’auteur ne I’a
pas révélée. »

Dans ses « Confidences et révélations », publiées en
1868, dont je posséde un exemplaire, le célébre esca-
moteur-mécanicien déclare connditre ce secret.

Robert Houdin nous dit que, en 1844, le canard étant
exposé @ Paris, il fut amené & le remettre en état. La
digestion, dit-il, était un véritable « canard » qui lui
inspira une grande admiration devant le « savoir faire »
de Vaucanson:

« L’eau et la graine aspirées tombaient dans une boite
placée sous le ventre de I’automate, qui se vidait toutes
les trois ou quatre séances. Pour I’excrétion, une espéce
de bouillie composée de mie de pain colorée de vert
était poussée par un corps de pompe jusqu’d un anus. »
Si Vaucanson était un grand mécanicien, c’était aussi
un prestidigitateur.

ILLUSTRATIONS
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MOSE : Ecrase-wagon, p. 34 — Théorie de I’In-
formation, p. 92.




...en prenant une de ces voies
cn devenant (4

TECHNICIEN-DIPLOME

COURS PAR CORRESPONDANCE - TRAVAUX DPRATIQUES
Méthode nouvelle révolutionnaire

Le plus important centre de formation technique
Préparations aux diplémes d’Ecat

/ aux : C.A. P, - B.E.I - Brevet Professionnel - Brevet de Technicien -

Ingénieurs des branches technigues qui offrent les situations les mieux

% payées. La seule Ecole au monde ayant des moyens et systéme d'en-

seignement brevetés qui garantissent aux éléves, sans connaissance ni
dipléme, de réussir facilement leurs études.

/ DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE Al QUI VOUS EDIFIERA

ECOLE TECHNIQUE
. MOYENNE ET SUPERIEURE

PARIS : 28, RUE SERPENTE (SOCIETES SAVANTES), PARIS-VI¢

" BRUXELLES : 18, BOULEVARD BAUDOIN. CHARLEROI : 33, BOULEVARD JOSEPH-II.
Le plus ancien et le plus important Etablissement d’enseignement technique par correspondance,

LE SEUL REYETEMENT DE MURS “EMAILLE” VENDU AU METRE

Poser vous-méine
partout. facilement
5=/ du Sanomica

? Le Sanomica est un nouveau revétement
100 /> INOXYDABLE de murs ‘“émaillé” vendu au métre
~ | SARANTI JUSQU'A 250° (largeur 61 c¢m) @ Sa surface carrelée en
| relief imite 3 s’y méprendre les carreaux de
céramique @ Vous le¢ découpez avec de
# simples ciseaux et vous I'appliquez en

un rien de temps avec nos clous ou en

le collant avec Micacol @ Se plie fatilement
A dans les angles. Pas d’entretien : un coup
d’éponge @ Le Sanomica est le moins

o=

=\ — .

-l / cher de tous les matériaux de revéte-
ment de murs car vous prenez les
.53 "rﬂv“ : S; Yous ne trfouvezlpas le ﬁarmnlcla me}ures et demandez juste le métrage
Quinosniiiories  cher votre fournisseur habituel, gqu’il vous faut : pas de chutes inutili-

drogueries dcrivez pour recevoir la liste de ” 3
-rud'c' magasins dtp;mni‘:n les plus proches -’t sables. @ Pour Ie_ prix d’une bonne Peinture
négoolants une documentation sur le Sanomica vous avez un véritable revétement de murs.

en matdriaux (joindre 2 timbres pour frals). ® 8 coloris.

a” a m ' ca PARIS?-iFnubnurp .Sln‘ir.rlt-‘ﬁunm’-fl




Une veritable
PETITE US/INE

LA PUBLICITE FRANGAISE - I Luts+

MULTIREX

M6 A
CAPACITE: 2 @ 6 mm

PERCEUSE
AUX MULTIPLES ADAPTATIONS

SE TRANSFORME EN :

TOUR A BOIS |
e'cl"

Sréces
DE LOUTILLAGE A L'AUTOMOBILE ...

(Jeugeot

LA QUALITE QU'ON KE DISCUTE PAS
: |

L’ELECTRONIQUE
PEUT

tout!

L'Elecironique est une science dont les ap-
plications ne se comptent plus. Son dévelop-
pement industriel est tel que la formation
d'électroniciens est devenue impérative dans
tous les pays. Indépendamment des firmes
spécialisées dans cette branche, toutes les
Industries modernes sont obligées, & un titre
quelcongque, d'avoir recours & 1'Electronique.
(Commande des machines - Conirdles auto-
matiques - Asservissement - Comptage -
Mesures, eic.).

Les professionnels qualifiés sont donc as-
surés de trouver dans les nombreuses brap-
ches de l'Industrie que l'Electronique a con-
quises des situations largement rétribuées et
d'un avenir certain, en raison méme de
l'essor grandissant de -cette activité.

L'Electronique n'est pas une science diffi-
cile; elle ouvre un monde nouveau et capti-
vant d'applications hier encore inconnues.
L'Electronique ne fait pas appel & des abs-
tractions ; elle repose sur des notions tirés
simples et trés concrétes. Noire cours d'Elec-
tronique et Applications est congu pour met-
tre en lumiére ces notions fondamentdles. En
s'appuyant toujours sur celles-ci, il permet &
I'Eléve d'acquérir la connaissance de techni-
ques réputées complexes sans étre jamais
dépaysé. Chaque question importante est
illustrée d'exemples complétement traités qui
entrainent 1'Eléve & penser en électronicien. °
Chaque legon est suivie de nombreux exer-
rices qui sont de véritables applications choi-
sies dans les problémes que pose la pratique
du métier. Par exemple : Signalisation par
cellules photo-électriques- - Reproduction
électronique sur les machines-outils - Con-
tréle des moteurs "électriques - Pesage élec-
fronique - jaugeage électronique - Calcul du
gain et de la puissance des amplificateurs -
Calcul de la fréquence des oscillateurs, etc.

Nous nous sommes donc efforcés de donner
& nos éléves une formation & la fois technique
et pratique qui leur permettra de comprendre
et de solutionner rapidement et correctement
tous les problémes relevant de 1'Electronique.

Programme détaillé sur demande sans
engagement contre 2 timbres & I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL, ECOLE DES
CADRES DE L’ INDUSTRIE, 69, rue de Cha-
brol. B4t. A, PARIS (X*), Section ELN. O. -

Pour la Belgique : IT.P. Centre Admin,,
87, rue de 1'Ecole & ERPENT-NAMUR,



NE SOYEZ PAS 1900 - SOYEZ 58"

. N'ayez pas honte
de votre corps!

Vos grands-parents avaient deux excuses : 1)
une mode... un peu ridicule - 2°) Une seule facon
de développer leurs corps : la gymnastique fasti-
dieuse avec poids et haltéres.

En 58, tout est changé : 1°) les costumes de bain
sont... sans pitié - 2°) Le Dynam-~Institut existe
avec ses Méthodes Modernes de Culture Psy-~
cho-Physique (sans aucun appareil) amusantes
comme un jeu qui faconnent « la fois les 520 mus-
cles du corps et le caractere, et stimulent effica-
cement les fonetions organiques : respiration,
digestion, circulation, etc.

e

Il ne dépend que de vous de devenir en quelques
semaines, vous Monsleur, un athlite bien musclé,
large d’épaules, en pleine forme physique avec un
esprit jeune et dynamique et vous Madame, une
femme bicn faite, avee une taille souple et mince,
un ventre plat, des jambes élégamment sculptées.

Nos Méthodes de Culture-Psycho-Physique se
pratiquent chez soi, ( par correspondance ) sous la
direction des meilleurs spécialistes Parisiens. Elles
sont adaptées (sous conirole médical) a.chague
cas ct a4 chaque age. les premiers résultats sonl
nisibles au boul d'un maois.

~ RENVOYEZ-NOUS VITE CE BON !




LA METHODE
PROGRESSIVE

est la seule préparation qui puisse
vous assurer un BRILLANT SUCCES
en RADIO ET TELEVISION, parce
que notre enseignement est le plus
complet et le plus moderne.

PREPARATION SOUS-INGENIEUR

Un cours de 1.000 pages et 1.600
gravures, avec les derniers sujets:
Haute fidélité, Hyperfréquences,
Servo-mécanisme, Semi-conducteurs

TRAVAUX PRATIQUES
avec les fameux chéssis
extensibles. Montages de gé-
nérateurs H.F. et B.F. Conird-
leur. Voltmétre électronique.
Oscilloscope. Téléviseur. etc...

Pour la premiére fois dans le
domaine pédagogique
Un cours sur les
TRANSISTORS
avec ‘montages par l'éléve d'un
super & 6 transistors.

Demandez aujourd’hui notre
programme gratuit,

INSTITUT ELECTRO RADIO
6, rue de Téhéran
PARIS (8°).



La Lettre du Mois

par Louis Caro

LE TEMPS DES LOISIRS

Demain, si nous n’y prenons garde, nous sombrerons dans I’ennui...

Les normes de production satisfaites, les besoins de la consommation
comblés, les nations automatisées de 1980 n’auront pas de plus grave probléme
d résoudre que celui de leurs loisirs. Les ouvriers, dont la semaine de travail
n’excédera pas 20 ou 25 heures (les Anglais songent déja d la réduire d’un tiers),
se trouveront, [‘usine close, devant une nouvelle « journée» a tuer. Comment
s’y prendront-ils ?

Le café ? Les sports ? La télévision ? Ce fameux « droit & la paresse »
dont parlait un théoricien marxiste ? Palliatifs !

« Les Suédois ne s’en sont pas contentés, lisait-on récemment. Victimes
paradoxales de leur économie ultra-moderne et condamnés, I’été, a leur sortie
de bureau, aux 5 ou 6 heures de lumiére supplémentaire que leur procure le
jour sub-polaire, ils fuient vers la Laponie et I’Archipel Scandinave, dont les’
espaces vierges leur servent d’exutoire ! »

Mais nous, qui n’avons pas de désert a la portée de la main ? Nous, qui
répugnons aux « vacances dirigées », devrons-nous désespérer si, d’aventure,
ce médecin russe qui se fait fort de remplacer notre temps de sommeil par
quelques minutes de bombardement cérébral aux ondes ultracourtes donnait
suite d son extravagant projet ?

Aux grands maux les grands remédes.

Libérés des carcans de la vie standardisée, nous n’aurons rien de plus
vital, alors, que de réinventer cet admirable passe-temps culturel des siécles
périmés qui rappelait le travail manuel, I’artisanat. Menacés collectivement par
un ennui incurable, générateur des pires explosions sociales, nous nous replon-
gerons d’instinct dans ce grand ensemble d’activités éducatives que représente
I’eeuvre individuelle; nous redécouvrirons, dans un « hobby », I'usage gratuit
de nos mains.

Les loisirs redeviendront, ainsi, ce qu’ils n’ont jamais cessé d’étre: une
autre occupation, si possible compensatoire.

Et le mythe écrasant des temps modernes, qui fait de I’homme I’esclave
perpétuel de la productivité, s’écroulera de lui-méme le jour oli nous aurons
appris, non plus & nous perdre dans une cadence, mais & nous retrouver dans un

objet. &a@
/



UNE BETE OU Un membre du Ku-Klux-Klan en activité? Non. C'est un jeune poisson-scie
photographié au « Seaquarium » de Miami (Floride). Les « yeux » de ce visage
UN HOMME ? étrange sont en réalité des branchies (les yeux du poisson sont de I'autre coté).
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Le Monde en Marche

PITTSBURGH <.\, . Fausses polios.

Deux virus nouveaux au fichier, Echo et Coxsackie, détectés par six médecins, peuvent
provoquer de fausses polios. Leurs réactions antigéniques sont identiques d celles
du virus polio.

PRAGUE .. .+ .8, 05, Auto-défense et cancer.

Le Dr B. Sekla, de la Faculté de Médecine de ’Université Charles de Prague, vient
d’isoler une substance anticancéreuse sécrétée par le corps humain.

TR RIS i e e Missiles en ltalie.

La Fiat se prépare activement d fabriquer des missiles sur une [arge échelle.

INEVYI@IRRE 0% Tl Prudence en Amérique.

Résultats d’un Gallup: six Américains sur dix souhaitent 'arrét des expériences
nucléaires.

PARIS e et i Fumée filtrée a2 100 °/..

Les Dr Paraf et Zivy présentent d I'Académie de Médecine un filtre d cigarettes qui
retiendrait tous les goudrons cancérigénes résultant de la combustion simultanée
du papier et du tabac.

STOCKHOBEMS T, Les pantalons dangereux.

Les généticiens suédois offirment que I’échauffement du corps causé par le port du
pantalon est plus nocif aux génes humains que les radiations atomiques.

UNIVERSITE
DU MICHIGAN ... Valses électroniques.

Un ingénieur mystifie « Mistic », machine d calculer: sous prétexte de lui faire
faire des opérations mathématiques, il lui fait écrire des valses...

KATMANDU ..., .. Le Yéti aime les grenouilles.

Un sherpa affirme avoir vu le « Yéti » en train de manger des grenouilles dans une
vallée. Bientdt, le professeur Hyrenfurt, chef d’une expédition américaine « Yéti »,
publiera les résultats de son enquéte.

BERNE Dozt e Si tu veux la paix...

L'armée fédérale suisse' demande des armes atomiques.

MESCEUL A i o Des arbres pour I’Arctique.

L’académicien soviétique |. Toumanov affirme pouvoir « entrainer » diverses ?uali-
tés d’arbres : pommiers, tilleuls, bouleaux, pins et chénes d supporter des Froids
de — 1000 C.

SYDMNEY ..., . ..... Stéthoscope en poche.

Le Dr Paul Dudley White, cardiologue d’Eisenhower, qui a écouté battre des coeurs

de baleine, part en expédition pour écouter des ceeurs de kangourous...
[rourisss



L’efficacité de la vaccination
antipoliomyélitique est durable

On se souvient que, dans les discussions passionnées
oll s’affrontaient les tenants du vaccin inactivé type
« Salk » et « Lépine » et les tenants du vaccin atténué
type « Sabin », ces derniers arguaient que ['efficacité
du vaccin inactivé ne pouvait &tre que trés fugace.

Yoici une premiére série de faits qui semble leur donner

tort.

Le docteur Brown, de I'Université de Michigan, vient
d’étudier le degré d’immunité de 139 enfants vaccinés
il y a trois ans et ayant normalement subi une injection
de rappel il y a deux ans. La protection contre la polio-
myélite reste, trois ans aprés la premiére injection,
tout d fait satisfaisante.

L’« Intégral » déclare la guerre
aux pistes

La maison Breguet vient de sortir le prototype Br-940
« Intégral » dont la caractéristique essentielle est de
pouvoir décoller et atterrir sur des distances extréme-
ment courtes et utiliser des terrains en herbe, des
champs, des prairies, etc,

Et cette particularité n’est pas compensée par une
inaptitude d faire autre chose, puisque I'appareil dérivé
du prototype actuel — le Br-941 — pourra trans-
porter & t de charge utile d la vitesse de croisiére de
450/500 km/h. (S. et Vie n® 449)

Voild donc un appareil qui pourra partir d’un héliport,
d’un terrain de football, et qui battra I’hélicoptére par
K.O. technique en emportant dix fois plus de passagers
d une vitesse trois fois plus élevée et sur des distances
plus que doubles!

L'« Intégral » se présente, cependant, comme un
avion classique. Il a, toutefois, la particularité de pos-
séder d’importants volets au bord de fuite de ses ailes
et 4 moteurs répartis sur toute |'envergure. C'est ld
que réside ['astuce: le souffle des 4 hélices embrasse
toute |a voilure et les volets, abaissés, défléchissent ce
souffle vers le bas, tout comme un hélicoptére refoule
une grande quantité d’air en dessous de lui pour assurer
sa sustentation. Avec le Breguet-940, c’est I'air produit
par ses hélices qui est ensuite rejeté a I'arriére de I’aile.
Et.lorsque les volets sont effacés, I’énorme traction des
hélices donne d [’appareil une vitesse de croisiére
comparable d celle des grands transports commerciaux
qui, eux, pour voler, doivent utiliser d’énormes pistes.
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Bananes, hormones et joie de vivre

Les chercheurs du National
Heart Institute de Bethesda,
aux Etats-Unis, viennent de
donner raison aux singes —
du moins aux singes tels
qu'on se les représente con-
ventionnellement — éternels
dégustateurs de bananes. lls
ont décelé dans ce fruit tro-
pical deux hormones, la
sérotonine et la nor-épiné-
phrine, dont ils assurent
qu’elles constituent des régu-
lateurs efficaces du systéme
nerveux, en méme temps que
des « énergétiques » précieux; ils envisagent méme une
possibilité de correction du métabolisme schizophré-
nique, si tant est que la schizophrénie soit, comme le
veulent les tendances actuelles, la conséquence d’un
métabolisme déficient. En termes plus simples, les
bananes pourraient avantageusement remplacer [es
« pilules du bonheur ». De ld d ce qu'on entreprenne
une enquéte sur les proportions de gens heureux chez
les mangeurs de bananes, il n’y a qu'un pas. En attendant
cette singuliére enquéte, un point est acquis: les bananes
ont meilleur goOt que des pilules.

Attention, vous dormez !

Les chercheurs américains du Laboratoire Aero
Medical du Wright Air Development Center (WADC's
AML... pas une lettre de moins!), viennent de mettre
au point un systéme capable d’actionner une lumiére,
une sonnette ou tout autre avertisseur, si vous venez d
vous endormir: ['organe essentiel de ce détecteur de
sommeil est un tissu conducteur spécial que I'on place
dans la chaussette au contact de la plante du pied. Une
mesure de la résistance électrique de la peau permettant
de déceler I’apparition du sommeil peut ainsi &tre
effectuée. Cette version est beaucoup plus confortable
que le premier appareil oir I’on insérait des fils sous
I’épiderme...

Voild qui sera peut-étre trés utilisé dans quelques
années par les automobilistes amateurs de longues
randonnées nocturnes: reste d voir quel sera le prix
d’achat du systéme...

De I'acier 1 000 fois plus résistant

La plupart des matériaux que nous connaissons
devraient posséder une résistance mécanique cent ou
mille fois supérieure d celle qu’ils présentent dans la
pratique. Cette affirmation étonnante n’est pas nouvelle;
elle est le résultat de calculs thermiques effectués en
partant des valeurs des forces qui unissent, dans les
solides, chaque atome @ ses voisins. Un certain nombre
d’observations ont d’ailleurs vérifié |'exactitude des
calculs: c’est en Amérique que ’on a pour la premiére

LE MONDE




EN MARCHE
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fois observé cette superrésistance sur de minuscules fils
d’acier. Un peu partout, en particulier dans les labo-
ratoires du professeur Joffé d Léningrad, des tentatives
ont été faites pour réaliser des échantillons ultra-
résistants de dimensions aussi grandes que possible, et
pour découvrir la raison qui provoque une aussi dé-
sastreuse détérioration des propriétés mécaniques des
solides. Cette raison est simple: une chaine n’est pas
plus résistante que le pius faible de ses maillons.

Dans certains cas, c’est de la surface que partent les
invisibles amorces de rupture qui affaiblissent les maté-
riaux. En « épluchant » les fils de verre, en dissolvant
la partie externe d'un sel soluble cristallin, on a pu
rapprocher leur résistance de la valeur théorique.
D’autre part, le développement des cristaux ne se
produit pas toujours d'une maniére parfaite: des obs-
tacles mécaniques, un refroidissement irrégulier obligent
parfois la nature d « tricher » légérement avec I"archi-
tecture du cristal: on voit souvent de tels défauts sur
les cristaux de quartz. Les irrégularités ont été étudides
d Paris par le professeur A. Guinier qui a mis au point
des appareils permettant de mettre en évidence des
variations de ['ordre de 1/100° de degré entre |’orien-
tation idéale des plans du réseau cristallin et leur
orientation réelle.

A I'aide des isotopes radioactifs, on a pu mettre en
évidence la migration de certains atomes d travers les
« failles » des cristaux.

Ces études conduiront-elles un jour d la construction
de maisons ou de véhicules cent fois plus légers que
les nétres ? La superrésistance des échantillons réalisés
n'est pas une propriété durable: comme une félure qui
.s’étend dans le verre, des défauts s’y développent
bientét, et du point de vue pratique, il sera plus inté-
ressant d’expliquer comment nos matériaux, si imparfaits
qu'ils soient, trouvent moyen de résister, sans se briser,
d toutes sortes de mauvais traitements.

Notre confrére est innocent...

Dans sa rubrique « Nos lecteurs sont au courant »,
un de nos confréres hebdomadaires vient de publier trés
innocemment une lettre signée Cockaert et Thorenne,
éléves d I’Ecole Normale Supérieure. Cette lettre vise
d réparer I'injustice commise envers M. Henri Cartan
(fils du célébre mathématicien Elie Cartan): il aurait
fait le premier la théorie compléte des satellites —
si d la mode aujourd’hui — il y a plusieurs années déja,
en ajoutant aux satellites « projectifs » les satellites
« injectifs » non encore lancés actuellement... En fait,
’ouvrage bien connu auquel fait allusion cette lettre
traite d'algébre homologique, et si ’on y trouve d’abon-
dants renseignements sur des satellites, les dits satel-
lites sont en réalité de complexes fonctions mathéma-
tiques. Mais le plus dréle est qu’il est fréquemment
question tout au long de ['ouvrage d’une fonction
« Cocher (f) » et d’un produit.de torsion noté « Torn »..
Cette similitude avec les noms des deux signataires ne
vous parait-elle pas frappante...? On voit que la tra-
dition du « canular » normalien, cette énorme plaisan-
terie aux apparences les plus sérieuses du monde, n’est
pas en passe de se perdre!

Les femmes enceintes ... 2 la cave

Telle est non pas le veeu, mais la constitution sur-
prenante de deux diététiciens anglais |.M. Harries et
T.F. Hugues de Londres.

En effet, lors de I’interrogatoire de 1 000 femmes
enceintes, ils trouvérent 187 réponses mentionnant une
« envie » immodérée de consommer du charben. Plu-
sieurs d’entre elles profitaient du repos nocturne de leur
conjoint pour assouvir ce curieux penchant. Alors que
d’autres éhcore absorbaient avec délice le platre du
mur, la plupart, fort heureusement, se contentaient
d’une ingestion immodérée de moutarde, épices, fruits
et légumes crus de préférence.

Comment expliquer ces « envies» ? S'agit-il vraiment
d’une ruse de la vigilante® « nature » pour assurer la
nutrition satisfaisante de I'enfant, ou bien n’est-ce pas
plutdt une exacerbation transitoire et pathologique de
la bizarrerie féminine ?

REE T L

Coexistence pacifique

Depuis la Tour de Babel, architectes et ingénieurs
ont toujours considéré que le plus beau chef-d’eeuvre
qu’ils puissent produire était le plus haut édifice du
monde. L’Empire State Building (381 m), détenteur
actuel du record, sera-t-il d son tour détréné? Le défi
vient, comme dans beaucoup de domaines, d’Union
Soviétique. Les Russes s’apprétent d construire une
tour de 469 m en béton armé pour diffuser d trés grande
distance les images télévisées. Cette tour sera constituée
de 200 éléments creux assemblés par des aciers spé-
ciaux. Elle sera équipée de deux ascenseurs capables
de transporter les visiteurs d une plate-forme située d
400 m de hauteur. La tour sera surmontée d’un mét de
70 m qui servira d'antenne émettrice pour la télévision
en couleurs et en noir et blanc. A des altitudes variées
elle abritera des relais hertziens pour les télécommu-
nications.



Ortograf fonétik

La réforme de [I'orthographe sera-t-elle un jour
imposée par les progrés de ['électronique? On peut se
le demander en voyant fonctionner une curieuse machine
a écrire mise au point par deux Anglais: le Dr D.B. Fry
et M. Peter Denes, ingénieur électronicien. Cette machine
d écrire électrique est branchée sur un dispositif trés
compliqué de circuits, de lampes de radio, et pour la
faire fonctionner il suffit de parler dans un microphone

Elle analyse le langage en ses syllabes qu'elle en-
registre phonétiquement. Ou plutét elle sera un jour
capable de le faire car — pour le moment — malgré
son extraordinaire complexité, elle ne reconnait que
14 sons sur les 40 ou 50 de la langue anglaise, ce qui
est déjd considéré par les techniciens comme un grand
succés. Méme quand elle aura atteint la perfection, elle
ne saura transcrire que de I’anglais, alors que jusqu'd
maintenant les machines électroniques telles que la
radio n'avaient pas de « langue maternelle ».

La machine ne remplacera donc pas intégralement
une secrétaire. Elle serait seulement sténographe. Mais
son utilisation principale n’est pas Id et son organe
essentiel n’est pas la machine 4 écrire. C'est ["appareil
qui traduit les sons dans un certain code. Les signes de
ce code pourraient &tre acheminés télégraphiquement
et 300 communications pourraient &tre acheminées
simultanément sur une ligne téléphonique qui, actuel-
lement, n’en peut transmettre qu’une seule.

Zéta : 'ceuf n’était pas pondu

Lors des premiers échecs des satellites américains,
Nikita Khrouchtchev, qui posséde un répertoire inépuisa-
ble de proverbes russes, faisait remarquer qu’il ne faut
pas chanter avant d’avoir pondu I’ceuf. A leur tour, les
Anglais viennent de commettre la faute de chanter
trop tét, et trés sportivement, ils ont publié un additif
au communiqué de victoire qui annongait les succes du
réacteur Zéta.

Les neutrons produits par ce réacteur ne proviennent
pas, comme on ['avait cru, d'une fusion thermonucléaire.
Dans une telle réaction ce serait ['agitation thermique
des atomes portés d trés haute température qui four-
nirait au choc des atomes assez d’énergie pour pro-
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voquer leur fusion. Mais I’anneau de feu qui, pendant
une infime fraction de seconde, brille dans Zéta, se
comporte pour certains noyaux de deutérium comme un
accélérateur de particules. Ces noyaux rapides, heurtant
les noyaux non accélérés fusionnent avec eux et en-
gendrent les neutrons observés, suivant un processus
qui n’est pas thermonucléaire.

On se souvient que le savant soviétique Kourtchatoy,
lorsqu’il décrivit il y a quelques années devant les
physiciens de Harwell des expériences analogues,
n’était pas loin de penser qu’elles devaient conduire d
une impasse.

Mais les Britanniques ne se découragérent pas : ils
croient que lorsque Zéta (dans le courant de cette année)
atteindra 10 millions de degrés pendant 1/10 de seconde
les neutrons qu’elle engendrera seront, au moins pour
une fraction importante d’entre eux,-d’origine thermo-
nucléaire. Il existe d’ailleurs en Amérique et en Angle-
terre d’autres réacteurs d’un type différent de celui de
Zéta et qui lui seront peut-&tre supérieurs.

Et les Allemands qui entrent aujourd’hui seulement
dans la compétition atomique annoncent qu’ils vont
construire un réacteur du type Zéta.

Cafards et miniaturisation

On parle beaucoup de miniaturisation depuis quelques
années. De plus en plus d’ailleurs avec I'ayénement de
’ére des satellites et des navires spatiaux ou les ques-
tions de poids sont cruciales: n’a-t-on pas déjd proposé
trés sérieusement de constituer leurs équipages par
des nains et des naines (légérement névrosés par
surcroit, de fagon d trouver agréable ['isolement dans
[’espace). C’est un premier pas vers la miniaturisation
naturelle... Mais voici mieux: 200 savants réunis d
Washington ont décidé que, puisque les biologistes
désiraient des informations précises sur la pression de
I’air et le flux lumineux dans les prochains satellites,
ils n'auraient qu’d s’adresser aux animaux eux-mémes
pour leur fournir les instruments sensibles les plus
petits et les plus perfectionnés. C'est ainsi que la pression
sera mesurée d I'gide d’une patte de criquet, dont les
fibres nerveuses présentent une fréquence de résonance
électrique variable selon I'angle de la patte, remplis-
sant ainsi le réle d’une strain-gauge ultrasensible.

Quant a la lumiére, c’est I'ocelle située d la partie
postérieure d’un cafard qui la transformera en électri-
cité pour ['enregistrer, exactement comme une cellule
photoélectrique microscopique ! Remarquez bien que
nous connaissons déjd depuis longtemps le cheveu
blond hygrométre, mais qui nous mettra au point la
patte de cigogne-électrophone ?

Magnéto-hydrodynamique

La magnéto-hydrodynamique est une discipline nou-
velle groupant tout ce qui touche d ['écoulement de
fluides ionisés ou électrisés.

Son domaine d’application s'étend de ['étude des
tourbillons du Soleil d celle des tubes d plasma, du
probléme de la re-entrée des engins balistiques d celui
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des réactions atomiques de fusion, en passant par le
freinage électromagnétique des satellites et toute la
gamme des futurs propulseurs spatiaux crachant un
jet d’ions ou de particules nucléaires d travers une
immatérielle tuyére dessinée par les lignes de forces
magnétiques de puissants électroaimants...

C’est le domaine ol tout se mesure en chiffres incro-
yables: les nombres de mach en centaines, les vitesses
d'éjection en métres par seconde assortis de quatre d
sept zéros, les températures en millions. Mais le revers
de la médaille: les temps en millisecondes... Loin est
encore |’époque ol les astronefs s’élanceront dans
I’espace portés par le filet de flamme continu et vibrant
de leur réacteur 4 fusion.

Mais il faut prendre patience. Nous ne devons pas
oublier qu'en un an le.ton des représentants de I’A.E.C.
a singuli¢rement changé: la fusion promise pour « dans
des décades » hier, est aujourd’hui annoncée pour
demain.

Cerro Bolivar, la « montagne de fer » au sud de
I’Orénoque, une des mines les plus riches du monde,
vient d’étre ouverte pour la premiére fois d ['exploi-
tation. Longue de plus de 6 km et large de 1,5 km,

'Hawai : 200 000 voitures.

Chine : 152 000

Les statistiques établies pour 1958 révélent que le
nombre des véhicules en service dans le monde est
passé de 101,5 a 107, 25 millions, soit prés de 6 millions
d’augmentation en un an.

L’Europe Occidentale participe pour 2 millions de
véhicules & cet accroissement, et avec ses 20 millions
de voitures pour 200 millions d’habitants se trouve encore
loin de la saturation, ce qui rendra la compétition
moins sévére au moment de |’établissement du Marché
Commun. H

Les Etats-Unis, au contraire (170 milliens d’habi-
tants, 66 millions de voitures) sont beaucoup plus
proches de cette saturation, mais renouvellent leur parc
d un rythme plus rapide.

Les nations les plus peuplées du monde, Chine et
Inde, sont aussi les moins motorisées: 152 000 voitures

MONTAGNE DE FER DANS LA PLAINE DE L'ORENOQUE

elle contient 64 %, de minerais. Une succursale
vénézuélienne de I’U.S. Steel, la Société Miniére de
I’Orénoque, a posé 150 km de voies ferrées pour
charrier le minerais vers le port de Puerto Ordaz.
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en Chine (qui vient derriére les iles Hawai), 357 000
dans I'Inde. L’'U.RS.S. avec 3,3 millions arrive der-
riere la France (5,1 millions). La composition de son
parc est, d vrai dire, trés différente: beaucoup plus de
camions et de cars de transport en commun, peu de
voitures particuliéres,

Enfin I'Europe posséde pratiquement fe monopole des
motocyclettes: sur les 19 millions de motos qui roulent
dans le monde, 16 millions sont européennes.

L’atome donné 3 la Terre Promise

Une petite nation a pris place au premier rang des
grands de la recherche nucléaire. A Rehevoth vient de
s‘ouvrir le nouvel Institut des Sciences Nucléaires
d’Israél, dont la construction a cofté 1 milliard 700 mil-
lions et qui abrite un puissant accélérateur de parti-

cules. Présents d I'inauguration: de gauche @ droite,

Amos de Shalit, de I'Institut; Félix Bloch, de Stanford
University (Californie); le Danois Niels Bohr, prix
Nobel et pére de la physique moderne: Robert J. Oppen-
heimer, pére de la bombe A. La qualité des « parrains »
de I'atomique israélienne présage pour elle un brillant
avenir, surtout si I’on songe qu’elle attirera une grande
partie de Pintelligence juive: celle d laquelle le monde
est redevable de beaucoup de ses plus grandes idées
scientifiques. ]

Tabac et cancer : rien n’est sGr

I est peu de domaines ot les informations doivent
étre accueillies avec plus de prudence que celui du
cancer et de ses causes. Des résultats d’enquéte, assez
frappants pour mériter d’étre mentionnés ici, ont été
publiés il y a quelques jours aux Etats-Unis; ils con-
cernent la relation tabac-cancer, qui a fait couler
tellement d’encre, et que des spécialistes éminents
assurent certaine. Deux médecins, les Drs H.B. Haag,
du Medical College of Virginia, et H.R. Hanmer, de
I'American Tobacco Company, de Richmond, également
en Virginie, ont communiqué & la derniére réunion de
la Southern Medical Association, d Miami, qu’ils avaient
. brocédé d des recherches statistiques parmi les employés
de I’American Tobacco Company. Bénéficiant de tarifs
spéciaux pour ['achat de leur tabac, ces employés
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fument, en effet, deux fois plus gue les citoyens ordi-
naires. 77,2%, des employés blancs étaient de gros
fumeurs, contre 49,9 % de la population américaine
blanche, 84,1 9, contre 48,4 % de la population de
race noire. Or, il semblerait que les statistiques établies
permettent de conclure que ces fumeurs « doublesy
soient moins sujets que les autres au cancer du poumon
et aux maladies de ceeur ou du systéme respiratoire.
Résultats troublants qui seraient, évidemment, encore
plus troublants si I'un des deux médecins n’était pas
au service de ['American Tobacco Company. Mais
'importance de ces premitres conclusions incite déjd
d’autres organismes et d’autres praticiens d reprendre
Ienquéte.

Glandes salivaires et sexe

D’aprés des travaux menés parallélement en Rou-
manie et au [apon, il semble bien établi que le réle
le plus important des glandes salivaires n’est pas de...
sécréter la salive !

Il existe une différenciation des glandes parotides
suivant e sexe, et I'ablation de deux parotides chez le
rat le rend incapable de procréer. Quant aux Japonais
Ogata et Sato, ils ont isolé une véritable hormone,
« la parotine », commercialisée aqu Japon et qui ferait
merveille... dans les troubles cartilagineux et les
rhumatismes du sujet dgé.

Fleuves sans rivages

De tous les fleuves du monde, les plus puissants sont
ceux qui, sans rivages bien définis, circulent au sein
des océans. Leur étude, qui se poursuit depuis plus
de 100 ans, est un des chapitres les plus passionnants
de ['océanographie et elle est parvenue d des résultats
d’une assez grande précision. Le Dr F.G. Walter Smith
les a réunis dans une communication qu'il vient de faire
d la Smithovnian Institution, a Washington DC. Le
courant le plus célébre et le mieux observé est le
Gulf Stream qui, @ son origine, fait figure de torrent et
charrie de 25 a 50 millions de tonnes d’eau par seconde a
la vitésse de é neeuds (11 km/h). Il traverse I'Atlantique
et se sépare en deux bras: le courant des Canaries, et
un bras qui monte vers le Nord et retraverse trés lente-
ment I’Atlantique en s’étalant sur une surface trés vaste.
D’une maniére générale, les courants se dirigeant vers
le Péle au voisinage de la rive ouest des océans sont
rapides et étroits tandis que csux qui, au voisinage de
leurs rives orientales, se dirigent vers I'Equateur sont
lents et étalés.

Enfin, si I’on fait le bilan des échanges entre I’Atlan-
tique Nord et I’Atlantique Sud, on voit que le premier
est constamment déficitaire parce qu’il doit constam-
ment fournir de I'eau d la Méditerranée, mer entourée
de zones arides, et parce qu'il envoie dans la mer du
Labrador et dans [I’Arctique les courants qui ne lui
restituent pas ['eau qu'ils regoivent. Au total, c’est
é millions de tonnes d’eau qui, toutes les secondes,
franchissent I’Equateur pour maintenir I’équilibre des
eaux.,
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Les cimes enseignent la modestie

Dans le dernier « Who's
who » (Bottin mondain) bri-
tannique, sir Edmund Hillary,
(Himalaya et péle Sud), s’est
fait inscrire sous la mention
« apiculteur ». L'apiculture
est, en effet, I'une des ma-
rottes de cet explorateur. On
n’aurait jamais cru que le
golt bien britannique de la
litote ( « understatement » )
serait  poussé  jusqu’aux
bords de I’excentricité.

Le fouet classique franchit aussi
le mur du son

On franchissait déja le mur du son au temps des
diligences. C’est la conclusion qu’on peut tirer des études
du Dr Horace Trent, du Laboratoire de Recherches de
la Marine américaine. S’appuyant sur des données
mathématiques, et avec la collaboration de deux
éminents spécialistes de [a balistique, cet observateur
original a déclaré au dernier Congrés de [’Acoustical
Society of America que « le mouvement d’une main
qui fait claquer un fouet, et qu’il estime de 10 6 11 m/s,
développe @ ’extrémité du fouet une vitesse de 440 m/s
environ », et que le claquement du fouet n’est autre
qu’un « bang » supersonique. Le Dr Trent a rappelé
que la vitesse de propagation du son est fonction de
'altitude, de la température, de ['humidité et de
quelques autres conditions plus subtiles. Au niveau de
la mer, d quelque 20°C, le son se propage d environ
310 m/s. Le Dr Trent a illustré son exposé de « clacs »
divers, qui ont vivement stimulé, en tous cas, ['esprit
d’observation de ses auditeurs.

On pourra faire sa toilette
a bord d’un astronef

Les navigateurs astronautiques, tels que les décrivait
la presse technique, ressemblaient beaucoup, jusqu’ici,
aux héros de tragédies classiques: beaucoup de nobles
préoccupations... jamais de besoins de caractére
prosaique. Si les poussiéres cosmiques sont moins
salissantes que les poussiéres terrestres, les pilotes de

’espace devraient-ils pour autant renoncer aux joies de -

la douche ? Si leur activité est réduite, et leur nourriture
concentrée, faut-il supposer que ce seront de purs
esprits...? Dans cet ordre d’idées, la Convair Division
de la General Dynamics Corporation vient de présenter
une maquette de satellite habité, congue par Krafft
Ehricke, co-directeur technique de cette division, ol
les « problémes secondaires » semblent avoir trouvé une
solution rationnelle. M. Ehricke, qui fait partie de
cette cohorte de techniciens allemands inspirés émigrés
aux Etats-Unis aprés la guerre, et que les esprits trop
pratiques accusent souvent de verser dans des élucu-

brations échevelées, a témoigné d’un sens réaliste précis.
Il a situé son cabinet de toilette interplanétaire d I’étage
inférieur du satellite, pour des raisons qu’on peut trés
justement qualifier de « commodité ». Outre les com-
modités en question, d’un modéle tout d fait terrien,
on y trouve un tub, un lavabo et une douche. Des esprits
facétieux prévoient déja, pour I’époque ol le trajet
Terre-Lune sera sujet aux encombrements, un tout-d-
I’égout spatial...

Jugés sur leur mine

Le tri des fruits suivant leur degré de maturité était
jusqu’ici une opération que I’on ne pouvait confier qu'd
des opérateurs humains. Une caméra de télévision en
couleur associée d un dispositif de commande électro-
nique va permettre de I’effectuer automatiquement avec
une trés grande rapidité. L'intensité relative des sélec-
tions colorées formées par la caméra produira différents
signaux. Les fruits seront acheminés vers telle ou telle
destination, selon qu’ils répondront ou non aux couleurs
standard.

Répétition générale pour I'espace

Le premier satellite habité sera un « avion chimique »
(voir « Science et Vie »; n° 487, avril 1958).

Le premier & prendre [’espace sera sans doute [e
X-15 américain, dont la date de lancement est encore
tenue secréte (ce sera peut-tre avant la fin de cette
année). Cet événement sera d’une importance capitale:
il mettra enfin I’homme d la place usurpése par les engins
robots, dans les trés hautes altitudes: on vise ici 400 km.
Les problémes physiologiques que posent les conditions
de vol humain dans ’espace sont démesurés. Des expé-
riences actuellement en cours d I’Edwards Air Force
Base (Californie) diront dans quelle mesure la « tenue
d’espace », I'accoutrement spécial antigravitationnel,
peut protéger le pilote contre les effets effroyables de
’accélération, en empéchant les reflux instantanés du
sang vers une partie de ['organisme et en contrélant
les pressions du corps. A I'intérieur de ce nez de X-15,
chassé d une vitesse foudroyante sur une piste d’essai,
un mannequin habillé d la mode de I’espace subit pour
la premiére fois la torture de la vitesse.
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...Pourquois
... Comment

De notre correspondant particulier aux U.S.A., Arséne Okun

U 44¢ étage, on a le sentiment de se trouver un peu plus pres de la
Lune, vissée dans la nuit chaude de New York. Le directeur de
cette grande firme constructrice d’engins téléguidés, dont les bu-
reaux occupent les 43 étages inférieurs, la désigne d’un geste du menton
et dit simplement : « Une grande pilule de stimulant nerveux qu’il faut
faire avaler aux States. Avant que les Russes ne s’y mettent, si possible. »
Et, en guise de conclusion : « Les Russes ont eu une lune artificielle;
nous voulons la vraie. Cest tout ce que j’ai 4 vous dire. Pour la technique,
nos ingénieurs vous donneront les explications nécessaires. »

Le soleil qui tape dur, deux jours plus tard, vertical au-dessus de la
Floride, 2 quelques kilométres de Cap Canaveral, fait tellement étinceler
les quatre étoiles de laiton sur 'épaulette de ce général U.S. qu’on pour-
rait croire que ce sont de vraies étoiles. « Je ne peux pas vous dire,
moi, déclare-t-il, si nous allons utiliser la Lune comme base militaire.
Je n’en sais rien, et je ne crois pas que personne dans ce pays en sache
beaucoup plus long que moi. Aprés tout, le premier homme qui inventa
la roue ne se doutait pas qu’on ferait un jour rouler dessus des chars de
guerre | Il y a trois mois, James Killian (le conseiller scientifique du
président Eisenhower) et les Russes aussi bien se moquaient de idée de




La trajectoire «rentable»: horizontale

_Direction de la lune
a l’instant du lancement

lancer des missiles 3 partir de la Lune ou d’un
satellite lunaire. Il y a un mois, ils sont ferme-
ment revenus la-dessus. Nous sommes main-
tenant 4 peu prés sfirs qu'un missile, méme
plus petit qu’un ICBM, peut trés bien quitter
la Lune 4 destination de la Terre, étant donné
que lattraction & laquelle il est soumis 13-
haut est six fois plus faible qu’ici. D’un point
de vue militaire, la Lune constitue donc une
base qu’il ne faut pas laisser occuper par les
Russes seulement. En tant que général, je
vous avoue que j'espére bien que « cette
guerre-1a » n’éclatera pas | »

Une pilule de cinq milliards

Armée, savants, civils, personne aux Etats-
Unis ne sait exactement les raisons qui
dictent I« Opération Lune». La grande
presse a bien annoncé que le lancement d’un
satellite lunaire cofiterait 100 millions de dol-
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Verticale du
point de lancement

Pour atteindre la Lune, il
faudra viser depuis Jes
antipodes. Le paradoxe
n'est que superficiel, si I’on
tient compte du fait que
la Terre tourne. En effet,
la trajectoire, horizontale
au départ et dirigie vers
I'Est (sens de rotution de
le Terre), permettrait d la
fusée porteuse de bénéfi-
cier d’un supplément de
vitesse égal d celie de la
Terre d IEquateur (465
m/s). A droite, un gros plan
du péle Sud lunaire, réalisé
bar [’Obseryatoire de Paris.

lars (5 milliards de francs), mais le but précis,
personne ne le connait: cela peut paraitre
étrange, mais il est assez probable qu’'il n’en
existe pas. L’argument militaire a bien été
avanceé; et le brigadier général Homer
A. Boushey de I'U.S. Air Force a affirmé que,
dans le cas d’une guerre mondiale, les Russes
devsaient deux jours et demi avant leur
attaque terrestre lancer une expédition des-
tructrice contre la base lunaire américaine de
missiles; en d’autres termes, que I'attaque-
surprise qui constitue le théme des stratégies
terrestres serait 4 peu prés définitivement
écartée.

Notre sentiment demeure pourtant : ce ne
sont pas des projets militaires que dissimule
P« Opération Lune». La gratuité et le cofit
de Dentreprise inspirent, ces jours-ci et de-
puis quelques semaines, des paroles assez
dures 4 un groupe de savants et d’industriels
tels que le président Lee A. Du-Bridge, du




California Institute of Technology, et M. Simon
Ramo, de la Ramo-Wooldridge Corporation.

« Cest une aventure extravagante, pro-
testent-ils. Commengons par lancer propre-
ment des satellites terrestres. » — « Non, ré-
torque I'atomiste américain Edward Teller :
la Lune. Vous voulez savoir ce que nous
allons y trouver ? Je veux bien vous le dire : les
Russes ! »

Des Russes et des microbes

Cette boutade, moins superficielle qu’elle
ne s’en donne ’air, mise 4 part, un point reste

acquis : l'intérét scientifique de P'expédition’

est immense. Un satellite circumlunaire cons-

tituerait la plus extraordinaire source d’infor-

mations cosmiques jamais imaginée. Il pourrait:

— analyser le milieu nouveau dans lequel

il se mouvra, cet « éther » sur lequel la
science a formulé tant d’hypothéses;

— photographier la Terre comme elle ne
I’a jamais été auparavant, et en donner
la premiére vision cosmique;

— enfin, enregistrer des informations sur
’Univers qui ont été jusqu’ici filtrées, si-
non arrétées, par notre atmosphére.

Parmi ces informations, les plus précieuses
concerneront les rayons cosmiques. La possi-
bilité de photographier la planéte Mars pour
la premiére fois de fagon objective excite
aussi beaucoup les astronomes.

Si les Américains sont aussi pressés de lan-
cer un satellite lunaire — et le coit, finale-
ment, disent-ils, n’est pas tellement grand
puisque cela reviendra a 10 cents pour chaque
citoyen des U.S.A. — c’est que la premiére
des deux nations rivales & I’avoir réussi mar-
quera un grand point d’avance pour l'occu-
pation de la Lune elle-méme. Un satellite,
c’est d’abord un éclaireur.

A quoi ressemble cette mystérieuse face’
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Erreurs d’angle tolérées :

obscure de Pastre mort? Quelle est la
nature de sa surface? Posséde-t-elle, comme
la Terre, un noyau central en fusion ? Quelle
est sa radioactivité naturelle ?

Certains biologistes de la Randolph Air
Base estiment possible qu’on trouve sur la
Lune — outre les Russes — des germes ou
spores dont on suppose qu’ils peuvent

exister dans lespace, en dehors de toute

atmosphére, sous une forme extrémement
ténue. Ces germes voyageraient dans P’espace,
mis par des courants inconnus. Des méde-
cins américains ont méme été jusqu’a mettre
en garde contre des maladies inconnues que
les premiers astronautes pourraient contracter
dans la Lune.

Hypothése apparemment délirante, mais
pourtant assez sérieusement formulée pour
justifier des recherches. '

Telles sont quelques-unes des questions
auxquelles seule une expédition lunaire per-
mettra de répondre. Et auxquelles seules les
informations d’un satellite peuvent servir
d’introduction.

Le « comment » : un océan de maths

Si le « pourquoi » exalte et invite au réve,
s’il confirme la comparaison de cet industriel
qQui comparait la Lune 4 une grande pilule de
stimulant, si 'aventure lunaire peut tirer de
ses préoccupations un peu trop matérielles la
nation américaine, le « comment » offre des
séductions moins lyriques.

Nul ne le conteste : ’homme ne sera pas
de la premiére traversée; c’est déja bien assez
difficile d’expédier soixante kilogrammes d’ap-
pareils électroniques dans Porbite lunaire. I
a fallu aux spécialistes chargés d’établir le
voyage, traverser des océans de mathématiques,
des foréts de schémas balistiques, astronau-
tiques, électroniques; et pourtant, depuis les
premiers mois de 1957, le Pentagone est sub-
mergé de dossiers énormes de propositions
de la Martin Co., de la General Dynamics’
Convair division, de la North American
Aviation et de plusieurs autres.

Les problémes sont désormais clairs, pour
celle-ci autant que pour toute autre aventure
astronautique; ils se partagent en trois points :
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— définir la vitesse suffisante;

— latteindre avec la fusée la moins lourde

possible;

— pouvoir revenir sur Terre,

Nous avons quelque regret 3 le dire: la
grande presse, et parfois ’autre, ont multiplié
des explications ou des hypothéses pour le
moins surprenantes sur le lancement d’une
fusée lunaire. On a, par exemple, pu lire des
calculs sur des fusées qui briilaient leurs pro-
pergols sans changer de masse. C’est que les
informations sont plus rares ici que dans les
autres domaines. Rares et difficiles 2 contrdler.

Il faut tirer des antipodes

« Science et Vie» offre pour la premiére
fois un tableau critique, exactement contr6-
I¢, gréce 4 quelques-uns des plus éminents
ingénieurs américains, de la technique de
’aventure,

Dans un classique de la science-fiction,
Jules Verne imaginait qu’un beau soir un
boulet lunaire, propulsé par cinquante mille
kilogrammes de fulmicoton, partirait droit vers

—

3

A

POUR connaitre la vitesse que peut atteindre une

fusée, il faut connaitre la vitesse d’éjection de
ses gaz et son rapport de masse. Ce rapport est
poids de la fusée au départ

égal a
poids en fin de propulsion.
On le définit par m, dont la petite &chelle du bas
d'une régle & calcul ordinaire donne le logarithme
décimal. Multiplié par 2,3, il donne le logarithme
népérien de m, soit Lm, et I'on peut &crire la formule
fondamentale de I'astronautique :

accroissement de vitesse - vitesse d’éjection X Lm

Cette formule est vraie dans un espace sans pesan-
teur, ou i |a surface de la Terre si la fusée est lancée
horizontalement. Si elle est lancée verticalement, et
que la combustion dure t secondes, il faut retrancher
a la vitesse finale le produit g x t, soit 9,8 « t,
exprimable en m/s.

Les vitesses d’éjection pratiques actuellement
atteintes sont les suivantes :

2700 m/s : propergols solides:

2 850 m/s : oxygéne liquide - propergol;

VEHICULES INTERPLANETAIR E
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'astre des nuits. Par un pressentiment assez
frappant, ce romancier situait la base de lan-
cement & Tampa-Town, en Floride... & quel-
ques dizaines de kilométres de I'actuel Cap
Canaveral. Cette coincidence mise 4 part,lades-
cription de la trajectoire était assez littéraire.

Un surprenant revers de médaille

Il n’y a, pratiquement, qu’une trajectoire
«rentable » : c’est celle qui est horizontale au
départ et orientée vers I’Est, et qui donne
Pimpression que pour atteindre la Lune, il
faut la viser depuis les antipodes. La vitesse
périphérique de la Terre 2 Equateur étant
de 465 m/s, la fusée porteuse bénéficie, en
effet, d’un supplément de vitesse appréciable
et gratuit. (Ne disposant pas de bases prés de
IEquateur, les Russes se trouvent quelque
peu handicapés dans la méme entreprise.)
C’est cette trajectoire que prévoient tous les
projets actuels; elle suppose un trajet Terre-
Lune de 2 3 4 jours.

Sur cette trajectoire elliptique, la vitesse
minimum de lancement est de 10,95 km/s et

0.5° vers le haut, 1° vers le bas
)

correspond a un trajet d’environ 4 jours. Au
fur et & mesure qu’il s’éloigne de la Terre, le
projectile ralentit jusqu’a atteindre une vi-
tesse de 'ordre de 0,2 km/s seulement, au
voisinage de la Lune. :

Il en résulte deux phénomeénes: d’une
part, il sera facilement dévié de sa trajectoire
géocentrique (c’est-a-dire régie par lattrac-
tion de la Terre) par 'attraction de la Lune,
méme si, par suite d’une légére erreur dans
Pangle de lancement, il était destiné & passer
a coté de cette derniére — avantage qui multi-
plie par trois le diametre apparent de la Lune
et qui permet des erreurs d’angle de 0,5° vers
le haut et 1° vers le bas. D’autre part, le point
de rencontre étant voisin de I’apogée, dont la
position varie beaucoup, avec de faibles er-
reurs de vitesse initiale, on risque beaucoup

~de passer loin du point de rencontre prévu;

plus précisément : 25 000 km plus loin ! Et
rappelons que le diamétre de la Lune est de
3450 km. Il est donc indispensable qu’au
départ la marge d’erreurs ne dépasse pas
5 m/s, si 'on ne veut pas expédier dans le
vide interplanétaire un capital de § milliards.

L ES POUR BIENTOT ET... POUR BEAUCOUP PLUS TARD

3100 m/s: 80°/, de fluor - 20°/, d’oxygéne &tre lancé par fusée-gigogne. Elle ne peut pas décoller

liquide, et kéroséne comme combustible ;

3200 m/s: méme mélange, avec du diméthyl-
hydrazine comme combustible (trop cher);

3 850 m/s: oxygéne + hydrogéne liquides.

Dans I'ordre de probabilités chronologiques, voici
des vitesses supérieures dont les moteurs sont
encore au stade d'épures.

5000 a 10000 m's: moteur-fusée nucléo-ther-
mique, fonctionnant par chauffage atomique de
I'hydrogéne liquide. La vitesse d'éjection dépend
uniquement de la température que permet la tech-
nologie actuelle. Essais au banc trés proches. En
opérant a 3 000°, avec une chambre en graphite
(température de sublimation: 3 500°), la vitesse
d’éjection atteindrait 8 000 m/s.

200002 50 000 m/s : fusée ionique, actuellement
au banc d’essais. Poussées réalisables trés faibles :

1 kg par m? de section de tuyére. Aucun espoir de

quitter la Terre avec un pareil engin, qui nécessitera
des générateurs électriques trés lourds, et qui devra

d'un astéroide dont le champ de pesanteur dépas-
serait 1/10000 de g. Produits d’éjection :
métaux légers : lithium, césium... 3

Au dela de 50 000 m/s: fusée photonique. C'est
la plus parfaite. Basée sur la dématérialisation totale
de la matiére, suivant la formule célébre: E= mc?,
elle n'existe que sur le papier, mais ses performances
ont été calculées par Eugen Singer. C'est le véhicule
idéal de I'exploration cosmique illimitée.

Il reste, néanmoins, diverses autres techniques,
encore mal définies, pour s'évader dans I'espace :
les fusées solaires, utilisant le rayonnement solaire
pour vaporiser, grice a d'immenses réflecteurs, un
fluide a éjecter, les accélérateurs de poussiéres inter-
planétaires, par effet électrostatique. a peu prés
comme les dépoussiéreurs industriels, les « fusées
a voiles », qui seraient poussées par la pression de
radiation du Soleil. Quelques ingénieurs isolés
étudient les possibilités théoriques de construire
des astrorefs antigravitationnels...
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60 000 km
150 000 km

Vo= 10,8 km/s

250 000 km

Que devient le probléme si, au prix d’un
léger accroissement du poids de la fusée au
départ, on lance le projectile 4 une vitesse su-
périeure : 110 m/s de plus, par exemple, soit
11,06 km/s? (Ces chiffres proviennent de
calculs effectués par I'ingénieur américain
Louis G. Walters, 4 partir des Rand Reports
RM-1726 et 1728, de MM. R. W. Budheim
et H. A. Lieske.)

La durée du trajet est alors raccourcie de
moitié : 2 jours. Et 'on peut se permettre des
variations de 30 m/s au départ, mais, sur-
prenant revers de médaille, la précision de
'angle de départ doit plus que doubler : elle
doit étre de 0,2°. Dans ces limites il y aura
rencontre avec la Lune. Par contre, I'impré-
cision tolérée sur la durée du trajet est de
3 h; d’ou difficulté accrue d’observations.

Une base par mois, un mois par base

Ces considérations se situaient, de fagon un
peu simplifiée, sur un plan géométrique
unique dans 'orbite de la Lune et celle du
projectile, un plan passant par le centre de
la Terre.  La réalisation des conditions de
lancement exigerait alors la construction
d’'une base par mois, en un point déter-
miné d’avance...
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390 000 km

Comme on utilisera des bases déja exis-
tantes, on fixera une fois par mois, pour cha-
cune de celles-ci, une date privilégiée a la-
quelle I'angle du plan de lancement et du
plan d’orbite de la Lune sera le plus faible
possible. Comme les bases situées prés de
’Equateur permettront une plus grande vi-
tesse, ainsi qu’un allégement des équipements
de guidage, les bases situées a des latitudes
plus hautes adopteront vraisemblablement
des trajectoires a faible vitesse initiale. C’est-a-
dire : si les Russes n’ont pas de bases prés de
’Equateur, il est & peu prés certain qu'ils
feront le trajet Terre-Lune en 4 jours.

Les précisions supplémentaires nécessaires
par rapport aux satellites terrestres seront
de 3 4 20 fois plus grandes pour la vitesse,
de 3 4 10 fois plus grandes pour 'orientation.

Ce surcroit de précision condamne prati-
quement le systéme de guidage adopté pour
le lancement des satellites — ou, tout au
moins, du satellite américain, le seul connu.
En effet, dans les fusées 4 3 ou 4 étages actuel-
lement utilisées, le poids des instruments de
guidage est porté par le premier ou le
deuxiéme étage, de fagon 4 ne pas diminuer la
charge utile du dernier par des gyroscopes et
des accéléromeétres; I'engin n’est alors stabi-
lisé et guidé que jusqu’au détachement de



10,9 km/s

I’étage portant le guidage. Cette technique
simple ne peut étre appliquée pour un par-
cours interplanétaire. Et c’est ici que se pose
le probleme du poids de la fusée porteuse
et par suite de son type.

Satellites terrestres et lunaires

Siles fusées a propergols liquides présentent
de meilleures performances que les fusées a
poudre, on leur préférera pourtant ces der-
nieres. C’est que, dans les premiéres, le do-
sage du mélange des propergols n’étant jamais
parfait, en fin de combustion, il reste 1 %, de
propergols inutilisé, soit 1 t, dans le cas d’un
ICBM, perdue pour la charge utile. Quand
on pense que celle-ci est elle-méme de 2 t,
on peut juger de I'importance du probléme.
Et 'on comprend qu’on adopte, pour étage
supérieur, une fusée 4 poudre qu’on laisse
briler jusqu’au bout, la précision de l’ac-
croissement de vitesse n’étant plus fonction
que de la précision du poids.

Or, le poids du systéme de guidage justi-
fie-t-il ces calculs d’économie et la perte de
puissance a laquelle on consent avec une fusée
4 poudre? Oui: il atteint une demi-tonne
dans ses applications militaires aux Etats-
Unis, demi-tonne partagée entre des calcula-

Aller possible
en 2 ou 4 jours

En supposant que fes trajectoires d’une fusée interpla-
nétaire décrivent des ellipses dont [I’allongement
s'accroit en fonction de la vitesse, on peut définir la
longueur du grand axe de chacune de ces ellipses pour
une vitesse donnée. Sur la figure ci-contre ont été
tracées les trajectoires elliptiques que parcourrait
une fusée interplanétaire suivant que la vitesse ini-
tiale atteindrait de 8,2 4 10,95 km/s. Dans <es
conditions, les longueurs des grands axes des ellipses
passerait de 60000 a 390000 km, distance de la
Lune. La vitesse minimum nécessaire pour atteindre
la Lune est de 10,95 km/s; si elle était portée d
11,06 km/s, I'angle de lancement de la fusée devrait
étre calculé avec une précision beaucoup plus grande,
Dans le premier cas, la distance de la Terre d la Lune

est couverte en 4 jours environ; dans le deuxiéme, en
2 jours environ. E)tant donné que seules les bases se
trouvant prés de I’Equateur bénéficient de la vitesse
propre de rotation de la Terre, il est vraisemblable qu’on
préférera au départ de celles-ci le plus court trajet.

teurs digitaux, des gyroscopes, une horloge 4
quartz ou méme une horloge atomique a va-
peur de césium, ainsi que des accélérometres
ultra-précis et si sensibles qu’ils sont génés
par le choc des vagues sur les cbtes, 4 30 km
de 13 | Ce sont, il faut le dire, des systémes de
guidage par inertie, destinés A échapper au
brouillage, donc exclusivement limités au
domaine militaire. Dans le domaine paci-
fique, on peut se contenter d’un systéme de
guidage radioélectrique plus léger, comprenant
au sol des appareils de radar et des calcula-
teurs électroniques, et déterminant la posi-
tion de I'engin par triangulation, et sa vitesse
par effet Doppler.

Fusées envisagées : Thor, Jupiter-C et,
pour plus tard, Atlas. Un projet — au moins
prématuré — de satellite habité, établi par
Krafft Ehricke, co-directeur technique de
Convair, prévoit l'utilisation d’Atlas modi-
fiés, capables de faire « orbiter » un satellite de
3,5 t, pour un poids de départ de 110 t. No-
tons qu’Atlas est le seul ICBM récent n’utili-
sant pas le guidage par inertie. Clest la
marine américaine qui propose Thor, I’armée,
Jupiter-C. Le président Eisenhower a donné
depuis mars a ’Advanced Research Projects
Agency l'ordre de poursuivre les deux pro-
jets. Un Thor modifié, baptisé Thor-Able
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LUNE (fin)

(c’est-a-dire Thor-Capable) vient d’effectuer
un essai, emmenant une souris a I3 000 km
de distance...

La photographier ou la colorer ?

Quelle sera la durée d’existence des satel-
lites lunaires? Mille ans, peut-étre plus,
affirme Killian, puisqu’ils tourneront dans un
espace dépourvu d’air. 1o siécles... 2 moins
que des météores ne les détruisent.

Sera-ce un satellite ou un projectile ? Fera-t-
il le-tour de la Lune, pour la filmer et 1a photo-
graphier, ou «alunira-t-il», comme !ont
proposé quelques savants inspirés, pour y
projeter une poudre de couleur, dont la tache
serait visible de la Terre? Au moment ol
nous écrivons ces lignes, la décision ne
semble pas encore avoir été prise. Les savants
les plus raisonnables préferent de loin, cepen-
dant, la solution du satellite circumlunaire
équipé d’une caméra de TV, qui nous enver-
rait des informations plus précieuses qu’'une
tache de couleur rouge. Pour combiner I'un
et lautre intéréts, la firme Aeronutronics a
proposé, moyennant 8 a4 9 kg d’équipement
supplémentaire, de larguer sur la Lune des
ballons de plastique métallisé de 3 m de
diameétre, qui pourraient étre observés au
télescope.

Un stade ultérieur sera ’envoi sur la Lune
d’'un équipement d’exploration automatique
et téléguidé. Les Russes ont méme envisagé
de lancer des tanks-laboratoires. La réalisa-
tion de ce stade est étroitement liée a la préci-
sion des renseignements qu’on obtiendra sur
la nature du sol lunaire. Si, comme les ana-
lyses spectrales de la lumiére de réflexion & la
surface lunaire le laissent fortement penser,
I’astre des nuits est couvert d’une couche de
cendres plus ou moins profonde, il faudra
_examiner sérieusement le risque que tout
matériel largué s’y engloutisse définitive-
ment.

Le retour ? Pour bien plus tard

La technique humaine n’aura vraiment do-
miné les voyages Terre-Lune que lorsqu’elle
aura résolu le probléme du retour. C’est un
probléme sans doute moins ardu que celui de
'aller, puisque l’attraction lunaire, comme
nous le rappelions au début de ces lignes
pour les missiles, est six fois moins grande
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que lattraction terrestre; et qu’il faudrait
donc une poussée six fois moins forte pour
réexpédier 4 son origine un engin terrestre.

Ce probléme n’est pas gigantesque; plu-
sieurs firmes américaines, sinon les Russes, en
ont entrepris une étude avancée. L’opinion
générale la-dessus est pourtant réservée: ce
stade des communications interplanétaires ne
serait sérieusement considéré que vers 1963.
Il faut en effet doter I’engin d’exploration de
fusées de décollage et d’un systéme de navi-
gation bien plus complexe que celui de I’aller
simple. Or, pour décoller, il faut encore étre
slir de son terrain.

D’un point de vue exclusivement astro-
nautique, deux trajectoires de retour sont
actuellement a I'étude : celle qui consisterait
en une série d’ellipses de plus en plus rappro-
chées de la Terre, et celle d’un retour tan-
gentiel direct. Ni 'une ni 'autre n’ont encore
subi le feu de la critique.

Le Lunien et les gérontes

L’envoi d’un véhicule habité, donc ca-
pable de retour, est néanmoins activement
étudié. Lors du II® Symposium d’Astronau-
tique de Denver, dans le Colorado, il y a trois
mois, 800 spécialistes se sont affrontés, non
sans vigueur parfois, sur ’opportunité de la
présence humaine dans I'espace.

Le dernier rapport Killian parait couper
court 4 des querelles un peu prématurées :
« Il faut, affirme le conseiller d’Eisenhower,
pour transporter un homme vers la Lune et
assurer son retour, une fusée susceptible de
développer une poussée de 500 & 1 0oo t. Pour
le moment, I’énergie nucléaire elle-méme n’en
fournit pas la solution. »

Certes, I’histoire de la science est celle des
erreurs des hommes compétents; il se peut
que, d’ici dix ans, un mode de propulsion
assez puissant pour développer cette poussée
ait été mis au point, ou qu’il soit possible
d’arriver 3 la Lune moyennant une poussée
bien moindre. La prudence invite, en atten-
dant, au scepticisme.

Les progrés de la gérontologie peuvent,
peut-étre, ici, servir de consolation. Peut-étre,
oui, serons-nous encore vivants pour le dé-

. part du premier Lunien dans le sillage silen-

cieux d’un véhicule antigravitique...

A, O.

CONSEILLER TECHNIQUE: JEAN PIERRE RABATE




Pour le retour, deux solutions

CAPTURE PAR LA
LUNE A L’APOGEE

ELLIPSES DE
FREINAGE

"' ORBITE DE RETOU-I;

(ellipse trés allongée)

FREINAGE
PAR FUSEE

ORBITE APRES FREINAGE
(voisine d’un cercle)



1 Parfaitement immobile et vigilante, la Néphile
attend pendant des heures I'arrivée d’une proie.

Le festin
| de
la Néphile
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EXCLUSIVITE

UR les trois pages qui suivent, Science
et Vie présente les premiéres photos
«d’action» d'un des drames les plus

quotidiens de la nature: la lutte implacable
pour la vie. Les protagonistes : une Néphile,
un des plus terribles carnivores parmi les
quinze mille especes d’araignées connues,
et sa victime, une blatte égarée dans le fréle
lacis d’un piége meurtrier. La grande arai-
gnée qui parait sur ces pages, avec ses II cm
d’envergure, a été élevée par notre collabo-
rateur Jacques Marsault. Elle est originaire
de Madagascar, ol son espéce est trés ré-
pandue, comme dans beaucoup de pays tro-
picaux. La série de gestes d’une diabolique
précision qui constituent ce film dramatique,
a été saisie sur le vif par notre photographe
Richard Blin.

La Néphile tisse une toile d’une extraordi-
naire solidité. Autrefois, son fil servait de
textile et faisait un excellent cersatz» de la
soie. La Néphile ne quitte sa toile ni le jour
ni la nuit, ’entretenant avec un soin fana-
tique, contrairement 3 beaucoup d’especes
qui font un travail inutile de Pénélope.

Subitement, elle tombe en alerte. Une
proie s’est laissée prendre dans les fils gluants.
La Néphile bondit. Elle saisit entre ses mé-
choires et ses pattes l'insecte qui se débat
frénétiquement. Elle I’étourdit d’une pi-
qlire venimeuse infailliblement décochée.
Elle emmaillote le corps inerte dans un ré-
seau serré de fils inextricables. Lentement,
elle remonte ce cocon sinistre vers le poste
de guet. Une fois solidement amarrée, la
blatte est dévorée sans hite, ou bien mise en
réserve pour les jours de mauvaise chasse.
Elle se réveillera ficelée comme un saucisson
pendu 4 une poutre du plafond.
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2 Saisie par le monstre descendu de son observatoire, une blatte ne peut que s’agiter pour
tenter d’échapper au piége qui se referme et au poison que lui injecte pour finir I'araignée.

VOIR PAGES SUIVANTES
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L’ennemi est vaincu. L'emmaillotage commence. Les fils issus de I'abdomen et manipulés
par les pattes implacables ne laissent aucune chance 2 la blatte engourdie déja par le venin,

NEPHILE: (fin)



4 Victorieuse, I’araignée remonte vers sa salle 3 manger, remorquant sa victime. Selon que la
chasse a été abondante ou non, elle se mettra tout de suite a table ou attendra le lendemain.

REP. PHOTO RICHARD BLIN




A Vitry,
épreuve de résistance

du matériel roulant
de Ia s.N.cIF.

Securite du rail:

E laboratoire le plus insolite de la
S.N.C.FE. se trouve en pleine banlicue
de Paris, a Vitry-sur-Seine. Au bord

de la ligne la plus rapide du monde (Paris-
Lyon), cinquante ingénieurs et techniciens y
disséquent & longueur d’années des voitures
immobiles. Et les moyens les plus modernes
y sont mis en ceuvre pour disloquer... des
wagons. Deux vérins hydrauliques, d’une
force maximum de 9oo t y enserrent
quotidiennement les plus récents des proto-
types sortis de tous les ateliers d’Europe,
C’est I’épreuve de I’écrase-wagons. Ou, en
langage plus sérieux : le test du « banc d’essai
de compression », Un banc qui fait honneur
& la recherche ferroviaire frangaise et dont les
résultats sont de valeur internationale.

Une pression de 50 a4 60 t suffit, en géné-
ral, & faire retentir le bel assemblage de
métal flambant neuf, de craquements et de
gémissements.

Des charges verticales, appliquées par tirants
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sur les planchers des voitures, complétent la
série d’efforts que doivent subir les structures
testées. Les fatigues sont ainsi décelées en
48 points différents. Portées sur des graphi-
ques, ces indications fournissent de précieux
enseignements. Gréce & eux, la SN.C.F. a pu
économiser des millions de francs de matiére
premiére en allégeant son matériel sans en
diminuer la robustesse.

C’est ici, au milieu des fleurs et des jardins
potagers, que I'on a étudié le premier proto-
type de «wagon plat a4 grande longueur
renforcé ». Le test des vérins a permis de
dresser la « carte» des points faibles et des
points forts de la caisse éprouvée, On en a
déduit, ensuite, une seconde version du
wagon. Gain: 170000 F de matiére premiére
et de main-d’ceuvre par unité. L’étude
entreprise préparant la fabrication d’une
série de 480 wagons, le banc — qui avait
cofité 28 millions — venait de permettre, en
un seul essai, une économie de 81,6 millions !

!
|
|
|
i

!
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I'écrase-wagons

Tout le matériel de nos chemins de fer
est ainsi étudi¢ dans les divers laboratoires
de Vitry avant sa fabrication en série.

Dans un vaste hangar, sur des sortes de
«home-trainers» géants, les locomotives peu-
vent rouler sur place & plus de 120 km/h.
Plus loin, le long d’un plan incliné, un wagon
de marchandises en tamponnera un autre 3
12 km/h infatigablement durant tout unm
aprés-midi. But? Découvrir les tampons
(hydrauliques, & ressorts, en caoutchouc...),
qui absorbent le mieux les chocs, donc dimi-
nuer 'usure des wagons et la «casse» dans
les gares de triage. :

A cbté, une petite maison neuve, carrée et
trés haute: & intervalles réguliers, elle sur-
saute, un choc sourd fait trembler le sol &
100 m alentour. C’est le «mouton» un
marteau pilon qui, de toute la force de ses
4 t, écrase des tampons-martyrs.

Le hall qui abrite le « banc de compression »
se distingue, rien qu’au son, parmi toutes les

installations du centre : 13, tout ce que ’Eu-
rope produit de voitures ferroviaires vient .
faire craquer ses chéssis, entre deux énormes
traverses d’acier moulé, solidement enchissées
dans une semelle de béton,

Le fond du batiment est illuminé par un
perpétuel feu d’artifice: on y étudie le freinage.

Entrainé électriquement, un volant d’acier
de 11 t lance des roues de locomotives a
140 km/h. Brusquement, dans une gerbe
d’étincelles, les semelles de fonte des freins
s’appliquent sur les bandages des roues. Le
meétal hurle, chauffe & prés de 400° en quel-
ques secondes. Puis, rapidement, semble-t-il,
les roues domptées s’arrétent.

— Ceci correspond & un freinage sur
I 700 m ! nous dit Pingénieur.

Ce royaume de la vitesse immobile est né en
1933. Il ne fut d’abord qu’un banc d’essai pour
locomotives & vapeur. (Science et Vie n° 182.)

— Nous n’en essayons presque plus, elles
disparaissent... ! constate M. Glesinger,
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| ECRASE-WAGONS (fin) |

directeur de la station, avec une certaine nos-
talgie de cette époque héroique ol la « traction »
naissait dans des enfers de bruit et de fumée.

Les reines des grandes lignes d’avant-guerre
sont toutes passées par 1a. De méme qu’au-
jourd’hui leurs silencieuses filles électriques.

Lancées a pleine puissance, les roues
motrices entrainent des rouleaux freinés
hydrauliquement. Pendant des heures, on
mesure ainsi le chemin parcouru, l'effort de
traction, la puissance, la consommation. Et
méme, pour les ultimes machines i vapeur,
la qualité des fumées et des vapeurs, analysées
dans une cabine laboratoire ol tous les ren-
seignements sont centralisés.

Autre enfant prodige du laboratoire :
Pétincelant banc d’essai des semelles de
freins. Chaque année, la S.N.C.F. consomme
20000 t de fonte pour ces semelles. En
étudiant des échantillons, on a pu a Vitry,
déterminer scientifiquement la meilleure qua-
lité de métal : cette fonte « P 14 », dont 'usage
généralisé permettrait d’économiser plus de
I 000 t par an.

C’est ici, enfin, que 'on prépare ’adapta-
tion aux chemins de fer du dernier cri de la
technique automobile : le frein 4 disque.

Mais Vitry n’est pas qu’un centre d’examen
de passage du chemin de fer d’aujourd’hui.
C’est encore — c’est surtout — I’endroit ot
s’élabore le chemin de fer de demain.

— Il faut le rajeunir par des injections
d’électronique! a proclamé I’ex-grand patron,
Louis Armand.

Vitry s’est mis au travail. A la machine,
plus sfire que I’homme, on a dévolu le soin
d’interpréter les ordres regus. Aujourd’hui,
les réponses aux signaux de toutes sortes
pourraient étre effectuées sur toutes les rames
en service sans intermédiaire humain. Un seul
probléme reste 4 résoudre : celui des crédits !

Allant plus loin encore, les ingénieurs du
Centre d’Essai viennent de présenter une
. locomotive robot. Cette machine Diesel a
transmission électrique est la premiére ma-
chine roulante du monde intégralement
asservie au point de vue vitesse, commandée
par ondes courtes d’une fagon souple, efficace.
On verra sans doute bientdt dans les gares
de triage ces « locomotives savantes » obéissant
a distance aux directives d’un cerveau central.

La premiére vient de naitre 3 Vitry.

GERARD LAUZUN
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Le marteau-pilon, appelé « mouton », de I’énorme
poids de ses 4 tonnes, écrase les tampons-martyrs.

Tout Paprés-midi, inlassablement, un wagon
de marchandises lancé d la vitesse de 12 km/h, le long
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LE PAIN: |

’EST le drame du pain. Symbole des ac-
C tivités pacifiques des nations, il n’a cessé

depuis des siécles d’étre ’objet de con-
troverses passionnées.

Le blé a 15000 ans. Contemporain du
premier labour, il marqua de sa naissance le
début de la grande querelle des céréales. Blé,
orge, avoine, seigle ou millet? Penché sur
la premiére houe, ’homme de I’4ge de pierre,
aprés mille hésitations, choisit le froment.

Le pain a 6 000 ans. Il surgit, tout gonflé
de germes, d’un fournil de briques séchées
de la vallée du Nil. Son apparition révolutionna
le monde méditerranéen. Les Romains, soumis
aux lois de leurs dieux, croyaient au principe
d’identité des biens; toute altération signifiait
dans leur esprit dégradation et mort. Ils se
nourrissaient de mets simples et de confection
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élémentaire: bouillies et galettes. Les Egyp-
tiens, eux, pratiquaient la magie, ils s’inté-
ressaient aux transformations profondes et
invisibles des choses; ils furent tout naturelle-
ment conduits 4 se pencher sur les phénoménes
de fermentation primaire de la farine mélée
A I’eau boueuse du fleuve et, 56 siécles avant le
hollandais Leewenhock qui distingua au mi-
croscope les précieuses cellules de la levure,
3 fonder les premiéres lois empiriques de la
panification. Le pain est égyptien.

En 2 ooco ans d’histoire, le pain s’est si inti-
mement associé a 'aventure de I’homme que,
de symbole eucharistique («Ceci est mon
corps...») en slogan insurrectionnel («Le
boulanger, la boulangére et le petit mitron »)
il n’est aucun grand moment de nos civilisa-
tions qu’il n’ait marqué de ses crises de pénu-
ries ou de surproduction.




Jamais pourtant, autant qu’aujourd’hui, son
aventure n’a pris un tour aussi critique,
Presque partout les moissons débordent, les
silos regorgent; il y a du blé pour 5 ans dans
les greniers de la planéte. Mais alors que
depuis 60 siécles les hommes se battaient
pour sa possession, depuis 60 ans, les Fran-
cais les premiers, ils s’en détournent, comme
s’ils en étaient rassasiés.

Le pain aurait-il vécu?

La situation frangaise, parfaitement connue
des hygiénistes, des statisticiens, des écono-
mistes et des hommes politiques (qui s’achar-
nent, chaque année, 4 coup de subventions,
4 la normaliser) tient en quelques chiffres
éloquents.

En France, nous comptons trop de produc-
teurs de blé, trop de meuniers, trop de bou-

le consommateur accuse

langers, et pas assez de consommateurs de
pain. De 1930 4 1958, les surfaces emblavées
ont diminué de 1 million d’hectares (20 %);
1 500 moulins ont fermé leurs portes (25 %);
la Commission du Plan a appelé de ses veeux
la disparition de 18 coo fonds de boulangerie
(30 %) : la crise a cependant empiré. L’aug-
mentation des taux de rendements moyens
(de 15,4 & 24 gx/ha) a poussé notre produc-
tion de blé, en 20 ans, de 80 4 105 millions
de quintaux; tandis que notre consommation
intérieure ne cessait de se restreindre: de
55 millions de quintaux en 1935 & 44 au-
jourd’hui. A ce déséquilibre déplorable, ’Etat
s’est efforcé de répondre en abaissant artifi-
ciellement le prix du pain (abattement de
245,08 F par quintal de farine, en 1955), en
garantissant non moins précairement P’écou-
lement des récoltes (financement assuré) et
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en langant sur un marché mondial perverti
par le dumping (14 milliards de nouveaux
sacrifices) un programme d’exportation tou-
chant 50 9% de notre production. Palliatifs !
Les conséquences de la crise sont toujours
aussi lourdes pour ’Economie Nationale. Le
probléme du pain nous touche tous, et totale-
ment, du porte-monnaie a l’estomac; que
nous en vivions, en mangions, ou non !

M. Jean Trémoliéres, chef de section 2
PInstitut National d’Hygiéne, s’est appliqué
4 ‘décrire scientifiquement I’évolution en
France de ce phénoméne collectif. Aprés avoir
noté que jusqu’en 1850 le pain de froment fut
en compétition sur nos tables avec le pain de
seigle ou de sarrasin, il reléve que le « pain
blanc » triompha dans la. seconde moitié
du xix® siécle, amorga son déclin vers 1875
et le précipita & partir de 1900. En 1841, le
pain représentait 75 % des dépenses ouvriéres;
il n’en représente plus que 9 %. En 1861, le
pain couvrait 66 % des calories «rurales» et
55 % des calories « citadines »; il n’en couvre
plus aujourd’hui, respectivement, que 35 et
28 %. Nous consommons en moyenne 50 %
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DES VITAMINES
SACRIFIEES...

Depuis 50 ans la bataille du
pain tourne autour de I’utili-
sation exclusive ou non de
I’amande du grain de blé
bourrée de grains d’amidon.
Les partisans du pain blanc
sont pour un taux d’extraction
de farine de 72-75 %,. « C’est
insuffisant, répondent les bio-
logistes. A 809, vous utili-
seriez les vitamines, oligo-
éléments et amino-acides con-
tenus dans [’assise protéique
et le germe habituellement
sacrifiés. Or les vitamines B 1
et B 2 sont indispensables d
I'assimilation de I"'amidon cen-
tral. Leur carence est source
de désordres métaboliques, »

de pain de moins qu’au début du siécle et
15 % de moins qu’avant-guerre. Mais si le
phénomeéne est continu, il ne est pas partout
au méme rythme. La moyenne nationale de
385 g par jour (le 1/3 de notre ration calo-
rique) cache de grandes différences de consom-
mation selon les milieux et les régions. D’une
maniére générale, celle-ci évolue en fonction
des facteurs économiques, ainsi gqu’en té-
moigne 1’étude des marchés concurrentiels de
la viande et du pain; ’apport carné s’étoffe
quand le niveau de vie monte et tend a rat-
traper en importance l’apport des céréales.
C’est ainsi que les ruraux mangent encore
plus de pain que les citadins (435 g contre 325),
les ouvriers que les employés (+ 29 %) et les
cultivateurs que les non-cultivateurs (+ 20 %).
Mais c’est ainsi, également, que I’Ouest du
pays, qui associe par goilt le pain au beurre et
au lard, consomme beaucoup plus de pain
que le Midi (511 g contre 365), le Centre et
I’Est. La situation, dominée par la notion de
sous-consommation aggravée, reste donc assez
complexe. Disons encore qu’elle place la
France au 4¢ rang mondial du tableau des



nations céréaliéres (I 131 calories, contre
I 879 a la Turquie, 1 518 4 la Gréce, I 450 &
IItalie et... 871 & la Suéde, 771 aux USA),
et venons-en tout de suite aux explications
qu’on a pu fournir de la crise.

C’est la bouteille 3 encre. Lorsqu’il s’agit
de dire pourquoi le quignon de pain a diminué
dans la huche des Frangais, producteurs et
praticiens, professionnels et hygiénistes s’op-
posent, au nom du méme amour du pain.

Les producteurs de blé: Le pain est vital
pour la nation. Toute nouvelle aggravation de
la crise signifierait la disparition de 585 000
exploitants agricoles sur 904 000.

Les meuniers: Nos 5 804 moulins ont une
capacité d’écrasement de 97 150 000 gx. lls
travaillent déja au ralenti. Toute nouvelle
baisse de consommation précipiterait la ruine
d’un vaste secteur économique frangais.

‘Les boulangers : Nous sommes actuelle-
ment 53 cco dans la métropole, employant
dans nos entreprises de style familial 170 coo
personnes et panifiant, pour une clientéle
moyenne de 455 habitants dans les Basses-
Alpes et de 1 157 dans la Seine, 33 millions
de quintaux par an. 15000 d’entre nous ne
« boulangent » pas 30 gx par mois. IT 000 dé-
passent 50 gx et justifient d’un chiffre d’af-
faires minimum de § millions. Une trentaine,
seulement, atteignent ou exceédent les 500 gx
(dont 2 de plus de 2 100 gx) et fonctionnent
en «industciel . Notre matériel, enfin, est
généralement ancien : nos fours ont plus de
20 ans d’4ge, nos pétrins plus de 15 ans... Une
désaffection accélérée de la clientéle conduirait
4 la ruine plus du tiers des boulangers !

Et tous, citant au passage les travaux du
professeur Terroine, du C.N.R.S., d’étaler
une liste de «causes» de la sous-consomma-
tion du pain, dont aucune ne leur serait im-
putable : diminution des besoins énergétiques
de ’individu, du fait de la mécanisation de son
travail et de la « climatisation » de son habitat;
ascension des classes sociales vers un mieux-
étre alimentaire caractérisé par ’inclusion dans
les menus de mets plus riches et plus variés,
viandes, fromages, fruits...; souci médical
d’équilibrer les rations pour éviter l’encras-
sement et l’embonpoint; remplacements des
soupes et des mets en sauce, qui exigent du
pain en complément, par des grillades, réputées
plus digestes; chute de prestige du pain consé-
cutive a la période de guerre, génératrice
de baisse de qualité, et a la politique du
«bas prix» qui stoppe I’'amélioration du
produit, etc.

Cet ensemble d’arguments a fait, l’autre
semaine, Iobjet d’une conférence de presse
de la Confédération Générale de la Boulange-

LE PAIN

rie frangaise (« Mangez du pain et vous vivrez
bien !») qui, il faut bien le dire, n’a pas ef-
ficacement touché I’opinion. Pourquoi ? C’est
12 qu’interviennent les «opposants» et, au
premier® rang, les médecins adversaires du
« pain actuel », les partisans d’un « pain com-
plet » ou d’un «pain enrichi», les audacieux
rénovateurs du «pain Vitex», équilibré a la
Vitamine C, et dont les produits obtenus par
un pétrissage d’une moitié au moins plus
rapide, d’effet suroxygénant, sont plus blancs,
plus aérés et de bien meilleure conservation
que le pain ordinaire. Pour tous ceux-la,
comme pour les spécialistes de [’Association
frangaise pour la recherche d’une alimentation
normale, présidée par le Pr. Joannon, le pro-
bléme du pain est un probléme de qualité, et
donc de santé.

La maladie du pain blanc

Sans doute n’est-il absolument pas question
de faire du pain actuel un auxiliaire ou méme,
un agent du cancer. On ne sait pas ce qu'est le
cancer. 11 serait absurde de dénoncer la ca-
rence en magnésie d’'un mets pour le traduire
en jugement ! Mais, avec le docteur de Lare-
beyrette, de la Société frangaise de Biologie
clinique, directeur scientifique du Centre
Médical Trinité de Paris, découvreur de la
derniére maladie en date, I’hémogliase, con-
trélée par I’académie de Médecine, il est permis
d’affirmer qu’un aliment dont la suppression
totale se traduit, notamment, par ’améliora-
tion spectaculaire des tests de viscosité san-
guine pratiqués sur nombre de pléthorigues,
hypotendus, atteints de somnolence, dyspepsie,
flatulente, céphalées de la nuque, inappétence
génésique, candidats & P’athéro-sclérose et aux
accidents vasculaires, soit 20 % des malades
agées de 404 70 ans qui entrent dans le cabinet
d’un médecin — cet aliment, le pain blanc,
ne saurait étre considéré, sans réserves, comme
excellent pour la santé.

— L’hémogliase, dit le docteur de Larebey-
rette, est une maladie métabolique qui cor-
respond 4 un trouble de carburation des tissus
et qui se caractérise par une certaine impuis-
sance a assimiler les aliments 4 base de cé-
réales. Un homme sur sept en est menaceé.
On devrait, enfin, cesser de juger les aliments
sur le nombre de calories qu’ils procurent ou
-sur leur origine naturelle : la strychnine aussi
est dans la nature ! Nous ne sommes pas des
hauts fourneaux a combustion égale. La grande
affaire est de digérer !

La position des adversaires du pain a été
condensée dans la thése récente d’un jeune
médecin, le docteur Louis Ruasse, dont les
reproches tiennent en cing points :

4]



1. La culture du blé. Les semences ne sont
pas choisies pour leurs vertus biologiques,
conditionnées par ’abondance bactérienne des
humus naturels, mais pour leurs qualités de
rendement, stimulées par les engrais chimiques
des sols. On connait leurs taux d’azote, de
phosphore, de potasse; on ignore tout de leur
dosage en soufre, magnésie, fer, cuivre... et
I’on ne tient guére compte de leur teneur en
vitamines, qui diminue quand le rendement
augmente. De I’avis d’un spécialiste (Rapport
Petit), les deux tiers des variétés de blé cul-
tivées en France présenteraient des taux de
« valeur boulangére » (établis essentiellement
en fonction de la plasticité des péites, donc en
partie de leur digestibilité) inférieure a 'la
normale |

2, La conservation des blés. Trop sou-
vent les progrés techniques mis en ceuvre par
les conservateurs (séchage, ventilation, utilisa-
tion d’insecticides) consistent & rendre pré-
sentable un grain malsain au départ. Les plus
salutaires mesures d’hygiéne ont, d’autre part,
un effet désastreux sur la microflore sapro-
phyte, dont l'intervention dans la fermenta-

TROIS GESTES D’ARTISAN:
LA BOULANGE DE TOUJOURS

tion spontanée
excellente,

3. La mouture du blé. L’évolution des
techniques a été centrée sur I'obtention d’une
farine plus blanche, extraite de ’amande du
grain, riche en amidon, mais relativement
pauvre en vitamines B, B, et P.P. et en acides
aminés (qui constituent les matériaux de cons-
truction de I’édifice moléculaire des indispen-
sables protéides, substratum de notre proto-
plasme) : une farine, donc, assez nettement
carencée. « Un chien qui ne mangerait que
du pain de froment pur ne vivrait pas au dela
de 50 jours» disait Magendi. Il ne faut pas
induire, toutefois, qu’on doive revenir au
pain complet : celui-ci est moins nourrissant
(12,5 % de moins de valeur énergétique pour
8 % de plus d’extraction), moins digeste
(accroissement du bol fécal) et sa richesse en
acide phytique, qu’il tire de l’enveloppe du
grain et qui forme avec le calcium de 'orga-
nisme des phytates insolubles, le rend décal-
cifiant.

4. Fermentation panaire. En passant
(sous la pression des lois sociales qui limitent

des farines est cependant

Que le boulanger verse sa farine, qu’il fagonne sa pdte
ou qu’il enfourne (de g. d dr.), il reste, 3 fois sur 4, un
artisan attaché au passé, Il existe pourtant des boulan-




la durée de travail) de la panification au levain
naturel (entretenu sur pates par le boulanger
lui-méme; riche en bactéries et micro-orga-
nismes divers, producteurs d’acide lactique
et de diastases) a la panification & la levure
industrielle (culture d’une cellule unique de
saccharomyces sur mélasse purifiée), 1’artisan
a, certes, simplifié son travail (4 h 30 de
préparation contre 18 h), mais il n’a pas amé-
lioré son produit. Le pain au levain dont la
fermentation délicate et mystérieuse est dans
étroite dépendance des conditions extérieures,
température, pression, hygrométrie, est plus
sapide, plus acide, générateur de déclenche-
ment d’un flux salivaire alcalin plus important,
qui favorise la digestion. Le pain au levain reste
frais et consommable deux et trois fois plus
longtemps que le pain & la levure.

5. La cuisson du pain. Trop brutale, la
cuisson dans les fours modernes au gaz, &
I’électricité, au charbon ou au mazout (entre
220 et 300°) saisit la crotite et la dore, isolant
ainsi la mie qui reste lourde et indigeste. Les
résidus de chauffage direct (suie de mazout,
entre autres) ont été, enfin, dénoncés par le

geries industrielles. La plus grosse, d Lille, pétrit
240 qx par jour. La mieux organisée, d Rueil, atteint
un rendement de 5,5 qx par homme, et la chaine, du

Pr. Truhaut (études de benzopyrénes) comme
des cancérigénes. :

Tel est le dossier du Dr Ruasse qui reprend
moins, & vrai dire, les arguments des adver-
saires du pain que ceux, plus nuancés, des
partisans du «pain d’autrefois ».

Mais n’abandonnons pas la controverse sans
faire état de ’enquéte présentée 1’an dernier,
par les docteurs Gounelle et Cofman et résu-
mant l'opinion de 61 médecins, praticiens,
professeurs, médecins des hopitaux et chefs
de clinique.

Pour les 3/4 des médecins interrogés, le
pain actuel est de digestion pénible, accom-
pagnée de flatulences; pour les 4/5, les aéro-
gastries qu’il provoque peuvent déclencher de
fausses angines de poitrine; pour la totalité, les
glucides qu’il contient sont responsables des
excédents de poids, qui constituent eux-mémes
des facteurs de surmortalité,

55 médecins sur 60 réduisent ou suppriment
le pain chez les sédentaires ou sujets 4 fort
embonpoint. En revanche, aucun d’entre eux
ne songe 4 incriminer le pain dans la genése
des cancers ou de la tuberculose.

pétrissage @ la mise au four, y est ininterrompue,
de 0 h d 24 h. Une industrialisation moyenne (1
four pour 10 dépdts) représente I'avenir du métier.




LE PAIN (fin)

En conclusion, les médecins, qui insistent
sur les facteurs individuels et les prédispositions
des consommateurs (autant de cas, autant de
régimes), tombent d’accord pour déplorer les
carences de préparation du pain, singuliére-
ment a Paris (fermentation béclée, cuisson
trop rapide), et pour regretter (avec le docteur
de Larebeyrette et I’Institut Francais d’Echan-
ges Scientifiques qui
logue avec les professionnels) que des études
comparatives désintéressées n’aient pas en-
core été menées en France sur cette ques-
tion si passionnément débattue.

Notre pain quotidien n’en vaudrait-il pas
la chandelle ?

Le fond du probléme

Prenons parti dans la querelle...

— Ah ! si ces damnés médecins n’avaient
pas accroché le grelot... se lamentent les bou-
langers.

L’affaire n’est pas aussi simple.

Certes, les professionnels ne manquent pas
d’excuses : les exigences accrues de la clienréle
jointes 4 la précipitation des rythmes de tra-
vail, provoquées tant par la pression des lois
sociales que par la systématisation du paie-
ment aux piéces des ouvriers, les ont conduits
a standardiser, pour ne pas dire plus, leur
labeur. La fournée doit tomber a heure fixe,
c’est une nécessité sociale. Tant pis si la ba-
guette du matin ressemble, le soir, & une
« cravate »... Mais qui ne voit que cette hite,
fort étrangére aux lois impérieuses du pétris-
sage, de la fermentation et de la cuisson, ne
peut gue nuire a la qualité? C’est ’évidence
méme. Les boulangers sont trop pressés, leur
outillage en général trop vieux ne leur permet
pas de soutenir la cadence, et les clients sont
impatients... C’est le pain qui pitit.

Un petit détail qui a son importance.

La levure, dont 'usage a complétement sup-
planté celui du levain, ne devrait jamais étre
mélangée avec de I’eau chaude excédant 45°;
les germes bénéfiques n’y résistent pas. On
sait d’autre part que la vitesse de fermentation
des péates (et de décomposition de leurs sucres)
est fonction directe de la température de pani-
fication et que les conditions optima de ’affaire
tiennent 4 deux maigres degrés (259-279). Le
succes d'une pétrissée est donc dans 1’étroite
dépendance du thermomeétre... Or, combien
de fournils possédent un tel instrument ? Com-
bien de boulangers prennent le temps de le
consulter? R. Geoffroy, professeur a I’Ecole
de Meunerie et docteur-és-sciences, le recon-
nait : « C’est un objet inconnu...». On com-
prend dés lors le nombre de mécomptes aux-
quels s’exposent les mitrons.
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ont engagé le dia-

Ils ont suivi I’évolution de leur art, sans
toujours vouloir en faire les frais; ils ont aban-
donné le levain, empirique, qu’ils appréciaient
d’instinct, pour une levure, de définition trés
stricte, qu’ils se refusent trop souvent i em-
ployer, rationnellement, selon les régles; ils
ont perdu l’avantage des farines complétes
d’autrefois pour courir le risque de farines
plus maigres, que seul un travail plus poussé
eut été capable d’équilibrer. Adaptation diffi-
cile, modernisation béclée: ils ont perdu sur
les deux tableaux.

Nous touchons 14 le fond du probléme.

Sans doute ne peut-il étre question pour
I’ensemble des professionnels de la chaine
boulangére de revenir en arriére, aux cultures
sur sols biologiques appropriés, aux fours a
bois, aux pétrissages sur levain, au travail de
nuit, au pain de 1850 ! Mais alors que les
Américains enrichissent leurs produits de vi-
tamines et de sels minéraux; alors que les
Anglais ont songé a les recalcifier « 4 la craie »,
alors que les hygiénistes de ce pays prénent
depuis des années le retour 2 un taux d’extrac-
tion des farines atteignant 80 9, (au lieu de 73)
qui permettrait de puiser dans le germe et dans
la «couche merveilleuse » du grain, [’assise
protéique, riche en amino-acides, oligo-élé-
ments et sels variés; alors que les meilleurs
d’entre eux cherchent obstinément, comme
les 6 o0oo utilisateurs de la vitamine C, le
secret d’un pain miracle; qu’ont fait la plupart
des boulangers ?

Ils ont cherché i vendre leur produit, tel
qu’il était, en sa médiocrité.

Et quand il s’est moins vendu, ils se sont
rabattus sur les biscottes.

Les grandes défaites ne se préparent pas
autrement. '

6000 ans et jeune encore

Les boulangers ne sont évidemment pas
seuls responsables et la moins bonne des fa-
rines ne peut donner que ce qu’elle a... Mais
il n’appartient pas 4 d’autres qu’eux de récla-
mer, d’exiger l’excellente matiére premiére
dont est digne leur métier. Un vieux mitron
m’a dit : :

— Le pain d’autrefois? Je le faisais autant
avec les 3 litres de sueur que je versais & chaque
pétrissée qu’avec du levain et du sel. Les clients
le trouvaient bon, tant mieux ! Mais, avec le
cceur et ’'amour du pain que j’avais alors, que
n’aurais-je fabriqué en me servant du matériel
d’aujourd’hui ? »

Le pain, vieux de 6 coo ans, peut encore
avoir un avenir : mais c’est aux boulangers de
le lui procurer !

LOUIS CARO




Case zandée moderne : les murs blanchis, tableau noir des « reporters » du pays.

Comment
nait une écriture

N dessinateur parisien, collaborateur de « Science et Vie »,
Pierre Conte, a rapporté d’Afrique une étrange décou-
verte : sur les murs des cases d’un village zandé, dans

PEst-Oubangui, il a vu naitre une écriture. Jamais, probable-
ment, ’homme n’avait réussi a saisir sur le vif ce moment pro-
digieux de son histoire : celui ol le dessin cesse d’en étre un pour
devenir signe, symbole, hiéroglyphe.

L’administration francaise est, involontairement, a Porigine
de ce phénomeéne. En apprenant aux Zandés i se bétir, non
plus des huttes de branches a ras du sol, mais des cases dotées
de murs, elle leur a fourni les surfaces planes qu’ils avaient
jusqu’alors ignorées. Leur gofit de la décoration et une sorte
d’instinct de chroniqueur ont fait le reste.

Dans nombre de tribus, les cases peintes ne sont pas rares.
Celles des Zandés sont uniques par les sujets choisis. Alors
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que les autres artistes noirs se contentent de reproduire le
monde qui les entoure, les Zandés ont, spontanément, entrepris
de le raconter, Une fois de plus, dans leur histoire aux origines
mystérieuses, ils se sont distingués des autres peuples d’Afrique.

Ces guerriers conquérants ont fondé leur pays dans I’est de
’Oubangui-Chari, Ils ont su, depuis longtemps, établir une
société organisée avec une hiérarchie compliquée, une cour
et une religion d’Etat. IIs ont su, également, coloniser certains
de leurs voisins. Et terroriser les autres; ils furent longtemps
les anthropophages les plus célebres d’Afrique centrale (leur
surnom de « Niam-Niam» en dit long sur leur réputation).
Dés 1870, I'explorateur Georges Schwenfurt admirait la re-
cherche de leurs tatouages, ’originalité de leurs poteries peintes,
la solidité de leur langue dotée d’une véritable grammaire.

Mais les Zandés n’avaient jamais su découvrir I’écriture.

Les administrateurs francais leur ont fait oublier I’anthropo-
phagie et leur ont appris 4 se «fixer » dans de vrais villages.
L’art belliqueux du tatouage, disparu aujourd’hui, Pierre Conte
I’a retrouvé sur leurs murs.

Aprés avoir conquis la confiance des indigénes, le jeune
dessinateur s’est fait expliquer ces images aux couleurs de la
préhistoire : blanc du kaolin, noir du charbon, ocre et brun
de la terre rouge. Il a eu la stupéfaction d’y découvrir une véri-
table gazette en forme de « bandes dessinées » primitives.

Un malheureux a-t-il été piétiné lors d’une chasse a I'élé-
phant? Un dessin s’en souvient. Un chasseur blanc a-t-il pris
la fuite devant une femelle défendant son petit? D’autres le
racontent, non sans verve. Un villageois entrainé loin dans le
Nord par un safari, a-t-il rencontré une girafe (animal inconnu
des Zandés) dans les grandes steppes du Tchad? De retour au

pays, il y a «publié» sa découverte. Un boy, retour de Bangui,

a rapporté 'ahurissante description d’un superconstellation.
Et une équipe «d’éducation de base» de I'U.N.E.S.C.O.
a fourni une « pleine page » & cet extraordinaire illustré.

Mais c’est dans la région de la « Pierre du Sacrifice» —
grande roche triangulaire qui est ’autel de la religion zandée —
que Pierre Conte a réalisé son observation la plus remarquable :
une fresque dont le symbolisme constitue sans doute le premier
langage écrit jamais découvert en Afrique Noire.

Cette peinture se compose d’un homme armé d’une lance
(un guerrier) au-dessus d’un triangle (symbole de la pierre
religieuse des Zandés, qui donne 3 l’ensemble non plus un
sens anecdotique, mais une valeur « magique, abstraite»), a
coté d’un crocodile et d’un éléphant dont les dessins sont tel-
lement stylisés qu'ils sont déja des «signes ».

Lorsque l'on sait que le crocodile fait partie des divinités
de l'eau qui détiennent la richesse; que I’éléphant renforce
cette idée par sa signification de force et d’opulence, ne peut-on
supposer que cette peinture rend hommage au guerrier, cet
homme que les dieux protégent et qui, par sa sagesse et sa
force, détient le pouvoir et la richesse ?2...

Singulier «idéographisme », suscité en plein xx¢ si¢cle chez
un peuple sous-développé par la premiére approche de notre
civilisation !
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Srousse : cette scéne représente un chasseur européen pourchassé par les éléphants.

ytoprend aux Zandés a jardiner. Ravitaillement d’un avion: mi-D.C.3, mi-Constellation.
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Une école dart abstrait
sur une lame de verre

aléidoscope entre deux polaroides: tel est le jeu auquel se livre,
I( avec un microscope polarisant et quelques substances fort banales,

notre collaborateur Richard Blin. Ainsi découvre-t-il ce que notre
ceil, sans le secours de la science, est incapable de voir.

Prenant sur la pointe d’un couteau un peu de fleur de soufre, il dépose
la substance sur une lame de verre doucement chauffée & la flamme en
veilleuse d’un bec Bunsen. La chaleur fait fondre et s’étaler le soufre qui,
recouvert ensuite d’une fine lamelle de verre, se refroidit et se cristallise.

Il suffit alors d’un faible grossissement — 8o fois environ — entre deux
polaroides, pour que le soufre apparaisse merveilleusement irisé. Pour
peu que soit modifié I'angle que font entre eux les plans de polarisation
de la lumiére, le spectacle change, si bien qu'une seule lame donne une
infinité de tableaux féeriques. Nos peintres modernes, qui ont trouvé dans
Pabstrait une forme d’expression sont, malgré une imagination turbulente,
dans I'incapacité d’égaler la nature. Celle-ci, une fois de plus, reste leur
maitre ainsi qu’en témoignent les photos ci-contre de Richard Blin.

En fait, les couleurs n’appartiennent pas
aux cristaux. Ce sont des couleurs physiques,
des couleurs d’interférence, un peu analogues
a celles qu'on voit sur les ailes de certains
papillons ou dans les irisations d’une flaque

- d’essence sur le goudron d’une route.

Aprés le soufre, le jeu a été joué avec la
Nipagine, du parahydroxybenzoate de méthyle
utilisé comme antiseptique et qui, vu sous cet
angle, rivalise avec quelques ceuvres admirées
sur les cimaises contemporaines.

A cet amusement, les substances les plus
inattendues peuvent contribuer : il suffitqu’elles
fondent & basse température, et qu’elles
recristallisent vite, en couche mince.

Ce n’est ici, en vérité, que Papplication
récréative de la technique des minéralogistes
pour les coupes minces. Grace a la lumiére
polarisée, ils étudient certaines caractéristi-
ques du cristal constituant de la roche.




Grossie 80 fois, la substance recristallisée: 2 chaque variation de I’angle d’éclai-
rement une nouvelle surprise : 4 gauche et en bas, soufre, a droite. Nipagine.




FRANCE. — Pour I’enfant amoureux de cartes
et d’estampes, la Marine Marchande Nationale
enchevétre d plaisir ses longs réseaux routiers.

A BRUXELLES,

La France...

A téte repue, I'estomac fourbu, le porte-monnaie vide et

4 le ceeur barbouillé de technicolor, M. le Poulennec,

instituteur 4 Plouér-sur-Aulne, Finistére, est rentré la
semaine derniére de Bruxelles, passablement décu.

Sur la foi de trois kilogr. de prospectus polyglottes qu’il
s’était fait adresser de la capitale belge, promue nombril
scientifique du globe, M. le Poulennec, que les 7 années de
préparation de la premiére exposition universelle de I’aprés-
guerre, ses 30000 millions de frais, ses § 500000 m® de
constructions diverses, ses 25 km de voies intérieures, ses
4 200 m de cables-télésitges, ses parkings de 40 0oo voitures,
son héliport, ses 15 000 m? de bars et restaurants cosmopolites,
son atomium de 102 m de haut et de 2 0oo tonnes représen-
tant un cristal élémentaire de fer alpha grossi 150 milliards
de fois, ses prévisions enfin de 600 0oo entrées quotidiennes,
de sept congrés par jour et de I 200 milliards de chiffres
d’affaires avaient prodigieusement mis en appétit, M. e Poulen-
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U.R.S.5. Le pavillon sovidtique.. .
aussi la précision. La verrerig,
vement, ci-dessus) recueillent
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wiomphe de la construction lourde, exalte U.S.A. — Machine électorale. Le rideau se ferme lorsqu’on appuie sur
la manette de sélection des candidats (une manette pas éligible) et

“Sbtique et les roulements d billes (en mou-
ne se rouvre que si I'on a vraiment voté. (Haro sur ’abstentionniste !)

os succés. Au fond: le premier Spoutnik.

iire le match des grands

REP. PHOTO MILTOS TOSKAS




BRUXELLES

Une féerie en rouge et vert

On peut reprocher d ’Expasition son absence (relative) d’originalité; on ne peut lui retirer
sa lumiere. Les organisateurs ont cherché d exprimer par des jeux « visuels » les secrets du
monde scientifique. C'est ainsi que les visiteurs du pavillon britannique (ci-dessus) peuvent
voir s’allumer la magquette de la (future) premiére centrale atomique du monde, d Hinckley
Point, et que les promeneurs du palais international de la science s’arrétent longuement
(¢ droite) devant la féerie congue par le professeur de Keyzer, de Gand, qui représente,
sous ['aspect de 66 boules de couleurs rouge et verte, la structure d’un cristal de chlorure
de sodium, grossi quelques centaines de millions de fois. Enfants et adultes, tous sont
éblouis. Le plus incontestable résultat de I’Expo. de Bruxelles est de ravir les yeux.
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nec, qui s’attendait  trouver dans la banlieue
bruxelloise, sous des ombrages traditionnel-
lement réservés a de paisibles orgies de gueu-
se lambic, une sorte de parade gigantesque du
monde de demain n’a découvert, indéfini-
ment répétée sous les drapeaux de 53 nations,
qu’une vaste vitrine chaotique aux couleurs
ressassées du monde d’aujourd’hui.

C’est comme un épuisant mirage a rebours
qu’a vécu cing jours durant, a la moyenne
quotidienne de 20 km de stands, le jeune
instituteur francais. Il s’apprétait & voyager
dans I’avenir et, pour le moins, 3 débarquer
dans I’An 2 000} on lui a offert, pour le plus,
une courte escapade a Hinckley Point ol,
vers 1962, les Britanniques auront terminé
la construction de la plus grosse centrale
atomique du monde. Maigre dépaysement.
Mais ce n’est la faute & personne, sans doute,
si par le double effet de I’accélération actu-
elle du progrés scientifique et de la vulgari-

Une curieuse Cadillac soviétique...

U. R.S.S. — Premiére sortie occidentale de la
« Cadillac » soviétique. Son nom: Tchaika; 7 places
dont 2 strapontins; 8 cylindres; 180 ch d 4 600 t/mn.
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sation quasi instantanée des informations qui
le concerne, nous sommes devenus aujour-
d’hui 4 la fois trés blasés du présent (le premier
Spoutnik est déja si vieux) et trés avides d’un
authentique futur. En 1958, lactualité est
déja du passé. Il faut trouver mieux. MM. les
organisateurs d’expositions devront désor-
mais s’en persuader et, en premier lieu, ceux
qui, & Paris, cette fois, se disposent & prendre,
en 1964, la reléve des courageux promo-
teurs de Bruxelles 58.

Certes, M. le Poulennec n’a pas perdu son
temps (s’il a parfois eu l'impression, 2
2 ooo F. le repas, dans les restaurants sovié-
tique ou ameéricain qu’il a honorés de sa
visite, et 4 6 000 F. le menu de 1’Atomium,
de perdre son argent!): P'U.R.S.S., férue
de propagande édifiante, lui a répété sur tous
les tons qu’elle comptait 250 coo étudiants
en Faculté (aux 3/4 boursiers), deux fois plus
de dipldmés techniques que les U.S.A. et

vitesse max. 160 km/h; poids brut 1800 kg. La voiture
exposée est bicolore: verte et créme; elle ressemble d
s’y méprendre d ses grandes sceurs d’Outre-Atlantique.

(0970 oMERR I vt secumn)
U g B4




5 millions de citoyens d’aptitudes universi-
taires; le Royaume-Uni, entiché de tradi-
tionnalisme jusqu’en ses plus récentes décou-
vertes, lui a rappelé tout en méme temps
qu’il était 'auteur du premier haut-de-forme
de soie (1 795) et du premier projet de centrale
a deutérium (1957); les U.S.A., champions
du confort et du civisme, ont tenté de lui
inculquer en deux défilés de mannequins et
trois démonstrations de machines 4 voter un
art de vie qui ferait que chacun de nous se
trouverait « bien a I’aise dans sa peau»; et
I’Allemagne de Bonn, soucieuse de ne pas
sombrer dans le colossal, a pris le soin de
morceler, pour lui, son pavillon, de pousser
le désintéressement jusqu’a présenter quel-
ques salles aux trois quarts vides et, alors que
chaque nation semble - croire au paradis
atomique, de mettre délicatement I’accent,
4 la fois, sur les catastrophes possibles et
sur optimisme qui doit toujours surnager :

U.5.A. — Un livre d’histoire électronique. Ordinateur
I.B.M. 305 Ramac, il parle 10 langues dont le russe, est
capable de répondre en une demi-seconde aux questions

« i ’on m’apprenait ce matin la fin du monde
je n’en planterais pas moins mon petit pom-
mier », prévient un nommé Martin Luther.

Mais, pour I'élégance de I’ensemble, M.
le Poulennec, tout chauvinisme exclu, na pas
trouvé mieux qu’en France, sous les
12 ooo m? d’ailes de chauve-souris blanche
construites en acier par l’architecte Gillet.
2 000 exposants y racontent, de Marcoule
la S.N.C.F., en passant par Jean Rostand et
la rue de la Paix, ce que l'on a fait de mieux
chez nous et par quoi nous sommes, sans
fausse modestie, irremplagables. Ce ne sont
plus ici des chiffres et des slogans; mais des
voix, Claudel, Colette, des regards, un che-
minot, un ingénieur, un crieur de journaux.
Juste ce qu’il faur d’atomes pour ne pas faire
oublier les hommes. Un vieux secret.

Tout compte fait, M. le Poulennec eut
pu rester chez lui.

FRANGOIS HALLOUET

un ordinateur U.S. qui parle russe!

concernant tous événsments majeurs depuis 1962 ans.
Exemple : Que s’est-il passé en 17667 Réponse :
« Le jeune Mozart écrivit son premier opéra ».




Encore 9 ans de




ménagé par la France
de Bile a Strasbourg,
le Rhin travaille pour
I’Europe. Les envoyés spé-
ciaux de Science et Vie, ont
descendu le Grand Canal
d’Alsace achevé jusqu’a
Fessenheim, et visité a
Vogelgriin le plus grand
chantier d’Europe. Bilan des
travaux achevés en 1967 :
pour la France, 7 milliards
de kilowatts-heure ; pour
I’Europe 125 km du Rhin

désormais navigables.

PHOTOGRAPHIES : |EAN MARQUIS

RHIN
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Cent vingt bateaux chaque
jour franchissent les écluses

Le port de Strasbourg: 6 millions de tonnes de fret.

N aval des ouvrages de Kembs, un pécheur alsacien planté a
E cent metres de l'usine m’a dit que, si le saumon ne remonte
plus guére le Rhin, il y a du brochet dans le bief.

— Pour lui 6ter son gofit de mazout, vous lui faites avaler un bon
verre de vinaigre.

Il est d’ailleurs interdit & ce pécheur, comme & quicongue, de des-
cendre au bord du canal de fuite. Débitée en moyenne & 1 000 m®/s,
I’eau des turbines, que la pente des déchargeurs a pourtant calmée,
bouillonne. Mieux vaut ne pas tomber ici. Mais pour notre pécheur,
le Rhin est de l'autre cété, loin. Il faut passer d’aburd devant les
transformateurs — un désert mexicain planté de cierges qui grésillent
doucement —, longer ’usine qui enjambe une premiére fois les eaux,
longier encore le canal de force motrice, obliquer vers la deuxiéme
fourche qui est le canal de navigation, passer par-dessus les deux
sas de I’écluse. Enfin, aprés 1 kilométre et demi de marche, voici la
troisiétme voie d’eau, entre France et Allemagne, entre Vosges et
Forét-Noire, le vrai lit du Rhin. Dans le fleuve redouté, dans le vieux
Vater Rhein, les bateaux ne vogueront plus., Assagi, maitrisé, il coulera
désormais sur 52 km dans le lit trapézoidal et bétonné d’un canal
plus large que celui de Suez: le Grand Canal d’Alsace, dont 37 km
— jusqu’a Fessenheim — le retiennent déja prisonnier.

Le saumon ne remonte plus le Rhin, mais 21 450 bateaux le sil-
lonnent tous les ans. Strasbourg recoit 6 millions de tonnes. Avant la
construction de Kembs, premier maillon de la chaine des 8 usines
et des £ barrages qui, entre Béle et Strasbourg, sur 125 km, aména- 3 =
geront le Rhin, le trafic annuel total ne dépassait pas 300 000 tonnes. A Fessenheim, '« éclu

.
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g s i se lave pése 360 t.
TEIE & ui se lave peése 3
o d sas ne dépasse pas 18 minutes. La porte géante q -
sée » au gran




L’Electricité d

CETTE carte représente |'ensemble de I’aménagement

du Rhin commencé en 1928 d la suite des accords
entre les puissances rhénanes: Suisse, France, Allemagne,
Belgique et Pays-Bas. Depuis toujours, la navigation
entre Bdle et. Strasbourg subissait les caprices des
eaux irréguliéres du grand fleuve. Sur les rives, des
chapelles votives rappellent les heures héroiques des
bateliers du Rhin a la crue millénaire de 5 500 m® s,
bour un débit d 'étiage de 300 m”. L'eeuvre qui, dans

9 ans, aura maitrisé le Rhin sur 126 km, avec
5 barrages, 8 usines hydro-électriques et 8 écluses,
est achevée d 509 jusqu'd Fessenheim. A partir
de Vogelgriin, ot finira au début de 1959 le canal
paralléle, les ouvrages seront installés sur des
dérivations ainsi que e stipulent les accords franco-
allemands.

Piéce maitresse de |'équipement énergétique frangais,
I'aménagement du Rhin pourra fournir une pro-

France




ductien qui équivaut d celle d'une mine de charbon
inépuisable qui emploierait 10 000 mineurs pour extraire
annuellement 2800000 t de combustible destiné d
alimenter exclusivement 3 supercentrales thermiques
occupant elles-mémes un effectif de 500 personnes.
Or, les 8 usines du Rhin n'exigeront, pour leur exploi-
tation que 300 agents.

Grand éclusier du Rhin, I’E.D.F. fait passer par ses
écluses jusqu’d 120 bateaux par Jjour aux périodes de

erand éclusier du Rhin

pointe. Sur 800 km, de Bale d la Mer du Nord, ie trafic
du Rhin dépasse 100 millions de tonnes, alors que [e
Danube, long de 2 800 km, n’a jamais acheminé plus
de 13 millions de tonnes par an. Promu ¢ un brillant
avenir, Strasbourg recoit déja & millions de tonnes de
fret par an.

Son bassin ne cesse de s'étendre et de se moder-
niser. Ce n'est pas pour rien qu'on le considére
comme un véritable port de mer.
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Le barrage de Kembs fait

Sur les rives du fleuve, des chapelles votives,
petites Notre-Dame de la Garde, rappellent
les effrois anciens. Crue millénaire de 5 500 m®
3 la seconde; débit 4 I’étiage de 300 m?, tel
était le Rhin, aujourd’hui navigable toute
’année pour les 5 flottes rhénanes jusque dans
la portion autrefois la plus redoutable: de
Bile 4 Strasbourg.

Successeur du fier batelier rhénan, le patron
du luxueux pétrolier bilois de I 500 tonnes
i radar et téléphone intérieur, sera sans avatar
dans trois jours 4 Rotterdam. Plus de rives
dévastées, plus de bateaux échoués, plus de
bras morts enfoncés dans les terres.

Commencée en 1928, réalisée 2 50 %, I'ceuvre
de ’E.D.F. change déja la carte de I'Europe.

Clest & Vogelgriin, o le réseau des écha-
faudages tubulaires voile encore les formes
pures d’une architecture colossale, que les
52 km du canal paralléle seront terminés. Alors
commencetra, avec Marckolsheim, la série des
4 boucles jusqu’a Strasbourg (voir notre carte).

Pourquoi fallut-il, pour rendre le Rhin navi-
gable sur 120 km, que la France construise
8 usines hydro-électriques constituant le 28
systéme d’énergie aprés celui du Rhone?
L’affaire n’est pas simple.

En confiant a la France ’aménagement du
fleuve sous la forme d’un canal paralléle
bénéficiaire du statut international, le traité
de Versailles n’avait pas encore conscience de
jouer le Rhin gagnant sur le tableau de ’Europe.

Sans remonter aux Romains — encore que
Iétude du pont de César sur le Rhin fasse
depuis plusieurs siécles, dit-on, le délice des
officiers du génie — sans méme évoquer le
souvenir du voyage de Calvin, on sait l'im-
portance de la navigation sur un fleuve fré-
quenté de Béle A la mer jusqu’au début du
X1xe siécle, avec un trafic plus important, il est
vrai, en aval de Strasbourg.

Préoccupés par les crues inondant i la fois
I’Alsace et le pays de Bade sur § & 6 km, Louis~-
Philippe et le Grand Duc de Bade signent une
convention en 1840 pour endiguer le lit du
fleuve. Aujourd’hui encore, on ne trouve pas
un seul village rhénan construit sur les berges.

La barre d’Istein
interrompt la navigation

Les digues du siécle dernier protégent les
habitants, Mais dans le lit artificiel, étroit et
rectiligne, le courant, en période de hautes
eaux, atteint une vitesse telle qu’il n’est plus
de navigation possible ni pour la voile et le
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halage, ni méme, plus tard, pour les premiers
bateaux & vapeur. Le lit du Rhin se creuse.
En amont de Mannheim, pendant des mois,
on ne passe plus., La navigation n’est pas
rentable. Devant la concurrence du chemin
de fer, la voie d’eau rhénane sera-t-elle aban-
donnée ? C’est compter sans l'essor indus-
triel, sans le charbon et le fer, sans Bile et
Strasbourg qui bougent. Des projets de canal
latéral sont dessinés, Strasbourg obtient, &
grand prix, la régularisation du Rhin en aval
sur 80 km par un systéme d’épis dans le lit
du fleuve. L’ensemble est achevé en 1918,
quand I’Alsace redevient frangaise et la France
riveraine du Rhin.

Obtenant alors, & titre de compensation, le
droit de détourner l'eau du fleuve et d'y
aménager des centrales, la France, une fois
les ouvrages terminés et amortis, devra reverser
la moitié de ’énergie a I’Allemagne.

C’est alors que les Suisses interviennent.
La hantise séculaire d’une issue vers la mer
a tout prix, la crainte d’une entrave a la
navigation leur font préférer au projet francais
d’écluses un contre-projet comprenant un
systéme d’épis.

La conjoncture va décider autrement. Nous
sommes entre 1925 et 1930. Il faurt faire vite.
Le lit du Rhin s’est creusé & Chalampé de
8 4 10 m en 100 ans. A 15 km & I’aval de Bale,
’approfondissement fait apparaitre en période
de basses eaux la fameuse barre d’Istein que
les bateaux suisses, chargés pourtant au tiers
passent difficilement, méme avec le recours
du halage. C’est dans I'intérét général que les
Francais commencent, en 1928, la construc-
tion du barrage de Kembs. L’ensemble usine-
écluses est achevé en 1932, Il était temps:
encore § ans, et la flotte suisse, premiére flotte
rhénane, ne naviguait plus.

Elle devient, aujourd’hui, le grand bénéfi-
ciaire du Canal d’Alsace: c’est grice 4 Kembs
que Béle est désormais toute I’année ce grand
port en eau calme dont le trafic a doublé.

Deuxieme difficulté, résolue comme la pre-
miére : si les grandes eaux du Rhin inondaient
ses rives, sa nappe phréatique, considérable,
fertilisait a la fois I’Alsace et le pays de Bade.
La France, qui estime que le creusement du
lit doit, t6t ou tard, avoir raison de la nappe
phréatique, ne laisse pas d’accepter le contre-
projet allemand de canalisation du Rhin dans
son lit ; le Grand Canal d’Alsace ne dépassera
pas Vogelgriin. Au del3, et jusqu’a Strasbourg,
les dérivations de force motrice et de naviga-
tion seront des boucles retournant au Rhin. En
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considération des frais supplémentaires assumés
par la France — mnormalement responsable
du bon passage des bateaux — I’Allemagne
renonce alors 4 sa part d’énergie électrique,

La convention, signée en 1956, satisfait toutes
les parties: la France aura ses usines, 1’eau res-
tera dans le Rhin. A Desprit de péage succéde,
dés cette date, I’esprit de coopération rhénane,

Il avait fallu, aprés la deuxiéme guerre
mondiale, reconstruire en 1946 l'usine et le
barrage de Kembs partiellement détruits.
L’Energie Electrique du Rhin était remplacée
par I'Electricité de France qui s’attaquait au
deuxiéme bief, celui d’Ottmarsheim, long de
14 km. Dés lors, le Grand Canal ne va cesser
d’avancer vers le Nord. A Ottmarsheim achevé
en 1952 succéde Fessenheim, le troisiéme
ouvrage, inauguré en 1956. Le 4° ensemble,
Vogelgriin, qui entrera en service au début de
1959 est aujourd’hui le plus grand chantier
d’Europe,

Un Sahara
mangeur de métal et de pierres

Dire que Pexécution d’un tel ouvrage —
usine hydro-électrique, écluse et bief — de-
mande trois ans i quelque 2 000 ouvriers
dirigés par une cinquantaine de techniciens;
ajouter qu’un chantier comme celui de Vogel-
grin s’étend sur une quinzaine de kilométres;
préciser qu'il couvrirait par conséquent Paris
depuis le chateau de Vincennes jusqu’au pont
de Neuilly, tout cela suffit-il & donner une
idée de cette entreprise de pharaon? A Serre-
Pongon, on avait remué 13 millions de m?® de
terre. On en remuera ici 17 millions. Faut-il
évoquer les trains de ciment qui viennent de
la Meuse? Ils se composent de 35 wagons
chargés de 30 tonnes chacun : le chantier, pour
le seul mois d’octobre a absorbé le contenu
de 12 trains. Faut-il parler béton? Quatre
usines installées sur place fourniront les
570 coo m? nécessaires; pendant le mois record
d’octobre, elles en ont fourni 49 0oo m®.
Faut-il évoquer les agrégats triés et classés,
les 1 200 tonnes de fer amenés de Sarre pour
armer le béton, les silos de 400 m?, la fourni-
ture d’air comprimé, le poste de transformation
qui alimente en courant le chantier, et dont
la puissance de 17 coo KVA suffirait 4 alimenter
une ville comme Nancy?

Dans ce Sahara mangeur de métal et de
pierres, o les moteurs ont seuls une Voix,
que faut-il admirer davantage, des quantités
de matériel, de la force mise en ceuvre, de la
conception, de I’exécution ou de outillage?
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Vogelgriin ! Ici, 'imagination se livre 3 des
calculs aussi puérils que savants: combien
d’hommes en combien d’heures avanceraient et
a quel rythme, laissant derriére eux bétonnées
les deux parois inclinées du canal trapézoidal,
si, par la vertu d’un coup de baguette magique,
le nombre d’hommes nécessaires remplagait
soudain le Dingler taluteur, ou mieux: le
Dingler bétonneur qui pose en seize minutes
une nappe de béton de 2 meétres de largeur et
de 33 métres de longueur? Deux hommes
gouvernent cette machine, Combien d’hommes
et de brouettes feraient le travail du Bucyrus
de 500 tonnes au bras de grue de so m de
long? Quand viendra I’heure de la mise en
eau et que l'on fera sauter le dernier « bou-
chon », un seul homme manceuvrera le godet
qui toutes les 50 secondes déplace de 70 m
15 000 kg de gravier.

Arrétons la cette fausse magie : les 2 100 ou-
vriers de Vogelgriin sont déja 200 000, 500 000
et davantage.

Les grands personnages de ce chantier des
Pyramides, I’eeil finit par les distinguer a leur
grognement, a leur allure. Les uns, immobiles,
ne déplacent que leur bras unique, d’autres
font une ronde réguliére.

D’autres engins travaillent en équipe. Ainsi
la grue PH et le camion Euclide de 18 m?,
assisté de ses fréres les Allis-Chalmers de
Iom?® et de 13 m®. Sans répit, avec une douceur
maternelle, le PH, de son godet de 3 m?®
nourrit son Euclide en 6 cuillerées. L’Euclide,
rempli en 5 minutes, s’éloigne en grondant.
Rendement de pointe du PH : 400 m? 4 ’heure.

6 000 m?3 de démolitions
avant de construire

C’est PED.F., a la fois client et maitre
d’ceuvre des grandes entreprises, qui dirige et
contréle, surveille qualité et délais, et conduit
des travaux d’étude qui abordent & la fois
des probléemes de navigation, d’énergie, de
géologie, d’hydrologie. Avant ’exécution pro-
prement dite, Vogelgriin a exigé un an de
travaux préparatoires : construction ou plutdt
prolongement de routes désormais acquises 2
la circulation — et dont une partie figure déja
sur le guide Michelin — embranchement de
voies ferroviaires, destruction des bunkers et
ouvrages fortifiés, soit 6 ooo m? de démolitions,
Il a fallu ensuite, le canal et les ouvrages étant
implantés dans les anciennes alluvions du
Rhin, dont la hauteur atteint 3 cet endroit
une centaine de métres, isoler la nappe phréa-
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Vogelgriin : dans cette forme, un turboalternateur tournera a 83,3 t/mn.
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66 m? de béton étalés en 16 minutes

tique et pour cela procéder a quelque 600 fo-
rages ol l'on injecta 24 0coo tonnes d’argile,
6 ooo tonnes de ciment et 2 000 tonnes de gel
de silice. La seule exécution de cette cuvette
étanche a demandé 8 mois de travail.

Et ’homme? Au fond de ses terrassements,
au bord de ses bajoyers, on finit quand méme
par l’apercevoir. La plupart des ouvriers,
constructeurs d’Ottmarsheim et de Fessenheim,
vivront encore 9 ans, de Vogelgriin a Stras-
bourg, la vie des machines redoutables, au
mépris du vertige et du risque quotidien. Le
chantier, pour les jeunes ingénieurs, c’est le
grand large. Leurs familles les suivront dans
les cités qui se déplacent avec les travaux.
Entre le bureau d’étude du barraquement, le
souci des machines et des hommes, les horaires
et les rendements, les problémes d’exécution
sont toujours nouveaux.

C’est une Europe déja familiére que repré-
sentent les 5 partenaires égaux, membres de
la Commission Centrale du Rhin: Suisse,
France, Allemagne, Hollande et Belgique.
L’Italie, qui avait quitté la Commission en
1936 en méme temps que ’Allemagne, n’y est
pas encore revenue. L’Autriche y entrera sans
doute un jour, le Luxembourg également, qui
a des bateliers sur le Rhin et méme un bateau
battant pavillon luxembourgeois. Quant 2
I’Angleterre et aux Etats-Unis, ils' se sont
introduits dans la Commission Centrale du
Rhin comme membres, & la faveur de la
création des 3 zénes en Allemagne occupée.

Liberté et égalité sur le Rhin

Pour la France, le Grand Canal d’Alsace,
fournisseur de millions de kilowatts, ne pré-
sente aujourd’hui, du point de vue de la
navigation, qu’un intérét modéré, bien que la
flotte rhénane francaise vienne en seconde
position derriére la flotte suisse. Ceci dit, en
donnant 2 I’Europe un chenal navigable de
cette importance, c’est dans le développement
simultané de cette Europe rhénane, qu’en fin
de compte, elle retrouvera le bénéfice de son
grand ceuvre.

Un exemple: 95 9% du trafic suisse —
pétroles et carburants liquides surtout — se
font en amont de Strasbourg, et comme bientdt
Bile ne suffira plus a la flotte helvétique, on
envisage ’aménagement du Rhin jusqu’a Cons-
tance. L’Autriche, qui a une demi-douzaine
de bateaux sur le Rhin, est intéressée, mais
aussi I’Allemagne, qui ne gére pourtant pas
de grosses industries dans cette région, et de

méme la France pour qui le Canal d’Alsace
prendra une valeur nouvelle. Les intéréts sont
convergents : le Marché Commun et ’Euratom
n’ont pas fait mieux que la convention rhénane
de 1956.

Mais Iesprit rhénan n’est-il pas le précur-
seur de l'esprit européen? Et d’abord grice
au régime inrernational, source de prospérité du
fleuve? Quand des poussiéres de principautés
se souciaient avant tout de percevoir des péages,
la France langait la premiére, en 1792, l'idée
que le Congrés de Vienne devait solennelle-
ment affirmer. Définis en 1868 par la Conven-
tion de Mannheim, qui demeure la grande
charte de la liberté et de 1’égalité sur le Rhin,
les réglements rhénans ont depuis servi de mo-
déle, et dans le monde entier, 4 toute orga-
nisation de la navigation fluviale. Aujourd’hui
encore, pour que soit garantie I’indépendance
du Rhin, les bateliers peuvent en appeler i la
juridiction des tribunaux de la Commission
Centrale du Rhin qui siége 4 Strasbourg.

Dans le 5¢ port de France, ’épicier flottant,
qui pousse sa barquette de péniche en péniche,
évite le remous des grands départs: remor-
queurs de 4000 ch. 4 la téte de convois de
5 chalands — 1’équivalent d’un Liberty-Ship
— en route pour le Rhin supérieur, auto-
moteurs de 3 ooo t dont le chargement repré-
sente trois fois celui d’un train de marchandises.
La flotte rhénane frangaise a un port, en lourd,
de prés de 400 000 t et totalise 50 ooco ch. de
puissance de remorquage. Pourvus quelquefois
d’un radar, les nouveaux bitiments sont dotés
du chauffage central, de I’éclairage électrique,
de Peau chaude courante, de ventilateurs, de
frigidaires et du téléphone intérieur... En méme
temps que Strasbourg, carrefour d’énergie et
carrefour de voies navigables, les ports de
Mulhouse et de Colmar vont naitre et se déve-
lopper, tant il est vrai que nous sommes ici
dans un vase communiquant d’énergie et de
commerce.

En assimilant le Rhin 4 un bras de mer, le
régime international a fait de Strasbourg un
véritable port maritime ol le§ marchandises,
rappelons-le, parviennent d’outre-mer exemp-
tes de toutes surtaxes, exactement comme si
elles étaient déchargées dans un port cotier.
Et dans le réseau capillaire de camaux qui
relient Strasbourg & la moitié de la France, le
Grand Canal d’Alsace n’est qu’'un vaisseau
plus important mais qui rend déja inutile une
partie du canal du Rhéne au Rhin.

Ainsi, tout est prét pour faire du port un
des centres du nouveau systéme économique
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Quatrieme ouvrage: le plus

européen, car Strasbourg, aprés les premiers
a-coups inévitables, aura tout & gagner au
Marché Commun.

Cet avenir, chacun ici le pressent, les ports
qui équilibrent les droits et les péages, les
armateurs frangais qui organisent leur commu-
nauté sur le Rhin, ’E.D.F. qui malgré la
grande chaine des 8 centrales hydro-élec-
triques met en chantier 4 Strasbourg, une
importante centrale thermique. Ce sont les
industries, surtout, qui pressentent le déve-
loppement européen de Strasbourg. Pourquoi
cette grosse firme d’industrie chimique vient-
elle de passer contrat avec le port autonome
pour s’installer 2 Lauterbourg, petit port des-
hérité dépendant de Strasbourg? On devine
aisément son arriére-pensée, comme on devine
celle de Rhéne-Poulenc prét a s’installer sur
le Canal d’Alsace, celle d’Antar et de Shell
qui vont construire un ensemble de raffineries
d’une capacité de 8 millions de tonnes pour
le relier par pipe-line 4 Lavera. Sur les bords
du Rhin, c’est toute la gamme de la chimie
du pétrole qui va s’étendre, toute la carbo-
chimie en relation avec les Houilléres Natio-
nales. Du rayonnement probable de cet élan
sur ’Allemagne et la Suisse, il faut voir une
preuve déja dans l'intérét que les groupes
allemands témoignent pour leur installation de
ce coté du Rhin.

A P’heure ou les ouvriers de Vogelgriin font
passer sur leur écluse la fin de la route natio-
nale 415 qui entrera en Allemagne par le pont
que nos voisins vont reconstruire, pas loin de
la charmante petite ville de Vieux-Brisach
(Alte-Breisach), les puissances de la Commis-
sion Centrale du Rhin s’apprétent a4 reviser
ensemble la Convention de Mannheim, parce
que si la CECA existe, si le Marché Commun
entre en fonction, 'unité administrative et
technique, réalisée sur le Rhin est une véritable
expérience de politique "internationale : I'Eu-
rope ne peut donc rester a I’écart de la Com-
mission Centrale du Rhin.

Entre les montagnes des Grisons et les
tulipes de Hollande, le Rhin nouveau, qui
charrie les rumeurs de la Ruhr, n’efface ni le
souvenir des princes-évéques, ni la saveur du
vin qu’on boit toujours dans le verre de forme
romaine. Au port de Strasbourg, il ne manque
méme pas l'effluve marine apportée par ce
Hollandais qui décharge le bois dur coupé aux
iles de la Sonde et en Afrique, «’Azobé»
et «’Okubé »... Ici commence I’Europe.

bulldozer a la démarche gauche de I'éc

GEORGES WALTER
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orand chantier d’Europe

bisse « régale » la terre. La grue PH en 6 «cuillerées » de 3 m? remplit le camion.

8T



CRISE DE CROISSANCE DE

La jeunesse

*ETAIT hier. En l’espace d’une semaine,

C quinze J3 comparaissaient devant trois

cours d’assises différentes. La société
francaise avait & se faire payer trois morts.

A New York, Ramon Serra, 17 ans, chef
de bande, paiera ce qu’aurait payé un gangster
adulte, parce que I’Amérique, & bout de pa-
tience et de psychologie, lui a refusé le « demi- !
tarif » pour mineurs.

Le record du crime vient d’étre battu aux
U.S.A. par un tueur de 19 ans. Au cours d’une
monstrueuse équipée de quarante huit heures
i travers le Wyoming et le Nebraska, il a laissé
dans son sillage onze victimes, dont les parents
de I’amie de 14 ans qu’il entrainait avec lui.

En France, on regarde, stupéfait, se dresser
depuis quelques années les Panconi, les Mon-
teverdi, les Fesch, les Vivier, les Sermeus. Ces
visages sont des visages d’exception. Beaucoup
plus inquiétant est la- foule innombrable des
visages anonymes : les enfants arrétés pour des
infractions mineures. La délinquance juvé-
nile ne se mesure pas au nombre d’arrestations. )
Les délits officiellement constatés recouvrent i
une situation infiniment plus générale, plus
profonde, plus grave. Derriére les délinquants
recensés, il y a le mal insaisissable d’une jeu-
nesse en crise.

Ce mal, les spécialistes lui ont donné un
nom : [I’inadaptation sociale. L’enfance délin-
quante n’est qu’une petite partie de la cohorte
immense de ’enfance inadaptée. Celle qui est
incapable de vivre en harmonie avec le monde |
d’aujourd’hui. Aussi bien celle qui souffre *
de déficiences motrices, sensorielles ou men-

o
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CIVILISATION TECHNIQUE

ve le cran d'arrét

Une enquéte en France et aux U.S.A. par Georges Dupont

tales, que celle qui n’arrive pas a suivre 'en-
seignement correspondant i son Age. Celle
des « caractériels », des nerveux, des «diffi-
ciles ». Celle qui est «coupable» aussi bien
que celle qui est « victime » — victime d’une
famille malsaine, pervertie ou inexistante,
victime du chémage, du taudis, de 1’alcool...
ou du bien-étre. Ils sont en France 500 000
enfants inadaptés. Tous ne font pas des dé-
linquants, mais tous les délinquants sont des
inadaptés.

En 1956, année on s’arrétent les dernidres
statistiques francaises, 14 778 jeunes de moins
de 18 ans (limite de la minorité pénale) sont
passés en justice. La courbe de délinquance
juvénile, partie en fléche au lendemain de la
guerre, atteignait sa pointe en 1949, puis re-
tombait 4 son plus bas en 1954. Depuis, elle
remonte insensiblement. A P’avis des experts,
ces chiffres, cette montée, pris objectivement,
ne sont pas encore trés inquiétants. Le taux
d’accroissement de la délinquance reste en
dessous de celui de notre population juvénile.
Proportionnellement au nombre de ses habi-
tants, I’ Amérique envoie chaque année neuf fois
plus d’enfants devant les tribunaux que nous
(500 0coo pour 170 millions d’Ameéricains). Sa
délinquance juvénile s’est accrue de 56 %
depuis 1938, alors que sa population juvénile
n’a augmenté que de 13 9%. Pour nous, Fran-
gais, il n’y a pas grande satisfaction & tirer de
ces chiffres, car ils ne témoignent pas telle-
ment des défauts de ’éducation ameéricaine,
comme nous le croyons trop complaisam-
ment. Ils témoignent avant tout d’une «loi»

quasi mathématique que les Nations Unies
ont découverte en étudiant le probléme sur le
plan mondial : I’évolution technologique d’un
pays entraine l’inadaptation de ses jeunes
générations. Ce n’est pas tant par contagion de
PAmérique que notre jeunesse s’«américa-
nise » : il y a dans chaque pays un mouvement
du dedans, créé par les conditions du monde
moderne et industrialisé (on ne peut pas accuser
la Russie d’importer les meeurs américaines,
or la jeunesse russe aussi s’« américanise »).
Un fait alarmant ressort des statistiques :
I’augmentation des délits contre les personnes
(crimes d’homicide, coups et blessures volon-
taires). La délinquance prend chez nous des
formes de plus en plus aggressives, sans at-
teindre encore le degré de violence qu’elle a
aux U.S.A. Phénoméne nouveau : la naissance
de «bandes » autour des lycées et colleges.
Elles se forment dans un but de jouissance,
mais souvent, I’aggressivité latente se déclare.
Des centaines de bandes de lycéens vivent a la
limite de la délinquance. Celle de la Muette,
celle du « Troca», celle de I’Etoile recrutent
leurs membres parmi les éleves dun des ly-
cées les plus «sélect » de Paris. Elles tiennent,
chaque soir, une «bourse aux surprise-par-
ties » dans divers snack-bars des Champs-
Elysées. Ici, on apprend dans quels luxueux
appartements du xvi® arrondissement se don-
nent ce soir-l4 des « surboums »: renseigne-
ments pris, on se lance en force, dans la péta-
rade des scooters, jeunes-filles-de-bonne-fa-
mille en croupe, pour aller investir la place.
Généralement, cela se passe bien: on «chahute »
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JEUNESSE

Insécurité, angoisse, agressivité:

un peu I’héte et les invités. On part recommen-
cer la méme chose ailleurs. D’autres fois, cela
finit mal : on enferme les propriétaires dans la
salle de bains, aprés quoi on met la maison 4 sac,
avec tous les raffinements dans la dévastation
que déploierait une horde de barbares. On
passe facilement de ces plaisirs-la a d’autres
moins inoffensifs : vols de voitures (sport,
bien sfir), trafics suspects.

La bourgeoisie se trouve aujourd’hui im-
pliquée. Les petits « zonards », les petits dés-
hérités n’ont plus le monopole de la délin-
quance. Les chiffres, la-dessus, se taisent en-
core, car d’innombrables affaires sont étouf-
fées grice aux relations du pére, et le monsieur
« bien » qui joue de sa hauteur, de son indi-
gnation et de sa respectabilité devant un com-
missaire de police, arrive le plus souvent a
soustraire son fils 4 la loi. Ce qui est beaucoup
plus grave, c’est qu’il lui 6te en méme temps
la possibilité d’étre rééduqué. Lui-méme n’ac-
ceptera jamais qu’un délégué a la «liberté
surveillée », par exemple, vienne lui apprendre
4 élever son fils (ou 4 mieux ’aimer). Cette idée
seule, plus que les frasques du petit, le met
hors de lui. Pensez ! Il est peut-étre profes-
seur, médecin, magistrat, officier supérieur,
gros industriel. Mais voila qu’une affaire
grave éclate, des réputations s’effondrent.
Ici, c’est le crime du Quimper-Paris auquel
participent deux fréres «3a particule». La,
c’est la condamnation du «gang des fils de
famille » par la cour d’assises de la Seine.

La délinquance juvénile a des centaines et
des milliers de visages, plus ou moins définis,
Quel rapport, s'écrie le pére outré, entre
mon fils qui a fait une fugue au littoral et le
petit voyou de la zone arrété pour vaga-
bondage! Sous le masque de la misére ou de
la richesse, ils ont ceci de commun : ils sont
la jeunesse d’aujourd’hui.

Les grincheux professionnels, les moralistes.

chagrins, les nostalgiques du bon vieux temps,
nous l'ont assez répété: la jeunesse actuelle
est lamentable. Mais ce n’est pas la jeunesse
qui a fait le mondz tel qu’il est. Elle le juge,
avec un regard qui n’a pas encore trop durci.
Un petit parisien s’est suicidé récemment.
Il avait adressé une note 4 la conscience du

monde : « Je ne peux pas vivre dans une société

ou tout le monde triche. »

Le 30 décembre dernier, 4 New York,
Robert Keller, 17 ans, s’est tué en jouant 2 la
«roulette russe». Pile ou face, vie ou mort.
Il s’est mis le revolver & barillet sur la tempe,
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et avant de tirer, a dit 4 ses amis: « Je n’ai
rien 4 perdre. »

Une époque désaxée et démoralisée. De
quelque c6té que 'on se tourne, le spectacle
de la dépravation, la glorification du malsain
et du sordide. Le mauvais exemple vient de
partout, surtout d’en haut. Le but de la vie,
comme celui de P’atome, semble avoir été
détourné vers la destruction. La roue du
modernisme tourne, broyant toutes les cer-
titudes traditionnelles. Notre culture est dé-
chirée. Toute morale est remise en question.
Du point de vue psychologique, cette « rééva-
luation » conduit & des conflits internes, qui
risquent de s’extérioriser par des agressions
brutales. La caractéristique dominante de notre
époque : I’insécurité. Elle crée I’angoisse et 1’an-
goisse s’exprime par ’agressivité.

L’adolescent ne sait plus en quoi il doit
croire, quelles valeurs il doit défendre ou
détruire. Pour sortir de ses incertitudes, de la
médiocrité et du compromis, il viole la «loi »,
Il s’attaque & tout ce qui est faussement res-
pectable. Il prend en horreur les mots vides,
les formules inertes, les formes de l’autorité
qui ont perdu tout contenu. Quand les « vieux »
appellent a leur secours les lois, la morale, la foi,
les devoirs, le passé, c’est qu’ils essaient d’étayer
P’édifice croulant avec des piliers creux. Les
jeunes soulévent I’hypocrisie des vieux, et
dessous, trouvent le néant.

Nous vivons 4 un 4ge de grande révolu-
tion. Les idoles ont été abattues. Les absolus
sont démystifiés. Et voild que se dressent des
gens qui ne comprennent rien au sens de I’his-
toire, qui voudraient relever les idoles, re-
mettre en place les barriéres sociales, recons-
tituer les hiérarchies. Ils réclament le retour
4 lordre (de ’ordre i tout prix), des lois fortes
(dans leur systéme, n’importe quelle loi est
bonne pourvu qu’elle soit obéie aveuglément).
Mais il n’y a pas de retour. Le monde sait
aujourd’hui trop de choses, en psychologie
notamment, pour faire marche arriére. L’hu-
manité est en train de faire son apprentissage
de liberté. Il faudra bien qu’elle aille jusqu’au
bout. La crise du monde actuel, c’est une crise
de croissance démocratique. L’homme, encore
mal émancipé, se retrouve seul, sans les sou-
tiens traditionnels, sans la sécurité que lui
donnait le paternalisme dans la société d’hier.
L’homme libre est né, mais il est psychologi-
quement nu, exposé dans ses instincts gros-
siers. Il se révolte méme contre cette liberté,
Il n’a encore jamais exercé ses responsabilités
d’homme libre. Il n’a pas encore donné un




but 2 sa liberté, un sens & son nouveau savoir
et 4 sa nouvelle puissance. Il a perdu la sécu-
rité de I'autel et du confessional, il essaie de la
retrouver sur le divan du psychanaliste. Et
pendant que se forge le monde de demain, pen-
dant que I’humanité enfante dans la douleur
son nouvel idéal, c’est le désarroi.

Désarroi partout, dans tous les pays évolués.
La délinquance juvénile déferle en vague sur
I’Est et sur ’Ouest. Les U.S.A., le pays le
plus riche, le plus techniquement avancé du
monde, comptent la plus grande proportion
de criminels, de névrosés, d’inadaptés de tous
genres. La délinquance juvénile est son pro-
bléme social n°® 1. 42 % des crimes graves
sont commis par les moins de 18 ans. Plus de
100 bandes terrorisent certains quartiers de
New York; chaque rue a sa mafia.

En France, surtout quand nos affaires vont
mal, il est de bon ton de proclamer la faillite
de la civilisation américaine. L’Amérique
s’est lancée dans sa vaste expérience démo-
cratique avec plus d’optimisme que de con-
tréle. Mais pour qui veut voir I'Amérique
sans préjugés, beaucoup d’'idées qui serviront
pour I'avenir ncuveau, seront sorties de son
douloureux apprentissage.

Sur un trottoir de Varsovie, un trait a la
craie et un avertissement : « Défense de tra-
verser ». Un passant enjambe la ligne, cons-
ciemment ou par mégarde. Trois ombres se
jettent sur lui, P’assomment: Varsovie est
investie par 10 000 hooligans. En six mois, ces
J3 au mollet en patte de cog moulé dans un
pantalon étroit, blouson kaki sorti mystérieu-
sement d’un surplus américain ou gilet mate-
lassé de ’armée soviétique, casquette « haut-
de-forme » rembourrée de papier, souliers a
semelle de crépe « tranche de lard », ont ad-
ditionné 39 234 actes délictueux, soit prés de
60 % du total des délits enregistrés pendant
la méme période dans toute la Pologne.

En U.R.S.S., la presse s’inquiéte de la dé-
linquance de fils de hauts fonctionnaires. Ici
comme ailleurs, les jeunes commencent &
échapper aux dogmes imposés. Au Japon, avec
ses traditions démolies du jour au lendemain.
les «Toyio Joku» (adorateurs du Soleil),
amers, blasés, cherchent I’oubli dans I’érotisme
et les machines 3 sous. En Angleterre, ou les
mineurs commettent trois fois plus de délits
que les adultes, les teddy-boys vivent de filles,
de bitre forte, de jazz, de combats avec la
police.

L’Allemagne a ses Halbstarken. L’Afrique

. les 3 maillons de la délinquance

du Sud, ses rsorsis. L’Italie, ses Vitelloni. La
Hollande, ses nozem. Le Danemark, ses ande-
rumper. A Stockholm, 50 000 jeunes de 15 a
20 ans se sont rassemblés dans la rue, mus par
aucun mot d’ordre, simplement par un besoin
spontané, et se sont mis 4 défoncer les vitrines,
3 jeter des «cocktails Molotov» contre les mai-
sons, clairs produits d’un urbanisme impec-
cable, a lyncher les représentants de l’ordre,
3 dresser des barricades. Contre quoi? L’ennui.
L’organisation sociale trop parfaite. Les vi-
sages n’indiquaient aucune joie, seulement un
zéle de destruction.

Cette jeunesse brilée, dans le monde entier,

‘s’est reconnue dans le visage d’un acteur

américain aux yeux tristes : James Dean. Pour
les psychiatres, il est I'adolescent lové sur
lui-méme, vivant dans la nostalgie du sein de
sa mére, et qui a toujours manqué de support
du coté de son pére. Dean avait perdu sa mere
4 huit ans. Les jeunes se sont reconnus en lui:
en un certain sens, ils sont tous, dans la société
d’aujourd’hui, des orphelins.

Il est mort 4 24 ans, en pleine gloire, en
pleine fortune, au volant de sa Porsche étin-
celante de 3 millions. Cette mort est signifi-
cative, car notre époque est placée sous le
signe d’une divinité d’acier: l'automobile.
Son emprise psychologique sur '’homme a
quelque chose de terrifiant. Elle est I'«idée-
force », l’objet sacré de notre civilisation. Elle
est symbole de puissance, signe de richesse,
instrument d’évasion. Elle est beauté. Elle est
méme sensualité, volupté. Elle est au centre de
la conception moderne du bonheur, elle prend
la place d’'une quantité de désirs inassouvis.

Dans la délinquance juvénile, elle joue un
réle absolument unique. Elle est 2 la fois but
et instrument de crime. La premiére chose,
pour le petit gangster américain, est de voler
une voiture. Une fois volée, elle sert a des
réglements de compte « style Al Capone », a
de folles équipées nocturnes, 2 des enléve-
ments de filles. Elle sert de chambre d’amour
fugitive.

En France, I'cemprunt » de voiture cons-
titue ou accompagne 50 % des cas de délin-
quance juvénile. Il y a un culte moderne de la
voiture. A cing ans, le gosse sait par cceur le
catéchisme des margues d’automobiles. A
douze ans, il reproche a ses parents de n’en pas
posséder ou de ne pas en avoir une plus belle.
Cela devient une obsession, le prétexte de
tous les ressentiments qu’il porte contre son
pére. Le probléme de la voiture aggrave les
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lls ont tous le méme regard, tourné en dedans, hanté  voulu combler d tout prix. En volant, en tuant, poussés
par un grand vide au fond de leur passé, et qu’ils ont  par des mobiles inconscients. Ce vide, les psychiatres
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’igans, en Allemagne, Halbstarken...

I"appellent: frustration affective. Le leitmotiv de
leur histoire: perte émotionnelle de leur mére.

disputes familiales. Il exaspére les convoitises
et les ambitions. A l’adolescent, 1’auto finit
par apparaitre comme l’objet ‘privilégié, indis-
pensable du bonheur et de la situation sociale.
A Pégard des filles, c’est pour lui ’arme de
séduction la plus efficace. A I’égard de la
réalité, c’est pour lui la fuite vers ’inconnu,
dans le réve, hors de lui-méme.. |

Il est consumé par la manie de la vitesse.
Conduire prend une signification «virile» a
une époque ol I’homme perd de plus en plus
sa virilité. Dans la vitesse, il se prouve son
courage. Aux U.S.A., dont on a dit que c’est
un pays ou l'on peut naitre et mourir sans sa-
voir jamais si I’on est courageux ou non, les
jeunes se donnent rendez-vous pour des courses
a la mort vers des falaises & pic. La fureur de
vivre débouche sur I’abime.

L’¢tonnant de nos jours, c’est que tous les
jeunes ne soient pas des désadaptés. A quoi
tient que la graine de violence « prenne » chez
l'un et pas chez l'autre? La personnalité hu-
maine est un ensemble formidablement com-
pliqué : aucune science n’a encore véritable-
ment réussi & déméler ses fils enchevétrés;
a dire : celui-ci remonte & I’hérédité, celui-la
a4 l’influence d’une certaine éducation, cet
autre A un accident d’enfance. Jacques, Pierre,
Paul, voleurs, fugueurs, meurtriers, ou sim-
plement enfants sages avec leurs rancunes
refoulées au fond d’eux-mémes, qu’est-ce
qui les a fait devenir ce qu’ils sont? Et que
sont-ils d’abord? La biologie détient peut-étre
une partie du secret.

lls sont, avant tout, bien uniques. Dés la
premiére esquisse de vie, dés la fécondaticn,
au moment ol la cellule unique préfigure
I'homme futur, celui-ci n'est déja plus sem-
blable 4 aucun autre homme. Déja dans ce
minuscule fragment de protoplasme, la chance
ou |la malchance pése sur son destin.

Cela ne veut pas dire que cet ceuf est voué
4 produire un délinquant; qu’il y a détermi-
nisme pur et simple.

Cela ne veut pas dire qu’il y a des « criminels
nés »; méme chez les « pervers constitution-
nels », qui ont une hérédité si lourde qu’ils ont
besoin de faire le mal trés précocement, les
savants admettent linfluence de facteurs
extérieurs. Mais ces mémes facteurs, sur un
autre enfant, ne feront pas nécessairement de
lui un « pervers ».

L’enfant n’est pas encore né, que déja il est
soumis & des «influences ». On connait encore
mal D’effet, sur I’embryon, de 1’alcoolisme ma-
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ternel et des rayons X pendant la grossesse.
On peut supposer que ce n’est pas un effet
bénéfique. Et puis, a la naissance méme, il y a
le danger des traumatismes (dus aux forceps,
notamment). Le nouveau-né posséde déji un
« casier biologique » bien chargé, sans qu’on
puisse dire ol est [’acquis et ou est I’inné dans
sa petite personnalité. A partir de maintenant,
en tous cas, la part de I’hérédité est fixée et
tout va dépendre des circonstances et de la
fagon dont elles agiront sur lui, selon son tem-
pérament et sa constitution physique.

Des maladies nerveuses (encéphalites), des
troubles endocriniens (thyroide et hypophyse)
modifient sa personnalité, aussi bien dans le
psychisme que dans le physique, car entre les

. deux il n’y a pas de frontiére. Dans une maison
de redressement américaine, 20 % des enfants
souffrent de troubles hormonaux. On a cons-
taté que la modification du taux des hormones
sexuelles guérit quelquefois le comportement
criminel, «Les vertus chrétiennes,
Alexis Carrel, sont plus difficiles 4 pratiquer
quand les glandes endocrines sont déficientes. »
Un facteur de délinquance peut étre une cer-
taine substance présente dans le sang ou une
cicatrice cérébrale laissée par une micro-
hémorragie ou par une infection. Et puis,
tout cela est encore modifié par les influences
psychologiques de toutes sortes. Elles viennent
s’insérer dans la matiére vivante de l’enfant,
s’unir aux causes biologiques, Les jeunes en-
fants privés de meére, par exemple, sont pro-
fondément mutllés, pas seulement morale-
ment, mais -aussi physiquement (difficultés
de croissance, résistance diminuée aux infec-
tions). Tout se tient, dans un écheveau de
causes et d’effets o1 rien n’est en soi-méme un
facteur nécessaire d’inadaptation, mais ol n’im-
porte quoi peut devenir le catalyszur du crime.

Puberté, adolescence : années de crise. Les
enfants les plus «normaux» ont alors des
réactions «anormales ». L’enfant ne devient
homme qu’en s’opposant au monde ou il doit
s’intégrer. En notre demi-siécle, dans les
pays modernes, cette opposition est plus vio-
lente que jamais. Les psychiatres sont préoc-
cupés par «la jeunesse normale 4 la conduite
inhabituelle »; il y a, d’aprés eux, un état de
prénévrose général. Les cultures primitives
résorbent ce conflit dans des rites d’initiation :
on passe 4 1’état d’homme sans trop de diffi-
cultés. Mais dans le monde civilisé; il faut que
jeunesse se passe et, de plus en plus souvent,
elle se passe mal. C’est I’4ge ingrat ol pratique-

ment tous-les enfants volent et font des choses’
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morale commence par

défendues. Cela n’en fait pas de véritables
délinquants... méme s’ils sont pris. Cette
délinquance-1a, les psychologues I’appellent
« occasionnelle ». Elle a pour cause les mobiles
trés particuliers de DPenfance: Iirréflexion,
I'insouciance, I’ignorance, la curiosité, le gofit
du risque, l'esprit grégaire, la suggestion par
les films et les livres, I'imitation, I’entraine-
ment (pour un meneur, il y a dix suiveurs,
qui finissent trés vite par vouloir se « dégon-
fler », mais n’osent pas). On casse une vitre,
on vole 4 I’étalage. Tout le monde en a fait
autant. St-Augustin lui-méme nous le dit.

Ce délinquant « occasionnel », on peut
sans danger le punir et lui faire un peu peur:
cela I'améne a réfléchir. Sa faute ne signifie
pas du tout qu'il aura du mal 4 s’adapter 2 la
vie d'adulte. Il en aura souvent moins que
I'enfant qui n'a pas commis d’infraction
punissable;, mais qui est profondément
troublé (le grand timide, par exemple).

Tres différents sont les délinquants dits
« réactionnels » : les vrais. Chez ceux-1a, le
délit est symptoéme d’inadaptation, d’insécurité
grave, d’angoisse, de troubles de développe-
ment. Ce sont les névrosés. Ce sont les gosses
tout embrouillés dans leurs sentiments d’amour
et de haine envers leurs parents. Les punir,
c’est aggraver encore leur désordre psycholo-
gique. Ils sont I’enfance malade qui a besoin
de traitement.

On peut faire le portrait-robot du délin-
quant « réactionnel ». C’est un garcon en re-
tard sur le plan scolaire. Il est rebuté par
I’école : il ne comprend pas la nécessité de
Peffort. Il est, en cela, tout 4 fait dans ’esprit
de notre époque : ’esprit du moindre effort.
Sa caractéristique dominante : un besoin im-
périeux de satisfaire ses désirs, 4 m’importe
quel prix, sans attendre. C’est encore de notre
époque : on veut avoir tout, tout de suite, &
crédit. Il ne veut pas connaitre le « prix » de ses
actes, les conséquences qu’il faudra «payer»
plus tard. Il est contre tout, parce que tout le
contrarie dans ses désirs. En soi, ses désirs
n’ont rien d’étrange: tous les adolescents
révent d’une voiture, Mais lui, il lui faut la
satisfaction immédiate. Il a les besoins instinc-
tifs ‘du bébé qui «crie aprés le jouet», qui
prend ce qui lui plait : les besoins bruts, I’ins-
tinct tout-puissant. Alors, devant ce gosse qui
a volé, qui a tué, parce qu’il n’avait d’autre
volonté que celle de ses désirs, la question se
pose : pourquoi est-il resté « fixé » aux stades
primitifs de ses instincts ?




Le biologiste a dit son mot, maintenant
c’est au psychanalyste de parler. Ilremonte le
cours obscur de la vie de ce gosse, jusqu’a la
premiére période, avant I’dge de trois ans.
C’est I’époque ot 'amour de sa mére devait
modifier ses tendances naturellement anti-
sociales, Il apprenait que, pour obtenir son
affection, il devait renoncer & ses désirs, ou les
rendre moins aggressifs. Seul I'amour de sa
mére pouvait compenser ses inévitables frus-
trations. C’est par la que commence 1’éduca-
tion morale : par la sécurité de ’'amour, pas par
les sermons.

Ce gosse, peut-étre, ne fut pas aimé. Toute
sa vie, il est hanté par cette absence de quelque
chose, il se tourne vers le passé, pour chercher
ce qui pourrait combler le vide qu’il a dans le
cceur. Ce perpétuel retour en arriére freine son
développement affectif.

Il vole, par compensation, des objets symbo-
liques. Mais le symbole n’apaise pas sa frustra-
tion, ne remplace jamais l'objet réel : l'affec-
tion maternelle. Il vole de la nmourriture, a la
maison : il n’a pas faim, sinon faim d’amour, car
il associe inconsciemment la nourriture aux
premiéres attentions que sa meére a eues pour lui.
On Dattrape : il nie son vol, énergiquement,
contre toute évidence. Il se le nie vis-3-vis de
lui-méme. Sa faute, & ses propres yeux, ce
n’est pas d’avoir volé, c’est de n’étre pas aime.
S’il n’est pas aimé, c’est qu’il ne le mérite pas.
Cela lui est intolérable. Les enfants ont mal
d’étre en faute, beaucoup plus que les adultes.

Le sentiment de culpabilité (il y a des parents
imbéciles qui cultivent la mauvaise conscience
chez leur enfant) va paralyser son développe-
ment. Les psychiatres estiment que beaucoup
de vols sont une forme de masochisme, d’auto-
punition : ce sont des vols commis par des en-
fants pétris de culpabilité. Ils recherchent la
punition pour la faute de n’étre pas aimés, la
punition les révolte par son injustice, le senti-
ment d’injustice les incite a P’aggressivité, et
C’est le cercle infernal dont ils ne sortent plus.

L’examen psychologique du tribunal con-
cluera par le perpétuel refrain: Frustration
affective. L’enquéte sociale aboutira aux éter-
nelles causes : Abandonné par $a  mére...,
ménage dissocié..., placé d un an...

Ou bien, peut-étre, il a été trop gaté. Le
résultat est le méme. Il s’est fixé sur la satis-
faction de ses désirs. Il a refusé de grandir. Il
est resté attaché 3 ce passé qui ne lui refusait
rien. :

Et maintenant, la psychanalyse nous intro-

la sécurité dans 'amour maternel

duit dans la seconde période de son enfance :
celle qui est dominée par la figure du pére.

Le pére, c’est le grand rival. Rival pour
Paffection de la mére, pour la possession du
monde. C’est une rivalité sans issue. L’enfant
porte en lui-méme la haine de son pére, mélée
de jalousie et d’admiration. La vie le veut ainsi.
C’est le fameux complexe d’@Edipe. De la réso-
lution de ce conflit dépendra en grande partie
son avenir d’homme. Mais comment le ré-
soudre ? Pas en luttant ouvertement, car.le
pére est trop puissant. Plut6t en I'imitant, en
essayant de devenir aussi fort et aussi puissant,
et méme plus, que lui. Si le fils arrive 4 s’iden-
tifier ainsi au pére, I’abcés est crevé. Sa cons-
cience morale est née. Il est en voie de devenir
un homme. Mais voild : le pére était peut-étre
faible, inexistant, la mére portait la culotte.
Comment s’identifier 4 un tel homme ? Le
pére était peut-étre brutal, incapable de com-
prendre les premiéres révoltes de I’enfant
Alors le gosse se sera replié sur sa « virilité »
blessée, et plus tard, elle s’exercera peut-étre
dans I’aggressivité contre les hommes, les lois,
la société. :

De nos jours, pour faire un délinquant, plus
besoin de parents alcooliques, psychopathes,
sans tendresse : il suffit de parents maladroits.
Jamais le métier de parent n’a été aussi difficile
3 exercer qu’aujourd’hui. Derriére le délin-
quant, il y a souvent un homme et une femme
désemparés, complétement dépassés. Ne sa-
chant plus sur quoi fonder une autorité¢ qui
leur échappait, n’ayant ni le temps, ni les apti-
tudes pour la fonder sur une base nouvelle de
« compréhension », ils ont fini par renoncer. Ils
p’ont jamais vraiment assimilé les méthodes
d’éducation moderne, mais ce qu’ils en savent a
fait d’eux des inquiets, des coupables, qui dé-
missionnent de leur role de parents, paralysés
par la crainte de mal faire. Souvent, c’est moins
par scrupules et plutét par paresse qu’ils en
arrivent 1a, Alors, sans le savoir, ils font de
leur fils un « enfant abandonné » Car un gosse
a un besoin de tendresse, parce qu’il ne se sent
pas sur de lui, et I’autorité, c’est la sécurité. Le
laisser-aller est aussi néfaste que la sévérité
excessive. L’enfance d’aujourd’hui gravite
entre deux poles : brutalité et faiblesse du pére.
Les deux films de James Dean symbolisent la
situation. « A I’Est d’Eden » : le pére est froid,
puritain, distant. « Fureur de vivre »: le pére
est faible et ridicule. Son fils, qui vient lui de-
mander secours, le trouve en tablier en train
de monter le petit déjeuner a sa femme. A
I’écran, des millions de jeunes, dans une subite
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La France a l’avant-garde de la rééducation

révélation, ont vu pour la premiére fois leur
pére. ;

Au deld de la famille insuffisante : ’école
insuffisante. L’enfant, c’est le grand méconnu
de notre enseignement. Si par chance on s’in-
téresse 4 lui, c’est parce qu’il est en téte de
classe. Mais le petit désadapté, le petit délin-
quant en puissance, c’est justement celui qui
reste en queue. Le progrés scolaire et la délin-
quance sont deux choses trés étroitement liées.
Dans un groupe de délinquants étudié par
I’Organisation Mondiale de la Santé, 56,8 %
étaient des arriérés scolaires, alors que dans un

groupe « contréle » de non-délinquants, la pro--

portion était seulement de 12,7 %. Chez les
délinquants, les mauvaises études ne prove-
najent que pour 27 % d’une véritable défi-
cience intellectuelle. Il y avait donc 73 %, des
cas dont I’école était, au moins en partie, res-
ponsable. Elle les a prononcés «inaptes aux
études », pensant ainsi avoir rempli son devoir.
On nous dit qu’elle n’a pas les moyens d’en
faire plus. C’est vrai. Elle devrait au moins en
éprouver le besoin. Elle faillit 4 son réle en ne
dépistant pas les troubles de personnalité. Bien
plus grave, I’enseignement actuel est peut étre
lui-méme un facteur d’inadaptation a la vie.

Mais la France, qui a besoin de moderniser
son éducation, est aujourd’hui a P’avant-garde

en matiére de rééducation des jeunes inadaptés.
Cette délinquance que nos écoles contribuent
peut-étre 2 faire, d’autres institutions tra-
vaillent remarquablement a la défaire. Il y a
dix ans, nous étions encore dans ce domaine en
retard sur la plupart des pays modernes. Il y a
vingt ans, nous n’étions pas sorti de la barba-
rie. 1937, c’est 'année ol un pupille de la mai-
son de correction d’Eysses, tué, aprés 100 jours
d’internement, par la tuberculose et les mau-
vais , traitements des gardiens, rachetait par
cette mort misérable toutes les générations
futures d’enfants inadaptés. C’est I’année o1 le
public en colére frotta le nez d’un ministre
dans les immondices de sa « Justice » : les ca-
chots ol s’infiltrait I'urine des cabinets; les
maisons de supplice ou des gamins expiaient
les fautes de la société. Ce jour-1a fut le com-
mencement d’une révolution. Depuis, des
jeunes magistrats ont pris en main le service
spécial de I’« Education Surveillée ». Des édu-
cateurs sans uniformes, ouverts 4 la psycholo-
gie de lenfant, ont remplacé les gardes-
chiourmes et les pervers sadiques hier encore
préposés au redressement de l’enfance mal-
heureuse. L’idée de la rééducation a remplacé
I'idée de la répression. Sur chaque enfant a
commencé un travail profond, capable de le
transformer, de le préparer 4 la vie. On lui en-

Les éducateurs de Ker Goat (Bretagne) passent en
revue chaque matin I’état de santé psychosomatique
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des éléves et reformulent [e traitement. Leur crainte:
vieillir au travail, tomber dans [a routine, car [en-



des jeunes inadaptés

seigne aujourd’hui un métier d’une fagon plus
judicieuse que dans les écoles professionnelles
ordinaires. La rééducation des jeunes inadap-
tés mobilise en France peut-étre plus de gens
dévoués, intelligents, bien formés, compétents
et «modernes » que n’importe quelle autre
activité. On trouve parmi eux, une plus grande
sympathie pour les idées fraiches que partout
ailleurs, que dans ’enseignement général, dans
PUniversité, dans les grands corps scienti-
fiques, et un plus grand sens critique dans
I’application.

Et derriére eux, les soutenant, il y a la Lo,
qui n’est plus la Justice aveugle d’autrefois,
avec ses yeux bandés, égalisant froidement le
crime et la punition sur les deux plateaux d’une
balance abstraite; mais le Juge des Enfants,
excellent type d’homme qui se laisse éclairer
par la médecine, la psychologie, la psychiatrie,
et qui sait que le délit pése moins que la per-
sonnalit¢ du délinquant. Ce qu’il doit sauver
d’abord, c’est le voleur, et non la bicyclette
volée. Tache déchirante, car la société veut
étre protégée. Protégée, mais non vengée. Le
voila seul, avec sa conscience, devant le redou-
table probléme de la culpabilité et de I’inno-
cence. Dans ses mains, chaque année, il tient
I’avenir de 15 coo Frangais.

G. D.

fant doit &tre perpétuellement redécouvert, A droite,
la grande figure de la rééducation: Henri Joubrel.




Gazelle au stade de la « reconstitution ». On cloue la peau sur les os du crane.
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Cette brochette de petits oiseaux ficelés, aux stades « séchage » et « fixation ».

(Lil de verre,
plume et corne

A deuxiéme entreprise de « naturali-
sation » du monde — la Maison Nérée-
Boubée et Cie 4 Paris — vient d’étre

mise en échec par un marchand forain. Pour
la premiére fois depuis 113 ans qu’elle existe,
la sérieuse entreprise de la place St-André-
des-Arts a été incapable de satisfaire les
exigences d’un de ses clients : le commergant
ambulant désirait qu’on lui préparit une
baleine assez grande pour abriter une pois-
sonnerie et un bar ! Le plus extraordinaire
est qu'on a tenté de la lui trouver.

On a da alerter les Sociétés de péche
de Norvége et du Gabon. Elles se sont tour
a tour récusées. Les premiéres ont expliqué
que leurs navires-usines découpaient et prétrai-
taient 4 bord le produit de péches et ne rame-
naient donc jamais au port de baleine entiére;
les deuxiémes, que les baleinoptéres que ’on

rencontrait dans leurs eaux étaient bien trop
petits pour servir les desseins de original
commercant. Celui-ci a renoncé. Pas le
forain. §’il parvient & se procurer sa baleine-
boutique, la seule préparation du monstre
par les spécialistes parisiens lui cofitera plu-
sieurs millions. Elle durera plus d’un an...

Le forain a, de toutes fagons, réussi une
performance difficile : étonner les naturalistes
parisiens. !

Les commandes les plus extravagantes ou
les plus inattendues n’ont pourtant jamais
cess€¢ de leur affluer, depuis' 1845 ol le
« grand-pére Boubée » a fondé leur maison.
Celle-ci n’a d’abord été qu’une collection de
minéraux que l'ajeul, alors professeur de
géologie et de minéralogie 4 I'Université de
Toulouse, s’était constituée pour les besoins
de son enseignement. Encouragé par ses
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collégues de toutes les disciplines, le pro-
fesseur toulousain multiplia les variétés. Au-
jourd’hui, son petit-fils propose a sa clientéle
un catalogue ol figure 4 peu prés tout ce qui
a trait aux sciences naturelles.

Le catalogue de la maison est une sorte
de promenade tagifée i travers la zoolo-
gie. Un cheval ou un beuf valent
320 ooo F; une antilope chevaline: 260 000;
un tigre, un lion: 250000; un puma:
190 000. Un squelette de gorille atteint
250000 F. Mais celui d’'un homme, arti-
culé, n’en vaut que 70 000 et 36 700 seule-
ment, désarticulé et en boite. Belle legon
d’humilité !

Ces prix ne sont pas fixes. Ils dépendent
de la situation du marché international, de
la plus ou moins grande difficulté qu’éprou-
vent les naturalistes 4 découvrir les pieces
commandées.

Pour satisfaire & cette exigence fondamen-
tale de leur profession, ces spécialistes dis-
posent de milliers de correspondants inter-
nationaux. Ils connaissent aussi les élevages
les plus singuliers de la terre: fermes de
I’Afrique Centrale ol sur des milliers d’hec-
tares, on éléve plus d’autruches qu’il n’en
existe en liberté dans toute I'Afrique; fermes
australiennes ol des milliers de kangourous
sont engraissés pour servir de viande de
boucherie ; fermes de crocodiles du Nigeria,
qui effectuent fréquemment des expéditions
de 4 a4 5000 peaux; élevages d’aptérix de
Nouvelle-Zélande ol vivent les derniers
exemplaires de cette race d’oiseaux marcheurs
en voie de disparition. :

La clientéle quotidienne de I’établissement
de la place St-André-des-Arts est sentimen-
tale. Quelque 200 vieilles dames émues
viennent annuellement déposer sur ses comp-
toirs la dépouille d’'un animal qui fut leur
ami: chats (150) ou chiens (50). Prés de
400 faisans, plus de 100 tétes de cerfs ou de
chevreuils leur sont également confiés tous
les ans. Et, voild quelques semaines, un
pécheur leur a apporté une truite saumonée
de 6 kg et 75 cm de long.

Il en cofite 20 ooo F pour préparer un chien,
15 000 pour un chat.

Le matériel d’ostéologie est moins oné-
reux. Un squelette de chien ne colite que
12000 F. La mise & nu du systéme osseux
réclame, en effet, moins de temps — et
d’adresse — que la naturalisation complete.
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Cette mise 2 nu s’appelle en termes de
métier « I’écharnage ». Cest la premiére des
six opérations de la préparation d’un matériel
d’ostéologie. Elle consiste au retrait de la
peau, des viscéres, au grattage des os au
couteau. Viennent ensuite : le « pourrissage »
(bain d’eau naturelle permettant de détacher
toutes les chairs a la pince); le « dégraissage »
(bain détergent achevant lopération précé-
dente); la « reconstitution» (mise en place
dans une position naturelle du squelette
soutenu par des pivots métalliques); le «sé-
chage », enfin et la « fixation » sur un plateau.

Traitement d’un moineau: 3 heures

La naturalisation proprement dite est 2 la
fois plus longue et plus délicate. Il faut, en
effet, successivement : retirer le corps de I’ani-
mal sans en déchirer la peau; dédoubler les
oreilles, les lévres, les yeux; conserver ongles,
os des pattes et du crine; amincir la peau
et la faire macérer; reconstituer I’animal
d’aprés maquette; le modeler, enfin, de I’tnzé-
rieur, en faconnant de faux muscles en péte
anglaise,

Le traitement d'un moineau dure
3 heures. Celui d’un cheval, un mois. Un
naturaliste suisse vient de consacrer deux
années & préparer un éléphant et une girafe
destinés 3 I'exposition de Bruxelles. Et il faut
5 ans d’apprentissage pour étre capable de
« réussir » un simple chat.

Le véritable réle de la maison de la place
St-André-des-Arts est avant tout d’équiper les
laboratoires, musées, et écoles du monde entier.

Pour étre essentiellement scientifiques, ces
taches n’en sont pas moins souvent bizarres.
A deux grandes écoles vénézuéliennes (dont
celle d’Enseignement Supérieur de la Gen-
darmerie Nationale...) le naturaliste parisien
eut, par exemple, 4 fournir 3 mannequins d’ob-
stétrique. Aux six laboratoires des six Ecoles
d’Agriculture de I'Iran, il dut procurer six
matériels exactement identiques. Pour ras-
sembler — non sans peine — l’exacte demi-
douzaine de squelettes humains parfaitement
jumeaux, il fut obligé d’en examiner des
dizaines, os par os.

Sa cliente la plus fidéle n’est, toutefois,
qu’une modeste amie des animaux du VII®
arrondissement ;: Elle en est 4 son 18% chat
naturalisé.

PIERRE MAINTIGNEUX




Les jeunes sont les clients les plus assidus de la maison du naturaliste.
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Ce «chien de I'es-
pace », frére des con-
généres sur lesquels
Ivan Paviov expéri=
menta la médecine cor-
tico-viscérale, a été
également « doté » de
réflexes conditionnés,
déclenchés par dé-
charges électriques
dans la combinaison
pressurisée que voici.

Corlico-viscérale

Magnétophone et ca-
napé de moleskine:
cette femme dont les
désordres émotionnels
ont atteint I'organisme,
écoute, bouleversée, sa
propre confession. Cela
ressemble a de o
psychanalyse, mais ce
n’en est pas. Clest
une séance de traite-
ment psychosomatique.

Psychosomatigue
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« Psycho» pour Iesprit, «soma» pour le corps: c’est la
médecine psychosomatique. U.S.A.

«Cortico» pour le cerveau, «viscérale» pour les organes:
c’est la médecine cortico-viscérale. U.R.S.S..

Science et Vie et Paul Galien présentent ici la premiére
synthése de ces deux écoles antagonistes.

DEUX MEDECINES
REVOLUTIONNAIRES
SSAFFRONTENT

L est possible, annongait il y a quelques jours le professeur Constantin Bykov,
directeur de P’Institut de Physiologie de Léningrad, de diriger le fonctionne-
ment du cceur, de ’estomac, des intestins et d’autres organes par des signaux

lumineux ou sonores. Il est possible d’accélérer ou de ralentir le rythme cardiaque
aussi bien que de provoquer ou de guérir des ulcéres d’estomac par ces moyens... »

« Il semble que P’arthrite, annongait & peu de jours d’intervalle ‘le Walter Reed
Army Institute of Research de Washington, I’hypertension et ’asthme soient des
conséquences d’un sentiment d’anxiété et de surprise prolongé... »

Deux nouvelles qu’on peut qualifier de révolutionnaires, méme en tenant compte
de la répugnance des médecins & employer des épithétes fortes; deux nouvelles qui
remettent en question toute la médecine; enfin deux nouvelles qui marquent I’abou-
tissement de deux systémes de recherches antagonistes, et qui cependant ressuscitent
une trés vieille question : le corps ou l’esprit?

Le corps ou Pesprit, que faut-il soigner pour atteindre la santé ? Est-on malade par
chagrin, ou chagrin par maladie? Ce dilemme dualiste, qui remonte & Hippocrate et
qui, depuis les origines dela médecine nourrissait surtout des discussions académiques,
partage désormais I’art de guérir en deux camps bien distincts; il existe une médecine
psychosomatique et une meédecine cortico-viscérale; et comme par hasard, I’une est
américaine, ’autre, russe. Leurs thérapeutiques balbutient encore, et pourtant cha-
cun de leurs progres effrite les positions de la médecine classique. D’ici 20 ou 30 ans
quand I'une et ’autre auront affirmé leurs moyens, on soignera le méme mal 3 New
York et 2 Moscou de la fagon la plus étrangement contradictoire; ici, I’hypertension
sera abaissée par des séances de magnétophone, 14, on la traitera a la lumiere bleue
ou au fa diéze. Et, plus étrangement encore, 'une et ’autre méthodes donneront
trés probablement des résultats positifs.
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Le corps ou lesprit? Il y a vingt ans,
un professeur viennois, Sigmund Freud,
écoutait le conseil de Platon et formulait
I’hypothése que le corps et ’Ame constituaient
un tout et que certaines hystéries, par exemple,
qui’ provoquaient des phénoménes organiques
précis, étaient le résultat d’érfiotions refoulées.
Vingt-cing ans avant lui, un professeur
pétersbourgeois, Ivan V. Pavlov, avait écouté le
méme conseil, mais, en disciple de Darwin, et
d’une oreille différente : dans une expérience-
type fameuse, il démontrait qu’il est possible,
par des associations cérébrales, de modifier le
fonctionnement de certains organes; par
exemple, de faire saliver un chien ou de lui
faire sécréter son suc gastrique au son d’une
clochette, parce qu’on a plusieurs fois aupa-
ravant présenté de la nourriture & ce chien en
méme temps qu’on faisait tinter cette clochette.

Les apdtres égarés

L’intuition freudienne, érigée en systéme,
se figea et se limita rapidement; pour Freud et
ses disciples, tout le comportement humain
s’expliquait par ce qu’il appelait la libido,
c’est-a-dire, principalement les impulsions
sexuelles et agressives. Ses disciples, pour la
plupart, s’en tinrent 1 et tournérent le dos a la
médecine, Leur esprit systématique et cer-
taines de leurs extravagances, dans le pays ou
la psychanalyse connut le plus de succes, les
BEtats-Unis, détournérent de cette thérapeu-
tique une grande partie du public américain et
international. Un rhumatisme est un rhuma-
tisme, et des sentiments coupables ressentis a
I’age de cing ans ne 1’expliquent guére, le gué-
rissent encore moins quand ils sont révélés au
malade. ;

Et Pavlov? Existait-il un pavlovisme? Il en
existait un, en effet; interruption des échanges
entre PU.R.S.S. et le reste du monde le tint
dans une méconnaissance a peu preés totale. La

. médecine classique, la seule dont il fut, et dont
il est encore possible d’espérer des résultats
tangibles, triompha.

Depuis dix ans, sans s’étre concertés, sans
suivre aucun enseignement dogmatique, des
médecins  « traditionnalistes »,  américains
d’abord, puis frangais, anglais et d’ailleurs, ont
enrichi d’un certain nombre de données expéri-
mentales ’idée de l’interdépendance entre le
corps et I'esprit. L’un des plus célébres d’entre
eux, le Canadien Hans Selyé, a étudié et expri-
mé en chiffres les effets du choc, q.’il appelle
et qu’'on appelle depuis lors en médecine, le
stress ou syndrome d’alarme, sur ’organisme;
il a découvert qu’un choe, physique ou psy-
chique, provoque des phénoménes chimiques
précis.
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L’une utilise le cervea

L’antagonisme réel des deux médecines, psychosomatique
et cortico-viscérale, se résume dans une formule: [a
premiére utilise le cerveau du malade, [a deuxiéme le
remplace, La premitre (schéma de gauche), rétablit
"équilibre émotionnel du malade psychosomatique par
un traitement qui peut se ramener d un réadaptation
sociale; selon les théories psychosomatiques, en effet,
c’est la tension nerveuse provoquée par la vie sociale
et les progrés de la technique qui est responsable d’ur
grand nombre de maladies, ‘de [‘asthme d ['ulcére
d’estomac. La médecine psychosomatique agit sur [e:




u, 'autre le remplace

organes en conservant [’indépendance du cortex. La
médecine cortico-viscérale (schéma de droite) n’utilise
le cortex que comme un relais de réflexes automatiques
agissant sur les organes d’une fagon d peu prés indé-
pendante de la volonté; le cerveau du malade est
remplacé par celui de son médecin. Cette méthode est
efficace, mais elle pose un probléme moral : un méde-
cin a-t-il le droit de se substituer 4 la personnalité de
son malade ? L’autre respecte I’intégrité de la personne
humaine, mais sa thérapeutique est empirique. La
médecine classique agit directement sur les organes.

D’autres praticiens, les professeurs Trémo-
lieres, Champy, Laubry, Lian, ont émis avec
une certaine force I’hypothése que le bruit pro-
voque des lésions organiques allant du dérégle-
ment de la pression artérielle & I’infarctus du
myocarde en passant par l'urticaire, et pou-
vant méme susciter le goitre. Les bombarde-
ments de la derniére guerre avaient coincidé
avec une frappante recrudescence des maladies
de Basedow.

D’une facon générale, on supposait que cer-
taines maladies telles que ’hypertension arté-
rielle, les ulcéres gastroduodénaux, certaines
colites, sont l’effet presque direct des agres-
sions affectives de la vie moderne, soucis, cha-
grins, etc. L’extension de ce point de vue 2
Parthrite et & I’asthme, le ton nettement plus
affirmatif et la précision du communiqué du
Walter Reed Army Institute of Research mar-
queraient un pas décisif. Il n’est plus possible
4 la médecine classique de l'ignorer. Il y a
quelques années, la revue « Time» racontait
P’histoire exemplaire d’un fonctionnaire hindou
qui resta un an dans le coma 2 la suite d’une
réprimande de son supérieur. Nous ne sommes
pas loin du jour ol les enrhumés chroniques
ne devront étre examinés qu’en regard de leurs
« fiches psychologiques ».

Du confesseur au devin

Ces hypothéses et ces résultats, qui viennent
apporter une confirmation inattendue 4 cer-
taines traditions d’hygiéne populaire, sur le
danger de «se faire un sang d’encre», par
exemple, montrent avec plus ou moins de jus-
tesse I'influence du moral sur le physique. Elles
se sont constituées, ces derniéres années, en un
corps de théorie, assez élastique qu’on appelle
la médecine psychosomatique.

Si les résultats, lorsqu’ils sont recherchés
avec la précision d’un Selyé, sont discernables,
la thérapeutique, elle, en demeure jusque au-
jourd’hui fort empirique. Certes, le psychoso-
maticien dispose de quelques chances d’atté-
nuer ’hypertension ; il n’en reste pas moins que
sa technique est une psychothérapie; et,
comme telle, vouée & une assez grande incer-
titude. La plupart des ouvrages de psychoso-
matique mettent bien plus l’accent sur le
diagnostic que sur le traitement. Ce qu’on y
trouve surtout, c’est un trés grand nombre de
conseils aux médecins sur l’attitude i adopter

“en face de leurs clients ; un si grand nombre,

méme, qu’on croit lire des traités de psycho-
logie médicale.

Mais s’il est établi que I’hypertension, pour
revenir a cet exemple, est aggravée par les an-
goisses que causent 4 tel commergant les éché-
ances de ses traites, le traitement dans ce cas
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Votre chien est-il sanguin, bilieux,

précis se limite aux consolations de la philoso-
phie ou de la religion. Pour I’avoir découvert,
le médecin mériterait I’épithéte de «devin »;
8’il prétend traiter avec de bonnes paroles,
c’est un confesseur laic.

La médecine s’est alors égarée.

De nombreux médecins, il est vrai, pat-
viennent i rétablir I’équilibre émotionnel de
leurs clients par leur propre sérénité; on'a vu
des colites muco-membraneuses guéries par la
simple explication au malade du mécanisme de
cette lésion et par ’adoption d’un léger régime
alimentaire, jusque-1a inefficace. Qu’on nous
permette de rappeler que la médecine n’a
acquis ses lettres de noblesse que dans la me-
sure ou elle a visé a I’exactitude scientifique.
Or, des. considérations aussi subjectives que
celle du caractére d’un médecin n’ont pas grand
chose a4 voir avec la science.

Ceci ne prétend pas étre une condamnation
de la médecine psychosomatique. Nul doute
que la suppression du bruit, par exemple,
n’améliore les santés publique et individuelles.
Il parait cependant improbable que la méde-
cine psychosomatique puisse aujourd’hui étre
pratiquée de fagon exclusive et avec succes.
Elle permet un enrichissement trés appréciable
du diagnostic, mais sa thérapeutique est trop
imprécise.

Quand le cancer sera vaincu...

Ses perspectives lointaines sont différentes.

On peut, en effet, raisonnablement prévoir
que d’ici un demi-siécle les grands fléaux
actuels, cancer et polio principalement, auront
été & peu preés vaincus. Il ne restera plus alors
que les maladies psychosomatiques, consé-
quences d’un stress accru par les progrés tech-
niques et le développement de la vie sociale.

Contre celles-ci, on ne disposera plus que
des moyens psychosomatiques. Et c’est alors
que des constatations telles que celles du
spécialiste américain Wittkower, par exemple,
prendront tout leur relief: «.., L’ulcére pep-
tique est lié 4 la notion du pain quotidien, la
colite & une manie de propreté et de minutie, la
dermite séborrhéique 4 une difficulté d’adap-
tation sociale...» L’asthme, I’hypertension,
P'arthrite, ne seront plus traitées — ou presque
plus — que psychosomatiquement. La phar-
macie aura été un moment dans ’histoire de la
médecine. Signalons méme que certains cher-
cheurs frangais tendent a expliquer le cancer
par I’action des influx nerveux, et I’on sait de-
puis' longtemps que les cancéreux « révoltés »
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contre leur mal meurent en général plus vite et
plus douloureusement que ceux qui y sont
résignés ; ce qui n’exclurait pas une action
psychosomatique sur le cancer méme.

Ceci dit, les limitations de cette discipline
demeurent.

Ce sont elles qui ont prévenu la constitution
d’une véritable doctrine psychosomatique et
Papparition d’un maitre psychosomaticien
comparable en importance 4 Pavlov ou a Freud,
Alors qu’elle est 4 peu prés totalement ignorée
en U.R.S.S,, c’est encore en France que la mé-
decine psychosomatique nous parait étre pra-
tiquée avec le plus d’intelligence : elle éclaire,
et c¢’est une autre main qui traite,

Le matérialisme n’y est pour rien

On a souvent tendance a opposer la méde-
cine psychosomatique et la médecine cortico-
viscérale sur des bases philosophiques. L’oppo-
sition est réelle; elle n’est que scientifique, et la
meétaphysique n’y est pour rien. A supposer
que la médecine psychosomatique soit fondée
sur un ensemble de concepts religieux diffé-
renciant ’Ame et le corps, le pavlovisme, lui,
précisons-le, ne doit rien au marxisme : c’est en
1899, c’est-a-dire sous le régime tzariste, que
Pavlov entreprenait les travaux qui devaient
lui valoir en 1904 le prix Nobel de médecine.

On a également parfois tenté d’attribuer 2
Pavlov une conception mécaniste de I’homme,
selon laquelle D’activité mentale refléterait la
« réalité objective ». Cette conception — carté-
sienne, rappelons-le. au passage — n’est pas
celle de Pavlov, du moins telle qu’on la trouve
dans ses « Legons sur ’activité du cortex céré-
bral ». Pavlov a seulement tenté d’examiner les
phénomeénes psychiques dans leurs manifesta-
tions organiques, non de réduire ceux-1a a
celles-ci.

Le mérite de Pavlov est d’avoir justement
banni de ses legons la terminologie des psycho-
logues, si dangereusement liée au langage philo-
sophique. Restriction qui a, entre autres avan-
tages, élevé la médecine a ’'un de ses plus hauts
degrés de précision scientifique: les expé-
riences de Pavlov sont toutes contrdlables et
reproductibles.

Le désir, sans doute un peu systématique,
de trouver des précurseurs partout, a amené
certains commentateurs a voir en Brillat-
Savarin, par exemple, un précurseur de Pavlov;
on lit, en effet, dans « La Physiologie du Goiit » :
« ...L’imagination croit voir (les choses qui ont
flatté le gout), 1’appareil nutritif s’émeut tout




entier, les sucs gastriques s’exaltent, toutes les
puissances sont sous les armes comme des
soldats qui n’attendent plus que le commande-
ment pour agir... » Cette description préfigure
peut-étre les expériences de Pavlov. Il demeure
cependant que jusqu’a ce que les fameux chiens
du laboratoire de Koltouchi fussent soumis aux
expériences que nous allons tenter de résumer,
« le réflexe, écrit le Dr Serge Tsouladzé, n’avait
été envisagé que sous l'angle étroit d’une
réaction automatique entre un agent extérieur
et un organe donné ». Comme, par exemple, le
relévement de la jambe répondant au coup de
marteau frappé au-dessous du genou.

« L’étude systématique de ces réflexes, pour-
suit le Dr Tsouladzé, avait été conduite avec
une trés grande rigueur jusqu’aux étages infé-
rieurs du cerveau, mais jusqu’en ce point seule-
ment. L’activité du cortex cérébral demeurait
exclue du bel édifice de la neurologie couronné
par P'ceuvre de Sherrington. » L’activité intel-
lectuelle était restée mystérieuse. Pavlov fut le
premier a4 démontrer que des réflexes pou-
vaient étre conditionnés au niveau du cortex;
la médecine cortico-viscérale venait de naitre.

Abonnés téléphoniques indépendants

Si I’on assimile I’organisme 4 un systéme de
communications téléphoniques ou le cerveau
représente un standard et les organes, des
abonnés divers, on peut dire que la médecine
cortico-viscérale consiste 3 rendre ceux-ci in-
dépendants du « standard ».

La meédecine pavlovienne assimile en effet,
le cerveau 4 un centre qui enregistre et intégre
des signaux; et ses adversaires lui ont souvent
opposé qu'une idée n’est pas un signal. Certes
pas; mais le stimulus ou excitation adressée par
le cerveau & un organe par 'intermédiaire du
systéme nerveux, de méme que la sensation
« téléphonée » au cerveau par un organe en
passant par le méme circuit sont effectivement
des signaux. Dans le cas d’une maladie auto-
nome, provoquée par la faiblesse d’un organe,
d’un cceur qui bat trop lentement par exemple,
la médecine cortico-viscérale vise d renforcer
cet organe par des signaux que ne saurait lui
adresser le «standard ». Dans le cas d’un
désordre suscité par les « appels » désordonnés
de ce méme «standard », comme c’est le cas
pour les maladies psychosomatiques, la méde-
cine cortico-viscérale vise 4 « couper le fil du
téléphone » et & fortifier 'organe contre des
sollicitations agressives du systéme nerveux.

mélancolique ou flegmatique ?

Cette déconnection est parfois pratiquée de
facon chirurgicale, par sympathectomie ou
lobotomie, parfois par cures de sommeil,

L’essentiel des expériences de Pavlov a
porté sur la création d’un réflexe de salivation
et de sécrétion du suc gastrique 4 partir de
signaux divers. On peut s’étonner de ce choix :
c’est qu’un dispositif spécial permettait de dé-
vier la salive et le suc des animaux, d’en évaluer
la quantité précise et surtout d’établir les équa-
tions exactes entre les fréquences et les intensi-
tés des signaux et les gouttes de salive sécrétées,
et cela, suivant les types de chiens : une goutte
par 3 secondes et 10 décibels de la note fa..., etc.

C’est en se fondant sur ces expériences que
le professeur Constantin Bykov et les cher-
cheurs de I’Institut de Physiologie de Lénin-
grad ont pu étendre leurs expériences &
I’homme. Il est trop tét pour critiquer une
thérapeutique qui vient de naitre; les pre-
miéres applications de la meédecine pavlo-
vienne au « lavage de cerveau» (*) sont i la
fois trop limitées et trop dangereuses pour
gu’on puisse dés maintenant embrasser dans
son ensemble une thérapeutique pavlovienne.
Le principe en reste, cependant, révolu-
tionnaire.

Ce principe pourrait étre nommeé celui du
« bouton d’appel ». Ce « bouton d’appel » est le
signal qui permet d’entrer en contact avec des
organes sur lesquels l’action de la médecine
classique demeurait aléatoire : les glandes, par
exemple, le ceeur, I’estomac. La relation étant
établie entre un signal donné, une certaine note
de musique, par exemple, et ’estomac, il sera
possible d’éduquer ce muscle par variation de
Pintensité de cette note.

I1 est vraisemblable que lorsqu’elle sera cou-

rante, la thérapeutique cortico-viscérale sera
appliquée de la fagon suivante: le malade,
souffrant par exemple d’un ulcére d’estomac,
sera soumis en clinique 4 un traitement consis-
tant 4 lui faire avaler un médicament donné,
momentanément efficace, en méme temps qu’on
lui fera fixer une tache lumineuse, orange par
exemple. Un réflexe conditionné liera cette
tache lumineuse 4 P’effet bénéfique du médica-
ment. Il suffira, plus tard, de projeter la lu-
miére orange pour que se fasse ressentir le
méme effet bénéfique, cette fois, sans médi-
cament.

La thérapeutique cortico-viscérale ne- serait
pas moins efficace dans les maladies psycho-
somatiques ; elle pourrait, en effet, entrainer
un organe 4 fonctionner d’une fagon indépen-

(*) Cf. « Science et Vie » de Juin 1958.
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dante des influx nerveux (un assez singulier
Caucasien nommé Gurdjieff, fort connu a
Paris dans les années d’avant-guerre, pratiquait
sur ses éléves un systéme d’éducation fort in-
téressant en soi et directement inspiré de
Pavlov; ce systéme consistait 4 pratiquer une
gymnastique dyssymétrique et arythmique, vi-
sant 4 « libérer » les membres et les organes de
leurs réflexes habituels; fait curieux, il était
connu depuis longtemps dans les écoles mili-
taires de cavalerie frangaise... et de tous les
pianistes ).

Le domaine d’action auquel prétend la thé-
rapeutique cortico-viscérale englobe donc aussi
bien les territoires de la médecine classique,
que ceux que prospecte actuellement la méde-
cine psychosomatique. L’objection qu’on
peut opposer 4 cette ambition est la suivante :
si les disciples de Pavlov ne visent A guérir
que les maladies viscérales, s’ils les guérissent
en fait, qu'advient-il des troubles purement

" psychiques? Quel est le traitement pour cer-
tains désordres aux limites du psychique et du
nerveux, comme certaines psychasthénies ?

Méme aujourd’hui, il est douteux que les
chercheurs de I’Institut de Physiologie puissent
répondre & ces questions; 3 I’Est comme 2
I’Ouest, pour Pavlov comme pour ses dis-
ciples, les mécanismes du cortex demeurent
mystérieux.

Interventions directes: incertitude
Son mérite principal serait d’avoir rétréci la

marge d’incertitude des interventions médi-
cales, qui constitue I'une des faiblesses princi-

pales de la médecine classique. Lorsqu’elle

pratique, comme elle le fait actuellement, et
faute de mieux, des interventions directes sur
les organes par lentremise de produits chi-
miques, pour décongestionner le foie, stimuler
le ceeur, modifier la flore intestinale ou rétablir
Péquilibre entre globules rouges et globules
blancs, la médecine classique ignore les réper-
cussions profondes de son action; trés souvent
le caractére bénéfique de celle-ci est contre-
balancé par des réactions imprévues ou impré-
visibles. Alors qu’en n’intervenant qu’exté-
rieurement, par des réflexes conditionnés, la
médecine cortico-viscérale ne ferait appel qu’a
des agents se trouvant déja dans ’organisme et
court des risques bien moindres de détruire un
équilibre en voulant en rétablir un autre. Elle
pose un grave probléme moral, qu’on découvre
4 peine : ne prétend-elle pas substituer au cer-
veau du malade celui du médecin? Ne com-
porte-t-elle pas de lourdes menaces pour I’in-
tégrité psychique ? Peut-&tre, mais, « dans tout
notre travail, nous devrons pour longtemps en-
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core nous conformer 4 la théorie de Pavlov »,
écrivait, il y a quelques années, I'illustre Percival
Bailey, professeur de Neurologie et de Neuro-
chirurgie 4 I’Université de I’Illinois.

Pas de névroses en U.R.S.S.?

On peut s’étonner de la négligence ou de la
méconnaissance dans laquelle la médecine
cortico-viscérale tient les désordres nerveux.
C’est que, -selon le professeur Bykov, les né-
vroses diminuent en U.R.S.S. Dans linter-
view qu’on lira plus loin, le professeur Bykov
attribue, en termes un peu énigmatiques, les
névroses 4 des facteurs sociaux.,

Il reste peut-étre 4 considérer de plus prés
I'affirmation du professeur Bykov. Le fait est
néanmoins patent : le développement de la vie
urbaine est beaucoup plus grand en Occident
qu’en U.R.S.8. Il semble méme que ce soit la
vie urbaine selon les schémas occidentaux qui
modelera la civilisation de ’an 2 ooo, fut-ce
dans les anticipations soviétiques actuelles.
Nul doute que le stress n’en reste un des traits
principaux, & cause de la multiplication des
systémes de télécommunication, de l’exten-
sion des moyens de transport, de ’accroisse-
ment de la densité de population dans les villes,
du développement des sollicitations auxquelles
sera soumis notre cerveau dans le «meilleur
des mondes »

A ce moment-13, quand la plupart des mala-
dies actuelles auront été vaincues et qu’il ne
restera plus, comme nous le laissions prévoir
plus haut, que des maladies psychosomatiques,
la médecine cortico-viscérale ne suffira plus a
la tdche. On pourra 'utiliser pour guérir un
foie paresseux ou un estomac hypersensible,
mais non pour remédier au stress qui sera pro-
bablement leur cause. A moins qu’on s’en
serve pour «laver les cerveaux» de certains
isolationnistes sociaux, réfractaires a la télé-
vision...

L’une tributaire du mode de vie occidental,
Pautre du mode de vie soviétique, psycho-
somatique et cortico-viscérale, les deux méde-
cines qui viennent de prendre cette année un
essor décisif, sont appelées pour de longues
années a affirmer leur antagonisme. On peut
s’en féliciter ; c’est de ’antagonisme que nait la
lumiére.

De la confrontation symbolique du chien
de Léningrad et de la dormeuse au magné-
tophone, on peut espérer que naitra une méde-
cine plus unifiée.

Géographiquement, le terrain out cette con-
frontation devrait se produire avec le plus de
profit est la France. L’objectivité de notre '
médecine nous parait é&tre une raison bien
meilleure encore.




En exclusivité, de Moscou

Pr. CONSTANTIN BYKOYV

« Créons un institut international

du cerveau»

QUESTION. Quelle est I’importance de I’Insti-
tut de Physiologie nerveuse de Léningrad?

REPONSE. C'est le plus important de I'’Académie
des Sciences. Il est composé de deux parties. Une
4 Léningrad, l'autre dans la banlieue, a Koltouchi.
C'est la que Pavlov travaillait sur les reflexes condi-
tionnels.

Q. Combien de chercheurs emploie-t-il ?

R. Il emploie 150 cherchedrs attachés 2 I'Institut,
sans compter les étudiants de passage. La moitié
des chercheurs sont des femmes. Nous avons aussi
plusieurs chercheurs étrangers.

Q. L’Institut travaille-t-il en ligison avec un
hapital ? :

R. Il est relié & trois cliniques qui dépendent de
lui : une clinique psychologique, une clinique d’ap-
plication thérapeutique et une clinique neurologique.

Q. Trouvez-vous que I’équipement des services
de recherches soit suffisant ?

R. Oui, nous scmmes aidés par toutes les machines

que la science moderne met 2 notre disposition :

électrocardiogramme, encéphalogramme, etc.

Q. Etes-vous partisan des hépitaux spécialisés ?

R. Je suis partisan d’hépitaux spécialisés formant
des touts homogénes dans la mesure ol la physiologie
exige la connaissance entiére de I"homme.

D’ailleurs, I'hépital est considéré comme un seul
organisme dont le directeur est un médecin. Tous
les services auxiliaires sont unifiés. Les spécialistes
quittent fréquemment leur service pour donner des
consultations dans les autres services. Le travail
médical se fait en commun.

Q. Assiste-t-on en U.R.5.5., comme dans la
plupart des pays soumis au rythme de la vie
moderne, d une augmentation des névroses et des
maladies mentales?

R. !l est exact qu’il y a augmentation des maladies
mentales dans le monde entier. Par contre, en Russie,
il y a actuellement une diminution des névroses, en
particulier de I'hystérie,

Q. A quoi, selon vous, est due cette diminution
des névroses ?

R. A des facteurs sociaux.

Q. Quels sont les facteurs essentiels des troubles
mentaux ?

R. Il y a des facteurs internes (systéme glandulaire
et humoral) et des facteurs externes : 'influence du
milieu, I'activité, le comportement.

La guerre a pu mettre en valeur l'influence de la
tension nerveuse excessive. Pendant la guerre, en
effet, en raison de I’élan spirituel, le nombre des
névroses était trés limité. Par contre, dés le lende-
main de la fin des hostilités et le retour aux cendi-
tions de vie plus normales, on a assisté 4 une éclosion
de troubles mentaux. Un état de tension excessive
aboutit & des troubles lorsqu’il y a rupture brusque.

Actuellement, du fait de la normalisation de la
tension nerveuse, la situation s’est assainie et les
troubles mentaux sont en nette régression.

Q. L’éducation joue-t-elle un réle primordial
dans le développement harmonieux de Pindividu ?

R. Oui, L’éducation a une part trés importante
dans le comportement futur d’un sujet.

Q. Que pensez-vous des conclusions de nos psy-
chologues, affirmant que le jeune enfant a un
besoin vital de vivre avec sa mére jusqu’d I’dge de
six ans?

R. Le besoin d'affectivité du jeune enfant ne
saurait étre contesté. Nous avons eu en Russie un
grand probléme éducatif du fait qu’au lendemain de
la guerre il yeut un trés grand nombre d’enfants sans
méres.

On peut éviter |'apparition des névroses en don-
nant 2 I'enfant I'affectivité dont il a besoin 4 la créche,
avec un personnel soigneusement choisi. Les contacts
sociaux qu’on lui développe aussi, compensent har-
monieusement |'absence de la mére.

Q. Y a-t-il en Russie un probléme de I’alcoolisme
et un probléme de la délinquance juvénile ?

R. Ce probléme n’existe pas sur le plan naticnal,
mais sur le plan individuel. On peut lutter contre la
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tendance a l'alcoolisme par I'éducation, la culture.
Nous développons beaucoup les manifestations cul-
turelles des masses et les sports.

La délinquance juvénile est combattue efficacement
par les sports également, la culture et la psycho-
thérapie.

Q. Y a-t-il des types nerveux prédisposés @ un
affaiblissement du cortex ?

R. Oui. Il n'y a pas que le milieu extérieur qui
influe sur I'individu. Au laboratoire de reflexes con-
ditionnés, certains chiens sont beaucoup plus longs
a réagir de maniére pathologique aux mémes expé-
riences que d'autres chiens,

Pavlov a d’ailleurs montré sur 'animal le réle du
type « faible» dans I'apparition des névroses. Les
types nerveux de Pavlov sont comparés par lui aux
types déja sélectionnés par Hippocrate.

Q. Quels sont les modes de traitements des
maladies mentales les plus employés en Russie?

R. En dehors de I'apport médicamenteux, il faut
avant tout la suppression prophylactique des facteurs
déterminants, la plupart des maladies mentales ayarit
pour causes des excitations accompagnées de facteurs
d'inhibition.

Il faut placer le malade dans un cadre supprimant
les réflexes conditionnels pathogénes (milieu de
travail cu familial). L'essentiel est de développer un
nouveau conditionnement, de faire acquérir de
nouveaux réflexes : I'hypnose et la suggestion qui
s’exercaient dans ce sens étaient basées sur des hypo-
théses théoriques que les travaux de Pavlov on
permis de vérifier expérimentalement.

Q. Que pensez-vous de la psychanalyse comme
méthode d’investigation du conditionnement affec-
tif ?

R. La psychanalyse met 2 jour un grand nombre
de faits et d'observations, mais elle dépend dans son
interprétation des facteurs individuels du médecin et
ne correspond pas 4 des données scientifiques que
tout le monde veut vérifier,

La psychanalyse peut se révéler comme une arme
& double tranchant en provoquant une désorgani-
sation du psychisme.

Q. Est-il possible @ un individu d’acquérir de
nouveaux réflexes d n’importe quel moment de la
vie?

R. Oui, tant qu'il y a activité nerveuse, supé-
rieure... 4 mon @dge |'essaie bien d’apprendre le
frangais... Mais, il est certain que vers la fin de la
vie il y a une tendance i une certaine économie
nerveuse provoquant une stéréotypie. Pavlov se
raillait souvent lui-méme dans les derniéres années
de sa vie.

Q. Quelles sont d votre avis les découvertes
scientifiques les plus importantes de ces dix der-
niéres années ?

R. En biochimie : I’étude des contracticns mus-
culaires.

Et les vérifications expérimentales de la théorie
pavlovienne qui nous permet de pénétrer plus avant
dans la connaissance de I'homme.
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L'étude de I'acquisition du langage suivant les
théories de Pavlov est le fondement de notre con-
ception thécrique de la psychiatrie. Sa connaissance
amorce une thérapeutique nouvelle : on peut influer
sur la parole, sur |'activité des organes internes.

L'étude des théories de Pavlov a permis de mettre
au point |'accouchement sans douleur et trouvera
son application dans de nombreuses maladies orga-
niques : troubles cardiaques, stomatologie, etc.

Q. Le chimisme du cerveau est-il maintenant
connu ?

R. Nous avons découvert une méthode d’enre-
gistrement des modifications chimiques qui se pro-
duisent dans le cerveau quand il y a 2 la fois excitation
et inhibition.

Q. Comment se créent les réflexes conditionnels ?

R. Les réflexes conditionnels se créent au niveau
du cortex.-Mais le réflexe conditionnel ne se réalise
pas uniquement suivant les voies nerveuses : quand
une impulsion part du cortex, il faut obligatoirement
une glande 2 sécrétion interne sur son passage. Les
formations sous-corticales jouent un réle trés im-
portant.

Q. A quelles conclusions thérapeutiques conduit
I’étude des relations cortico-viscérales?

R. En cas de maladie, il ne faut pas considérer
uniquement I'organe atteint, mais I'nomme dans son
unité physiologique. En répétant plusieurs fois sur
le méme animal de laboratoire une névrose expéri-
mentale, nous avons pu constater, non seulement
des troubles au niveau du cortex, mais également
une altération au niveau de la muqueuse soumise
I’excitation expérimentale (I’estomac en I'occurence).
Un trouble fonctionnel peut dégénérer en trouble
organique,

Q. Que pensez-vous de la cybernétique ?

R. Je connais les travaux de cybernétique, mais
je trouve qu'ils sont d’un intérét secondaire dans
I'explication du mécanisme du cerveau. lls n'ex-
pliquent pas tout ce mécanisme.

Q. Etes-vous partisan de la création d’un Institut
International du cerveau?

R. Ce probléme a été soulevé au dernier Congrés
de Physiologie. Il présente des difficultés dans la
mesure ol chaque nation hésite a se séparer de ses
meilleurs chercheurs,.. et le travail des chercheurs
de second ordre n’est pas suffisant.

Mais I'idée d’une union de recherches est trés
souhaitable dans I'intérét de la science. Je souhaite
que se multiplient les échanges de conférenciers, de
revues, de tirés a part, et que les médecins frangais
correspondent plus souvent avec les médecins russes.

Q. Que pensez-vous de la théorie américaine
des localisations cérébrales ?

R. Je ne suis pas d’accord avec |a théorie améri-
caine disant que les organes des sens avaient leur
représentation dans le cortex. Ce n'est que leur
valeur fonctionnelle qui se trouve représentée dans
le cortex et non les organes en tant que tels.

P. G.
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Opération « Jeunes Reporters »

RAID EN LAPONIE

ous le patronage de Science et Vie, deux étudiants (Sorbonne et

* Ecole Breguet), Pierre Marc et Jean Pagquier, viennent de quitter
Paris dans une 2 CV de notre revue pour rallier les régions arctiques
de la Scandinavie d’ot ils nous rapporteront dans trois mois leurs
relations de voyage au pays des Lapons. Aprés avoir souhaité bonne
chance aux jeunes reporters, nous tenons & exprimer notre reconnais-
sance ici aux entreprises qui ont bien voulu nous aider & les équiper.

2 CV Citro#én prétée par « Science et Vie », pneumatiques Dunlop, chaines
antipatinantes M.H.S. et C.P.C., huile B.P., bougies K.L.G.

Foca universel et télé 135, Semflex « Otomatic », Eclatron (Dimaphot),
pied de prise de vues Gilux, Cellophot (Chauvin Arnoux), pellicule
Bauchet et Gevaert, lampes «flash)y Philips.

Blue-jeans «Big Chief » (F.C.P.), chaussettes «ski» D.D., mocassins
Iowa, pull-over Eram.

Sac de couchage « Grand Nord » (André Jamet), tente 3 places Raclet.

' Un magnétophone Radio-Star, un convertisseur électrique Radio-
nergie, et accumulateurs Baroclem, bandes magnétiques Sonocolor.
Thé Twining, Maison du Café, biscuits Gondolo, I’Alsacienne, biscuits
Lu, pates Rivoire et Carret, Lustucru, Ovomaltine et Chocovo (Wander),
jus de fruit Pam-Pam, Fruidam, potages Royco, margarine Astra,
lait Montblanc, sucre Francois et Lebaudy, chocolat Lanvin et Tobler,
caramels Dupont d'Isigny, conserves William et Saurin, cognac « Cour-
voisier », pain d’épices «Gringoire».
Trousse pharmaceutique Labonor, machine & écrire Japy.




Norbert Wiener

N automobiliste voit brusquement sur-

gir devant lui un imprudent qui dé-

passe en troisiéme position. Des re-
flexes courent immédiatement le long de ses
nerfs; instinctivement il a freiné et s’est
arrété. Presque aussitét aprés son ceeur s’est
mis a battre plus vite parce qu’une glande
minuscule a déversé dans son sang une dé-
charge d’adrénaline. Un message nerveux,
suivi d’'un message chimique, ont mis tout
son organisme en alerte. !

Dans Pair ardent de Iété, une abeille
danse suivant des figures codifiées pour in-
diquer a ses compagnes I’emplacement d’un
champ de colza. Une famille de papillons
s’envole en répandant autour d’elle une odeur
subtile, qui appellera les males a plusieurs
lieues a la ronde.

Une fusée se dresse lentement sur sa co-
lonne de feu, puis s’élance. A terre, un émet-
teur radio lui envoie, sous forme d’impulsions
électriques, les ordres qui feront infléchir
sa trajectoire et la dirigeront vers son but.

Dans la brousse africaine des guetteurs
ont apercu une fumée qui leur annonce un
événement. IIs allument & leur tour un feu
qui avertira les tribus voisines. Ailleurs, c’est
le tam-tam qui porte les nouvelles. Les habi-
tants de la Gomera, une ile des Canaries,
correspondent par un curieux langage siffié.
Dans les grandes agences d’information, les
télétypes, la radio apportent un flot ininter-
rompu de nouvelles.

Les échanges de messages sont indispen-
sables au fonctionnement de tous les orga-

o

Ce professeur de mathématiques el «

nismes, étres vivants, machines, sociétés
animales ou humaines, et ce sont eux qui,
dans une large mesure, assurent leur unité.

Depuis longtemps les physiologistes étu-

diaient la transmission des signaux nerveux

tandis que les électroniciens apprenaient a
transmettre des informations par fil ou sans
fil, 4 commander 4 des machines, & cons-
truire des mécanismes capables de se con-
troler eux-mémes. Mais toutes ces études
s’effectuaient en ordre dispersé. Il fallut
la seconde guerre mondiale pour qu’un grand
savant comprit 'unité de cette science des
messages, et édifiat la théorie de I'informa-
tion qui est une des plus étonnantes con-
quétes de la science moderne.

La théorie de I'information fournit une
mesure précise de la difficulté de transmission
des messages de toutes sortes; elle suggére
les moyens de les condenser de telle sorte
que leur transmission soit aussi économique
que possible. Elle remédie aux déformations
qu’ils subissent du fait de leur transmission,
étudie 'es moyens de reconstituer les mes-
sages déformés, de traduire les messages d’une
langue dans une autre. Dans [a mesure ol
elle nous aide a comprendre le fonctionne-
ment de nos organes des sens, elle nous per-
mettra sans doute de remédier a leurs défauts,
de réaliser des prothéses permettant aux aveu-
gles, aux sourds d'échapper i leur isolement.

La théorie de l'information est une des
branches maitresses de la cybernétique,
science qui étudie le fonctionnement des
machines.

l.a science d




| cet ingénieur ont créé et défini

les messages

Bien que beaucoup d’inventeurs ou de tech-
niciens aient eu une intuition vague de cette
science, c’est 4 Norbert Wiener que revient
incontestablement I’honneur de Pavoir sys-
tématisée en un ensemble cohérent. Profes-
seur de mathématiques au Massachusetts
Institute of Technology, Norbert Wiener,
aujourd’hui 4gé de 52 ans, est un ancien
jeune prodige qui était docteur &s-sciences
a 19 ans. Ses connaissances sont encyclopé-
diques (il a eu en plus la chance d’avoir un
pére qui enseignait la linguistique). Ses tra-
vaux mathématiques portaient, avant la se-
conde guerre mondiale, sur la théorie des
quanta et le calcul des probabilités. Durant
la seconde guerre mondiale, cet homme extra-
ordinairement doué fut chargé d’étudier les
perfectionnements du radar, de la D.C.A.
et de la télécommande des engins. Habitué
a « abstraire » les lois générales A partir de faits
concrets, il publia en 1948 — chez un édi-
teur francais — un livre sur la Cybernétique
et la Théorie de I'Information.

Si Wiener a découvert un nouveau conti-
nent de la science, Claude Shannon, ingé-
nieur de la Bell Telephone — [I’entreprise
américaine qui a un monopole presque ab-
solu de la transmission des messages aux
Etats-Unis — en a exploré quelques-unes
des régions les plus inaccessibles et en a
dégagé un certain nombre d’applications im-
portantes. :

Depuis longtemps les techniciens des télé-
communications savent que tous les mes-

Claude Shannon

sages ne sont pas également difficiles a trans-
porter : ainsi les ondes hertziennes peuvent
transmettre des signaux télégraphiques, des
paroles, de la musique, les images de la té-
lévision. Chacun de ces messages exige une
« bande passante » plus ou moins large. Pour
les paroles, il faut disposer de part et d’autre
de la fréquence moyenne de 'onde porteuse
d’un intervalle de fréquences dans lequel au-
cune autre station n’émette. Deux émetteurs
pour ne pas se géner doivent respecter un
intervalle de 3 500 périodes/s. Au contraire,
pour transmettre des signaux télégraphiques
il suffit d’'une bande beaucoup moins large.

Si Pon veut transmettre de la musique,
la bande devra étre plus large, de Pordre de
5000 périodes/seconde. Si l'on exigeait la
haute fidélité, c’est 15 0ooo périodes/seconde
quil faudrait. Enfin la reproduction des
images télévisées s’effectue point par point.
Il faut explorer successivement 819 lignes
et on peut considérer, pour que la définition
de chaque ligne soit satisfaisante, qu’elle con-
tient 819 points. C’est donc 680 000 points
qu’il faut explorer 24 fois par seconde.

Le courant qui traduit le résultat de cette
exploration varie dix millions de fois par
seconde, et il lui faudra une bande passante
de cet ordre. Si on veut le transmettre par
céble, celui-ci sera non pas un conducteur
ordinaire, mais un céible coaxial extréme-
ment cofiteux, et a des intervalles assez rap-
prochés, il faudra des relais pour amplifier les
signaux affaiblis et leur rendre leur forme
initiale.
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Cette ‘difficulté de transmission par fil des
images télévisées explique pourquoi les ca-
bines téléphoniques ne sont pas prés de pos-
séder un écran de télévision permettant de
voir le correspondant.

La notion de bande passante, de largeur
du canal de transmission ne s’applique pas
4 tous les messages, et on s’est efforcé de
trouver une mesure générale de la complexité
des messages et de la difficulté de leurs
transmissions, que 'on appelle quantité d’in-
formation. Cette expression peut préter 3
quelques confusions: le «transporteur de
messages » pourra considérer qu’une suc-
cession de mots ou de lettres sans significa-
tion apparente contient plus «d’informa-
tion» que les Pensées de Pascal, si la diffi-
culté de sa transmission est plus grande.
(D’ailleurs il ne doit pas se préoccuper de la
signification des textes qu’il transmet.)

L’unité d’information

Un grand nombre de messages servant a
commander les machines s’expriment par
un choix entre deux possibilités : ouvert ou
fermé, et dans le langage courant, le message
le plus condensé est celui qui résout une
alternative : oui ou non, bleu ou noir, A ou B.
C’est lui qui nous fournit I'unité d’information.

En partant de cette base, nous pouvons
aborder des messages plus complexes. Nous
pouvons, par exemple, considérer des mes-
sages de 4 lettres, A, B, C, D. Groupons les
lettres en deux paires, A et B, C et D. Pour
désigner la lettre C, nous dirons qu’elle est
de la 2¢ paire et que dans cette paire, elle
est la premiére. Il faut donc pour désigner
chaque lettre de cet «alphabet» réduit, ré-
soudre deux alternatives; chaque lettre re-
présente deux unités d’information. De méme
pour un alphabet de 8 lettres, il faudrait 3 choix
successifs, donc trois unités d’information.

Ce raisonnement nous suggére que, dans
Palphabet de 4 lettres, nous aurions pu nu-
méroter les lettres de 1 4 4 en suivant les
numéros dans le systtme de numération
binaire : 0o, o1, 10, 11, ot chaque chiffre o
ou I correspond a une alternative résolue :
IT ou 2° paire, premiére ou seconde lettre
dans cette paire.

De méme il serait possible de représenter
tout I’alphabet usuel par une série de nom-
bres binaires de § chiffres. Cette méthode
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d’écriture, dans laquelle chaque lettre cor-
respond & 5 unités d’information, per-
mettrait d’écrire 32 lettres et non pas seule-
ment 26.

On sait que le mode d’écriture binaire des
nombres facilite considérablement leur trai-
tement dans les machines électroniques puis-
qu'on peut traduire le zéro par « pas d’im-
pulsion électrique » et le 1 par « une impul-
sion électrique ».

La représentation des lettres par des nom-
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bres binaires fournirait un moyen élégant de
les coder pour les transmettre par une ma-
chine électronique.

L’alphabet Braille, qui permet aux aveu-
gles de lire avec les doigts, a été congu suivant
les principes de la théorie de I'information.
Les lettres sont écrites a laide de points
percés au centre des cases d’une grille rectan-
gulaire comprenant 3 cases de hauteur sur 2
de largeur. Chaque lettre renferme donc 6
unités puisque Pexploration de chaque case

résout une alternative. Mais avec ces 6 unités,
Braille représente I’alphabet, la ponctuation,
les nombres, les signes musicaux.

Si maintenant nous voulions faire «lire»
par une machine équipée d’une cellule pho-
toélectrique des lettres écrites en majuscules
d’imprimerie, I'expérience montre qu’il fau-
drait inscrire ces lettres dans une grille de
sept cases sur cinq pour pouvoir reproduire
leur dessin de fagon satisfaisante. La ma-
chine -explorera successivement toutes les
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cases de la grille et pour chacune d’elles engen-
drera un signal voulant dire noir ou blanc.
L’alphabet exige ici 7 X 5 = 35 unités d’in-
formation.

Comment rattacher 3 cette définition de
la quantité d’information la « bande passante »
des transmissions radio? Les signaux so-
nores ou les images de télévision se traduisent
par un message continu et non plus discontinu
comme les lettres d’un alphabet: ce mes-
sage est traduit par un courant d’intensité
rapidement variable, dont la variation est
infiniment complexe: les musiciens savent
en effet que chaque son est composé d’une infi-
nité d’harmoniques. Si ’on veut transmettre
des paroles, on filtre les harmoniques d’un
ordre relativement bas, si 'on veut une re-
production fidéle des sons, on conserve un
plus grand nombre de ces harmoniques. La
théorie mathématique de la représentation
d’'une courbe quelconque dans un certain
intervalle par une série « d’harmoniques » a
été donnée par Fourier au siécle dernier. En
utilisant les travaux de Fourier, des théori-
ciens de I'Information sont parvenus 3 la
conclusion qu’une bande de 3 500 périodes/s
correspond 4 une quantité d’information
de 7 ooo unités par seconde, et une bande de
5 000 périodes/s & 10000 unités par seconde.

Fréquence des caractéres

L’exemple de lalphabet dont les lettres
peuvent, suivant le procédé qu’on emploie
pour les représenter, correspondre 2 5, 6 ou
35 unités d’information nous montre que,
suivant le systtme de codage, un message
est plus ou moins encombrant. Pour conden-
ser les messages au maximum, les théoriciens
de linformation ont utilisé des propriétés
statistiques du langage: ainsi dans une
langue écrite, toutes les lettres n’ont pas la
méme fréquence, remarque qui a depuis
longtemps été mise & profit par les décryp-
teurs d’écriture chiffrée. Pour condenser
les messages, nous affecterons aux lettres
les plus fréquentes les signes les plus courts.
Ainsi pour reproduire «l'alphabet» de 4
lettres A B C D, si les lettres se présentent
avec des fréquences respectives de 50 %,
25 %, 12,5 % et 12,5 %, nous représenterons
A par o, B par 1, C par 10 et D par 11.

C’est suivant un principe analogue que
Morse avait composé son alphabet télégra-
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phique : il se renseigna dans une imprimerie
sur la fréquence des caractéres et affecta
aux plus fréquents les signes les plus
courts.

On pourra pousser plus loin le procédé et
affecter un nombre 4 chaque groupe de 2
lettres, pour étudier statistiquement la fré-
quence de ces groupes et faire correspondre
aux plus fréquents les nombres les plus
courts; la quantité moyenne d’information
par lettre serait abaissée, mais ce serait au
prix d’une complication insurmontable.

Une autre remarque permettrait de réduire
les messages : si un signe se répéte un assez
grand nombre de fois, par exemple une série
de u, il n’est pas nécessaire de retransmettre
chaque lettre. Il suffit d’indiquer le nombre
et la nature des lettres au correspondant.

De méme tout ce qui est prévisible ne
devrait pas étre retransmis. Ainsi, en fran-
cais, la lettre q est toujours suivie de u, on
pourrait se dispenser de la transmettre si le
récepteur la rétablissait automatiquement.

Si l'on préte attention au sens des mots,
un texte quelconque devient hautement pré-
visible & qui connait la langue dans laquelle il
est écrit. Des expériences ont été faites a ce
sujet sur I'anglais : on faisait deviner succes-
sivement & des personnes les lettres d’un texte
anglais, et I’on dénombrait les essais néces-
saires pour arriver a la lettre correcte. Avec
une habitude suffisante de la technique des
mots croisés cet exercice est trés facile et
permet de croire que l'anglais pourra un
jour étre codé A raison d’une unité d’infor-
mation par lettre.

De méme on a étudié des procédés de co-
dage des images télévisées dans lesquels on
ne transmettait plus intégralement chaque
image, mais seulement les « retouches » qu’il
faudrait apporter 2 I'image précédente pour
obtenir I'image actuelle.

7000 unités par seconde

Le transport des images pourrait étre
ramené 4 40000 unités d’information;
I'économie serait donc considérable, mais
les appareils permettant de coder et de
décoder compliqueraient formidablement
I'émetteur et le récepteur.

En ce qui concerne la retransmission du
langage, les 7 coo unités d’information par
seconde qui sont nécessaires pour reproduire



la voix humaine pourraient étre ramenées
a une valeur beaucoup moindre. La Bell
Telephone a pour cela étudié deux appareils
appelés Vocoder et Audrey. Le premier, 2
P’aide de filtres appropriés, effectue une ana-
lyse assez grossiére de la voix humaine. Les
fréquences téléphoniques étant divisées en
4 ou 5 bandes, le Vocoder mesure ’intensité
moyenne du son dans chacune de ces bandes,
et transmet les résultats sous forme de cou-
rants électriques. A l’arrivée, ces courants
agissent sur lintensité¢ d’émetteurs de sons;
le résultat est une reconstitution assez gros-
sitre mais qui suffit cependant i fournir
une représentation intelligible de la parole.
Notre cerveau, qui interpréte les sons re-
transmis par un appareil téléphonique n’est
pas trés exigeant sur la fidélité de la repro-
duction.

Le Vocoder pourrait servir 4 une prothése
auditive sans impressions sonores: il suffi-
rait que les courants résultant de I’analyse
du son modulent P'intensité de 4 ou 5 petits
vibreurs disposés en clavier. Le sourd
« écouterait » les sons en appuyant le doigt
sur les touches du clavier et, selon I'intensité
des vibrations arriverait, A la longue, 3 éta-
blir un décodage du message sonore.

Mais la Bell Telephone est allée encore plus
loin dans la considération des messages so-
nores: la plupart des langues n’utilisent
qu'un nombre relativement faible de sons —
les linguistes disent des phonémes — une
centaine environ. Les ingénieurs de Bell ont
créé une machine appelée Audrey qui recon-
nait ces phonémes et les traduit en un code
électrique.

Les conversations téléphoniques pour-
raient étre, grice 3 ce procédé, expédiées
4 raison de 7 unités d’information par syl-
labe, ce qui correspondrait 2 une condensa-
tion analogue 2 celle du télégraphe. Mais a
Parrivée, la synthése du son serait faite par
un robot et 'on aurait I'impression de ba-
varder avec I’horloge parlante.

Le «bruit», c’est I’ennemi

Un autre probléme se pose aux transpor-
teurs de messages : les moyens de transmis-
sion ne sont pas fidéles & 100 %, Les appa-
reils radio superposent au message un certain
« bruit » d& aux lampes, et auquel se super-
posent les parasites. Si le message est retrans-

mis par des opérateurs humains, certains
mots sont lus et entendus de travers. Le théo-
ricien de linformation donne le nom de
«bruit» 4 toutes les causes de déformation
des messages. Il cherche 4 en réduire les
effets et, ici encore, c’est un domaine ou le
calcul des probabilités régne en maitre. Les
chercheurs sont parvenus i des opérations
qui présentent de grandes analogies avec
celles de la thermodynamique, & tel point
qu’ils ont adopté le vocabulaire de cette
science, et qu’ils parlent d’entropie pour
caractériser 'ordre ou le désordre des cons-
tituants d’un message: le « bruit» tendant
a faire le désordre et 4 I'amener i I’état de
désordre parfait qui serait celui de lettres
prises absolument au hasard.

Nos impulsions codées

Cette étude aboutit i des résultats éton-
nants et Shannon a pu montrer que, pourvu
que la vitesse de transmission d’un message
n’excede pas une certaine valeur, il est pos-
sible de trouver des systémes de codage qui
suppriment totalement les effets du bruit.

Ces découvertes expliquent des faits qui
avaient toujours étonné les physiologistes :
ils commencent i comprendre pourquoi,
avec des organes des sens qui semblent au
physicien beaucoup moins parfaits que les
instruments de son laboratoire, nous parve-
nons i avoir des perceptions visuelles ou
auditives aussi fines, 4 distinguer des nuances
infimes de la couleur, des différences minimes
dans la hauteur des sons: les impulsions
électriques qui parcourent nos fibres ner-
veuses et sont envoyées au cerveau sont,
malgré leur incohérence apparente « codées »
d’une fagon trés savante. Si nous parvenions
a comprendre ces phénomeénes et 4 les adap-
ter 4 nos machines, les cerveaux électro-
niques verraient leurs possibilités multipliées
d’une fagon incalculable. Ce n’est nullement
par hasard que le M.I.T. ol enseigne Wiener
est devenu un des principaux centres de re-
cherche de neurophysiologie.

Peut-étre 'avenir considérera-t-il la nais-
sance de la théorie de I'information comme
une date aussi importante dans Ihistoire
des sciences que I'avénement de la Relativité
ou de la théorie des Quanta.

HENRI FARJAUD
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suite de choisir, si vous le désirez, un métier
d’art passionnant et lucratif.

Apprenez chez vous
par correspondance

avec des Artistes connus

Les Cours A.B.C. vous apprennent & dessiner
et 4 peindre selon une méthode originale qui
supprime pour vous les difficultés si découra-
geantes pour les débutants; dés les premiers
exercices, vous arrivez déja 4 exécuter de vivants

Criant de vérité, ce
portrait | Caractére,
expression admira-
blement rendus. Féli-
citons nofre éléve
M. CAZNAVE a
)

\ e

Mlle Nicole PON-
ROY, de FAVEROL-
LES, LA FERTE-IM-
. BAULT (L.-&-C.) nous
donne ici, tracé d’un
crayon fidéle, le “*por-
trail”’ de son gentil
petit compagnon.

ik
Quelle habileté dans le jeu des ombres
et des lumiéres | Dés la 2¢ lecon, nolre
éléve M. ARNOD ‘Le Sagy” LES ROUS-
SES {(Jura) a su profiter de nos conseils
pour camper cefte élude lucide et per-
sonnelle.

croquis d’aprés nature avec une extraordinaire habileté, nOUVEau !
méme si vous n’avez jamais tenu un crayon auparavant. UN COURS COMPLET DE PEINTURE!

Ensuite, vous continuez i appliquer des procédés d’une

L'Ecole A.B.C. vient de créer le premier

simplicité étonnante, et vous exécutez tout naturelle- vrai cours de Peinture par corrgspon-
ment des dessins dont vous ne vous seriez jamais cru dance; les livrets sont imprimés sur

luxueux papier couché; des centaines

capable. En quelques mois, chez vous, & temps perdu, d'illustrations en couleurs, nombreuses
vous apprenez tous les ““ trucs” du métier, avec des décompositions de tableaux en états
artistes connus qui vous guident amicalement par cor- Successifs. Enseignement personnel

respondance pendant toutes vos études, corrigeant vos
dessins et vous prodiguant les plus précieux conseils

dans de véritables lecons particuliéres.

Brochure i

Remplissez ce coupon et
postez-le aujourd’hui méme
pour recevoir gratuitement ‘ .
et sans engagement cette magnifique Bro-
chure ‘llustrée de 38 pages avec reproductions
en couleurs du Cours Peinture et tous rensei-
gnements sur la fameuse Méthode A.B.C.

{ Méthode A i

sous la conduite d'artistes réputés.

NOUVEAUX PROGRAMMES !
3 formules au choix - 3 prix
Hatez-vous de vous renseigner.

! CRn ECOLE ABC. DE PARIS |

DESSIN ET PEINTURE

)30. 88 12, Rue Lincoln, PARIS-8¢

|

Veuillez m’envoyer I
gratuitement, sans engagement, voire nouvel album illustré,

Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi. |

% Cours pour Adultes (Rayez la i

% Cours pour Enfants de 8 & I3 ans mention inutile) I

|

|

|

]

"

Nom

Adresse _____

mEmEmmmmmm Pour la Belgique : 54, rue du Midi - Bruxelles,

99



SCIENCE

par Luc FELLOT

Cette rubrique est consacrée d toutes les réalisations qui contribuent aujourd’hui
d améliorer le confort et le bien-étre de I’homme et de la femme modernes. Déga-
gées de toute servitude publicitaire, les nouveautés que nous vous présentons
dans ces pages peuvent aussi bien faire I’objet de nos critiques que de nos éloges.

SPORT SOQUS-MARIN

50 MODELES DE LA COLLECTION
D’ETE « SPORTS SOUS-MARINS »

IL y 2 10 ans, le chasseur sous-
marin étajt encore un é&tre
d’exception. Dans tous les sens
du terme. lls n'étaient, en 1948,
que 930 licenciés groupés dans
8 clubs au sein de la Fédération
Frangaise d'Etudes et de Sports
sous-marins. lls étaient les points
de mire des baigneurs du dimanche
et aucune législation particuliére
ne réglementait leurs activités.
Les choses, depuis, ont bien
changé. Ce ne sont plus des bra-
conniers de la mer puisqu’un
arrété ministériel leur a donné en
quelque sorte un statut. On ne
les montre plus du doigt et chaque
club a fait dix petits rassemblant
en familles 8 000 adhérents. |l est
évident que ce chiffre ne repré-
sente qu'une minorité de prati-
quants. L'obligation du permis,
plus théorique que réelle (tout au
moins dans le présent) n'a pas
encore incité les amateurs de
sports sous-marins & officialiser
leur existence.. En fait, on estime
a plus de 60 000 le nombre des
chasseurs d’occasion qui goitent,
chaque été, aux plaisirs de |'affit
sous les eaux. Sans compter les
centaines de milliers d’estivants
qui, poussés par la curiosité sinon
I’émulation, ont regu, un jour ou
I'autre, leur petit baptéme des
découvertes sous-marines.
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D'année en année, |'exploration
dumondedusilencefait des adeptes
4 des cadences logarithmiques. §il
n'en fallait qu'une preuve, on la
découvrirait dans la profusion des
fabrications de masques, de palmes
et d'arbalétes aux marques innom-
brables, et connaissant déja lau-
dateurs et détracteurs.

L’équipement du plongeur con-
firmé ne sera pas le méme que
celui du novice. |l faut faire ses
armes et il n’est pas coutume qu’'on
s'essaye 4 débuter en conduite sur
une Ferrari. Le « plongeur de
fond » répudiera les palmes cour-
tes et souples, bonnes pour le
« tourisme ». Le profane n'aura
que faire d'un « profondimétre »
et seul, le « dur a cuire » sentira
la nécessité de recourir aux véte-
ments isothermes. Ce sont ces
impératifs qui nous ont conduits 2
présenter un catalogue du maté-
riel 1958,

Apollon
ou pas!

Nous avons tenté de clarifier les
idées en présentant séparément le
matériel le plusadapté au débutant
et celui qui répond davantage aux
aspirations du plongeur chevronné.
Une telle classification est tou-
jours arbitraire. |l entre une part

d’appréciation personnelle, d’au-
tant que l'initiation peut &tre plus
ou moins rapide selon les aptitudes
du candidat. Selon donc que vous
comptiez devenir un réel adepte
de la chasse sous-marine, ou qu’au
contraire vous ne recherchiez que
les plaisirs d’'un barbotage en sur-
face, vous saurez, de vous-méme,
vous situer dans I'une des catégo-
ries que nous vous avons établies.

En matiére de chasse sous-
marine, I’habit non plus ne fait
pas le moine, mais ce sport est a
la portée de tous. Il nest: pas
réservé aux athlétes: on peut
faire un excellent plongeur sans
posséder une musculature d'A-
pollon. Il suffit de posséder une
bonne santé et de ne pas dé-
passer, sans entrainement, des
plongées de 7 2 8 m. Les princi-
pales contre-indications concer-
nent les infections de |'oreille, les
poussées de sinusite, voire méme
un simple rhume de cerveau. En
effet, les augmentations de la
pression ambiante ont des réper-
cussions sur toutes les cavités
rigides creusées dans l'os, telles
que la caisse du tympan ou les
sinus de la face. Dans le cas de
I'oreille, I'air  contenu dans les
poumons rétablit normalement
I'équilibre des pressions en trans-
mettant ces variations de pression
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a I'oreille moyenne par I'intermé-
diaire de la trompe d'Eustache.
Le plongeur doit toutefois faciliter
I'ouverture des trompes en faisant
d’énergiques mouvements de dé-
glutition ou en aspirant fortement,
bouche et narines fermées. Si la
trompe d’Eustache, dont |'étroi-
tesse ne permet le passage de |'air
que par a-coups, se dégageait mal,
la membrane du tympan soumise
intérieurement 3 la pression at-
mosphérique et extérieurement 2
la surpression de |'eau serait com-
primée vers |’intérieur et ris-
querait d’éclater. Les sinus s’équi-
librent en général plus facilement,
Mais il est certain qu'aucune
manceuvre ne permettra de dé-
bloquer un ostium obstrué, Le
décalage de pression entre les
fosses nasales et le sinus maxillaire
ou frontal procurera au plongeur
une douleur aigué et pourra méme
provoquer des décollements de la
muqueuse. Tous ces signaux
d'alarme avertissent le nageur
d’une mauvaise adaptation de son
organisme aux surpressions sous-
marines. Mais il est rare que des
accidents sérieux puissent se
produire 2 moins de 10 m de
profondeur. D’autre part, le chas-
seur sous-marin est soumis a de
courtes et rapides variations de
pression qui ne permettent pas de
rétablir instantanément I’équilibre
des pressions. Les troubles légers
de |'oreille sont donc inévitables,
l2 nageur doit seulement prendre

garde a ce qu'ils ne se prolongent
pas en évitant de plonger trop
profondément.

Od peut-on chasser?

La Méditerranée — son eau
tiéde et ses fonds lumineux — est
évidemment la plus tentante des
mers pour le chasseur sous-marin,
Ses rivages limpides répondent
aux exigences du « métier» et
ses fonds révélent au plus novice
des découvertes étonnantes: ne
seraient-ce que les npacres bi-
valves, translucides, qui ornent tout
intérieur de chasseur débutant.

Dans son excellent ouvrage
« Rendez-vous sous la mer»,
(auquel nous renvoyons ceux qui
voudraient en savoir plus), I'au-
teur, |. A, Foex, rapporte qu'il a vu
ramener une encolure d’amphore
a dix brasses d'une plage solarium,
ol des centaines de perscnnes se
baignent depuis 15 ans. Quant au
poisson, a portée de fléche, il se
fait de plus en plus rare. Du cap
Cerbére au cap d'Ail, le chasseur
sous-marin ne peut compter au-
jourd’hui que sur un gibier séden-
taire difficile ou des poissons no-
mades pour qui I'homme demeure
encore cet inconnu.

Les fles conservent leur privilége
de 'cétes poissonniéres: Corse,
Baléares, Sardaigne, Elbe, Sicile,
etc. Ce qui n'empéche pas que de
belles piéces sont encore capturées
au large de Nice, ainsi qu’aux fles

du Levant. Les cétes occidentales
ont aussi leurs défenseurs. lls
estiment que les plaisirs de la
péche sont plus variés en Bretagne
qu'en Provence et que les riches
bords de I'Atlantique — en dépit
d'une température plus rigou-
reuse — sont parfois préférables
aux riants, mais stériles rivages de
la Méditerranée. Les baies et
criques de Normandie et de Bre-
tagne, les iles de Ré, d'Oléron, de
Noirmoutiers sur ['Océan, et
méme la céte basque offrent
d’agréables possibilités aux chas-
seurs de mer. Et quand vous serez
las de briser vos harpons sur les
rochers, il vous restera d’autres
joies, d'autres ressources. Décou-
vrir, par exemple, les jeux, les
comédies et les drames des mul-
tiples acteurs qui peuplent les
rivages marins : |'étcile de mer
tueuse d'oursins, le gobie bagar-
reur, l'industrieuse anémone de
mer, le poulpe dégustateur de
langoustes. Si vous possédez quel-
que talent de peintre, vous adop-
terez la technique d’Alexandre
Sinel qui avec sa planchette lestée
dessine sur rhodoid les visions
directes du monde aquatique. A
défaut, un matériel léger et de
prix abordable vous permettra de
filmer les aventures du fond de
I'eau.

(Notre reportage photographique a
été réalisé avec I'aimable concours
des Ets «Au Martin Pécheur »,
28, quai du Louvre.)

Les chasseurs sous-marins ont des droits et des devoirs

UN arrété du 4 juin 1951 du Ministre de la Ma-
rine Marchande réglemente la péche sous-marine.

Il autorise : ‘

® |'emploi de fusils ou d'arbalétes utilisés pour
le lancement d’une fléche ou foéne destinée atrans-
percer le poisson : |a force propulsive de I'appareil
ne doit, en aucun cas, étre empruntée au pouvoir
détonant d’un mélange chimique, ni 4 la détente
d’un gaz comprimé, 3 moins que la détente
n'ait lieu & 'intérieur d'un cylindre étanche.

Il exige :

® de posséder un permis de chasse, délivré par
le directeur de l'Inscription Maritime et obtenu
par I'intermédiaire des sociétés de péche sous-
marine diment reconnues, Cette carte est livrée
dans un étui étanche.

Il interdit :

® de chasser 4 I'aide d'un appareil permettant
de respirer en plongée (scaphandre autonome);
® de détenir hors de |'eau une arme chargée;
® de pratiquer la chasse 2 moins de 100 m des
ouvrages portuaires, jetées, passes et chenaux
d'accés des ports sauf dispositions particulidres.

Les clubs réclament des pouvoirs publics :

® |a création d’un permis national étendu a tout
le littoral, alors qu'a ’heure actuelle, un permis
n'est valable que pour I'une des zones respectives
de chacune des directions d’Inscription Maritime
ou il a été délivré;

® de permettre la détention simultanée d'un
scaphandre et d'un fusil (notamment a bord d'un
bateau), sans que la « présomption» de délit
puisse donner lieu 4 procés-verbal.
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Les nouveaux masques ont résolu le probléme
des plongées profondes... sans maux d'oreille

'L y a 20 ans, un sportif nigois,

Maxime Forjot, inscrivait son
nom au chapitre de I'équipement
sous-marin en inventant le masque.
Il faut croire que la loi de 1844
sur les brevets d’invention pré-
sentait (avant 1955) une protec-
tion insuffisante des droits d'in-
vention, puisque des cascades de
procés n'ont pas empéché la pro-

lifération des masques sous-marins
de toutes marques. La lunette tend
4 disparaitre : elle ne sert plus que
pour la nage et protége les yeux
sensibles. Les vrais plongeurs
répudient également les masques
emmagasinant un trop important
volume d'air. Les modéles les
plus récents et les plus appréciés
sont ceux qui permettent au

Pour les débutants :

plongeur de se pincer le nez i
travers le cacutchouc du masque,
ce qui facilite |'équilibrage des
oreilles. Certains comportent des
bossages, d'autres enferment tota-
lement le nez. Aucun masque n'est
2 l'abri de la buée : on remédie
4 cet inconvénient en humectant
la vitre interne, sur toute la
surface, avec de la salive.

Supplantée par le masque,
la lunette ne convient

qu'aux nageurs en sur-
face. Prix: environ 600 F.

Un modéle adopté par la
Marine Nationale, d’une
excellente finition. « Squale
luxe ». Prix: 1 500 francs.

Un complément du masque : le tube

Masque classique et bon
marché pour jeux sous-
marins. « Champion-stan-
dard ». Prix: ‘740 francs.

Le « Cyrano » de la Spirc-
technique facilite I'accom-
modation des oreilles. Prix:
2 165F. (grandes plongées)

latéraux.

Pour les chevronnés:

== Pour les débutants :

L’appareillage traditionnel comprend
un «tuba » rigide pourvu d’une
balle de ping-pong ou d’un obtu-
rateur « gamma » d battements.

Pour les chevronnés : =@

Les plongeurs confirmés se contentent
d’un tube souple, plus maniable, et
doté quelquefois d’un «V» silencieux.

Une réalisation de masque @
« vision totale » avec hublots
« Hurricane-Ar-
gonaute ». Prix: 1900 F.

Le « Marin » Compensa-
teur permet également le
pincement du nez. Prix:
1 500F, (grandes plongées)

Un masque tout plastique
avec hubloten plexiglass, lé-
ger mais rayable. Création
« Cyclope ». Prix: 1 200 F,

« L’Espadon-compensator »
d verre incliné constitue
le dernier cri de la tech-
nique. Prix: 1500 francs,

respirateur
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De la palme «touriste» a la palme «sport»

LES palmes donnent au chasseur

vitesse, agressivité, puissance.
Leur efficacité est fonction de la
forme. La palme de « tourisme »
sera souple et nerveuse et beau-
coup moins rigide que la palme de
« travail », fatigante, par contre,
pour les longs déplacements. Les
nervures assurent, en général, un

meilleur rendement. Celui-ci est
d'autant plus accru que la voilure
est longue et a grande surface
portante. Les meilleures palmes
actuelles présentent un décro-
chement de la voilure qui fait un
angle avec le pied de fagon 2a
s'infléchir vers le prolongement
de la jambe et non plus du pied.

Pour les débutants:

Elles épousent l|a forme de
chaque pied. Le prix de revient
en est plus élevé, mais une palme
a voilure décrochée, munie de
deux nervures, souple du bout,
et dotée d'une voilure étroite et
longue, répond semble-t-il, le
mieux aux exigences de la pro-
pulsion sous-marine.

Le modéle « Hurricane »-
Super est sans doute ['un
des plus largement diffusés
sur les plages. C'est le

Plus étudiée — quoique -
moins coOteuse — la palme
« Champion-standard »

présente deux larges ner:

type méme de la palme
« touriste ». Elle convient
aux enfants. Prix: 3 200 F.

vures et sa voilure ne
requiert agucun appren-
tissage. Prix: 2400 F.

Pour les chevronnés:

La « Propuls G.E.R.S. » est
destinée aux plongées ¢
grande profondeur. Prix:
de 4900 ¢ 7000 francs.

Des nervures légéres pro-
curent ici un écoulement
parfait des filets d’eau.
« Espadon ». Prix: 2 850 F.

La « Squale super-marine »
est considérée par tous
comme [’une des plus rapi-
desensurface. Prix: 4 350F.

La palme « Cressi », uni-
versellement réputée, con-
vient d tous les emplois.
Prix: de 3500 ¢ 4 500 F.

Pourles plongeurs d’élite

DE nombreux instruments s'avérent vite trés utiles aux

plongeurs confirmés. A la rigueur, tout nageur peut dis-
poser d'un boitier étanche pour montre (1) au prix de
2 750 F, mais la véritable montre étanche (2) a été congue
pour les grandes profondeurs. Elle est entiérement lumineuse
et présente une couronne donnant la lecture directe des
temps de plongée aprés affichage de I'heure de départ (prix :
39 175 F). |l existe également de nombreux types de mano-
métres. Le « profondimétre» de la Spirotechnique (3),
utilisant un tube de Bourdon actionné par |'intermédiaire
d'une membrane et permettant un étalement des graduations
aux faibles pressions donne des indications jusqu'a 80 m de
profondeur (prix : 7 060 F). Cet autre appareil, plus simple
(4), ou « bathymétre» est étalonné jusqu'a 50 m (prix :
1 000 F). Ce matériel peut &tre complété par des bousssoles.
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Des armes pour rascasse, d’autres pour mérou

ES armes sous-marines sont in-

nombrables. Chaque firme pré-
sente toute une gamme de modéles
de faible, moyenne et grande puis-
sance. Les fabrications.sont trés
voisines et il va de soi que des
marques comme VVatersports,
Match, ou MNarval, sont aussi
recommandables que celles ayant
fait I'objet de notre choix. On
distinguea I'heureactuelle 3 classes
d'armes : les fusils 3 ressorts, les
arbalétes 2 sandow, les fusils pneu-
matiques. Les fusils 2 ressort sont
de plus en plus supplantés par les
arbalétes. lls sont en effet plus
colteux et si la fleche est mieux
guidée, la vitesse d'impact apparait
inférieure. L’arbaléte i sandow
a pour elle I'avantage d'une plus
grande simplicité de mécanisme.
L'arbaléte est toutefois moins
précise que le fusil & ressort.
Les derniers venus sont les fusils
pneumatiques : les uns fonction-
nent & l'air comprimé, les autres
au CO,. Le fusil pneumatique est
puissant, maniable, précis et ap-
porte un perfectionnement certain
dans I'évolution de I'armement
sous-marin. Les fusils 3 CO,, de
trés grande puissance, ne con-
viennent qu’a la chasse aux grosses
piéces, en dehors des eaux terri-
toriales frangaises.

Les débutants choisiront des
fusils de faible portée (2 4 3 m),
mais qui constituent des armes
idéales pour le petit gibier, notam-
ment les poissons de roches,

20 « Triton », de portée plus réduite (env. 2 m), convient mieux aux débutants.
Prix: 5000 F. 30 « Douglas » Imperial luxe, avec moulinet. Prix: 14 500 F.

Arbalétes é sandow: 1° « Espadon » junior (pour débutants). Prix: 3 400 F.
20 « Tarzan » junior. Prix: 4 850 F. 30 « Champion » standard. Prix: 5 100 F,
40 « Champion » luxe avec 4 sandows et moulinet. Prix: 8 750 F. 5¢ « Bazo-k »
double crosse et fléche guidée sur glissiére. Prix: 8 575F. 6° « Espadon» arba-
Jéte télescopique de puissance réglable pour petit et gros gibier. Prix: 13 500 F.

Fusils @ CO,: 1° Fusil 6 CO,, d sparklett. Prix: 18 000 F. 2 Fusil d bouteille
pouvant étre doté d’un canon court ou long. Portée: 10 m. Prix: 25 000 F.

C’est a la pointe qu’on reconnait le vrai chasseur

Pour les chevronnés, la pointe d simple ou double
barde, et quelquefois détachable, est trés meurtriére,
mais requiert une grande adresse. Pour gros poissons.

el TR N

Pour les débutants, la pointe de harpon, efficace contre
les poissons de roche, est plus sdre, mais risque, bien
entendu, de déchiqueter le gibier. Tir d faible portée.
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Le dernier-né des scaphandres: 4,5 kg!

LA véritable conquéte du monde

sous-marin ne se congoit plus
sans scaphandre. La technique
moderne de |'appareil léger s'est
orientée vers ['utilisation exclu-
sive de I'air comprimé. Le plongeur
emméne avec lui sa provision
d'air. Celui-ci est emmagasiné sous
haute pression dans une ou plu-
sieurs bouteilles en acier ou en
alliage d’aluminium. Un détendeur
spécial permet de détendre d'une
fagon automatique I'air des bou-
teilles 4 la pression qui régne au
milieu des poumons, Il asservit le
débit de cet air au rythme respi-
ratoire du plongeur sans aucune
manceuvre de ce dernier, La durée

de fonctionnement est fonction de
la quantité d’air emporté, mais
aussi de la profondeur d’utilisation
et des besoins du plongeur. C’est
ainsi que par exemple deux bou-
teilles de 1 m? chacune permet-
tent, en moyenne, de rester
50mn a4 10 m de profondeur et
25 mn & 30 m. Un dispositif de
réserve prévient le plongeur de
I'épuisement de ses bouteilles en
lui laissant le temps de remonter
sans se presser. Au deld d’une
douzaine de maétres, I'utilisation
du scaphandre doit &tre subor-
donnée au respect absolu des
tables de décompression : on sait
en effet qu'en cas de remontée

De gauche d droite: plongeuse avec scaphandre Cousteau-Gagnan « standard »,
veste « Calypso », manches courtes; enfant avec appareil « Aquamatic »;

plongeur équipé d’un appareil « Bialu »
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de la Spirotechnique (2 bouteilles).

trop rapide, |'azote dissous dans
le sang peut bouillcnner et pro-
voquer des |ésions. Les débutants
peuvent aujourd’hui se procurer
un appareil extrémement léger —
I’Aquamatic — de 4,5 kg en ordre
de marche et qui procure une
autonomie d’environ 15 mn a
une profondeur de 10 m. D'autre
part, le plongeur, contraint d’évi-
ter les efforts qui entrainent un
essoufflement dangereux,  peut
difficilement réagir contre le froid.
Il devient nécessaire d’employer
des vétements calorifuges. Ceux-ci
sont réalisés en caoutchouc mousse
ou en isopréne, c'est-i-dire un
composé de latex et de néopréne.

Cette ondine est équipée du vétement
« Tarzan » en isopréne, trés souple
et tres collant. (Toutes tailles.)
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Sur votre album de famille: le fond des mers

L n'est pas nécessaire d'explorer

le golfe d’Akaba pour s'adonner
aux plaisirs de la chasse... aux
images sous-marines. Yous pourrez
filmer. sur les rivages méditer-
ranéens anémones et gorgones
roses ou blanches, oursins violets
sur les fonds rocheux, rubans
alanguis des plantes vertes sur
« mattes » d’algues. Le matériel
consiste en un caisson étanche
(rigide ou plastique), dans lequel
est enfermé l'appareil. Le caisson
est pourvu de commandes étanches
permettant d'effectuer les réglages
et |'armement, et comporte un
hublot en verre ou plexiglass au
niveau de |'objectif. L'éclairement
dans I’eau de mer diminue consi-
dérablement avec la profondeur.
Les ombres s'atténuent progres-

Pour Paillard H-16: cette boite de
forme avion, créée par les Ets 0.A.C.,
a été particuliérement étudiée pour
les grandes profondeurs. L'équili-
brage, parfait, facilite les maneeuvres
du plongeur. Prix: 88 650 francs.

Pour toutes caméras et appareils
de petit format, le « Plastiphot »
Ocina a 'avantage de sa simplicité.
Un gant serti dans un sac plastique
permet toutes les opérations de prise
de vues. Prix: environ 17 500 F.

sivement en méme temps que
s'accroit la diffusion de lumiére,
comme dans tout milieu trouble,
Ces facteurs interdisent pratique-
ment toute visibilité (sans éclairage
spécial) au dela d’une vingtaine
de métres, méme en eau relati-
vement limpide. Une plongée de
5a 7 m est la limite raisonnable
pour obtenir de bons clichés.
Encore faut-il que la distance de
prisede vuessoitlaplus réduite pos-
sible, pour autant que le permette
le sujet. On a donc intérét a uti-
liser un objectif grand angulaire,
de court foyer : par exemple un
objectif de 35 mm, ou mieux de
28 mm pour un appareil 24:< 36.
L'opérateur dcit tenir compte que
le hublot du caisson provoque, a
la visée, un agrandissement appa-
rent des objets immergés et que
le champ est en réalité plus grand
qu'il n'apparait.

La photographie en couleurs offre
d’excellentes possibilités si I'ama-
teur prend soin de filmer peu
profond et de prés. L'absorption
inégale de la lumiére solaire pro-
voque une dominante bleu vert
audeld de 52 6 m: le rouge et le
jaune disparaissent du spectre. En
utilisant une pellicule Kodachrome
(qui a une sensibilité de 10 ASA),
Yous pouvez approximativement
vous baser sur la table de pcse
suivante :

—a1m:f/6,3et1/25aes.

f/4,5 et 1/25 de s.

!

—a5m:

Pour caméra Emel: le boitier

« Cameralex » AC-1 en matiére
plastique de 7 mm d’épaisseur pos-
séde une commande par déclencheur
souple. La clé de remontage est mon-
tée sur presse-étoupe. Prix: 22 400 F,

—de 7210 m: /3,5 et 1/25

de seconde.

Ces indications sont données
pour un temps ensoleillé, Des
flashs magnésiques peuvent étre
employés par des plongeurs nus.
D’une maniére générale I'utilisa-
teur a intérét a travailler les gros
plans et a braquer ['appareil du
fond vers la surface afin d'obtenir
un meilleur contraste entre le
sujet principal et larriére-plan.
La qualité des photographies en
ncir et blanc peut &tre améliorée
par ['utilisation d'une émulsion
de rapidité moyenne et a grains
fins, et I'emploi de filtres jaune ou
orange. Certains recommandent

de développer la pellicule 4 fond
en réduisant au ferricyanurs de
potassium.

Pour Foca, Leica, Robot, etc.,
« I'Aquaphot », également fabriquée
par les Ets O.A.C., est une boite
fégére, peu encombrante, et congue
pour étre utilisée jusqu’d 50 meé-
tres de fond. Prix: 29 300 F.

Pour toutes caméras et notamment
Paillard, Bolex, Pathé-Webo, Beau-
lieu, Ercsam, les caissons « Came-
ralex » AC-3 et AC-4. sont constitués
pardes boitiers en'métal léger, fondu,
de 5 mm, Prix: de 39 500 d 77 000 F.
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Vous ne direz plus «que le monde est petit »

NE dites plus «que le monde est

petit » ! Si le globe se rétrécit,
dans les relations humaines, la
vision qu'on veut en avoir, au
sens propre du mot, tend, au
contraire, a s’élargir. La mode est
présentement aux appareils op-
tiques donnant un champ aussi
vaste que possible. Nous avions
présenté, dans un précédent nu-
méro, un appareil photographique
japonais dont I'angle de: vue at-
teignait 140°, Voici mieux : cette
photographie spectaculaire du cen-
tre Rockefeller 2 New York a été
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réalisée par le Dr Eugine Tracht-
man. Cet opticien a mis au point
un nouvel appareil dent le champ
de vision atteint 200°, dans un
plan vertical et 420° dans le plan
horizontal. Lisez bien 420°, car
c’est le seul défaut de I'appareil :
son champ dépasse celui du cercle
complet. Avec un peu d'attention,
vous découvrirez que deux buil-
dings se retrouvent... deux fois
sur le cliché. En attendant que le
Dr Trachtman raméne son appareil
aux plus justes proportions d'un
balayage 4 360°, admirons sans

réserve les curieuses possibilités
offertes & cet ceil surhumain. I
faut dire aussi que le photographe
a su tirer le meilleur parti de
I'appareil en prenant le cliché
(sur négatif 9 < 12) du centre de
la patinoire autour de laquelle
s'édifie le Rockefeller Center.

Il n'en demeure pas moins que
les recherches entreprises ces
derniéres années pour |'obtention
de clichés panoramiques sont de
nature i bouleverser les prin-
cipes traditionnels de |'esthétique
photographique.
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Chute de records sur la piste a rails du Prado

lL y a quelques mois, dans un
reportage consacré aux modéles
réduits (n° 485 de février), I'un
de nos collaborateurs avait attri-
bué 3 M. Alban Adams, Conseiller
Municipal de Bournemouth, la
primauté de conception d'un auto-
drome miniature réalisé par des
pistes routiéres & rail. Eh bien, la
France ne doit rien 2 I'Angleterre.
Marseille posséde aussi une piste &
rail sur socle et dalle en ciment
armé, longue de 100 m, en huit
difforme, sur 4 lignes compensées
avec de grandes paraboles inclinées
i 50°. Ces pistes paralléles per-
mettent de lutter roue dans roue
3 des moyennes dépassant au-
jourd'hui le 60 km/h avec des
moteurs de 1 cm®. Le réalisateur
de cet autodrome, M. Frangois
Eysermann, avait déja créé a
Tunis, il y a 3 ans, une piste a rail
de 40 m de tour 2 4 voies, et tout
comme M. Adams, c’est dans son
jardin que ce vieux champion du
volant, ne pouvant plus satisfaire
sa passion, décida, dés 1953, de
revivre en petit ce qu'il avait vécu
en grand. Des records mondiaux
ont déja été établis (en catégorie

Une coccinelle

'INSPIRANT de la science

ultra-moderne qu'est la cyber-
nétique, les jouets Hachette ont
bouleversé le monde du jouet en
remettant en question les prin-
cipes admis jusque-la. Le jouet
n'est plus une chose inerte, mais

1 cm?) sur la piste du Prado:
record de I'heure & prés de
47 km/h de moyenne (ravitail-
lements compris), record du tour
a prés de 70 km/h, etc.

Les constructeurs de voitures
veulent s’attaquer aujourd’hui 2

dressée au son

une chose vivante ayant un com-
portement personnel. Dés lors,
I’intelligence de la machine se
heurte 2 l'intelligence de I'enfant.
De cette confrontation, I'esprit de
I'enfant, émerveillé, sort aiguisé
et grandi. Téléguidé par rayons
lumineux agissant sur cellule élec-
trique, le « Cybercar » avait con-
quis, I'an passé, |'Oscar du jouet.
Aujourd’hui, c’est une coccinelle,
baptisée « Cyberson» qui obéit
au seul son pour lequel elle a été
dressée, Le son, émis par un petit
sifflet, commance, a distance, la
manceuvre de la coccinelle, Mais
celle-ci a son petit caractére : elle
n'obéit pas' toujours et c'est
I'adresse de l'enfant, son sang-
froid, sa persévérance et son astuce
qui doivent triompher de la petite
béte. Un seul micromoteur élec-
trique permet tous les mouve-
ments, propulsion et direction.

de plus fortes cylindrées, Des pro-
totypes de 2,5 cm? et de 5 cm?
ont déja vu le jour. Tournant a
25 000 t/mn, ces petits bolides
ont déja atteint le 100. Une
chute de nouveaux records est
attendue & Marseille!

Bientdt I’émulsion
photo diélectrique

UN nouveau procédé pho-
tographique a été mis au
point par un savant sovié-
tique. L'invention du pro-
fesseur Friedkin repose sur

le principe des électrets,
substances diélectriques 2
I'intérieur desquelles peut

s’établir un champ électrique
permanent. Le professeur a
découvert un électret ca-
pable de se décharger sous
I'effet de la lumiére, donc de
produire des lignes de force
reproduisant I'image. En at-
tirant une poudre noire, ces
lignes de force révélent
toutes les ombres et demi-
teintes du champ comme
une plaque photographique
mais qui serait définitivement
fixée au sortir de I'appareil.
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— Monsieur, vous ne voudriez pas nous renvoyer la balle qui est dr
sur le toit?

J

— Cest ici qu'ill —




droite quand je vire & gauche?

i

faut le planter

Sans paroles .
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Br.
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Enfants, jeunes gens et adultes

la rentrée des classes

a lieu tous les jours

et n’impose aucun dérangement aux éléves de I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, qui peuvent s’inscrire d toute
époque de |’année pour faire chez eux, par correspondance, @ peu de frais, dans les branches les plus variées, des
études complétes strictement conformes aux programmes officiels.

Les éléves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS obtiennent des milliers de succés aux examens et concours
les plus difficiles, des réussites admirables dans I"administration, le commerce, I"industrie, les arts, etc. Demandez
I’envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro. Vous recevrez ainsi
une documentation infiniment précieuse pour votre avenir. Yotre vie peut en étre merveilleusement transformée.

25.830. Toutes les Classes, tous les exa-
mens du 2* degré : Brevet du 1°" cycle, Bacca-
lauréats (plus de deux mille six cents succés en
une seule session). Toutes les classes, tous les
examens du 1°° degré : Certificat d’Etudes,
Brevets, C.A.P.

. 25.836. Droit, Lettres (propédeut., licence).

Sciences (M.P.C., P.C.B., S.P.C.N., math, gén.).
25.842. Cours d’Orthographe : Une méthode
infaillible et attrayante pour acquérir rapide-
ment une orthographe irréprochable,
25.831. Rédaction courante : Pour apprendre
a composer et A rédiger dans un style correct et
élégant. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, pidces de théitre, contes,
nouvelles, scénarios de cinéma, articles de
critique, etc. Poésie.

25.845. Cours d’Eloquence : I'’Art de com-
poser ou d’improviser discours, allocutions,
conférences.

25,837. Cours de Conversation : Comment
devenir un brillant causeur, une femme recher-
chée dans le monde. .

25.848. Formation scientifique : (Mathé-
matiques, Physique, Chimie), cours indispen-
sables 4 I'homme moderne.

25.851. Industrie : Préparation la plus pra-
tique, la plus rapide, la plus efficace 2 toutes
les carriéres et aux Certificats d'aptitude pro-
fessionnelle.

2.5.832. Dessin industriel (Toutes spécialités).
25.847. La Comptabilité rendue passionnante
et accessible 4 tous par la méthode Argos :

Br.
Br.
Br.

Br.
Br.
Br.
Br.

Br.
Br.

Br.

Br.

Commerce, Banque, Secrétariats, Sténo-
dactylo. Préparation aux C.A.P. et B.P.
25.838. Cours de Publicité : Préparation au
B.P,

25.841. Carriéres de la Radio, Certificats
internationaux.

25.844. Cours de couture (la robe, le man-
teau, le tailleur) et de lingerie, permettant 3
toutes les femmes de concilier élégance et éco-
nomie ; assurant i celles qui le désirent le
moyen de se créer une situation lucrative ;
préparation au C.A.P.

25.833. Carriéres publiques : P.T.T., Ponts
et Chaussées, etc.

25.850. Ecole spéciale militaire (St-Cyr),
25.839. Ecoles vétérinaires.

25.853. Ecole d’infirmiéres, de sages-femmes,
d’assistantes sociales,

25.843. Dunamis, la célébre méthode fran-
caise de culture mentale pour la réussite dans
la vie,

25.849. Initiation a la Philosophie.
25.834. Phonopolyglotte : La méthode Ia plus
facile, la plus rapide et la plus attrayante pour
apprendre par le disque, & parler, lire et écrire
I'anglais, I'espagnol, I'allemand, I'italien.
25.846. Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysage, Marines, Portrait, Fleurs, etc.
25.840. Formation musicale ; Analyse et
Esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé, ou qui seront la
base sclide de vos futures études da composi-
teur, d'instrumentiste ou de chanteur,

Cette énumération sommaire est incomplete. L’Ecole donne tous enseignements, prépare
d toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.
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vous conseille ces lectures

LIBRAIRIE

LE TREFILAGE DE L’ACIER. Bonzel M. — La matiére
premiére. La machine & tréfiler. La filiere, Le lubrifiant.
L'écrouissage. Le traitement thermique. Les traitements
thermiques avec variations brusques de température, sans
variation brusque de température, la pratique des traite-
ments thermiques des fils d'acier, traitements en milieux
neutres ou i activité contrélée. La préparation de la surface.
Le décapage. La rouille. Protection superficielle. Aciers in-
corrodables. Le produit fini. 600 p. 16 = 25. Nbr. fig.
2+ édition 1958, Relié toile, sous jaquette ..... 6 400

L'importance industrielle des fils d’acier d haute
résistance est bien connue. Leur obtention par tréfilage
est due d une propriété générale des métaux: la plas-
ticité, d partir de laquelle est abordée I’étude des
contraintes dans le métal traversant le profil spécial
de la filigre. L’auteur décrit les méthodes de fabrication
basées sur les plus récentes connaissances de la phy-
sique et de [a sidérurgie. D’importants développements
sont consacrés d |’écrouissage du métal examiné suc-
cessivement d ['échelle de I’atome, de la maille cris-
talline, des microscopes électroniques et optiques. Les
traitements thermiques, trés importants font I'objet
d’une étude trés compléte notamment la protection du
métal contre son altération superficielle pendant son
chauffage ou son refroidissement.

MANUEL DE L’AIR COMPRIME. (Insticut de I'Air
et des gaz comprimés des Etats-Unis). Traduit par Confida
J. Principales applications de I'air et des gaz com-
primés :aciéries. Appareils ménagers. Brasseries, Carriéres.
Chantiers navals. Ciment et dérivés. Construction aéro-
nautique. Industries alimentaires. Matiéres plastiques,
Peintures. Mines. Produits chimiques. Raffineries de pétrole.
Travaux publics et bitiments. Outils portatifs a air
comprimé : outils d'abrasion. Perceuses. Fraiseuses.
Aléseuses et goujonneuses, Tournevis, boulonneuses.
Outils 4 percussion. Riveurs. Perforatrices de roche i air
comprimé. AffGteuse pour fleurets. Treuils et palans.
Le réseau de distribution d’air comprimé. Compres-
seurs volumétriques : compresseurs mobiles. Com-
presseurs rotatifs. Soufflantes et compresseurs du type
dynamique : compresseurs centrifuges, Régulation des
compresseurs centrifuges. Dispositifs d'étanchéité sur les
arbres. Calcul des performances. Installation des com-
presseurs, des soufflantes et des pompes a vide volumé-
triques. Interprétation des résultats des essais. Résultats
numériques, tableaux, formules. 474 p, 16 = 24. 333 fig.
Relié toile, sous jaquette, 1957 ,................. 5500

Depuis le gros outillage des travaux publics jusqu’aux
petits tournevis, on peut dire que [’air comprimé
constitue une source d’énergie souple et économique
pour toutes les industries (plus de 14 pages de ce
volume ont été nécessaires pour la simple énumération
des principales applications de I’air comprimé). Ce
« manuel » rassemble une vaste documentation ol les
utilisateurs trouveront les éléments nécessaires au
choix du matériel. Distribution et production de I'air
comprimé sont largement étudiées.

LE MONDE DES INSECTES. Pesson P. — Le monde
appartient aux insectes. OU et comment vivent les insectes.
Conclusions. Les insectes et I'homme. Tableau de classi-
fication. 206 p. 22 x 28. 80 pl. hélio, 16 pl, hors vexte
couleurs et nombreux dessins, Relié toile, sous jaquette
couleurs: 188 o) 1Rt U SR L 3 600

La littérature concernant
les insectes, qui repré-
sentent plus de deux tiers
des espéces animales exis-
tantes, est abondante. Cet
important ouvrage se si-
gnale cependant par e
nombre et la beauté des
photographies qui font res-
sortir les étrangetés et la
constitution des insectes,
les plus prolifiques des ani-
maux. Mais un texte trés documenté nous fait assister
d leur évolution au cours des dgss, nous initie aux faits
extraordinaires ou merveilleux qui caractérisent leur
vie, aux secrets de leur résistance (fatigue, chaleur,
froid, sécheresse, etc.), d leur reproduction. Il nous
montre aussi comment leurs maladies et leurs enne-
mis peuvent nous aider d [utter contre une proliféra-
tion qui risquerait de menacer [es activités de I’homme.
(Ci-dessus: moustique prenant son repas sur la main
d’un homme.)

MANUEL DU MECANICIEN. COURS DE TECHNO-
LOGIE. Ramat G. Tome |. Rappel des notions géné-
rales. Etude générale des matériaux. Travail des métaux
par variation de propriétés physiques. Travail des métaux
par déformation. Le travail des métaux par enlévement
de matiére. 532 p. 13,5 « 21. 378 fig. Nouvelle édition
refondue et modifiée. 1957 950

Tome Il. — Les traitements thermiques. Les traitements
thermo-chimiques. Les traitements des surfaces métalliques.
Les travaux de contrdle. Le travail du bois et des matiéres
plastiques. Manutention et entretien des matériaux. Les
constituants généraux des machines. 316 p. 13.5 % 21.
P17 Vo J s Sl o 1y e R TR T O O G O G 650

Le mécanicien, dans le sens le plus large du mot,
s'occupe des fabrications mécaniques, aéronautiques,
etc. Il doit, pour comprendre son travail, posséder une
connaissance technique simple et précise de la matiére,
des matériaux qu’il emploie et de leurs traitements
(métaux, bois, caoutchouc, peintures, plastiques, travail
des métaux, traitements thermiques, physiques, con-
trole, constituants généraux des machines). Il trouvera
dans cet ouvrage toutes les précisions désirables qui,
jointes d I'habileté manuelle, constitueront pour lui un
guide sOr pour mener d bien les travaux qu’il sera
amené d effectuer ou d diriger.
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APPRENEZ chez vous & temps perdu EN 60 HEURES

Avant trois mois, vous saurez parler

couramment avec un accent impeccable.

Vous qui désirez apprendre les
langues pour rendre plus agréa-
bles vos prochaines vacances,
pour simplifier vos relations d’af-
faires, ou méme par simple souci
de culture, cette offre vous inté-
resse. Au lieu de faire des études
longues et ennuyeuses avec les
méthodes scolaires traditionnel-
les, au lieu d'apprendre avec des
livres quine vous donnent aucune
idée de l'accent, du rythme de
la langue, suivez plutét chez vous
pendant vos loisirs la Méthode
parlante Linguaphone. C'est un
passe-temps passionnant; wvous
eécoutez les disques enregistres
par des professeurs étrangers a
la diction parfaite; en méme
temps, vous suivez sur un livre
illustré ; vous associez les mots
aux images et vous comprenez
tout de suite sans la moindre

difficulté. Au bout de quelques
semaines, vous vous apercevez
tout d'un coup que vous arri-
vez le plus mnaturellement du
monde A parler avec un accent
impeccable. - C'est le miracle
Linguaphone. Renseignez- vous
des aujourd’hui surcette méthode
ultra-rapide pour apprendre les
langues.

Essai d R‘ﬂ"l"

8 jours chez vous

Venez aujourd’hui méme prendre
une lecon-démonstration gratuite
ou envoyez A I’Imstitut Lingua-
phone le coupon ci-dessous pour
recevoir une intéressante brochure
de 36 pages contenant 1’offre d’un
essai gratuit 8 jours chez vous.

ANGLAIS - ALLEMAND - ESPA-
GNOL- ITALIEN - PORTUGAIS
NEERLANDAIS - NORVEGIEN
FINNOIS - SUEDOIS - RUSSE
POLONAIS-TCHEQUE
PERSAN-HINDOUSTANI
CHINOQIS - HEBREU MODER-
NE - GREC MODERNE
ARABE (EGYPTIEN), efc.

BON INSTITUT LINGUAPHONE (Dépt. N. 91 ¢/
12, Rue Lincoln (Champs-Elysées) - Paris-8¢

Veuillez m’envoyer sans engagement, votre brochure gratuite contenant I'offre I

d’un essai gratuit de 8 jours chez moi d’un cours.............. qui m'inté-
(indiguez la langue choisie)

resse pour : Culture Améliorer ma situation — Yoyages — Affaires — Pré-
parer un examen — Etudes scolaires — Apprendre d un jeune enfant.

(Rayez les mentions inutiles)
Nom

1

BROCHURE I
LLGRATUITE . o Belgique : 54, rue du Midi, Bruxelles mem 2

Adresse

— — — — —
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LIBRAIRIE

CHRYSANTHEMES. Lemaire P. — Quelques mots
d'histoire. Utilisation. Classification. Conditions de milieu
(problémes biologiques). Préparation du sel pour plantation
définitive. Multiplication. Culture des unifiores et des
variétés pour fleurs coupées. Choix des variétés pour fleurs
coupées. Culture des potées. Culture des chrysanthémes
rustiques. Calendrier des soins. Accidents de végétation.
Ennemis et maladies. Le chrysanthéme dans les pays anglo-
saxons. 166 p. 13 x 18. tr. nbr. illustr. 1957 ... ... 900
Fruit d’une trés grande
expérience personnelle,
ce livre, en dévoilant
des « secrets » profession-
nels jalousement gardés,
s’adresse d tous ceux qui
aiment la magnifique fleur
du chrysanthéme. Tout ce
qu'il faut savoir sur la
nature et la préparation
du terrain, sur les soins
nécessaires d la culture y est exposé, ainsi qu’une clas-
sification pratique de nombreuses variétés, accompagnée
d’excellentes photographies. (Ci-dessus: Chrysanthéme
incuryé-récurvé de 30 cm de diamétre.)

EXERCICES DE CALCUL MATRICIEL ET DE CAL-
CUL TENSORIEL AVEC LEURS SOLUTIONS. Denis
Papin M., Faure R. et Kaufmann A. — Caractéristiques
matricielles. Calcul matriciel infinitésimal. Applications a la
dynamique des vibrations. Propriétés des matrices. Espace
vectoriel : affiné, euclidien et hermétique. Analyse tenso-
rielle dans I'espace vectoriel euclidien. Espaces et géométrie
de Riemann. Emploi du calcul matriciel. 174 p. 16 x 25.

T A e e e R R 1 400
Rappel : Cours de calcul matriciel ............... 1750
Cours de calcul tensoriel ..,........... 3300

Aprés les cours de calcul matriciel et de calcul
tensoriel (Science et Vie - no 406 et 431) de M. Denis-
Papin et R. Faure, voici ['ouvrage attendu par de nom-
breux étudiants et par les ingénieurs qui désirent
acquérir le maniement d’un outil mathématique dont la
puissance et I'utilité sont sans égales. Admis dans
Ienseignement supérieur, ces modes de calcul ne peuvent

en effet étre assimilés sans exercices et applications
pour en tirer tout le fruit. Le choix des problémes
proposés (avec leurs solutions détaillées et parfois
complétement développées) ouvre une large gamme
d’applications: vibrations, quadripdles, servoméca-
nismes, résistance des métaux, relativité, etc. Un for-
mulaire rappelle les propriétés essentielles des matrices,
tenseurs et divers opérateurs.

ENCYCLOPEDIE MENAGERE. Mager N. et S. —
L’entretien du ménage, Les travaux de couture. Les aliments.
Savez-vous acheter ! Les travaux de peinture. L'électricité
dans la maison. La décoration. Le bricolage. Petit guide de
médecine courante. Guide administratif familial. 474 p.
15,5 x 21. 200 dessins et tableaux en 2 couleurs. 16 pl.
quadrichromies hors texte. Cartonnd, sous jaquetcte,
VID7 ol St G T et i i B 1990

Voici un ouvrage qui n’est pas destiné a étre |u de la
premiére d la derniére page, mais auquel on se reportera
toujours utilement chaque fois qu’un travail d’ordre
ménager posera un probléme nouveau. Qu’il s’agisse de
I’entretien du ménage, de la couture, du repassage, de
I’installation électrique, etc., on y trouvera de judicieux
conseils, non seulement sur outillage le meilleur, mais
aussi sur la fagon la plus économique de ['utiliser. A coté
du livre de cuisine il sera toujours d portée de la main.

LE DESSIN ANIME D’AMATEUR. S. de Marchi. —
Trois facteurs importants : durée, cadence, émulsion.
Travaux préliminaires. Préparation du film. La création
et I'animation des dessins. La prise de vues, La post-synchro-
nisation. L’animation et le film d’'amateur. Quelques prin-
cipes d’animation. Les personnages. Le décor. Quelques
effet; spéciaux. 104 p. 13 x 17. 129 illustr., et schér;as.
T O T e e L s 80

Le film d’animation est accessible aux cinéastes
amateurs, oll certains ont excellé. Etudiant Je probléme
sous son aspect pratique, ne négligeant aucun détail,
Iauteur a réussi d rassembler, dans ce petit ouvrage
naturellement trés illustré, tous les conseils susceptibles
de guider le créateur de dessins animés dans sa tache,
délicate, mais d la portée de tout amateur persévérant.

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 2 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IXe - Tél.: TAl 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°/, pour frais d’expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

Une documentation indispensable :

425 pages, 13,5 x 21. Poids : 440 g

Notre CATALOGUE GENERAL (5* édition 1957), 5 000 titres d’ouvrages techniques
et scientifiques sélectionnés et classés par-sujets en 35 chapitres et 180 rubriques.
........... Franco 250 fr,

-
»

La librairie sera fermée pendant le mois d'aoQt. Les commandes recuess pendant cette
période seront exécutées au début de septembre.
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SCIENCE ET. VIE PRATIQUE
)

DANS VOS DEPLACEMENTS

Pour le week-end, en vacances

o

Postes a lampes depuis 14 950 frs ou

TRANSISTORS dont le modéle de
poche PO-GO et enfin le dernier cri
de la technique rtranmsistor:

Le poste sans changement de pile
(utilisé aussi en auto sans instal. spéc.)
Démonstration chez tous nos agents
Documentation sur demande :
Constructeurs : C.E.R.T.

34, rue des Bourdonnais - PARIS-1°*
Tél, ;. LOU, 56-47

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
(Reconnye par I'Etat A.M, du 25-7-55)
84, rue de Grenelle, Paris (7°)
prépare aux carriéres des Laboratoires
Meédicaux, Industriels, Agricoles.
— Préparation aux diplémes d’Etat;
— Brevet de Technicien d’Analyses
Bjolqgiques, Biochimistes, Biolo-
gistes.
Cours du jour — Cours du soir.
Section d’enseignement « 4 Domicile »
(Joindre timbre pour notice)

C’est

{l:t puisque...

»

TOUT SE COLLE AVEC

Produit Chevilles RAWL
MONTREUIL (Seine)

COMME CEST PASSION-
NANT D’ACQUERIR DES
MUSCLES AVEC VIPODY
En 1 mois, ce merveil-
leux appareil vous donne,
sans effort, une muscu-
lature harmonieuse et
puissante (5 min. par
jour suffisent). Trés
vite, vous étes
transformé, shr
de vous, de
votre force, de
votre nouvelle
personnalité.

Attest. sport. et médic. Broch, ill,
« Triplez votre force», sans eng. s.
pli discret. VIPODY-UGS 90, 6, rue
A.-D.-Claye, PARIS. Ecr. dés au-
jourd’hui, vous avez tout a y gagner.
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COMME UN ARTISTE

ossinere
tout facilement avec I'app. <REFLEX ».,

Agrandit-réduit. Notice n° 2 gratuite.

C. A. FUCHS, Constructeur
THANN (Haut-Rhin)

l marque déposée

PLASTIQUE srn‘r_me

ISOREL — ISOPLAST

NOVOPAN —PANOLAC

PERFODUR — TEXTIGLASS

FRIGOLIT — PLACAGES
ONDULINE

0 (TS RS BHONT 8

MOULURES — COLLES

LIVRES
A VOS MESURES

LASSERRE
14, rue des Martyrs, TOULOUSE
Tél: LA, 84-42

GRANDIR

RAPIDEMENT T. age
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAIN System
GRATIS et discret.

_OLYMPIC (62), Victor-Hugo NICE

DISTRIBUTEUR OFFICIEL

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
3 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
01, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

Afin d’¢liminer de nos rubriques de
publicité les annonces douteuses qui
auraient pu s’y glisser malgré le soin

que nous appor-
tons & ce su-
jet, nous
prions nos
lecteurs * _/quiau-
raient des réclama-

tions & formuler d’écrire au Bureau de
Vérification de la Publicité (B.V.P.),
27 bis; Av. de Villiers, Paris (17¢) auquel
nous adhérons comme membre actif.

C’EST UN
VRAI
PLAISIR

de bricoler
avec LES VERITABLES PETITES
MACHINES A TRAVAILLER LE
Bois ,, ELECTROLI*S
les plus répandues en France.

Jusqu’a 12 machines, entiérement métal-
ligues, actionnées par un seul moteur
et couvertes par une garantie totale.
Demandez notre catalogue illustré
contre 120 fr. en timbres-poste a
CHRIMA, 27, rue Kageneck,

STRASBOURG (Bas-Rhin).

DISQUES

MICROSILLONS 331/3 TOURS
Vendus a des Prix Incroyables
30 cms 990 fr.
2§ cms 790 fr.
CLASSIQUES ET VARIETES
Catalogue sur demande accompagnée

d'un timbre. Editions Fonteneau
(LSVD 1) Poitiers.

MOTEUR
HORS -BORD

BUDAY 175
8 CV. 8 4 35 km/h

Péche et sport
Stimple et robuste

Documentation :
HORTEX Importateu

105, rue de Normandie
COURBEVOIE (Seine)

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez vous
avec une méthode concue
scientifiquement. Noticen® 13
contre env. et 2 timbres.
Ecole 8.V. VRANY, 45, rue
Claude-Terrasse, Paris (16

D’ETRE FORT

par la célébre méthode
ameéricaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
T a la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.

Envoi de la documentation n°® 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 40 fr. en timbres 4 '’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris,
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

JOIE

—-



SCIENCE “ET VIE"PRATIQUE

NE SOYEZ PLUS SOURD DANS 20 ANS
Améliorez votre audition, méme trés
déficiente, avec les T
Micro-Tympans
WEIMER, SANS
PILE NI FIL. Eli-
minent les bour-
donnements. Noti-
ce illust. gratuite et
attestations.
ROUFFET et Cie
(Serv. S.H.) ’ Y
3, rue Gallieni, MENTON (A.-M.) e Reproduction rigoureusement exacte, agréée par
les constructeurs.

cette collection fera votre fierté

grice aux
SUPER-
MAQUETTES

e Assemblage facile et rapide par collage.
® Ces modeles sont établis &2 la méme échelle,

AU DOIGT ET A L’GIL,
en toute saison,

ULTRA-FEX vous obéira
«.et vous étonnera

. Sans calculs compliqués, sans expé-
rience de la photo, avec UI:.TRA-F X e e R b ¢ 870 ’
6 x 9, vous réussirez facilement _ - T.
d’excellents clichés dont la remar- :
1c%‘mable netteté autorisera les plus
oz)'gts qgr‘aradxs%:m}fngéx a di

quipé du fas condensa-
teur, ULTRA-FEX vous permettra ALOUETTE II
d’opérer en toute saison, de nuit 3.130

s e
gol’ng?tirg;r;.our, 4 lintérieur comme envergure 160 m/m
51 piéces

960 fr.

SUPER-MYSTERE B2
envergure 160 m/m
31 pidces

FOUGA « MAGISTER »
C.M. 170
envergure 202 m/m

960 fr.

A LA SOURCE DES INVENTIONS
56, bld de Strasbourg - PARIS Xe

Documentation Générale N° 22 sur le Modélisme en France
600 photos, 122 pages, contre mandat de 200 fr.

Exceptionnellement ces modéles sont expédiés franco.

ULTRA-FEX synchronisé: 2.845 f.
FLASH FEX a condensateur : 1.950 f.
Demandez notice n° 58
et appareil miniature grazuits
INDO, 12, place Gailleton, LYON

N’achetez jamais une montre sans consulter

LE SPECIALISTE DE LA PRECISION !

Magnifiques montres i partir de 3.500 .

Précises : Montres avec certificats officiels de
qualités 2 et 3 étoiles.
Chronomgétres avec bulletin de réglage de
I’Observatoire.
Robustes - Etanches, antichoc, antimagnétiques, ga-
ranties 100 %.
Elégantes : Les plus_belles créations du Salon Interna-
tional de 1'Horlogerie.
Prix de fabrique.
Un mois a I'essai. — Crédit sans formalités.
¢ Demandez immédiatement le magnifique album en couleur ne 22,
11 vous sera envoyé gratuitement et sans engagement de votre part.
Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et C'
2, rue de I'Industrie, Besancon (Doubs)

UNE PUBLICITE EFFICACE
Pour lancer une nouveauté, pour réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et Vie Pratique sé classe en téte des
statistiques de rendement. Renseignements et tarifs sur demande.

GRANDIR
rapidement 8-16 cm avec
infaillibles moyens amé-
ricains, brevetés en 24
pays. Allong. raille ou
jambes seules, Résultat ga-
ranti & tout #ge. Attesta-
tions médicales du monde,
entier.  Notice  illustr.
GRATIS.
Ecrivez sans engagement 2
AMERICAN W.B

23, boulevard des Mou.lfns,
MONTE-CARLO
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SCGIENCE ET. VIE PRATIQUE

LIVRES
NEUFS, SOLDES 30 F valeur 250 2
500 F (Surplus des meilleurs éditeurs)
Catalogue 120 pages contenant un
choix trés varié en TOUS GENRES,
adressé c¢. 2 timbres. LIBRAIRIE
FONTENEAU (LSV 21) POITIERS

MONTRES SARDA
par correspondance

Chacun peut dire
qu’il est le plus
sérieux, le plus
important, que

son talent est

inégalable...

Fabricant a
Besancon de-
puis 1893,

SARDA

VOus recom-
mande, plus modes-
tement, d’étre clairvoyant, de bien
peser la valeur de prétendus arguments,
tels le « cadeau joint 4 la commande »,
les fameuses remises « confidentielles »,
les garanties de trop longue durée, les

« petites mensualités discrétes »...
SARDA lutte contre les excés qui nui-
sent a la répuration de la Montre Fran-

caise, et met 4 votre disposition un
document édifiant: le NOUVEL

ALBUM n° 65 a demander aux

MONTRES SARDA
21, av, Carnot - BESANCON

120 A 180000 F

PAR MOIS, salaire
légal du Chef-Comptable.
Pour préparer chez vous,
vite, a peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.

« Comprabilité, clé du succés»

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
IEXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n® 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

SOURDS retrouvez

une
AUDITION NORMALE
Utilisez AUDISOM,
app. nouv. (le pl. perit
du monde). Auc. dispo-
sitif électr. Résultats
possib. aprés 6 semaines
bourdonn. Doc. grat. discr.
(France) Serv. D-

Poode
AUDISOM
24 r. Abbé Carton, PARIS-14°.

ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

C’est de votre culture
que dépend votre suc-
cés dans votre vie so-
ciale et, plus que vous
ne le pensez, dans votre
‘vie professionnelle.
Aussi brillant techni-
cien que vous soyez, si
vous ne savez parler en
société que de votre
métier, vous serez vite
condamné 4 un silence peu flatteur.
Mais dans 6 mois, si vous le voulez,
notre étonnante méthode de Forma-
tion accélérée aura fait de vous un
homme agréablement cultivé, capable
de discuter sur les sujets les plus
divers : Art, Littérature, Théatre, Mu-
sique, Droit, Actualités, etc.

Vous pourrez fréguenter avec aisance

tous les milieux et vous y faire ces re- ~

lations qui sont la vraie clef du succes.
Demander brochure gratuite n° 1876.
INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, Paris-17°.

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout age. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev. monde
entier, Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale. Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

ECOLE D’ELECTRONIQUE
ET D’AUTOMATISME

Toutes les Carriéres de I’Electronique :
Aéronautique, Automobile, Chemin
de Fer, Cinéma, Télévision, T. S. F.,
Energie Atomique, Ultra-Sons, Génie
Rural. Cours du Jour, du Soir et par
Correspondance. Demander notice SV :
6, rue Antoine Dubois, PARIS (6%
Tél. : LIT : 10-36.

CALYPSO - R & R
CHA CHA CHA
et toutes danses modernes
s’apprennent facilement chez
{ soi en quelques heures,
3 - grice 4 Méthode facile, pro-
gressive, trés illustrée. Nou-
veauté sensationnelle. Doc.
c. 2 timb. - UNIVERSAL
DANSE (H 8), 6, rue A.
Durand-Claye, PARIS (14°).

IL EST DEVENU L’HOMME
de toutes les SITUATIONS
Vous pouvez

acquérir cette

personnalité
en dévelop. vos
MUSCLES
(Biceps,
pectoraux,
abdomi-
naux,
jambes.)
Vous ob-
tiendrez
une poi-
L gne de
ter, sveltesse, assurance et connai-
trez la joie de vivre en adoptant la
plus récente invention internationale
« VIDOPY » appareil brev. agissant par
CONTRACTION ET RELA-
XATION simultanées. (Exercices
et progrés contrdlés par signal lumi-
neux). Sans installat. spéciale, peu en-
combrant § Min. p. jour en q.q.sem.
TRIPLEREZ vos FORCES.
Broch. ill. Gratis, Sans engag.

OLYMPIC-SB-8 V.Hugo NICE

rateur pose,

106, Rue

118

300 - Livré av. Télémetre : 3.000 Frs & réception
& 6 versements de 3.000 Frs ou en 3 mois av.
escompte 5°.: 3.000 Frs & réception & 3 verse:
ments de 5.650 Frs. L8

Sac cuir véritable, valeur 3.000 Frs aux'Clients
passont commande immédiatement en joignant
cefte annonce

POUR 3.0007"s il est a vous

L'AJAX avec Télémétre, un 6x6 ilonn_cnl'fpour
tout réussir en noir ou en couleurs. Objecti
lumineux Topaz Boyer & lentilles traitées, Obtu-

trés

vitesses lentes et instantanés au

LAFAYETTE




Pour gagner bientdt votre vie
dans une carriére d’avenir

DEVENEZ

AIDE-
COMPTABLE

Préparez chez vous, a vos heures
de loisirs, le certificat d’aptitude

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.A.P. d'Aide-
Comptable sont particulidrement appréciés,

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisirs et avec
les meilleures chances de succés, 4 I'examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable,

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous dési-
rez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services qu'un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi

plus largement votre vie.

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. CEuvre de techniciens
pourvus des titres les plus appréciés, elle a été con-
gue selon une méthode entierement originale qui
captivera votre attention et facilitera le travail de
votre mémoire : les cours sont clairs, enrichis d'e.
xemples concrets; les sujets de compositions que
nous vous proposons seront un excellent entraine-
ment 3 I'exercice de votre profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation :
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité. Demandez la brochure gra-

tuite

ol vous trouverez quelques-

unes des [ettres enthousiastes que nos laurdats nous
ont adressées pour nous annoncer leurs brillants
succés. Cette brochure vous documentera en détail
sur le C.A.P. d’Aide-Comptable, le B.P. de Comp-
table, le Dipléme d'Expert-comptable et sur nos
préparations a tous les examens, toutes les carriéres
de la Comptabilité,

Notre brochure contient en outre des renseigne-
ments sur nos préparations aux carriéres du
Commerce : Employé de bureau, Sténodactylo-
graphe, Employé de banque, Publicicaire, Secrétaire
de Direction, Préparations aux C.A.P., B. P.; Prépa-
rations a toutes autres fonctions du Commerce, de la
Banque, de la Publicité, des Assurances, de I'Hétellerie.

ECOLE UNIVERSELLE

59, bld Exelmans, PARIS (169)

Chemin de Fabron, NICE
11, place Jules-Ferry, LYON
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é-g;y':-w A dé
s écouper

i

ou recopier

i
=

.;f f
i

réussir méme si
rapide qui

-guide couleur

Et si vous devenez clients de

fr. de prix.

iérement nouvelle, pré-
de 224 pages contient

t pour
ement et sans engagement

tre. C’'est une édition entié

4 couleurs. Cette magnifique brochure

éma, mille tuyaux pour acheter moins cher e
nnelles, par exemple : une pellicule ultra-

le flash électronique Lucablitz 50 (nombre

flex avec photométre incorporé, etc....

leur grand concours doté de 500 000
Photo-Guide que vous recevrez gratu

é-

de Grenier-Natkin vient de para
&

Demandez donc dés aujourd’hui le Cin
en échange du bon ci-dessous (2 découper ou i recopier).

Le
sentée comme les fameux «digest », illustrée en

de passionnants articles sur la photo et le cin
vous étes débutants et la description de nouveautés sensatio

permet l'instantané en noir et blanc  I'intérieur sans flash

9 4 12), les nouvelles caméras Armor C r
Grenier et Natkin, vous pourrez participer




PETITES ANNONCES

ELY. 87-46 et 78-07
C.C.P. Paris 5601-16

2, RUE DE LA BAUME - PARIS 8

TARIFE — Demandes d'Emploi, 250 F. la ligne. Capitaux, 750 E.
Toutes les autres Rubriques, 500 F. la ligne ® Taxes 8,58 %, en sus.

INVENTEURS ET BRICOLEURS, une
minime trouvaille peut vous faire gagner
gros. Ne négligez pas votre chance, bre-
vetez vous-méme vos inventions. Notice
41 contre deux timbres. Ropa B.P. 41
CALAIS.

CESSION DU BREVET frangais No
1,126.679, déposé le 24.6.55 au nom de
M. G. P. Mancin. Pour renseignements
écrire 4: INTERPATENT via Filangieri,
16, Tt (Ttalie).

GRAPHOLOGIE

Un ﬂlAENUSTIE PSYGHIQUE et carac-

tériel par la Graphologie s’obtient en
écrivanta :

Mme J. Senaux, 16, rue Escudier, Bou-

logne-sur-Seine. Le Syndicat des Grapho-

logues Professionnels garantit ses travaux.

Auh‘ete BHE toutes occasions Photo-

Ciné, appareils, caméras,
projecteurs, objectifs, magnétophones,
accessoires, etc. ‘Toutes transactions,

neuf et occasions aux meilleures condi-
tions. Echange. Reprises. Vente. REPOR~
TERS REUNIS, 45, rue R.-Giraudineau,
VINCENNES. Tél. DAU 67-91. Docu-
ment. contre 2 timbres.
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UN SUCGCES INCONTESTABLE

LA SUPER GOPIE

Sous le signe de la productivité et grace
4 ’automation, nous exécutons les épreuves
intégralement agrandies & partir de clichés
6 % ¢ en format 9 X I3 |
6 x 6 en format 9 x 9 : & 35 fr.
24 x 36 en format 9 X I3
Développement des films au tarif habituel.
Service rapide en 24 heures. Réexpédition
contre remboursement, 4 nos frais, & partir
de 1 ooo f-,
ETS HENNEUUI 4, rue Poincaré, Sarre-
guemines (Moselle).

CAPITAUX

Sté. exploit, Ciné, recherche capitaux pour
salle nouvelle. Emprunt entiérement rem-
boursable par organisme d’'état. 56, rue
Gutenberg, Nantes.

APPRENEZ L’ANGLAIS

Pespagnol, I’allemand, Pitalien, le russe, I’arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangdres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles d'infor-
mation, des journaux, etc,, d’scrire des letcres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas i apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites a propos de chaque legon.

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront

retorurnés. soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entierement rédigés par le
professeur.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de |'Ecoie
Universelle vous enseigneront non seulement i lire
et A écrire, mais surtout a1 parler la langue de
votre choix.

Des milliers d'éléves adressent chaque année 2a
PECOLE UNIVERSELLE des lectres d'éloges et de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-
bliées dans notre brochure vous apporteront la
preuve de I'efficacité de nos Cours pratiques
de Langues étrangéres.

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-
duire correctement.

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule grice a laquelle, dés le début
de votre étude, vous pourrez parler avec la certitude d’étre compris.

Demandez I’envoi gratuit de la brochure | L. V. 174

ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVI°)

Chemin de Fabron, NICE

11 et 12, place Jules-Ferry, LYON

Lg directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1958 No 8.067 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



UN DEMI-SIECLE DE SUCCES DANS L’ENSEIGNEMENT
par correspondance

QUELQUES PROGRAMMES ENSEIGNES :

COURS POUR ADULTES DES DEUX SEXES

en vue de leur admission aprés concours (niveau
entre B.E.P.C. et Bac suivan! les specialiés) dans les
Cenires de formalion professionnelle (17 a 35 ans).
Les Centres préparent aux spécialites @ Elecironique,
Dessinateur en mécamique, Conducleurs en Baliment,
Béton Arme, Construclions Mélalliques, Topographie,
Radios monleurs et dépanneurs.

Les ¢éléves sonl payés duranl le slage de dix mois.
Certificat d’Etat d'adjoint technique délivré aux
éléves obtenanl la moyenne en fin de slege. Placement
rapide.

MATHEMATIQUES ET SCIENCES

L'Enseignement Mathématique el Scientifique que
nous donnons esl le plus pratique el le plus complet.
Des cours d'Initiation pour débulants ou réfractaires
jusqu'aux cours du B.E.P.C. el a ceux du BAC
MATH, nous disposons de & degrés d'enseignement
rahionnel et progressif.

Nous pouvons ainsi préparer a tous les posies de
I'industrie, a toutes les classes de Iycée, au B.E.P.C,
et aux BACS ainci qu'a lous les concours des GRAN-
DES ADMINISTRATIONS el g toutes les ECOLES
CIVILES ET MILITAIRES.

COWURS SUPERIEURS 5 degrés : Elem-Sup., Math-
Sup.; Math. Génér., Math. Spec., Licences, ainsi que
pour la Fhysique, la Chimie el |'Electronique.

FORMATION THEORIQUE ET PROFESSIONNELLE
(pour toutes techniques)

Pour tous les degrés de la hiérarchie : Apprentis,
conlremailtres, dessinateurs, conducleurs, fechniciens,
sous-ingénieurs et inganieurs. (Cours pour toutes les
specialités industrielies),

Préparation des cadres a fous échelons pour les pro=
motions dv travail. Préparation a lous les C.A.P.,
8.1., B.P., B.T. en mécanique, chimie, éleciricité, élec-
tronique, radio, batiment, topographie, Pélroles, Auto-
mobile, Diesel, Dessin indusiriel, etc,

PROMOTION SUPERIEURE DU TRAVAIL

Cours de mathématiques, Sciences, Mécanique, Résis-
tance des matériaux, elc., conformes aux cours ensei-
gnés au Conservatoire National des Arls et Métiers,
Ces cours peuvent éire suivis par les éleves du C.N AM,
pour se perfectionner en vue de leurs examens ou par
les éldves eloignés des centres C.MNLA M. pour préparer
leurs examens de Promotlion Supérieure du travail ou
sur un programme scienlifique correspondant a celui
du C.MN.AM. ou des P.5.T, des Centres annexes.

TITRE D'INGENIEUR DIPLOME PAR L'ETAT

Cours de formation correspondant a I'examen d'ingé-
nieur diplémé a |'usage des techniciens de |'industrie,
ageés de 30 ans au moins el jushifiant de deux années de
service dans un poste correspondant a celui d’ingénieur,

Techniciens-radio-radar, elc...

AVIATION CIVILE ET AIR FRANCE : Pilotes Professionnels et | F.R., Mécaniciens, Ecoles
d'Ingénieurs des Télécommunicalions et d'Ingénieurs
Brevel d'H6tesse de |'Air.

d'Exploitation et Ecoles de Techniciens.

MARINE MARCHARNDE : Officiers Mécaniciens et motoristes, Capitaine Marine Marchande.
P.T.T. : Radios de I'*, 2 et 3* classe et fous autres emplois des P. T. T.
PONTS ET CHAWUSSEES : Ingénieurs adjoinls, Agenis techniques, Conducteurs et commis.

DIRECTION DE L'ARMEMENT, avec le niveau B.E.P.C., des concours sont ouverts pour
Dessinateurs en mécanique, Batiment, Chimistes, Physiciens, Electriciens, Radios, Mécaniciens, elc.

GEOMETRES : Préparation aux fonctions d'Opérateur-Géomeétre, de Géoméire et a I'examen
d'Experl-Géometre diplomé par |'Etat.

Programme gratis, bien indiquer la section (joindre 2 timbres)

ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

152, Avenue de Wagram - PARIS (17¢)

Encres brillantes typo Brancher Freres

IMPRIME EN FRANCE

Imp. Blanchord - Paris



il “" i '
‘; | i) I. Tk '\'_-. 4
& ¥ M ‘ : .
¥ A ! | , ‘
RTINI R 1SS!

1




