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LEMONTAGE
CONSTRUCTION
DEPANNAGE

TOUS LES POSTES DE

“COMME EN AMERIQUE

POUR LA 1% FOIS EN EUROPE
L'E. P. 5. DONNE A SES LEVES
1° DES COURS

® 15 legons techniques trés faclles &
étudier,

@ 15 lecons pratiques, permettant d'ap-
prendre le Montage, la Construction, le
Réglage, le Dépannage et la Mise au
point d’appareils les plus modernes.

@ 12 lecons de dépannage professiennel.

@ 4 legons de télévision.

@ 4 legons sur le radar.

® 50 questionnaires auxquels vous
répondrez tacilement afin d'obtenir le
dipléme de MONTEUR-DEPANNEUR
RADIO-TECHNICIEN, délivré confor-
mément & la loi. 5

22 UN RECEPTEUR superhété-

rodyne ultra-moderne avec
lampes et haut-parleur
Avant de vous inscrire dans une école pour sulvre 3 UNE VERITABLE HETERODYNE MO-

des cours par correspondance, visitez-la | Vous com- DULEE

prendrez alors les raisons pour lesquelles I'Ecole ainsi Pt o) "
choisie sera toujours I'ECOLE PROFESSIONNELLE 4° UN APPAREIL DE MESURE (Radio-

SUPERIEURE. Par son expérience, par la valeur de ses —Dé_panneur)

professeurs, par le matériel didactique dont elle dispose '

et par le nombre de ses éléves, I'ECOLE PROFES- 3° TOUT L'OUTILLAGE NECESSAIRE
SIONNELLE SUPERIEURE est |PREPARAT|ON5 RADIO I

LA PREM'ERE EGOLE DE FRANGE Monteur-Dépanneur - Chef Monteur-Dépanneur -

Sous-Ingénleur et Ingénieur radio-électricien - Opéra-

PAR CORRESPONDANGE teur radio-télégraphiste.
AUTRES DEMANDEZ AUJOUR-

PREPARATIONS D'HUI MEME et sans
Aviation —  Automobile engagement pour Vvous
Dessin Industriel la documentation gratuite.

X
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ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE PARIS- VI
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152, Avenue de Wagram, PARIS (179) ;
FONDEE EN 1917
. 4
2
Enseignement par correspondance !
2
JEUNES GENS ! g
Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux paygées,
les plus attrayantes...
Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, ?
sans quitter vos occupations habituelles. 7
CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle %
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succes, avec situations
% envue. Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
ﬁ nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.
7 CHOISISSEZ VOTRE SECTION, |e cours qui vous convient. %
Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme.
SECTIONS DE L'ECOLE 7
- : f v
Les Mathématiques Cours de Commis, Métreurs, #
MATHEMETIQUES sont accessibles a BATIMENT et Techniciens.
toutes les intelligences, & condition d'étre prises | CHIIMIIE Cours_ d'Aide-Chimiste, Prépara-
% au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les S teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
éléves a faire de nombreux exercices. Elles sont a la en Chimie Industrielle. =
hase de tous les métiers et de tous les concours. CONSTRUCTIONS AERONAU-
SCIENCES PHYSIQUES 838 mgg:ler TIQUES %ourr]s. de i\Sdontelur.é Dessinateur 'g
les Mathématiques, cours & tous les degrés pour la Claalnistiia PR S 7
Physique et la Chimie. : -| AVIATION CIVILE Fréparation aux 2
MECANIQUE ET ELE CTRI- | gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
CITE Ds nombreuses situations sont en pers: | G2t s [ Aaronadtiabe, -8 mdoniour Miltairg. des
pective dans la Mécanique générale, les | 720, ¢ do I'Alr, o' Agent Technique de Controleur
{‘Aglie'*irs ?é r\ﬂachines thdern'}\iguels. I‘Aé.ltomob{la et | of d'ingénieurs de IegJ navigationqaérienne s
'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux 4 :
éleves des lycées, des écoles procfjesls'i|or&neltl¢s. ainsi | AVIATION MILITAIRE Zﬂip%"gt‘g’l
ayaux apprentis et techniciens do Fpdustre, | cours drentrée & Icole des Mécaniclens ds Roche:
Mo SR nician. Seus-Inaénieur et Inganieur, | fort d'Offlciers Mécaniciens de I'Air, et IEcole
Militaire de I'Armée de I'Air. Recrutement d'Eléves
C. A. P. ET BREVETS PROFES- | Pilotes. ,
SIONNELS Prégara‘t'iax\qn taux CaA. MF’.det| aux | MARINE MARCHANDE g"'ﬁf?gft‘:gn 7
de Chaudronr\erig' de dFegg?ai%ssie o g‘E?e?:gt;ﬁl d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
cité, Dessin, ! Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Préparation
2 ! ; ; directe au Brevet d'Eléve mécanicien et d'Officier
DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca- Mécanicien de 2° et 3° classe. %
nique, Electricité, Batiment, MARINE MILITAIRE thncodursd'?n- :
Cours de Dépan- rée dans les
R‘EDIOTECHNIQUE neur - Mompeu;' Ecoles de Maistrance et' d'Eléves Ingénieurs
Qessinagegr. Ttgchnicien.BScu?-lngéniéeurt et Ingé- Mecaniciens. c R
nieur. Préparation aux Brevets d'opérateurs des MM ours de crétaire,
% P. T.T.de la Marine Marchande et de I'Aviation co 2 ERCE Comptable, Chef-comptable,
% Commerciale. Préparation au C, A, P, d'Aide-comptable,
E CONSTRUCTIONS AERONAUTIQUES
/ La reprise des Constructions Aéronautiques ouvre de nouvelles situations aux Techniciens.
Nos cours de Constructions d'avions sont adaptés aux niveaux ouvriers, contremaitres, techniciens,
dessinateurs, sous-ingénieurs, etc. : en moteurs et cellules.
Demandez notre programme 3 B contre 15 franes.
INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE
Envoi du programme de chagque section contre 15 francs en timbres ou mandat pour I'Union
Francaise et [I'Etranger. (Bien indiquer la section désirée.)
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Ceci interesse

tous les jeunes gens et jeunes filles
tous les péres et méres de famille

L’ECOLE U N |V E RS EL LE, la plus importante du monde, vous met en mesure, par son

prestigieux enseignement par correspondance, de faire chez vous, en toutes résidences, 4 tout age, aux moindres
frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avee une aisance surprenante les difficultés qui vous ont
jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. Demandez I'envoi
gratuit de |a brochure qui vous intéresse.
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Br, N® 27.001, Tqutes les classes, tous les examens ; Second degré, de la 6° aux classes de Lettres sup. et

de Math. spéc,, Baccalauréats, B.,E.P.C,, Bourses, entrée en sixidme, — Premier degré de la
section préparatoire (classe de onzieme) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires,
C.E.P., Brevets, C.A.P. — Classes des Collages techniques, Brevet d'enseignement industriel et commer-
cial, Bacc, techn.

27.008. Enseignement supérieur : Droit (Licence et Capacité) ; Sciences (PXEB, S: P.CN., MP.C) ;

Lettres (Propédeutique et tous certificats), Bourses de Licence, Professorats (Lettres, Sciences,
Langues, Profess. pratiques), Inspection primaire,

27,013, Grandes Ecoles : Normale Sup., Polytechnique, Centrale, Mines, Ponts-et-Chaussées, Electricité,

Santé militaire et navale, Institut agro,, Ecoles vétérinaires, Architecture, Beaux-Arts, H.E.C., H.E,C.F,,
S5t-Cyr, Navale, 5t-Cloud, Fontenay, Ens. technique, Chartes, France d'Outre-Mer, Ecole Nationale
d'Administration, etc... Ecoles spéciales : Infirmigres, Assistantes sociales, Sages-femmes, Massage,
Pédicurie, Agriculture, Sylviculture, Laiterie, Apprentissage, Ec. profession., Commerce, Arts déco-
ratifs, Interarmes, Pelotons, Marine, etc...

27.002, Carrigres de I'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, ete),

des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conduc-
teur, Chef de Chantier, Radiesthésie), de la Topographie (Géométre expert), .

27.009. Carriéres de I'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-

Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Métreur vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans
toutes les spécialités (Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Bitiment, etc.), Certi-
ficats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels,

27,015, Carridres de la Comptabilité et du Commerce : Teneur de livres, Aide-Comptable, Comptable,

Chef-Comptable, Expert-Comptable (dipl. d'Etat) ; Sténo-dactylo, Secrétaire de Direction, Secrétaire
commercial, Correspondancier, Représentant ; Publicité ; Banque, Bourse, Assurances ; Hotellerie,
Certificats d'adpt. profession., Brevets profession., Professorats,

4. Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d' Administration.

3. Tous les emplois réservés,

7. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

0. Carriéres de la Marine Marchande : Officier au long cours (Eleve-Officier, Capitaine); Lieutenant
au cabotage; Capitaine de |a Marine marchande;: Patron au bornage; Capitaine et Patron de Péche;
Officier Mécanicien de I classe ou de 2° classe; Officier Mécanicien de 3 classe; Certificats
internationaux de Radio de [™ ou de 2°classe (P.T.T.).

27.004. Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eleves Officiers: Ecole des Eltves

Ingénieurs mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecole de Mais-
trance; Ecoles d'Apprentis marins; Ecoles de Pupilles: Ecoles techniques de la Marine; Ecole d'appli-
cation du Génie maritime,

27.016. Carriéres de I'Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Eléves pilotes; Eldves radionavigants: Méca-

niciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile: Fonctions administratives; Industrie aéronautique;
Hétesses de I'Air,

27.019. Radio, Brevets internationaux; Construction, dépannage,
27.005. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe. — Tourisme.
27,01 . Etudes musicales : Solfege, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon, Flite,

Clarinette, Accordéon, Instruments de jazz, Chant, Professorats publics et prévés,

27.018. Arts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode, Composition

décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de Dessin,

27.006. Métiers de la Couture, de la Coupe, de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main,

Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modelliste, Lingére, Modiste, Haute-Mode,
Certificats d'aptitude professionnelle, Professorats.

27.012. Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d'homme

de lettres, Secrétaire technique) : Journalisme ; 'Art d’écrire (Rédaction littéraire) et I'Art de
parler en public (Eloquence usuelle),

27,007, Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de sons.
27.020. L’art de la Coiffure et des Soins de beauts (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure, Manucure),

liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements ; n'hésitex pas 4 nous demander

conseils gratuits et aide efficace pour toutes études et carriéres.

DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES

remportés chague année dans les examens et concours officiels prouvent l'efficacité de I'enseignement par
correspondance de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, Paris (XVI¢) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 11, piace Jules-Ferry. Lyon.
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YouS SUNT OFFERTES
_A MOITIE PRIX

25 AL/l. — CHRONOGRAPHE OR 18 CARATS, ébauche et mouvement
suisses, | 7 rubis, antimagnétique, 3 deux poussoirs. Réglage d'une précision poussée
sur oscillométre strobocomparateur (position ¥V et H) — 154 30.

Gracieusement : Le bracelet en plaqué or. f ::[:u:onsenti. 29.000 fr.
25 AL/2. — CHRONOGRAPHE, boitier plaqué or, fond acier inoxydable, mou-
vement et ébauche suisses, | 7 rubis, antimagnétique, verre Genéve. Réglage d'une
précision poussée sur oscillométre strobocomparateur (position V et H} — 15430,
Gracieusement : Le bracelet plaqué or. Prix consenti. 16500 fr.
TOUTES NOS MONTRES SONT VENDUES SOUS LA GARANTIE
TOTALE D'UNE ANNEE. ELLES SONT LIVREES ACCOMPAGNEES
DE LEUR BULLETIN DE GARANTIE STRICTEMENT INDIVIDUEL,
ENREGISTRE ET NUMEROTE.

Les quantités dont nous disposons étant trés limitées, nous ne
pourrons satisfaire toutes les demandes. ADRESSEZ VOTRE
COMMANDE, accompagnée de cette annonce découpée,

SANS TARDER, AUJOURD’HUI MEME.

Livraisons dans I'ordre d'arrivée des commandes.

Sociere o'Horiocerie bu Douss
106 RUE LAFAYETTE — PARIS

iReREN .

CREATION R. P. E.
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LA METHODE PROGRESSIVE

pour l'enseignement de I'ELECTRONIQUE
(DES MILLIERS DE SUCCES)

Apprendre ‘devient une distraction passionnante et vous
gagnez des mois sur les autres enseignements.

Les éléves de I'l.E.R. regoivent pour leurs études de Radio .

330 pigces et tout I'outillage pour CONSTRUIRE 150 MONTAGES

10 appareils de mesure — 6 émetteurs d’amateur

14 amplificateurs pick-up — 34 récepteurs, etc...
du poste & galéne au superhétérodyne 7 lampes push pull qui
sera votre récepteur familial. Y

Toutes ces réalisations fonctionnent et restent la propriété de
I'éléve. (Ce ne sont pas des postes ordinaires du commerce, mais

mieux, des montages.de laboratoire, spécialement congus dans le
but pédagogique.

S plus de 100 LECONS
AMPLIFFSIS|N

N AUTRES PREPARATIONS :

= OFFICIER DES TRANSMISSIONS
3 = ASSISTANT DE TELEVISION
ELECTRO-TECHNICIEN
ELECTRICIEN AUTO
CINEASTE

: EMANDEZ
AUJOURD'HUI
e programme com-

plet de nos cours par

1 correspondance.
(Joindre 30 frs. pour tous frais)

LECTRICITE . o
RADIOR ™=
ELEVISION
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177, RUE DE COURCELLES _PARIS I7°_TEL.GAL.61-84.61-89



VI SCIENCE ET VIE

LE 75
CONTROLEUR Zuzs
...de qualité : mon- W

tres, carillons, bijoux- :
or, orféevrerie offerts MESURE

e,

S e
g S
i ."P

TIES par le grand
spécialiste de Besan- ve R.|-_F" '
@ con. - 46.000 clients
s satisfaits dans37pays.
Catalogue 52 pages m
GRATUIT, sans en- CE QUI EST
gagement, 2, £

Indiquer le nom de
ce journal SMP

CARACTERISTIQUES TECHMNIQUES
16 SENSIBILITES
& VOLTS CONTINUS: 0- 30
&0 - 150 - 300 - 600 veolis.
e VOLTS ALTERNATIFS: 0 -
30 - 60 - 150 - 300 - 800 volts.
s MILLIS CONTINUS :
0-30 - 300 milliompéres.
©® MILLIS ALTERNATIFS.:
0-30-300 mlliampéres.
e RESISTANCES: ds
50 ochms & 100.000 ohms.

50900 e & 3 mictofarods. FRANCS-

- EQ rmet-
B LSl Rt TOUS RENSEIGNEMENTS

N'oubliez pas que la confiance est lo clef de la réussite. Avoir confionce d'obord
en soi-méme, en ses possibilités, en son énergie, en sa volonté. Avorr confiance en
ceux qui se sont donné pour mission de vous apprendre ce que vous désirez savoir, ce
que'vous avez besoin de savoir pour réussir. Avorr confiance dans sa chance et dans la
vie. C'est la, le secret de toutes les réussites

Pour obtenir une sitvation lucrative ou améliorer votre emplol actuel, volre intérét est de suivre les

cours par correspondance de I'E.N.E.C.Vous REUSSIREZ gréce & des méthodes d’enseignement

modernes et rati 1 pliquées par d'éminents Professeurs. Demandez I'envol gratuit de la

brochure que vous désirez (précisez le numéro).

Broch. 69.520 Orihographe, Rédaction. Broch. 69.536 : Langues (Anglais).
Broch, 69.521 Calcul, Mathématiques. Broch. 69.537 ; C.A.P.-B.P. Commerce.

. Broch, 69.522 Physique. Broch 69.538 : Carriéres commercioles
Broch. 69.524 Electricité. Broch. 69.541 , Cours de

Broch. 69.525 Rodie. revision au Baccolou-

“Broch, 69.526 Méconique réat 1" et 2* parlies
’ Broch. 69.527 Automobile. (2* session).

Broch. 69.530 Dessin industriel. Broch. 69.542 Cours de

Broch. 69.533 Sténo-Dactylographis. revision Brevet élémen.

Broch, 69.534 Secrétarial. taire etBrever d'études

Broch. 69.535 Comptabilité. 1* cycle (2' session)

ECOLE NORMALE

D ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

14, FAUBOURG POISSONNIERE PARIS - 9
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LE CINEMA D'AMATEUR

est A votre portée et vous vous devez de consulter fe
spécialiste de votre région qui vous guidera dans votre choix:

&
DIJON ANGERS

BADEAU, |, rue de la Liberté | CINEMATHEQUE STE-THERESE, 46, r.Paul-Bert

LYON PARIS

P. BADEAU, 40, cours Gambetia § LOCAFILM, 64, rue de Turbigo (3%

REIMS LILLE

ETABLTS NICAISE, 65, rue de Vesle f PHOTOLUX, 89, rue Nationale
TROYES TOULOUSE
RENAUDINEAU pare et fils, 115, r.Emile-Zola | ETABLTS RIGAUD, 49, allée de Brienne
&

L

Ne dites pas : « C'est trop cher.» La diffusion sans cesse

grandissante du cinéma amateur vous permet d'obtenir la

projection d’un film de plusieurs minutes au méme prix que
huit vues faites avec votre appareil photo.

Il existe un matériel de qualité étudié pour les désirs de

tous ceux que la question intéresse.

Vous serez surpris comme l'ont été avant vous tous les

cinéastes que vous voyez aujourd’hui ravis de leur acqui-

sition. lls sont chaque jour plus nombreux; joignez-vous &

eux et comme eux profitez des joies du CINEMA AMATEUR.

Pour votre camera, votre projecteur, vos films, voyez les
spécialistes des BELLES CINEMATHEQUES.

— Renseignements gratuits sur demande —

Expéditions FRANCE et UNION FRANGAISE

Location de cameras — Vente & crédit

Location de films

ES BELLES CINEMATHEQUES
DE FRANCE
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LA MACHINE & GRAVER “ Y. L.G.

Portative
[« Le Crayon électrique qui grave le métal ”
110 ou 120 volts

PERMET DE GRAVER SUR :

Aluminium, cuivre, laiton,

or, argent acler. verre,
matléres plasthues.vanadlum efc...
NOTICE A

LA MACHINE A GRAVER A

PANTOGRAPHE

NOTICE B

&—

LES MACHINES

Y.L.G.

Breveté SGDG

WES L DE GRANGENEUVE

7, Cités-Paradis- PARIS-X:
TAITbout 46-64

LE “ STENCILOGRAPH "

Marque déposée
‘““le Crayon qui grave les stencils "

Sivous avez un DUPLICATEUR

Pour vos dessins,
vos circulaires,
vos schémas,
votre publicité...

EMPLOYEZ LE

STENCILOGRAPH

£ NOTICE C

Tf"‘\romm jugera
/ sur

VOTRE CULTURE

C’est sa culture qui classe un homme

et c’est d'elle que dépend son succeés

aussi bien dans le monde que dans son
métier,

Aussi brillant technicien que vous soyez, si, en société,
vous ne saver parler que de votre métier, vous serez
blen vite condamné & un silence peu flatteur,

Dans votre métier méme, vous remarquerez qu'a
compétence technique égale c'est celul qui a la culture
la plus étendue qui est toujours choisi pour un poste
supérieur,

Mais ne désespérez pas! Dans six mois, sl vous le vou-
lez, la nouvelle méthode de « Formation accélérée »
aura fait de vous un homme agréablement cultivé, capable
de discuter sur les sujets les plus divers : Art, Littérature,
Thédtre, Musique, Economie politique, Droit, Actua-
lité, etc...

Vous pourrez alors fréquenter avec aisance tous les
milleux et vous y faire ces relations qui sont la vrale
clef du succés.

Demandez a I'INSTITUT CULTUREL FRANGAIS, 6, rue
Léon-Cognlet, Paris (XVII¢), sa passionnante brochure
lllustrée et gratuite n° 745. Vous vous en féliciterez!

wmmmmmsmw (Joindre 2 timbres pour frals.)

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d'experts fiscaux pour des
centaines de mille d'entreprises re-
cherchant leur collaboration,

DEMANDEZ LA BROCHURE SV

Envoi gratuit

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Paris 9°

CENTRALE_

par correspondanca
nées

Enseignement
= Autres matiéres enseig

-

MOBME

ET LE

_ MOTEUR DifsEL

vous intéressent, demandez-nous notre &
%9 instructive notice-programme illustrée e

& couleurs ,adressée gracieusement sansengagement -
de votre part Joindre 15 francs pour frais de port

MECANIQUE

Paris-16°

B, Avenue Léon-Heuzey,
= MECANIC
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A. Une ménagére de 37 piéces
richement deécorée, rendue prati-
quement - inusable grace a son
utrage, elle comprend : 12 four-
chettes, 12 cuilléres, 12 cuilléres a
café et une louche, payable en

8 mensualités de 1.6 50 fr.

(la premiére a la commande)

B. Une ménagére de 49 piéces
qui comporte, en plus de la ména-
gere précedente, 12 couteaux de
table assortis, en véritable acier
inoxydable et dont le manche est
en meétal argenté, payable en

8 mensualités de 2.600 fr.

(la premiére & la commande)

C. Une ménagére de 85 pidces
comportant en plus des ménageres
precédentes, 12 cuilleres, 12 four-
chettes et 12 couteaux a dessert,
elle est payable en

8 mensualités de 4.500 fr.

(la premiere a la commande)

MENAGERES argentées &

120 grammes avec
justification de

titrage, sur maillechort
VOUS AVEZ A CHOISIR ENTRE

D. Une ménagére de I11 piéces
de méme composition que la preé.
ceédente, elle renferme en plus : 12
couverts a poisson (24 piéces) et 1
service de découpe a poisson
(2 piéces) elle est payable en

8 mensualités de 5.600 fr.

(la premiére 4 la commande)

E. Une ménagére de 176 pléces
de méme composition que la me-
nagere “D” elle posséde en plus
une pelle a tarte, 12 fourchettes a
gateaux, 12 fourchettes 4 escargots,
12 fourchettes a huitres, 1 service
a glace (2 pieces) et ses 12 cuille-
res, 1 pince a sucre, 12 cuilléres a
moka et une cuillére a ragoft, elle
est payable en

8 mensualités de 7.900 fr.

(la premiére 4 la commande)

Toutes nos Ménagéres sont vendues avec Bon
de Garantie officiel pour 10 ans: Rembour-
sement en cas de non-satisfaction.
Pour bénéficier gratuitement de splendides

Nous expédions dés réception
de la commande des superbes

éerins de luxe, joindre la présente annonce
4 votre commande qui doit nous parvenir .
avant le 15 février,

SocieTe o'HorLocerIE DU Douss
106, RUE LAFAYETTE - PARIS - Métro : Poissonniére - Gare du Nord
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Depuis 2.750 fr. jusqu’a
20.000 fr. et plus, notre copieux cata-
logue en couleurs vous offre le choix
le plus étendu de montres pour dame,
homme, jeunes gens. Notre service

“VENTE DIRECTE’’ vous permet

d’obtenir LA MEILLEURE

QUALITE AU MEILLEUR

COMPTE. N'ACHETEZ RIEN
AVANT DE LE CONSULTER.
Notre catalogue est offert
GRATUITEMENT ET FRANCO
aux lecteurs se recommandant
de ce journal. Dans votre
intérét écrivez lisiblement.

Renseignez-vous
sur notre réclame du mois

MONTRES MICAUD

Le spécialiste de la montre incassable !

PUBL BONNANGE

— CALQUEUR
— DETAILLANT

~ DESS. D'EXECUTION, DU MONTEUR.... S
— PROJETEUR AU SOUS.INGENIEUR
(Tous les C. A P. de la EMISSION-RECEPTION.

métallurgie.)

USTRIEL -

«ns COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

= COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
= DIPLOMES D'ETUDE

» SERVICE DE PLACEMENT

® PRESENTATION aux Dipl8mes d’Etat

s TRAVAUX PRATIQUES

(C. A. P. do Radiodlectrician,)

MECANICIEN MECANICIEN 0l
flilt ELECTRICIEN BGR(z(r:SHrEES — PILOTE 2
iIf MOTORISTE DETAMLEES sur I— AVIATEUR 7

it demande & [ AV/A \ ) ;": A B
| _INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE, s, rur vuzts - paess (29 |

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQl_JE': Monsieur Fernand HURIAUX, & HEER-SUR-MEUSE - Prﬁvlnr_e de NAMUR
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v, Gt CET APPAREIL AUTOMATIQUE

LES PUNAISES
TECHNIQUE A 3 POlNIES
O LORELX AE

® Gain de temps (RECHARGE

- DOUBLE

L’APPAREIL ® Economie ks
CHARGE : @ Agrément PUNAISES

COLOR - FIX)

Plus de punaises
perdues, gachées,
Usage pratiquement
illimité.

/ . MAISON ; s
e BAIGNOL & FARJON i MG

s SN —

enez I'Anglais* tel qu'onle
&  parle en Angleterre

Aucun livre ne peut vous apprendre & parler une langue étran-
gére correctement. Pour y parvenir, vous devez entendre l'accent,
le rythme, les mots usuels Su langage courant. Linguaphone vous
apprend -par cette méthede rapide, correcte et sans effort. Vous
apprenez en écoutant sur votre phonographe les.voix enregistrées
des plus grands professeurs de chaque pays. En moitié moins de
temps quil n'en faut d’habitude, cette méthode vous é)crmet de
parler, lire et écrire une langue et, surtout, de comprendre quand
on vous parle. Ce n'est pas un travail ardu: dés le début vous
vous trouvez dans I'ambiance des conversations du boulevard, du café, de la plage, etc. : ;

Consacrez-y seulement quinze minutes par jour, chez vous, quand vous le désirez, et dans trois mois
vous pourrez vous exprimer librement dans n'importe guelle langue de votre choix.

Renseignez-vous sur cette unique et moderne méthode pour apprendre les langues. Postez le coupon
ci-dessous. Tous les détails vous seront envoyés gratuitement par retour,

LINGUAPHONE POUR LES LANGUES

*!- --—--—--———-_--—-———ﬂ-—_ﬂ----‘
ou une de ces 21 langues

3 i
Fausum [ pourvenss [ || NOM m oo oot i
femevor st O || 4DRESSE .________ e d i
| dutre tangue oo ... A LINSTITUT LINGUAPHONE (DEPT.M. 69 ) !
‘ 12, Rue Lincoln (Champs=Elysées), PARIS-8* I
Indiquez la langue de votre choix X i 3 X . 2 I
I ainsi que les raisons pour lesquelles : Veuillez m envoyer graiuitement voire livre de 28 pages sur ngua-
I vous désirez 'apprendre. phone et les détails pour faire un essai gratuit de 8 jours chez moi. l
! Ruisons Pour la Belgique: 18, r. du Méridien, Bruxelles. ]
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est le résultat de :
recherches dansla de ne dudépoussiérage
C'est un Filte COMPLET '’
Méeanique, Incolifdtable; fonctionnant & sec
W Capte -I- “BIG des poussiéres
®  Yeonomise Mhuite et le carburant
B Diminue Ie8 Hfrais d'entretien
® S’amortitenqliclques semaines

LE SUPERTUBIX PROEONGE LA VIE DU MOTEUR
Demandez aufourd'hui méma Ia notice Superfubix 611 "

Société Industrielle
'Accessoires

. pour Gazogénes
et Automobiles

84, rue de Miromesni

PARIS-VIII® Téléphone :

LABorde 32-75

L’AMERIQUE SURCLASSEE
#“ BAND SPREAD ~

2 RECEPTEURS Métropolitains et Coloniaux
AUX PERFORMANCES ILLIMITEES!

22

7LAMPES H.F.- 10 GAMMES et {0 LAMPES PUSH PULL- 10 GAMMES
& partir de 13 m. 8 bandes 0.0. étalées +- P.0.e16.0.-21 cir cuiis
gfl::)'r}g-carveau 8lectronigue - Hautefidélitéet relief musical

RIX IMBATTABLES GARANTIE3ANS
DOCUMENTATION ILLUSTREE 20 PAGES - Réf. 222 ayec schémas
déaillés etréalisation descriptive, par Géo MOUSSERON.
Joindre 30fr. entim. Env.documeniation Colon.par avion. Jaindre
275fr.-Fournisseur des P.T.T, Préfectures,S.N.C.E., gr. Adminis.
VENTE A CREDIT POUR PARIS - EXPEDITIONS FRANCE ET COLONIES

RADIO - FEBAJSTOPOL

100, BY FEBATOPOL, PARIS

TELEPHONE IDEAL

EN HAUT-PARLEUR

INTERCOMMUNICATION TOTALE
Modéles de 2 a 1.000 Directions
Liaisons immédiates de vive voix entre
chaque poste, sans aucun déplacement.{{;

Gain de temps considérable

=

[
REFERENCES TELEPHONE
MINISTERES THP (Tél. B Parleur)
HOPITAUX SIGNALISATION
INDUSTRIES SONORISATION
COMMERCES TELECOMRANDE

. 2 Locwh de Dot entwepiste ™

2, Rue Montempoivre &t &, Rue Victor Chevreuil - PARIS XII* - Tél. ; DID. 03:92

DEMANDEZ NOTICE 313

Mécaniciens Auto

PROFESSIONNELS ET DEBUTANTS

gagnez davantage

. Connaissez A fond toute l'au-
' tomobile d'aujourd’hui : méca-
nique et électricité, entretien,
modes de réparation, mise au
point (types en circulation fran-
gais et étrangers, tourisme,
P. L., Diesel, tracteurs, etc.),
organisation du garage,

Vous le pouvez aisément en
quelques mois, chez vous, sans
vous déranger, par la Méthode
Documentaire E.T'N-AUTO qui,
sous la conduite de grands pro-
fessionnels «actifs», fera de vous, dans le Com-
merce, I'Artisanat, la Culture, l'Armée, un Spécialiste
hautement qualifié et « & la page ».

RESULTAT GARANTI

ESSAI GRATUIT D'UN MOIS CHEZ VOUS

Diplémes. Placement. Aide technique. Documen-
tation professionnelle permanents.

Notice W-6 (pour Professionnel ou pour Débu-
tant) et intéressante documentation gratuitement
sur demande a 'Ecole des Techniques Nouvelles,
I'Ecole spéciale d'Automobile, 20, rue de 1'Espé-
rance, Paris (13¢) ou, en Suisse, Gorges 8, Neu-
chatel.
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£

THREE E<4'S

TENSION: 90-500 1.
COURANT: ALT ouCONT.
POLARITE
FREQUENCE

BREVETEE

e[ 2 vis, Montée des Soldats

LYON = SAINT - CLAIR

Livrable par tous les revendeurs de matériel éfectrique
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

Q6

; +
i

?{ahm%

TRANSPARENT ISOLANT

VITREX

MAISON TRENTENAIRE

27, RUE DROUOT, PARIS. PRO 03-03

pemanoez La noTice N [

o

Pour éviter de resser-
rer périodiquement et
souvent vis, écrous,
boulons, utilisez

BLUESTOP

Une goutte de

sur un filetage
supprime tout
desserrage.
L'écrou n'est pas
définitivement
bloqué, mais frei-
né siefficacement
qu'il ne cédera
qu'a un effort
énergique de la
clé.

Ni les chocs de
la route, ni les
vibrations ne pro-
voquent le des-
serrage redouté.

Vendu en tube,
est d'une grande

simplicité
d'emploi.

STOPPE TOUT CE QUI SE DEVISSE

CEST UN FREIN ELASTIQUE. [TXY]] [S"lA

DISTRIBUE PAR LES LABORATOIRES INDUSTRIELS CORGRA
58 bis, rue Morjolin, - LEVALLOIS-PERRET - PER. 59-48
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Yous aussi, vous pouvez devenir technicien |

: [}
’ Untechnicien posséde
aussi bien la théorie

QUELQUES. PERSON: : 3
NALITES DU JURY. AR- eag o
TISTIQUE BE L'ECOLE &m prOPOSltlon
! que la pratique, |l est
sensationn@lle toujours bien rétribué
% , ] peu,l davan_ir chef
Vous Vlcnt dQS l ‘.'uu:sd ::::ru;:lss;api-
| Etats Unis® | |io=’ee

-suivant les cours par
correspondance de |'

simples, faciles a assimiler,ala portée de tous.

® Cours de Mécanique Appliquée
avec Dessin Industriel

® Préparation au C. A. P,

® Bitiment

® Electricité

Demandez la documentation compldte et
détaillée de la branche qui vous intéresse et

ORAVEUR

e e e Yous recevrez en méme temps notre brochure

tests les plus perfectionnés pour découvrir les dons “ Yers le succes *?,
arlistiques des hommes et des femmes qui désirent 3
devenir dessinateurs amateurs ou professionnels =y & ]
i ahdkts b bicanes INSTITUT TECHNIQUE SUISSE - ST-LOUIS V-2 (Bt-Rhin)
autonsee & employer, la premiére, ces méthodes
en France.

N

HENRI BOUCHARD
MEMERE DE UHSTITUT

VAN HASSELT
MLMBRE GE VINSTITUL

voulez-vous
savoft si vous

féUSS irez PAUL JOUVE
dans /e MEMBRE DE UINSTITUT

i . L
JACQUES BELTRAND

A S RVl
CROQUIS DE NOTRE ELEVE P.H, OF SETE

DECIDEZ-VOUS A COUP SUR

Sans doute. apprendriez-vous volontiers le dessin ot la péinture;
mais vous hésitez devant la petite dépanse & faite ou vous crai-
gnez de perdre volre temps. Rien de plus juste. Pourquol vous
lancer dans une carriére avani de savolr si vous devez ¥ réussir ?
Quand & nous, cela ne nous intérasse pas d'avoir des Sl6ves me:
diocres car nous avons fait noue, en France,
] cel

Vous pouvez apprendre

L'ELECTRICITE

I'école américal g |ml\-= exi -~
g i s Bpac X It 3 7 7 .
Shca g ogies (0 sy sl s cnomip sans connailtre

dessins acluels mois d'aprés les dons que nous saurons détectar &
travers las les plus matadrolts. Des tesis vous seroni done
soumis ot l¢ Jury de I'Ecole Inlernationale vous classera obl igatol-
rement dans 'une des quatra catégor
prendre votre décision én fouts con!
tions spéciales d'inscription sont con

% Profitez immédiatement
de cette offie /

les mathémutiques

ssance de cause. Des condi-
nties suravis spécial duJury, ©€ROQUIS DE KOTRE
ELEVE 4.5 ce LILIE

Tous les phénomenes électri-
ques ainsi que leurs applica-

] = : ; ; ; A~ \ions industrielles et ména-
La premi¢re condition de toute réussite c'est de savoir se décider rapi- e b Teadies el |
dement. L'cccasion gratuite s'offre & vous d'étre définitivement éclairé = - BEEESe o a S “Es an_s‘ .e
sur vous-méme, Ecrivez-nous ¢ linstant miéme pour nous réclamer - . Cours Pratique d'Electricite,

tous renseignements sur l'examen graphique ef’le Concours d'admis-
“sion qui vous est proposé el gui ne vous engageront abolpment & rien.
I-----I—--.--I------.
™ Envoyez-nous simplement voire nom el voire [}
B adresse & l'une des deux adresses ci-dessous ll
B a voire choix. Inutile de joindre timbre. ou
B argent, notre service est gratuit. L
o L T L T I L LTI

L'ECOLE INTERNATIONALE

11, Avenve de G* Bretagne . 49 bis, Avenue Hoche
" MONTE-CARLO SHRVICE: B 21 PARIS 8"

qsz LE DESSIN INDUSTRIEL VOUS INTERESSEh

CéNSULTEZ- NOUs

Renseignements gratuits sur le meilleur ot le plus sérieux ensei-
gnement technique modeme . Méthode américaine - formation
compiéte et rapide - Diplame.

sans nécessiler aucune connais-

{m% sance en mathématiques, Cette:
<& élude ne nécessite que quel-

i ques heures de travail par

semaine pous devenir un technicien de |'élactri-
cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de |'élec-
tricité, aux redio-électriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
®ceux qui, sans aucune étude prealable, désirent

connaitre réellement 'électricité,

Demandez la documentation en envoyant ou en
recopiant le bon ci-dessous.

R _COURS
PRATIQUE
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ABORATOIRE ,
avée...

LE CONTROLEUR 451

NOUVEAU, PRECIS, ROBUSTE e... BON MARCHE

tam LES TECHNICIENS

DOIVENT LE POSSEDER
19 SENSIBILITES

Résistance interne 400 ohms por volt
® TENSIONS : 15, 150, 300, 750 V. coni. el el
® INTENSITES .75, 300,750 mA - 3- 15 A conl, ! alf,
« OHMMETRE ; 0 & 5000 chms. Prite pour
shunts extériours jusqu'a 750 A.
# BOITEACDITIONNELLE :1500,3000,7500 V.
Nombrouses avlres fabricotions
Tous renseignements & la

surle nouveau catalo-
gue “MONTRES ne
51.65 "' des EtS SARDA,
sfabncants réputés, -qui
s vous I'adresseront
gracieusement.
58 années d'expé-
rience acquise au
centre méme de l'in-
dustrie de la montre.

MAISON
DE CONFIANCE
FONDEE
EN 1893

MECANIQUE
Théorique et appliquée

DESSIN INDUSTRIEL

AUTOMOBILE
Chef-Electro Mécanicien et Sous-Ingénieur

Toutes spéeialités (M. T.- V. B.- 8. E. 8.)

MATHEMATHIQUES
Du Certificat d’Etudes auz Math. Sup.

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

L’'Ecole des Cadres
de I'lndustrie 2 =
@ CONSTRUCTIONS METALLIQUES

DESSINATEURDELAS.N.C.F.

@ Cours detous degrés, (C. A. P.) de Dessinateur-
Oalqueur ¢ Ingénieur, Chef d'Etudes

Charpente et Ponts (Statigue-Graphigue ei
Résistance des Matériaus)

CHAUFFAGEET VENTILATION

Plomberie et Installations Sanitaires

ELECTRICITE
. A. P. Electricien et Ingénieur.

FORMATION D’'INGENIEURS

Spécialisés en ;
Mécanique Générale,
Constructions Métalliques,
Chauffage et Ventilation.
Automobile

Moteurs Diesel,

Documentation contre 2 timbres, sur demande (en précisant le programme choisi) adressée a

INsTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, PARIS (10°)
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re’uoldtionne
la technique
dustyloabille

ECLATEUR
SUPPRIMANT
LES FUITES
D'ENCRE

RESERVE i
CONIQUE i i
AUGMENTANT

LA CAPACITE

ET ASSURANT

L'ALIMENTATION

CONTINUE

CONDUIT SPECIAL
ELIMINANT LES
PANNES DE
FONCTIONNEMENT

DEUX
SERTISSAGES :
TRAIT FIN

Garantie des Brevets

STYOMINE

PRINCIPE

T —,

MODERNE .

LICENCE R, MOINEAU
PLUS DE DESAMORGAGE DE POMPE
PLUS oe BRUIT INFERNAL oe SERVICE o EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D’AIR

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAW04A SAQ SAWAAAOW SNA S\

1000 litres/heure @ 3000 litres/heure

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE
AMORCAGE AUTOMATIQUE

8 METRES A LA VERTICALE
Gu avec une longue trainée horizowtale

REFOULEMENT : 25 métres
VITESSE LENTE DU MOTEUR

(durée ef silence)
AUCUN - GRAISSAGE
(I'eau étant le lubrifiant du caoutchouc)

REFERENCES:
MARINE DE GUERRE , HOUILLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES ,ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPEGIALES

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAWO0A SAA SIRBIAOW SHA S

POMPES-COMPRESSEURS -MECANIQUE
[ ] e [ ] [ ]

13 a17, rue Ernest Laval, VANVES (Seine) MIC. 37-18
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L’AVIATION TACTIQUE DANS
L’ATTAQUE ET LA DEFENSE

Les opérations de Corée complétent les enseignements qu’avaient tirés de la deuxiéme
guerre mondiale les spécialistes de I’aviation tactique. L’efficacité comme les limites
de cette arme I'apparentent a Partillerie. Elle soutient brillamment I’offensive ou
contribue a la stopper en interdisant les routes : elle ne remplace jamais 'infanterie.

EPUIS l'époque ou l'aviation d'assaut ita-
lienne, suivie par les « Stuka » allemands,
inaugurait l'intervention de formations

aériennes spécialisées dans la batzille terrestre,
l'aviation dite tactique s'est acquis des titres
indiscutables au respect des « rampants ». Mais
les conditions de son efficacité et les limites de
son action ne sont nulle part apparues plus nette-
ment qu'en Corée.

Des le début de la guerre de Corée, l'aviation
américaine eut a intervenir dans des conditions
presque idéales selon l'optique des aviateurs.

Elle disposait sur place, au 25 juin, de plus de
500 avions, nombre élevé eu égard aux effectifs
terrestres engagés de part et d'autre (1). Bien
avant le débarquement d'Inchon, l'aviation et la
marine avaient mis en ligne plus de 1 000 avions.

D'autre part, en Corée, linfrastructure était
relativement favorable (pour un théatre d'opera-
tions asiatique s'entend). L'aviation tactique pou-
vait intervenir a bonne distance de ses bases
japonaises, inaccessibles aux attagues aériennes
adverses. Sans étre favorable sur tout son ter-
ritoire a l'organisation de nouvelles bases avan-
cées, la Corée du Sud se prétait a leur construc-
tion rapide dans la zone qui fut choisie comme
- {1) Voir Science et Vie, n® 399, p, 362,

LE « MUSTANG » P-51

Construit par la North
American, ce chasseur-
bombardier est équipé
d'un moteur a explo-
sions Packard donnant
plus de 2 000 ch, Vi-
tesse : plus de 750 km/h.
Armement : 6 mitrail-
leuses placées dans les
alles et des fusées.

réduit. En outre, les porte-avions trouvaient au
large de cette péninsule étroite des conditions
propres a metire en valeur leurs qualités de
bases mobiles.

La réaction aérienne nordiste fut annihilée dés
les premiers jours par la destruction au sol de
la moitié des appareils en service. Assurée de la
maitrise du ciel, l'aviation tactique américaine
put dés lors se consacrer pleinement a ses mis-
sions d’appui des unités terrestres.

Objectifs de I'aviation tactique

Tout de suite, elle infligea des pertes séveéres
aux chars nordistes qui avaient joué un réle incon-
testable dans l'effondrement initial des Sudistes.
Le «monstre d'acier invulnérable», qui crai-
gnait effectivement assez peu les « bazooka »
de modeéle ancien et les canons antichars a faible
puissance qui lui furent opposés au début, ne
résistait pas aux bombes-fusées des avions.
L'arme blindée dut transformer sa tactique et
abandonner tout espoir d'exploitation profonde,

La menace des T-34 écartée, 1'aviation tactique
put consacrer son activité a l'artillerie de cam-
pagne. Le réle principal revint dés lors aux

mortiers légers et lourds, beaucoup plus aisés a
transporter et a dissimuler.




GRUMMAN «PANTHER»

Equipé de turboréac-
teurs « Nene » ou Alli-
son, ce chasseur em-
barqué, qui est armé
de 4 ou 6 mitrailleuses
de 12,7 ou 20 mm dans
le nez du fuselage,
dépasse 1 000 km'h

LE « SKYRAIDER »

Dans sa version ci-
contre, le Douglas
« Skyraider » est un
monomoteur Wright
utilisé par la Marine
comme bombardler
d'assaut. |l estarmé de
2 canons, 12 fusées,
de bombes et torpilles.

LE YOUGHT « CORSAIR »

Autre chasseur em-
barqué, le Chance-
Vought F-4-U estmi par
un moteur & explosions
Pratt et Whitney,
actionnant une: hélice
quadripale et donnant
725 km/h. Il est armé
de 6. mitrailleuses.

10,15 ™

LE « SHOOTING STAR »

-
!

r | Le Lockheed F-80
@ ‘a « Shooting Star » est
un chasseur-bombar-
dier monoplace équipé
d’un turboréacteur Alli-
son J-33.Lesréservoirs
de bout d'aile aug-
mentent nettement
I'autonomie de vol.
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® En Corée, pays aux routes insuffisantes, aux terrains
d'aviation rares,l'intervention detroupes parachutées prend
tout son sens. En voici une, dans la région de Sukchon.

L'attaque par l'aviation des colonnes de ravi-
taillement génait au moins autant l'adversaire
elle I'obligeait & la plus stricte économie en muni-
tions de toute sorte et en vivres. Au camion auto-
mobile succédeérent la charrette a beeufs, puis la
brouette, puis le portage nocturne & dos d’homme.

Des septembre, cependant, les chasseurs-
bombardiers écrasaient de fagon continue le
réseau de communications, y compris les passe-
relles sur le Han, 4 la lueur de fusées lancées des
Superfortress. Ainsi, l'aviation exercait sur
I'ensemble du champ de bataille et ses arriéres
un contréle presque permanent.

Interdiction et retardement

Elle n'empécha cependant pas les offensives :

desespérées de la premiére quinzaine de sep-
tembre. Lors de ces actions l'aviation tactique ne
réussit pas plus qu'auparavant 4 repousser les
attaques, ni méme 3 éviter a ses troupes en ligne
I'encerclement et la destruction. Seulement, elle
bloqua les tentatives d’exploitation. Le fantassin
enlevait bien les positions, puis fongait dans les
poches ainsi formées, mais il ne pouvait étre
suivi ni par l'artillerie ni par les chars, et pas
davantage par ses propres colonnes de ravi-
taillement. L'aviation tactique procurait donc aux
réserves le temps d'accourir.

Plus tard, dans l'offensive, le concours apporté
par l'ayiation tactique a l'infanterie n'était pas
beaucoup plus puissant que celui d'une artillerie

84 lourde, tant qu'il s'agissait de rompre les positions

® Le chargement complet d'un caporal d'une unité de
parachutistes américains : paquetage de combat, arme-
ment individuel, éguipement d'arme lourde... et parachute.

de premiere ligne. C'est dans l'exploitation du
succes que se révélait son intérét, dans le ralen-
tissement général imposé a la retraite de l'adver-
saire défait. Elle le contraignit & abandonner tout
son materiel lourd, transformant une armée clas-
sique de 125 000 hommes en groupes de parti-
sans, dont beaucoup furent faits prisonniers
dans les semaines qui suivirent,

En somme, l'aviation tactique, dans l'offensive
comme dans la defensive, n'apporte guére sur
les lignes mémes que le concours habituellement
demandé a une artillerie et ne saurait suppléer
'infanterie ; mais il n'est pas exagéré de lui attri-
buer un réle essentiel dans 'arrét de la progres-
sion nordiste comme dans le succés de la contre-
offensive américaine du 15 septembre. Elle est
incomparable dans le réle d'interdiction des
arrieres proches ou lointains, ol les tirs d'artil-
lerie n'ont jamais donné que des résultats négli-
geables. L'appui aérien, qui n'est ni indispensable
ni méme trés utile dans la rupture ou dans l'arrét,
retrouve toute sa puissance lors de 1'exploitation,
soit qu'il la facilite, soit qu'il la blogue,

Le matériel : réaction ou hélice

Les premiéres missions de l'aviation tactique en
Coree furent demandées aux Lockheed F-80
« Shooting Star » qui composaient en partie les
unités stationnées au Japon. Le programme de
ce chasseur & réaction ne prévoyait pas les mis-
sions d'assaut. L'occasion paraissait excellente
pour opposer les unes aux autres les doctrines




contradictoires de l'armée, de la marine et de
T'aviation, et réviser les solutions de compromis
acceptées jusqu'ici.

Le chasseur a réaction, affirmait-on, ne conve-
nait pas aux missions d'assaut. Sa vitesse était
au moins inutile et plutét nuisible ; son rayon

d'action, et, plus encore, son autonomie étaient

insuffisants ; son endurance n'était pas prouvée ;
ses exigences quant a l'infrastructure se pré-
taient mal a une guerre de mouvement avec
replis ou avances rapides ; son rendement n'at-
teignait pas, loin de 13, celui des chasseurs-bom-
bardiers ou bombardiers légers équipés de
moteurs a explosion.

La vitesse

Le reproche d'une vitesse excessive fait aux
avions a réaction demande a étre précisé. La dif-
férence entre les appareils équipés d'un turbo-
réacteur et ceux actionnés par un moteur & explo-
sions porte beaucoup plus sur la vitesse maximum
que sur la vitesse minimum. Celle-ci, surtout au
voisinage du sol, ne varie guére quel que
soit le mode de propulsion. 8'il plaisait au
pilote d'un « Shooting Star » d'évoluer aux alen-
tours de 300 km/h a quelques centaines de metres
de son objectif, rien ne l'en empécherait, sauf
toutefois les balles de mitrailleuses qu'il ramasse-
rait au passage.

Faut-il imposer ce mode d'attaque au chasseur-
bombardier et, pour étre bien str qu'il prendra
tout le temps d'une visée correcte, prévoir son
appareil de fagon & lui éviter tout excés de
vitesse ? La discussion entre les partisans de
I'avion lent, dont la voilure largement calculée
et abondamment équipée de freins lui permet
de se redresser a faible distance de l'objectif,
et les défenseurs de l'avion rapide langant &
grande distance des bombes moins précises ne
date pas de la guerre de Corée. Il ya quinze ans,
la Luftwaffe se pronongait en faveurs des pre-
miers. En revanche, les « Shooting-Star», et
méme les North American « Mustang» et les
Republic « Thunderbolt » équipés de moteurs a
-explosions quiles ont précédés comme chasseurs-
bombardiers se recommandent de la deuxiéme
formule. Or, l'armée de l'air américaine a pu
annoncer que les 5000 premiéres sorties de
« Shooting Star » ne lui avaient cotté que 15 appa-
reils, alors que les Junker Ju-87 et les « Stuka »,

LA BOMBE « NAPALM » [FUSEE

Le réservoir d'acier’mince
contient du pétrole, trans-
formé en une substance
ayant la consistance d'une
gelée sous |'action d'un
agent épaississant. Le
contact avec |'objectif pro-
voque |'explosion et |'allu-
mage du combustible qui
est precipité dans toutes les
directions, L’adhésion de
la « gelée » |ul assure t
des effets considérables. TUBE D'ACIER

CHARGE
D'EXPLOSIF

FUSEE

CHARGE DALLUMAGE

(CHARBON DE BOIS
ET MAGNESIUM)
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applications de la formule «lente », avaient été
le tombeau des aviateurs allemands.

Au surplus, s'il ne s’agit que de la précision du
lancement, celle qu'on peut attendre d'un « Shoo-
ting Star » en piqué sous 60°, larguant ses bombes-
fusées a un millier 'de meétres d'un objectif tel
qu'un char et l'atteignant fréquemment, vaut
largement celle des « Stuka ».

Il est oiseux de faire au chasseur-bombardier
le vague reproche de ne pouvoir discerner, sous
la perfection du camouflage, un objectif que, sou-
vent, le fantassin ou l'artilleur ne parviennent pas
a repérer, bien qu'ils aient le temps et de fortes
jumelles... Ce probléme n'a rien a voir avec celui
du choix d'un type de moteur. Revenons aux
autres griefs. .

Le rayon d'action et I'autonomie

L'insuffisance de rayon d'action des « Shooting
Star », opérant au début a partir de leurs bases
japonaises, semble plus réelle. On insistait sur
leur faible rendement entre 500 et 650 km,
lorsqu'ils emportent juste assez de combustible
pour croiser cing minutes a la recherche de
leur objectif. On y ajoutait le risque qu'implique,
par temps couvert, et au-dessus d'une région
montagneuse, la descente a travers les nuages
a laquelle ils sont contraints du moment qu'ils
doivent faire le voyage d'aller a une altitude
imposée par la nécessité d'économiser le
combustible. ;

Le remede, pour une part, fut apporté, en
quelques jours, et sur place, en réunissant en
un seul deux des réservoirs de bout d'aile. Le
« Shooting Star » emporte maintenant en bout
d’aile prés de 2 500 litres au total au lieu de 1 500.
L'étude aérodynamique fut si bien faite que la
vitesse maximum n'en a pas été affectée. La voi-
lure et les pneus ont tenu.

L'insuffisance d'« autonomie », c'est-a-dire de
durée possible de vol sans condition de vitesse,
est peut-étre plus grave. Longtemps cette per-
formance n'intéressait que les escortes aériennes
de la marine évoluant au-dessus des escadres
ou convois. Mais, aujourd’hui, l'armée réclame la
présence au-dessus d'un secteur de régiment
d'avions de service qui, alertés par radio, pique-
raient en moins d'une minute sur tout objectif
désigné. Les progrés techniques apporteront
peut-étre une solution a ce probléme, du moins

BOUGHON
A VIS
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TUBE D" ACIER

(CONTENANT DEL
SCIURE DE BOIS, m:)
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sur les théatres d’opérations oui ne sera pas a
craindre une réaction violente, terrestre ou

aérienne. .

L'endurance

Une des rares surprises agréables pour l'ar-
mée de l'air américaine en Corée aura été la
démonstration d'endurance faite par les « Shoo-
ting Star ». Le turboréacteur — un Allison J-33 —
a montré une grande résistance a l'usure d'un
service exceptionnel et méme aux projectiles
delaD. C. A. De méme les voilures et les cellules,

Le turboréacteur s'est révélé beaucoup plus
endurant que le moteur & explosions. Transpercés
par les projectiles, les rotors deturbines queleurs
constructeurs ne croyaient pouvoirlivrer qu'aprés
un équilibrage statique et dynamique a quelques
milligrammes preés ont ramené a bon port leur
voilure et leur pilote,

Mais il reste que le facteur principal de cette
quasi-immunité est la vitesse de l'appareil au
. cours de ses attaques. Les spectateurs qui purent
comparer en vol, au dernier meeting d'Orly,
les appareils & réaction au matériel équipé de
moteurs a explosions comprendront sans peine
pourquoi les premiers échappent aux atteintes
d'une D, C. A. qui transforme la voilure des autres
en passoire.

Le rendement

L'infériorité, quant au rendement, du chasseur-
bombardier & réaction sur celui qui est équipé
d'un moteur a explosions a été fréquemment
évoqueée.

C'est, affirment les détracteurs de la réaction,
une inferiorité de principe : congus en vue de
grandes vitesses, ces appareils irés fins sont
faits pour n'emporter qu'un minimum de charge.
Etait-ce la peine de réaliser cette merveille de
finesse et de maniabilité transsonique qu'était
le '« Shooting Star » & sa création, pour lui ajouter
un réservoir & napalm au bout de chaque aile,
deux bombes lourdes suspendues sous « py-
lones » et huit bombes-fusées de moyen calibre,
dont la trainée dépasse largement celle d'ailes
suffisamment épaisses et d'un fuselage assez volu-
mineux pour enfermer combustible et armement ?

On pourrait assurément répondre que les
Chance-Vought « Corsair », les Douglas « Sky-
raider » et les North American « Mustang »,

tous appareils a hélice, ne transportent pas autre-’

ment leurs armes. Du moins ne prétendent-ils
pas atteindre 1000 km/h. L'armée et la marine
manifestent d’ailleurs l'intention de modifier cette
situation sur leurs successeurs.

D'ailleurs, le principe méme d'un armement
exterieur a la voilure et au fuselage se défend
parfaitement, surtout pour une aviation tactique.
Intervenant a proximité des lignes qu'il franchit
en demi-piqué aprés avoir pris de l'altitude, 1'ap-
pareil tactique n'est pas géné a ce moment par

' le supplément de trainée ; le risque de ren-
contrer des intercepteurs plus rapides ne com-
mence guere que sur la route de rétour et, 4 ce
moment-la, l'appareil est débarrassé de tout
chargement extérieur et peut done lutter & puis-

86 sance, finesse et maniabilité égales. Vaudrait-il

mieux qu'il et alors & trainer le volume inutile
d'une aile épaisse et d'une soute & bombes
incorporée au fuselage, vides l'une et l'autre ?

Le chasseur-bombardier, emportant son arme-
ment & l'extérieur, en surcharge, et redevenant
chasseur une fois sa mission remplie, a surclassé
au cours de la deuxiéme guerre mondiale I'avion
d'assaut specialisé. Il n'est pas prés de dispa-
raitre.

Le turbopropulseur,
solution de compromis

Peut-étre va-t-on trouver rapidement une solu-
tion qui donne satisfaction a la fois aux exigences
les plus justifiées des troupes a terre, qui
réclament une protection quasi permanente,
donc souhaitent des appareils & grande autono-
mie de vol, emportant une charge élevée de
bombes ou de napalm, et & celles, non moins
legitimes, des aviateurs, qui voudraient bien pou-
voir lutter a égalité en cas d'interception par
un chasseur ennemi. Les progrés constants en
legéreté et en puissance du turbopropulseur,
ainsi que ceux en rendement de 1'hélice dans les
domaines transsonique et supersonique vont
permettre, semble-t-il, a ce type de moteur
d'aborder des vitesses dont le turboréacteur
conservait jusqu'ici 1'exclusivité.

Dés maintenant, les performances que récla-
maient pour le chasseur-bombardier l'armée et
l'aviation américaines avant la guerre de Corée :
vitesse de 800 km/h, plafond de 14 000 m, rayon
d'action de 4 000 km, sont largement dépassées.
La seule transformation du Douglas « Skyraider »
avec son moteur a explosions Wright « Cyclone
18 » de 2700 ch en un « Skyshark » avec turbo-
propulseur Allison T-40 de 5500 ch a hélices
contrarotatives donnerait ce premier résultat.
Or, le rendement se reléve d'une facon excep-
tionnelle, puisque le « Skyshark », avec 7 700 kg
en charge, emporterait, pour les missions a
courte distance, plus de 3 000 kg de bombes et de
rockets sous les ailes. On mesurera le progrés
depuis les premiers gros bombardements de
villes allemandes ou il fallait 1 000 quadrimoteurs
pour lancer 1000 t de bombes.

Ce n'est la qu'un premier pas. La combinai-
son du turbopropulseur et du turboréacteur
sur les plus rapides des chasseurs en essais,
sur le MacDonnell XF-88 entre autres, pour-
rait, sans réduire beaucoup la vitesse maxi-
mum (pres de 1200 km/h), relever encore les
performances que favorise la présence d'une
hélice.

La limite de puissance
d’une aviation tactique

Les opérations de fin octobre en Corée du
Nord, ou l'armée nordiste, soudain renforcée,
bouscula. d'abord quatre divisions sudistes

et deux divisions américaines, puis 1’ensemble

du dispositif, vinrent troubler les enthousiastes
de l'aviation tactique.

C'etait le moment ou jamais de faire donner les
1 200 avions des porte-avions et de la Ve Air
Force. Onles engagea, mais en vain. Les Nordistes



LE « THUNDERJET »=

Le Republic P-84 dépasse 980 km/h et
12 000 m d'altitude. Equipé d'un turboréac-
teur axial General Electric, ce chasseur
monoplace d'une particulitre maniabilité
est armé de 6 mitrailleuses et 16 fusées.

et leurs renforts, invisibles, n'en
continuérent pas moins a malmener
leur adversaire surpris.

Mais l'offensive du 24 novembre
suivie, deux mois plus tard, de la
contre-offensive nord-coréenne qui
retourna entierement la situation en
faveur des armées  populdires ne
laisse plus aucun doute sur les
limites de puissance d'une aviation
tactique.

Engagée contre des divisions
sans chars ni artillerie, l'aviation ne
réussit ni a empécher la percée
initiale, ni & appuyer efficacement
les unités et les réserves qui ten-
tajent de colmater la breche, ni a
éviter le repli de plusieurs centaines
de kilométres que linfanterie lan-
cée dans la breche imposa a la
8¢ armée américaine.

Al'est, l'appui apporté par l'avia-
tion embarquée aux Marines qui
occupaient les abords du réservoir
de Chosin fut plus efficace et leur
. permit de se réembarquer a Hung-
nam. Mais qui fera dans la série de
percées colteuses qui aboutirent a
ce résultat la part exacte de l'appui aérien ?

L'avion ne remplace donc pas en toutes
circonstances une infanterie qu'on n'a pas réussi
a constituer ou qu'on voudrait épargner. « L'ar-
tillerie volante » — c'est le nom que luitdonne
I'U. S. Navy dans les communiqués consacrés aux
opérations des « Marines » — comme l'artillerie
terrestre, est utile pour enfoncer un adversaire,
accélérer sa retraite ou la transformer en déroute,
Les deux artilleries peuvent d'ailleurs se substi-
tuer I'une & l'autre, comme en Espagne, ou les
Stuka suppléérent l'artillerie lourde nationaliste
absente. Mais le fantassin reste indispensable ;
on n'arréte pas avec des avions l'infiltration
dans les foréts et les montagnes, on l'a vu en
Corée. 11 y faut des effectifs d'infanterie qui ne
soient pas trés inférieurs & ceux de l'adversaire.

L'évolution de I'armement terrestre
sous l'effet de ['aviation

Lorsque les circonstances se prétent & son
emploi, la puissance de l'aviation tactique ne se
discute méme pas. Les armées qui ne peuvent
bénéficier de son appui doivent adapter & cette
menace leur organisation, leur armement, leur
tactique. La guerre de Corée marque les débuts
de cette transformation, 'une des plus profondes
gu'aura connues la guerre sur terre.

Le sens de l'évolution apparaissait déja nette-
ment, en 1944, aux réactions de l'armée alle-

mande devant les attaques de l'aviation alliée
sur les arriéres du front de Normandie. Pour la
premiére fois, la coupure des voies de commu-
nication ferroviaires et routiéres était poussée au
point ou elle faisait obstacle au transport du mate-
riel lourd jusqu'aux lignes. Inversement, plu-
sieurs divisions durent, pour se retirer, abandon-
ner en rase campagne celui qu'elles possédaient.

Cet état de choses est encore plus marque en
Corée. La proportion des forces aériennes dans
I'ensemble des forces au combat s’est accrue et
l'absence presque compléte de réaction anti-
aérienne chez l'un des belligérants permettait
a lautre les missions les plus audacieuses. La
pénurie des voies de communication, surtout en
secteur montagneux, venait encore compliquer
le détournement destransports pres des coupures.

Dans ces conditions, la transforme.tion de 'arme-
ment des troupes populaires fut radicale : le réle
du char devint négligeable ; 'cbusier lourd —
moins de 300 kg pour un 120 mm gu'on peut
mettre en position dans un trou d’homme —
représentait dans la plupart des secteurs le seul
matériel transportable et l'on constata que cette
adaptation de l'armement ne paraissait pas avoir
tellement réduit les capacités défensive et offen-
sive des Nordistes,

Ainsi toute arme trouve-t-elle sa parade. L'avia-
tion tactique en fait une fois de plus l'expérience.

Camille Rougeron
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Deux ennemis insidieux :
obésité et cellulite

MAIGRIR SANS
MEDICAMENTS

L’embonpoint, jadis, était embléme de
fortune et de réussite. Aujourd’hui, la
mode est d’étre mince. Elle s’accorde
sans doute avec le bon sens : il semble
que les pléthoriques sont plus aisément
atteints par les maladies et qu’ils vivent
moins longtemps. Le désir de maigrir
est donc légitime. Il est le plus souvent
réalisable sans aucune torture, pourvu
qu'on y apporte de la ténacité et qu’on
se garde des médicaments, car ils sont
pour la plupart dangereux et inefficaces.

aussi étudiée qu'a
notre époque. Les
femmes surtout la re-
doutent. Certes, il y a
quelgques années, les
formes plantureuses de
certaines vedettes de
cinéma ont pu influencer
la mode, mais la vogue
R des femmes minces est
rapidement revenue. Les photos publiées en
couverture de nombreux magazines laissent
a penser que ceite mode a gagné le sexe
masculin.. Toute question de mode mises a
part, il existe un poids normal et des propor-
tions idéales, Chez l'homme, on dit couram-
ment que le poids en kilogrammes doit étre
égal alataille en centimétresdiminuéede 1meétre :
un homme de 1,72 m devrait par exemple peser
72 kg. En fait, cette régle est assez vague : elle
ne tient aucun compte de la répartition de I'em-

j AMAIS l'obésiteé n'a éte

La lettrine illustre l'obésite d'un anglais « gueri du spleen

par la cuisine frangaise et retournant a Londres en
embonpoint ». Cette caricature de G. de Cari (1816) fait
suite a une autre qui montre le Britannigque amaigri venant
se faire traiter en France.

bonpoint, De toute fagon elle est un peu géné-
reuse, mais elle peut étre valable si 'on se pese
tout habillé, Pour la femme, dont le développe-
ment musculaire est moindre et le squelette
moins lourd, cette régle n'est plus applicable.
La différence avec |'homme, & stature égale, peut
étre de 5 a 10 kg, I'écart étant plus marqué quand
la stature est plus élevée. Une femme adulte de
1,60 m devra peser 55 kg ; elle pesera 61 kg
si elle mesure 1,70 m. Si elle dépasse son poids
normal de 8 a 15 9, on parlera d’embonpoint, au
dela d'obésité.

L'homme qui se demande : « Suis-je sur le
point de devenir obese ? » peut, pour trancher
la question, recourir a l'indice de Ruffier. Voici
comment on l'obtient. Reprenons l'exemple de
cet homme de 1,72 m pesant 72 kg ! on calcule la
différence entre le nombre de centimetres au-
dessus du métre etle poids — ici, 0; on ajoute la
mesure du thorax en inspiration diminuée du tour
de taille. 5i notre homme a 1 m de tour de poitrine
et 80 cm de ceinture, son indice est de 10 ; tout
va bien : la cote d'alerte ne commence qu'en
dessous de 7 ou 8. Par exemple, s'il a 1 m de
poitrine et autant de taille, son indice ! 0, dénonce
plus qu'une menace d'obésité. Et, quand le tour

de taille dépasse celui de la poitrine, l'indice 89
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devient négatif — symptéme aussi contrariant que
lorsque, dans l'indice précédent, le poids l'em-
porte sur la taille.

L'indice de Ruffier, compris enire 0 et 20, doit
au moins atteindre 7 ou 8 pour étre acceptable.

Quelques canons esthétiques

Rappelons gu'un homme bien fait ne présente
aucun empatement. Les saillies des muscles
(abdominaux, ‘pectoraux, dorsaux) doivent res-
ter visibles, la silhouette doit étre harmonieuse,
le ventre rappeler la forme d'un violon. Chez la
femme, le bassin, moins haut que celui de I'homme,
parait plus large a cause de l'étroitesse relative
de la taille et de la racine des cuisses. Les muscles,
moins saillants que chez ’homime, restent éga-
lement visibles, les saillies osseuses (clavicules,
epine iliaque de la hanche) ne doivent pas étre
noyees dans la graisse. Les cuisses se touchent
dans le « garde a vous », la nugue et le cou sont
bien dégagés. : 5

Al'époque des régles, les femmes peuvent
prendre jusqu'a 800 g qu'elles doivent perdre
ensuite, sinon c'est l'embonpoint progressif
qui devient si apparent lors du retour d’age,

L'homme attache généralement peu d’impor-
tance a l'apparition d'un léger embonpoint qui
lui semble méme le plus souvent convenir a son
age ou a la situation qu'il occupe. Pourtant, il
devrait penser aux nombreuses complications
qui vont assombrir ses jours du fait de 1'obésité.

L'embonpoint a piusieurs origines

Avant de songer a traiter un embonpoint, il
faut connaitre son origine.

Les obésités endocriniennes, les obésités de
graisse, les obésités d'eau et les cellulites seront
inégalement responsables. Généralement, une
obésité participe plus ou moins de toutes ces
catégories a la fois, mais dans tous les cas l'une
d'elles domine, et c'est ce qui permet d'établir
une classification.

OBESITE D'ORIGINE GLANDULAIRE

Vers 1930, I'endocrinologie, qui remontait en
fait a la fin du XIXe siecle et était restée l'apa-
nage des spécialistes, prit soudain un essor

TABLEAU DES POIDS DE LA FEMME AUX DIFFERENTS AGES

TAILLE

kg kg kg kg kg

fifienses e o 47 50 51,5 57 58,5
B e 49 51 65 58 61
S o kel s 50 52 56 59 62,5
3B = i 51,5 54,5 58 61 64
AB e 52,5 55,6 59 62,5 66,5
R e 53 56 59,5 63 67

D'a_prés le D* Decormeilles

etonnant. On ne parla plus, pendant quinze ans,
que d'hypophyse, de thyroide, de surrénales,
de foie, de glandes génitales, etc. On pensait
avoir enfin trouvé la clé du probléme des obg&-

sités. Le public suivit le mouvement et commencga

a etaler une érudition de mauvais aloi. En vain,
les biologistes et les médecins qui s'étaient
spécialisés dans cette question tentérent-ils de
faire remarquer l'imprécision théorique et les
resultats variables de la thérapeutique glandu-
laire. Ce n'est que trés récemment, devant un
grand nombre d'insucces, et méme guelques
echecs cuisants, que l'ensemble du corps médical,
assagi, a di rendre aux glandes la place qui leur
revient, importante peut-étre, mais limitée. Il
est certain que certaines obésités sont dues & un
mauvais fonctionnement de I’hypophyse ; d'autres,
qui vont parfoic de pair avec des goitres, pro-
viennent d'une insuffisance thyroidienne, mais,
a part des cas bien déterminés comme ceux-la,
il semble de plus en plus difficile d’influencer
des obésités par des traitements glandulaires.
De nos jours, ou les laboratoires fabriquent des
produits de synthése extrémement puissants,
le traitement « par les glandes », qui peut méme
se revéler dangereux, n'aura d'effet tout au plus
que sur 2 % de l'ensemble des obésités.

OBESITE D'ORIGINE GRAISSEUSE

L'obésité résultant de l'envahissement par la
graisse est connue depuis beaucoup plus long-
temps que la précédente. Vers 450 avant ].-C.,
Hippocrate préconisait pour les gens gras des
restrictions alimentaires et liquidiennes asso-
ciées a des exercices physiques appropriés.
Dans l'antiquité grecque, des entreprises s'em-
ployaient a « dégraisser » les esclaves d'une
fagon plus ou moins brutale, mais efficace. A
I'époque romaine, la lutte contre l'obésité fut
systématiquement menée, ce qui n’empécha pas
certains proconsuls et certains empereurs de nous
laisser des reproductions fort peu appétissantes
de leurs personnes.

La graisse existe normalement dans notre
corps. On la trouve sous la peau, épaisse d'en-
viron 1/2 em : on la wvoit fort bien en coupe,
lorsqu'on fait une incision chirurgicale, sous
forme d'un liséré jaune, sous-jacent aux tégu-
ments. Elle entoure également les organes, en
particulier le cesur, le foie, et surtout les reins ;
enfin certains replis du péritoine en sont large-
ment infiltrés, Examinée au microscope, elle
apparait agglomérée en petits pelotons que
rendent tres visibles les colorations histologiques
habituelles. Elle forme un wvéritable « tissu »
communiquant avec le reste de l'organisme par
les petits vaisseaux. Du point de vue chimique,
elle recéle surtout du carbone (67,5 %), de
I'hydrogene (12 %) et de l'oxygéne (11,5 9).
L'homme se procure les graisses par les aliments
gras d'origine végétale ou animale, lait, beurre,
huile, mais il en réalise aussi la synthése en par-
tant des aliments hydrocarbonés (sucre, fécu-
lents, alcool), ou albuminoides (viandes, légumi-
neuses, etc.). Méme l'eau peut dans certains cas




PREPARATION POUR LE BAIN DE PARAFFINE mp

Pour ce bain qui, dans la lutte contre I’embonpoint grais-
seux, peut avoir une certaine efficacité, le corps est enduit
de paraffine fondue. Cette carapace détermine une intense
sudation, (Traitement effectué a I'Institut Elisabeth Arden.)

se muer en graisse. Transformées dans l'intestin,
les graisses passent dans les voies lymphatiques,
puis atteignent la circulation sanguine et sont alors
distribuées aux organes. Une partie est mise
en réserve sous la peau, et c'est 'excés de cette
réserve qui constitue une des formes de 1'obésité.
Normalement, sous l'action de ferments sécrétés
en grande partie par les glandes endocrines, les
graisses « briilent » en éliminant comme résidus
l'eau qui s'évacue par les reins, la respiration,
la sueur et le gaz carbonique qui s’échappe au
niveau des poumons. Sous l'influence de causes
pathologiques, cette « combustion » peut n'étre
plus suffisante et la graisse rester trop abondante
sous les téguments. Cette couche adipeuse sous-
cutanée atteint rapidement § cm, ce qui est déja
beaucoup ; elle peut aller jusqu'a des épais-
seurs considérables... 15 cm et davantage. Les
organes peuvent également en étre infiltrés ; leur
fonctionnement devient alors plus ou moins
déficient.

Quelles sont les causesde I'engraissement?

L'exces de graisse reconnait plusieurs ori-
gines :

La suralimentation. — L'homme, avide de
plaisirs, apprécie fort ceux de la table ; il en
abuse davantage en vieillissant, alors qu'il
devrait au contraire surveiller de plus en plus
son hygiéne, mais : « Plus trucidat gula quam gla-
dius — la gloutonnerie fait plus de victimes que
les armes. » Rappelons que méme la faim est un
critére trompeur. C'estsouventune pure question
d'entrainement.

La suralimentation est parfois recommandée,
méme par des médecins, en vertu du préjugé
trés discutable qu'il faut nourrir abondamment
les convalescents et les tuberculeux. En fait,
ils ont simplement besoin d'une nourriture saine
et équilibrée, qui ne surcharge pas leur foie
déja atteint par les toxines de la maladie. Dans
la suralimentation, les glandes endocrines, enva-
hies par la graisse, assurent de plus en p]us mal
la combustion de celle-ci.

La sédentarité. — C'est devenu une des
causes les plus importantes de l'obésité. Le
nombre accru des gens qui travaillent dans les
bursaux, la vulgarisation des transports en com-
mun, celle surtout de l'automobile impliquent un
mangue de comkustion, ainsi qu'une mauvaise
circulation, donc *».e mauvaise nufrition des

muscles et des o. ;anes.

La fatigue et le surmenage physique et
moral. — Ils aboutissent au méme résultat
que la sédentarité : la production de poisons
organiques entraine un dysfonctionnement géneé-
ral, dont le résultat est encore la combustion
insuffisante des graisses. Le poids du corps,

s'il est excessif, peut provoquer une fatigue, elle-
méme génératrice d'embonpoint.

La position du corps. — Elle n'est pas indiffé-
rente. Dans la position couchée, la circulation se
fait mieux, les éliminations sont plus abondantes.

L'excés de repos au lit peut cependant devenir
nuisible.

La profession. — Sans parler de celles qui
exposent a la suralimentation ou a la sédenta-
rité, la profession peut étre cause d'embonpoint.
Il en est ainsi du chant. C'est un exercice modéré,
mais, prolongé, il provoque une hyperassimila-
tion d'oxygeéne, particuliérement chez ceux qui
ont un petit larynx, ténor ou soprano.

La race et ’hérédité ont souvent un réle d'au-
tant plus important que ce sont des facteurs
auxquels il est peu de remeédes

Les maladies. — Combien a-t-on vu de per-
sonnes minces et sveltes qui, a la suite d'une
maladie infectieuse, deviennent obéses ?' La
tuberculose méme peut étre un facteur d'embon-
point. On connait le tuberculeux « floride »,
c'est-a-dire d'aspect pléthorique, parfois parce
que suralimenté, mais souvent aussi parce qu'il
est atteint dans son comportement glandulaire
par la toxine microbienne du bacille de Koch.
Les intoxications chroniques (alcool, morphine,
tabac) peuvent également provoquer l'obésité.

A quoi reconnait-on
I'embonpoint graisseux?
11 s'agit vraiment d'un embonpoint graisseux
si;
1o L'embonpoint se répartit sur tout le corps ;
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20 Le rationnement alimentaire produit un
heureux résultat ;

30 L'exercice physique modéré a des effets
déplorables, les massages et les douthes aussi ;

40 Les regles sont normales et l'embonpoint
ne semble pas lié aux phases de la vie génitale.

Dans ces cas, I'homéopathie peut rendre d'ines-
timables services en soignant le terrain par un
drainage des toxines. Le traitement de l'obésité
proprement dite s'en trouve alors grandement
facilite,

Les petites obésités sont souvent plus ou moins
camouflées et parfois difficile & dépister. Elles
occasionnent des troubles généraux qui marquent
le début de l'envahissement de certains viscéres
. par la graisse, avec seulement une tres légere
adiposité générale. Le cceur, par exemple, peut
étre surchargé de graisse, et c'est l'origine de
troubles circulatoires variés, souvent d'un
essoufflement dont on recherche bien loin la
cause. L'envahissement des glandes endocrines
peut se traduire par certains troubles nerveux,
par de l'impuissance ; l'infiltration du foie et des
reins entrainera de grosses perturbations dans
le domaine de la nutrition, dont le plus bénin
sera l'augmentation de 1'obésité. Tous ces troubles
disparaissent sous l'effet d'un traitement amai-
grissant bien conduit : la cause en est donc nette.

Si on ne prend pas garde a ces premiers
signes, l'engraissement va en s'accentuant,
jusqu'a provoquer des difformités monstrueuses,
voire la mort par des complications cardiaques,
renales ou une maladie infectieuse quelconque,

Comment lutter
contre I'embonpoint graisseux?

Seul un médecin peut traiter l'obésité. Les

malades . qui se soignent seuls accumulent en

géneral les sottises, les fautes de diététique, en
suivant un régime de famine dangereux et bien
souvent inutile, en absorbant des produits contre-
indiqués (par exemple des extraits thyroidiens
a haute dose, des composés iodés et surtout les
si dangereux dinitrophénols). M2me, l'exer-
cice physique et I'hydrothérapie doivent étre
prescrits et suivis médicalement.

Cela dit, quelles sont les grandes régles dont
le médecin va s'inspirer ?

Bien entendu le traitement causal de l'obésité
est de rigueur avant toute chose ; elle peut
avoir en effet pour origine une tuberculose ou
une syphilis plus ou moins déclarée, ou résulter
d'une infection qui aura passé totalement inaper-
cue aux examens de laboratoire.

S'il s'agit d'une petite obésité, le médecin
s'efforcera de ne pas importuner le malade.
Il prescrira :

— Un rigoureux contréle hebdomadaire du
poids.

— Une réduction alimentaire impoxtante en
quantité et en gualité. Suppression totale du
pain, de la pétisserie, des féculents, de l'alcool],
obligation de manger peu salé, de boire seule-
ment entre les repas, et si possible de l'eau

92 diurétique, en réduisant la ration quotidienne. Au

début le malade accepte trés mal ces consignes,
car il est poursuivi par une faim tenace, mais
il existe pour diminuer son appétit des médica-
ments appelés amphétamines dextrogyres qu'on
prend une heure avant le repas.

— Le maximum de repos dans la position
horizontale, car il facilite la diurése (élimination
rénale) et permet aux organes d'expulser plus
facilement leurs toxines,

— Un exercice musculaire intensif entrai-
nant la sudation, mais relativement court (bicy-
clette, course, culture physique).

— Les bains de paraffine ou de mousse,
le bain de paraffine consistant & verser sur le
corps du patient de la paraffine fondue qui bientét
se refroidit et l'entoure’ d'une carapace ou il
transpire de fagon abondante (la déperdition
temporaire d'eau va de 500 g a 1 kg). Le bain
de mousse, ou la sensation est plus légére, a des
effets analogues.

— Les cures hydrominérales, comme appoint,
Le malade pléthorique ira plutdt & Evian. Celui
chez qui la suralimentation a causé des troubles
digestifs se soignera de préférence a Vichy.

Certains médecins ajoutent & ces prescriptions
de l'extrait de thyroide a trés petite dose.

Lorsqu'il s'agit d'une grosse obésité, il faut
traiter le patient comme un grand malade, le
soigner en clinique au début, afin de contréler
strictement un régime que l'entourage du malade
ne facilite presque jamais,

Une balance, placée au pied du lit, permettra
de juger, au jour le jour, de l'efficacité du traite-
ment. Dans les premiers temps, on donne un

‘régime composé surtout d'albuminoides (viandes,

poissons) en supprimant le pain, les potages, les
feculents ainsi que les fruits trop sucrés ou trop
juteux ; les boissons seront prises seulement
dans la matinée et la soirée, en trés petite quantité.
Le médecin surveillera d'une fagon constante le
fonctionnement des' organes, en particulier le
ceeur, le foie, les reins. On doit & tout prix éviter
la constipation. Dans certains cas, il pourra
méme ordonner de temps & autre un régime sans
liquide. L'alimentation sera toujours peu salée,

Ainsi traité, le patient va perdre rapidement,
et en général sans aucun danger, son excédent
de poids, Alors interviendra le deuxiéme temps
du traitement, celui ou le malade pourra se lever,
ou les restrictions alimentaires se feront moins
dures et seront bien supportées, le sujet ayant
pris l'habitude d'une alimentation raisonnable
et n'etant plus tenaillé par une faim pathologique.
On lui autorisera méme parfois des « extras »,
pourvu qu'ils soient compensés par des restric-
tions plus rigoureuses la veille et le lendemain.
Tout cela, sous le coniréle inexorable de la
balance. C'est a cette deuxieme période qu'inter-
viendra la culture physique, assez intensive pour
amener une sudation amaigrissante et pour déve-
lopper les muscles aux dépens des graisses. Les
sports violents seront particulidrement indiqués
(boxe, escrime, pelote, basket). Le sport devra
étre au moins trihebdomadaire, La culture




OU SE DEPOSE
LA CELLULITE

On aindiqué sur la Vénus Anadyoméne de mp
Cyréne les points du corps ot s'amasse la
cellulite, encore gu’elle puisse également en-
vahir des zones profondes, thorax, abdomen
ou bassin. Produite sans doute par une intoxi-
cation, elle est reconnaissable, comme on le
volt sur les deux documents de droite, & ce
qu'elle forme, au pincement, des granulations
qui rappellent celles de la peau d'une arange.

physique quotidienne intensive en
chambre, durant une demi-heure, suivie
d'ablutions, est trés recommandée pour
les femmes, qui doivent toujours
prendre garde & ne pas dépasser leurs
possibilités.

LES EMBONPOINTS D'EAU

Décrits depuis la guerre sous le nom
d'obeésité spongieuse, d'hydrolipopexie
et d'obésité paradoxale, les embon-
points d'sau peuvent étre opposés
point par point aux embonpoints
graisseux.

Dans l'obésité graisseuse, l'eau est
un elément constitutionnel de la graisse.
Dans 'embonpoint d'eau, celle-ci inter-
vient indépendamment des graisses et
se fixe dans les tissus conjonctifs —
en gros, les tissus de texture moins
noble qui ne constituent ni les os, ni
les organes, ni les muscles. Cet embonpoint
survient presque uniquement chez la femme,
aux périodes critiques de la vie (puberté, méno-
pause), et souvent de fagon soudaine. Il n'est pas
proportionnel a l'alimentation. Parfois méme on
apprend que les malades se sont en vain imposé
des restrictions alimentaires assez pénibles.
L'embonpoint est aggravé par la fatigue, la
marche, la gymnastique ; la malade est frileuse,
ses exiremités sont refroidies, ses régles ont
diminué d'abondance. Elle est constipée, accuse
des froubles des ongles et des cheveux. Si,
devant la déficience des régles, on donne des
extraits ovariens, ceux-ci augmentent immédia-
tement la rétention d'eau.

Souvent les intéressés aggravent eux-mémes
la maladie & ses débuts en suivant un régime
pauvre en viande et trop riche en eau et en sel,
et en s'astreignant & un exercice physique
intensif. Ils ne savent plus alors que faire.

Quelle est la cause de ces accidents?

Quel facteur incriminer ? La question de race
joue peu, la notion d’'hérédité est plus intéres-
sante, mais il apparait, en fait, qu'il faut toujours
rechercher le facteur psychique, qui est d'une
importance capitale : on cite des cas d'obésité
d'eau provoqués par des angoisses dues aux
évenements de la derniére guerre et qui, parfois,
ont méme rétrocédé sous l'effet de bonnes
nouvelles.

Quel est le facteur commun & ces causes
diverses d'obésité spongieuse ? Les travaux qui
se poursuivent depuis quinze ans ont établi-que le
plancher du troisiéme ventricule (situé entre les
deux hémisphéres cérébraux) contient des cel-
lules sympathiques, reliées a 'hypophyse et &
I'écorce cérébrale. Ce cenire réglerait, entre
autres choses, le métabolisme de l'eau, des sels,
des glucldes, les réactions émotionnelles. Effec-
tivement les tumeurs du plancher du troisiéme
ventricule peuvent engendrer des obésités
analogues a celles que nous décrivons. Toute-
fois, et malgré ses affinités avec l'hypophyse, ce
centre doit étre sollicité, semble-t-il, plutdét par
des traitements déshydratants que par des trai-
tements hormoenaux.

Le traitement déshydratant

Le régime appliqué est sévére : suppression
a peu pres totale du sel, donc des conserves, de

la charcuterie, de la plupart des fromages, des

poissons de mer, et surtout du pain ordinaire
(qu'on peut remplacer par certains pains de
régime) ; pas d'aliments aqueux (soupes, sauces,
fruits juteux, etc.) ; pas de boisson pendant les
repas et trés peu entre les repas. Certains méde-
cins ont prescrit un régime de déshydratation
encore plus prononcé : pendant quatre jours
consecutifs par semaine, la femme ne se nourrit
que d'ceufs durs, de viande, de fromage, sans
eau ni sel ; les trois autres jours le régime sera
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celui recommandé pour l'obésité graisseuse,
en ramenant les ligquides a 500 ou 600 g d’'eau
d'Evian bue entre les repas. Ce régime doit étre
poursuivi pendant six mois. La malade perd
environ 3 kg pendant les quatre jours de déshy-
dratation, et ne regagne que 2,600 g les jours
suivants. Elle perd donc définitivement 400 g
par semaine. Ce traitement permet aux glandes
endocrines défaillantes de fonctionner a nouveau,

Le repos augmente la diurése, mais ne peut
suffire seul, car il favoriserait alors 1'engraisse-
ment. Quant aux procédés de sudation artificielle
(bains de vapeur, de paraffine, etc...) suivis de
douche écossaise, ils sont trés utiles comme
appoints. A

Les médicaments endocriniens sont plus dan-
gereux qu'utiles, sauf parfois l'extrait de thy-
roide. Les laxatifs doux peuvent étre précieux,
car ils assurent le bon fonctionnement de
l'intestin,

Les diurétiques revétent une grande impor-
tance, car l'intégrité du rein est capitale pour
- la bonne marche du traitement ; les diurétiques
mercuriels (novurit, neptal), bien que trés en
vogue, doivent n'étre employés qu'exception-
nellement et en surveillant de fagon constante
l'intégrité du tissu rénal. Bien entendu, le traite-
ment sera complété par une cure hydro-minérale
qui soignera la cause de l'embonpoint d'eau
(arthritisme Evian ; . desequilibre neuropsy-
chique : Néris ou Divonne ; état général : Luxeuil).

LA CELLULITE

Nous arrivons maintenant & un mal naguére
inconnu, car le mot n'avait pas, il y a vingt ans, la
signification qu'on lui préte aujourd'hui — ce qui
prouve qu'on n'étudiait pas d'aussi prés les
formes de l'obésité.

C'est de la cellulite que nous voulons parler.
D’apres les principaux auteurs qui en ont traité,
elle est «la conséquence de linfiltration du tissu
cellulaire intersticiel par des empatements, des
epaississements, des indurations et des nodosités

perceptibles, et pouvant déterminer des troubles
multiples, dont le plus important estla douleur ».

La cellulite ne déforme que quelques espaces
localisés nuque et cou (parfois jusqu’aux
omoplates) ; face postérieure des bras : ventre
et hanches ; face interne des cuisses | chevilles
et genoux (qui sont en général respectés par la
graisse). Elle peut méme envahir des =zones
profondes : thorax, abdomen, bassin, entrainant
des douleurs dont le diagnostic est assez délicat.

Il est vraisemblable que l'intoxication de 1'orga-
nisme est le point de départ de toute cellulite.
Surmené, le foie ne peut plus détruire les toxines,
trop nombreuses. L'afflux de celles-ci dans les
tissus conjonctifs profonds et périphériques
entrainera des phénomenes irritatifs, qu'on peut
rendre responsables de la congestion, puis de
la sclérose tissulaire qui s'ensuit. Il semble que les
glandes endocrines, en particulier 1'hypophyse,
soient atteintes par ce méme processus et que
leur altération accélére encore 1'évolution de la
maladie.

C'est dire qu'il faut éviter tout ce qui peut
engendrer la cellulite, toute suppuration pro-
longée (sinusites, catarrhe du nez et de la
gorge, abces dentaire, pertes blanches, etc.) Les
toxines bacillaires et méme syphilitiques peuvent
étre génératrices d'insuffisance hépatique et
secondairement de cellulite, ainsi que 1'ont
expose depuis longtemps les homéopathes. Pour
la méme raison, la sédentarité, les erreurs
alimentaires, l'abus du tabac et de l'alcool,
I'impureté de l'atmosphére seront des causes
tres fréquentes de cellulite.

Le diagnostic de la cellulite

On reconnait la cellulite par une palpation qui
permettra de percevoir une augmentation de
I'épaisseur du tissu cellulaire sous-cutané, une
diminution de sa mobilité par adhérence profonde,
une augmentation de la sensibilité souvent
douloureuse.

La cellulite débute de fagon trés progressive.
Les reliefs normaux tendent a s'effacer, puis les
téguments prennent une consistance élastique
a la palpation, qui est douloureuse. Le pincement
met en evidence le phénoméne de la « peau
d'orange », le bourrelet de chair pincé présen-
tant des granulations qui rappellent ce fruit.

Plus tard, on commence a déceler des nodo-
sités sous-cutanées plus ou moins isolées, pou-
vant aller de la grosseur d'un grain de mil a
celle d'un noyau de datte. Ces nodosités peuvent

<= RESPIRATION RATIONNELLE (METHODE YOGI)

Inspirant par le nez, emplir d'abord la partie inférieure des
poumons, en faisant jouer doucement le diaphragme de
fagon a distendre légérement la paroi abdominale ; emplir
ensuite la partie intermédiaire (derniéres cétes, sternum,
poitrine) et enfin la partie supérieure en s'efforcant de faire
saillir le haut du thorax. Au cours de cette dernidre phase
de la respiration, qui doit étre continue, on rentre légére-
ment [|'abdomen, pour favoriser le remplissage des
sommets des poumons. Retenir sa respiration pen-
dant quelgues secondes, avant d’expirer lentement.




englober des petites terminaisons nerveuses et
rendre la cellulite spontanément douloureuse.
Le diagnostic est encore plus difficile s'il s’agit
de cellulite trés localisée, ou de cellulite interne.
Selon sa localisation, la cellulite se présente

fort différemment. Celle de la téte se traduit
par une migraine diffuse et mal localisée, qui
se complique bientét de fatigabilité visuelle, de
bourdonnements d'oreilles, de vertiges, etc. ;
celle du cou, par une névralgie irradiant vers
les épaules et évoluant parfois vers l'ankylose,
par ossification des ligaments intervertébraux ;
celle du dos provoque des lumbagos chroniques
tres douloureux ; la cellulite de la région mam-
maire simule parfois l'angine de poitrine ; celle
des membres supérieurs peut géner les mou-
vements ; celle de I'abdomen, fréquente chez les
malades du tube digestif, menace le plexus
solaire (irritation par infiltration cellulitique) ;
la cellulite pelvienne, une des plus douloureuses,
a son siege autour des viscéres ou au pourtour
du bassin : elle est la cause de beaucoup de
troubles du systéme génito-urinaire (troubles
des regles, frigidité, cystite, etc.),

Enfin les membres inférieurs offrent a la cel-
lulite des terrains privilégiés, qu'elle ravage
cuisses énormes, jambes cylindriques, chevilles
deformeées, dilatation variqueuse, dermites,
ulcéres et sciatique parfois.

Le traitement de désintoxication

Il faut désintoxiquer la malade, ceci résume
le traitement qui, allopathique ou homéopathique,
est absolument nécessaire. Le médecin recher-
chera et soignera tout foyer d'infection, pensera
aux parasites, a la constipation et 4 la paresse
intestinale, a la colibacillose urinaire. L'alimen-
tation sera contrélée : repas réguliers, bien
équilibrés, composés de hors-d'ceuvre végeé-
tariens, de viande (seulement & midi), de pommes
de terre, riz, semoule ou petits pois comme
farineux, de fromage et de fruits ; peu de vin,
jamais d'apéritifs ou de digestifs, Il faut éviter
la fatigue : neuf heures de sommeil sont indis-
pensables, dans une chambre bien aérée ; au
réveil, exercice physique, mais sans forcer.

Les vacances et les jours de repos ne doivent
pas étre un prétexte a surmenage. Il est trés
important de rééduquer la respiration : 1'oxygéne
apporte un supplément, aide a briler les toxines.
On respire en général en dilatant le thorax ou
en gonflant le ventre ; or on néglige beaucoup
trop, dans nos pays occidentaux, la respiration

‘abdominale. Il faut combiner les deux respira-

rations et faire plusieurs mouvements respira-
toires dans la journée, au grand air,

A ces régles de vie qui devraient étre d’usage
général, ajoutons le traitement propre de la
cellulite. :

L'opothérapie, souvent aveugle et imparfaite,
serait plutét a éviter. La vraie clé du traitement,
c'est le massage. Il est destiné & calmer les cris-
pations du tissu conjonctif causées par les toxines
qui l'infiltrent. 11 devra étre doux et progressif.
Il faut éviter a tout prix ces massages brutaux
d'ou le patient sort meurtri et le masseur épuisé.
Le massage de la cellulite, comme tout acte
meédical, répond a de grandes régles, hélas
trop souvent transgressées ; il tend a débloquer
la circulation lymphatique, a extraire les toxines
des organes, enfin a drainer ces toxines.

Pour se masser soi-méme

Nous allons donner quelques conseils qui per-
mettront, a la rigueur, a la malade de se masser
elle-méme. .

On débloque la circulation lymphatique par des
manceuvres d'effleurage doux, effectuées avec la
pulpe des doigts, dans le sens du courant lym-
phatique, tout devant aboutir & la région sous-
claviculaire interne (le grand principe de
masser « en remontant vers le coeur » reste ici
valable). Les effets de l'effleurage seront souli-
gnés par la friction-reptation, qui se fait avec la
paume des mains, et qui est plus profonde que
la précedente.

On passe ensuite & la malaxation, a l'aide de
trois manceuvres dites de Wetterwald :

1o le pétrissage : on roule d'abord un repli
de la peau avec la pulpe des doigts; quand la
peau devient moins douloureuse, on prend le
repli a pleine main et on le malaxe ;
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20 on met ce repli de peau en forme d'S, puis
brusquement en forme d'S renversé; on répéte
plusieurs fois ;

39 on fait alors rouler le pli que l'on tient sans
lacher la peau. >

Si ces manceuvres sont impossibles par suite
de l'épaississement de la peau ou de son adhé-
rence au plan profond, on devra commencer par
libérer les tissus en les massant profondément
- avec les paumes, auxquelles on imprime des
mouvements circulaires. Des que la peau est
assez souple pour qu'on puisse pincer un repli,
on revient aux manceuvres preéceédentes. S'il
s'agit de téguments manquant de plan profond
résistant comme l'abdomen, on les assouplit
d'abord avec la pulpe des doigts.

Toutes ces manceuvres, sauf l'effleurage, sont
pratiquées avec du talc ou des crémes déconges-
tives. Notons que les crémes que l'on trouve
dans le commerce provoquent parfois des
eczémas chez les masseurs. Elles ont le tort de
vouloir étre a la fois des produits de massage
et d’amaigrissement. Il y aurait intérét & disso-
cier ces propriétés et a fabriquer des crémes
pour massage et d'auires qu'on se bornerait a
appliquer sur la peau apres le massage, dont
elles consolideraient les effets. Malgré les
efforts des laboratoires, ces produits sont encore
a mettre au point.

Les massages spéciaux

Quelques masseurs ont essayé de remettre a
I'honneur des massages spéciaux que l'on pra-
tigue en Extréme-Orient depuis la plus haute
antiquité. Ils consistent a masser avec l'ongle,
en entrainant les téguments, des points déter-
minés qu'on utilise ordinairement en acupunc-
ture. Il y a une technique spéciale selon que l'on
veut « tonifier » ou « calmer ». Ces massages,
qui permettent secondairement d'agir sur les
émonctoires (fole, reins), peuvent étre d'un
appoint appréciable au cours d'un traitement de
la cellulite. ' '

Manceuvres générales, effleurage et friction-
reptation termineront obligatoirement toute
séance de massage.

Depuis quelque temps, on commence & pra-
tiquer en France la méthode danoise qui consiste
a débloquer la lymphe toxique de la cellulite,
par une aspiration puissante, a 'aide de ventouses
nommeées « traxator ». On peut faire remonter
ainsi de proche en proche la lymphe vers ses
égouts collecteurs. Cette méthode, actuellement
pratiquée a Vichy, semble appelée a un grand
avenir. ’

Les cellulites profondes seront justiciables
d'un traitement un peu spécial, et en particulier
la cellulite pelvienne pour laquelle il y a lieu
d'associer les mancsuvres abdominales au mas-
sage gynécologique. Dans ce cas, les cures ther-
males seront d'un trés précieux appoint. Les eaux
de Luxeuil-les-Bains, salines, ferro-magnésiennes
et chaudes, seront les plus efficaces, ensuite
celles de Saint-Sauveur, Salies-de-Béarn et
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Cures thermales, électrothérapie,
médicaments endocriniens

Parmi les eaux minérales qui seront salutaires
pour l'ensemble des cellulitiques, on peut citer
celles d'Aix-les-Bains ; minéralisées et radio-
actives, elles permettent 1'élimination des urates,
phosphates, oxalates ; employées en douches et
massages, elles désencombrent la circulation
lymphatique. Les eaux de Vittel éliminent les
dechets rénaux et hépatiques, favorisant ainsi la
nutrition. Celles  de Vichy, bicarbonatées,
sodiques, permettent au foie profondément
troublé de récupérer un métabolisme normal,
cependant que celles de Chatel-Guyon, riches
en chlorure de magnésium, décongestionnent et
désintoxiquent le tube digestif, en particulier
I'intestin.

Mais il convient de se persuader que les malades
atteints de cellulite ne retireront de bienfait de
leur séjour aux eaux que si elles se soignent
regulierement en cours d'année.

A tout traitement, on peut adjoindre 1'électro-
thérapie, sous forme de courant diathermique en
haute fréquence, les rayons ultraviolets, infra-
rouges, ainsi que quelques sédatifs du systéme
nerveux. Les massages vibratoires électro-
magnetiques, les douches carbogazeuses, cam-
phrées, ainsi que les douches filiformes sont
souvent employés dans les instituts de beauté,
L'héliothérapie, si elle est dosée de fagon rigou-
reuse, présente un intérét,

A la vérité, tous les traitements se sont souvent
aveéres assez décevants. On assure que des médi-
caments a trés petites doses, d'origine endocrino-
meétallique, seraient sur le point de révolutionner
la thérapeutique classique des cellulites. Jusqu'a
plus ample informé, cependant, la base du trai-
tement reste le massage associé au repos.

L'association des traitements

Nous avons décrit séparément trois formes
d'embonpoint, mais ‘en faisant remarquer dés
le debut qu'elles coexistaient frégquemment.
Le mode de traitement en est alors influencé.
En cas d'association cellulite-embonpoint d'eau,
on traite la cellulite, puis, quand celle-ci est
guérie, l'embonpoint d’eau. §'il y a cellulite et
engraissement, on traite d'abord la cellulite.
Dans le cas d'association eau-graisse, on traite
l'embonpoint d'eau, tout en restreignant la
ration globale de nourriture. Enfin, s'il y a asso-
ciation des trois formes, on traite d'abord la cel-
lulite, puis l'association précédente, C'est dire
qu'aucun traitement d'embonpoint n’est possible
tant que la cellulite existe. Raison de plus pour
soigner avec énergie — et patience — cette
affection qui vieillit prématurément la femme et
lui cause souvent de réelles douleurs. Les
resultats du traitement seront satisfaisants si la
malade accepte les soins nécessaires sans se
laisser décourdger par leur monotonie et leur
longueur.

Dr Jules Giés

Doecumentation pholographique
obligeamment prétée par « Volre Beauté »



LE CARBONE 14 REVELE

LAGE

DES PIECES ARCHEOLOGIQUES

Encore une application de la radioactivité ! Les pertes par désintégration du carbone
14 ont permis de vérifier I'Age de sarcophages contenus dans les deux monuments
égyptiens ci-dessus, la tombe de Snéfrou, 3 Meydum, et celle du roi Zozer, a Sakkara.

A radioactivité permet depuis peu de déter-
miner l'dge d'objets anciens et méme pré-
historiques, dont les matériaux sont d'origine

organique : bois, cuir, tissus, etc.

Les premiers travaux sur la détermination de
I'Age des matériaux par la radioactivité ont été
effectués aux Etats-Unis, & 'Institut de recherches
nucléaires de Chicago, par W. F. Libby, J. R.
Arnold et E. C. Anderson. En France, les archéo-
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NOMBRE DE CHOCS PAR MINUTE
v

@ Courbe de I’Age des sarcophages établie en fonction
de la radioactivité du carbone 14, révélée par le nombre de
chocs enregistrés par minute par un compteur de Geiger.

logues étudient cette méthode depuis quelque
temps déja, et les premiéres expériences com-
menceront incessamment.

Le carbone 14

Le principe de la méthode est simple. Il a
été prouvé que les rayons cosmigues donnent
naissance dans la haute atmosphére a des neu-
trons secondaires. Ces neutrons, émis avec une

A gauche, le « mur aux cobras » et des bois trouvés dans |
le monument funéraire du roi Djozer & Sakkara ; a droite, *
la chambre du sarcophage, dans la pyramide de Meydum..
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énergie suffisante, peuvent agir sur les noyaux
des atomes d'azote contenus dans 1'air pour don-
ner un isotope instable du carbone de masse ato-
mique égale a 14.

11 est radioactif et, un & un, ses atomes se trans-
forment spontanément par émission d'un électron
(c'est ce qu'on appelle le rayonnement £). Dans
l'atmosphere, les pertes que l'isotope subit par
désintégration sont compensées par la naissance
de nouveaux atomes due a l'action des neutrons
d'origine cosmique ; il en résulte donc un état
d'équilibre, de sorte que la proportion de radio-
carbone contenue dans l'air est constante.

Ce radiocarbone a exactement les mémes pro-
priétés chimiques que le carbone ordinaire,
De ce fait, théoriquement, les étres vivants d'une
meéme espéce, qui font des échanges de carbone
avec l'atmosphére, doivent toujours contenir la
méme quantité de carbone radiocactif.

Des expériences ont été tentées pour vérifier
cette hypothése. La mesure de la teneur en car-
bone 14 se fait en évaluant, & 'aide d'un compteur
sensible, le nombre des rayons B qui s'échappent
par minute, dans des conditions bien déterminées,
d'une masse connue de carbone pur provenant
de l'organisme vivant — en l'occurrence, et jus-
qu'ici, un végétal. Il est indispensable d'obtenir
ce carbone tres pur, car il faut éliminer les autres
produits radioactifs contenus dans la matiére
vivante et, en particulier, le potassium, qui donne,
lui aussi, un faible rayonnement et fausserait
completement les résultats. La purification chi-
mique revét donc une importance considérable
et doit étre menée avec le maximum de soins.
La matiére a examiner est d'abord brilée dans
un courant d'oxygéne pur. Le gaz carbonique
obtenu est purifi¢ plusieurs fois, puis réduit par
combustion du magnésium. Un poids connu de
carbone est alors introduit dans le compteur et
la moyenne des chocs obtenus par minute est
faite, pour réduire les erreurs statistiques, aprés
une longue observation (quarante-huit heures).

Des essais ont été effectués avec des bois
d'origines et d'essences diverses. Tous donnent
des résultats trés voisins. En moyenne, dans les
conditions de l'expérience, le carbone prove-
nant d'un arbre récemment abattu émet
12,5 rayons par minute, ce qui confirme I'hypo-
thése précédente. On peut admettre que tous les
végétaux vivants contiennent la méme proportion
de radiocarbone et il est raisonnable de suppo-
ser qu'il en a toujours été ainsi.

La mort met en marche un chronomeétre
qui permet de la dater

Lorsque la plante meurt, elle ne fait plus
d'échange de carbone avec l'atmosphére. Le
radiocarbone qu’elle contient n'est plus renouvelé
et il se désintegre sans que ses pertes soient
‘compensées par des apports nouveaux. Sa pro-
portion dans la matiére morte diminue avec le
temps et'sa diminution suit la loi bien connue de
la radioactivité.

8'il y a, par exemple, a l'origine, une masse m
de radiocarbone, au bout d'un temps t égal a

98 environ 5 700 ans, qu'on appelle la « période »

du radiocarbone, il n'y en a plus que la moitié,
et tous les 5 700 ans, la masse restante se divise
de nouveau en deux, de sorte qu'au bout de trois
fols 5 700 ans, soit 17 100 ans, il ne reste plus que
le un huitiéme de la masse de radiocarbone
originale,

Il est bien évident que I'’émission du rayon-
nement diminue dans les mémes proportions,
Nous avons vu que le carbone provenant d'un
bois fraichement abattu donne environ 12,5
chocs par minute. Si le bois a été coups, il vV a
5700 ans, on n'enregistrera que 6,25 chocs par

: : 25 !
minute, puis ST = 3,12 chocs si la coupe date
de 11 400 ans, 9%5 = 1,56 chocs si elle a eu lieu

il y a 17 100 ans. On sait calculer le nombre de
rayons émis aprés un temps donné, ou inverse-
ment, connaissant le nombre de rayons émis,
trouver la date de la coupe du bois.

De I'histoire a la préhistoire

Les premiers essais, faits a titre de vérification
de la méthode, ont été tentés sur des objets histo-
riques, dont la date avait pu &tre déterminde
assez précisément.

Les deux premiers &chantillons examinés furent
des fragments de sarcophages égyptiens, l'un
en cypres, provenant de la tombe de Snéfrou a
Meydum, l'autre en acacia, extrait de celle de
Zozer, a Sakkara, Le premier sarcophage a,
d'aprés les historiens, 4 575 ans, le second a
4 550 ans, deux &ges connus a 75 ans prés. Pour
le carbone provenant de ces deux spécimens,
le compteur révéla une activité d'environ 7,1
chocs par minute, ce qui conduit & un age voisin
de 4 600 ans.

Depuis lors, de nombreuses mesures ont été
faites avec des objets relativement récents (an
570 de notre ére) ou plus anciens (débris d'un
sarcophage de l'époque de Ptolémée, d'un plan-
cher de palais syrien, du tombeau de Sésostris III,
etc.). L'ecart entre les 4ges obtenus par 1'étude
de la radioactivité et l'dge réel est d'environ
10 %, et il sera sans doute possible, en amélio-
rant les conditions expérimentales, d'obtenir une
précision supérieure.

Lorsqu'on sera certain de I'exactitude des
renseignements donnés par cette méthode et
qu'on aura obtenu un haut degré de perfection
de la technique, il sera possible d'étudier des
matériaux preéhistoriques, ce qui sera évidemment
d'un grand intérét et permettra de résoudre des
problemes archéologiques jusqu'ici insolubles.

On peut méme penser a une extension du pro-
ced¢ et reprendre l'étude pour des matériaux
autres que le bois, ef, en particulier, les osse-
ments. Mais, ici, se présentera une difficulté :
la fossilisation — lente imprégnation de 1'os par
des sels minéraux, et en particulier par des
carbonates — apporte a l'os du carbone d'ori-
gine plus récente que celui du tissu osseux lui-
méme, ce qui faussera les évaluations.

R. Coppens
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UN TRACTEUR REMORQUE SUR L'AIRE

LA CONSTRUCTION EN
TERRE « COMPACTEE »

Inspirée du millénaire foulage des pistes par Iq'bé't'ail,
une technique nouvelle emploie, pour construire des
routes, des barrages ou les aires d’envol des plus
gros avions, le plus abondant des matériaux : le sol.

E plus haut barrage en terre existant, 1'An-

derson Ranch Dam, construit par le « Bureau

of Reclamation » dans 1'Etat d'Idaho (E. U.),
a plus de 100 metres de haut.Il a été é&difie tout
entier selon une technique encore peu répandue
en Europe, qu'on connait d'ailleurs mieux en
Amérique, mais dont on n'a pas complétement
pénétré la théorie. Son efficacite est prouvée,
et le « compactage du sol » — c'est son nom —
est déja devenu, aux Etats-Unis, une technique
traditionnelle pour la réalisation des soubasse-
ments de routes et de pistes d'envol. 1l a sup-
planté I'habituelle méthode du blocage et du
hérisson, bien plus onéreuse.

C’est ainsi que la ville de Los Angeles est
protégée contre les crues de limpétueuse
« San Cabriel River » par le barrage de Santa Fé
(71350 m_de développement), dont le noyau
étanche est constitué d'argile compactee.

En France, ol le barrage en terre est d'une
technique moins courante, on parle cependant
d'un projet grandiose sur la Durance qui serait
a coup str le plus important barrage en terre
d'Europe.

Certains travaux routiers ont déja été réalisés
ainsi : le dernier en date, a notre connaissance,
est la route d'Azay-le-Rideau a I'lle-Bouchard en
Touraine.

A COMPACTER LE

ROULEAU A PIEDS

EMPREINTES APRES PASS

En Afrique, le compactage a été trés employe,
en particulier en Tunisie, pour la réfection et la
construction de pistes et de routes, ainsi que pour
les nombreux aérodromes rendus nécessaires
par les opérations de la derniére guerre.

Qu’'est-ce que le compactage?

Augmenter la densité d'un sol en chassant
l'air qu'il contient par serrage des molécules
solides et liquides, tel est l'objet du compactage.
On appelle ainsi une « densification » qui s'ef-
fectue par simple pilonnage du sol au moyen
d’outils dont la section est assez petite pour péné-
trer dans la masse, de sorte que celle-ci est
pétrie avant d'étre tassée.

Compacter une quantité donnée de sol réclame
la dépense d'une certaine somme d'énergie,
utilisée a vainecre les frottements des particules
solides entre elles et, souvent aussi, a écraser
les particules tendres contre les plus dures.

Dépenser le minimum d'énergie pour atteindre
la densité finale désirée constitue le principal
souci de l'ingénieur chargé d'un chantier de
compactage, *

On congoit sans peine que tous les sols ne se
prétent pas également bien a l'opération, dont la
difficulté varie selon les dimensions relatives

DE  MOUTON

des grains qui les' composent, selon la forme de 99
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@® Une équipe de trois rouleaux & pieds de mouton réalise

le compactage de la surface entourant un puits. Seize pas-
sages suffisent en général & assurer la densité maximum.

ces grains et la bonne volonté qu'ils apportent
a laisser échapper l'air qu'ils emprisonnent.
Ajoutons que le seul lubrifiant présent dans un
sol — l'eau — joue un réle capital. S'il n'y en a
pas, ou s'il y en a trop, le travail se complique.

Une technique millénaire

Cette idée de densifier le sol n'est pas une
idée nouvelle ; depuis toujours 'homme a pétri
la terre, l'a tassée, damée et cylindrée. Mais le
sol est de composition si complexe que, pen-
dant longtemps, l'on ne s'est guére attaché a
prévoir ses possibilités, non plus qu'a contréler
ou mesurer ses reactions. A cet égard, on peut
dire que la « mécanique du sol » est l'une des
plus jeunes sciences et de celles qui comportent
le plus d'inconnues.

Le premier compactage, parfaitement incon-
scient d'ailleurs, fut probablement réalisé par les
longues files de coolies qui transportaient, dans
des paniers posés sur leur téte, la terre qui
allait servir & construire les digues qui, depuis
des temps immémoriaux, protégent I'Inde contre
ses fleuves.

Dans le monde moderne, c'est aux Etats-Unis,
a la fin du XIXe siecle, que la technique du compac-
lage se précisa. Au cours de cette période tout
empirique on construisit des ouvrages en terre
en roulant le sol, en couches minces successives,
au moyen de cylindres lisses tirés par des ani-
maux. Mais déja en 1901, les ingénieurs chargés
de la construction du barrage Tabeaud, sur le
Jackson Creek, signalaient dans leurs rapports
que la compacité du sol était assurée par 'action
des pieds des chevaux et des bandages étroits
des charrettes servant-a amener la terre, bien
plus que par lef gylindres eux-mémes.

Sensiblement a la méme époque, les Améri-
cains construisaient le barrage Merced en fai-
sant évoluer des troupeaux de bétail sur des
couches minces de sol répandues successivement,

La couche supérieure, restée meuble, pose un probléme
particulier. On peut soit la décaper, solt la cylindrer au
moyen de rouleaux spécialement étudiés pour cet usage.

‘En 1922 les méthodes scientifiques commencent
a remplacer les méthodes empiriques et quelques
noms s'attachent a la nouvelle technique du
compactage : Allan Hasen, Ralph R. Proctor.
La mé&me année apparait en Californie le premier
rouleau a « pieds de mouton » qui réalise arti-
ficiellement, en le perfectionnant, le piétinement
du bétail.

Le matériel

Simple, ‘robuste, d'un excellent rendement, le
rouleau a pieds de mouton est resté depuis l'en-
gin classique de compactage. C'est un rouleau
dont le tambour, au lieu d'étre lisse, présente de
multiples saillies que l'on appelle communément
« les pieds ».

Lorsqu'on tire un tel rouleau sur une couche
de sol meuble, le rouleau ne prend plus appui
sur son tambour, mais sur quelques-uns de ses
pieds qui pénetrent profondément dans le sol.
La somme des surfaces terminales de ces pieds
au contact est tres faible relativement au poids
¢levé du rouleau, aussi la pression exercée sur
le sol par chaque pied est-elle considérable
(jusqu'a 30 kg/cm?).

En tournant, le rouleau repose successivement
sur ses différents pieds qui entrent dans le sol,
puis en ressortent les uns aprés les autres. Au
cours de ce travail qui pétrit, brise et tasse les
particules solides, une partie de 1'air emprisonné
dans le sol est chassée, mais les molécules d'eau
y demeurent.

A son passage, le rouleau n'agit qu'en un
nombre limité de points, qui sont, en fait, les
empreintes de chacun des pieds au cours de la
rotation. Il est donc nécessaire de faire passer le
rouleau plusieurs fois sur la méme bandepour
qu'aucune partie de la surface ainsi roulée
n'échappe a l'impact des pieds.

A mesure que se renouvelle le processus,
la densit¢é de la couche de sol va croissant.



Pourtant elle ne continuera pas indéfiniment a
augmenter et, aprés un certain nombre de passes,
ne variera plus que frés peu, pour cesser de
varier une fois atteint un maximum, d'ailleurs
lui-méme variable. Ce maximum de densité,
est généralement obtenu aprés seize passages.

- Avec des pieds de la longueur habituelle —
une vingtaine de centimétres — on a la possi-
bilité de construire un massif par couches de
prés de 30 cm successivement rapportées. Ce fait
souligne l'intérét du rouleau & pieds de mouton,
car les autres rouleaux, en particulier les cylindres
lisses, ne sont susceptibles que de tasser des
couches de quelques centimetres d'épaisseur,
ce qui donne lieu au « feuilletage », c'est-a-dire
a une sorte de stratification.

Le probléme de la couche supérieure

Dans l'exécution, aujourd’hui classique, d'un
ouvrage par compactage de couches successives,
le rouleau a pieds de mouton, pénétrant profon-
dément dans la derniére couche répandue,
compacte intégralement non pas cette derniére
couche, mais la précédente. Aussi, en fin de tra-
vail, un rouleau a pieds de mouton classique
laisse-t-il en surface une couche de sol ameublie
de 10 & 20 cm d'épaisseur.

Cela n'est pas un inconvénient sérieux dans le
cas d'ouvrages en terre, tels que les digues ou
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des barrages, dont la hauteur totale peut étre de
plusieurs dizaines de metres ; par contre cette
couche non compactée peut représenter 20 p. 100
du volume total du massif s'il s'agit d'ouvrages
tels que des routes ou des pistes d'envol.

Pour assurer au massif une densité homogéne
sur la totalité de son épaisseur, le specialiste
américain Proctor a proposé d'élever le massif
jusqu'a un niveau dépassant d'une vingtaine de
centimétres la cote définitive a atteindre, puis de
décaper la couche supérieure, non compactee.
Cette technique implique la manutention de
volumes censidérables de remblais et devient
prohibitive dans le cas de chantiers routiers.

Solutions américaine et francaise

Une aufre solution consiste a cylindrer la
couche superficielle meuble avec des rouleaux
lisses ou des rouleaux a pneumatiques. Malheu-
reusement la couche a tasser est géneéralement
trop épaisse pour que ces engins permettent de
réaliser la densité atteinte dans le reste du massif
au moyen du rouleau a pieds de mouton. Il reste
alors en surface une couche contenant de nom-
breux vides que l'eau, par infiltration ou capil-
larité, remplira t6t ou tard, transformant en boue
cette zone qui, s'il s'agit d'une route ou d'une
piste, devrait justement étre la plus résistante.

Deux aufres solutions ont été proposées en
Amérique : Porter a construit un rouleau conso-

UN ROULEAU A PIEDS DE
MOUTON FRANCAIS

Le rouleau & saillies variables Alba-
ret présente trois types de pieds
différents, donc trois rouleaux en un,
(Ci-dessous positions et empreintes
des pieds.) Le travail principal est
effectué avec les pieds les plus longs,
dont la surface terminale est la plus
faible ; le compactage de la derniére
couche a lieu en deux temps avec les
deux autres jeux de 108 pieds, suc-
cessivement de plus faibles lon-
gueurs et de surfaces terminales
plus grandes. Enfin, dans sa troi-
sieme position, le rouleau, tournant
tout a fait rond, résout le probléme
de son transport sur route. Le poids
en ordre de marche est de 8 tonnes.
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lidateur géant de 200 t, dont chague pneuma-

‘tique cofite 5 000 dollars. De son coté, le cons-

tructeur Hyster a mis au point un rouleau a
grille en acier coulé,

Un constructeur frangais, Albaret, a proposé
une solution ingénieuse : le rouleau a saillies
variables, qui a laissé perplexes bien des visi-
teurs de la derniére Foire de Paris.

Caractéristiques du sol compacté

Le rouleau & pieds de mouton a sur le sol une
certaine action, mais comment choisir les divers
parametres dont dépendra I'efficacité du compac-
tage, comment réaliser en laboratoire un compac-
tage ayant les mémes effets, et enfin quelles
mesures effectuer ?

C'est I'’Américain Proctor qui, élaborant la pre-
miére méthode rationnelle d'essais et de contréle,
a fait ressortir les lois qui régissent le compactage.

‘Deux éléments seulement peuvent étre iden-
tiques sur chantier et en laboratoire : le sol et
I'énergie dépensée pour le compactage d'une
unité donnée de volume de sol. Le laboratoire
travaille donc avec des échantillons prélevés

‘sur le chantier et en étudie les caractéristiques

en faisant varier la teneur en eau, puisque ce
facteur peut changer au cours des travaux.

Quant & l'énergie dépensée, elle est, pour le
rouleau a pieds de mouton, égale au produit de
T'effort a la barre du tracteur par la distance par-
courue, rapporté au volume final de la couche ;
il s'agit donc d’'un certain nombre de kilogramme-
metres par métre cube.

L'essal de compactage Proctor consiste a pla-
cer dans un récipient cylindrique d'un volume
donné (Vm?) un échantilion de sol qu'on dépose
en trois couches successives tassées chacune
par vingt-cing coups d'un pilon pesant un cer-

tain poids (P) et tombant d'une hauteur déter- -

minée (Hm). Le sol doit, & la fin de l'opération,
remplir exactement le récipient. L’énergie
dépensée est donc, dans ce cas, de 75.P. H . kgm
a rapporter & Vms3,

Les dimensions de l'appareillage, bien que
trés réduites, ont été choisies par Proctor de
maniére que, pour un méme nombre de kilo-
gramme-metres par meétre cube, le rouleau a
pieds de mouton et le pilon de laboratoire
conférent au méme sol les mémes caractéristiques.

Dans ces conditions, le laboratoire devient
capable d'effectuer complétement 1'étude du
compactage d'un sol donné, de déterminer I'éner-
gie a dépenser et de choisir la teneur en eau
optimum pour atteindre le meilleur rendement,

On ne peut, pour ces recherches, se baser
sur la densité d'un sol, ou plus précisément sur
sa « densité séche » (c'est-a-dire sur le poids des
particules solides contenues dans l'unité de
volume apres compactage). On ne saurait, d'apres
le chiffre obtenu, prévoir la capacité portante
d'un sol compacté. Celle-ci dépend, en effet, du
poids spécifique des particules, poids qui est trés
variable d'un terrain a l'autre,

Proctor a donc proposé d’associer a la densité
séche une autre grandeur, résultant d'un essai
de poingonnement qui fournit un autre élément

de comparaison entre les différents sols. « L'ai-
guille de Proctor » mesure en kilogrammes au
centimetre carré la pression nécessaire pour
enfoncer dans le sol l'extrémité absolument
plate d'un poincon d'acier cylindrique.

Ainsi chaque échantillon compacté d'un sol
donné sera-t-il défini par :

— l'énergie de compactage dépensée par
unité de volume ;

— la teneur en eau ;

— la densité séche apres compactage ;

— la résistance « Proctor » a la pénétration
du poingoii.

Dans la pratique, 1'étude systématique du
compactage d'un sol se traduit par un double
réseau de courbes. Pour une énergie donnée, la
résistance a la pénétration décroit a mesure
qu'augmente la teneur en eau ; par rapport a ce
méme élément, la densité seche, en revanche,
croit d'abord, puis, aprés passage par un maxi-
mum, décroit ; il y a donc pour chaque énergie
une teneur en eau optimum donnant la densité
séche maximum,. :

Proctor a méme montré qu'il était possible de
connaitre, avec une trés bonne approximation,
la valeur de la résistance a la pénétration lorsque
le sol devient saturé, c'est-a-dire lorsque, au
cours du temps, l'eau s'infiltrant ou montant par
capillarité parvient a remplir les vides que le
compactage n'avait pas réussi & éliminer.

Ceci est trés important, car c'est dans l'état
saturé que le sol, alors composé d'un squelette
solide et d'eau, & exclusion de tout air, est le
moins résistant. L'état saturé constitue donc,
pour un ouvrage en terre, les pires conditions
de travail. C'est sur lui que les constructeurs
sont obligés de se baser.

Proctor a établi des abaques valables quel que
soit le sol et donnant, quand on connait 1a résis-
tance a la pénétration a saturation, la valeur du
tassement du sol sous l'action d'une pression.

Contréle du compactage

Le laboratoire ayant défini la teneur en eau
optimum pour 1'énergie choisie, il reste a contré-
ler et a régler quelle est la teneur en eau exis-
tant sur le chantier. Aussi paradoxal que cela
puisse paraitre, c’est de l'aiguille de Proctor
qu'on se sert pour cela, En effet, disposant de la
courbe représentant la variation de la résistance
Proctor a la pénétration apres compactage en
fonction de la teneur en eau, on peut, en réalisant
rapidement sur chantier le méme compactage
dans un cylindre d’essai de laboratoire, effectuer
un essai de pénétration et lire sur le graphique
a quelle teneur en eau cela correspond.

Le contréle de la densité séche s'effectue d'une
fagcon comparable, mais dans le massif compacté.

C'est ainsi que, peu a peu, sur le terrain et
au laboratoire, on arrive en quelques semaines
a exécuter un travail qui, malgré la nouveauté
de sa technique, s'inspire, en le perfectionnant,
de celui qu'accomplissait lentement, il y a des
millénaires, le cheminementdes troupeaux et des
innombrables coolies.

E. de la Sayette



Cette machine vous dit
avec preuves a I'appui :

VOICI LE NOMBRE
DE VOS APPELS...

On voit, ci-contre, branchée sur une
ligne d’abonné dans un central télépho-
nique, la machine qui arbitre en dernier
ressort les différends qui peuvent s’éle-
ver entre la comptabilité des services
téléphoniques et les particuliers au
sujet du nombre des communications
enregistrées par le compteur. Nous ne
surprendrons personne en précisant
que le compteur a trés rarement tort...

E nombreux abonnés, surpris par le mon-
tant de leurs redevances téléphoniques, se
plaignent d'étre l'objet de taxations abu-

sives. Ils affirment tenir un relevé trés éexact des
appels qu'ils effectuent et mettent en cause le
fonctionnement des compteurs chargés de dénom-
brer automatiquement les appels qui ont effec-
tivement touché le correspondant demande.

On sait, en effet, que certaines communications
téléphoniques automatiques, celles qui sont obte-
nues par l'intermédiaire des centraux dits « régio-
naux » (& Paris, en composant le 11 et le 15) ou
de centres pourvus d'un outillage approprie,
donnent lieu a l'enregistrement au compteur du
nombre d'unités de conversation.

De méme, on n'ignore pas que des communica-
tions avec un nombre assez élevé de secteurs,
comme ceux qui entourent Paris, si elles sont
obtenues par l'automatique (Ver pour Versailles
par exemple), paient cependant double taxe.
De sorte qu'une communication de trois minutes
avec l'un de ces secteurs est comptée pour deux
unités par le compteur alors que, trés souvent,
les abonnés n'en inscrivent qu'une. C'est la
une source d'erreursassez communes quiexplique
simplement bien des contestations.

L'Administration des P.-T. T. tend & généraliser
ce procédé : outre qu'il améliore la qualité et la
rapidité du service, il permet des économies
en augmentant le rendement du personnel de
fagon trés notable; enfin, on peut, gréce a lui,
supprimer les tickets qui auparavant étaient
établis et envoyés a l'abonné pour chaque
conversation hors série.

La fidélité du comptage revét alors une grande
importance. Les compteurs, de robustes appa-
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reils au fonctionnement régulier, sont l'objet de
contréles périodiques et leur entretien ne laisse
rien & désirer. y

La machine Girard

Aprés avoir épuisé la recherche, tant comp-
table que technique, des causes de divergences
avec un abonng, il ne reste plus a 1'Administration
qu'a éprouver le relevé établi par celui-ci.

C'est a cet effet qu'un fonctionnaire des P. T. T,
M. Girard, imagina en 1933 un dispositif qui per-
mettait d'enregistrer tous les appels formulés
a partir d'un poste téléphonique quelconque.

Aprés étude par les services intéressés, le dis-
positif inventé par M. Girard fut adopte en vue
de généraliser son emploi et un premier appareil
fut mis au point, en collaboration avec l'inventeur,
par les ateliers centraux des P. T. T.

Des améliorations permirent d'en réduire
I'encombrement, d'en diminuer le prix de revient
et de rendre plus aisée la lecture des indications
enregistrées. Avec l'adoption d'un nouveau sys-
téme enregistreur et la substitution d'une horloge
imprimante au dispositif horaire utilis 4 a 'origine,
la machine Girard put étre considérée comme au
point et'sa construction fut commencée.

Le fonctionnement

Cette machine se compose d'un bati, fixé sur un
socle en métal léger, qui renferme les organes
d'enregistrement et d'impression dont le fonc-
tionnement est commandé et contrélé par un
groupe de relais. L'enregistrement du numero
composé par l'abonné demandeur est réalisé
de la fagon suivante : chaque impulsion regue

fait avancer d'une dent une roue a rochet de dix 103
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dents ; cette roue entraine, par l'intermédiaire
d'un petit arbre 4 cardan, une « roue des types »
portée par un chariot ; lorsqu'un train d'impul-
sions a été recu, la roue des types présente
devant une bande de papier le caractére corres-
pondant au chiffre émis; ce chiffre est alors
Imprimé avant la réception du train d'impulsions
suivant. Neuf chiffres consécutifs peuvent ainsi
étre enregistrés et imprimés (nos numéros, nor-
malement, n'en comptant que sept).

Une horloge imprimante presente a chaque
instant, devant la bande de papier: et sur une
méme ligne horizontale, des caractéres corres-
pondant aux quantiéme, mois, heure, minute et

seconde. Deux leviers, placésentre I'horloge etla

roue des types, portentles deux signes + et : des-
tinés au contréle du comptage. Des dispositifs
appropriés assurent les impressions, la pro-

gression et l'enroulement du papier.

L’enregistrement

Lorsqu'il y a lieu & vérification, la ligne de
I'abonné est prise au répartiteur du central et
renvoyeée par fils & la machine Girard. La période
pendant laquelle celle-ci demeure branchée
— d'ailleurs & I'insu du plaignant — varie selon
la consommation de l'abonné et le nombre de
contestations & traiter par le central. Il convient,
dans la mesure du possible, de recueillir assez

& Deux vues de la machine Girard, On distingue sur celle
du haut les relails P qui commandent le fonctlonnement
des organes d'enregistrement et d’impression, I'horloge H
et la bande enregistreuse B ; sur celle du dessous, laroue R
qui, par I'intermédiaire d'un arbre & cardan A, entralne une
« roue des types » portant les caractéres qui s'impriment.

d'éléments pour que les services puissent
conclure d'une fagon irréfutable., On peut ainsi
vérifier le nombre de communications notées
par l'abonné pendant la période considérée,

Ces éléments sont fournis par la bande de
papier sur laquelle sont reproduits les renssigne-
ments concernant la communication demandée, a
savoir | le numéro appelé, I'heure du début, puis
I'heure dela fin de la communication, précédés du
signe + sile compteur a bien fonctionné. Dans le
cas extrémement rare d'un fonctionnement défec-
tueux, et notamment d’un blocage du compteur,
I'instant du comptage anormal est inserit sur la
bande et précédé du signe : qui indique le dérs-
glage du compteur.

Pour les communications regionales et inter-
urbaines automatiques, Imputées au compteur,
chaque impulsion regue par celui-ci donne lieu
& l'impression sur la bande de la machine du
signe + et de l'instant du fonctionnement.

Perfectionnements

De nouvelles modifications viennent d’étre
récemment apportées a la machine Girard afin
de l'adapter aux besoins nouveaux de l'exploi-
tation téléphonique interurbaine. Elle a mainte-
nant la possibilité d'enregistrer un numéro a dix
caracteres et le dispositif individuel d'horlogerie
a été remplacé par un systéme horodateur qui
permet la commande, par une méme horloge
mere, de plusielirs machines installées dans un
central. ‘

La bande imprimée est d’abord rapprochée
des indications figurant au compteur, puis confron-
tée avec les indications fournies par l'abonné.
Ce rapprochement tourne presque toujours a la
confusion du réclamant. Disons cependant & sa
décharge qu'il est, presque toujours aussi, de
bonne foi, mais qu'il est généralement mal informé
de l'usage fait de son poste telérhonique pendant
son absence. Parfois aussi, surtout dans le cas
d'appels interurbains, il lui arrive d'oublier que,
pour la durée des conversations, les « trois
minutes » ne sont qu'une unité de base, sujette
parfois a fragmentation.

La machine Girard, dans I’ensemble, rend de
grands services ; l'un de ses mérites est de
recréer un climat de confiance entre 1'Adminis-
tration et ses abonnés. Il est rare qu'elle se
déregle ; quand cela se produit, le fait se signale
par des inscriptions incomplétes, ce qui permet
de ne pas tenir compte des inscriptions sui-
vantes et, par conséquent, de ne faire état que
d'observations siires. Le nombre de ces machines
en service actuellement est de cent cinguante. 11
augmentera au fur et & mesure de 'extension des
enregistrements au compteur,

René Brest
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* LAMINARIA FLEXICAULIS "' ET ' SACCHARINA ' DU LABORATOIRE DE CRYPTOGAMIE DU MUSEUM

LES ALGUES, NOURRITURE ET
MATIERE PREMIERE MODERNE

Les algues marines, (nous négligerons ici celles des riviéres), plantes dont la
morphologie et la physiologie varient beaucoup, sont récoitées depuis longtemps,
en Extréme-Orient pour nourrir P’homme, sur les cotes atlantiques pour le bétail.
De plus en plus, elles sont employées comme matiére premiére dans Vindustrie.

ES millions d'Orientaux mangent tous les

jours une bonne ration d'algues marines.

Dans nos pays, ce n'est guére qu'en cas de
disette que les habitants des pays cotiers se
résignaient a en manger... aufrefois.

Moins difficiles, les Islandais en consommaient
d’'une maniére courante avec de la morue séchée,
du beurre, des pommes de terre, Lorsqu'ils
manguaient de céréales, ils hachaient les algues
pour les incorporer au pain ou & la bouillie de
gruau, Mais, depuis le début du XIX® siécle, on ne
mange plus d’algues en Europe, sauf un peu
comme condiment dans les Iles britanniques. En
Bretagne cependant le « Chondrus crispus » sert
encore a préparer une bouillie au lait connue
sous le nom de « blanc-manger ».

L'algue, plat national en Orient

En Chine et au Japon, les algues marines
figurent, sous une forme ou une auife, dans
presque toutes les préparations culinaires.

Quelques-unes, rares, comme 1'¢ Ulva lactuca »,
sont consommeées a l'état frais; on séche et on
sale les autres pour les mettre en conserve.
Leur préparation est souvent familiale, mais fait
aussi l'objet d'une industrie. Les principales de
ces algues consommeées en Orient sont :

l'ggar, qui se présente en baguettes transpa-
rentes et qu'on consomme sous forme de gelées;

l'amanori, algue cultivée, qui, dans tout le
Japon, se vend toute préparée : les marchands
étalent du riz bouilli et de la viande ou du pois-
son sur une feuille d'amanori, roulent le tout et
le débitent en tranches ;

le kombu (haioi en Chine), produit d'algues
bouillies pendant quinze a vingt minutes, puis
séchées et coupées en petits morceaux, sert
a faire des potages ou est consommeé comme
légume,

Le kombu est fabriqué avec des laminaires
(on appelle ainsides algues tres longues, aplaties

et fixées au rocher qu'on trouve & peu prés par- 105
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@ Le dessin de gauche représente des Japonais récoitant
des algues au moyen de dragues et de perches spéciales.
Au Japon, cependant, la récolte peut intervenir aprés une

tout) | l'amanori est une algue rouge cultivée
(« Porphyra tenera ») ; quant a I'agar, il provient
d'algues floridées, en particulier du « gelidium ».
Les algues comestibles sont donc assez variées.

Il ne semble pas que la faveur dont jouissent
les algues marines en Extréme-Orient soit due
d leur valeur alimentaire, d'ailleurs trés mal
connue et qui dépend probablement de I'accou-
tumance de l'organisme. Leur réle principal
serait d'une part de stimuler la nutrition par leurs
vitamines et leurs sels minéraux, d'autre part de
prévenir la constipation résultant de la consom-
mation, constante dans ces contrées, de riz et de
poisson,.

Les plantes marines

Les algues représentent la quasi-totalité des
végétaux qui croissent dans les eaux marines
(les plus notoires exceptions consistent en
quelques espéces de graminées). Ce sont des
plantes inférieures trés différentes des plantes
terresires. Il en existe une infinie variété, Cer-
taines sont unicellulaires et microscopiques
flottant entre deux eaux et douges d'un trés grand
pouvoir de prolifération, elles sont un des cons-
tituants du plancton et, directement ou indirecte-
ment, servent denourritureaux poissons. D'autres,
au contraire, géantes et qu'on trouve prés de
certaines cétes de 1'Amérique, forment des rubans
de 40 a 50 m de long. Entre ces extrémes, il
existe toute une série d'espéces de taille inter-
meédiaire, tels que, par exemple, les varechs et
goémons de nos cétes de Bretagne. Les espéces
de taille moyenne ou grande vivent générale-
ment fixées aux rochers et se développent par-
ticuliérement bien au voisinage des cdtes en eaux
relativement peu profondes,

De tout temps, elles ont été recherchées par
les riverains, parfois comme appoint important
a leur nourriture, plus souvent comme un engrais
hautement apprécié. Depuis la naissance de la
chimie, on en extrait certains éléments tels que
l'iode, le brome et le potassium. Enfin, on sait
aujourd’hui extraire de certaines algues des
gommes et des mucilages dont les applications
s'étendent chaque jour et vont de la fabrication

106 des ice-creams a celle des textiles artificiels.
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véritable culture. Ainsi, pour la « Porphyra tenera » (a
droite) : des riverains vont a I'automne planter sur les hauts
fonds des baies des pieux de bambou supportant des balals

Constitution et nourriture

Les algues marines, aux formes trés diversi-
fiees, ressemblent souvent de maniére frappante
aux vegétaux terrestres, mais ce n'est 1a qu'une
apparence. La plante terrestre posséde des
racines, une tige, des feuilles dont les fonctions
et 'anatomie sont bien distinctes. Les algues ont
des crampons ou un bulbe semblable a des
racines, un stipe semblable & une tige, des frondes
semblables & des feuilles. Mais les crampons ou
les bulbes sont uniquement des organes de
fixation et non de nutrition, comme les crampons
du lierre. Le stipe, sorte de cylindre plus ou moins
long, constitue le corps de l'algue, parfois son
dépdt de réserves alimentaires. La zone, entre
le stipe et la fronde, est un point vital : l'algue
coupee au-dessous de ce point meurt. On ne

.trouve pas de vaisseaux conducteurs reliant le

stipe aux frondes, mais ces derniéres remplissent
a la fois les fonctions des racines, des feuilles ot
des fleurs du végétal terrestre ; ce sont elles qui
absorbent les substances dont se nourrit l'algue,
qui portent les organes reproducteurs. Enfin
elles renferment les pigments qui servent a 1'uti-
lisation des radiations lumineuses, et a la fixation
du carbone qu'elles trouvent dans le gaz carbo-
nique dissous.

Ces particularités dérivent du fait que, vivant
le plus souvent immergées, les algues extraient
les matieéres chimiques dont elles ont besoin
non du sol, mais de l'eau de mer qui les baigne.
Celle-ci contient tous les éléments nécessaires
sous forme de solutions, parfois trés diluées. Les
algues, dont les tissus contiennent en moyenne
80 % et, dans certains cas, jusqu’a 95 % de leur
poids d'eau, renouvellent constamment ce liquide
mais en conservant les éléments dont elles ont
besoin. En les fixant, elles les concentrent de
fagon parfois trés élevée, ce qui explique la forte
teneur des algues en certains éléments tels que
I'iode et le brome, qui n'existent cependant
qu'extrémement dilués dans l'eau de mer.

Reproduction

Les algues ont des modes de reproduction
tres divers. La plupart portent des organes
mdles (anthéridies) et des organes femelles
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de broussailles qui, trés serrées, retiennent les spores
flottantes des « Porphyra ». Aprés développement complet
des algues, on les récolte de janvier & mars, en coupant
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(oogones) localisés soit sur une méme plante,
soit sur des plantes différentes. Ces organes
donnent des spores qui, par germination,
continuent l'algue meére, ou bien des ceufs par
conjugaison des spores méles et femelles. Les
ceufs peuvent prendre naissance hors de l'algue
ou sur l'algue méme. Au printemps de chaque
année, toutes ces cellules reproductrices flottent
dans les eaux de la mer dont elles enrichissent le
plancton. Les ceufs fécondés tombent sur le fond
marin et, pour se développer, exigent des
points de fixation en des lieux abrites.

Moissons en mer

Sur nos cdtes, les algues sont particuliérement
abondantes le long du littoral rocheux de Bretagne.
Elles y portent le nom de varech ou de goémon,

Le goémon épave est formé par les algues
arrachées de leur support par la tempéte et aussi
par les algues annuelles (dont les frondes se
renouvellent chaque année). Ce goémon, dont
la récolte estlibre, est un engrais estimeé.

Le goémon de rive comprend des algues vives
immergées a marée haute et découvertes a
marée basse. En Bretagne, on le dénomme cou-
ramment goémon noir. Son exploitation est
concédée gratuitement par I’Etat aux communes
riveraines dont les habitants, deux fois par an,
le récoltent a la main.

Enfin le gofmon de fond, le plus important
au point de vue industriel, est principalement
composé de laminaires qui se trouvent souvent
au-dessous du niveau des marées basses et vivent
jusqu'a une trentaine de meétres de profondeur.
Sa récolte, réservée aux inscrits maritimes,
peut étre pratiquée toute 1'année moyennant une
redevance annuelle. Les goémonniers commen-
cent leur campagne en avril. Employant d'abord
des barques & fond plat, ils coupent et ramenent
entre deux marées environ une tonne de goémon
vert chacun. Pour les grandes profondeurs, ils
utilisent des barques de deux a cing tonneaux ;
l'équipage — deux hommes et un mousse —
est muni de « guillotines » (faucilles emman-
chées a une longue perche) et de crocs. Cing a
six tonnes d'algues vertes peuvent étre récoltees
a chaque maree par un bateau.

les broussallles. Le schéma central présente I'industrie
de préparation de la « Porphyra » : I'algue est séchée,
triée, hachée, empaquetée, expédiée au commercant.
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Précisons ici que le « varech » dont on fait
les matelas et les rembourrages bon marché
n'est pas du vrai varech, algue marine, mais une
graminée adaptée.

Dans presque tous les pays du monde, la récolte
des algues marines s'effectue par les mémes
procédés qu'en France, Toutefois, en Amérique
et en Ecosse, des bateaux spécialement équipés
ont été mis au point pour mécaniser cette récolte.

Un engrais livré par la mer

Les algues engrais sont les goémons de rive
et les goémons épaves. Les premiers, répandus
frais, sont, & humidité presque égale, plus riches
en azote que le fumier de ferme et contiennent
trois fois plus de sels potassiques que lui. Quantau

goémon épave, plus pauvre en azote, il est plus -

riche en potasse. Suivant la saison, le goémon est
répandu frais ou séché en meules (goémon rouge).

Les algues marines ne constituent pas a elles
seules un engrais complet : il leur manque l'acide
phosphorique. Mais, avec des phosphates, elles
donnent de remarquables résultats. C'est a lear
action fertilisante que la région de Saint-Pol-de-
Léon, ou prosperent les primeurs, doit son nom
de « Ceinture dorée ».

En quelque pays que ce soit, l'emploi des
algues comme engrais n'est malgré tout pratique
et rentable qu'a petite distance de la mer.

Citons encore, dans ce domaine des engrais,
une espéce particuliére, le « Lithothamnion cal-
careumn », algue calcaire dont les fragments
accumulés composent le maér/. Répandu direc-
tement sur le sol et enfoui par labour, le maérl
a un effet lent, mais certain, gréce a la chaux, a
la magnésie et aux matiéres organiques qu'il
contient. C'est lui qui a notamment rendu possible
l'extension des cultures de blé et de tréfle dans
les terrains acides de Bretagne.

Le goémon a vaches

Le bétail mange volontiers certaines algues.
Dans les iles écossaises, en Norvége, les algues
lavées et bouillies ne sont qu'une nourriture
d'appoint, mais en Islande elles constituent l'ali-
ment de base des moutons et des chevaux, qui
engraissent et prospérent normalement.
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En France, pendantia guerre de 1914, des essais
d'alimentation des chevaux avec des laminaires
et des fucus lavés, séchés et hachés ont démontré
que les algues exigent une accoutumance des
bétes, mais qu'elles présentent, grace a leurs
matiéres azotées et & leurs hydrates de carbone,
.une valeur alimentaire qui peut égaler celle du
foin ou méme de l'avoine. Leur teneur en phos-
phates nécessaires a l'élaboration des os est
faible, mais elles sont riches en vitamines A, B,
DetE.

En pratique, les algues séchées & basse tempé-
rature et finement broyées entrent sous forme de
farine dans les aliments composés destinés au
bétail,

L'agar et les mucilages
Les algues et, en particulier, les algues rouges

secretent des gommes et des mucilages que

l'industrie utilise dans la fabrication de divers
produits dont l'importance commerciale s'est
beaucoup accrue depuis la guerre.

En premier lieu, il faut placer 1'agar ou gélose.
Au Japon, pour produire-l'agar, les algues sont
cuites pendant cing ou six heures, ce qui donne
un liquide visqueux qu’on passe A travers une
toile et qu'on met & refroidir, On a alors une gelée
massive, inodore, insipide et transparente, qu'on
divise en baguettes au moyen de cadres spé-
ciaux coupants. Il suffit d'en dissoudre 1 g dans
100 g d'eau pour avoir une gelée solide.

Avant la derniére guerre, le Japon était le seul
gros producteur d'agar. Le conflit mondial a
amené d'autres pays a en fabriquer, Les Améri-
cains suffisent maintenant a leurs propres besoins ;
traitant des algues cueillies a la main par des sca-
phandriers, ils ont perfectionné le procédé japo-
nais et obtiennent un produit plus pur.

Outre les usages culinaires qu'il trouve en
Extréme-Orient, l'agar est employé dans tous les
laboratoires : comme support solide des matiéres
nutritives destinées a la culture de microorga-
nismes, il est utilisable a des températures que la
gélatine animale ne supporterait pas sans fondre.
En photographie, il remplace la gélatine pour
certains types de films. Dans la technique den-
taire, il sert a faire des moules. On l'utilise dans
la fabrication des lampes électriques a filaments
de tungsténe, dans le pansement des blessures
en raison de ses propriétés hydrophiles, et en
patisserie pour fabriquer des crémes glacées et
clarifier des liquides.

Autre prodult extrait d'une algue rouge
(« Cloiopeltis furcata »), la funorine, une fois
lavée, pstrie, séchée et blanchie, sert & appréter
les tissus a glacer et a appréter les papiers, a
enduire les murs, a décorer la porcelaine.

La carrageenine, tirée du carrageen, composé
soit uniquement d'une algue rouge (« Chondrus
crispus »), soit d'un mélange de celle-ci avec la
« Gigartina mamillosa », est utilisée pour appréter

les tissus, le papier, les chapeaux de paille et de’

feutre, pour clarifier la biére et le miel, pour sta-
biliser les particules de cacao dans la fabricaticn
du chocolat au lait. En outre, le carrageen a fourni
pendant la derniére guerre un produit de rem-

108 placement de l'huile alimentaire,

L'algine aux innombrables utilisations

Les algues brunes n'ont pas des propriétés
mucilagineuses comparables a celles des algues
rouges. Par contre, on en extrait l'algine, produit
d'une grande viscosité et dont les applications
ne cessent de s'étendre. Une douzaine de labo-
ratoires universitaires d'Amérique se sont consa-
cres a son étude,

Il ne s'agit pas, a proprement parler, d'une subs-
tance unique de composition uniforme. Le pro-
duit chimique extrait des algues est l'acide algi-
nigue ; il fait partie de la famille des sucres et se
presente a l'état pur comme une substance séche
et fibreuse réagissant normalement avec les
alcalis pour former des sels ou alginates. Ce sont
ces alginates qui ont un intérét industriel. On les
appelle couramment algines.

L'algine est un produit colloidal extrait de
certaines laminaires qui en contiennent de 15 a
409%. Les algues, préalablement lavées, sont
traitées & chaud par le carbonate de soude, La
masse geélatineuse obtenue est filtrée, puis puri-
fige. Dans le procédé Green, onla traite par un
acide fort, ce qui précipite 1'acide alginique, et
on lave le précipité a l'alcool. Dans le procédé
Le Gloahec-Herter, on précipite 'alginate de cal-
cium. Pour certaines applications on peut d'ailleurs
se contenter d'alginates non purifiés.

L'algine pure, livrée en pate ou en poudre,
fait l'objet d'une fabrication industrielle en Amé-
rique depuis 1926. Mais c'est surtout pendant la
derniére guerre que sa vogue a nécessité des
usines specialisées. Elle doit cette vogue a ses
proprietés physiques,au premier rang desquelles
figurent son pouvoir émulsionnant et son pouvoir
épaississant et collant (l'alginate de sodium a
quatorze fois la viscosité de 'empois d'amidon
et trente-sept fois celle de la gomme arabique),
mais aussi & ses propriétés chimiques et notam-
ment a l'insolubilité de la plupart des alginates
métalliques.

Dans l'alimentation, 1'algine stabilise les crémes
glacées en évitant la formation de glagons lorsque
la créme est longtemps tenue & basse tempéra-
ture. Elle est utilisée pour la mise en suspension
des particules de cacao du chocolat au lait, la
confection de certains fromages (créme de
gruyere) et de produits de charcuterie. Elle entre
dans les formules de confitures, gelées, pates de
fruits, potages et sauces, jus de fruits et biére.
La parfumerie en emploie de fortes quantités.

En pharmacie, on utilise son pouvoir émulsion-
nant pour l'huile de foie de morue. Elle est a la
base d'un nouvel hémostatique puissant, étudié en
1949 par le Professeur Gosset: elle entre dans
une formule d'astringent de la muqueuse buc-
cale. Elle sert d’'excipient pour pommades et
onguents, d'épaississant dans les crémes et
meédicaments colloidaux, trouve son emploi dans la
fabrication de tablettes et pastilles, En médecine,
les Américains recommandent l'algine pour les
ulcéres intestinaux, les Russes la conseillent
pour les maladies intestinales des enfants. Au
laboratoire de Musselburgh, en Ecosse, on a

. méme extrait des laminaires une poudre, la

« laminarine », qui serait peut-étre susceptible



« Cystoseira discors », algue brune dont les rameaux
peuvent se détacher, fournissant alors du goémon épave.
« Porphyra vulgaris » est rose ou violacée. Sa variété
« tenera » est cultivée et consommée par les Japonais.
« Chondrus crispus » est exploité intensivement, car
on en extrait la. carrageenine, utilisée dans |'Industrie.

La funorine, également trés employée dans |'industrie,
est extraite du funori (« Gloiopeltis coliformis »).
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Autre algue rouge, « Gelidium corneum » donne ['agar,
produit utilisé dans certains cas a la place de la gélatine.
Les bestiaux des cotes atlantiques apprécient « Rhodymenia
palmata », qui fut jadis consommée aussi par I'homme.
L'iode et l'algine, matiéres premiéres industrielles
d'emploi généralisé, sont extraites des « Laminaria ».
« Arthrothamnus bifidus », bouilli pendant 20 mn, donne le
kombu consommé au Japon comme légume ou en potage.

Documentation photographique spéciale de la Station océanographique de Salammbd et de la Société Alga,

de remplacer en partie le plasma sanguin dans
certaines transfusions. Dans la technique den-
taire, l'algine, qui a amélioré la prise des
empreintes, pourra devenir un matériau de reveé-
tement dentaire standardisé.

Du pointde vue industriel, c'est dans le textile et
la papeterie que les alginates trouvent leurs appli-
cations essentielles. Une solution d'alginate de
béryllium (de préférence a celui de calcium qui
ne pourrait supporter le lavage au savon) pro-
jetée dans un bain contenantdu chlorure de cal-
cium, de l'acide chlorhydrique et un peu d'émul-
sion d’huile d'olive, donne une fibre qui, passée
au séchoir, constitue un excellent textile artificiel.

L'alginate de sodium est dans le tissage un
apprét supérieur a la fécule : il permet des éco-
nomies de matiéres grasses et de glycérine dans
I'encollage du fil avant tissage. Utilisé, sous forme
de fil retordu, avec d'autres fils textiles, il sera
ensuite aisément dissous, ce qui se préte a la
réalisation de tissus imitant la frisure de l'astrakan,

au moyen de brins courts jusqu'alors inutili-
sables. Sil'on transforme, par trempage dans des
bains d'alun ou d'acétate d'alumine, l'alginate de
soude qui imprégne un tissu, on en assure l'igni-
fugation et '’hydrofugation. Une certaine imper-
méabilité peut aussi étre acquise en trempant un
tissu dans un bain d'alginate d'aluminium ammo-
niaqué, cette algine devenant insoluble aprés
séchage. Ce procédé présente un intérét parti-
culier pour les cordages et filets de péche ainsi
rendus imputrescibles.

L'algine permet aussi d'imperméabiliser le
papier — voire des textiles — en stabilisant les
émulsions de goudron qui l'imprégneront. Ces
émulsions, employées dans la construction des
routes, autorisent 1'épandage du goudron sur une
chaussée mouillée et la circulation sur cette
chaussée avant que le goudron soit sec. Dans la
fabrication des péates a papier ou a carton, elle cons-
titue un liant et un bon dispersantdes charges qui

rend possible une imperméabilisation ultérieure. 109



SCIENCE ET VIE

Dans ce domaine de l'imperméabilisation, signa-
lons les résultats obtenus avec les ciments, dontles
pores sont obturés par les sels d'aluminium et de
calcium libres qui forment des alginates insolubles.
Une solution d'alginate gichée avec le platre
donne un produit de résistance supérieure. Cette
méme solution, en badigeon, fournit ine couche
superficielle imperméable et insonoré, On peut,
pour le conserver, imprégner d'algine le buois.
Celle-ci donne encore un trés bon vernis et un
isolant électrique trés prisé,

Les alginates sont aussi utilisés pour la suspen-
sion des matiéres colorantes des peintures a
I'eau ou a la caséine ; pour la stabilisation des
sels d'argent dans la gélatine des pellicules

- photographiques. Dans la céramique, ils com-
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mencent a étre employés pour les pates ou colles

destinées au glagage ou a l'émaillage, ceci en .

raison de leurs propriétés émulsionnantes et
parce qu'ils constituent un bon plastifiant qui,
donnant une pate plus liante, permet de se servir
d'argiles maigres. Aucun produit n'agit mieux
que l'alginate d'ammoniacque sur la formation de
la creme de latex au cours de la fabrication du
caoutchouc naturel. On s'en sert aussi pour trai-
ter le caoutchouc synthétique.

Deésincrustation des chaudiéres, purification
des eaux limoneuses et calcaires, agglomération
des briquettes de charbon, imprégnation des sacs
a superphosphates pour les protéger de l'acide
sulfurique, fabrication des blancs pour chaus-
sures, encaustiques, cirages, impression des
papiers peints, fabrication d’encre d'imprime-
rie, de colles, de liquides insecticides, de joints
hermetiques pour boites de conserves, purifica-
tion des liqueurs, préparation de la boue de
forage des puits de pétrole, on n'en finit pas
d’établir la liste des utilisations des alginates.

On comprend que leur production se soit lar-
gement développée aux Etats-Unis et en Grande-
Bretagne ou ils sont en usage sur une grande
échelle. En France, plusieurs usines bretonnes

.extraient de l'algine des laminaires. En 1949, 1a pro-

duction francaise a été, exprimée en patea 149,
de matiére séche, de 1500 t environ. Cette nouvelle
industrie frangaise ne manquera sans doute pas
de débouchés intérieurs, car le marché national,
malgré leur cofit élevé & 1'importation, fait venir
de I'étranger une bonne part de ses alginates.

Les soudiers bretons et I'iode

L'industrie de l'algine est récente ; en
revanche, les algues sont & la base d'une indus-
trie beaucoup plus ancienne : celle de l'iode.

Des le XVIIe siécle, les cendres de varech ou
« soudes » avaient été utilisées pour la verrerie
et la savonnerie. Elles le furent ensuite pour la
potasse, Chacune de ces activités ne tarda pas a
péricliter. Un nouvel élan fut donné a l'industrie
des soudiers quand Courtois, en 1813, découvrit
I'iode dans les cendres de goémon. Les laminaires
sont séchées 3 l'air, puis briilées dans les fours a
soude. La combustion sans flamme ne dépasse
pas 800° C, pour éviter le déplacement de l'iode.
Les cendres s'accumulent au fond du four et
forment en fondant une bouillie qui, solidifiée,
est démoulée et forme des pains de soude.

Les pains de soude, amenés a l'usine, sont
concasses et dissous. Les iodures sont isolés par
des opérations fractionnées, et liode est
precipité et chauffé ; ses vapeurs se cristallisent
sur les parois froides du four, Cette premiére
« sublimation » donne l'iode monosublimé, titrant
de 97 4 98 9. Pour obtenir un produit de meilleure
qualité, on procéde a une seconde sublimation
qui donne l'iode bisublimé, en belles paillettes,
titrant au moins 99,50 9. En principe, 25 t d'algues
fraiches se réduisent a 1 t de cendres d'ou 1'on
tire 10 kg d'iode. Malheureusement le prix de
revient de cet iode est fort élevé malgré I'utilisa-
tion de sous-produits divers (engrais, sels de
potasse, sulfates et chlorures, brome), et rend
impossible, en cas de libre échange, toute résis-
tance a la concurrence des produits extraeuro-
péens (en particulier extraits des nitrates du
Chili), On est d'ailleurs parvenu & abaisser
le prix de revient de l'iode extrait des algues par
des procédés qui consistent & concentrer l'iode 3
de la solution soit en le fixant sur un charbon
actif, soit en le précipitant par le sulfate cuivreux
a l'état d'iodure cuivreux, soit en recueillant
l'iode vaporisé avec la-vapeur de la solution
portee a 100° (procédé Schmitt et Dano).

Il est a noter que certaines usines bretonnes
ne considerent l'iode que comme un sous-produit
de la fabrication des alginates et des aliments
pour le betail. Les algues y sont traitées par voie
aqueuse pour éviter la perte des matiéres orga-
niques qu'implique le brilage.

UNE MACHINE POUR LA RECOLTE DES LAMINAIRES

Montée, pour les essais, sur un ancien bateau de sauve-
tage de 10 m de long et de 3 m de large, cette machine des-
tinée & récolter les laminaires s'inspire pour son principe
de celui d'une tondeuse rotative & gazon. Elle comporte
une téte coupante trainée dans le fond de I'eau sur un
lugeon. Elle contient une lame & deux tranchants de 40 cm,
tournant a la vitesse de 880 tours par minute. Elle est mue
par un moteur placé sur la téte coupante et I’ensemble
est relié au bateau par un tuyau en caoutchouc de 18 cm,
supporté par une carcasse métallique. Une pompe cen-
trifuge aspire par ce tuyau 4 500 | d’eau & la minute... et les
algues, débitées par la téte coupante et qul sont recueillies
dans un fllet métallique. L'appareil, commandé du bord a
la main, semble mieux travailler dans la position ci-contre
(la lame se présentant & plat) qu'avec la lame verticale,



@® Au cours de la dernidre guerre, les Américains se sont
mis & exploiter intensivement leurs ressources en agar
et lls ont amélioré les procédés japonais de récolte et de

Cultures sous-marines

Les algues sont depuis des sieclesl'objet d'une
exploitation si intensive qu'on a dii la réglementer.
Dans certaines contrées, on s'efforce de favoriser
artificiellement leur multiplication ou méme de
les cultiver au voisinage des cbtes. Le procédé
consiste & fournir aux algues des eaux propices
et des points de fixation.

Une premiére méthode employée, voici pres
de deux siécles, dans les lles britanniques, aux
Orcades et aux Hébrides, lorsque la soude de

varech constituait une importante richesse locale, -

reste utilisée sur certains points de la céte irlan-
daise (pour l'engrais) et en Ecosse. Sur les fonds
sableux des baies, les riverains disposent, en
rangées réguliéres espacées de 1 m, de grosses
pierres de 30 cm au carré environ. Celles-ci
sont bientdt couvertes de germinations de
« Fucus » et parfois d'« Ascophyllum nodosum ».
On laisse croitre pendant deux ou trois ans avant
de couper les algues en février. Puis on retourne
les pierres pour recommencer avec l'autre face.
Un procédé identique est utilisé au Japon pour la
multiplication du maérl (algues calcaires pour
engrais) et des « Gloiopeltis », qui fournissent la
funorine.

Une autre méthode, bien que son principe
soit le méme, revét 'aspect d'une véritable cul-
ture. Elle porte, au Japon, sur une algue
rouge annuelle, « Porphyra tenera », employée
comme aliment (amanori). Dans les baies, sur les
fonds découverts a basse mer, des milliers de
canots montés par deux hommes gagnent en
automne, a marée basse, les champs de culture,

Ils plantent au fond de l'eau et en rangs serrés
des pieux de bambou supportant des balais de

traitement. Ici un scaphandrier descend vers les « champs »
d'agar, son panier a la main. Un plongeur expérimenté
peut en cueillir 1 tonne et demie environ par jour de travail,

broussailles. On ne laisse entre eux qu'un petit
canal, pour la circulation. Sur les broussailles, a
la période de la fécondation, les spores flottantes
de « Porphyra » se déposent et, fixées aux brin-
dilles, se développent. Vers janvier, la plantation
entre en rapport : la récolte commence et durera
jusqu'en mars ; elle consiste & venir en barque
couper les brindilles supportant les algues. En
aoft, on récupére les pieux en vue de la saison a
venir,

Ce procédé a été amélioré, il y a environ trois
quarts de siecle, par la transplantation. La plan-
tation initiale a lieu dans une station ol la densité
de l'eau de mer est élevée. Lorsque les plantules
ont une vigueur suffisante, on les arrache et on
les repique dans d'autres stations appelées
« taneba » dont un afflux d'eau douce diminue
la salure. Les « Porphyra » s'y développent plus
vite et mieux ; en outre, elles sont plus tendres,
donc plus appréciées du consommateur, Récem-
ment, on évaluait a 60 000 ha l'étendue des mil-
liers de champs de culture de « Porphyra tenera »
japonais et a plus d'un milliard de francs la valeur
de leur production annuelle.

Y a-t-il intérét a généraliser ces méthodes ?
Il est évident qu'a prieri presque toutes les algues
peuvent étre ainsi cultivées. Mais il est non moins
évident que, pour les espéces croissant en eau
relativement profonde (souvent les plus intéres-
santes), les frais seraient élevés, probablement
prohibitifs. Il n'est cependant pas exclu que 1'on
puisse tenter d'acclimater de la sorte sur la cote
frangaise, par 1'une ou l'autre méthode, quelques
especes orientales.

Jean Lagarde
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DERRICK SUR CHALAND SUBMERSIBLE POUR LES FORAGES DANS LES MARAIS DE LOUISIANE

DES DERRICKS ROULANTS

L’homme, tout en utilisant de nouvelles sources d’énergie, a de plus en plus besoin
de pétrole ; pour en trouver, il précipite ses recherches. Les méthodes accélérées sont
favorisées par la mobilité d’un matériel qui, non content de s’alléger, se motorise.

E matériel de forage des puits de pétrole
L a beaucoup évolué : les premiéres tours de
forage (on ne saurait les appeler des der-
ricks) ressemblaient assez, il y aprésde cent ans,
au clocher de I'église d'un village de trappeurs.
Elles étaient en planches, comme la remise dont
elles étaient flanquées. Au début, les derricks
furent, eux aussi, en bois, mais la prospection ne
tarda pas & se perfectionner. Le systéme rotatif,
qu'on utilise depuis une cinquantaine d’années, a
conduit & la construction de derricks en métal de
plus en plus adaptés a leur fonction, Primitive-
ment, la force du « rotary » était fournie par un
mulet, tournant comme pour faire marcher une
meule. On n'a pas tardé & trouver plus efficace
en fait de force motrice, et les sondes sont mainte-

<= Mise en batterle, au point de forage, d'une sonde por-
tative. Elle est d'un modéle antérieur a celul de notre cou-
verture. Construit sur un chassis spécial Leyland, son équi-
pement, blen que sommaire, est complétement autonome.
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nant actionnées par des moteurs de 2 000 ch qui
permettent des forages jusqu'a 5 000 m de profon-
deur et méme davantage.

Derricks géants

Le plus haut derrick du monde passe pour étre
celui qui domine le puits n® 7 de Sealy-Smith
exploité par Shell, prés de Monakon (Texas).
Il a 62 m de haut. Cette hauteur présente l'avan-
tage de permettre l'emploi de tiges de forage
plus longues que dans les derricks normaux.
Elles sont de 45 pieds (13,5 m) au lieu de 30
(9 m). Le temps gagné a leurs manipulations est
considérable. :

Les derricks flottants qu'on trouve sur les cotes
du Texas, de la Louisiane-et du Venezuela (1)
ne le cédent guére en importance aux autres :
I'un d'eux, '« Humble 36 », érigé sur une plate-
forme de 70 m sur 35, véritable ile artificielle a
bord de laguelle vit un équipage de 50 hommes,
mesure plus de 50 m de haut, sans compter la

(1) Voir Science et Yie, no 386.
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Cette

sonde est entiérement portée,
avec le matériel nécessaire,"
un seul camion-plateau.

plate-forme de base, haute elle-méme de 10m. -

Notons que l'humilité du nom de l'édifice n'est
qu'accidentelle : il appartient a 1'Humble Oil
Company.

Derricks automobiles

Toutefois, la vogue de ces mastodontes diminue,

On s'oriente maintenant, sur l'eau comme sur
terre, vers un matériel plus transportable. Sur
'eau, 4 la plate-forme légére on adjoint un navire
qui abrite le matériel, la machinerie, les reser-
voirs et le personnel.

Sur terre, on a recours a la sonde portative.
Elle peut comporter un échafaudage démontable
qu'on amene a pied d'ceuvre en deux trongons et
que l'on édifie sur une plate-forme volante. Elle
peut aussi étre toute montée a bord d'un camion
automobile, sur lequel sont également charges
les treuils et tous les accessoires nécessaires. Ce
modeéle, construit par la Woodfield Hoist Co. de
Rochester, se déplace avec le maximum de rapi-
dité et peut entrer en action immediatement.

1
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@ Un chasse-neige petit modéle

pour le déblaiement des villes

Enfait de matériel léger de déblaiement, la plupart
des modeles existants sont des adaptations du
classique « triangle » ou des étraves avant, le plus
souvent amovibles, adaptées sur des jeeps. Cepen-
dant, ces divers types ne conviennent pas a toutes
les utilisations, par exemple au déblayage des
chaussées dans les villes. L'appareil ci-contre, le
« snow-boy », du type « fraiseuse 2 neige », est
congu pour le service urbain, pour le nettoyage
continu d’un tapis de neige plutét
que pour attaquer d’épaisses
couches congelées. Le double rou-
leau fraiseur, d’aspect particulier
parce que squelettique, sert de
point d’appui avant. Démuni de
pointes qui abimeraientla chaussée,
il chasse la neige dans deux gou-
lottes d’éjection, dont les jets sont
orientés de facon & construire un
talus sans projeter trop loinla neige.

Contribution arachnéenne a la fabrication des appareils d’optique

Lorsqu’il s’agit de placer, dans un appareil d’op-
tique de haute précision, un fil ou deux fils croisés
qui permettront de viser ou de mesurer, on
recherche, cela va de soi, le fil le plus fin pos-
sible. La sécrétion du ver i soie est grossiére
comparée au produit de 'industrie de la Veuve
Noire (Latradgms mactans) et autres araignées
de petite taille. 11 existe, en Californie, un élevage
spécialisé dans cette production, actuellement
monopolisée par Pindustric de guerre. Une
cinquantaine d’araignées et leurs sept cents

L] Capture d'une Veuve Noire, répu-
tée l'araignée la plus venimeuse.

® Mise en casiers, aux fins d'expé-
dition, des cadres supportant la fibre,

rejetons en constituent le cheptel, considéré
d’ailleurs comme bien insuffisant pour répondre
aux besoins. Le produit fini est placé, pour
P'envoi, dans des boites comportant douze casiers,
ol 'on insére les cadres métalliques sur lesquels
est embobinée la délicate fibre textile (le contenu
d’une boite représente une trentaine de metres).
Pour délicates que soient récolte et préparation
de la fibre, le point le plus épineux, si l’on en
croit 1’éleveuse, est de garder les sujets dans
un état d’euphorie propice 4 la productivité,

@® Examen d'un sac & ceufs (certains
peuvent contenir jusqu'a mille ceufs).



LE RADIOTELESCOPE DE MEUDON ;

DIAMETRE : 7,50 M ; LONGUEUR D'ONDE : 55 CM

LA RADIOASTRONOMIE CAPTE
LES ONDES EMISES DU CIEL

Les astres ne cessent d’émettre des ondes qu’on peut percevoir et dont on parvient
a repérer l'origine au moyen de « radiotélescopes » qui concentrent I’énergie pro-
venant d’un ample faisceau. Ainsi est née une nouvelle technique d’étude des astres :
la radioastronomie. Elle a conduit, au sujet de la Lune, 3 des hypothéses nouvelles.

N 1931, le radioélectricien américain Jansky
qui étudiait les parasites atmosphériques
constata que, pour des ondes de 14,6 m,

'intensité du bruit de fond qu'il recevait variait
nettement lorqu'il tournait son antenne récep-
trice. Il lui sembla d'abord que le bruit venait
surtout de la direction du Soleil. Mais, aprés unan
d’obgervations, il vit que la direction du maximum
changeait de mois en mois, pour revenir sensible-
ment & la méme position au bout d'un an, comme
font les étoiles.

Jansky avait, le premier, capté les ondes hert-
ziennes venues des étoiles et ouvert un nouveau
chapitre extrémement fécond de l'astronomie : la
radioastronomie.

La longueur d'onde
des messages du ciel

Le domaine des ondes électromagnétiques, qui
se propagent toutes dans le vide a la méme vitesse
(trés voisine de 300 000 km/s), déborde tres lar-
gement la faible bande des radiations visibles, a la
fois du c6té des courtes longueurs d'onde, dans
l'ultraviolet jusqu'aux rayons X et aux rayons
gamma, et du coté des grandes longueurs d'onde,
dans l'infrarouge, jusqu'aux ondes hertziennes.
Par des observations faites au sol, nous ne rece-
vons d'ailleurs pas toutes les radiations qui
circulent dans l'espace, car l'atmosphere ter-

restre joue le réle d'un écran. A cause de cette 115
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absorption par notre atmosphére, aucune radia-
tion ultraviolette ne nous parvient dont la longueur
d'onde soit inférieure & 0,3 micron; de méme,
dans l'infrarouge, notre atmosphére posséde des
bandes intenses d’absorption,

Le nouveau domaine dont la radicastronomie a
entrepris l'exploration s'étend jusqu'ici entre des
longueurs d'onde d'un centimétre et d'une
vingtaine de meétres. Au dela de ces deux limites,
I'atmosphére devient opaque. On sait que les
ondes de quelques dizaines de métres et plus se
refléchissent sur les couches électrisées de
l'ionosphére. Lorsque ces ondes partent du sol,
leurs réflexions successives sur ces couches ioni-
sées et sur le sol favorisent leur propagation jus-
qu'a de grandes distances ; mais, inversement,
l'ionosphére empéche pratiquement que ces
ondes puissent nous parvenir de 'espace interstel-
laire, Du cété des courtes longueurs d'onde, c'est
non seulement l'absorption atmosphérique qui
géne les observations, mais aussi la perte graduelle
de sensibilité des appareils, car, si 'on a réussi
4 raccorder complétement, par des travaux de

EJ‘ND(ESES absorbe ou réfléchit la plupart
d'entre elles et seules nous
arrivent la lumiére visible et une

Y ! ; \ large bande d'ondes hert-
100 Tkm 10 100 km ziennes courtes situées dans

une bande allant de 2 cm 4 20 m.

laboratoire, le domaine infrarouge a celui des
ondes hertziennes de courtes longueurs d'onde, la
technique de la radio cesse peu & peu de s'appli-
quer lorsque la longueur d'onde devient trop
petite,

Les radiotélescopes

Tous les appareils employés pour la réception
des ondes venues des astres comprennent un
récepteur de radio et un collecteur, dont le réle,
analogue a celui des lunettes ou des télescopes
dans l'astronomie ordinaire, est de concentrer en
une image l'énergie provenant d'un large faisceau,
Certains « radiotélescopes » sont d'ailleurs tout a
fait semblable aux télescopes ordinaires ; ils
sont formés d'un miroir parabolique, au foyer
duquel est placée une petite antenne. Le pouvoir
separateur augulaire de ces appareils est, exacte-
ment comme en optique, proportionnel au rapport
de la longueur d’onde au diamétre du miroir.
Comme les longueurs d'onde qui interviennent en
radioastronomie sont au moins 15 000 fois plus
grandes que dans le cas de 1'optique, ce pouvoir
separateur est toujours trés mauvais, ce qui
signifie que 1' « image » d'un point est toujours
elargie en un disque. On peut dire que I' image »
du ciel que nous obtenons par l'intermédiaire
des appareils radioélectriques est comparable a
celle qui se forme sur la rétine d'un ceil trés myope,
pour lequel les étoiles apparaissent toutes, non
cornme des points, mais comme des taches.
Pour que la direction de la source puisse &tre
repéree avec quelque précision, les collecteurs
doivent étre de grandes dimensions, d'autant plus
que la longueur d'onde étudiée est elle-méme
plus grande. La figure ci-contre montre un radioté-
lescope de 3 métres de diamétre, utilisé au labo-
ratoire de I'Ecole normale supérieure de Paris
pour l'étude des ondes de 25 cm. Comme un
télescope ordinaire, cet appareil est disposé
sur une monture equatoriale, & entrainement
automatique, :

Pratiquement, les réflecteurs pleins ne peuvent
servir que pour les ondes de quelques centi-
metres. Le plus grand réalisé jusqu'ici a 9 métres
de diamétre ; il peut étre orienté dans le plan
méridien.

<4® Radiotélescope de 3 metres de ‘diamétre pour I'étude
des ondes de 25 cm, installé sur une monture équatoriale,
sur les toits de I’Ecole Normale Supérieure de Paris,
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@ Un radiotélescope américain de 8 m de diametre et6 m
de distance focale. Le miroir est constitué par une feuille
de métal poli. Le radiorécepteur est maintenu au foyer du
miroir au moyen de guatre pouires en treillis métallique.

Au lieu d'utiliser des miroirs pleins, on se
contente souvent de donner la forme d'un para-
boloide & un réseau métallique, dont les mailles
sont plus ou moins larges selon les ondes étudiées.
Le radiorécepteur installé a I'Observatoire de
Meudon est de ce genre,

Pour les ondes plus longues que le métre, on
emploie de préférence des rideaux d’antennes ;
ils sont formés d'un certain nombre d'antennes
rectilignes (demi-ondes) disposées parallelement
les unes aux autres et séparées par des longueurs
constantes.

Dans certains cas, des montages spéciaux ont
été imaginés pour obtenir des résultats plus
précis. Ainsi deux rideaux paralléles d'antennes,
séparés par un intervalle d'une centaine de
longueurs d'ondes, forment un dispositif interfe-
rentiel griace auquel on a réussi a évaluer le
diamétre angulaire des sources émissives et leur
position, avec une précision de l'ordre d'une
minute d'arc.

Quant aux récepteurs proprement dits, ils sont
analogues a ceux employés pour le radar. Bien
entendu, un signal n'est percu par un appareil de
radio que s'il est assez intense pour depasser le
« bruit de fond » propre a chaque récepteur. On
augmente la sensibilité en réduisant ce « bruit »,
qui est dit & diverses causes. Une d'elles est la
présence des parasites produits notamment par

@ C'est en utilisant un radar géant allemand « Wurzburg »
que le Bureau of Standards américain a consiruit ce radio-
télescope de pouvolr séparateur exceptionnellement élevé
pour I'étude des ondes hertziennes émises par le Solell.

»

les décharges électriques accompagnant les
orages. Mais leur portée varie trés rapidement
avec la longueur d'onde : ainsi, sur 20 m, on
percoit en Europe les parasites émis par les
orages se produisant a des milliers de kilometres,
dans la région des tropiques, tandis que sur 10 m
les parasites ne sont sensibles que dans un
rayon d'une cingquantaine de kilométres.

« Bruit » solaire et « bruit » cosmique

Aprés la découverte de Jansky, des recherches
systématiques furent effectuées et les radiotéles-
copes explorérent toute la sphére céleste. lls
mire?t bientét en éwdence une émission venue du
Soleil.

Lorsque cette émission captée par l'antenne
est envoyée, apres amplification, dans un €cou-
teur, ses variations d'intensité engendrent un
faible sifflement, On parle donc du « bruit solaire »
ou du « bruit gosmique » ou du « bruit galactique »
(pour les ondes émises par notre Galaxie), bien
que ce soit 'appareil récepteur qui transforme
le rayonnement en bruit et que, d'ailleurs, le son
ne se propage pas dans l'espace interstellaire.

Puisque les ondes hertziennes sont de meme
nature que les ondes lumineuses, la possibilité

de recevoir un rayonnement radioélectrique du 117



L'ANCETRE DES RADIOTELESCOPES
C'est le récepteur qu'utilisait K. G. Jansky aux labo-
ratoires de la « Bell Telephone », lorsqu'il découvrit
pour la-premiére fois en 1932 le « bruit cosmique »
provoqué dans les écouteurs par une émission
d’ondes d'intensité variable venues de la constellation
du Sagittaire ol se trouve le centre de notre Galaxie.

Soleil ou des étoiles avait été examinée depuis
déja longtemps avant cette découverte.

D'apres l'intensité du rayonnement observé
dans la région visible du spectre, dans 1'ultra-
violet et dans l'infrarouge, on pensait que ce
rayonnement radioélectrique devait étre trés
faible. La surprise des savants a été trés grande
lorsque, vers 1931, on découvrit U'existence d'un
rayonnement appreciable et surtout lorsqu'on
reconnut qu'il provenait non pas du Soleil, mais
de la Voie Lactée, car, pour les ondes visibles,
I'énergie que nous recevons du Soleil est considé-
rablement plus élevée que celle provenant de la
Galaxie ; pour les ondes hertziennes, au contraire,
I'émission de la Galaxie est plus intense que celle
du Seleil, .

L’émission radioélectrique de la Galaxie

L'analyse de ses mesures montra a Jansky que
le centre principal d’émission des bruits inters-
tellaires se trouvait approximativement dans la
constellation du Sagittaire, ou est situé le centre
de notre Calaxie. La confusion initiale avec la
direction du Soleil était due au fait que 'antenne
réceptrice n'avait pas des propriétés directives
assez nettes, et le Soleil se trouvait avoir, gros-
sierement, au début des mesures, la méme posi-
tion que le centre de la Calaxie,

Des études ultérieures montrérent que 1'émis-
sion est principalement concentrée dans la région
de la Voie Lactée, mais elles décelérent, en plus
d’'un maximum dans la constellation du Sagittaire,
d'autres régions actives, par exemple dans le
Cygne et dans Cassiopée. La mise en évidence de
ces regions actives a suscité beaucoup de discus-
sions et de recherches. Car l'idée avait été
primitivement acceptée que 1'émission radioélec-
trique observée avait son origine dans l'espace

118 Iinterstellaire. Cet espace, on le sait maintenant,

n'est pa.s rigoureusement vide ; il contient notam
ment des poussiéres, des atomes dispersés, des-
électrons (1). 11 semblait possible d’interpréter

V'émission radioélectrique par les mouvements de

ces électrons, l'énergie rayonnée provenant du
freinage de ces particules lorsqu'elles passent
prés de noyaux positifs, La présence de sources
discrétes posait un nouveau probléme, Pour étu-
dier l'existence et les propriétés de ces sources,
les chercheurs se sont ingéniés & réaliser des
systémes récepteurs ayant un pouvoir séparateur
aussi satisfaisant que possible et jouissant, en
méme temps, d'une mobilité suffisante pour
permetire l'exploration systématique du Ciel.

On a reconnu qu'a la radiation galactique
générale se superpose effectivement, par endroits,
une émission provenant de sources quasi ponc-
tuelles. La preuve que certaines sources ont un
diametre angulaire trés petit est apportée par les
observations au moyen du dispositif interféro-
métrique, dont nous avons parlé, formé par deux
antennes paralléles, situées a une distance de
quelques dizaines de longueurs d'onde l'une de
l'autre. Si la source passant dans le champ des
antennes n'est pas ponctuelle, 'intensité pergue
est alors sensiblement constante ou varie lente-
ment avec le temps. L'enregistrement ne doit
montrer de variations périodiques, dues aux
interférences, que si la source est ponctuelle ou si,
du moins, son diametre angulaire est assez petit.
D'aprés l'instant ol le maximum d'intensité est
atteint, on déduit la position de la source, qui est
déterminée avec une incertitude de 5” & 10”
d'arc. Quant au diameétre angulaire de la source,
on a trouvé, par exemple, pour celle située
dans la constellation du Cygne, une valeur cer-
tainement inférieure a 8’, mais. qui peut-étre
beaucoup plus petite. Bien que 1'on ne sache pas
si ce diameétre angulaire est pratiquement négli-
geable, onparle souvent de «sources ponctuelles ».
Par cette méthode, le contraste entre l'émission
des sources « ponctuelles » et le fond continu est
fortement accru. On trouve que le rayonnement
provenant de la source située dans Cassiopée
est a peu prés égal a celui émis par 100° carrés
du fond continu galactique. On a découvert
plusieurs dizaines de sources, comparables, en
intensité, a celle du Cygne ou de Cassiopée. On
n'a, jusqu'ici, identifié¢ que quelques sources
parmi les plus intenses, mais ce n'est qu'un
début dans l'exploration radioélectrique du ciel.

Quelle est la nature de ces « radiosources » ?
C'est un probléme encore fort discuté. On a
d'abord pensé qu'll s'agissait d’étoiles. Mais, fait
surprenant, on a peine a trouver un objet remar-
quable dans les photographies correspondant aux
positions repérées pour certaines « radiosources ».
Tel est le cas, par exemple, pour celle du Cygne,
qui est située dans une région en apparence tout
a fait ordinaire de la Voie Lactée, ol aucune
étoile ne semble se distinguer des autres.

C'est vers une voie tout a fait différente que
I'on vient de se tourner. On a remarqué, en effet,
que plusieurs des sources ponctuelles coincident,

1) Voir Science et Vie no 336,



Les courbes indiquent les variations théoriques de I'in- =
tensité du rayonnement du disque solaire pour des radia-
tions différentes. Cette intensité varie & mesure qu'on
s'éloigne du centre, mais, tandis que, pour les radiations
visibles, le Solell apparalt comme un disque assombri sur
ses bords, pour un « ceil » sensible aux ondes de 50 cm
il serait hordé d’un anneau brillant et, pour les ondes de
10 m, il semblerait agrandi, avec des bords peu nets.

]

aux erreurs expérimentales prés, avec des
nébuleuses gazeuses (ou nébuleuses galactiques).
L'une d’elles serait la « Nébuleuse du Crabe »,
dont on pense qu'elle se serait formée par
expulsion de matiere lors de l'explosion de la
Supernova apparue a cette place en 1054,

Mais, avant d'affirmer que les sources d'émis-
sion radioélectrique sontdes nébuleuses gazeuses,
il faut attendre d'autres confirmations. Il faudra
aussi expliquer le mécanisme de cette émission,

Sursauts de I'émission solaire

L'émission radicélectrique du Soleil. n'est pas
moins curieuse, On y observe de brusques sur-
sauts, au cours desquels l'intensité émise se
rouve accrue dans un rapport, qui peut dépasser
10 000 et méme 100 000. 11 convient donc de distin-
guer le cas du « Soleil perturbé » et le cas
habituel ou, comme l'on dit, du « Soleil calme ».

Le rayonnement du « Soleil calme » est relative-
ment difficile a étudier, en raison de sa faiblesse.
Pourtant, son intensité est plusieurs centaines de
fois supérieure a celle que I'on attendrait d'apres
sa température de 6 000°, qui correspond sensi-
blement & l'intensité émise dans le visible, 1'ultra-
violet et l'infrarouge. Les théoriciens pensent que
ce rayonnement peut s'expliquer par une agita-
tion frénétique extraordinaire des électrons dans
les couches externes de 1'atmosphére solaire
(chromospheére et surtout couronne), ce qui serait
en accord avec d'auires déterminations.’

A cette faible émission sensiblement constante
du « Soleil calme », se superpose celle du « Soleil
perturbé », intense surtout pour les ondes voisines
d'un métre et nettement liée a l'activité du Soleil,
activité dont les indices visibles sont les taches, les
facules, les protubérances, les éruptions chro-
mosphériques, etc. On a d'abord remarqué que
la fréquence de ces émissions radioélectriques

C:CENTRE DU SOLEIL ,B:BORD DU SOLEIL

variait en méme temps que celle des taches
solaires. Des mesures ultérieures ont monitré
nettement que le rayonnement « perturbé » pro-
vient de zones limitées du disque solaire, en par-
ticulier des régions ou apparaissent les groupes
de taches ou les éruptions chromosphériques.
Les observations ont aussi précisé la nature de ces
« émissions perturbées », On observe parfois une
série quasi continue de courtes explosions, pour
des émissions liées a des taches. Les émissions les
plus violentes coincident, en général, avec des
éruptions chromosphériques. Dans ce cas, l'inten-
sité de l'émission varie, d'un instant a 'autre, dans
un rapport qui atteint souvent plusieurs puissances
de 10. Un fait curieux a été mis en évidence : tan-
dis que, certaines fois, I'émission radioélectrique
présente une brusque augmentation ou un maxi-
mum coincidant pratiquement avec le début oule
maximum d'une éruption chromosphérique,
on constate souvent un retard de 1'émission
hertzienne de l'ordre de cing minutes par
exemple. C'est une preuve que cette émission
est excitée dans les couches supérieures de l'at-
mosphére solaire par un rayonnement corpus-
culaire se propageant & une vitesse beaucoup
plus petite que la lumiére. Notons qu'une érup-
tion chromosphérique peut provoquer un sur-
saut de l'émission hertzienne méme lorsqu'elle
apparait prés du bord du disque solaire, tandis
que l'influence d'une tache est maximum lors de
son passage vers le méridien central. Autre
caractére digne d'attention : les sursauts sont, en
regle générale, moins intenses pour les ondes
inférieures a un meétre ; et, d'autre part, les sur-
sauts ne sont pas exactement simultanés pour les
diverses longueurs d'onde, lorsqu'ils sont de
faible importance ; mais le décalage disparait
pour les sursauts de forte amplitude.

Ce rayonnement radicélectriqgue du « Soleil
perturbé » n'a pas une origine thermique.
Diverses hypothéses ont éié proposées pour

<m Comparaison des intensités du rayonnement hertzien
du Soleil un jour calme (haut) et un jour perturbé (bas).

119



1

120

@® Deux aspects de I'évolution d’une masse d'hydrogéne
exceptionnellement brillante (constituant une éruption chro-
mosphérique) au-dessus de taches solaires. L'émission

I'interpréter. On a montré que les mouvements
circulaires des électrons dans le champ magné-
tique des taches solaires présentent des analogies

-avec des antennes émettant des ondes. Mais

I'explication n'est plus valable pour les sursauts de
grande intensité.

La Lune serait couverte de poussiere

Des savants australiens ont observé le rayonne-
ment propre émis par notre satellite dans la
région correspondant 4 une longueur d'onde de
1,25 em. Leur dispositif comprenait un miroir
parabolique, de 1,10 m de diameétre, disposé sur
une monture équatoriale, et un réceptéur de
radio. Le rayonnement de la Lune a été comparé
4 celui d'un disque absorbant, de température
constante connue. Un tel disque présente un
spectre de rayonnement dit « du corps noir »
dans. lequel l'intensité relative des diverses
radiations dépend de la température. Les mesures
ont conduit a une évaluation de la température
moyenne de la Lune. En raison du pouvoir sépa-
rateur insuffisant de I'instrument, il n'a pas été pos-
sible d’'étudier par régions la surface de l'astre.

Ce n'est pas la premiére fois que l'on détermine
expérimentalement la température de notre
satellite. La méthode employée jusqu'ici était
différente ; elle reposait sur une mesure de l'inten-
sité du rayonnement dans l'infrarouge, vers
10 microns, mesure réalisée & l'aide de couples
thermoélectriques, Si la nouvelle technique est
plus complexe, elle est, en revanche, beaucoup
plus précise. Les astronomes australiens ont eu
la surprise de constater que les anciennes mesures
conduisaient & des températures nettement plus
elevees que celles qu'ils évaluaient ; ainsi on
avait obtenu une valeur de -+ 135¢ C pour
la région ayant le Soleil au zénith tandis que
les astronomes australiens trouvent seulement
-+ 169 C. Mais un autre résultat est trés remar-
quable : la température déduite des observations
radioélectricues montre une variation; qui est
decalée par rapport aux phases de la Lune, tandis

radioélectrique du Soleil est perturbée par les taches
et aussi par les éruptions chromosphériques, méme
quand elles sont situées prés du bord du disque solaire.

que ce décalage n'existe pas pour les mesures
faites dans l'infrarouge (qui donnent, donc, un
maximum pour le point ayant le Soleil au zénith).

L'interprétation proposée pour expliquer ce
décalage est la suivante :

Les mesures dans l'infrarouge renseignent sur
la température superficielle ; au contraire, les
mesures radioélectriques concernent l'intérieur
du sol ; en effet, le sol est opaque aux rayons
infrarouges, tandis qu'il est partiellement trans-
parent aux ondes centimétriques. Plus exacte-
ment, les nombres trouvés par la méthode radio-
electrique sont une valeur moyenne de la tempé-
rature pour toutes les couches que la radiation
peut traverser, c'est-a-dire pour une épaisseur
vraisemblablement voisine de 40 com. Si les
variations de cetite température sont décalées par
rapport a celles de la température superficielle,
c'est une preuve que les couches superficielles
conduisent trés mal la chaleur ; il est, en particu-
lier, impossible qu'elles soient formées de roches
compactes. Finalement, les résultats sont en bon
accord avec I'hypothese que la surface de la Lune
est recouverte d'une couche de fine poussiére.

Or, cette hypothése avait été déja proposée pour
expliquer les propriétés polarimétriques de la
lumiére réfléchie par la Lune. D'autre part, elle
concorde bien avec la brusque variation de la
température superficielle, observée lors d'une
éclipse de Lune. (On a constaté qu'en l'espace
d'une heure environ cette température varie de
-4 1350 Ca— 1170 C))

Nouvel instrument d'exploration du ciel, le
radiotélescope, des ses premiéres observations,
a déja apporté un grand nombre de renseigne-
ments précieux. Il aidera sans doute a mieux
comprendre l'activité solaire (taches, éruptions)
qui a une si grande influence sur les phénoménes
metecrologiques ala surface de la Terre, Mais, en
meéme temps, il pose une série d'énigmes que les
théoriciens vont s'efforcer d'élucider,

]. Gauzit




contréle ¢lectronique vérifia

plication a une

N animal — rat ou cobaye — sous anesthésie
est resté trois jours dans le sommeil arti-
ficiel sans que personne régle les appa-

reils qui le maintenaient dans cet état. Les signes
physioclogiques indiquant une modification de
la profondeur du « sommeil » suffisaient en effet
a modifier dans le sens voulu la quantité de 1'anes-
thésique distribué,

Ces expériences paraissent constituer un réel
progrés dans la pratique de l'anesthésie chirur-
gicale. Celle-ci a réalisé de remarquables pro-
gres depuis le 30 mars 1942, ol 1'Américain
Crawford Long pratiqua, sur un de ses malades,
la premiere narcose a 1'éther. Le danger résultant
de l'état pathologique qu'elle crée est réduit au
maximum. Malgré cela, l'anesthésie doit toujours
jusqu'ici étre pratiquée par un spécialiste dont
le rdle, pour étre moins spectaculaire, est aussi
essentiel que celui de l'opérateur.

Quel que soit l'agent anesthésiant mis en
ceuvre, son dosage constant indispensable est
baseé sur les réactions de l'organisme : pouls,
tension artérielle, rythme respiratoire, composi-
tion du sang, etc. Grace a des appareils de plus
en plus perfectionnés, 'anesthésiste juge, d'aprés
les indications de cadrans ou de signaux lumi-
neux, s'il y a lieu d’augmenter ou de diminuer
la dose de l'anesthésique. Cette fagon de procéder
implique deux risques : d'une part, les observa-

L’anesthésique dosé
par les ondes du cerveau

TROIS JOURS
D'ANESTHESIE
AUTOCONTROLEE

Fondée sur les variations des ondes
cérébrales suivant le degré d’anes-
thésie, une nouvelle méthode vient
d’étre mise en pratique aux Etats-
Unis. Elle .contrdle et régle, sans
intervention humaine, la dose d’anes-
thésique correspondant au degré
de « sommeil» fixé par le chirurgien
selon [P'opération pratiquée. Clest
'l un progrés qui devrait diminuer
les dangers, déja rendus minimes,
de l’anesthésie de longue durée.

tions peuvent étre inexactes parce que les appa-
reils sont déréglés, ou parce que l'observateur
a mal vu; d'autre part, les indications peuvent
n'avoir pas été transmises a temps.

L'électronique, que son développement prodi-
gleux introduit dans les domaines les plus divers,
se revele, ici encore, un puissant auxiliaire du
chirurgien.

Le contréle photoélectrique du sang

L'analyse du sang, au moins en ce qui concerne
la pratique de la narcose, c'est-a-dire le degré de
saturation en oxygéne, est basée sur l'absorption
de la lumiére (dans la région rouge du spectre)
qui est plus grande pour 1'hémoglobine (support
en oxygene du sang) que pour l'oxyhémoglobine,
qui a fixé l'oxygéne.

Ainsi, en adaptant au lobe de l'oreille une sorte
de pince portant d'un cété une source de lumiére
minuscule, de l'autre une cellule photoélectrique
reliée a un amplificateur a lampes, le faisceau
lumineux qui a traversé le lobe varie suivant la
composition du sang et a chaque battement du
ceeur (chaque onde sanguine accroit I'opacité du
lobe). Lia composition du sang, donc sa transpa-
rence, est en effet fonction de 1'état de narcose.
Les courants variables issus de la cellule et -
amplifiés agissent sur un galvanométre a miroir

qui permet d'obtenir une courbe des variations 121
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du sang, fonction du sommeil, sont
traduites en courants par une cellule
photoélectrique. Amplifiés, ils per-
mettent deréaliser des signaux précieux.

LAMPE
de la composition du sang. On 4 ECM'RABE, 4
a méme perfectionné ce dispo- e
sitif par 1'emploi de deux filtres, .
rouge et vert; ils permettent
d'étudier la lumiére transmise
dans ces deux régionsduspectre, .
la premiére correspondant &
l'oxygénation du sang, la seconde
au volume du flux sanguin. Des = _J
signaux rouges et verts apparais- PINCE
sant sur un tableau renseignent :
immeédiatement le chirurgien.

Réglage automatique de I'anesthésie

Fournir des indications précises et immédiates
n'entrainerait pas la suppression de l'anesthé-
siste spécialisé. Il faut encore un mécanisme qui,
contrélé par le sujet lui-méme, régle automati-
quement la dose du produit utilisé suivant les
nécessités del'intervention. Recevantconstamment
des impulsions fournies par le sujet endormi
lui-méme, le servomécanisme augmente ou dimi-
nue la dose du produit injecté d'une fagon immé-
diate. Tout inconvénient di & un délai de trans-
mission est donc supprimé.

Le fonctionnement de ce dispositif est fondé
sur les ondes cérébrales émises constamment
par le cerveau. Ces ondes, on sait les obser-
ver et les enregistrer sur 1'écran d'un oscillo-
graphe cathodique. Cet enregistrement s'appelle
un électroencéphalogramme. On a constaté
que son trace varie en fonction du degré d'anes-
thésie du patient: au début de l'anesthésie,
I'amplitude des ondes cérébrales est nettement
accrue, car les cellules des nerfs corticaux sont
seules excitées ; mais elle diminue au fur et a
mesure de l'injection pour tendre vers zéro
lorsque le sujet est « endormi ». L'activité du
cerveau constitue donc un indice exact du degré
d'anesthésie, Restait & 1'utiliser pour la commande
automatique des appareils de distribution du
produit utilisé pour endormir le sujet.

AU REPDS VERS LE
WWWAIAAVWIWY - ANESTHESIE
LEGERE
A At ANESTHESIE
MOYENNE
ANESTHESIE
e e T

® Schéma de princlpe d'un appareil d'anesthésie auto-
matique. Les variations d'intensité des ondes cérébrales

PHOTOELECTRIQUE

APPAREIL D'ANESTHESIE

' Appareil automatique
de réglage électronique

On a donc étudié aux Etats-
Unis un appareil susceptible
d'assurer lui-méme cette distri-
bution. Il comprend évidemment
les électrodes mises en contact
avec le créne de l'opéré, ainsi
qu'un dispositif sensible a lampes
pour amplifier les courants cap-
tés par les élecirodes. Ces cou-
rants amplifiés sont recueillis par
un intégrateur qui les trans-
forme et les utilise pour action-
ner un traducteur électroméca-
nique produisent des effets
mécaniques corespondant par
conséquent aux effets électriques
cérébraux. Ces effets mécaniques agissent sur
l'appareil dont dépend l'injection ou la vapori-
sation de l'anesthésique. Ainsi les wvariations
physiologiques du patient commandent eux-
mémes le dosage du produit cependant que
I'électroencéphalogramme permet le contréle
du « sommeil » du malade. L'équilibre est atteint
quand la vitesse d'injection est compensée par
sa rapidité de résorption dans les tissus. (Dans
la pratique, un réglage manuel permet d'obtenir
le niveau moyen d'anesthésie désiré.)

L'appareil fonctionne, en définitive, sous des
effets de réaction comparables, en quelque sorte,
a des reéflexes. Il est, naturellement, complété
par des dispositifs qui, en cas de chocs nerveux
ou d'arrét de la respiration, font apparaitre des
signaux avertisseurs et suspendent la distri-
bution de l'anesthésique.

Ses créateurs ne considérent pas le systéme
comme absolument au point : 1'équilibre parfait
qui devrait en résulter n'a pas encore été obtenu,
mais l'expérience évoquée au début de cet
article montre que l'on atteint déja a une stabilité
trés prolongée.

Enfin ce procédé doit permetire d'étudier avec
précision les effets des divers anesthésiques
actuellement utilisés en affranchissant 'abserva-
teur de tout souci de réglage des appareils.

CELLULE

P. Hémardinquer

TRADUCTEUR ELECTRO-MECANIQUE

CONTROLE
MANUEL

_ACTIVITE :
ELECTRIQUE  AMPLIFICATEUR ELECTRO :
DU CERVEAU  ENCEPHALOGRAPHIQUE INTEGRATEUR IMPULSIONS

lis par un intégrateur qui les utilise pour actionner un
traducteur électromécanique quiagit sur le distributeur de

122 (a gauche) sont amplifiées ; puis les courants sont recueil- I'anesthésique. Un contréle manuel est toujours prévu.



Machines cybernétiques
aux subtils réflexes :

LES TORTUES DE
M. GREY WALTER

Ces deux machines ont,
en certaines occasions,
un comportement plus
complexe que celui de
bien des animaux dits
« supérieurs ». On les
voit ici avec le savant
anglais Grey Walter, qui
les a construites. Leurs
évolutions sont surtout

commandées par la
lumiére, mais elles réa-
gissent aux chocs et
~ évitent les obstacles.

E savant neurologue Crey Walter du Neuro-
logical Institute de Bristol possede chez
lui deux tortues aux noms charmants

Elmer et Elsie, qui sont sans doute les animaux
les plus extraordinaires de la création. Il les a
en effet fabriqués lui-méme avec des roues de
« meccano », des circuits et des lampes de radio.
Vaguement semblable a une écaille de tortue, la
carapace de bakélite qui protége ces automates
a donné a l'entourage du savant l'idée de les
comparer & cet animal; mais, si la comparaison
a fait fortune, c'est parce que ces automates ont
un comportement complexe et manifestent la
faculté de s'adapter & un certain nombre de
situations différentes d'une maniére qui rappelle
le comportement instinctif des animaux inférieurs.
Onsait que ceux-ci, sous l'influence d'un ensemble
d’excitations convenables, réagissent d'une ma-
niere prévisible : le moustique se dirige vers la
lampe, le papillon est attiré a des distances consi-
dérables par l'odeur de la femelle, etc. Ces
impulsions que les savants appellent des tro-
pismes peuvent d'ailleurs changer de sens quand
d’'autres facteurs interviennent, ce qui fait qu'en
définitive les comportements d'une abeille ou

d'un poisson peuvent nous sembler extraordi--

nairement complexes.

Les tortues de Grey Walter ont été congues de
telle sorte que, lorsqu’elles ont faim (traduisez :
lorsque les accumulateurs qui leur fournissent de
l'énergie sont déchargés), elles viennent d’elles-

mémes « manger », c'est-a-dire s'accrocher a la
prise de courant qui les rechargera. Une fois
repues, elles s'en vont, toujours d'elles-mémes,
se promener au hasard des excitations qu'elles
regoivent et s'endorment si rien ne les stimule.

Mais pénétrons chez Crey Walter dans la
verte banlieue de Bristol et regardons « vivre »
ses tortues.

Elmer et Elsie (1), premieres nées de l'espéce
Machina speculatrix (car leur créateur a wvoulu
leur donner un nom spécifique selon les plus
purs canons de la zoologie), se présentent comme
des tortues, sans pattes, a la haute carapace. Une
sorte de petit phare tournant les surmonte :
c'est une cellule photoélecirique qui explore
les environs. En dessous, une petite  lampe
électrique brille.

Mais, pour l'heure, Elmer dort sous un lit.
Suivons Elsie qui, elle, va et vient comme une
béte quelque peu inquiéte... Elle a vu quelque
chose ; elle sait maintenant ou elle va : c'est vers
cette lumiere que l'on vient d’allumer dans la
chambre voisine. La cellule photoélectrique cesse
de tourner, ou plutét ne tourne plus que de fagon
discontinue, et la lampe frontale s'éteint.

Sans hésiter, Elsie va vers la porte ouverte,
elle la franchit. Elle voit maintenant la source
méme de la lumiere et se dirige droit vers elle.
Mais, sur son chemin, un homme, méchamment,

(1) Elmer est l'abréviation de Electronic Mechanical
Robot, et Elsie de Electro Light Sensitive Internal External.
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- pose une boite, un obstacle. Par-dessus cet

obstacle, Elsie voit cependant la lumiére et con-
tinue donc sa marche. Le heurt inévitable se pro-
duit. Elsie recule un peu, semble hésiter un ins-
tant et alors, & notre surprise, n'essaye pas de
franchir 1'obstacle, mais se livre & une marche de
coOté exactement comme si elle voulait ['éviter...

Elle le voulait vraiment puisque, maintenant
qu'elle a dépassé la boite, elle reprend sa marche

_ vers la lumiére. La voici devant la source lumi-

neuse, une lampe posée sur le sol. Mais, & une
trentaine de centimétres, elle change brusquement
de comportement, recule comme une béte qui se
serait approchée de trop prés d'un feu, puis
decrit autour de la lumiére comme une valge-
hesitation, en cercle comme si elle cherchait
quelque chose qu'elle ne trouve pas dans cette
lampe.

Alors Grey Walter nous explique :

« En ce moment, Elsie n'est pas en chasse.
Elle a fait tantét un bon repas, son estomac est
plein. Elle ne cherche maintenant que le repos
dans un éclairage moyen. Elle a été attirée par la
lumiere, car la chambre d'a cété étaittrop obscure
a son gre. Mais la lampe, ici, est trop forte. Alors
elle s'en désintéresse et va voir si, du coté de

- ma lampe de bureau, elle ne trouverait pas des
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conditions idéales pour jouir enfin du repos. »

Alors Crey Walter tend un nouveau traquenard
a sa creature ; il met devant elle un écran qui lui
cache la lumiére vers laquelle elle se dirigeait.
Aussitét, la cellule photoélectrique se remet a
explorer les alentours tandis que la marche de la

béte se fait assez incertaine ; visiblement elle:

cherche. Le hasard l'améne ainsi & dépasser
I'écran. A nouveau, elle voit la lumiére, et sa
marche reprend dans la bonne direction tandis
que la cellule cesse de tourner,

La danse devant le miroir

Les environs du bureau sont visités sans que
lgs conditions idéales y soient sans doute trouvées,
car Elsie reprend sa marche sans but. Mais voici
un nouveau piege : Grey Walter met un miroir
devant elle. Que va-t-elle faire ? Elle va vers
le miroir ol serefléte son ampoule frontale, comme
attirée par son image. Mais elle héurtera la
glace... Que non pas : Elsie se livre & une curieuse
danse devant le miroir, décrivant des dents de
scie, avangant, reculant comme pour misux jouir
de son image.

« Regardez, dit Grey Walter avec I'orgueil
d'un pére devant son rejeton. On croirait Narcisse
en personne. Si un animal était capable de se
reconnaitre dans un miroir, de ne pas traiter son
image comme un individu étranger, on s'écrierait :
« Qu'il est intelligent | »

Mais nous de répliquer :

« Pourquoi ? Ne réagirait-elle pas de la méme
fagon devant sa sceur ?

— Bien slr que non, vous allez voir. »

Et Grey Walter va chercher Elmer sous le lit
ou elle se reposait. Et il nous montre un surpre-
nant ballet ot les deux tortues dessinent de
larges mouvements, vont 'une vers l'autre, puis
semblent s'éviter, méme se fuir, s'attirent de
nouveau, se séparent encore, Rien en effet ne
ressemble a leur attitude devant leur propre
image. Et Grey Walter nous dit :

« Une population de Machina speculatrix serait
vouée a une vie grégaire. Chacun des indi-
vidus chercherait la compagnie de l'autre
mais ne pourrait pas trouver prés de lui les
conditions idéales qu'il désire..., »

Laissons passer quelques heures. Entre temps,
Elsie, a force de chercher le repos, a tant fait

UNE DES TORTUES DONT LA
CARAPACE A ETE ENLEVEE

Elle se présente comme un
petit véhicule a trois roues,
mi par un moteur électrique
qui est attelé a la roue arriére
gauche. La roue avant, pure-
ment directrice, tourne dans
.un seul sens ou demeure
braguée suivant un angle
constant, sous l'action d'un
moteur de direction. La cel-
lule photoélectrique, qui
tourne avec la roue directrice,
est le principal « organe
des sens » de la tortue,

I. Cellule photoélectrique,
ceil de la tortue ; elle explore
les environs. 2. Lampe
frontale ; s’éteint lorsque la
cellule photoélectrique cesse
de tourner. 3. Roue direc-
trice, tournant autour de son
axe vertical, sous l'action du
moteur. 4, Moteurd'entraine-
ment de la roue AV. 3. Roue
AR libre. 6. Roue AR mo-
trice; 7. Accumulateurs.




PAR LA

DEUX TRAJETS SUIVIS
TORTUE

La ligne brisée représentele

trajet suivi par la petite lampe
frontale de la tortue. Celle-ci
commence par se diriger direc-
tement vers la bougie, qu'elle
« voit » par-dessus le tabouret.
Aprés ['avoir contourné, eile
repart dans la direction de la
bougie, autour de laquelle elle
tourne & distance respectable
tant qu’elle n'a pas « faim ».

La tortue, qui se dirigeait

vers la bougie de sa dé-
marche caractéristique (due a
la rotation de sa roue avant
directrice), tombe dans une
zone d'ombre produite par un
écran. Sa démarche devient
alors hésitante jusqu’au mo-
ment ol elle retrouve la lumiére
de la bougie. Elle va alors exé-
cuter autour d'elle une curieuse
danse trés complexe & analyser.

d'allées et venues qu'elle a vidé ses accumula-
teurs. Son « désir » est maintenant totalement diffé-
rent : ce n'est plus une douce luminosité qu'elle
cherche, mais la plus forte lumiere possible.

« Maintenant, dit Grey Walter, vous la voyez
en chasse : elle a faim. Ainsi les animaux sont
partagés entre deux désirs qui alternent toujours
au long de leur vie : la chasse pour manger, le
repos pour digérer. Plus rien ne compte pour elle
que la plus vive lumiére. Et la plus vive, je la
leur donne dans cette niche que j'ai construite
pour elles. »

Grey Walter ouvre la porte de son salon. Dans
un coin, une sorte de niche, au ras du sol, est en

effet brillamment éclairée. Sitét la porte ouverte,

Elsie marche vers cette lumiere. Par chance, elle
ne rencontre rien sur son passage ; et tout droit,
elle entre dans cette demeure de lumiére. Un
déclic se produit et Elsie ne bouge plus....

Elle mange.... Elle en a pour deux ou trois
heures. Laissons-la. Quand elle aura satisfait son
appétit, elle fuira au contraire cette intense
lumiere et retournera chercher le repos.

« Etsielle ne peut pas regagner sa mangeoire ?
demandons-nous avec l'impression de lancer
une « colle » insoluble.

— Elle mourra ! Une ressemblance de plus
avec les bétes. Quand elles n'ont plus la force de
trouver leur nourrifure, les bétes meurent. Mes
tortues aussi. Pratiquement, ce qui peut les
empécher de gagner leur niche lumineuse, ce
n'est qu'un obstacle continu, par exemple une
marche d'escalier ou un tapis de fourrure ot elles
s'enlisent, ou encore une accumulation d'cbstacles
constituant un labyrinthe dans lequel l'animal
s'égare. »

Anatomie et physiologie de la tortue

La tortue possede trois roues et deux moteurs.
Le premier moteur oriente la roue avant qui est
seulement directrice, Il la fait tourner, toujours
dans le méme sens, et entraine avec elle la cellule
photoélectrique qui est le principal « organe des
sens » de la béte. Le deuxiéme moteur agit sur
les roues arrieres motrices et propulse la tortue
vers l'avant. Le mouvement qui résulte de la
combinaison de ces deux actions est extrémement
complexe. Si nous considérons le point de contact
de la roue avant, il décrit des courbes apparentées
a des épicycloides. Mais la forme de ces courbes
peut varier considérablement avec les chan-
gements de régime des deux moteurs de direction
et de propulsion. Ceux-ci possedent en effet
trois vitesses possibles : petite, grande et maxi-
mum, qui communiquent a la béte un certain
nombre d'allures différentes. Les vitesses de
rotation des moteurs dépendent des connexions
de plusieurs circuits, connexions qui sont com-
mandées par la cellule photoélectrique,

Dans un premier régime de fonctionnement de
la tortue (que nous appellerons « exploration »), le
moteur de direction tourne a grande vitesse et
les roues motrices tournent lentement. La tortue
oblique perpétuellement de droite et de-gauche
et va un peu au hasard sans se diriger vers
aucun point précis.

Lorsque la cellule photoélectrique a « accro-
ché » une lumiére, le moteur de direction s'ar-
réte, la roue étant braquée dans la direction de
la lumiére, et les roues motrices se mettent a
tourner & vitesse maximum. La tortue va donc

-se diriger vers la lumiére; mais avec deux .

modalités différentes selon la force de celle-ci.

Si la lumiére est faible, un dispositif électronique 125
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rameéne au bout de deux secondes l'animal au
régime « exploration » ; la cellule photoélectrique
tourne jusqu'a ce qu'elle retrouve la source
lumineuse. Si la source lumineuse est plus forte,
la tortue se dirige franchement vers elle. Cepen-
dant en s'approchant, la lumiére se fait plus vive ;
et cela, le robot ne l'aime pas.

L'excés de lumiére se traduit, si la tension
des accumulateurs est élevée, par un régime
dans lequel la roue directrice tourne a vitesse
faible et les roues motrices avancent rapidement
il en résulte 'espéce de valse-hésitation de la
tortue autour de la lampe. Au contraire, si la
tension des accumulateurs est faible, les circuits
sont organisés de telle sorte que la tortue continue
a avancer vers la lumiére et, partant, vers sa
prise de courant.

Lorsque la tortue heurte un obstacle, un cir-
cuit se ferme, qui vient superposer a la tension
de la cellule photoélectrique une tension prélevée
sur la machine elle-méme et qui oscille en décrois-
* sant, créant pendant quelques secondes un
régime extrémement perturbé : c'est la marche
en crabe que nous avons observée sur Elsie. Ce
dernier circuit est appelé par les électroniciens
un « feed-back » parce qu'il réintroduit a l'en-
trée de la machine une énergie empruntée a la
machine elle-méme et, par conséquent, lui permet
de réagir dans telle ou telle circonstance.

Nous n'entrerons pas dans tous les détails de
la commande des moteurs par la cellule photo-
électrique. Disons seulement que la tension de
cette cellule, amplifiée deux fois de suite, agit
par des relais amplificateurs I etll, dans un sens
ou dans l'autre, sur deux couples de connexions
(D,, D;etL,, L,) des circuits d'alimentation des
moteurs, et, suivant sa valeur, assure les con-
nexions convenables : L;— D, pour l'exploration,
L;~ L, pour la marche directe vers la lampe et
Di— L, pour la fuite devant une lumiére
vive.

Quant aux « danses » des tortues devant le
miroir ou devant une de leurs semblables, elles
s'expliquent par le jeu de la lampe frontale. Cette
petite ampoule n'a été insérée, a l'origine, dans
un circuit utilisé durant la recherche de la lumiére
que pour servir de lampe-témoin, donc pour une
simple raison de commodité. Naturellement,
lorsque ce circuitest coupé, c'esf-a-dire lorsqu'une
lumiere est en vue, cette ampoule s'éteint. Il
s'est trouvé que cette disposition fortuite a fait
merveille dans la pratique. Si Elmer se voit dans
une glace, le reflet de sa lampe frontale suffit
pour l'attirer, mais la lampe s'éteint, et 'attirance
du miroir cesse donc. De méme, si Elmer rencontre
Elsie, elles voient1'une etl'autre leur lampe, sont
attirées l'une par l'autre, ne sont plus attirées
dés qu'elles commencent leur approche, d’ou
leurs extraordinaires mouvements de ballet.

Pourquoi Grey Walter a-t-il construit
ses tortues ?
Les tortues électroniques peuvent sembler

n'étre que des jouets perfectionnés. Elles offrent
en effet un cété « physique amusante » qui n'est

126 pas niable. Pourtant leur constructeur ne les a

pas construites pour s'amuser, mais pour metire
a l'épreuve certaines de ses théories.

On sait qu'une science des automatismes ou
cybernétique s'est constituée dans les pays anglo-
saxons et que cette science se propose en parti-
culier de résoudre certains problémes de phy-
siologie nerveuse. Une des méthodes employées
consiste & imaginer ou & réaliser des «modéles »
physiques de telle ou telle structure nerveuse
et a etudier par le calcul ou l'expérience le com-
portement de ces modeles que I'on compare a
celui des cellules nerveuses considérées.

Crey Walter aime cette méthode expérimentale:
« Comprendre, a dit Gesthe, c'est étre capable de
faire. » Si I'homme est capable de faire des engins
agissant comme des bétes, il pourra dire qu'il
comprend les bétes. Pour Grey Walter, les tortues
électroniques ne sont rien d'autre que des « mo-
deles », elles représentent le moyen pour 'homme
de prouver qu'il commence & voir clair dans les
mécanismes animaux puisqu'il est déja capable
d'en reproduire certains. Et tous les « animaux
synthétiques » que son exemple ne manquera
pas de faire fleurir dans les prochaines années
seront aussi des « modeles ».

Modéles de quoi?....Mais de l'organisation
nerveuse des étres vivants, du comportement des
animaux, modeéles, plus exactement, des tro-
pismes qui régissent la vie animale.

Lorsque, en 1918, Leeb, approfondissant les
idees de Descartes sur les « animaux machines »,
expliqua le comportement animal par des réac-

tions physiologiques a des actions physiques et -

chimiques extérieures, les tropismes, ses vues ne
formaient qu'une théorie. Depuis, la théorie est
demeureée théorie malgré des faits de détail qui
sont venus la confirmer.

Mais, puisqu'elle prétend analyser le compor-
tement animal, puisque la meilleure confirmation
d'une analyse, la preuve supréme d'une concep-
tion scientifique, ce sera toujours la synthése,
pourquoi ne pas tenter la synthése de compor-
tements animaux ?

Evidemment, l'idée de fabriquer des animaux
« synthétiques » pouvait sembler jusqu'ici une
idée folle pour contes hoffmannesques. Des
esprits parmi les plus scientifiques auraient pu,
il y a peu d'années enccre, opposer a ce réve de
beaux raisonnements sur la machine qui ne pour-
ra jamais avoir d'initiative, qui ne fera jamais
qu'obéir aveuglément a ce que lui imposeront
ses rouages dans lesquels I'homme aura délégué
sa propre volonté. Mais, grice au développement
rapide de 1'électronique, toute la conception de
« machinisme » est bouleversée en ce milieu de
siecle.

Une créature qui surprend son créateur.

Qui n'est pas familiarisé avec les montages
électroniques trouvera peut-étre les tortues de
Crey Walter passablement compliquées. Mais le
moindre bricoleur de radio s'étonnera au con-
traire de leur simplicité, Il n'y a rien d'extraor-
dinaire dans le ventre des tortues. Absolument




@ Schéma de principe simplifié des tortues électroniques
de Grey Walter. La tension de la cellule photoélectrique,
amplifiée par deux étapes successives | et Il, agit sur les
relais R, et R, pour modifier I'alimentation des moteurs de

® Les relais a la position

® Les amplis hors circu‘lt.'
les relais sont en D, et D,.
La tortue est « morte ».

[

Ll'Dsl
sans

la tortue explore
but bien  défini.

aucune invention nouvelle. Simplement un mon-
tage ingénieux.

Eh bien! c'est justement dans la simplicité
des solutions quiest le principal intérét des
tortues. CGrey Walter, dans nos conversations,
a plusieurs fois insisté sur le principe essentiel
qui l'avait guidé : l'économie des moyens (en
anglais « parcimony »).

« Aucune créature vivante, dit-il, ne posséde plus
de mécanismes internes qu'il n'en est besoin ;
Machina speculatrix ne devait pas enfreindre cette
régle, J'al donc voulu qu'elle résolve ses
propres probléemes avec un minimum de
moyens. » b

Avec cet équipement électronique restreint
et relativement simple, Elsie et Elmer ont cepen-
dant étonné leur créateur, car elles possédent
un certain nombre de « facultés » que leux créa-
teur n'avait pas prévues !

Cela prouve qu'elles se comporteraient de

direction et de locomotion et, par conséquent, I'allure de
I' « animal ». Celui-ci présente une sensibilité aux chocs
surla ‘carapace et une sensibilité (qui n'est pas figurée
icl) & la chute de la tension des accus d’alimentation.

v

® Si

@® Si les relais sont en L;-
L., la tortue se dirige vers
la lumiére qu’'elle apergolt

la lumiére est trop
forte, la tortue, rassasiée,
tourne autour de la lampe.

facon bien plus nuancée encore si on les dotait
de sensibilités plus nombreuses et de feed-backs
plus complexes. :

Si on néglige la sensibilité a la tension de leurs
accumulateurs qui implique la simple manceuvre
d'un conjoncteur-disjoncteur, elles ne possedent
que deux sensibilités : & la lumiére, au choc. Et
encore le choc n'intervient-il qu'exceptionnel-
lement et le feed-back qu'il commande n'entre
en jeu que passagerement.

Il sera facile demain de réaliser des animaux
synthétiques dotés de plus nombreuses sensi-
bilités. Il sera possible de faire réagir ces
sensibilités 1'une sur l'autre par des complexes
de feed-backs en laissant la machine choisir
librement un équilibre entre les équilibres aux-
quels tendent ses diverses organes. Ce jour-la,
les animaux synthétiques devront, comme les
&tres vivants, « choisir» des solutions de compro-

mis entre les appels divergents de leurs diverses 127
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sensibilités. Ce jour-la sera demain si un Crey
Walter ou un Ashby se donnent pour but une telle
réalisation ou mieux, si, amis et voisins comme ils
le sont dans le Gloucester, ils y collaborent.

Dés maintenant, Elsie et Elmer sont bien
autre chose que les plus perfectionnés des
« automates » antérieurs : devant elles, leur créa-
teur lui-m2me ne peut jamais préjuger de leurs
actes alors que le propre des automates est, au
contraire, d'agir suivant des régles immuables
et de ne rien faire qui ne soit rigoureusement
prévisible,

Dés maintenant aussi, Grey Walter fabrique

. une nouvelle « tortue » qui, véritablement, pourra
étre « éduquée » : sensible, lors de sa «naissancey,
seulement a la lumiére, elle pourra devenir
sensible également au son si on la « dresse » en
eémettant une douzaine de fois un son en méme
temps qu'on lui présente une vive lumiére : ce
qui reproduira exactement la classique expé-
rience de Pavlov par laquelle fut établie la notion
de « réflexe conditionné » ; un chien salive quand
on lui présente une patée, mais, si on fait retentir
plusieurs fois une cloche en méme temps qu'on
lui donne a manger, il salivera bient6t au seul son
de cloche. Le jour ol — dans quelques mois —
une machine aura été dotée d'un « réflexe condi-
tionné » et par conséquent sera dans une cer-
taine mesure éducable, marquera une grande
date dans l'histoire du machinisme.

Grey Walter, spécialiste des ondes électriques
du cerveau, est absolument convaincu que, dans
ces ondes encore mal connues, réside l'essentiel
des secrets du cerveau. Tous ses travaux actuels
tendent a étayer des théories encore en gestation
selon lesquelles la complexité du cerveau serait

en réalité beaucoup moins grande qu'elle ne
parait, ses neuf ou dix milliards de neurones se
groupant par fonctions en un millier seulement
d'éléments différenciés.

Et Grey Walter se pose certainement la question
suivante :

« Avec mille éléments au lieu des deux
qui constituent le systéme nerveux de mes
tortues, ne serait-il pas possible de parvenir a
des activités qualifiées de cérébrales ? »

En créant deux engins absolument identiques,
Grey Walter voulait prouver par l'expérience
qu'ils ne se comporteraient pas tous deux de la
méme fagon, quelque soin que l'on apportit a
les regler l'un et l'autre ; ainsi démontrait-il
une similitude de plus avec les animaux qui,
composes cependant de mémes organes, ne réa-
gissent pas tous aux diverses stimulations exac-
tement de la méme maniére, ont chacun leur
personnalite. :

Bien entendu, les sceurs cadettes des « tortues »
de Grey Walter ne seront jamais que des auto-
mates et ne possedent pas le principal attribut
des étres vivants : le pouvoir de fabriquer elles-
mémes leur substance et de se reproduire.
Si leur créateur a voulu que ses tortues aillent a
leur mangeoire électrique, ¢'est pour leur donner
une apparence tout extérieure de vie. LA n'est
pas l'intérét de ses engins, et les tortues de
demain pourront fort bien étre tributaires d'une
recharge périodique de leurs accumulateurs
par I'homme sans que leur intérét scientifique
en.soit le moins du monde diminué ; elles seront
simplement moins « amusantes » pour 1'obser-
vateur superficiel.

Pierre de Latil

NOTRE FESTIVAL

JE m'empresse de vous veteniv unm cerlain
nombre de places pour mes éléves, car, @
Pannonce du nouwveau [estival, wune tempéte de
« hurrah » — je w'exagéve -pas — débranla la
classe. Il faut dive que j'ai des « anciens » de 'an
passé qui assistévent aux premiers festivals...

Cette lettre que nous avons regue d’un insti-
tuteur d'une commune de banlieue nous laissait
prévoir que notre festival 1951 connaitrait le
méme succés que les précédents, et, effective-
ment, dés le premier jeudi, la salle du Pont
d'Argent fit le plein. :

Rappelons que les séances ont lieu a 15 heures
et 16 h. 30 tous les jeudis et samedis et qu'il y a
une séance supplémentaire le samedi matin, &
10 heures.

On peut réserver ses places A nos bureaux,

SCIENTIFIQUE ET

1951 DU CINEMA
DOCUMENTAIRE

5, rue de La Baume, et aux Grands Magasins du
Printemps, rayon de la librairie (anciens
magasins). ‘

Voici le programme des derniéres semaines :

Jeudi 1°* et samedi 3 février ;

L'énergie ® A I'assaut de la Tour Eiffel. Falences
coloriées ® Assassins d'eau douce. La Tour du
Guet.

Jeudi 8 et samedi 10 février :

Terra incognita ® France-Suisse de gymnastique.
Brise-vent des prairies. Savoir se nourrir ® L'hippo-
campe @ Le développement de Paris. ]

Jeudi 15 février :

Les détergents modernes ® L'autoblographie d'une
jeep. Le doryphore @ Histoire de [|’habitation,
Le char des Dieux.
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LES LIVRES

‘ PADIRAC OU L'AVENTURE SOUTERRAINE, par Guy

de Lavaur. — Alerte et probe récit, trés joliment lustré,
des explorations du gouffre fameux, depuis leur reprise en
1937, par Guy de Lavaur. Celui-ci jouaunrdle de premier plan
dans les cing tentatives qui, tout en triplant la longueur des
galeries reconnues, n'ont pas pour cela « terminé » Padi-
rac. Ce résultat ne sera acquis que quand on atteindra la
résurgence de la riviere. Ces expéditions ont néanmoins
beaucoup contribué, par leur durée et leurs difficultés, a
améliorer la technique et le matériel de spéologie. Elles
suggérent aussi ol se situent les limites de 'effort dans
ce genre d'entreprise. En effet, il ne semble pas excessif
de dire qu’une expédition qui aurait I'ambition de «ter-
miner » Padirac est, & I'heure actuelle, plus impensable et
demanderait une organisation plus subtile et poussée que
I'assaut d'un sommet dépassant I'’Anapurna. Le fait qu'on
est amené — sans qu'il nous la souffle — a pareille conclu-
sion fait honneur au narrateur autant qu'au spéléologue.
(Susse, éd., 325 fr.)

L’ENERGIE, par Pierre Rousseau. — Un livre d'une lec-
ture extrémement facile. Le lecteur y trouvera non des
explications techniques relatives a la conquéte de l'énergie
sous toutes ses formes, mais un exposé agréable, semé
d'anecdotes, sur les difficiles débuts de I'humanité et
I'asservissement progressif par I'homme de toutes les
sources naturelles d’énergie, vent, vapeur (Denis Papin et
Watt), électricité, houllle blanche, pétrole (histoire des
moteurs & explosions et diesel), charbon, suivi d’un cha-
pitre sur le transport & grande distance de |'énergie. Vision

d’avenir enfin avec |'utilisation de ['énergie du soleil, des .

volcans, de I'atome. (Arthéme Fayard, éd., 450 fr.)

CHASSES ET PECHES, par J. Oberthur. — Quand un
chasseur rencontre un autre chasseur, que se racontent-
ils ? Des histoires de chasseurs. De méme des pécheurs.
Inlassables comme auditeurs, intarissables comme narra-
teurs, Ils savent pourtant que leurs récits sont suspectés,
mais qu'importe, ils s'en délectent, pourvu qu'ils solent
bien contés. Ceux-ci, qui ne sont pas suspects, sont en
outre fort bien narrés. Le D* Oberthur est un virtuose de
‘I'anecdote comme il est un profond connaisseur du gibier.
Depuis son premier permis (1886), il en a vécu, des histoires
de chasse! il en a connu, des types bizarres! il en a éventé,
des ruses! Comme il les rapporte aussi bien qu'il lesillustre,
ce livre, modestement sous-titré « Souvenirs et Croquis »,
sera trés apprécié par les spécialistes, bien entendu, mais
aussl par tous ceux qui aiment la compagnie d’'un homme
disert et qui connait bien son sujet. (Durel, éd., 900 fr.)

LES INVENTEURS CELEBRES, par M.-L. Leprince-
Ringuet. — Les ouvrages scientifiques de luxe sont
assez peu courants et c'est généralement le seul prestige
de leur auteur qui en fait, & la longue, des pieces de haute
bibliophilie. Celui-ci, avec ses 400 pages in-4°, entre d'em-
blée dans cette catégorie, tant a cause de sa présentation
que par |a célébrité des auteurs qui ont participé & sa rédac-
tion sous la direction de M.-Louis Leprince-Ringuet. Il ne
s'agit pas d'une simple galerie de portraits des grands
inventeurs : & partir de I'époque ol la science tend a se
compartimenter, chaque branche donne lieu & une introduc-
tion retracant son évolution et situant les grandes décou-
vertes par rapport a I’ensemble. Les lecteurs de « Science
et Vie » retrouveront, au bas de ces études, des signatures
familiéres : celle de MM. Armand de Gramont pour « L'Eclai-
rage et la Reproduction des Images », Albert Caquot pour
« Les Ailes de I'’Homme », G.-A. Boutry pour « L'Adoles-
cence de la Machine ». Un répertoire historique des inven-
teurs, classés par spécialités, compléte par 70 pages de
biographies moins développées les données fournies par les
quelque 80 grandes blographies, toutes accompagnées
de portraits en pleine page hors-texte et de documents
peu courants (ci-dessus le fardier de Cugnot, 1771). Ainsi
ce livre de luxe, le sixieme de la collection de la Galerie des
Hommes célébres, constitue aussi un trés bon ouvrage de
référence qui réunit une documentation d'une grande
richesse. (Mazenod, éd., 3250 fr.)

LES DERNIERS PROGRES DE LA TECHNIQUE, par
Roger Simonet. — Le tome | des « Derniers progrés de la
technique », de M. R. Simonet, est divisé en deux parties
distinctes. La premiére : Production de I'énergie, résume
les connaissances sur la question de production de force
motrice (sanstraiter pourtant I'énergie thermique des mers).
Avant d'aborder les différentes sources d'énergie, I'auteur
décrit les différents carburants, puis leur application dans
la création d’énergie thermodynamique. Il étudie ensuite
successivement les énergies au potentiel pratiquement
illimité hydroélectriques, solaires, aéroélectriques et
marines. Dans la deuxidmz partie : La Verrerie, un apergu
historique sert d'introduction. Aprés la composition des
mélanges et des différents types de fours, |'auteur aborde
la fabrication industrielle du verre a vitres, bouteilles,
ampoules, verres d'optique scientifique, fibre de verre, etc.
1l termine par la fabrication des yeux artificiels, depuis sa
création, quelque deux mille neuf cents ans avant notre
ére, jusqu'a nos jours, Citons, en outre, en avant-propos,
une courte biographie de Sadi-Carnot, mettant en évidence
la place prépondérante qu'il eut dans le domaine de la
découverte scientifique. (Calman-Lévy, éd,, 495 fr.)
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METHODE FRAN-
CAISE DE SKI,
TECHNIQUE EMILE
ALLAIS. —« Comme
le nageur de crawl
travaille séparément
son battement de
pleds, vous travaillez
séparément votre ro-
tation, votre ruade et
votre agenouille-
ment | » Tel est le
conseil essentiel
qu'Emile Allais donne
vers la fin des quel-
ques pages de texte
ol i| expose la nais-
sance et ['évoiution
de I'Ecole Francaise
de Ski. Le reste de
cet album de plus de
100 pages, grand for-
mat, magistralement mis au point et présenté par Pierre
Boucher, consiste dans |'étude photographique des mou-
vements (ci-contre analyse du virage avec ruade) avec des
commentaires précis a I'extréme. L'enselgnement par
I'image a rarement été poussé a un point aussi voisin du
film et n'a pas souvent non plus bénéficié d’une aussi
séduisante présentation. (Fiéche, éd., 900 fr.)

LES GUERISONS MIRACULEUSES MODERNES, par
les D™ Frangois Leuret et Henri Bon. — De Ia collection
« Médecine Catholique », celle-ci étant, selon les auteurs,

« la médecine tenant compte de la totalité des forces s’exer- -

cant dans |’organisme humain, donc des facteurs surna-
turels éventuels », De ces derniers, le « miracle » est e
plus déroutant. Seule 'Eglise a qualité pour le proclamer
et, le propre du miracle étant d'étre rare, elle y apporte beau-
coup de circonspection. Les médecins, eux, se bornent, en
constatant la guérison, & affirmer qu'elle est inexplicable
dans |'état actuel des connaissances médicales. Ce livre,
écrit par leé Président du Bureau médical de Lourdes, centre
exemplairement équipé, ol tout médecin trouve libre accés,
expose le fonctionnement et montre I'intransigeante rigueur
de cet organisme, qui, se voulant insoupgonnable, met des
années & authentifier une guérison. L'ouvrage étudie les
principaux cas reconnus depuis 1939 — 16 dont 4 enfants —
et esquisse une explication du coté matériel de ces pro-
diges (P. U. F., &d., 380 fr.)

ALGEBRE ET COMPLEMENTS ANALYTIQUES, par
André Lefrancois. — Bien que destiné aux candidats au
baccalauréat technique et des Sciences expérimentales, cet
ouvrage doit aussi intéresser les éléves préparant le bacca-
lauréat mathématiques élémentaires et aux jeunes gens
désirant aborder par la suite [es mathématiques spéciales.
Trés complet, le raisonnement mathématique y est claire-
ment et rationnellement exposé, sans que sa trame soit
interrompue par les applications physiques et mécaniques
qui terminent chaque chapitre. Du rappel des notions élé-
mentalires & I'étude des fonctions en passant par celles des
valeurs Infiniment grandes et Infiniment petites, des puis-
sances et racines, du caleul algébrique, des fractions, des
limites des -formes indéterminées, des équations et iné-
quations, des dérivées, ce livre constitue un ensemble ou
la technique rigoureuse de l'algébre est considérée comme
un outil au service de |a physique. (Edition de la Revue
d'Optique théorique et instrumentale, éd., 750 fr.)

TECHNOLOGIE PROFESSIONNELLE D'ELECTRI-
CITE, par Raymond Merlet, — Entre la théorie et les tra-
vaux pratiques un trait d’union s'impose, c'est la techno-
logie, que I'on pourrait définir : la science d’un'métier avec
la connaissance rationnelle des matiéres, des outils, des
appareils qu'il utilise. M. Merlet nous paralt avoir par-
faitement atteint son but, & savoir uniformiser I'enseigne-
ment de la technologie électrique dans les écoles, per-
mettant ainsi aux jeunes gens, a leur sortle; de trouver un
emploi dans n'importe quelle région du pays, aux colonies,
voire a ['étranger. L’éclairage et le chauffage électriques,
sonneries et téléphones, installations électrique des auto-
mobiles, telles sont les trols grandes divisions de cet
ouvrage illustré de nombreux schémas permettant de
comprendre comment on met en @uvre, sur le plan pratique,
les données théoriques acquises, (Dunod, éd., 420 fr.)

LE BETON PRECONTRAINT, par J. Barets. — La pré-
contrainte du béton, technique mise au point par M. Freys-
sinet, consiste, on le salt, a créer dans une piéce en béton,
par ['entremise de ses armatures, des contraintes arti-
ficlelles, de sens généralement opposé a celui des efforts
qu’elle aura & supporter aprés sa mise en place. Ainsl ont
pu étre reculées les [imites d'utilisation du béton armé en
éliminant les tensions auxquels il résiste mal et en les rem-
placant par des compressions auxquelles il résiste bien.
Si la littérature sur ce sujet est assez abondante, elle est
du moins éparse et consiste surtout en articles de revues.
Dans son ouvrage M. Barets s'est fixé précisément pour
but de mettre entre les mains des ingénieurs et des techni-
clens un outil de travail facilitant leur Initiation au béton
précontraint. Car, si la précontrainte n'a rien de compliqué
ni de mystérieux, elle appartient, selon M. Freyssinet |ui-
méme, & un univers qui n'est pas celul que connait la résis-
tance des matériaux classique. Ce livre rendra donc les
plus grands services aux nouveaux venus a l'idée de pré-
contrainte, en les guldant dans cet univers nouveau, (Ey-
rolles, éd., 950 fr.)

TECHNIQUE DU PETIT APPAREILLAGE ELEC-
TROMECANIQUE, par Robert Mimeur. — Lalssant de
coté les développements mathématiques non Immédiate-
ment utilisables et ne conservant que les quelques calculs
et formules indispensables, 'auteur a réussi & écrire un
livre & la portée de tous, bien qu'il s'adresse plus parti-
culigrement aux professionnels de la petite mécanique de
précision et de |'électricité, Aprés avoir rappelé les proprié-
tés des conducteurs, des isolants et [a pratique des cana-
lisations électriques, puls des sources de courant (piles
et accumulateurs), Il consacre plusieurs chapitres aux
aimants, électroaimants et aux applications des phéno-
ménes électromagnétiques, base de |a plupart des apparells
et de l'automatisme. Appareils de mesure (Indicateurs,

enregistreurs, totaliseurs), électrostatiques, électroma-*

gnétiques, d'induction, thermiques, apparelllage de
commande, de réglage automatique, de lialson et de trans-
mission et dispositifs utilisant les tubes électroniques sont
successivement étudiés dans cet ouvrage essentiellement
objectif et documentaire, (Philippe Charat, éd., 990 fr.)

APPRENEZ A VOUS SERVIR DE LA REGLE A CAL-
CUL, par Paul Berché et Ed. Jouanneau.—Celivre tient
le juste milieu entre un ouvrage théorique et un mode
d’emploi commercial. La présente édition a été consida-
rablement enrichle par une revue de différents types de
regles actuellement utilisés (Manheim, Rietz, Béghin,
Darmstadt, etc.) qui sont spécialement étudiés sulvant
les corps de métier auxquels est plus particuliérement
destiné cet ouvrage. (Librairie de la Radio, éd., 250 fr.)
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PLUS PRATIQUE
QUE LE SAVON

A cbté des savons classiques, des déter-
gents de synthése ont fait leur appari-
tion entre les deux guerres, et leur champ
d’application s’étend chaque jour, en
se diversifiant. Outre leur intérét éco-
nomique, ces produits posent aux chi-
mistes nombre de problémes théoriques.

N appelle détergents — les Anglais disent

surface active agents, agents a activité de

surface ou a activité superficielle — tous
les produits propres, d'une maniére gene-
rale, a activer l'eau. Pendant longtemps, le seul
produit de ce genre, connu depuis 1'Antiquite,
fut notre savon, obtenu par réaction de la soude
(alors extraite des cendres des vegetaux crois-
sant au bord de la mer) sur les graisses végétales
ou animales.

Il reste le détergent le plus employé. Mais il
n'est plus le seul. Les huiles sulfonées, produits
résultant de l'action de l'acide sulfurique sur les
huiles organiques, ont fait leur apparition, 1l y a
plus d'un siécle. Enfin les détergents synthé-
tiques ont commencé, en 1914, une carriére qui
s’annonce brillante. Il ne saurait étre question
d'énumérer ici ceux-ci par filiation chimique. Un
guide méthodique remarquable, mais volumi-
neux, est d'ailleurs a la disposition de ceux qui
s'intéressent plus particuliérement & la question :
c'est U'lndex Sisley (Teintex, éd.). Nous dirons
simplement que les matiéres premiéres utilisées
sont d'abord des huiles et corps gras naturels
(acides ou alcools gras), ensuite des résines
(gemme de pin), des dérivés du pétrole, des
produits de condensation de l'oxyde d'éthyléne
(sous-produit de haut fourneau).

L'essor des détergents de synthése

La vogue croissante qu'ont connue les deter-
gents de synthése est l'une des plus rapides
gu'ait enregistrées la chimie industrielle. On
n'avait rien vu de pareil depuis la synthése des
premiers colorants et du caoutchouc. Dés 1948,
on estimait que la production mondiale attein-
drait vraisemblablement bientét 2 millions de
tonnes par an employées a de multiples usages.
En France, avant la guerre, la faible production
de détergents synthetiques était absorbée aux

neuf dixiémes uniquement par l'industrie textile
et par celle du cuir, si bien que ces produits
portaient, ainsi que les huiles sulfonees, le nom
d' « auxiliaires pour l'industrie textile ». Aux
Etats-Unis, jusqu'en 1820, ces mémes industries
n'employaient que des huiles sulfonées. Depuis,
I'évolution a été trés rapide, les détergents se
sont imposés non seulement dans cette branche,
mais dans d’autres. Le rapport des missions Ripert
et Sisley a fait connaitre en France, en 1945, la
place qu'ont prise, en Amérique, les détergents
synthétiques chimiques préparés a partir du
pétrole ou des carbures obtenus par le procede
Fischer Tropsch. Le champ d'application de ces
produits s’étend chaque jour dans I'industrie du
nettoyage, tant industriel que ménager. Ils s'im-
posent dans la savonnerie de' toilette ; dans toutes
les épiceries américaines, on les trouve mainte-
nant a coté des savons. Bien que la production de
savon classique demeure considérable et l'em-
porte encore de loin sur celle des detergents
synthétiques, ceux-ci sont en progres ; surtout
ceux qu'on fabrique a partir du pétrole. Leur
g5sor est deux fois plus rapide que celui des
détergents fabriqués, comme le savon et les pro-
duits sulfonés, en partant de matiéres grasses
naturelles.

Leur intérét économique

Du pointde vue économique, une des qualités
les plus intéressantes de ces produits est juste-
ment qu'ils peuvent étre fabriqués indépendam-
ment des graisses naturelles, matiéres assez coli-
teuses A produire et précieuses déja parce qu’elles
entrent pour une part importante dans la nourri-
ture de 'homme. En ce domaine alimentaire, les
besoins ne sont jamais tout & fait couverts et les
stocks mondiaux ne cessent de s'appauvrir.
Tout au contraire, la chimie se voit dotée de
moyens techniques de plus en plus puissants :
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® Pour débarrasser les chaussées - des huiles et des
graisses, la Ville de Paris a fait des essais de nettoyage avec
des arylalkylsulfonates. Voici la place du Louvre couverte

de ce fait, renongant d'abord a l'emploi du corps
gras susceptible de servir a I'alimentation, elle
peut aller plus loin encore et, plutét que de pren-
dre comme matiére pPremiere 3 transformer le
corps le plus approprié au but a atteindre (par
exemple, ici, un acide gras), elle préfére souvent
utiliser au départ une matiére moins demandée
et moins indispensable — donc moins chére —
quitte a lui faire subir des transformations trés
complexes.

Dans le cas qui nous occupe, la base actuelle-
ment imbattable économiquement est le pétrole,
dont le prix de revient est, tout compte fait,
trés bas. Sans doute la pénurie actuelle des corps
gras naturels, sur lesquels était basée & I'origine
la chimie des détergents de synthése, pourra-t-
elle étre surmontée, dans un avenir plus ou
moins lointain, par l'intensification des cultures
oléagineuses tropicales. Mais on peut prévoir que
le niveau de vie du cultivateur africain d'ara-
chides aura alors tendance a s'approcher de celui
de l'ouvrier pétrolier. Il semble donec probable
que le pétrole gardera longtemps sa position pri-
vilégiée,

Un probléme capital de Ia chimie moderne

On congoit I'importance economique que revét

apparition des détergents synthétiques. Mais
I'importance theorique du probléme n'est pas
moindre. Au vrai, il met en cause toute la phy-
sique capillaire, Il est méme si complexe qu'il est
loin d'étre entiérement elucidé ; ainsi, dans
I'état actuel de nos connaissances, il est impos-
sible d'établir une relation entre la constitution
chimique des produits détergents et leur com-
portement a l'usage. Sans discuter les hypothéses
les plus récentes, ni méme envisager la question
de la structure chimique de ces COrps, nous nous
contenterons d'évoguer le point essentiel : les

(1) Voir Science et Vie, nov 388, p. 35.

de mousse, qu'une
qu'une seconde brosse et rince. Les voies traitées sont
propres et aseptisées pour un prix de revient trés bas.

Premiere arroseuse répand tandis

détergents sont des substances capables de modi-
fier les relations énergétiques aux interfaces,
c'est-a-dire de modifier les forces qui agissent a
la surface de séparation entre deux milieux diffé-
rents (par exemple. surface ou l'eau entre en
contact avec la graisse ou avec un corps solide
donné). Autrement dit, ils abaissent la tension
superficielle (d'on le nom de produits tensi-
actifs). Cette définition commande les trois pro-
priétés utiles de ces corps : leur pouvoir mouil-
lant, leur pouvoir émulsifiant, leur pouvoir détersif.

Le pouvoir mouillant est la faculté qu'ont cer-
tains liquides, le plus souvent solutions aqueuses
de composés chimiques, de s'étendre sur la
surface des corps qui viennent a leur contact (1).
Si I'on verse une quantité infime d'un détergent
synthétique dans un bassin ou s'ébattent des
canards, ceux-ci coulent bientst a pic : I'imper-
meéabilité de leurs plumes ne resiste pas au
pouvoir mouillant.

Le pouvoir émulsifiant est la propriété que,

4
LA TENSION SUPERFICIELLE

La tension superficielle d'un liquide est due a la
cohésion de ses molécules. Son action peut éfre
comparée & celle d'une pellicule élastique envelop-
pant le liquide sur toute sa superficie. Cette cohésion
varie selon les liquides, celle de |'eau est plus de deux
fois supérieure a celle de I'huile : c’est Ia tension
superficielle qui fait que de petits objets — aiguille,
épingle neige — peuvent, si on les pose délicate-
ment & plat sur la surface de I'eau, de facon & ne
pas les mouiller, ne pas couler, De méme, pour cer-
tains petits insectes qui glissent sur la surface sans
s'enfoncer. Quand on verse un liquide goutte a
goutte, la goutte ne se détache du bord du réciplent
que quand elle a atteint un poids assez impor-
tant pour vaincre I'action de Ia tension superficielle.




sous certaines influences, des corps ont de se
diviser, au sein d'un liquide, en particules tres
petites de se disperser et de faire disperser
les autres corps. ;

Le pouvoir détersif enfin consiste dans le fait
que certains corps sont des abaisseurs de tension
superficielle ; ils déplacent les particules adhérant
aux surfaces solides, ils entourent les particules
détachées, les maintiennent en émulsion, les
empéchent de se déposer de nouveau et per-
mettent leur élimination par ringage.

Cette propriété détersive, nous l'avons déja
dit, est au centre de la chimie des détergents. Il
faut toutefois bien comprendre que les trois
pouvoirs sont liés : le pouvoir mouillant se pre-
sentant comme une condition nécessaire, mais
non suffisante. Ce dernier pouvoir n'a pas besoin,
pour se manifester, des interventions physiques
ou mécaniques qui sont indispensables aux
pouvoirs émulsifiant et détersif.

Des produits supérieurs au savon

Les qualités chimigues des détergents syn-
thétiques s'ajoutent a leurs avantages écono-
miques pour en faire des produifs supérieurs au
savon ordinaire. Celui-ci, en effet, n'est efficace
qu'en eau «douce »; en présence d'eau calcaire,
ses sels précipitent sous diverses formes inso-
lubles. Au contraire, les sels calcaires et magne-
siens des détergents de synthése sont solubles.
Ces produits agissent donc aussi bien en eau dure
ou en eau de mer, en milieu alcalin qu'en milieu
acide. Ils ont également, toujours en solution,
des pouvoirs mouillant et détersif beaucoup plus
élevés que les savons. D'ou leur emploi écono-
mique, qui rend possible certaines opérations
« en masse » jusqu'alors trop cofiteuses.

Spécificité de I'action des détergents

Il convient toutefois d'insister sur le fait qu'un
détergent qui enléve parfaitement les taches
de cambouis sur les tricots peut étre absolument
sans action sur des sols en ciment, insuffisant
pour le nettoyage de la vaisselle et ires néfaste
si on l'applique au lavage des linoleums. Le
pouvoir détersif d'un produit depend, bien
entendu, de sa constitution chimique, mais aussi
de l'article 2 nettoyer et des conditions de 'opera-
tion. On commence heureusement a considerer
chaque opération de netioyage comme un cas
particulier et a envisager l'efficacité de chaque
produit par rapport & des utilisations bien
déterminees.

Chacue classe de détergents peut donc répon-
dre brillamment & une ou deux applications par-
ticulieres et laisser a désirer dans d'autres. Les
fabricants prudents limitent 'énumération des
propriétés de leurs produits.

Malgré cela, on arrive & présenter dans le -

commerce des préparations convenant a un
certain nombre d'utilisations. Les différents
types de détergents peuvent en effet se com-
pléter par mélange, et ces mélanges sont plus
actifs que leurs composants. Cet effet « multi-
plicateur » est dit « effet synergique », mot qui

traduit I'association des actions. Il est d'ailleurs
aussi spécifique, c'est-a-dire qu'il est différent
selon les conditions d'emploi.

L'effet synergique

Plusieurs détergents synthétiques conjuguent
avantageusenient leur action avec celle du savon
ordinaire et ces mélanges « synergiques », qui
nettoient mieux en eau dure, présentent surtout
une augmentation sensible d'action en eau douce
ou épurée. On en a un exemple caracteristique
dans le domaine des shampooings. Le savon,
employé seul, a tendance a laisser sur les cheveux
une pellicule terne ; de son cété, un détergent de
synthése, employé seul, dégraisse trop & fond la
chevelure etla desséche, Aussi utilise-t-on aujour-
d'’hui comme shampooings des mélanges de
savon et de produits synthétiques, ou de plusieurs
produits synthétiques,

Autre exemple : parmi tous les detergents
synthétiques, I'Igepon T (ocléyl-méthyl-taurine)
est connu pour avoir une action supérieure a celle
de tous les types connus. On a essayé d'expli-
quer ce fait par la composition de sa molécule.
Or, si on compare au produit chimiquement pur
le produit commercial qui, du fait des nécessites
de la préparation industrielle, contient du savon
d'oléine, on constate que le produit pur lave
beaucoup moins bien que le produit impur ! Il en
est de méme pour les oléyl-polypeptides du type
Lamepon.

Les savons sont des synergiques

Les émulsions les plus stables s'obtiennent
sous l'action de deux agents émulsifiants bien
assortis, I'un étant plus soluble dans l'huile et
l'autre dans l'eau (autrement dit sous l'action
de deux émulsifiants ayant des caractéres lipophi-
liques-hydrophiliques composés). Or les savons
ordinaires, sont, par eux-mémes, d'excellents
émulsifiants, en partie parce qu'ils s'hydrolysent
— leur molécule se dédouble en présence d'un
excés d'eau — pour former alors des acides
gras libres. Ceux-ci, a la surface de contact
huile-eau, entrent en émulsion avec les parti-
cules de savon solubles dans l'eau. Le pouvoir
émulsifiant — et détersif — des savons est done
di au fait qu'ils sont eux-mémes des synergiques.

On a tout naturellement cherché a reproduire
ce phénomeéne en combinant un produit de syn-
thése soluble dans 1'eau avec une autre substance
soluble et dans l'huile et dans l’eau. Ainsi, en
mélangeant des détergents du type aryl-alkyl-
sulfonate avec des composés du genre Leonil,
solubles dans I'huile, on arrive a un effet syner-
gique maximum et on améliore (jusqu'a deux
ou trois fois) l'action de nettoyage de ces produits
sur les fibres textiles.

Applications pratiques
des détergents de syntheése
Les détergents de synthése trouvent de nom-

breuses applications pratiques. Il se crée d'ail-
leurs constamment de nouveaux produits. Nous

nie donnerons ici qu'une nomenclature sommaire 133



® Les détergents de synthése agissent trés efficacement
contre le feu, & la fois grice & leur mousse « étouffante »

de leurs domaines d'application les plus fré-
quents, empruntée a 1'/ndex Sisley. :

. Industries textiles ;

. Cosmeétiques et hygiéne ;
. Entretien ménager et industriel, voirie :
. Nettoyage des récipients et containers ;
. Lavage des fruits et légumes ;
. Protection des végétaux ;

. Métallurgie ;

Mines ;

. Peintures ;

10. Fabrication et traitement des
11. Adhésifs ;

12. Lutte contre les incendies
13, Béton cellulaire.

© 00~ UT s 0O DD

papiers ;

Chacune des utilisations possibles dépend,
nous l'avons vu, de la spécificité de chaque pro-
duit et de son prix de revient. Ainsi, grice a
'efficacité que conservent la plupart des déter-
gents synthétiques en milieu acide, ceux-ci
frouvent de nombreux usages « acides » dans
I'industrie textile, en tannerie, en galvanoplastie.

Pour le nettoyage des sols et des chaussées,
c'est son prix de revient favorable qui fait adopter
le produit de synthese, quand I'emploi du savon
n‘avait jamais pu étre envisagé. Aux Etats-Unis,
et méme en certains pays d'Europe, chaussées,
trottoirs, facades des maisons, sol des usines et
des garages, automobiles privées et autocars sont
aussi soumis a un nettoyage bon marché et facile,
donc fréquent. L'avantage n'est pas seulement
d'ordre hygiénique ou esthetique : de nom-
breux accidents tels que chutes, dérapages, etc.
sont evités grace au nettoyage des sols avec des
détergents de synthése.

Il est évident que ceux-ci sont aussi utilisés a

134 des travaux plus classiques, comme le lavage des

et en accroissant l'efficacité de I'eau. On les utilise de
fagon de plus en plus courante sur les terrains d'aviation
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draps, du linge, des vétements et de leurs pro-
priétaires, Un peu partout les grandes savon-
neries offrent maintenant des poudres a laver
contenant des détergents synthétiques, qui com-
pletent leur production de savon classique.
D'autres présentent des savons entiérement
synthétiques, méme pour la toilette,

Les Leonils

Parmi ces produits, les plus remarquables sont
sans doute les Leonils. Leur formule a été mise
au point en Allemagne dés 1932 : il s'agit d'alcool
oléigue condensé avec un certain nombre de
molécules d'oxyde d'éthyléne. Les Leonils
sont actuellement produits sur une largé échelle
aux Etats-Unis, en France, en Grande-Bretagne,
en Belgique. L'index en a répertorié cent cin-
quante marques, fabriquées par trente-cing
firmes différentes. Et leur production n'est limitée
que par I'eétat des ressources en oxyde d'éthyléne.,

Leurs applications sont nombreuses, aussi bien
dans le domaine de la blanchisserie industrielle
que pour le lavage de la vaisselle : ils présentent,
dans cet usage particulier, l'avantage de ne
laisser sur les surfaces qu'une trés mince pelli-
cule uniforme d’eau, qui séche sans qu'il soit
besoin de l'essuyer.

Les Leonils sont également trés utilisés comme
produits de toilette, car ils ne sont pas irritants
pour la peau, ne dégraissent pas trop a fond et
se combinent facilement & divers émollients.

Leur pouvoir moussant est assez faible, mais
la mousse — c’estune questiontreés controversée —
n'a sans doute dans la détersion qu'une valeur
toute psychologique : dans certains cas, par
exemple, lorsqu'il s'agit de laver les bouteilles
d'huile de table, la mousse est méme fort
inopportune.




R e 8 T e e i e

L'extinction des incendies

L'une’ des utilisations les plus spectaculaires
des détergents de synthése, 'une de celles qui
rendent le mieux compte de leur action com-
plexe, est leur application a I'extinction des
incendies.

En ce domaine, les produits tensi-actifs inter-
viennent d’abord comme aphrogénes (ou mous-
sants) : ils créent des mousses physiques qui

_agissent par éfouffement (1). Ensuite, en tant

que mouillants, ils accroissent l'efficacité de I'eau
ordinaire : c'est « 1'eau mouillée ».

Dans quel cas ces produits sont-ils particuliere-
ment recommandés ? Lorsque le feu s'est atfa-
qué a des matieres porsuses, susceptibles de
retenir une quantité d'air suffisante pour per-
mettre & la combustion de se propager a l'inté-
rieur de la masse : paille, fourrage, fibres tex-
tiles, légumes secs, lignite ; l'action de « l'eau
mouillée » est alors particulierement eficace. En
revanche, le pouvoir de pénétration de l'eau est
alors si augmenté qu'on hésite souventa employer
ces « mouillants » lorsqu'il s'agit de proteger des
matiéres délicates, par exemple des soieries.

D'une fagon générale, dans les pays pauvres
en eau, o les pompiers utilisent des camions-
réservoirs toujours préts a entrer en action,
l'adjonction d'un certain pourcentage, d'ailleurs
discuté, de produits mouillants & l'eau quintuple
son efficacité. Cette adjonction éventuelle de
détergents exige qu'on peigne l'intérieur des
réservoirs avec des peintures appropriées.

(1) Rappelons qu'on distingue les mousses physiques,
résultat d'une action mécanique et qui constituent un matelas
isolant, des mousses chimiques qui, formées de petites bulles
de gaz carbonique dans une matidre mucilagineuse, agissent
4 la fois en isolant le foyer et en dégageant du gaz carbonique
qui arréte la combustion.

Nos Conferences

Interrompues pendant le mols de janvier, les confé-
rences « Science vivante », que nous organisons avec
|’Assoclation « Connaissance du Monde », & la salle
Chopin, 252, faubourg Saint-Honoré, a Paris, re-
prennent avec le programme suivant :

Jeudi 1°* février, a 21 heures : L'ASTRONEF
TERRE-LUNE (De la Terre 4 la Lune, comment se pré-
sente le probldme en 1951), par Alexandre Ananoff,
président du Groupement Astronautique de France.

Jeudi 15 février 1951, a 21 heures : LUMIERE
NOIRE ET FLUORESCENCE (Explication et démons-
trations spectaculaires), par Maurice Déribéré,
chef de laboratoire de recherches.

Jeudi 1¢7 mars, & 21 heures : PLANETES, SO-
LEIL ET NEBULEUSES (Mystéres et splendeurs de
|'astronomie actuelle), par Paul Couderc, astro-
nome de |'Observatoire de Paris.

Ces causeries seront accompagnées de films d'expé-
riences et de projections.

SCIENCE ET VIE

Quant & l'emploi préventifd' « eau mouillée »,
par exemple pour barrer la route aux incendies
de foréts, comme on l'a proposé en 1949 au
moment des incendies des Landes, il ne saurait
en étre question actuellement, car son prix de
revient dans le cas d'un emploi aussi massif serait
prohibitif. ;

Perspectives d’avenir

Les applications possibles des détergents de
synthése sont bien assez étendues sans cela.
L'Américain Lawrence Fleet, spécialiste de la
question, s'est livré a un rapprochement suggestif,
1l a rappelé que la synthése des colorants, due a
Perkins, a été suivie de celles des produits phar-
maceutiques, de l'essence, des fibres textiles,
des plastiques, du caoutchouc. Non contents
d'imiter la nature, les chimistes l'ont parfois
dépassée, en créant par exemple le nylon, cer-
tains colorants, des résines thermoplastiques.
Dans l'industrie des détergents synthétiques, il
pourrait en étre de méme. Leur place sur le
marché, a4 coté des produits naturels, est déja
considérable. Bien plus, leur apparition a été
stimulante pour la savonnerie. De méme que
l'apparition de la rayonne a fait monter la produc-
tion de soie naturelle entre les deux guerres, de
méme l'essor des produits de synthese influen-
cera sans doute favorablement la fabrication
des savons., Ceux-ci restent indispensables pour
de nombreux emplois, mais les formules clas-
siques de la savonnerie devront s'adapter aux
exigences nouvelles qu'aura suscitées chezl'ache-
teur l'existence des détergents de synthese.

De sorte que, grace a ceite concurrence, les
savons « modernisés » connaitront, en définitive,
une nouvelle ére de prospérite.

Jean Pilisi

a la Salle Chopin

L'entrée en est gratuite, mais il ne sera délivré aucune
carte a la salle méme, ni en location, ni au moment de la
conférence. :

Le nombre de places étant trés restreint, il n'en sera
délivré qu'une par personne. Seuls nos abonnés pour-
ront retenir par correspondance (préciser le numéro
d'abonnement et joindre une enveloppe timbrée pour
I'envoi du billet). Pour les non-abonnés; |a location aura
lisu 2 nos bureaux : 5, rue de La Baume, Une enirée
sera délivrée sur la simple présentation du numére du
mois de la conférence. Cetie location commencera &
10 haures du matin, dix jours avant chague conférence,
c'est-a-dire :

— le lundi 22 janvier, pour la conférence de
M. ANANOFF ;

— le lundi 5 février, pour la conférence de
M. DERIBERE ;
— le lundi 19 février, pour la conférence de
M. COUDERC.
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Un moteur a réaction de poche

Ce moteur & réaction, d’environ 15 cm de long,
est assez petit pour tenir dans la main, mais ce
n’est pas un jouet : les chimistes de 'Institut de
Technologie du Massachusetts s’en servent pour
étudier les carburants destinés aux engins pro-
pulsés par fusées. Il lui faut prés d’un litre de car-
burant par minute, moyennant quoi il développe
intérieurement une pression de quelque 20 kg/cm?
et expulse, 2 une vitesse voisine de 8 ooo km/h,

" des gaz assez chauds pour produire, sur la pelli-

cule, la méme image qu’une flamme. La chaleur
gu’il dégage serait capable de chauffer une villa

e huit pi¢ces. Le tube octogonal 4 droite contient
un thermomeétre qui mesure la température de
eau qui sort de la chemise de refroidissement.

< Phares a lumiére invisible

Les infrarouges, déja copieusement utilisés lors
de la derniere guerre pour le repérage, la signa-
lisation et la photographie de nuit, ont été, depuis,
I'objet de nouvelles recherches. Voici un - récent
perfectionnement de 'une de leurs plus courantes
applications : la conduite des véhicules dans
Pobscurité. Les phares de cette voiture sont
munis de filtres qui ne laissent passer que les
rayons infrarouges émis par leurs lampes 4 incan-
descence. De ce fait, leur lumiére n’est visible
qu’a condition de porter les jumelles appropriées
dont est muni le conducteur. Les contours des
images sont assez précis pour permettre de rouler
a une vitesse de 50 km/h. Un appareil analogue,
d’un poids inférieur a 2 kg et qui peut étre
adapté sur un fusil réglementaire, permettra
aux ¢ tireurs de nuit » de diriger sur I’ennemi
un rayon lumineux grace auquel ils le prendront
pour cible sans qu'il se sache méme repéré.
Cet engin, mis au point par les laboratoires de
recherches du Génie de ’armée américaine de
Fort Belvoir (Virginie), est un perfectionnement
du «sniperscope » (un sniper étant un tireur isolé),
déja utilisé par les Américains pendant la guerre
et signalé dans notre numéro de septembre 1g46.

Mais voici plus petit encore

L’allumette ordinaire qu’on voit sur la droite de
la photographie ne pourrait pas passer dans le
trou de la piece danoise de 10 ore ol a pu étre
assujetti ce moteur. Le constructeur, ’ingénieur
Godtfredsen, de Nykoebing (Danemark), prétend
que son engin est le plus petit de ce genre qu’on
ait jamais construit. C’est un moteur électrique,
alimenté par une batterie d’un volt et demi. Son
poids ne serait que de 20 cg. Il a effectivement
tourné une fois, devant plusieurs témoins, lors
d’une démonstration au cours de laquelle son
fonctionnement n’a pas duré tout i fait une mi-
nute, le constructeur ayant estimé que la prolon-
gation de ’expérience, en surchauffant les minus-
cules bobines, risquait d’étre fatale a 1’appareil,




LA VIE DE LA SCIENCE

MEDECINE

L’insaisissable cortisone. —
Toujours la cortisone... Nousavons
tenu nos lecteurs au courant de
la déception qu’avaient d’abord
value aux chimistes les graines de
« Strophantus sarmentosus » que
M. Auguste Chevalier avait rame-
néesd’Afrique. Il parait maintenant
que sa récolte était tout de méme
assez heureuse, car on a trouvé
de la sarmentogénine dans les
graines qui, toutefois, n'ont con-
senti a livrer leur secret qu’au
dernier Prix Nobel, le Professeur
Reichstein, de [I’Université de
Bile.

Nous publions ici la photo-
graphie des premiéres graines de
« Sarmentosus » qui aient germé
en France : elles ont été plantées
par le Professeur Chevalier 4 son
retour. L’éminent savant, depuis

sa derniére mission, a été assailli

d’un tel courrier qu’il nous prie
de spécifier qu’il n’est ni méde-
cin, ni chimiste, ni sorcier, mais
seulement naturaliste, C'est a ce
titre qu’il est reparti par avion
le 12 décembre dernier pour
un long voyage dans I'Oubangui-
Chari et le Congo.

Croisade pour les banques
du sang.— Ces visages, assez peu
engageants, sont ceux de deux
ambassadeurs que nous adressa
derniérement une ceuvre dont nul
ne devrait se désintéresser, car
nul ne peut &tre siir qu’il. n'aura
pas grand besoin d’elle : il s'agit
de la Fédération MNationale des
Donneurs de Sang qui entreprend
une ample croisade pour se pro-
curer ressources et concours.

Ajoutons que ses messagers,
Alain Terrane et Jean Vilmont,
ne se présentaient pas sous cet
aspect, mais sous celui de jeunes
gens tout a fait sympathiques. C'est
en effet de facon bénévole qu'ils
passent une partie de leurs loi-
sirs 2 faire connaitre I'ceuvre.
Le reste du temps, ils sont acteurs
et la photo ci-dessus fut prise alors
qu'ils tournaient, sous la direc-
tion de Georges Peclet («Le
Grand Cirque », etc.), le premier
film entiérement réalisé a bord
d’'un sous-marin. Cette bande
officielle fut tournée en trois
mois 4 bord du « Glorieux » et
s'appellera : « Casabianca, sous-
marin fantéme ».

Elle dut &tre sonorisée aprés
coup, car le manque d’espace ne
permit pas de tourner le son sur
place.

RADIOACTIVITE

Le compteur Geiger en mé-
téorologie. — La surveillance
des conditions météorslogiques
dans des régions polaires, déser-
tiques ou montagneuses pose des
problémes de personnel et d’en-
tretien des bases. Les Canadiens
parviennent & connaitre d’heure
en heure I'épaisseur de la couche
de neige en différents points du
territoire arctique grice a des
produits radioactifs et des comp-
teurs de Geiger convenablement
placés. L'intensité de la source
(cobalt 60) est pratiquement cons-
tante (période cing ans); de telle
sorte que le courant mesuré par
le compteur est uniquement fonc-

tion de I'épaisseur de neige inter-
posée entre la source et le détec-
teur de radiations. Ce courant est
transmis 2 intervalles réguliers"
a un émetteur de T. S. F. Une sta-
tion réceptrice peut enregistrer
les indications de plusieurs di-
zaines de postes émetteurs et
dresser des cartes. L'alimentation
en courant des compteurs et
des postes émetteurs est assurée
par des piles et accus de longue
durée et protégés contre les
intempéries. Aces renseignements
d’enneigement  s’ajoutent par-
fois ceux de la température et de
la pression barométrique. Dans
ce cas, le compteur est soumis
I'action d’une source de rayons
alpha dont le parcours est fonction
de la densité de l'air qu’ils tra-
versent. La vitesse du vent peut .
étre connue de méme par la fré-
quence a laquelle une cache absor-
bante, mue par I'anémométre,
intercepte le faisceau de parti-
cules ionisantes qui arrivent sur le
compteur de Geiger.

AUTOMOBILE

L’ancétre du freinage hydrau-
liqgue. — Quatre-vingt-dix pour
cent des voitures construites
aujourd’hui comportent un dis-
positif de freinage hydraulique. La
solution qui- recueille & présent
une telle majorité connut une
éclipse entre -1921, date de sa
présentation victorieuse .au cir-
cuit de I'A. C. F., et son adoption
en 1924 par W.-P. Chrysler sur
sa 6 cylindres.

On peutse demander pourquoi...
tant qu’on fignore un amusant
a-c6té du circuit 1921 : a I'arrivée
de la Duesenberg au volant de
laquelle Murphy venait de rem-
porter I'épreuve, un huissier, aprés
constat, signifia au constructeur
américain qu'il n’avait pas le droit
d’importer en France un disposi-
tif qui y était déja breveté. On
ne l'avait laissé courir que par
sportivité. En fait, la firme Rol-

land-Pilain, de Tours, avait dés 137
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1911 muni un de ses chassis a
moteur sans soupape d’un frei-
nage hydraulique dont la réalisa-
tion annongait ‘déja point par
peint la structure des plus mo-
dernes équipements maftre
cylindre avec réserve d’huile ;
équipement a double maitre cy-
lindre, avec deux circuits séparés
et dispositifs anti-fuite de sécu-
rité. Le freinage sur les roues
avant présentait méme |'avantage
de faire coincider le plan moyen
des garnitures avec le plan de
pivotement de la roue,

Les brevets s’échelonnent de
février & aolt 1911 et, d’aprés
M. Chavrier, maintenant 2 Gre-
noble, qui dirigeait alors le bureau
d'études de la firme, la Rolland-
Pilain 1911 comportait d’autres
solutions originales dignes de ne
pas tomber dans I'oubli.

La naissance du biscooter.—
Nous tenons de Gabriel Voisin
lui-méme que l'idée de son bi-
scooter lui a été suggérée par une
dame. Rentrant d’italie, elle s’émer-
veillait de la vogue qu'y connais-
sait le scooter.

— §'ils avaient quatre roues et
plus de confort, dit-elle, je n’hési-
terais' pas un instant ‘dans mon
choix.

Cette déclaration venait, au
cours d'un diner, vers la fin d'un
débat sur l'automobile et ses
inconvénients actuels. Pour mettre
les convives d’accord, G. Voisin
prit son crayon et entreprit
d’établir, d’aprés leurs données,
le schéma du véhicule idéal,

Les doléances portaient sur-
tout sur le prix d’achat, sur les
frais d’entretien, sur les diffi-
cultés de garage et sur I'inconfort
des petites voitures. On s’ac-
corda sur le principe «d’un
engin confortable et siir d'un
prix inférieur a 200 000 francs ».
Pendant” qu’on y était, on ajouta
un dispositif décapotable, deux
trés larges places, un emplace-
ment accessible pour les bagages
et la possibilité d’atteindre le 60
a I'heure. §

Le tout robuste, léger et facile
a manceuyrer. Ceci se passait en
décembre. Le 6 janvier, Gabriel
Yoisin commengait ses croquis, le
|5 mars en mettait la fabrication
en route et, fin mai, on était prét
pour les essais,

Sa premiére sortie. — Le
véhicule était conforme au cahier
des charges, composé de deux
scooters accolés, mais avec le
moteur a l'avant, qui permet un
refroidissement plus facile et
un centrage plus correct. L’en-
semble était d’une solidité i
toute épreuve et, par miracle,
fonctionna du premier coup sans
retouche. Dés juillet, le cons-
tructeur accomplit, avec un pas-
sager, un parcours Paris, Fon-
tainebleau, Pont - sur - Yonne,
Auxerre, Pongibert et retour,
le tout dans la journée, a 41 km
a I'heure de moyenne. Deux ani-
croches seulement : 3 Ialler,. le
moteur, un |25 cm? refusa de
démarrer (caprice courant chez
les deux temps) aprés un arrét de
dix minutes consacré i I'examen
de la mécanique. Il fallut lui per-

G. VOISIN

mettre de se refroidir. Plus loin,
par suite d’un rivetage défectueux,
la roue avant gauche perdit sa
jante. Sur une voiture ordinaire,
c’'elit été l'accident. Avec le bi-
scooter, dont le plancher est 2
17 cm seulement au-dessus de
la route, ce fut a peine un inci-
dent : le temps de poser la roue
de secours et |I'équipage repartait.

Retour dans la journée sans le
moindre aléa ; les 410 km avaient
été couverts en |0 h de marche
avec |0 litres d’essence, et le pas-
sager, vieil automobiliste, confia 3
Gabriel Voisin qu'il n’avait jamais
fait un voyage 4 la fois aussi lent
et aussi rapide.

L’expérience était concluante.
La décision de poursuivre I'étude
du biscooter était prise. Le der-
nier Salon a montré que la dame
qui rentrait d’ltalie avait fort
lucidement compris le probléme
du transport économique. Ga-
briel Voisin aussi, d’ailleurs.

APPLICATIONS

Publicité. — La publicité lumi-
neuse s'intensifie : discréte sous
la forme de « lumiére noire »,
elle est fort répandue en ce
moment 4 Paris, Mais d’autres
procédés, mis au point plus ré-
cemment, n'ont pas cet efface-
ment : telle la peinture activée
qui, utilisée sur des affiches,
accroche immanquablement le re-
gard par sa phosphorescence. Telle
aussi celle qui, contenant du
verre pulvérisé, donne absolu-
ment Pimpression de !'éclairage
au néon lorsqu’'un phare d’auto
Pillumine. Ce procédé d'invention
américaine, appelé le Scotchlight
(peut-étre parce qu’il éclaire
aux frais d'autrui), est surtout
employé en publicité routidre.

Le Métropolitain, 4 son tour,
adopte des procédés de publicité
modernes : aprés les panneaux
en céramique, nous allons voir de
la peinture activée dans certaines
stations. Dans d’autres, les « né-
gatoscopes » (photos transparentes
en couleurs), dans des cadres
décoratifs, rompront la monotonie
des quais. L’usage du néon va
étre étendu a quelques réseaux.
Il Pest déja, pour la publicité,
dans certains couloirs de corres-
pondance.

La grande innovation, si la
R. A. T. P. ne s’y oppose pas, sera
I'éclairage des quais d’une sta-
tion au néon, avec indication publi-
citaire, par exemple : Samaritaine
a la station « Chitelet », ou Prin-
temps 3 « Havre-Caumartin ».

Le colt de cette publicité
atteindrait quelques centaines de
mille francs par mois (matériel et
installation fournis par la régie
publicitaire).

Ce chiffre parait modeste com-
paré au colit de la publicité sur
les autobus, qui s'éldve 2
5500 000 fr. par mois pour
I’affichette apposée a I'arriére du
véhicule et a2 3 300 000 fr. pour
celle apposée 2 I'avant. Il est vrai
qu'il s’agit d’'une publicité mobile
multipliée par 2 000 véhicules.

ELECTRICITE

Lumiére s. v. p. — Paris, ville
lumiére, mérite-t-elle ce titre
quand on va, par exemple, le soir
a I'un des nombreux galas qui se
succeédent au Thédtre des Champs-
Elysées 2 A combien de lux évaluer

Sa—
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I'éclairement de ['avenue Mon-
taigne ? 10 toutau plus. Et encore!
Cela alors qu'on admet qu’a Paris
les voies & grande circulation
doivent avoir un éclairement de
20 4 30 lux; les voies 2 moyenne
circulation, 104 20 lux ; les voies
a faible circulation, 6 a2 12 lux.

Aux Etats-Unis, certaines voies,
comme la State Street & Chicago,
ont un éclairement de 40 lux,
renforcé encore par les enseignes
lumineuses. Cet éclairage est
obtenu par des lampadaires com-
portant chacun deux lampes de
2 000 W.

A Paris, lampadaires et appliques
ne contiennent en régle générale
qu'une seule lampe, dont la puis-
sance varie de 100 a | 500 W.
L'insuffisance de puissance voit
d’ailleurs ses effets accrus par le
sous-voltage des lampes, dont
le rendement se trouve encore
amoindri.

En effet, alors qu’une lampe de
100 watts fournit un flux lumi-
neux de |5 lumens par watt,
quand la tension est normale,
cette valeur tombe 2 12,6 lumens
environ par watt quand la ten-
sion baisse de 82 9 Y (c'est le cas
des lampes « |15 volts » alimen-
tées sous |05 V, par exemple).
Cette perte n'est pas compensée
par l'augmentation de durée de
vie des lampes, car le prix d’achat
d’une lampe ne représente guére
que 99% du prix de I'énergie
consommée pendant sa vie,

Gaspillage d’énergie, circula-
tion difficile et accroissement du
nombre des accidents la nuit
commandent une révision des
principes qui président a I'éclaire-
ment de la ‘capitale, principes
dont le bec de gaz, flanqué de
son échelle cadenassée, a I’entrée

‘de ’ex-musée des réverbéres de

la ville de Paris, avenue de Lam-
balle, reste le symbole.

CINEMATOGRAPHIE

Pauvreté.— Comme les années
précédentes, le Palais de la Décou-

verte a eu son Congrés du Film:

Scientifique et Technique. C’était
le douziéme du genre et, a vrai
dire, celui de Paris était une
maniére de « his », le Congrés
principal pour 1950 ayant eu

lieu 2 Florence. Notre Congrés -

fut, en effet, moins international
que l'autre parce que les films
tchéques et suédois ne purent
débarquer au Bourget. On assure
que c’est parce que la douane
réclamait 50 000 francs de cau-
tion, somme qui dans le cinéma
semble assez dérisoire.

Etant donné le caractdre offi-
ciel du Congrés, son patronage,
son but et son cadre, le fait qu’on
n'ait pas trouvé la somme, ou pu
apaiser les douaniers, parait incon-
cevable. Nous ne le publions
qu’avec I’espoir non d’'un démenti,
mais d’une explication.

La production. — Ces involon-
taires défections mises a part, les
programmes furent trés variés.
Choisis dans la production de
quinze nations, un tiers seu-
lement des films étaient en cou-
leurs. Les Etats-Unis n’avaient
envoyé qu’un film ; les Russes un
aussi— un court métrage de Boris
Pavlov ; tourné au Zoo de Mos-
cou, il montrait, vivant dans une
amicale familiarité, une chatte
qui élevait des ratons (mais dévo-
rait le pére de ceux-ci) et une
chévre déjeunant en téte 3 téte
avec un loup.

La Hollande présentait « Terra
Incognita » de Ronald Riley, une
étude sur les microscopes dont
les spectateurs de notre Festival
de la Salle du Pont d'Argent au-
ront le 8 etle [0 février la possi-
bilité d’apprécier la haute qualité.
La photographie ci-aprés : des
poils sur une aile de mouche,
n’en donne qu'une faible idée.

La production belge, avec la
« Coagulation du sang d’insecte »
(Florkin et Grégoire) et « La
maladie bleue et sa technique
chirurgicale » (Pollart), fut trés
applaudie. Ce film d’opération
a révélé que les spectateurs, s'ils
ne s’endurcissent pas, savent ce

qui les attend : personne ne se
trouve plus mal dans la salle...
parce que, dés que l'obscurité se
fait, les gens sensibles s’éclipsent.

Pologne et Grande-Bretagne se
signalérent, la premiére par des
films de nature, la seconde par
une étude des grenouilles et par
une bande sur la réadaptation des
mutilés. Quant a la France, sa
présentation fut digne de son réle
d’organisatrice : un « Carnet de
Plongée » en Agfacolor du com-
mandant Cousteau conquit tous
les suffrages, mais des films tech-
niques sur « La fabrication des
aciers spéciaux » (Chambre syn-
dicale des Aciers), « La soudure
électrique en atmosphére d’Ar-
gon » (L'Air liquide) et .« Une
ligne sans incidents » (Electricité de
France) firent honneur aux réali-
sations comme aux organismes
qui les ont inspirées.

AVIATION

L’avion hépital.— Des quauri-
moteurs Boeing Stratocruiser 2
cabine pressurisée sont affectés 3
I’évacuation au Japon des blessés de
Corée. D’aprés les statistiques vi-
ficielles, le taux de la mortalité des
blessés, qui était de 49/, pendant la
derniére guerre, est tombé a 1%.
Et ce pourcentage pourrait encore
étre réduit. ‘

Pendant les premiers mois de
la campagne de Corée, dix Strato-
cruiser ont suffi pour évacuer tous
les blessés.

Adieu aux chasseurs. — Avec
les vitesses supersoniques il ne
pourra plus &tre question d'habi-
leté manceuvriére puisque, par
exemple, un chasseur d'intercep-
tion qui fait | 600 km & I'heure
attaquant, par l'avant, un bombar-
dier volant 2 | 000 km 2 I’heure,
ne disposera, s'il voit son objectif
a4 5 km, que de | | secondes pour
l'identifier, se placer en position,
attaquer, tirer et se dégager!
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Et, si le pilote du chasseur décide
de tenter une deux@ime attaque,
il lui faudra effectuer un virage de
5 km de rayon — s’il ne veut
s'exposer 3 une accélération exces-
sive (4 g). Ce virage durera au
moins 60 secondes,
lesquelles le bombardier aura
parcouru 16 ou 17 km. Et il
aura probablement trouvé |a
cachette d'un nuage.

Les solutions ? Elles sont de
deux sortes : mise en position du
chasseur pour [I'attaque par le
contrdle au sol ou, mieux encore,
chasseurs aux projectiles télé-
guides. Et des robots remplaceront
les Guynemer etles Clostermann...

Attention aux pidces de re-
change,— Dorénavant, les compa-
gnies étrangéres, qui utilisent
presque toutes du matériel amé-
ricain, ne pourront obtenir de
piéces détachées ou de rechange
qu’en faisant passer leurs de-
mandes par plusieurs « dépar-
tements » différents : départe-
ment d’Etat, département du
Commerce, bureau de I’Aéronau-
tique civile et administration de
I’Aéronautique civile, ce qui se
raméne 2 des mesures de restric-
tion,

Les U. S. A. fournissent ainsi,
eux-mémes, le meilleur argument
aux partisans du maintien des
fabrications nationales.

Fabricants de pluie S.G.D.G.
— Plusieurs compagnies aériennes
des Etats-Unis se sont organisées
en Californie du Sud pour vendre
de la pluie et de la neige aux
agriculteurs et aux citadins des
régions desséchées du Sud-Ouest.

Les « North American Weather
Consultants » de Pasadena offrent
a leurs clients, au choix, des
« nucléations artificielles aug-
mentant les précipitations 3,
des prévisions météorologiques
pour les transports, lindustrie
et l'agriculture et des prévisions
sur I’état de la mer.

Pluie, neige, nuage a la demande!
On a brialé, au moyen ige, des
gens pour moins que cela!

URBANISME

Maisons préfabriquées. — Ce
pavillon — trois piéces, cabinet de
toilette, cuisine — mis au point
par une société francaise A I'insti-
gation de la Société des Agricul-

pendant !

teurs frangais, sera, a I'issue du
Salon des Arts ménagers, attribué
a un jeune ménage de cultivateurs
méritants. Ce prototype sera
naturellement construit en série
et il est fort question qu’il fasse
rentrer des devises étrangéres, car
I’Australie envisage d’en comman-

der | 500. (Il y a un précédent :

une firme des Vosges a déja
pris commande de 750 pavillons.)

La crise du logement sévit tras
fort aux antipodes I'aviation
militaire australienne est mena-
cée de perdre 80 9, de ses
employés qui sont A fin de contrat
parce que les intéressés ne
trouvent pas dans des camps des
logements convenables. L’Aus-
tralie, qui pratique une intense
politique d’immigration, a besoin
de 90 000 logis par an. Arrivant
tout juste a en construire 60 000,
elle en a commandé 10 000 en
Europe. La Suéde, la Finlande
(qui livrent déja), I’Angleterre,
I'Autriche et I'Allemagne (qui y
éprouvent plus de difficultés)
sont jusqu’ici les bénéficiaires de
ces commandes.

ALPINISME

Un choix Ilaborieux.— On sait
que l'été dernier, a I'Anapurna
(8075 m), les Francais furent les
premiers a gravir un « plus de

A. ANANOFF

M. DERIBERE

8 000 ». Auparavant, cet honneur
était I'apanage des Anglais Odell
et Tilman, vainqueurs, en |936,
de la Nanda Devi (7820 m).
Les Anglo-Saxons brilent de
reprendre la premiére place. Le
major Tilman est allé reconnaitre
les pentes sud de I'Everest
avec le Dr Houston, fils de
I’Américain en compagnie duquel
il avait, en 1936, combiné I'assaut
de la MNanda Devi. Les voies
d'accés habituelles du plus haut
sommet du monde se trouvent
en effet au nord, en ce Thibet,
devant lequel la Chine semble
vouloir abaisser une réplique
asiatique du rideau de fer.

Malheureusement, la face sud
de la célébre montagne s’est révé-
lée a4 peu prés impraticable.
Sauf erreur, il reste dix sommets
plus élevés que I'Anapurna, mais,
entre ceux dont I'accés est com-
pliqué par la situation politique,
ceux que des précédents réservent
a d’autres nations et ceux dont
I'expérience a révélé la difficulté
écrasante, le choix devient terri-
blement épineux.

NOS ORGANISATIONS

Conférences.— Notre cycle de
conférences 2 la salle Chopin
suit son cours avec un succés tel
que la location se termine en
général prés d'une semaine avant
la séance.

Nous publions ci-dessous les
portraits des prochains confé-
renciers, qui sont : M. A. Ananoff,
président du Congrés Internatio-
nal d'Astronautique de Paris en
1950 ;notre collaborateur M. Dé-
ribéré, grand spécialiste des ques-
tions d’éclairage, et M. P. Cou-
derc, astronome i I’Observatoire
de Paris, auteur de nombreux
ouvrages de vulgarisation.

iR

P. COUDERC




LA GASTRONOMIE ORIENTALE

FAIT GRAND CAS DES INSECTES

Il existe un nombre prodigieux de variétés d’insectes, et la plupart d’entre eux, au
cours de leur existence, revétent plusieurs formes. lls offrent donc un choix trés
étendu 3 'homme, toujours en quéte de nourriture. En Europe, nous ne sommes pas
« entomophages », mais, en Orient on est, 3 cet égard, bien plus éclectique.

SSUREMENT, si vous
yvoulez vous faire une
opinion sur ce que

valent, en fait de mets, les
sauterelles et criquets, vous
pouvez toujours, guand vous
aurez capturé un de ces in-
sectes le manger, en le tenant
par les ailes, a la croque au
sel. Mais, en Palestine, ou
cette denrée se vend au mar-
ché, on laisse ce mode de
consommation aux pauvres
ou aux campagnards. La cui-
siniere bourgeoise préconise
des recettes plus raffinées :
par exemple, on seche les
sauterelles au soleil, on les
broie etleur poudre mélangée
a de la farine et du lait est
pétrie avec soin. Additionnée
de beurre et de sel, cette
pate sert a faire d'excellents
géteaux. D'autres fois, aprés
avoir enlevé les tétes, ailes
et pattes, on fait bouillir ou
rotir les insectes et on les
mange comme des crevettes. Leur gout est celui
de l'écrevisse.

La récolte a lieu aux premiéres heures du jour:
les criquets sont alors groupés par centaines
dans les buissons. Encore engourdis, les ailes
mouillées de rosée, ils ne fuient pas aussi facile-
ment que lorsqu'’ils sont réveillés et que le soleil
a séche leurs ailes.

Les Arabes ont pour ces orthoptéeres beaucoup
de considération. Parce qu'ils composent, a leur
goflit, des mets exquis, certes, mais aussi parce
que, d'apreés le Coran, l'espéce humaine doit dis-
paraitre apres l'extinction des sauterelles, car
celles-ci, formées des restes du limon dont
I'homme a lui-méme été pétri, sont destinées a la
nourriture de ’humanité. Cette croyance explique
I'affliction du calife Omar ben el Khottal quand on
lui signala l'absence de ces insectes. Il envoya des

@ Sauterelles pré-
parées pour la table
d'un roi assyrien.

courriers de tous cotés a la recherche des pré-
cieux orthoptéres et ne fut rassuré sur le destin
des hommes que quand l'un des messagers revint
avec une poignée de sauferelles.

Précisons que les Musulmans mangent saute-
relles et criquets grillés, pochés ou au couscous,
mais sans les écorcher, C'est une absence de
précautions que la loi de Mahomet ne tolere que
pour ces insectes et pour les poissons.

Cette discrimination du Coran avait d'ailleurs
des précédents. Les orthoptéres sauteurs de la
famille des Acridiens (criquets, cedipodes, tettix
et truxalis) et de celle des Locustidés (sauterelles,
dectiques et éphippigéres), tous connus vulgaire-
ment sous le nom plus ou moins exact de saute-
relles, sont appréciés depuis des temps quasi
immeémoriaux.

Nous en trouvoéns un des plus vieux témoi-
gnages sur un bas-relief du palais de Sennache-
rib, & Koyoundjik (Assyrie), ou l'on voit 'un des
porteurs de mets, sans doute destinés a la table
royale, tenir des brochettes de sauterelles.

Moise, dans le Lévitiqgue (XI, 21 et 22), faisant
aux Israélites l'énumeération des aliments purs et
impurs, leur permit quatre insectes : Arbéh,
Hagab, Hargdl et Salham, noms que saint Jéréme
traduit par les mots latins de Locusta, Brucchus,
Ophiomachus et Attacus. locuste parait étre une
sauterelle, Bruchus l'ephippigere, Ophiomachus la
grande sauterelle verte et'Attacus le truxalis ou le
méme insecte a I'étatde larve. Nourriture pratique
en Egypte et en Palestine, en raison de son abon-
dance, sauterelles aussi bien que criquets migra-
teurs aux invasicns redoutables (la huitiéme plaie
d'Egypte) fournirent la base de l'alimentation du
prophete Amos dans le désert et de saint Jean-
Baptiste, aux environs du Jourdain. Les Grecs
Hérodote, Diodore de Sicile et Strabon, et le
naturaliste romain Pline signalent chez les
Orientaux et les Libyens un gott tres prononcé
pour les sauterelles, mais, en Gréce méme, on
les trouvait sur les marchés comme en témoignent
les Acharniens, d'Aristophane. Strabon, géo-
graphe, fait des réserves. Il prétend que certains
peuples «acridophages » meurent jeunes, et il
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@ Vendeurs de criquets comestibles au marché de Rabat.
Les Musulmans mangent sauterelles et criquets grillés ou
pochés, sans les écorcher. Ces insectes étaient les seuls
que Moise permettait aux Israélites, (Photo Office du Maroc).

en accuse leur nourriture composée de saute-
relles qui produirait une sorte de « vermine
qui leur ronge les entrailles ».

Fable née sans doute d'épidémies qui n’avaient
rien a voir avec une alimentation spéciale, mais,
tout comme de graves maladies de peau, avaient
sans doute été causées par une insigne malpro-
preté. .

Plats de termites

Les termites, qui vivent dans de vastes édifices
en pyramides irréguliéres, avec galeries souter-
raines, magasins et couvoirs, sont consommés
avec delices aux Indes et en Afrique. C'est sur-
tout sur le continent noir qu'ils sont appréciés.
Les indigenes sont plus spécialement friands des
femelles énormes et remplies d'ceufs dont la
taille atteint ceux de l'alose. Les termites sont
vendus au panier sur les marchés du Congo.
On les fait cuire longtemps et quand ils ont pris
une teinte brune on les mange 4 la poignée, sans
assaisonnement. Aux Indes, on les mélange a de
la pate et on en fait des gateaux. C'est, dit-on,
un aliment trés nourrissant. '

Des papillons a Ia sauce héchamelle

Parmi les lépidoptéres, on consomme surtout
les papillons fournisseurs de soie, ou plus exacte-
ment leurs chrysalides. En Chine, le ver a soie
est réputé excellent; on l'éléve autant pour la
bouche que pour l'industrie, car on mange les
chrysalides des cocons dévidés. Crillées ou
frites, elles ont un gofit de marron : meélangées a
quelques jaunes d'ceufs elles donnent une créme

142 dorée exquise. Au surplus, dans l'immense Chine

@ Trois des principales espaces d’orthoptéres comestibles.

Ci~-dessus de haut en bas : criquet migrateur (Locusta
migratoria) ; grande sauterelle verte (Telligonia viridissima) ;
éphippigére des vignes ou portebelle (Ephippigera vitium),

ou subsistent les coutumes les plus bizarres
on mange a peu pres de tout : vers de terre,
crapauds, chenilles, larves de coléoptéres et
méme des araignées.

A Madagascar aussi la cuisine indigéne recourt
aux chrysalides de plusieurs bombyx séricigénes
en 1894, sur la table de la résidence de France a
Tananarive, on servit dans un repas officiel un
plat de chrysalides de borocera & la sauce
bechamelle | M., Raymond Decary, dans le
Bulletin de la Société entomologique de France rap-
portait qu'il avait récemment vu vendre en
quantité, sur le marché de Tananarive, la chry-
salide ébouillantée et sortie de son cocon d'une
psychide qui s’était multipliée d'une facon pro-
digieuse sur les mimosas et les péchers.

Cette consolation aux dégats que subissent les
arbres, les Indiens du Pérou et du Brésil la
trouvent aussi aux dépens des chenilles de plu-
sieurs papillons dont une Hépiale qui vit
sur les bambous. Les indigénes de Californie
consomment la grande chenille du Coloradia
qui vit sur les pins.

Hyménoptéres comestibles

L'abeille, sans doute parce qu'elle est l'insecte
utile par excellence, échappe a la fringale
des entomophages : mais c'est de justesse, car
les habitants de l'ile de Timor, ceux de la Caroline
du Sud et des iles Bahama consomment cou-
ramment les nymphes de guépes.

Au Mexique on recherche les fourmis a miel,
Certaines de celles-ci portent dans l'abdomen
un réservoir souvent important qui contient un
sirop de sucre dont la saveur rappelle le miel



d'abeilles, avec une certaine acidité due a la
présence d'un peu d'acide formique. C'est cet
abdomen sirupeux que les Mexicains aiment a
sucer. Chacun ses sucres d'orge !

Une nourriture « cossue »

Leurs élytres ne protégent pas de la casserole
certains coléoptéres, pour cette bonne raison
qu’on n'attend pas, pour les manger, qu'ils aient

accompli toutes leurs métamorphoses.

En premier lieu vient le fameux « cossus » des
anciens. Pline (Histoire naturelle, livre XVII,
chap. 37) nous apprend que les cossus, gros vers
blancs qui vivent & l'intérieur des arbres dont ils
dévorent le bois, étaient regardés par les gour-
mets de la Rome antique comme un mets exquis,
surtout lorsqu'ils étaient engraissés avec de la
farine. Quels étaient ces:cossus ? Etaient-ils les
gros papillons auxquels Linné a donné ce nom,
Cossus . ligniperda ? Mulsant a demontré que
non, car la chenille rougeitre de ce bombyciné
dégorge un liquide brun, acide, d'odeur forte et
méme fétide, qui la rend peu engageante & man-
ger. De plus, Pline, sans doute renseigné par des
éleveurs, précise que ces larves donnent nais-
sance a des insectes munis de cornes et qui
émettent un bruit strident. On peut en conclure
que les cossus étaient ou les larves blanches et
dodues du grand capricorne du chéne ou celles
du lucane cerf-volant. Latreille fait remarquer
gue les Romains traitaient de «cossus»  des
consuls ventrus, gras et paresseux comme les
larves. C'est l'origine de l'adjectif «cossu»,
synonyme d'opulent.

Aujourd’hui encore, en Chine et aux Indes, on
se nourrit de larves de différents capricornes.
L'illustre entomologiste Fabre, ayant voulu se

& Punaise d'eau, le grand belostome
indien (Belostoma grande ou indicum)
fourniten Orientun condiment estimé.

® La cigale (ici Cicada orni) inspirait
aux Grecs anciens des poémes, mais
parfois aussi des recettes de cuisine.
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rendre compte de leur valeur alimentaire, «leur
trouva, dit-il, une certaine saveur d'amandes
grillées que reléve un vague arome de vanille »,

Des vers aux punaises

1l faut parler aussi du ver palmiste, larve d'un
charangon. Trés blanche, trés grasse, elle vit
sur les hautes tiges des palmiers. Elien, compi-
lateur grec, rapporte dans son Histaire des
Animaux (livre XIV, chap. 13), que les rois des
Indes se faisaient porter ces vers rétis au second
service, et que c'était le plat royal.

Aujourd’hui encore, en Guyane et aux Indes
néerlandaises, on les mange crus, rétis ou mélés
a la farine, en gateaux. ¢

Suivant le Dr Holwerda, c'est un reconstituant
frés recommandé aux anémiés, aux tuberculeux.
et aux vieillards, :

En Asie Mineure vit une grosse espéce de
Larinus de la famille des charancons. Cet insecte
forme a l'état de larve une cogque ovoide dont la
teneur en sucre est tres éleveés. Ces coques sont
trés estimées sous le nom de trehala ou tricala.
Elles trouvent place dans la pharmacie, en tisanes,
trés efficaces, parait-il, dans les affections des
voies respiratoires.

La cigale est l'un des rares insectes dont le
chant (d'ailleurs nullement vocal), ait, comme
celui des oiseaux, inspiré des poemss. Il ne lui
valait pas pour autant l'immunité aupres des
Crecs anciens qui, non contents de les célébrer,
les mangeaient.

Aristote fait observer que les femelles rem-
plies d'ceufs et les nymphes sont les plus savou-
reuses. A Madagascar on fait frire le « sakondry »,
un fulgoride proche cousin de la cigale, et on
mange le miel de cicadelle, matiére blanche et
sucrée que la larve de cet insecte, également

corne est I'ancien Cossusdont les con-
temporains de Pline étaient friands.

@ On pense que la larve de capri- :
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apparenté a la cigale, secréte en abondance sur
les branches.

Cigale ou cicadelle, ces noms évocateurs d'art
et de poésie disposent favorablement. Mais
d'autres vocables sont moins attirants : la Punaise,
par exemple. Punaises d’'eau, les corises et les
notonectes sont recherchées au Mexique on
les indigénes déposent dans les lacs des fagots
sur lesquels elles viennent pondre, ce qui facilite
la récolte. De cesceufs séchés et broyés, on fait
des gateaux (ahuath) dont le gott rappelle celui
du poisson et du fromage.

Des népes, parents de notre «scorpion d'eau »,
sont consommeées a Madagascar,

En Indochine on emploie comme assaisonne-
ment I'extrait de Bélostome, grosse punaise aqua-
tique, également d'apparence scorpionoide. On
trouve chez les marchands d'épices de petits
flacons contenant cet extrait de « cé-cuong ».
C'est le suc de la partie ventrale de I'insecte et,
comme chaque individu n'en fournit que fort
peu, le prix du flacon est trés élevé, Diailleurs
une goutte suffit pour un plat,

Repas de mouches

Pour finir, signalons qu'il existe, enfin, des
dipteres comestibles,
Les Indiens, en Californie, recueillent, en par-

ticulier sur le lac Mono, les pupes d'une
mouche d'eau salée, 1'Ephydra, qu'ils mangent
une fois seches. Une autre mouche, plus grande,
est eégalement chassée, 1'Atherix, qui, en mai,
abonde sur les cours d'eau ou elle vient pondre.
Les Indiens la récolte aux premiéres heures du
jour, quand elle est encore engourdie par le
froid. Triturée et pétrie en pate, on en confec-
tionne des sortes de pains.

On voit donc que le monde des insectes offre
pas mal de ressources alimentaires imprévues
dont une grande partie de I'humanité tire parti.
Ce bref tour d'horizon n'a pas pour dessein de
suggérer des innovations gastronomiques, mais,
avant de nous récrier devant ces gotits exotiques,
réfléchissons que larves de capricornes et saute-
relles se sont certainement nourries d'aliments
moins suspects que ceux dont se repaissent
homards, crabes, oursins, araignées de mer,
Tout n’est-il pas affaire d'habitude ?

Georges d'Aguilar

ERRATUM. - Dans Uarticle du Dr J. Giés, « L’ Acu-
buncture », paru dans notre numéro d'octobre 1950, les
deux schémas latérauz de la planche de la page 150 élaient
empruntés au Traité d’Acupuncture du Dt de La Fuye
{Le Francois, éditeur).
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le cours de cosmographie, le numéro hors série de SCIENCE ET VIE sur L'ASTRONOMIE.
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LA MEDECINE—L’AUTOMOB!I.E—I.'ASTRONOMIE
lls sont indispensables dans Ia bibliothéque de tout homme moderne.

Voir ci-d2ssous le prix de ces différents ouvrages en vente chez les marchands de journaux ou, a
défaut, directement a SCIENGE ET VIE, 5, rue de La Baume, PARIS (8) C.C. P. Paris 91-07
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DES AILETTES
RESISTENT

DE TURBINE
A 1300° C

Depuis ses débuts, I’aviation n’a cessé de réclamer des matériaux nouveaux. Pour la

‘fabrication des ailettes de turbines des moteurs a réaction, elle a demandé des alliages -

capables de résister a des efforts énormes, a des températures ol les métaux cou-
rants sont fondus ou ramollis. Chimistes et métallurgistes ont découvert « sur com-
mande » des alliages et des céramiques satisfaisant i ces conditions contradictoires.

ES aubes de turbines a gaz doivent résister &
la fois & des températures trés élevees et
a des forces centrifuges considérables. C'est
ce qui a, pendant longtemps, retardé la réalisation
industrielle de ce type de moteur. En effet, le
refroidissement de ces aubes ne peut s'effectuer
que par voie interne, l'air de refroidissement
étant mélange a l'air comburant. Mais cet exces
d'air, s'il réduit la température des gazau pas-
sage a travers la turbine, abaisse aussi la tempé-
rature qui régne dans la chambre de combustion,
¢'est-a-dire dans la source chaude de la machine,
un des facteurs qui, d'aprésle second principe de
la thermodynamique (principe de Carnot), condi-
tionnent le rendement de tout engin thermique.
11y a une dizaine d'années, la température maxi-
mum supporiée par les ailettes des turbines &
vapeur les plus poussees n'excédait pas 350° C
Si on avait tenté d'équiper
une turbine a gaz avec ces
ailettes, son- rendement eft
été dérisoire. C'est au cours
de la deuxieme guerre mon-
dialeque les progres delame-
tallurgie ont amené la decou-
verte d'alliages résistanta des
températures  suffisamment
élevées (800 a 850°) pour
que le rendement des tur-
bines a4 gaz devint accep-
table. Mais il demeure net-
tement inférieur a celui des
moteurs a pistons. Des efforts
sont actuellement poursuivis

Fluage et corrosion

Aux températures ordinaires, si l'on soumet
a une traction croissante une éprouvette métal-
lique, elle s'allonge jusqu'a la rupture. Mais, si
la traction conserve une valeur inférieure a
l'effort de rupture, la piéce, apres un allonge-~
ment initial. garde en permanenge la méme
longueur. c'est-a-dire que sa déformation élas-
tique est devenue déformation permanente.

Aux températures élevées au contraire, méme si

la traction demeure constamment inférieure a la~

limite de rupture, la piéce continue a s'allonger,
plus ou moins vite suivant la valeur de la traction
et de la température. Elle se comporte en quelque

sorte comme une matiere plastique : c'est ce .

qu'on appelle le fluage. Ce phénomene se produit
sur les ailettes de turbines : aux vitesses péri-

. phériques de 400 m/s, elles
supportent en effet des accé-
lérations de l'ordre de
30 000 a 50 000 fois celle de
la pesanteur, se déforment
et perdent leur propriétés
aérodynamiques -et méca-
niques.

Mais un autre danger me-
nace les ailettes de turbine :
les gaz
d'oxyder le métal dont elles
sontconstituéesetdelesniettre
rapidement hors d'usage. La
nécessité d'employer
matériaux résistant a la corro-

partout pour relever la tem- —AILETTE sion n'est pas sans compli-

: : DEFLECTEUR .- , 5

pérature admise pour les (B =Bia N btiEn quer grandement la cons

gaz au passage dans la tur- g \ truction de la turbine.

bine, soit ar l'emploi A

de certains pau'tifices pde CL‘“ETTE % Le refroidissement
SOUDEE interne

construclion (ailettes creuses
refroidies), soit par la dé-
couverte de matériaux nou-

i mande B. M. W.
veaux mieux adaptés.

ROTOR DETURBINE

@ Les ailettes creuses d'une turbine alle~
refroidies par l'air avec
leur dispositif de fixation sur le rotor.

Le prérnier procédé’ envi-
sagé consiste a refroidir inté-
rieurement les ailettes.

chauds risquent

des
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140 tion de 30 %.

p

@ Dispositif expérimental de Schmidt pour le refroidisse-
ment des ailettes par circulation d’eau. Dans des gaz a
1500° €, la température des ailettes n'a pas dépassé 500°,

Cette solution fut étudiée en Allemagne pen-
dant la guerre, chez Junker, B. M. W. et Heinkel-
Hirth, ou l'on obtint des résultats extrémement
intéregsants. C'est ainsi qu'un rotor tournant a
12000 tours/mn se comporta d'une maniére tout &
fait satisfaisante dans des gaz a 1200° C. Les
ailettes étaient creusées intérieurement de canaux
a travers lesquels de l'eau, projetée par la force
centrifuge, parvenait aux extrémités qui sont les
parties les plus chaudes. W

D'autres procédés de refroidissement utilisent
l'air au lieu de l'eau.

Mais l'effort principal des chercheurs a porté-

sur la mise au point d'alliages réfractaires.

Les alliages réfractaires

En plus des deux qualités essentielles : résis-
tance au fluage et a la corrosion, les alliages
doivent présenter un certain nombre de carac-
téristiques indispensables : stabilité de structure
aux températures élevées,; résis-
tance a la fatigue due aux efforts
alternés (vibrations), capacite

Le chrome et le nickel & un pourcentage conve-
nable (aciers austéniques) améliorent la résistance
au fluage et a la corrosion.

Outre ces constituants de base, les aciers austé-
niques peuvent encore contenir en proportions
diverses du molybdéne, du cobalt, du niobium, du
tungstene et du titane, qui accroissent la résistance
meécanique a haute température,

Revétements céramiques

Les traitements thermiques de l'alliage et les
divers processus d'élaboration influent aussi for-
tement sur ses caractéristiques mécaniques. On
doit en conséquence calculer, suivant sa compo-
sition, la température et la durée du traitement
en solution, celles de l'écrouissage du vieillisse-
ment, et enfin la rapidité du refroidissement.

La plupart des alliages courants ont un point
de fusion compris entre 1300° C et 1 400° C.
Certains métaux purs ont des points de fusion
beaucoup plus élevés ; ainsi le titane fond a
17882 C, le zirconium & 1 8850 C, le molybdéne
a 2 100° C, le tantale & 2 830° C et le tungsténe
a 3 352¢ C.

A température égale, les métaux réfractaires
ont une résistance mécanique plus élevée que les
alliages. Malheureusement, leur résistance a la
corrosion est nettement insuffisante. Si on veut
l'améliorer par l'addition d'autres éléements,

ceux-ci ramenent les qualités mécaniques au-

niveau de celles des alliages courants,

La seule solution est de les protéger par un
revétement approprié qui en prévienne la cor-
rosion. Mais son adhérence parfaite est difficile
a réaliser ; il peut prendre du jeu sous l'effet
de la force centrifuge, ou, par suite des différences
entre sa dilatation et celle du métal, se détacher
par endroits, :

Cette solution’a été étudiée par les services du
N.A. C. A, américain, qui a
annoncé dans le courant de 1949
la mise au point de revétements

d'amortissement de ces vibra-
tions qui s'oppose a l'apparition
de phénomeénes de résonance,
facilité de fabrication par usi-
nage ou coulage, facilité de
soudage etf, enfin, uniformité de
composition.Cette derniére carac-
téristique est difficile a réaliser.

Les principaux éléments que
I'on ajoute a l'acier pour former
des alliages réfractaires sont
le chrome, le nickel, le molyb-
déne, le vanadium, le tungsténe,
le titane et parfois le manganése
et le silicium,

Le chrome accroit la résis- A|R D
tance a la corrosion a haute REFROJDIS-
temperature. Lorsque ce métal SEMENT
constitue la seule addition appor- 1
. tee a l'acier ordinaire, il confére
une bonne tenue jusqu'a 800° C
avec une proportion de 22 9%, et
jusqu'a 1 200° C avec une propor-

A

@ Bien qu'elles ne supportent pas
de forces centrifuges, les aubes
directrices doivent &tre refroidies.

céramiques pour métaux purs a

trés haut point de fusion. De

nombreux essais ont montré que

le molybdéne est le plus appro-

prié.

L'un des meilleurs revétements

a eté obtenu par application de

2 trois couches successives : la

CHAUDS premiére était une glagure &

] -2 faible coefficient de dilatation

contenant 20 9 d'oxyde de

zirconium ; la seconde avait une

teneur de 95 9% de ce méme

oxyde et la troisiéme était une

mince pellicule de scellement, de

méme composition que la pre-

miére. Les échantillons ainsi pro-

tégés ont été ensuite soumis a

CAVITE des expériences comportant un

= chauffage dans une flamme riche

en oxygene, puis un chauffage a

température constante dans l'air,

‘et & un essai en service dans le
jet d'un statoréacteur,




Les résultats des essais ont prouvé l'excellente
tenue des piéces.

Un autre procédé pour former a la surface du
métal pur une couche protectrice consiste a
faire circuler autour de la piéce a protéger des
vapeurs de chlorures de métaux réfractaires qui
se décomposent dans une atmosphére de carbures
d’hydrogéne et déposent sur le métal des car-
bures réfractaires (carbures de titane, de tan-
tale, de silicium).

Les céramals

Dés le début de 1945, des études avaient eté
entreprises en Allemagne sur les « céramals »,
agglomérés de métaux et de matériaux cera-
miques, en particulier par la firme Siemens et le
Dr Schmidt.

Différents produits avaient alors été employeés,
parmi lesquels les agglomérés d'alumine tels que
le « Sicalit » (carbure de silicium) et 1'Ardostan
(kaolin et argile). Les résultats des essais mon-
trérent que la charge de rupture de tous ces pro-
duits est trés inférieure a celle des métaux et
alliages a la température ordinaire, mais que leur
résistance se conserve beaucoup mieux a haute
température, ou ils reprennent l'avantage. C'est
ainsi que les agglomérés & base d'alumine utilises
sur le rotor de turbine Siemens conservaient
encore, a 1000° C, 55 9%, et, a 1200° C, 29 %
deleur résistance a latractionabasse température.

La turbine Siemens comportait des aubages
céramiques aussi bien sur le rotor que sur le
stator. La base des aubages était argentee, recou-
verte d'une feuille de cuivre de 1 mm pour 1'amor-
tissement des vibrations, et fixée a la roue de
turbine par des clavettes en acier. Dans la turbine
du Dr Schmidt, I'emploi des matériaux céramiques
était limité au stator. La température de 1 200° C
aurait été atteinte. =

A leur tour, les Etats-Unis ont fait
d'importantes recherches sur les « cé-
ramals ». L'un de ceux dont on escompte
les meilleurs résultats est un mélange
contenant 80 % de carbure de titane et
20 9 de cobalt. Sa conductibilité ther-
mique relativement élevée lui permet
d'évacuer aisément la chaleur en la
transmettant au disque de la turbine
et, d'autre part, d'uniformiser la tempe-
rature qui présente sur une méme
ailette d'importantes variations. Autre
point intéressant, son coefficient de
dilatation est faible et sa résistance
a la traction satisfaisante.

Des recherches ont été menees au
laboratoire Lewis pour déterminer la
résistance au « choc thermique» di
aux variations rapides dela température.
La résistance insuffisante au choc ther-

Au cours d'expériences faites par leE
N.A.C.A, 3 allettes de céramal remplagaient
sur une turbine des ailettes métalliques.

SCIENCE ET VIE

mique est en effet un des défauts les plus impor-
tants des produits céramiques que l'on combat
dans les céramals par l'addition de produits
métalliques. Le dispositif utilisé a cet effet com-
porte un four électrique et un systéme de trempe
3 'air ; un échantillon est placé dans le four chaud
pendant 10 mn, puis dans le courant d'air de
trempe pendant 0,5 a 1,5 s. Ce courant d'air est
envoyé a travers un tuyau de 15 cm de diametre
a la température de 28° C a une vitesse de 15 m/s
et un débit de 22 kg/mn. Dans de telles conditions,
le spécimen étudié se trouve chauffé, a une
moyenne de 60° par seconde, jusqu'a prés de
1 000° C, puis refroidi & la moyenne de 92° C
par seconde. L'ensemble des deux opérations
constituant un ocycle, on effectue ainsi vingt-
ing cycles successifs avec une température du
our de 1000° C, puis, si l'échantillon résiste,
d'autres séries de vingt-cing cycles avec fours a
1100°C, a 1200°C eta 1300° C; dés gu'une
rupture se produit, on arréte l'expérience.

On a également essayé les échantillons en
service, en montant trois ailettes de « céramal »
sur une turbine. Les résultats de ces essais effec-
tués sur des échantillons qui avaient résiste a
vingt-cing cycles a 1 300° C (alors qu'un produit
céramique & base de zircone, consideré pourtant
comme ayant une grande résistance au choc
thermicque, ne survit guére gu'a un cycle a
1 000° C) ont montré les remarquables qualites
du matériau étudie.

Les « céramals » possédent des caractéristiques
particuliérement appréciables dans les conditions
auxquelles ils sont appelés a fonctionner. Outre
leur résistance au choc thermique, ils ont une
faible densité, comprise entre 2,5 et 5, qui réduit
d’autant la contrainte sous 1'effet de la force centri-
fuge, et sont totalement inoxydables. Leur résis-
tance a la traction aux hautes temperatures est
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® Au cours d'expériences & 1 200° et a 15 000 tours/mn,
la premiére rupture d'une ailette de céramal eut lieu
au bout de 12 h 13 mn, alors que 108 ailettes métalliques
montées sur la méme turbine étaient déja hors de service.

egalement satisfaisante. Ils offrent une résistance
elevee au fluage et sont assez aisés a travailler.

Leur seul défaut est leur fragilité ; aux basses
températures, ils sont si cassants qu'il est prati-
quement impossible de les soumettre & des essais
de traction pour en déterminer la résistance.

L'évolution du turboréacteur

Les progrés considérables de la métallurgie
permettent un accroissement continu de la tempé-
rature admissible sur les aileties, qui devrait
bientét dépasser 1 000° C. Il en résultera, pour
les avions & réaction, des possibilités notable-

@ La salle des essais de turbines de la Boeing Airplane
Company, a Seattle (Etat de Washington). Les turbines y
sont soumises & des essais 2 trds grande vitesse (jus-

ment accrues ; si on parvenait 4 doubler la valeur.
de la température devant la turbine, on augmen-
terait de 147 9 la poussée par unité de surface
frontale et de 72 9, la poussée par kg de poids
du moteur. Il faudra apporter des modifications,
aux autres constituants du turboréacteur si 1'on
veut lui conserver le maximum de rendement.
La principale consistera en un relévement
important des taux de compression.

En effet, si le rendement thermique croitavec la
tempeérature des gaz en amont de la turbine, cela
est d’autant plus vrai que le taux de compression
de l'air admis dans les chambres est plus élevé.

Considérons par exemple un turboréacteur
dont la turbine a un rendement de 87 9, et le
compresseur un rendement de 82,5 9, ; pour un
taux de compression classique égal a 5, le rende-
ment thermique du cycle est de 24 9 avec des
gaz a 720° C. Si I'on éléve la température a 820° C,
puis a 920° C, ce rendement passe a 25,2 %o
puis a 26,1 9%, soit un accroissement de 21 e
pour une élevation de 200° de la température des -
gaz. Si l'on adoptait un taux de compression
double, le rendement thermique du cycle serait
encore de 24 % a 720° C, mais il augmenterait
trois fois plus vite en fonction de la température,
passant a 28,5 % avec des gaz a 820° C et a
30,7 9% avec des gaz & 920° C.

A mesure que les progrés de la métallurgie
autoriseront & majorer les températures des
ailettes de turbine, on assistera & une hypertro-
phie du compresseur, analogue a celle des
moteurs a explosions de 1935 a 1945,

Y. Marchand

qu'a 100 000 tours par minute) & frold, ou & chaud
jusqu'a ce gu'elles solent détruites. Un dispositif de
photographie ultrarapide enregistre cette destruction.
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pratiques...

Tout document reproduit en 2 minutes

Deux minutes aprés le début de 'opération, la reproduction
positive du document est séparée du négatif (4 droite). Celui-ci
étant obtenu en exposant pendant quinze secondes dans
I’appareil ci-dessous le document en contact avec un papier
spécial contenant les sels révélateurs et fixateurs, on répete
I’opération avec un papier positif dans P’appareil de droite.
Sensibles seulement 2 la lumiére jaune, les papiers peuvent étre
manipulés 2 la lumiére du jour tamisée. Ce procédé permet
de reproduire un document recto verso d'un seul coup.

insubmersible pour vingt passagers aériens

Ce sac, d’un poids de 25 kg, est un radeau étudié a I’intention des
aviateurs obligés 2 des amérissages subits. Sitot largué, il se déploie.
les deux tubes en nylon périsphériques se gonflent automatiquement
sauf sur un étroit secteur qui permet ’embarquement des vingt passa-
gers que peut supporter le radeau (cette bréche sera ensuite gonflée
a la pompe 4 main). Le centre de la plate-forme est maintenu a
20 cm de P’eau par un matelas pneumatique. L’ensemble étant
symétrique par rapport au plancher, le radeau n’a pas d’envers
et peu importe sur quelle face il tombe a I’eau,

L’embarcation forme tente, avec des parois et un toit que monte
’équipage. Etudié pour collecter ’eau de pluie, ce toit est reversible :
rouge d’un c6té pour faciliter le repérage, il est bleu de P’autre, pour
le camouflage dans les eaux ennemies. Un réflecteur pour radar
facilite le repérage. Des réserves de nourriture, un dispositif de
dessalage et de distillation de ’eau de mer, une boussole, un sex-
tant, une trousse d’infirmier, ainsi que de nombreux objets de
premiére nécessité, se trouvent inclus dams une poche spéciale.
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G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (109) G. M. G. PHOTO-CINE
UNE NOUVEAUTE & ROYER. Bi-format 6 X 9 et 4 X 6. Boitier métallique gainé

LE CYCLOPE dos ouvrant. Déclenchement sur le boitier a blocage, viseur

Appareil 6 % 9 de grande précision encastré, Obturateur | seconde & 1/300 sync'hromse’. Retardement.

totijaurs prét, robuste,. indéréglable I8 ivec objectif FLOR BERTHIOT 4,5 traité. - ... 15 960 fr.

and czt appareil, de coneeption Avec objectift FLOR BERTHIOT 3,5 traité. ... .. 19 710 fr,
entitrement nouvelle, le soufflet et B Tous les ** ROYER " sont transformables en ‘** TELEROY

: : o = BN il & télémé 16). N It
la distance nécessitée entre I'objectif LY lapparell a telemétre couple). INous consulter.
de 105 mm. de longueur focale, nor- ~©  LEICAIILF. 24 x 36. Nouveau modéle. Boitier métallique
male pour le format, et le film est chromé, gainage plastique avancement du film et déclenchement

obtenue par un jeu de miroirs  45°. sur le boitier a blocages évitant les doublés. Télémetre couplé
L'objectif étant bloqué sur le corps #98  aux objectifs. Obturateur a rideaux | sec. a 1/1000

de |'appareil enléve tout risque de jeu . ? Synchronisation ({:our lampes électroniques el lampes flash .re’glablc.
par usure des soufflets ou des ciseaux,  Avec objectif S UMMITAR %js PERTER 51 e e e b 115 500 fr.
comme cas des appareils pliants. Avec objectif SUMMARIT 1,5/50 traité................... 127 800 fr,

Le CYCLOPE est donc un 6 X 9
toujours prét -a saisir la plus fugitive
des 1mages. Nous le recommandons
aux coloniaux, sa construction et sa
conception en faisant l'appareil idéal.

Egmr=a=, VOIGTLANDER VITO II. Format 24 % 36 pliant, Parties
: R mctalliques chromées, gainage fin, avancement du film & blocage de
Gl vues, déclenchement sur l'abattant & blocage évitant les doublés.
' = Obturateur COMPUR RAPID | sec. & 1/500¢ synchronisé.
Ebectit I COLORESKOPAR A S50 traitél suti s St 23 800 fr.

T g Saci Il atl Prat i i sl e i e 2 500 —

"8 REX REFLEX, B. I, A. Format 6 X 6. Reflex a deux objectifs

couplés, boitier métallique, gainage fin, mise au point sur dépoli,
loupe, groupe optique interchangeable, avancement du film par
bouton, Compteur de vues visible du dessus. Viseur d'optique a
« hauteur d'eeil » encastré dans le chapeau. Obturateur PRONT%)R o)
| sec. & 1/300¢ a retardement. Synchronisé. Objectift ANGENIEUX
3.5 traité ou FLOR BERTHIOT 3,5 traité........... 30 500 fr.

Chambre carrée DEMARIA luxe. Ebénisterie noyer
ou acajou verni, triple décentrement, départ direct sur
crémaillére, bascule verticale arriére, cadre de mise au
Wl point & charniere, arriére reversible, soufflet plastique,
I écrous congres, boutons de blocage. Livrée avec 3 chassis
doubles. 13 > 18, tirage 46 cm. Poids 3 keg.. 33 500 fr.
18 X 24, tirage 58 cm. Poids 5 kg.......... 38 500 —
Obturateur et objectifs, prix sur demande.

BELL ET HOWELL. Camera 70 DE. Format 16 mm.
Fabrication américaine. Boitier métallique givré 7 vitesses
(8, 12, 16, 32, 48, 64 images/seconde) vue par vue, Marche
arriere, visée reflex de mise au point, viseur optique multi-
focal d’extrémz clarté. Obturateur & segment de 204°.
Presse-film perfectionné, compteurs. Capacité pour 30 m. de
film en boﬁines standard, tourelle & blocage pour trois

objectifs. Avec objectif LUMAX, 1,9/25 traité..231 000 fr.
Objectif BERTHIOT, PAN CINOR 16. Objectif ouverture

DESCRIPTION, — Corps en
alliage léger coulé, habillé par un
embouti métallique gamné.

Viseur optique permettant un
cadrage aisé. Mise en place facile par
cadre porte-film amovible. Presse-
film assurant une planéité parfaite.
Verrouillage de 1'appareill évitant
toute ouverture accidentelle. Obtura-
teur PRONTOR I donnant les poses
B et T et les vitesses de | sec. &
1/175.  Objectif traité SAPHIR
BOYER 4,5/105, Anastigmat & 4 len-
tilles, mise au point par déplacement
de la lentille frontale.

Ee IGYGLOBE: .. .. 18 000 fr. 2,8 a foyer variable. Distance focale réglable de 20 mm, &
Sac « Tout Prét»....... 1 950 — 60 mm. permettant de réaliser tous les effets de travelling
Filtres, la piece......... 510 — sans déplacement de la camera. Monture métal léger, Ipa\ra-
Bonnettes, la piece...... 510 — soleil vissant, tables des diaphragmes 2,8, 4, 5,6, %, 11, 22,
Prix spécial pour l'exportation. Mise au point couplée avec le viseur. PAN CINOR 16 traité.
Production ALSAPHOT, slipeable Kr batinre 16 SPm Ll e o caa AT

Ne pas perdre de temps! Souci majeur de notre épogue. G. M. G., toujours dynamique et désireux de _vous étre
agréable, vous rappelle que ses services sont 4 votre dispesition pour : vous acheter les vieux appareils inutiles ; vous
échanger 1'appareil qui a perdu votre estime ou qui ne vous convient plus ; vous fournir l'appareilpde vos réves. Notre
choix, 'un cres plus importants de France, vous assure de la satisfaction totale que vous procurera l'acquisition de |'article
correspondant exactement & vos désirs, A votre besoin, & vos conditions d'utilisation, sans attente inutile. Etes-vous a
1'étranger, aux colonies, en province 2 Ecrivez-nous en allemand, anglais, russe, espagnol, etc. Nous vous répondrons par
retour et vous documenterons sans frais. Etes-vous a Paris ? Rendez-nous visite. Vous jugerez par vous-méme! Nous
pouvons expédier toute commande en tous pays, franco de port st d’emballage (sauf pour emballages spéciaux sur régle-
ment préalable : Et vous accorder certaines facilités. Nos envois peuvent étre faits contre remboursement et par avion,
au tarif le plus avantageux | Tous nos appareils, neufs ou d'occasion, sont garantis un an contre tous défauts de
fabrication, Une carte de garantie accompagne d'ailleurs chaque envoi. Tout appareil en cas de non convenance peut étre
échangé. Nous éditons chague mois des listes d'occasion décrivant plusieurs centaines d'articles. Celui que vous recher-
chez est sans doute disponible| Demandez-nous celles qui vous intéressent (cameras, projecteurs, appar. photo en 24 X 36,
Reflex, 6 X 9, etc...) Services et magasin ouverts tous les jours, sauf dimanche en février de 9 h a 12 ﬁ 30etde 14ha
19 h. Dépositaire de toutes les grandes marques mondiales : et rappelez-vous notre devise : Ne pas vendre n'imporie quoi.

G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (1099 @G. M. G. PHOTO-CINE

Téléphone : T Altbout 54-61. C. C. P, 4705-22. Télégramme : Photometz-Paris
G. M. G. LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE N’A AUCUNE SUCCURSALE
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LE CLASSEMENT SUSPENDU
“ 0. K. FLAMBO ”

a signalisation latérale,
par sa grande souplesse d'utilisation,
convient & toutes les entreprises,

quelle qu'en soit I'importance.
DESCRIPTION :
® Un chissis métallique standard
048 m % 0,30 m X 0,35 m, véri-
table unité de classement mobile.

— Se logeant dans un placard, une -

armoire, un élément de mobilier
normalisé.
— Transportable

facilement pour

mettre & portée de la main, sur le
ureau, un ensemble de dossiers &
consulter.

® Des hamacs « O, K. » indéchi-
rables, & bords armés et renforcés,
destinés & recevoir les dossiers.
es hamacs « O. K. » sont rapide-
ment suspendus et verrouillés auto-
matiquement dans le chéssis standard.
Tout a été réalisé en vue d'obtenir
e maximum de rendement avec le mi-
nimum de prix de revient du dossier
classé.
Sur demande, notice gratuite n® | 733.
FLAMBO, 5| bis, avenue de la
République, PARIS (11¢). OBE. 35-39.

PEINTURE AU PISTOLET

Avec un matériel
approprié, vous
pourrez aisément

) obtemr;

= — une exécution
5 & 10 fois plus
rapide. qu'au
pinceau :

— une finition et
une résistance
supérieures :

— un prix de

revient toujours tres inférieur :

— un résultat impossible & avoir
au pinceau. :

Equipez-vous chez
MAUGUIERE
Exposition permanente ;

16, boulevard des Filles-du-Calvaire,
PARIS. ROQ. 01-59.
et documentez-vous sur les
COMPRESSEURS
légers, pratiques, peu encombrants
pour toutes applications de I'air com-

" primé et les machines 4 décoller les

papiers peints,
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LA PENDULE DE L’AVENIR

AUTOMATIC “ TIME-CLOCK DOUGLAS ”’

i

UN ATELIER

donne :
quantiéme. Fonctionne pendant un an
sans aucune manipulation méme aux fins
de mois. Alimentée par pile de lampe
de poche. REALISATION NOUVELLE.
BREVETS
Depuis 25 500 francs.

tiers et :
TIME - CLOCK DOUGLAS, 5, rue
Joseph-Granier,
avenue de Tourville).

SUR VOTRE ETABLI !

LUREM 250
LUREM 350

Brevetée S. G. D. G. - Marque déposée.

S. 1. F. M. O,, constructeur, 34,
Tél. : Bot. 63-39.

I'heure, le jour, le mois et son

INTERNATIONAUX.

S'adresser chez les principaux bijou-
horlogers. Documentation

Paris (7¢) (angle 8,

“ LUREM 250 et 350 .
La SEULE machine d’établi dont tous
les éléments sont indépendants et &
commande individuelle,
Nos prix lag:-ortée de TOUS s'éche-
onnent de 56 000 & 131 000 fr.
COMBINEE de 350... 131000 fr.
COMBINEE de 500... 280 000 fr.
Dégauchisseus;s d'étafbli 4 partir de
r.
Documentation SV contre 20 fr. en
timbres.

rue de Sambre-et-Meuse, Paris, 10¢.
Métro Belleville-Colonel-Fabien.

Innovation en radio :

COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u;
10 gammes (band spread)
donnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que

sur accus,

Nombreux modéles récep-
teurs (secteur piles ou accus
du portatif au combiné gran
uxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans infermé-
igire au comptant ou a

CREDIT

Union Francaise : livraison

rapide avec facli't.és de paiement. — Meétropole : A PARTIR DE 1000 fr.

a la réception, solde payable en 3,
rement assurés,

6 ou 12 mois. — Risques de transport entié-

Garantie deux ans. CATALOGUE ILLLUSTRE GRATUIT.

TELESON-RADIO Service SV, 33, avenue Friedland, Paris.

JEUNES GENS,

Orientez votre avenir vers les

Carrieres Techniques du Béitiment et des Travaux Publics,

(Dessinateur, métreur, conducteur de travaux.)

L’ECOLE PROFESSIONNELLE B. T. P.
2, boulevard Decros, Les Lilas (Seine),
met & votre disposition
ses cours sur place et ses cours par correspondance.
Envoi gratuit Notice 33.
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LE MONTAGE
D’UN POSTE DE T, S. F.
EST A LA PORTEE DETOUS

Le but que nous ayons poursuivi en
créant la technique du poste préfabri-
qué et préréglé est de permettre a tout
amateur, sans aucune connaissance
spéciale, la construction d'un récep-
teur moderne, capable de  rivaliser
avec n'importe quel poste de fabrica-
tion industrielle,

Il est désormais possible de faire
construire ce poste par un enfant. La
construction se borne seulement & un
assemblage et quelques connections.

tout le
brochure

Nous fournissons, avec
matériel nécessaire, une
d'instructions trés détaillées.

Renseignements, notice et devis sur

emande contre 30 francs. Expédition
France et Colonies.

POSTES PORTATIFS
R. S. 3.' Bt B A

Ce récepteur de poche super-minia-
ture fonctionne sans antenne, sans
prise de courant grice a une batterie
de piles de poche interchangeable.

Super-hétérodyne 4 lampes, 3 gammes:
oc 0. Poids 1.700 g

-PO-G
R.C. I

Poste portatif spécialement concu
pour les colonies, fonctionnant indiffé-
remment sur piles ou sur le courant
du secteur, posstde 4 gammes dont
andes d’ondes courtes étalées.
Coffret métallique 21 x 13 x [0
trogica].
atalogue complet contre 30 francs.
Expédition France et Colonies.

S. A. PAPYRUS RADIO
5, bd Voltaire, Paris (XI¢). Rog. 53-31.

DICTEZ VOTRE COURRIER
FAITES VOTRE PUBLICITE
SUR MAGNETOPHONE
Le DICTAWEST, dernier né des

enregistreurs de son par procédé magné-
tique, permet l'enregistrement et la
reproduction, |'effacage partiel ou
total sur un disque d'une formule
toute nouvelle, magnétique, souple,
incassable et utilisable indéfiniment.

Vous utiliserez le DICTAWEST
non seulement pour dicter. votre
courrier, mais pour sonoriser vos films.
Fidélité de reproduction parfaite,
repérage rigoureux tant en musique
qu'en paroles. -

Profitez de cet appareil qui vous per-
mettra de faire 4 peu de frais une

publicité parlante, la plus efficace des
publicités.

Le DICTAWEST, tournant &
16 tours/minute, denne un enregistre-
ment de 24 minutes pour les deux
aces du disque. Il fonctionne sur tous
courants alternatifs 110 ou 220 V.
Peut &tre utilisé sur batterie de voiture
munie d'une commutatrice.

Encombrement réduit 35 X 35 X
20. Documentation n° 41 sur simple
demande.

Démonstration 4 domicile.

Vente & c:gdit.

SAWES DI
15, rue Monsigny, PARIS (11%)
Tél. RIC. 83-49.

AUX AMATEURS
DE TOURISME NAUTIQUE
LA NAUTIQUE SPORTIVE,
fabricant des kayaks pliants HART-
SIOUX, est transférée depuis le
IeT janvier
80, rue des Archives, 80
PARIS (3°). Tél. : ARC. 93-50.
KAYAKISTES, n’attendez pas le
rintemps pour faire réviser votre
ateau.,

— B
e s P ‘(‘ 2

LA NAUTIQUE SPORTIVE se
charge de toutes réparations, pose de
quilles, etc.,, sur tous kayaks de
toutes marques. ;

Elle dispose aussi des piéces d'ori-

ine de rechange Hart-gioux. Fast,
lepper, Saint-Chamond et Pirat.
NOTEZ BIEN
LA NOUVELLE ADRESSE

XIX
AUTOMOBILISTES

Vous qui désirez
SURPUISSANCE AU MOTEUR
ECONOMIE POUR CAMIONS
VITESSE POUR MOTOS
Renseignements, références.
LAGIER, I¢* Prix International.
145, boulevard Raspail, PARIS.

LE LINGE COUTE CHER,
PRENEZ-EN SOIN !

Le lavage de notre linge suivant la
qualité des tissus et sa conser-
vation exigent la plus grande sou-
plesse d'exécution. .

LA MACHINE A LAVER
SEMI-AUTOMATIQUE
‘“ RHONELUX *

est étudiée pour laver & température
réglable, croissante et, si nécessaire,
jusqu'a ébullition. Elle se compose
essentiellement d'un tambour rotatif
incliné dans une cuve en fonte
inoxydable, trés épaisse, assurant ré-
cupération de chaleur, Ce tambour
est entrainé par un ensemble mono-
bloc comprenant : un moteur 1/2 CV,
une bhoite de vitesses (lavage et
essorage), une pompe de rejet des
lessives ou eaux de ringage. Le
chauffage est assuré par une batte-
rie électrique de 4 kw, 5 ou par des
rampes & gaz de ville ou au butane.
Un thermométre & cadran permet de
suivre |'élévation de température.
L'ensemble est présenté sous une
carrosserie de luxe trés esthétique, en
émail blanc de neige, munie d'un
hublot de chargement de grand dia-
metre et de boutons de commandes
électrique et hvdraulique.

Répondant a toutes les conditions
des lavages les plus divers avec les
détersifs habituels, elle n'use pas le
linge.

En station lavage, RHONELUX

satisfait aux opérations les plus difh-

ciles ; dans des conditions tres ra-
tionnelles.

ous renseignements sur demande.

Production E. M. F.
L'Eqm'pemen! Meénager Frangais.
106, bd Richard-Lenoir, Paris.
Tél. : ROQ. 37-62.
Salon de démonstration.
Salon des Arts Ménagers. Stand D5D-
Foire de Lyon. — Foire de Paris.
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NOUS VOUS OFFRONS

: A CREDIT
pour
§i11 000 FRANCS

la commande et 7
| versements mensuels
de 2 francs ce
SPLENDIDE
CARILLON
GRAND LUXE
SuH ),

Iy
Evitant les intermédiaires, en pro-
venance directe de nos usines, il vous
onnera |'assurance d'une satisfaction
réelle en vous offrant toutes les
garanties, prg
n ronce de noyer, verni, clair ou
oncé, comportant un mouvement de
tout premier ordre, grdce i ses huit
tringles vous aurez & votre choix deux
airs :

WESTMINSTER ou les CLOCHES
COMTOISES

En choisissant le carillon S. H, D.
a prix égal vous serez assuré d'une
qualité supérieure. Notre carillon
comporte une garantie absolue par
bulletin individuel, numéroté, pour
un parfait fonctionnement de dix ans.

ATTENTION
des milliers de lecteurs connaissent
bien les fabrications S. H. D. de répu-
tation mondiale aussi nous les aver-
tissons que la production de cet
article est encore limitée et leur est
exclusivement réservée. 'oubliez
donc pas en passant votre commande
de découper cette annonce en indi-
uant la gare la plus proche de votre
omicile. Ceux qui passeront leur
commande dans les Igajours suivant
la parution de cette annonce et enver-
ront leur mandat de 1000 francs
hénéhcieront de la gratuité de port,
d’emballage et de frais d'assurances.

N'ATTENDEZ PAS! ECRIVEZ
AUJOURD'HUI MEME A
S. H. D. (25), 106, rue Lafayette,
PARIS.

45.000 A 50.000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire actuel du Chef

Comptable. Préparez chez

* yous, vite, a peu de frais,
le dipléme d'Etat.

Demandez la Erochure gratuite n° 14
_ * Comptabilité, clé du succés ",

Si vous préférez une situation libérale
lucrative et de premier plan, préparez
le )chylame ofﬁc:eﬁ’ d’Etat

d'EXPERT-COMPTABLE

— Aucun dipléme exigé.
ucune limite d'age.

Demandez la brochure gratuite n® 444.

i Carriére d'Expert-Comptable
ECOLE PREPARATOIRE

Gt

D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs,
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

PISTOLUX UNIVERSEL
PISTOLU X

résente son
0/ PISTOLET
@ No 4 MIXTE
p qui fonctionne
sur toutes
sources &'air >
compresseurs,
gonfleurs, bou-
teilles ou réser-
voirs d'air, roue
de secours de
voiture, aspira-
teurs ménagers,
etc, : | fr.
(Disponible.)
P1S TOL.UX
fabrique égale-
ment un C(g.)M-
PRESSEUR
UNIVERSEL
fonctionnant
sur courant lumiére 110/125 ou 220
volts permettant le gonflage des pneus
jusqu'a 6 kilos et étudié spécialement
pour l'utilisation des PISTOLUX :
22 r. (accessoires compris, dis-
ponible, garanti un an). Il existe
autres modeles de pistolets fonction-
nant sur poires, pompes i vélo oud 'auto,
etc., & partir de 320 fr. :
enseignements et documentation :

Ets CROMECLAIR PISTOLUX,
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19°),
Tél. : Bot. 40-66.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

AUTOMOBILISTES !
ATTENTION

AU STATIONNEMENT

UNILATERAL ALTERNE !

:

Plus de procés-verbaux si vous

adaptez & votre bracelet-montre le
« CALENDRIER ERVEY », qui vous
donne d'une seule lecture, le jour, la
date et le mois. Garanti un an. En
vente chez les bijoutiers-horlogers et
chez ERVEY, 28, rue du 4-Septembre,
Paris (2¢). Tél. : OPEra 34.87.

nvol contre mandat de 550 fr. ou
contre remboursement.

atalogue gratuit sur demande.

MACHINES ‘““ AHOR

Une prise de courant et c'est tout..,

Pour 28 000:fr. vous pouvez avoir
le bloc illustré ci-contre, avec scie cir-
culaire, dégauchisseuse et toupie avec
moteur 1/2 CV, poulies, etc. Les
avantages cumulés cﬁzs machines com-
binées et séparées. Amortissement dés
les premiers jours, dés les premiers
travaux, grice aux économies réalisées,

Pour 60 fr. (franco 80 fr.) les 100 pages du livre « LES MACHINES A BOIS

D'ETABLIS » vous ouvriront des h

15 MODELES EXCEPTIONNELS

Le dispositif illustré
droite, permet de transformer i peu
de frais nos dégauchisseuses 15 et
23 cm, en raboteuses & avancement
a main, Ceux des 7 000 possesseurs
de dégauchisseuses “ AHOR " qui
n'auraient pas recu la circulaire spé-
ciale sont invités a4 la demander.

GARANTIE TOTALE ET ILLIMITEE

ci-contre, a

OTiZONs QUE VoUS Ne SOUPCOnnez pas.

Scie circulaire a 3 220 fr.
Dégau 150 mm. & 7 475 fr.
Dégau 230 mm. a 10580 fr.
Toupie & 6 267 fr,
Tour & 3 450 fr.. etc.

PLUS DE 15 000 MACHINES EN SERVICE
PLUS DE 1000 ATTESTATIONS ENTHOUSIASTES

Tarif illustré, avec caractéristiques et performances, franco contre demande
avec timbre a

SEMIS (Machines AHOR), 25 bis, rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine),
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POUR VOUS AIDER A CHOISIR
VOTRE APPAREIL PHOTO... OU VOTRE MATERIEL DE CINEMA !

La Photographle et le Cinéma
d'amateurs sont, A juste titre, consi-
dérés comme l'un des passe-temps les
plus recommandables. Ils ont peut-
étre, pour cette raison, déja retenu
votre attention ; et vous avez, proba-
blement, le désir de posséder aussi
votre Ap areil photo... ou votre
matériel de cinéma! Cependant, au
moment d'en effectuer l'achat, vous
concevez toute |'importance ‘de la
décision a prendre et vous vous
demandez, bien entendu ; « QUEL
EST LE MEILLEUR FORMAT 2
QUEL - EST . LE MEILLEUR
MODELE 2 »

Pour vous aider & prendre parti,
lun des principaux spécialistes de
Paris — nous avons nommé le
STUDIO WAGRAM — vient d'éditer
deux brochures documentaires inti-
tulées respectivement ; « COMMENT
CHOISIR VOTRE _ APPAREIL
PHOTO!... »et « REALISEZ VOTRE
REVE... FAITES DU CINEMAI!»

Luxueuses.
complétes et
faciles & lire,
celles-ci font le
point des ten-
dances actuelles
de la Photo et
du Cinéma
d'amateurs.
Groupant 1'en-
semble des
« formats » les
plus usités, elles
étudient en dé-
tail une large
sélection d'ap-
pareils, cameras
et projecteurs,
tous ée tr
haute * qualité.

Abondamment illustrées, elles vous
montrent — comme si vous l'aviez
sous les yeux — chacune des produc-
tions remarquables dont 1'emploi vous
est conseillé, Un rapport précis, établi
aprés étude, essais et, controle, vous
fait connaitre un avis impartial et
autorisé sur leur valeur et leurs poss1-
bilités. Un tableau détaillé — ot tous
les points mtéressants ont été passes en
revue — vous renseigne avec précision
sur les caractéristiques utiles de
chaque appareil.

Naturellement, cette documentation
qul vise, avant tout, i &tre prathue.
est complétée de tous les renseigne-
ments indispensables pour vous aider,
le cas échéant,
A passer une g .‘
commande. “’ l
Vous cons-
tate z, par/
Cxel’ﬂ)e que

PARABLES
« FACILI-
T ESSPE
PAIEMENT»
vous sont
libérale -
ment_offertes, quelle que soit votre
position _sociale (salarié, fonction-
naire, militaire, etc) quelle que soit
votre résidence (Paris, Province, Colo-
nies). Aur.une formalité! Bien mieux,

vOUS INDIQUEZ VOUS-MEME

L._,.

L'IMPORTANCE du premier_verse-

ment qu'il plairait d'effec-
tuer |

Un chapitre spécial vous montre,
ar ailleurs, comment le Studio
QVagram entend mettre LA SECU-
RITE DE VOTRE COTE. Quatre
points sont & retenir : ASSURANCE
efficace couvrant tous les colis « Studio

agram . REMBOURSEMENT de
tout achat qui n'a pas donné Satlsfac—
tion,.. Droit d'ECHAN GE apres
essai de 'appareil commandé contre
un autre modele... GARANTIE
TOTALE couvrant tous les appareils,
cameras et projecteurs, pendant trois
ans et sans restriction..

vous

Pritre de m’adresser SANS ENCA-
GEMENT DE MA PART et par
retour du courrier ; « Comment choi-
sir un appareil photo!...» (1). « Réalisez
votre réve... Faites du cinémal...» (1).

Je vous envoie - francs (2) en -

XXI

Une telle ¢
documenta-
tion, fruit
d'un travail
considé- §
rable, cons-
titue la base |

ispen-
sable pour .|
vous per- [
mettre de '
choisir votre appare:l photo... ou votre
matériel de cinéma — SANS SUBIR
AUCUNE PRESSION — et de vous
équiper avec la certitude d’avoir fait
le meilleur choix aux meilleures
conditions. Vous pouvez, comme tout
lecteur de cette Revue, demander
u ll vous soit réservé un exemplaire
I'une ou I'autre de ces brochures
5011 les deux ensemble, selon votre
ésir). Pour le recevoir a votre domi-
cile, SANS ENGAGEMENT DE
RE PART, il vous suffit de
découper (ou recopier) le coupon ci-
dessous et de |'adresser a M. le direc-
teur du Studio Wagram. Il vous par-
viendra par retour du courrier (par
avion, pour |'Union Francaise).

STUDIO WAGRAM
15a, r. du Colonel-Moll, Paris (179).
Dépt. S. 251

-------- que vous vous engagez & me rem-

bourser sur ma premiére commande. Voici mes nom et adresse t-----ouoooocooooo oo

(1) Rayez le titre de la brochure qui ne vous intéresse pas.

(2) 100 francs par brochure.
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ELLE A SA PLACE
CHEZ VOUS!

Cette nouvelle création, adaptée aux
exigences de ['habitat actuel vous ren-
ra d'innombrables services.

: vous pourrez la placer
e aYpus ;
n'importe ot (dimensions : 0 m,

% 0 m. 25E

OUVERTE : elle deviendra une
table confortable (dim.: | m. 25 x
m. 79), & deux usages.

COTE PLAQUE : toutes les proprié-
tés d'une table classique.

COTE FEUTRE : table de jeu.

SE FAIT EN TOUgIES:,S ESSENCES

DE B
EXPEDITION FRANCE
et UNION FRANCAISE
Catalogue sur demande.
LA TABLE PASCO,
11, rue de Reuilly, PARIS (XII¢),
Maison fondée en 1898.

Téléphone : DOR. 44-07.

L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse électriqgue Rotofield
apporte & tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matitre quel-
congue & un emplacement quelconque
dans un temps trés réduit et a prix

e revient extrémement bas.

Affatage d’une fraise.

Longueur : 175 mm.
Poids de l'appareil : 520 g.
Vitesse approximative: 20000 t-mn.
onsommation : 70 watts,
Antiparasité,
Documentation  gratuite
lecteurs de cette revue.
HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,
PARIS (10¢). Tél. : Botz. 26-54,
Pour la- BELGIQUE : MACRBEL,

2, place Louis-Morichar, Bruxelles.

tous

Le plus grand spécialiste de
SERVIETTES EN CUIR

(a tous les prix)

Piéces spdciales sur commande.
RIVOLI-VOYAGE, 4, boul. Sébas-
topol, PARIS. Il sera consenti 5%
d'escompte & toutes personnes se
recommandant du Journal.

SCIENCE ET. MIE. PRATIQUE: ]

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes 2 l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matisres
jusqu'a | 800 impressions & 'heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiguettes.
ombreuses références dans toutes les
branches de 'industrie.
MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS, Mén, 33-67.

CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

La cireuse « Co- :

nord », grice & son f
double jeu de bros- h
ses (pai le de fer et
soie), décape les
parquets et les lus-
tre sans effort,

L'aspirateur V. 4
est une production
« Conord ». Il per-
gétue la tradition du

.4 et du V. 3 dont
les qualités se sont
imposées aux mai-
tresses de maison.

Le V. 4 est d'une =
conception *~  toute
moderne, d'une li-
gne dépouillée et
sobre, il concrétise
e gofit actuel et
les aspirations du

« demi-siécle »,

CARACTERISTIQUES :

on moteur robuste et puissant est

du type universel. Il fonctionne sur
courant alternatif ou continu en 110,
125 ou 220 wvolts.

Le corps de l'appareil est en tole
d'acier, recouvert 5 un luxueux revé-
tement, extrémement solide et de
couleur sobre.

La poignée caoutchoutée A ressorts,
glissant parfaitement dans ses sup-
ports de métal chromé,

Interrupteur au pied permettant la
mise en marche ou l'arrét de ['appareil,
sans aucune fatigue.

Skis spécialement étudiés pour per-

mettre un glissement parfait sur les
tapis.

Le V. 4 est & la fois aspirateur com-
plet, souffleur, démiteur et assai-
nisseur.

La machine a laver « Conord »
fait bouillir, lave, rince et essore
6 kilos de linge sec.

Elle fait bouillir ; le linge lavé est
donc non seulement propre, mais
sain.

Elle fonctionne au butane, au gaz de

ville ou a I'électricité. Son agitateur
brassant l'eau permet d'obtenir un
inge aussi blanc qu'au lavage & la
main. Le rincage se fait a l'eau
courante.

Pour tous renseignements et démons-
trations, s'adresser i notre Magasin

'Exposition,

Société CONORD

55, boulevard Malesherbes, a Paris.
atalogue gratuit sur demande.
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DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,
DECORATEUR
OU ILLUSTRATEUR

Un dessin d'affiche vaut environ
30 000 fr., un dessin de mode pour
couverture de revue vaut de |
25 000 fr., anneau décoratif
moyen vaut de ; a 150 000 fr.,
I'illustration d'un livre varie de 10 &
40 000 fr.

Si le dessin vous intéresse, c'est
aue vous avez des aptitudes qul ne
emandent qu'a s'exercer dans l'une
des professions du dessin. Chez vous,
au plus bas prix, suivez les cours par
correspondance d'une grande école
spécialisée, Par la suite vous porterez

le titre d'ancien éléve d'une école
réputée. Demandez d'urgence I'album
gratuit de

I'ACADEMIE

DES ARTS MODERNES
Directeur L. DERRYX.
Ecole Supérieure de Méhers d'Art,

agréée par |’
66, rue de la Pompe, PARIS (16°).

Cours sur place et par correspondance.

SOURDS

Les “ LENTILLES AUDITIVES

dernier mot de la Technique prothé-
tique américaine, aiderant vos oreilles

comme les verres optiques aident les
yeux. Venez en faire l'essai sous
contrdle et demandez la Brochure
gratuite, Bureaux ouverts t. l. jours
ACOUSTICON
78, Champs-Elysées (8°)
Entrée immeuble Lido Escal. gauche.

1o gtage. ELY. 99-90 et 70-17.

XXI1T1

UNE SITUATION BRILLANTE
A VOTRE PORTEKE

_Dans cing mois vous gagnerez de 22 a
35 000 fr. comme COMPTABLE ou
SECRETAIRE DE DIRECTION.En
voulez-vous la preuve? Demandez dés
au]ourd hui. sans engagement pour
vous. a I'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE & LoNs-LE-SAUNIER (Jura) le
guide illustré gratuit N° 126 contenant
tous renseignements sur sa nouvelle
méthode de formation professionnelle
accélérée.

Toutes les semaines, liste renouvelée
es situations vacantes ; Paris, Pro-
vince, Colonie, offerte avec chaque
gulde ombreux et brillants succés

aux Examens Officiels 1950,

AUTANT EN

dances,

VALEUR OR

EOLIENNES « ENAC o S

i/ FORCE MOTRICE -LUMIERE -EAU SOUS PRESSION...

APPORTE LE VENT !

Aux colonies ou i la ferme, I'aérogénérateur ENAG
roduit gratuitement et par tous les temps I'ENERGIE
ETECTRIQUE
exploitation agricole :
machine & laver,
sous pression ; a |'étable
machines-outils, scie a bfiches, etc.

Le PAS VARIABLE de I'hélice tripale en DURAL assure

|'automatisme intégral de la régulation.

VERITABLE CROUPE ELECTROGENE, ne nécessitant

en fait aucun entretien,

I'alimentation d'une
eclalrage de la maison et dé en-
fer & repasser, distribution d'eau
: trayeuse et abreuvoirs ; a |'atelier :

nécessaire  a

'EQOLIENNE « ENAG » est une

Cité Kerguélen, QUIMPER.

SAVIEZ-VOUS QUE PHOTO-CLUB VIENT D’EDITER

Le mode
d'achat par
correspon-
dance se
généralise
actuellement

dans notre
pays ; c'est
pourquol
nous avons

comncu,
réalisé et
éprouvé
pour vous
un service
| cornmercial
capable
de vous
&8 documen-

j ter et de
vous Sservir
dans les
meilleures

condltlons de rapidité et de sécurité.

En vue de facﬁlter votre choix, nous
avons donc édité un catalogue compre-
nant, avec la description de nos diffé-
rents services, un résumé de nos acti-
vités. Que]ques consells pratiques, tant
pour vos prises de vues photo que
ciné, suivent avec la nomenclature
des articles que nous vous recom-
mandons.

Le tout est complété par notre tarif
et nos conditions de vente et d'expé-
dition,

Cette brochure, vous pouvez nous
la demander, soit en nous retournant la

SON CATALOGUE 1951 ¢

présente publicité, soit en nous écri-
vant. Elle vous sera adressée immédia-
tement, sans aucun frais de votre
part, quelle que soit votre résidence.
Si vous habitez PARIS ou la BAN-
LIEUE, il vous suffira de nous donner
un coup de téléphone a Suffren 51-64,
Four qu ‘elle vous soit adressée dans
es mémes conditions.
'oubliez pas que nous nous tenons
a votre disposition pour vous guider
utilement et que vous trouverez &
Photo-Club : une bibliothéque, une
salle de lecture ainsi qu'une exposition
permanente de photos.

MATERIEL TOTALEMENT GARANTI 3 ANS

PHOTO-CLUB

— PARIS-VII®

21 bis, avenue de Ségur — 20, avenue Duquesne

Tél. : SUF. 51-64. — C. C. P. Paris 3545-56.
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DEUX IMPORTANTES
PUBLICATIONS
SCIENTIFIQUES
AUX EDITIONS
ALBIN MICHEL

ANDREE TETRY, docteur eés
Sciences, publie le SYSTEME SAN-
GUIN RHESUS, exposé d'une décou-
verte capitale en médecine, dans la
série_des « Cahiers de la Collection
SCIENCES D'AUJOURD'HUI »,
dirigée par André GEORGE.

1 ANp FAVARD, professeur & la
Faculté des Sciences de Paris, publie
ESPACE ET DIMENSION (sujets
anciens, mathématiques nouvelles),
dans la_« Bibliothéque d'Education
ar la Science», dirigée par Emile
BOREL.

GRANDIR

8 a tout age, buste ou jambes
seules jusqu'a 16 cm. avec
méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succds
certain, notice 1flus. sans frais,
DISCRETION, _ contre

timbres. Qlympic, 19, Bd
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

DE NOS JOURS

il est rare de constater autant qu'en
peinture combien le travail s'effectue
encore 4 |'aide de procédés séculaires.

ne installation avec groupe com-
presseur requiert une dépense cer-
taine et nécessite un emplacement
relativement important.

our cette raison, le simple pinceau
est resté jusqu'a ce jour l'engin le plus
amilier des utilisateurs professionnels
ou des amateurs.

Il existe pourtant un moyen mo-
derne et de plus en plus connu d’appli-
quer toutes les peintures et de pulvé-
riser désinfectants et insecticides.

Un_appareil, 'ELECTROSPRAY,
véritable « pinceau électrique »,
économise 80 9 de temps et de ma-
titre tout en consommant l'équiva-
de deux lampes d'éclairage et
produit Jui-méme son air comprimé.

L'ELECTROSPRAY peint tout,
partout, et 8000 usagers en appré-
cient les avantages incontestibles.

L'ELECTROSPRAY est fabrigué
en France et distribué par les :
Ets CHATELLIER, S. A
4, rue Massenet, PARIS
Vente : 3, bd Richard-Lenoir,
ROQ. 95-98. (Démonstration & domi-

cile sur demande.

JAS, 60-01. -
- 30, rue des Bohémes, CLERMONT-

QUI DIT
SELECTION DES GRAINES
DIT
QUALITE DE LA RECOLTE

Encore faut-il que la sélection soit
réelle et sérieusement faite.
Votre garantie est dans la marque

VILMORIN

qui, depuis plus de deux siecles, a créé
et sélectionné les plus belles variétés
de fleurs et de légumes.

Vous trouverez le choix le plus
complet de graines de ces légumes et de
ces fleurs dans le catalogue VILMO-
RIN 1951,

Ecrivez sans plus tarder pour rece-
voir gratuitement et franco cette bro-
chure de 80 pages, illustrée de nom-
[’H‘euses gravures.

Y

Ne Commﬂndez pas YOS semences
sans |'avoir consultée, car elle vous
offre d'innombrables possibilités d'em-
bellir votre jardin et d’améliorer vos
récoltes.

Adressez-vous donc sans hésiter a

VILMORIN - ANDRIEUX

Service 162,
4, quai de la Mégisserie, Paris (1°7),
- Magasins fermés le dimanche seule-
ment.

NON, JE NE FUME PLUS !

Pour votre santé, pour votre bourse,
cessez de fumer. La méthode COL,
n'utilisant que des procédés psycho-
logiques, vous permettra de vaincre
cette habitude en peu de temps.

Ecrivez immédiatement 2 M. COL,

FERRAND. Vous recevrez par retour

documentation et attestations gratuites,

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

AGRANDISSEZ
vous-méme
avee le surprenant
MICRON 24 x 36 — 3 x 4

Vous obtiendrez
un 18 X 24 en 2 s,
et une projection
de 1 m de cété.
Hauteur : 40 cm.
Poids : 1,800 kg.
10410 fr. complet
avec Tlopaz 3,5
| . passe-vues sans
glaces Lynxa. Mo-
deles 6 X6, 6X9. . o =

Précision et pré- wme
sentation  impec-
cables. otice envoyée

franco

LYNXA, 69, r. Froidevaus, Pards (149).

SI TU AIMES LES CHIFFRES
au bout de 4 mois
TU GAGNERAS TA VIE

La comptabilité est maintenant un
métier bien payé, une profession
agréable. Cette situation est & votre
portée, Y avez-vous songé ?

En quatre mois vous pouvez ap-
prendre la comptabilité chez vous, au
moyen de la sympathique Méthode
Caténale, sans rien changer & vos
occupations habituelles.

Demandez le document gratuit
n° 4186. Ecole Francaise de Compta-
bilité, 91, av. République, Paris. Ne
pas joindre de timbres. Préparation
aux examens officiels d’Etat.

LES TESTS
PSYCHOLOGIQUES
DE I’I. P. L.

Pouvez-vous répéter, aprés les
avolr lus une seule fois, les 4 nombres
suivants : 695 201, 385 026, 174 324,
520 473. Trés sincérement, si vous
répondez « non ¥, vous avez besoin
de l'enseignement de I'l. P. I. Cet
organisme vous enverra, gracieuse-
ment, un petit ouvrage, d'un intérét
passionnant, sur les nouvelles
méthodes qui permettent 4'toute per-
sonne de décupler sa puissance intel-
lectuelle et ses chances de réussite.
Envoyez simplement votre adresse et
3 timbres a Service T-10)
3, rue Blanche, Paris (99).

L’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »
Vous permet de’
TOUT COPIER.
AGRANDIR, REDUIRE
exaciement el rapidement.
Notice graltuite.
C.-A. FUCHS
Constructeur

THANN (Haut-Rhin)




SCIENCE ET VIE

XXV

La Ghrenigue
27, rue du Cherche-Midi, PARIS

GRENIER

Tel.: LIT, 56-45 - C.C.P

PARIS 15626-49

FORMIDABLE ! CE CINEMA D’AMATEUR

Apres Ja feemeture do magasin, nous avons fait une petite
stanee (e projection dans notre grande salle du premier élage ;
profondenr 12 metres @ le mur jaunitre en ‘guise d’écran,

ler ESSAIL - Actualités sonores 16 mm, Projectenr Pathé
Joinville Sonore (petite dimension, trés facilement transpor-
table ¢t ’vn prix trés raisonnable). Rendemeni formidable.

2¢ ESsAL - Version sonore du film « Réve de Noél»n (ton-
Jours sur Path¢ Joinyille). Un chef-d'eeuvre, tant an point
de vuoe musigue gu’an poing de vue images,

Il est dommage que tant

Bravo Foca!

* VOTRE FOCA
UNIVERSEL |,9
EST UNE MERVEILLE

Sommaire de notre '* Pefit Format” n° 13

I1 est sorti
retard nos
bien nous en
contenu :

Grain de Sel..

Week-End ».

Quelques Conseils a propos d
4% 36, i

abonnés voudront
excuser. Voici son

Un Fameux

2

avec un peu de -

d'amateurs- ignorent Jes im-
menses possihilites offertes en
16 mm, sonore par la produoe-
tlon francaise (liste des films
sur demande).

3o ESSAL - Qu'allait donner
le 8 mm, ayvee un projectenr
PAILLARD M. 8 ? L'écran a
prés de trois metres de base !
L'image 3 x 4. mm., grossic
mille fois donne quelgque ¢ho-
se non seulement de possible,
mais agréable. Pourtant, il
s‘agissait d'un film pris dans
des  conditions  difficiles, A
L'INTERIEUR, en lumiére na-
turelle it 1 : 1,9, en novembre.
Le sujet: un enfant et ses jou-
Joux, Malgré les déplacements
continuels en profondeur, tous

les plans  sont nets,  Nous
AVONs  notamment.  remargueé
un panoramigque débutant

sur les évolutions d’upe pou-
née meéeanique filmée i 50 cm.
el passant  directement

L’occasion
des occasions
Vous la trouverez sur

notre nouvelle liste de
600 appareils qui vous

sera adressée sur de-
mande.
Une visite

chez Grenier,
s'impose

Pratique des Travaux Phologra.
phigues,

L'Usage du téléobjecti,

Notre grand Concours,

La couleur,

Techniques spéciales,

L'appareil ewranger exception-
nel.
Un agrandisseur a contraste
variable.

Le Foca, ses possibilités,

L'occasion rare.

Les nouveautés.

La Bibliothéque de I'Amateur.

Le Laboratoire Grenier.

Notre liste d‘occasions.

Notre concours

Notre concours réservé aux lecteurs du
« Petit Format » est doté de 60 000 franes,
de prix dont un Foca et une camera § mm.
Réglement et bulletin d'inscription dans
« Petit Sformat » n® 3. Cléture des
inscriptions le 20 février. Exposition
dans notre magasin du 1°F mars au 30 avril.

sans changement de mise au Grenier 24 x36.
point — suy 'enfant venant Remarquez la gde
ramasser sa poupée. Pour fil- profond. de ehamp,
mey cefte seéne, un profes-
sionnel aurpit df se faire
assister par deux ou trois al-

. En 8 mm. la caméra élait
:-ahnj)lomem tenue i la main,

La belle piéce

Projecteur Jolnville 16 mm,

By i b Yo aae | hoie Pimase sav e depall
Réve o Nobl. version sonore tl‘l!v.l[ll 1-llu_ﬁom sur le film,
VR e Fr. 6. 600 doser la mise au vnllnr. tout
eve ‘do Yersion niitette cela commodément, lappareil
3 mh. ) Fr. r.920 N hauteur d'eil, voild ce gue

permet | LYALPA. PRISMA RE-
FLEX qui possede en outre
un _viseur uulh{ue clair et un
télémetre couplé, Cet apparell
24 % 36, chargeur standard est
al sommet de la fechnigue
mondiale,

Documentaires sonores 16 mm,
Aetwalités 3 =, Abomsem®. Fr. . 600

FAITES DU 8"

Mais, avant de vous décider,

demandez notre brochure :
DEVENEZ CINEASTE AMATEUR,
50 francs remboursables.

6 x6 LE PLUS GRAND
DES PETITS FORMATS

Nous le soignons comme le 24 X 36,
Nous en tirons le maximum,

Le 24 x 38 nous donne I'habitude des travaux .rés soignés. Le
& x 6 _regoit dans nos laboratoires la mdéme attention, Notre
tirage spécial 4 fllets noir sur marge blanche permet de conser-

ver Intégralement la surface de
'image (20 Nous als
UN FABRICANT 3\IIIT.;:HI'at(:randrirégiwn:r;‘t}lqslafuflzzl;:?s
QUI FAIT BAISSER LES PRIX g9 x 9, Ces (ravaux sont faits

Félicitons la Maison Ciné sur des papiers de trés haule

Gel gui vend une bonne ca- qualllé.

méra 8 mm., objectif interch.

Nous désirons ~favoriser
ceux qui font lears
travaux eux-mémes.

Nous considérons

UNE NOTE PERSONNELLE

A Vlagrandissement faites la
projection & travers l'écran
orangé : puls avec un erayon
LUMINEUX, soulignez guel-
ques détalls, inscrivez une
légende; signez, etc.. Faites
ensuite votre agrandissement
comme d'habitude. La pointe
lumineuse du crayon a im-
pressionné le papler et tous
ces tralts apparaitront au dé-
veloppement (1.164 fr.),

que les amateurs qui

font leurs travaux eux-

mémes sont les meilleurs propagandistes pour la photographie. Ils
connaissent non seulement les plaisirs de la prise de vues, mais

ils s'enthouiassment en voydnt

se former

dans leurs cuvettes, les

images dont ils ont dirigé la naissance.

Nous avons ¢ leur disposition un cheix d'agrandisseurs qui va
du petit SOMMOR & 5.036 fr, au merveilleux AUTOPLEX (Foca) a
contraste variable, 35.213 fr. (avec margeur régleble).

1ls trouveront également les cuvettes, vérlficateur de mise qu point
(939 ir.), gossmé!re d'egrandissement « Sommax » (1.818 fr,), Gla.

ceuse dou

le face (2,829 ir.). Les produits, notamment les nouveaux

révélateur et fixage ullra-conceniré « Aminoler » (200 cc, pour faire

10 1, de rév.: 387 Ir.) et « Liquofix » (200 cc., pour faire I
184 fr.). Tellement plus pratique, tellement plus simple,

litre ¢

Enfin, un choix de papler en surfaces courantes et de luxe [(Agla

brovira,

Leigrano Léonard, Gevalux)’

(prix : 33.‘400 fr.), comglétég =
gy 0 S| HoUS SOMMBS. iors
es prix en alsse, comme = -

ge notre organisation

a4 nous, cela vous fait plaisir.

o Plus "
n'en existe pas. ¢’ ) € g
Abofinez-vous it notre revue PETIT FORMAT (230 fr,
chures documentaires 24 x 38, 8x9, Cinéma, Tirage,

50 fr, (trols brochures gratuites au cholx pour les abonnés).

Techniques exceplionnelles

La cellule « GUERLUX »

Loger dans un parallélogramme
de 20%20 x45 mm, un golvanome-
tre ultra-sensible, une cellule
photo-électrique et les éléments
nécessaires & sq lecture, repre-
senie un four de force de la tech-
nique, Nous savons gue celui qui
I'a réaliesé a renconlré de gran-
des difficultés et les a brillam:
ment surmontées, La celluie GUER-
LUX est fran¢aise et vous ne
trouverez rien de comparable a
I'étranger. Fr. 5.530

remboursables,
Développement, Agrandissement - Pléce :

lngPormnae, Il en existe beaucoup.. Plus conforme aux.désirs des amateurs, au monde,

Demandez nos bro-

UNE REMARQUABLE
CONCEPTION FRANCAISE

Un appareil 6x 9
sans soufflet, pas
plus encombrant
j av'un « pliant »,

l'objectif est & la
* place du viseur, le

film sur 1l'avant, il

est  toujours en
batteria et s'utilise a, hauteur
d'eil. N'est-il pas révolution-
naire ? Cet -epparell boulever-
s0 les conceptions classiques.
Il apporte de gros avantages,
car i1 forme un bloc absolu-
ment vigide (trés recomman-
dé en particuller pour les co-
lonjaux), Avec objectlf 1:4.5
traité et obtur, Prontor & re.
tardement 18,000
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FAITES VOUS-MEME
VOTRE COUVERTURE
CHAUFFANTE

e

et l'aide d'une simple aiguille et de
fil & coudre...

‘une sécurité totale, I'élément
GABON fonctionne automatiquement
avec régulateur -thermostatique qui
stabilise %a chaleur a 40°. Il est garanti
2 ans contre tous vices de fabrication.

Reaerse  pourli O/ 135V
6 m | enfant 55465 | 950 fr.
m — 65475 (1050 fr.

13 m | adulte 80 & 130 | 1 300 fr.

8 m |au-dessus de 140 | 500 fr.
Sup%én}ent gour 220/250 V : 100 fr.

otice S.V. contre timbre.

En vente électriciens et grands
agasins ou contre remboursement.
A. E. M., 5 rue de la Procession,
PARIS (15¢) - SEG. 55.28,
€. Ci'P. 1564-50

LE DIAPHONE

Grace aux récentes décou-
B vertes en électronique, le

DIAPHONE vous permettra

de communiquer 1mmédia-

tement en haut-parleur. Economique,

simple 4 installer, fonctionne sans sec-
teur. Prix incroyable : 17 500 fr.
Docimentation n°® [1 a S. M. G.

<@\ LE LITTLE KING

L
=z Le plus connu des postes

a piles.

= A la portée de tous. 4
) modeles, de 2 4 4 lampes.
Prix : 3950, 5900, 7 900, 14 800 fr.
Fonctionne partout.
Documentation a S. M.
88, rue de I'Ourcq, PARIS
étro : Crimée.

. AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE
.’ CHEVILLE RAWL

vous FIXEREZ TOUS OBJETS
dans la brique, le ciment, etc.

Et vous collerez tout : faience, bois,
cuir, modeles réduits, avec la colle
DUROFIX, résistant i 1’eau bouillante.
(Service -S. V. 5) 1, av. Maurice,

VILLEMOMBLE (Seine).
Tél. Le Raincy 24-58.

Chez tous bons Revendeurs.

G.,
(19¢),

[ SCIENCE ET VIE PRATIQUE

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en sulvant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre. Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).

Renseignements gratuits sur demande.

° s0?

les cours de I’

COURS DU

touts voire vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

E  undecesspécialistes si recher-

; chés, un technicien compétent,

SJOUR DU SOIR

OUPAR CORRESPONDANCEF

ECOLE CENTRALE DE TS

12, RUE DE LA LUNE

(érant : Lucien LESTANG,

Tmp. CrETE Corbeil (S.-et-0.)- 775-1-1951. - Dépdt légal : 1o trim 1051,
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TRIOMPHEZ

en suivant les cours par correspondance de la célébre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maitres les plus éminents, appliquant les meilleures méthodes d'enseignement, vous feront faire
chez vous, plus rapidement que par tout autre moyen, des études générzales ou technigques et vous prépa-
reront a I'examen ou & la profession de votre choix.

Les éléves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difflciles, des réussites admirables dans le commerce, I'industrie, la politique, les arts.
Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous Intéresse en indiquant le numéro.

Ne 3821, Toutes les classes du 2° degré ; Ne 3835. Radlo : Certificats de radio de bord

[111]

(ORI LT LTI R )

2 Brevet du 1¢r cycle; Baccalauréats. (1re et 2¢ classes).
S Ne° 3833. Toutes les classes du 1** degré ; Ne 3327. Cours de couture (la robe, la manteau,
= Brevets, C. A, P, ge tatnltlegr) et fcla Ilngarlia : Certiflcats
S N 3828, Droit ; Licence és lettres. ‘aptitude professionnelle.
Ne 3826. C::lrs'd'orthographe. Ne 3824, Carrlbéllires publiques:P.T.T.; Travaux
° ' ' i ; publics.
= e "ﬁ'ghn‘i’qﬂg'fi’{t’é;a;riéfcagn‘}gg Ncc?uuvrglrlwég. Ne 3836. Ecoles d'infirmiéres et assistantes S
: Romans, Théatre, etc..): Cours de sociales, ~Ecoles vélérinaires ; I
: poésie, — et I'Art de parler : Cours : Ecole milit, Saint-Cyr.
d'¢loquence, Cours de conversation. Ne 3830. D:-:;:j:’;‘t': da(g;lltaur\’?e) mentale  pour la
o i Ta e).
s F?,L'g‘s"“,?,:‘ysi;j‘!“'g,ﬁ'r;‘i‘;‘; o Ne 3823. ln'itiatiohn aux grands problémes phi-
B : ' osophiques.
Ne 3831 Dessin industriel. | N° 33833. Phonopolyglotte (Anglais, Allemand,

Ne 3831. Industrie : Préparation a toutes les car-

ltalien, Espagnol, par le phonographe 2
rigres et aux certificats d'aptitude pro- et le disqug),g i L) ey ]
fessionnelle. Ne 3837. Dessin artistique et peinture : Croquis. £

Ne 3825, Comptabilité, Sténo-Dactylo: Pré- Paysage, Marines, Portrait, .Fleurs, =
paration & toutes les carriéres du Illustration, etc. H
commerce; C. A. P..d'employé de Ne 3839. Toute la musique : Théorie, Solfége, =
bureau, d'aide-comptable, de sténo- Dictées musicales, Histoire, Etude des
dactylo, etc, genres.

Plusieurs milliers de brillants succés aux examens officiels,

Parmi les carriéres auxquelles prépare par correspondance 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS,
il convient de faire une place particuliére A la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente auvjourd'hui, a juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes fiiles a qui elle offre les plus belles
perspectives d'avenir.

Pour étre prét a occuper un poste d' Aide-Comptable, pour acquérir les connaissances nécessaires a un
Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-étre un jour Expert-Comptable, suivez chez vous,
sans vous déplacer, sans renoncer a aucune de vos activités, la cours par correspondance.

Argos-Comptabilité

e La Methode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance que n'importe

quelle autre méthode une solide formation professionnelle. Cette formation ne devant rien & la routine, vous
pourrez constamment !a perfectionner, I'adapter aux nécessités nouvelles de votre situation, aux progrés
de la science comptable.

La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-8tre
accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire a tort que vous manguiez d'aptitudes.

Eile vous exposera dans des entretlens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas concrets
gue vous pourrez immeédiatement comprendre, Elle ne vous proposera que des exercices attrayants dont
vous verrez tout de suite I'intérét pratique et dont chacun vous fera réaliser de nouveaux progrés.

Toute perte de temps vous sera soigneusemant épargnée.

Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté de
consulter personnellement.

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré, la
Méthode Argos est, &4 tous égards, la plus avantageuse.

Elle constitue, pour qui le désire, le point de départ de la préparation la plus efflcace au
Certificat d'aptitude professionnelle d'Aide-Comptable (qui peut &tre abordée sans aucun dipléme,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce dernier exigé
pour ta:re partie de i'Ordre des Comptables agréés et Experts-Comptables.

Renseignements détaillés dans la brochure n° 3825 que vous recevrez gratuitement sur demande
adressée a 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue du Général-Malleterre, Paris (16%).
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