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| Ecole technique
d’Ingénieurs

PAR CORRESPONDANCE

108bis, rue Championnet, PARIS - XVIII°
‘"”|1|||"”"“N||“"'

BRANCHES ENSEIGNEES :

Mécanique générale - Automobile
Electricité - Architecture et Batiment
Sciences commerciales

DIPLOMES REMIS :

Ingénieur - Sous-Ingénieur

Chef de service ou d’atelier - Contremaitre




La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

L4 SCIENCE ET

LA VIE 1

ECOLE
GENIE CIVIL

ECOLE
NAVIGATION

PLACEES SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, 152 - PARIS-17°¢

ENSEIGNEMENT SUR PLACE et PAR CORRESPONDANCE

INDUSTRIE

Formation et Dipldmes
de DESSINATEURS
TECHNICIENS
INGENIEURS
dans toutes les spécialités :

Electricité - T.S.F. - Mécanique - Métallurgie
- Chimie ~ Mine - Travaux publics - Batiment -
Constructions en fer, bois, béton armé, etc...

AGRICULTURE

Régisseurs ~ lntenciants Chefs et directeurs
d’exploitation

COMMERCE

Comptables ~ Experts comptables ~ Secrétaires
et administrateurs - Ingénieurs et directeurs
commerciaux

SECTION ADMINISTRATIVE

Poudres - P.T.T. - Chemins de fer - Manu-

“factures -~ Douanes - Ponts et Chaussées et

Mines - Aviation - Armée

TRAVAUX DE LABORATOIRES

Mécanique ~ Electricité et T.S.F.

Tous les Samedis aprés-midi
et Dimanches matin

MARINE
MARCHANDE

Formation

d'Eléves-Officiers - Lieutenants et Capitaines
pour la Marine de Commerce

Officiers mécaniciens - Radios et Commissaires

Préparation
aux Ecoles de Navigation maritime

(=]

MARINE
DE GUERRE

Préparation

aux Ecoles de Sous-Officiers, d’Eléves-Officiers
et d'Eléeves-Ingénieurs
F’r‘épa ration

aux _différents examens du pont et de la
machine, dans toutes les spécialités et a tous
les degrés de la hiérarchie

=

TRAVAUX PRATIQUES

Cartes ~ Sextant - Manceuvres d’embarcations
les Jeudis et Dimanches

NAVIRE-ECOLE D’APPLICATIONS
en rade de Dieppe

Croisiere chagque année et croisiére de vacances
sur les cotes d’Europe, d’Afrique et d’Asie,

PROGRAMMES GRATUITS

Accompagner toute demande de renseignements d'un timbre-poste pour la réponse

37
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LUCHARD
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HAUTE PRESSION
BASSE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

Etabl* LUCHARD

S.A.R.L,

aucapital de | million defranes
INGENIEURS - CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Téléphone : Kléber 08-51, 08-52, 08.53
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LES

PORTATIFS GRAMOPHONE |

Beiz i
du portatif

STANDART

950 e

ou payable en

Py’
du portatif

DE LUXE

1.130 rr

| ou payable en
12 mensualités 12 mensualités

85 rn. 101 e

. ZLA VOIX DE SON MAITRE "

Appareil « GRAMOPHONE » monté dans une valise de construction légére, recouverte en
similicuir noir imperméable. Une poignée rend ce phono aisément transportable. Des coins
métalliques protégent les angles et quatre pieds en caoutchouc permettent de le placer sur n'im-
porte quel meuble sans risquer la moindre égratignure.

Le diaphragme est du nouveau type «La Voix de son Maitre», N 4, qui assure une parfaite
reproduction des sons. Le nouveau bras accoustique ampliicateur est monté sur roulement a
billes. Le volume du son est considérablement amplifié par le dispositif intérieur d'amplification,
Le couvercle forme réflecteur de son.

Dimensions de I'appareil 48 X41 %14 em. — Poids 8 kg. 500
Le moteur a ressort est de premiére qualité et du type a ressort simple. Il peut passer sans
remontage un disque de 30 centimétres. L apparex] est muni d'un indicateur de vitesse gradué,
d'une boite 4 aiguilles & fermeture automatique et d’une serrure i clef. Le couvercle permet de
transporter six disques. C'est l'appareil idéal pour les déplacements.
Le modele de luxe est gainé en cuir crocodile marron, gris, ou bleu, les dispositifs mécanique
et acoustique restant les mémes,

Prix du portatif «STANDART» No 101 .. .. .. .. .. . e 950 »
Nous livrons également cet appareil payable en 12 mensualités de 85 francs.
Prix du portatif «de luxe» N° 101 bis .. ..... .. .. .. Frs 1 .1 50 »
Nous livrons également cet appareil payable en 12 mensualités de 101 francs.
Prix du portatif « de luxe », gainé cuir rouge... .. .. .. .. Frs 1.500 ”

Nous livrons également cet appareil payable en 12 mensualités de 133 francs.

PHONO-PHOTO-HALL ciris: orens

CATALOGUE GRATUIT ET FRANCO SUR DEMANDE
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JUMELLES A PRISMES

Marque « STREMBEL »
donnant le maximum
de champ et de clarté

Grossissement 8 fois

Avec étul cuir havane, avec courroie-bandou-
liere et courroie-sautoir,
Hauteur fermee : 106 m/m. Poids sans étui :
520 grammes. Avec étui : 850 grammes.
No 11. Bonne qualité .. .. .. .. Prix 400 fr.
No 12. Trés bonne qualité.. .. .. — 450 fr.
No 13. Qualité supérieure, choix

extra .. SECAH TR NS — 500 fr.
Payables : 30, 40 ou 50 francs PAR MOIS
suivant le modéle choisi.

MODELES SUPERIEURS

AVEC GRANDS OBJECTIFS
Ne 14. Bonne qualité.. .. .. .. Priz 550 fr.

P . . l o 360 l: No J.%.t Qualité supérieure, choix
. y <y S S S
rnx exceptlonne rancs No 19(?. Grossissement 12 fois. .. 800 Ir.
N2 —_— 16 fois. .. ,— 1.000 fr.

PAYABLES
40, 50, 80, 80 ou 100 francs PAR MOIS

12 MOIS DE GREDIT ~LAIELEL
APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

de haute-qualité, dont les pria et les conditions
de paiement défient toute concurrence.

Pour PELLIGULES 6!/, > 11 en hobines se chargeant en plein jour.

Le premier appareil pour pellicules construit en France en grande série,
employant les pellicules en bobines de 6 ou 12 poses de toutes marques
francaises et ¢trangéres.
DESCRIPTION
Corps de l'appareil en aluminium. Flasques en hois noir verni
intérieurement. Gainage similicuir spécial & gros grain. Ferrures
vernies en noir mat givré inattaquable et nickelées. Fermeture a
ressort. Polgnée articulée en cuir souple. Soufflet noir. Charge-
ment trés simple : la bobine se fixe directement sur deux pignons
d'axe. Systéme de pression assurant & la pellicule une rectitude
de plan parfaite au moment de son passage devant 1'objectif.
Grand viseur clair pivotant. Porte-objectit en forme d'U, fondu
d'une seule piéce, assurant une rigidite parfaite. Abattant meétal-
ligue avec contre-abattant de siireté. Mise au point variable par
cremaillére, avec arrét automatique sur I'infini. Echelle de mise au
point graduée, pouvant se déplacer selon que 'on opére soit avec
des pellicules, soit avec des plaques ou fillm-packs. Décentrement
vertical par vis. Arridre mobile avec verrou de fermefure A ressorts,
\assurant une occlusion parfaite. Deux écrous au pas du Congres,
Chague appareil est livré en bofte carton
avec un déclencheur et une instruction.
Ne 7. Avec objectif rectiligne de premier choix. Prix ; 432 franes,
payables 36 francs par MOIS.
e 8, Avec objectif anastigmat « Rysoor » trés(l')usmineux, F. 6, 8.

payables avec

Prix , 468 francs, payables 38 francs par MOI
No 9. Avec objectif anastigmat « Berthiot», F. 6, 3. extra lumi-
neux. Prix ; 552 francs, payables 46 francs par MOIS,
AU COMPTANT 10°/c D’ESCOMPTE

Liuvoi franco sur demande de notre catalogue confenent : Horlogerie, Bijouterie, Instruments d_c! musique, Optique, Orfévrerie, )
Impermeables, Camplets et Pardessus, Carillons Westminster, Porte-plume réservoir, ete., ete. .

BULLETIN DE COMMANDE
A remplir et & adresser 4 1a Maison Pierre STREMBEL, Les Sables-d’Olonne (Vendée).

Veuillez m’adresser votre ne, .. du prix de, franes
que je paierai A raison de, francs par mois (au gre du souscripteur).

a) Le premier versement & la réception, e, ensuite, je verserai chague mois aw compte chéques postaus, NANTES no 5324,

b) Ou au comptant avec 10 9, d’escompte.
Nom. Le, 19
Prénoms.......... SIGNATURE :
Profession ou qualite.......
Adresse de l'emploi....
Domicile g
Ville, Ruyer les mentions inutiles.
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R.LEF]

R TR E T

Type M 1 Type M 2

I
O cv 33 ,\%‘%%ﬁig O cv 25
2.000 litres & 25 métres [Pl 1.500 litres a 20 métres

3
2

Consommation : 300 watts

Consommation : 400 watts %‘%&fg 7

1.000 frs 900 frs

LES POMPES R.LEFI

Société a responsabilité au capital de 2.500.000 frs

3, Avenue Daumesnil — PARIS (12°)

Adresse Télégr. : Téléphones :
LEFIPOMPEL - PARIS DIDEROT 8B-75 - 88-76

R. C. Semne 243,036 B

T
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire, CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le MAXI-
MUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d'instruction et votre age, en toute discré-
tion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degrés du savoir, toutes les études que
vous jugez utiles pour compléter votre culture, pour. obtenir un dipléme universitaire, pour vous
faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour ameliorer la situation que vous
pouvez déja occuper ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par less COURS PAR CORRESPONDANCE de

'ECOLE UNIVERSELLE

La plus importante du monde
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

_ L'efficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 22 ans,
l'objet de perfectionnements constants, est prouvee par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’¢loges qu'elle recoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publides
dans ses brochures-programmes. k

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer I'Enseignement par Corres-
pondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd'hui méme une carte postale ordinaire portant
simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent, parm: celles
qui sont énumérées ci-apres. Vous les recevrez par retour du courrier, tranco de port, a titre
absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous &tes
susceptible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces
conseils vous seront fournis de la facon la plus précise et la plus détaillée, toujours 2 titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 2.105, concernant les classes complétes de I'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusquaux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement, —
concernant, en outre, la préparation rapide au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevet superieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets d'une
école, — concernant enfin la préparation au Certificat d aptitude pédagogique, aux divers profes-
sorats, a I'Inspection primaire, etc...

(Enseignement donne par des Inspecteurs primaires, Professeurs aE.N, et d'E.P.S.. Professeurs de Cours complé-
mentaires, efc...)

BROCHURE N° 2.107, concernant toutes les classes complétes de 'Enseignement
secondaire officiel jusqu'au Baccalaureat inclusivement. — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou college, la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

( Enscignement donne par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, etc...}

BROCHURE N°¢ 2,118, concernant les préparations a fous les examens de I'Ensei-
gnement supérieur : licence en droit, licence es lettres, licence es sciences, certificats d'apti-
tude aux divers professorats. etc... :

{ Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, ete...)

BROCHURE Ne° 2.123, concernant la préparation aux concours d'admission dans toutes
les grandes écoles spéciales : Agriculture. Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...

, (Enseignement donné par des Professeurs de grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)
Vs .
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BROCHURE N° 2.126, concernant la préparation a toutes les carriéres administra~
tives de la Métropole et des Colonies.

( Enseignement donné par des Fonctionnatres supérieurs des grandes administrations ef par des Professeurs de I'Université.)

BROCHURE N° 2.135, concernant la préparation a tous les brevets et diplomes de la

Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T.S.F., etc...
~ (Enseignement donné par des Officiers de pont, Ingemieurs, Officiers mécaniciens, Commissaires, Professeurs de 'Uni-
versité, eic...)

BROCHURE N° 2.142, concernant la_préparation aux carriéres d'Ingénieur, Sous-Ingé-
nieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de Chantier, Contremaiire dans toutes les spécialités de I'Indus-
trie et des Travaux publics : Electricité, T.S.F., Mécanique, Automobile, Aviation, Mines,
Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé, Topographie, etc...

( Enseignement donne par des Professeurs de grandes Ecoles, Ingénieurs specialistes, Prof s de I"Enseig t tech-
nigue, etc...)

BROCHURE N° 2.147, concernant la préparation a toutes les carriéres de I'Agriculture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

{ Enseignement donné par des Professeurs de grandes Ecoles, Ingénieurs agronomes, Ingénieurs du Génie rural, etc...)

BROCHURE N°© 2.154, concernant la préparation a toutes les carrieres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Représentation,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de 'Industrie hételiére, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, efc...)

BROCHURE N° 2.159, concernant la préparation aux métiers de la Coupe, de la
Couture et de la Mode : Petite-mam, Seconde-main, Premiere-main, Couturiére, Vendeuse,
Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Coupeur et Coupeuse, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs officiels ct par des Spécialistes hautement réputées.)

~ BROCHURE N° 2.170, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma : Carritres
artistiques, techmques et administratives.
( Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 2.176, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, ete...
( Enseignement donné par des Professionnels spécialistes.)

BROCHURE N° 2.184, concernant I'étude de 'Orthographe, de la Rédaction, de
la Rédaction de lettres, du Calcul, du Calcul mental et extra-rapide, du Dessin usuel,
de I'Ecriture, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de [ Enseignement primaire et de I'Enseignement secondaire.)

BROCHURE N° 2.189, concernant I'étude des Langues étrangéres : Anglais, Espagnol,
Tialien, Allemand, Portugais, Arabe. - Tourisme.
{ Enseignement don_ne' par des Professeurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N°¢ 2.196, concernant |'enseignement de tous les Arts du Dessin : Dessin
usuel, [llustration, Caricature, Composition décorative, Aquarelle, Peinture a I'huile, Pastel, Fusain,
Gravure, Décoration publicitaire ; — concernant également la préparation a tous les Métiers
d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc...

{ Enseignement donné par des Artistes réputés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémés, etc...)

BROCHURE N 2.198, concernant|'enseignement complet de la Musique : Musique
théorique Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composilion, Instrumentation, Orchestration, Trans- .
position) ; Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Violon, Flite, Clarinette,
Saxophone, Accordéon) ; — concernant également la préparation a toutes les carriéres de la
Musique et aux divers Professorats officiels ou privés.

(Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs, membres du Jury ef Lauréats du Conservatoire national

de Paris.)

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons & la page précédente, 3 MES«~

SIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)
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‘‘ Contrefeu”

Hier %.tte’ndrez-vous que le ’feu ait con:zmis Demain
y ' lirréparable pour protéger vos usines, l f ‘
’eau! chateaux, hangars, maisons, hotels, bu- 1€ Iel .
NP reaux, pour adopter B

PExtincteur a poudre reconnu le plus puissant du monde ?

¢ Contrefeun ”?

d’'invention et fabrication francaises, assure |'extinction instantanée

sans mousse
TYPES - |POUDRE| PRIX sans liquide
y sans fumeée
15 ker.|1.000. » sans odeur

=

Géant.. .. .. ¢ o : A

Super.. .. . ) . D ' et sans danger
M T l.'D d*asphyxio
Extra-léger..| 5 — | 375. » . E detoutcommencementd'incendie,‘quelles

qu'en soient la nature et la violence.

¢ Contrefemn ??

LE SF._UL extincteur entiérement cuivré,
d'entretien facile, toujours propre.

LE SEUL ayant une fermeture raccord
symétrique type S.P.P., qui permet
d'ouvrir et fermer I'appareil sans
A clef nioutil - done, toujours

Rin il . contrélable.
............. .‘ " LE SEUL ayant deux fonds,
/ eux soupapes, a l'abri de
tout éclatement possible.

LE SEUL ayant '2 bouteilles
d’acide carbonique pour as-
surer d'une facon parfaite
la projection de la poudre
a grande distance.

Ces deux bouteillessont indéper=

dantes, mais montées sur le méme
ajutage.

La poudre est garantie drealfé&-

rable ¢ non agglomé-

rable, quellequesoitla température

atmosphérique,

L’appareil et les bouteilles sont contré-

lés et poingonnés par le Service des
ines.

L’appareil pour auto
se manie comme une poudreuse
Prix : 120 fr.

L’appareil se vend ou se loue

-------------

EXPERIENCES
ET DEVIS D'INSTALLATION

..................................................

¢ Contrefeu *°

Etablis. A.-A. GRESSE
25, rue de Chartres, 25
COURBEVOIE (Seine)

Téléphone : Défense 07+32
Adr. télégr.: Contrefeu-Courbevoie
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FETLRERE TR TR T TR DR R RN O DR AR R LR R AU AR R RN ER TR R R RN ER RO RN RO RN TR RO RN R DR LR

La Direction est disposée & nommer des agents munis de sérieuses références
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UNE FORMULE NOUVELLE

Votre poste de T. S. F. dans votre meuble

GRACE A NOS NOUVEAUX MEUBLES STANDARD

RADIO-MEUBLE ...::i. a.:

en série, des
meubles spécialement etudles
pour grouper tous les accessoires in-
dispensables d'un poste de T. S. F.

(poste, accus, rechargeur, cadre, haut-
parleur).

Q00

RADIO- MEUBLE .- oo

tant atelier de montage, qunse charge
d’adapter le poste et sesaccessoires
dans le meuble choisi.

000

Plusieurs centaines de meubles en
stock, en tous bois, de 500 & 3.000 fr.

000
Demandez album gratuil a

RADIO-MEUBLE

S AR L
5, avenue Parmentier, 5 - PARIS-XI® '
FABRICATION SPECIALE POUR CONSTRUCTEURS —i— GROS ET DETAIL ——

=
5
5
wn
8
:
B

e TS

HARDYNE-UNIVERSEL

Nouveau poste permettant de recevoir toutes les ondes de 20 metres a 2.000 meétres

MONTAGE A 8 LAMPES POUR T.S.F. ET PICK-UP AVEC PUSH-PULL
*

10 ans

Plasieurs d’expérience
centaines
d’appareils Hors concours
fonctionnent Membre
du Jury

* *
HARDYNE-ECRAN @dou5lampess) HARDYNE-REDRESSEUR

Nouveau montage a lampe écran. - Net. - . Appareil permettant d’alimenter tous les

Puissant. - Sélectif. . Técepteurs de 6 a 8 lampes.

.................................... DEMANDEZ LE CATALOGUE COMPLET GRATUIT sssevessssssasssssassassssussasnnss

acints — Etablissements André HARDY  vene

REGIONAUX
DEMANDES 5, avenue Parmentier, 5 — PARIS (11¢ arrond"-) A CREDIT

TR e

ST LR TR RS

T LTI
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CONCOURS DE 1930-1931

LA CARRIERE D'INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contrdle des chemins de fer d’intérét général

L’Etat exerce sur les réseaux d’intérét gépéral un controle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spécialité : lignes nouvelles, voie et batiments, exploitation technicue, matériel et traction, travail des
agents, exploitation commerciale.

Les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont & la base de la hiérarchie : seul, le controle du travail échappe
complétement a leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. En matiére commerciale, ils sont sous
les ordres des Inspecteurs principaux et Controleurs généraux de I'Exploitation Commerciale.

Attributions de I’Inspecteur du Controle

L’'Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, a la création et a I'amélioration des gares, stations ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages a niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains, I’entretien des locaux et du maté-
riel ; il recoit les plaintes du public et leur donne la suite qielles comportent.

En sa qualité d’officier de police judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d’une certaine
gravile ainsi que les infractions a la police des chemins de fer. Il recueille la documentation nécessaire 4 ’examen
des propositions relatives aux tarils, ete. Q@ )

Nature et caractére de la fonction

L'Inspecteur du Controle n'est pas astreint a des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est,
d’ailleurs, consacrée aux tournées qu’il organise librement, en groupant au mieux les aflaires qu’il a a traiter,
Il ne lui est impose de délai relativement court que pour les enquétes sur les accidents trés graves.

Les questions confiées a son examen sont des plus variées. Il lui est, du reste, laissé beaucoup d'initiative,
Tout ce qu’il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports.

Dans ces derniéres années, I’Administration supérieure Iui a marqué sa confiance en lui laissant e soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer I'avis 4 donner au parquet
au cas de proceés-verbal dressé par lui.

Son service I'appelle & entrer en relations avec les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. En contact quasi permanent avec les agents et avec les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d'une considération certaine.

Lorsqu'il débute dans un poste a plusieurs titulaires, il n'est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
Il en est le collégue purement et simplement. §'il est nommé 4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers siirs, qui lui épargnent tatonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles griice & une carte de circulation, qui lui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
meéme les machines, a certaines conditions.

A mnoter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. Enfin, détail qui n’est
pas négligeable, I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En résumé, fonction intéressante, occupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération.

Résidence

8l le désire, I'Inspecteur du Controle peut avoir tous ses avancements sur place et, iaar conséquent, ne
pas étre astreint 4 des déménagements.

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vont de 13.000 4 30.000 francs, par échelons de 2.400 francs. A ce point de
vue, les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publics de I’Etat.

Sans étre automatique, 'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans 4 ancienneté et tous les
trois ans au choix.

Aux traitements s’ajoutent :

1° L’indemnité de résidence, allouée i tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925 ;

2¢° L’'indemnité pour charges de famille, le eas écheéant ; .

3° Une indemnité de fonction de 500 a 1.700 francs, le cas échéant 3

4¢ Une indemnité d’intérim de 50 francs par mois ;

5° Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu’a 2.000 francs et au dela de 3.000 francs sur
le réseau d’Alsace-Lorraine;

6° Certains’ Inspecteurs ont également le contrdle de voies ferrées d’intérét local et recoivent, a
ce titre, une indemnité spéciale (500 4 1.000 francs).

La pension de retraite est acquise a 1'Age de soixante-trois ans.

Sur le résean auquel il est attaché, I'Inspecteur recoit des permis de 17 elasse pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents eux-mémes. Sur les autres réseaux, I’ Inspecteur et les
siens ont également des facilités de circulation. A I'heure ol les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable.

Congés
L'Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques années, il lui est donné, en
sus des dimanches qu’il doit passer dans la localité, un repos de trois jours consécutifs tous les mois,

Accés aux grades supérieurs :

L’Inspecteur du Contrdle peut accéder au grade d’Inspecteur Principal de I"Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par ’examen professionnel apres douze
ans (traitements actuels allant 4 40.000 francs, indemnités pour frais de tournées et pour frais de bureau, etc...).

A remarquer que les Contréleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel: 60.000 francs).

Conditions d’admission (2)

Aucun diplome n'est exigé ; une bonne instruction primaire peut suffire. Pour les matiéres spéciales au
concours, 'Ecole Spéciale d’ Administration, 4, rue Férou, Paris, 6¢, s’est assuré le concours de gens qualifiés.

(1) Fixe et accessoires, compte tenu des services militaires, le début peuf former le chiffre d’environ 18.000 4 20.000 franes.
(2 Aucun dipldme n est exige. Age: de 21 & 30 ans, avec prorogation des services militaires. Demander les matiéres du
programme & I'Ecole Bpéciale d’ Administration, 4, rue Férou, Paris (69).
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Un Banquet de 90 couverts
dans un foyer de chaudiére Lopulco-Roubaix

Cette photo illustre d'une fagon originale l'importance
d’une de nos récentes installations de chauffage au char-
bon pulvérisé. Le plancher construit pour la circonstance
avait 13 m. 25 de longueur sur 7 m. 15 de largeur :
dimensions intérieures du foyer. Les convives, au nombre
de 90, pouvaient voir, & 25 meétres au-dessus de leur
téte, les collecteurs supérieurs de la chaudiere
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S DESFOVERS AUTOMATIQUES

= CAPRPITAL: 18.000.000 DE F¥/ =
19.RUE LORD-BYRON,PARIS (8€)
TELEP. ELYSEES 99-71,7273 &74

= ATELIERS & ROUBAIX =
AGENCES A LYON,MARSEILLE ,LILLE
NANCY,BRUXELLES, MILAN & BARCELONE
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MULTIPLICATION - DIVISION - RACINES CARREE
ET CUBIQUE - TRANSFORMATION DES CHEVAUX
VAPEUR EN KILOWATTS ET INVERSEMENT -
CALCULS DE RENDEMENT DE MOTEURS ET
DYNAMOS - CALCULS DES RESISTANCES ET DES
CHUTES DE TENSION - EN RESUME, TOUS LES
CALCULS QUI SE POSENT D'UNE MANIERE COU-
RANTEVAUX INGENIEURS ET AUX MONTEURS
ELECTRICIENS. — NOTICE FRANCO.

La régle en celluloid livrée avee 36 fr

étul peau et mode d’emploi .. ..
DETAIL : PAPETIERS - LIBRAIRES - OPTICIENS

Gros : CARBONNEL & LEGENDRE i i - e 5.
e
Rl R L et T e ——

de 3

a feu vif ou continu.

su. ROBUR SCIENTIFIC

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

, a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
Breveté S.G.D.C. Combustion concenirée, compléte gt fumivore.

........................... L T T PR S R

: ODELIN, NATTEY, 120, rue du Chéteau-des-Rentiers, PARIS
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IL NE NOUS AVAIT PAS DIT QU’IL SAVAIT DESSINER..!

Est-il plus ahuri que piteux 7 On ne saurait

le dire, mais son crime est trés net: « Il a
du talent, mais déclare I'ignorer et le laisse impro-
ductif. »

Le hasard seul m'amena a faire cette découverte :
samedi dernier, dans le métro, je remarquai, a l'autre
bout de ma voiture, ce garcon, qui semblait fort
absorbé & barbouiller je ne sais quoi avec un bout de
crayon, sur un carnet dissimulé dans le creux de sa
main, De temps en temns, un simple mouvement de
paupiéres et un rapide coup d’eeil allait fusiller quel-
que chose un peu plus loin ; je suivis ce regard et
découvris le « quelque chose » : une confortable grosse
dame empanachée, binoclee, frisottée, cold creamée,
pincée, affalée et digne d'entrer, dans la postérité au
bras d'un Forain ou d'un I éandre.

M'étant approché de ce sournois jeune homme, je
glissai un regard sur son carnet : ce n'était pas tout a
fait un portrait, ce n’é¢tait pas encore une caricature ;
c’était une « traduction », mais combien intelligente,
du curieux modéle.

Je demandai alors & ce jeune artiste 'autorisation
de perquisitionner plus avant et je découvris, au couts
des pages, quantité d'images les plus diverses, de
figures les plus saisissantes.

— Vous ne nous aviez jamais dit que vous saviez
dessiner?

— Oh! monsieur, me répondit-il, de simples cro-
quis sans valeur. » Et comme ultime excuse, il
ajouta: « Je fais cela pour m’amuser, »

J'appris, du reste, qu’il avait, 2 son domicile, de
nombreux cartons bourrés de dessins, Je continuai
mon enquéte et suivis notre homme chez lui. Je trou-
vai la, comme je m'y attendais, les productions les
plus originales et les plus diverses; a la plume, au
pinceau, au crayon : paysages, scénes de rue, com-
positions décoratives, illustrations de livres, projets
de meubles et méme des essais de publicité pour
notre firme, témoin l'esquisse que vous avez sous
les yeux, Enfin, toute la diversité que I'on peut
attendre d'un étre gui dessine en amateur et utilise,
au hasard, ses qualités d’observateur, un gofit trés
fin, une imagination un peu folle et un tempéra-
ment des plus chauds qui galope dans tous les sens.
Pourtant... \

vo:cx. monsieur le Directeur, notre jeune accusé.

... II, NE NOUS AVAIT PAS DIT QU'I
SAVAIT DESSINER..!

— Mais, enfin, pourquoi?...

— C’est que, monsieur le Directeur... il y a trés
peu de temps que je dessine ainsi... quelques mois 4
peine...

~— Quelgues mois?... Comment diable avez-vous
fait?

— J'avais towjours désiré savoir dessiner, mais les
quelques lecons prises autrefois et les essais tentés en-
swite m'avaient a jamais découragé. Lorsque, il v a un
W environ, je remarquai wne annonce qui débutait
ainst : « i vous pouvez écrire, vous pouvez dessiner...»
et vantart les qualités d’une méthode « enticrement nou-
velle, simple, attrayante » pour Ienseignement du dessin,
la Méthode A. B. C.

« fe demandai la brochure explicative. Je fus tents,
Je m'inscrivis.

« Le premier cours fut pour moi unc révélation. Dés
le quatrieme mois, j'étais élonné des progies réalisés :
mes dessins « tenaient debout », ils commencaient méme
d me plaire et je travaillais alors davantage, parce
quw avec plaisir. Ce w'était plus un travail! Les difficul-
tés du début étaient mortes, tout me paraissait simple.
Enfin, ma personnalité commengait a s'affirmer... »

— Clest vraiment merveilleux. Je n’aurais jamais
cru qu'il fit possible d’apprendre le dessin d’une
fagon aussi parfaite, aussi rapide par correspondance.
Et quand comptez-vous avoir terminé vos cours?

— Dans six, sept mois environ,

— Eh bien ! revenez me trouver alors, et je vous
donnerai les moyens de scrieusement améliorer
votre situation...

Le cas de ce jeune homme n’est pas unique : il est
loin d’étre le seul qui ait dii sa réussite a ses qualités de
dessinateur. Aussi avons-nous pensé qu’il y avait le plus
grand intérét a diffuser, au moyen de notre méthode, la
connaissance du Dessin, et nous avons fait éditer, dans
cette intention, une intéressante brochure illustrée
donnant tous les renseignements nécessaires sur le
programme et le fonctionnement de nos cours et les
conditions d’inscription. {

. Celte brachure est envoyée gratuitement et frenco
a foute personne qui en fait la demande.

ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Studio B204)
12, rue Lincoln (Champs-Llysées), PARIS-8¢
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POMPES DAUBRON

57, avenue de la République, 57 — PARIS-XI¢

R. C. SeinNe 74.456 Téléphone : MENILMONTANT 80-70 et 80-71
“LA DISTRIBUTION D’EAU a la campagne E
comme a la ville §9088000 0

par le nouveau petit groupe électro-pompe centrifuge

'ELECTROBLOC
DAUBRON

USAGES DOMESTIQUES - ARROSAGE
Débit : 1.000 litres-heure ~ Elévation : 20 métres

Moteur : 1/2 cheval pour ligne lumiére -
[nstallation complétement AUTOMATIQUE, avec A_”..’:.. =

réservoir de charge au grenier ou
réservoir sous pression au sous-sol

ENTRETIEN NUL

Groupe ELECTROBLOC seul .. .. .. .. 1.000 fr. =1

Avec réservoir sous pression .. .. .. .. .. 2,000 fr.
Demander Notice spéciale n® D. 20

N

~EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

(Systéme Diard, brev. S. G. D. G., France et Etranger, dont brevet allemand)

..................................................... D PP U

APPAREIL DE LEVAGE

1> TRANSPORTABLE en éléments d'un faible
poids et velume.

2° TRANSFORMABLE suivant
I'état du sol ou la dimension tant des
fardeaux que des locaux,

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, ne coiite que 2.070 fr.

NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée, Marine, Aviation, Travaux publies, Electricité,
Agriculture, Industries chimiques, Métallurgie, Mécanique, Automobiles, etc. }
Notamment en France, Angielerre, Hollande, Belgique, Suisse, Ilalie, Espagne, Portugal, Gréce, Poloyne, Y ougoslavie, Tur-
quie, Syrie, Palestine, Eoupte, Tunisie, Algérie, Maroc, Sénéqal, Cole d' Ivoire, Cote &' Or, Soudan, Cameroun, Congo, Mada-
pascar, Cochinchine, Tonkin, Malaisie, Chine, Nowvelle-Calédonie, Chili, Bolivie, Pérou, Venezuela, Brésil, Argentine.
Demander Notices en francais, anglais, espagnol, hollandais :

2 bis, rue Camille-Desmoulins, LEVALLOIS-PERRET (Seine) — Tél. : Pereire 04-32




LA SCIENCE ET LA VIE i XV

: ‘ ke
5; r“ed“ __Cirque'cnamps-tlysées Paris 1en Eivsees

e T



XV LA SCIENER . BDPOLA LR

nes Jlouraine (¢

CEPOSE mm

DEPOT A NANTES = DEPOT A PARIS
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10, Rue Cavaignoe
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Maison a NEVERS, 8, rue de la Jonction ~ Demander notice S. V.

Nos moteurs

"UNIVERSEL"

possedent comme Force
LE I CHEVAUX

qu’i cent

MOTEURS NS 1

"UNIVERSEL"” ,_ 3 4R ETALTERNATEURS

ET MONOPHASES Lo [t TOUS VOLTAGES

A COLLECTEUR : GROUPES CONVERTISSEURS
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SERVEZ-VOUS
DE LA

Guisinigre-Rotissoire “SECIP”

ELLE PERMET DE CUISINER
COVMIME AU GAZ DE VILLE

C'est un appareil de cuisine complet et le seul
qui soit monté avec le four “LA CORNUE ",
Cette cuisiniére fonctionne au pétrole ordinaire,
le seul combustible liquide dont 'emploi ne
présente aucun danger. Ie pétrole, vaporisépar
les britleurs de la cuisiniére, brille & I’état ga-
zeux et produit une chaleur aussi forte et aussi
réglable que celle du gaz.

Fonctionnement garanti
SANS ODEUR NI FUMEE

Demandez références autographes
et notice franco sur la Cuisinitre

SECIP

AUPETROLE
GAZEIFIE

aux Etablissements BARDEAU

18, rue du Président-Kriiger, COURBEVOIE (Seine)

DEPOSITAIRES. — Pour Alger et Oran : PROGRES ET
CONFORT, 15, rue Jean~-Macé, ALGER : pour (::ons-
tantine et la Tunisie : 17, rue Broca, TUNIS.

[’ PRESENTE

FOIRE DE PARIS

Hall 29
Stand 2.945

® @

Ses Transformateurs

B.F. et M.F.

Ses Condensateurs

variables

et ses Boutons Démultiplicateurs
“ ULTRA-DIAL”

Ses Chargeurs
d’Accumulateurs

Ses Boites de tension

anodique

Ses Boites d’alimenta-
tion totale

Ses Amplificateurs
Ses Diffuseurs BI-CONE

Licence Lektophone
Standard Hopkins

LES MEILLEURS DIFFUSEURS
ELECTRO-MAGNETIQUES

Etab* André CARLIER

13, rue Charles~Lecocq, PARIS (15¢)

! § 28-10 g | FARcARLIER
Tél. : Vaucirarp | 2811 Adresse tél, P
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: Le seul Camping

3 Pieces |

: possible qui ne .ﬂ

Armature H
duralumin &

Traction nulle
» Réservoirs d’eau E
\ \ Chauffage

Lits & sommiers E
élastiques

: peut étre réalisé

qu’avec le

BREVETE EN

: Traction nulle

i LA PLAGE

: L’EXCURSION

f LA MONTAGNE

! LES COLONIES

Plus d’humidiié i

DEUX USAGES

« STELLA »

Démunie de son
contenu, peut trans- i

porter 500 kilos

de charge utile pour =

livraison.

IMPERMEABILITE ABSOLUE
NOMBREUSES REFERENCES MONDAINES

Enwvoi de la Notice illusirée franco en vous recommandant de La Science et la Vie
111, Faub. Poissonniére, Paris-9¢ — Tél. : Trudaine 83-22

PREPAREZ DES VACANCES IDEALES en commandant de suite...
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.
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INGENIEURS- CONSTRUCTEURS

SGAS 44, r.du Louvre, Paris-1"

(Nps machines ont &té dlerites par La Science et la Vie.)
L e s

] :v’OLT-OUT'fL"’ur.j,j
Ce qu’est VOLT-OUTIL :

20 machines-outils robustes en une seule;
Codtant moins qu’une seule;
Pratiquement inusable ;

Marchant sur votre courant-lumiére ;

Se fixant sur un bout de table.

Vos dix doigts et VOLT-OUTIL,

mis au service de votre adresse et de votre

ingéniosité, vous permettront :

de tourner, percer, scier, polir, affater,
meuler, etc... (bois, métaux, ébonite...),
avec dix minutes de pose, une heure d'ini-
tiation, 20 centimes de courant électrique
par heure, sans modifier votre installation;

de fabriquer mille objets d’utilité ou
d’agrément ;

de réparer sans le secours de spécialistes.

Pourquoi et pour qui nous avons
créé VOLT-OUTIL :

Pour répondre a notre époque oli, grice a la
diffusion de |'électricité, se développent in-
tensement le pelit artisanat, la petite indus-
trie & domicile et le fagonnage.

Les laboratoires, mécaniciens-dentistes, fabricants
de jouets, sans-filistes, garagistes, agriculeurs,
etc..., ont aussi son emplol permanent.

Et la grande industrie |'utilise couramment pour
ses travaux de petit entretien.

Les Instituts, Ecoles nationales et normales, Ly-
cées, Colléges, Chaires scientifiques, etc..., en
font le plus fructueux usage.

VOLT~OUTIL est, pour Monsieur, ce que la
machine a coudre est pour Madame. Cettema-
chine protée est indispensable au foyer :
une partie de notre clientéle est faitedelégions
d’amateurs et bricoleurs du monde entier. Des
inventeurs, professeurs, ingénieurs, savants,
hommes d'affaires, rentiers, chatelains, jeunes
gens ont trouvé dans VOLT-OUTIL un
auxiliaire précieux, un délassement...

=== Pendant |a FOIRE DE PARIS s

VOLT-OUTIL sera en démonstration permanente i

notre siege, 44, rue du Louvre (3° étage), et nous reser-

verons aux premiers acheteurs un certain nombre de

VOLT-OUTIL livrables immédiatement en deux colis

a main,

RAPPEL DE NOS AUTRES MACHINES :
TREUILS de labourage électrique, de 5 & 100 cv : les
plus hautes références. — SYLVEST & TAILLIE, pour
faucherx les petits arbres sur pied (taillis, pineraies, canne

asucre). — POMPES électriques domestiques.

S G A S Ing.-Constructeurs brevetés 3. G:D. G,
L} L] L] L]

Société an. au capital de 2.300.000 fr,
44, rue du Louvre, 44 — PARIS (1)

S.GA Pans §

Papillon posé sur une fleur de chardon
Fragment en grandeur nature d'une épreuve photographique 93¢ 12

(instantané) prise, a 40 centimétres de distance, avec TEssAR
Zx1ss £ = 15 ¢/m. et lentille Proxar 2/IV.

La Lentille: PROXAR

LZEISS

placee devant le

TESSAR

de votre appareil photographique
vous permet :
la prise de vues rapprochées :
portraits grosse téte, reproduction d'objets de collec-

tion, monnaies, tableaux, insectes, fleurs, etc..., en
grandeur nature et méme agrandies, ainsi que

la photographie « grand-angulaire »
a l'intérieur, dans la rue, a la
campagne, en montagne, etc...
En combinant avec votre TEssAR les lentilles Distar
et Proxar Zeiss, vous réaliserez, 3 peu de frais,
une trousse photographique a multiples focales. Alors
que, précédemment, l'amateur se voyait obligé d’en-
gager de fortes dépenses pour acquérir un ¢double-
anastigmat» donnant deux ou trois longueurs focales
différentes, 1l est & méme, aujourd’hui, grice a la
création des lentilles Proxar et Distar Zeiss, d'ob-

tenir, a peu de frais, un équipement optique

beaucoup plus variable et plus agréable a
manier.

Demandez l'envoi gratis et franco

des brochures PROXAR et DISTAR n° Ph. 77 au concessionnaire:

SOCIETE “OPTICA ”
18-20, faubourg du Temple ~ PARIS-XI¢
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' LINGUAPHONE

Latin, Lingua : Langue - Grec, Phoné : Son

VOUS OFFRE UNE LECON GRATUITE

( Photo .-L. Manael jr.)
J.-H. ROSNY aine,
Présid. del’ dc. Gonecourt

Le Linguaphone, eh bien|
c’est un de mes réves, un
réve inexaucé, un réve qui
ne g'exaucera point parce
qu'il est trop tard, 4 moins
+ qu'il n'y ait des Lingua-
phones de « I’Autre CoOté ».

Etudier une langue chez
moi, avee le plus patient des
maitres, qui répetera la le-
con autant de fois que je le
voudrai, qui sera prét a
toute heure du jour, du
soir ou de la nuit si i'ai des
insomnies... Vovons, est-ce
qu'on peutsouhaiter mieux?
N'est-ce pas un_peu de la
féerie, comme l'est, d’ail-
leurs, le phonographe, repé-
titeur lui-méme, qui nous
permet de mettre les voix
= en bouteilles », au point
qu’une petite fille de Caruso
& recu, 1'an dernier, 6 mil-
lions de «droits de disques»
pour la voix de son pere..

Jeme tite | Ne vais-je pas
essayer tout de méme?

J.-H. ROsNY ainé.

(Phota G.-L. Manueljr.)
G.-B. SHAW.

Le grand dramaturge G.-B.
Shaw a donné aw Corrs Lin-
guapnone le plus précienx
témoignage de la valsur édu-
cative quwil hu reconnail.
L'autewr de Sainte Jeanne
n'a_pas _seulement éerit
Spoken and Broken Enelish
spécialement pour les éléves
du Linguaphone, mais encore
il U'a enregisiré ui-méme en
quatre causeries. ( Ces disques
dument aulographiés som
conservés au British Museum,
ou ils font partie de la Col-
lection nationale.)

Il y a 8.760 heures dans un an...

CENT HEURES VOUS SUFFISENT
POUR APPRENDRE L’ANGLAIS

ou toute autre langue de votre choix

Vuus avez la possibilité d’apprendre une langue étrangére de votre

choix, chez vous, au moyen du phonographe qui charme vos soirées,
et de parler cette langue en peu de temps, aussi correctement que si
vous I'aviez apprise dans le pays méme. Lorsque nous disons € appren-
dre une langue », cela ne signifie pas seulement arriver i conmnaitre les
quelques phrases qui vous permetiraient de vous débrouiller en pays
étranger, mais acquérir une réelle connaissance de cette langue, en
posséder l'accent comme si vous aviez séjourné plusieurs années
dans le pays méme, et enfin, avantage qu’aucun autre enseignement ne
peut garantir, étre certain de comprendre parfaitement ce qu’un étran-

ger vous dit dans sa langue, méme s’il parle rapidement.

UN MERVEILLEUX PROFESSEUR

LA MEtHoDE LINGUAPHONE, c'est le professeur chez vous i toute heure du

jour et de la nuit, toujours prét a répéter ce qu'il vient de vous dire, d'une

voix aussi nette, aussi calme a la fin de la plus longue lecon qu'a la premitre

minute. A raison d'une heure par jour, et avec n'importe quelle marque de phono-

graphe, vous connaitrez parfaitement une langue en trois mois, c’est-a-dire a peine

100 heures. Ensuite LINGUAPHONE, sans un sou de dépenses supplémentaire, rem-
plira le méme office auprés de tous les membres de votre famille.

Parler une langue étrangére, c’est doubler ses chances
de succés en étendant considérablement le domaine
de ses connaissances et de son activité

12 LANGUES

sont & votre disposition
grdce au phonographe

ANGLAIS - ALLEMAND
ITALIEN - ESPAGNOL
FRANCAIS - RUSSE
HOLLANDAIS - ESPERANTO
IRLANDAIS - AFRIKAANS
CHINOIS - PERSAN

. .
Complétez et apportez-nous le cou~
pon ci-dessous. Nous vous donnerons
une lecon gratuite.

Si vous ne pouvez venir, adressez-
nous le coupon, nous vous enuverrons
une brochure contenant tous les ren-
seignements sur la méthode et les
indications vous permettant de faire
chez vous un ESSAI GRATUIT.

LINGUAPHONE INSTITUTE (Section 71)
PARIS — 12, rue Lincoln (Champs-Elysées)

BON

I S T o R
7 T Y S e

pour une brochure gratuite.
pour une lecon gratuite dans nos bureaux.

Adresse ... !

Depariement
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cet instantané
est naturel !...

C'est parce qu'il est bien fait. Et qui, d'ailleurs, ne désire pas une
image vivante de son enfant > Pour faire de bonnes photos, un bon
appareil est de rigueur. Or, les platjues et pellicules étant de méme prix
pour un Voigtlander comme pour un * sans marque”, votre choix
ne doit pas étre difficile.

Demandez notre catalogue, qui vous sera adressé gratis et franco
el faites-vous faive une démonstration par votre fournisseur.

REPRESENTANTS :

SCHOBER & HAFNER, 3, rue Laure-Fiot, ASNIERES (Seine)

Le CHRONOGRAPHE FO RMEL donne sans défaillance
. (Garanti 10 ans) le cinquiéme de seconde

sassnssannn

Vendu @ T L. chronographe FORMEL est un chronométre donnant
& lessai | g J Pheure avec une précision absolue.
' Ce chronometre est muni d'une . aiguille battant exactement
le cinquiéme de seconde.
La mise en marche, I'arrét et le retour & zéro de cette aiguille se
font automatiquement, par une simple pression sur
le poussoir du remontoir.

Ces opérations n'appertent aucune perturbation & la marche normale
du chronométre.

Tous les chronométrages scientifiques, industriels

et sportifs sont ainsi rendus trés faciles et sont
toujours d'une rigoureuse exactitude.

L’homme moderne remplace une montre ordi-

naire par un chronographe FORMEL.
Chagque chronographe est accompagné de son bulletin de garantie (Dix ans)
g' Nickel ou acier. 270 fr.
PRIX franco. ) Argent.. .. .. .. 335 fr,
COrin e 100

Le chronographe FORMEL est vendu exclusivement chez

E.BENOIT,60,rue de Flandre, PARIS

3 ] ; Fournisseurdes C!¢8 de chemins de fer de I'Est, de |'Etat, etc.
Type en nickel, adopté par les Services techniques

de la Compagnie des chemins de fer de |'Est. NOTICE A franco sur demande. '+ s ¢+ C.c. postal : 1373-06
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Ler grogrer rérier mirer
en ceuwre _._ __ " =
Cn ouﬁ/fa_g‘i’e une grandefl §
puLrance_ _ _ —
a /mire su poinl par/'&if e
U imoddlel o o
ont permir a :
H=1=X=]1

e sortir celle remarguable
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veépifable profolype
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pour fous lesr wrageret M,M,,é 75 }‘;J‘ .
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Catalogue et Notice franco sur demande :
Etablissemenis TERROT, 2, rue André Colomban, 2 - DIJON

— N VENTE.PADETERIU‘.OPTECIE .Amum

ETABY:* A.FB. A.SALIN DIRECTEUR
9 RUE NOTRE-DAME DE NAZARETYHN PARIS I1'ARR.
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LA SOCIETE GENERALE

DES HUILES DE PETROLE

21, RUE DE LA BIENFAISANCE -- PARIS

PEUT VOUS FOURNIR
TOUTES HUILES COMBUSTIBLES
POUR MOTEURS, FOURS INDUSTRIELS,

CHAUFFAGE CENTRAL, etc..

GAS OIL
DIESEL OIL
FUEL OIL

™

NOTRE SERVICE TECHNIQUE SE TIENT A LA
DISPOSITION DES UTILISATEURS POUR TOUTES LES
INSTALLATIONS EVENTUELLES DE FORCE MOTRICE,

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

CHAUFFAGE INDUSTRIEL, CHAUFFAGE CENTRAL, tf..
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1 ; Création de ’ONDOPHONE
CONCUURS LEP!NE 19]0 = Premier Pest:geaT.;.?.r:mur ?MATEURS, par Ia Maison HORACE HURM 2%

Vingt ans apres (Foire de Paris 1930)

(Ceci est la rn“e!ueure garantie)

Les merveilleux “ MICRODIQON ?* ultra-perfectionnés

T.S.F. et PICK-UP

MODULADYNE IV Type MM & ot'b
(4 lampes) kg
Série * MERVEILLEUSE "

MINIVIAX

en MICROVALISE
ou en MEUBLE

UN SEUL POSTE:
HOME ET VOYAGE!
Complet : 3.000 fr.

Regoit sur CADRE ou ANTENNE

Nu: 700 fr. - Stella: 850 fr. Toutes ondes de 80 a 3,000 métres Catalogue général : 2 fr.
Luxe:1.000fr. - DEUX Postes en UN — 1.150 fr, | Notices Noueautés: 0 fr. 75

..............................................................................................................................................................

Etabl"f Horace HURME}{ 14, rue Jean-Jacques-Rousseau, PARIS-1¢r

: Entre la Bourse du Commerce et le Louvre (a l'entresol)
Fondés en 1910 Créateurs du Poste Valise en 1921 Tél.: Gutenberg 02-05

Du GAZ comme a PARIS !!!

LE SORCIER 5
. GAZAMOI
GAZALAIR

qui fabriquent automatiquement du VERITABLE GAZ
produit, a froid et instantanément, par évaporation
d’essence de voiture

......................

La plus grande simplicité - La plus grande sécurité
NOMBREUSES REFERENCESYET ATTESTATIONS

............................................................................

Demandez notre Catalogue spécial de Générateurs de gaz aux

Etabl* L. BREGEAUT, 55, rue de Turbigo, PARIS

La plus importante’maison’ d’appareils de Générateurs de gaz d’air

L SUCCURSALE i NICE, 1, rue Chauvain (prés du Casino Municipal)
AGENT GENERAL POUR LE MAROC : C. LEO, * Tout au Gaz", 1, rue Clemenceau (angle rue Poincaré), a CASABLANCA
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LA CHALEUR - L'HUMIDITE - LE SON
Compagnie Générale d’Exploitation

INSULITE"”

72, Rue de Montreuil, PARIS-XI¢, — Télépho

CONTRE LE FROID -

de tous Matériaux de Construction
ne : DiperoT 00-83

r'la hk

COLONIES

Seuls Importateurs pou
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LES APPENTIS DE LA SERIE 61

UTILISEZ
VOS MURS __— %

250 a 750 cm. de largeur
AVEC
Bi Longueur indéfinie
SANS 3 I ]
AUVIEN'E ~ Toiture Tole ou Fibro
a volont

3

Depuis longtemps nous recevons de fréquentes demandes pour des construc-
tions 4 une pente, du type appentis. :

Limitant notre fabrication aux pavillons et aux hangars métalliques, nous
déclinions les demandes qui nous étaient faites. Parfois, cependant, nous propo-
sions a nos honorés clients des demi-fermes de la série 39, qui leur donnaient.
satisfaction. Nous avons di cependant’constater que les appentis ainsi constitués
étaient d’un coit trop élevé, parce que trop forts de charpente.

Nous venons done d’achever de mettre au point la série 61, qui répond bien
a 'usage auquel elle est appelée, et qui pourra, nous le pensons du moins, rendre
service a nombre de nos lecteurs qui veulent abriter des machines, du matériel
agricole et ne désirent pas faire une grosse dépense. En fermant 'appentis sur les
trois cotés autres que le mur existant, on pourra faire une réserve ou bien un pou-
lailler, une porcherie pour la ferme.

La série 61 offre le choix entre cinquante et unmodeéles, dont la largeur, entre le
mur et le poteau, va de 250 centimétres 4 750 centimétres, largeur qui peut, du
reste, étre augmentée par I'adjonction d’un auvent sur le devant de 'appentis.

La toiture de cette construction peut se faire, soit en téle ondulée, soit en
fibro-ciment : 'une ou I'autre de ces couvertures se pose sur des pannes en
bois ou en acier, au gré de nos honorés clients.

La notice 123, que nous nous ferons un plaisir d’adresser & toute personne que
cela intéressera, permet de calculer le prix d’un appentis de dimensions choisies.

Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs, 6 BIS, quai du Havre, ROUEN
Fabrication en séries de CONSTRUCTIONS METALLIQUES pour la culture et Iindustrie
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la SERII_E 39 a LA MAILLERAYE (Seine-Inf.

Il nous sera peut-étre permis de rappeler & nos honorés lecteurs une construction que nous
avons eu le privilege de fabriquer, il y a deux ans, pour M. Ferdinand Richer, le propriétaire de
la Quincaillerie Centrale de Caudebec-sur-Seine.

Cette construction avait quatre-vingts metres de long. Elle élait destinée 4 la Société des
Usines de la Mailleraye, tout prés de Caudebec. Entre temps, M. Richer nous avait envoyeé
une photo de cette charpente, photo que nous avons déja montrée 4 nos honorés lecteurs,

En janvier de cette année,nous avons encore eu le privilege de fournira M. Richer un deuxiéme
hangar, presque identique au premier, qui mesurait quatre-vingts métres de long. Montée depuis
quelques semaines sculement, cette construction n'est pas encore tout a fait couverte, mais la photo
que 'amabilité de notre distingué collaborateur nous permet de reproduire ci-dessus en donne une
bonne idée. La portée entre poteaux est de dix métres et la hauteur, du sol jusqu’en haut des
poteaux, de six meétres.

Ce batiment est destiné & abriter de grands bacs d’huile, disposés sur toute la longueur des
quatre-vingts metres. Une passerelle de méme longueur, dépendant des fermes, donne acceés aux
valves de réglage des bags, tandis que I’éclairage se fait par le lanterneau situé dans la toiture.

L’ensemble de cette construction ne se présente pas trop mal, Il est essentiellement pratique
et robuste, tout en étant dépourvu de tout superflu. Les fermes emplovées sont du n° 28 bis de la
série 39, surélevées d’'un metre. Le lanterneau, les passerelles, les échelles et les escaliers
donnant acces aux passerelles sont des études hors série.

Nous avons le vif espoir que ce nouveau batiment donnera toute satisfaction a la Société des
Usines de la Mailleraye et qu’il lui rendra des services importants pendant de nombreuses années,
Nous pouvons peut-étre nous permettre 'indiscrétion d’'informer nos lecteurs qu’a ’heure actuelle
nous fabriquons encore une troisieme construction semblable pour le dépat parisien de cette méme
société,

Nous pouvons en conclure que notre travail, malgré ses maintes imperfections, donne une cer-
taine mesure de satisfaction aux honorées maisons qui se plaisent a faire marcher notre usine.
En ajoutant que le cout global de toute la partie métallique de la construction représentée ci-dessus,
y compris les éléments hors série qui n'y figurent pas, n’a ét¢ que de 53.360 franes, il serait superflu
d’en dire plus. Verbum sat sapienti, ce qui veut dire : « Ecrivez-nous aujourd’hui pour nous demander
un exemplaire de notre brochure n® 84 dennant les prix de 1.200 combinaisons possibles dans la
série 39. »

Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs, 6 BIS, quai du Havre, ROUEN
Fabrication en série de BATIMENTS METALLIQUES pour la culture et lindustrie
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Le célébre constructeur d’hydravions allemand Claude Dornier, dont le
«Do. X'», véritable bateau volant, est capable d’emporter soixante-seize
passagers (voir la couverture de ce numéro), a bien voulu inviter le Yeprés~
sentant de La Science et la Vie a visiter ses bureaux d’études et ses usines
de Friedrichshafen — modéles de conception, d’organisation, de réali~
sation — pour lui exposer ses idées sur la navigation aérienne de demain.
L’interview que nous publions a la page 355 de ce numéro apporte une
contribution précieuse et inédite a la vaste enquéte entreprise par La
Science et la Vie sur I’évolution de la navigation aérienne dans le monde.
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UN VOYAGE AU PAYS DES GEANTS DE L'AIR

Le grand constructeur allemand Claude Dornier
expose sa conception de 1'avion moderne
a 'envoyé spécial de « La Science et la Vie ».

Par José LE BOUCHER

L’ Allemagne est acluellement, sans contredit, le pays des géants de Uair. Cela est vrai dans le
domaine des avions géants, comme dans celwi des dirigeables rigides. Parmi les constructeurs
d’avions vraiment modernes, le nom de €laude Dornier apparait comme Pun des plus éclatants.
Pour cette raison, poursuivant notre enquéte sur I'évolution de la navigation aérienne dans le
monde (1), notre collaborateur José Le Boucher s'est rendu a Friedrichshafen, sur Pinvitation

de M. Claude Dornier.
la suite d’une visite
détaillée des usines

Dornier, aprés un long
contact avee I’éminent ingé-
nieur allemand, une impres-
sion générale se dégage qui
peut se résumer ainsi : un
immense bureau d’études, un
homme, une idée.

Aussi bien 4 Friedrichsha-
fen, en Allemagne, qu’a
Altenheim, en Suisse, le visi-
teur curieux et attentif ne se
trouve pas plongé dans une
atmosphere d'usine, fiévreuse,
bruyante, mais dans un bu-
reau d’études ou le bruit
d'un marteau qui mate un
rivet, d’'une machine & percer
surprend Poreille, parce qu’il

Lufthansa. A Altenheim,
dans des usines qui occupent
une superficie de 17.455 me-
tres carrés, a coté de I'im-
mense Do. X, sur lequel des
spécialistes s’affairaient, deux
autres appareils semblables,
destinés a I'Italie, grandis-
saient d’heure en heure. Et
c’est tout. Si l'idée vient &
Pesprit que le manque de
commandes peut étre la cause
de cette activité au ralenti,
elle doit étre immédiatement
ecartée. Deux Super-Wal ne
tiendraient pas dans le han-
gar de Friedrichshafen, et
I'on trouverait difficilement,
a4 Altenheim, la place pour
un quatrieme hydravion

M. CLAUDE DORNIER

trouble le silence. Un seul _ géant semblable au Do. X,

appareil entier était dans le hangar de ’ . » 1

Friedrichshafen au cours de notre visite : Un musée d’idées

un Super-Wal dernier modéle, destiné a la Quelques heures auprés de M. Claude Dor-
(1) Voir La Science el la Vie, n°s 118, 122, 128, hier suffisent a se faire une opinion. Ce n’est

135, 154. pas la construction en série, monotone mais

a9

@
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rémunératrice, qui constitue I'objectif de
linventeur allemand ; ¢’est uniquement la
fabrication du prototype, hasardeuse mais
passionnante, ruineuse mais riche d’ensei-
gnements. De cette conception devait décou-
ler une politique commerciale qui consiste a
vendre les licences de construetion a I'étran-
ger, non & rechercher les commandes pour
soi. Déja, le Japon, Iltalie, I'Espagne,
demain les Etats-Unis, en raison d'un accord
récent passé avec la General Motors, ont
acheté les idées qui
germent sur la rive
allemande du lac de
Constance et se con-
tentent de fabriquer,
- sur des épures sor-
ties toutes prétes de
Friedrichshafen. I1 y
a dans cette concep-
tion du role de I'in-
venteur une gran-
deur certaine.
M. Claude Dornier
vend des idées. Et
pour que ce Inar-
chand d’idées ne
puisse pas étre pris
pour un marchand
d’illusions, 1’inven-
teur m’entraine dans
son petit musée
aéronautique. Un
appareil de chasse,
entierement métal-
lique, en vraie gran-
deur, attire d’abord
mon regard. Biplan
non haubanné a
profil semi-épais,
voila quelque chose
de bien moderne. Je
regarde la date de la
fabrication : 1917. Ce chiffre, a lui seul, vaut
une lecon pour tous ceux qui, depuis vingt
ans, suivent de prés Pévolution de l'aéro-
nautique. Avec curiosité, je cherche dans
ce musée, une nervure en bois, un peu de
spruce. Je finis par en découvrir quelques
morceaux qui sont loin d’étre a la place
d’honneur. Regardons 1'étiquette qui est
collée sur chaque piéce, petite ou grande,,
neuve ou cassée : 1912-1913. Hormis cela,
rien que du métal, mais tous les métaux
légers connus. Kt l'on saisit ici, un autre
aspect, une autre tendance de la construc-
tion Dornier, qui. sur ce point particulier,
se confond, d’ailleurs, avec la tendance gé-
nérale de la construetion allemande, I.e bois

NOTRE

COLLABORATEUR

est délibérément chassé de la fabrication,
et cela depuis des années.

Depuis les longerons de métal, les ner-
vures de toutes formes et de toutes gran-
de}lrs, jusqu’aux rivets de longueurs et de
diametres variables, en passant par les toles,
les treillis et les croisillonnages aux formes
les plus abracadabrantes, tout ce qui a été
construit, essayé par M. Dornier est 1a devant
nos yeux, minutieusement rangé et étiquete
avec la date des essais, les résultats obte-
nus, la composition
exacte de la maticre.

Sans laboratoire,
pas d’industrie

De lordre, de la
méthode, une mé-
thode et un ordre
minutieux, et voila
que se dégage un
autre caractere géné-
ral de la construc-
tion Dornier en par-
ticulier et allemande
en général : le role
essentiel donné aux
travaux de labora-
toires. En visitant
1'usine de Friedrichs-
hafen, nous nous
imaginions parcoutir
les salles multiples et
diverses d’'un vaste
bureau d’études; en
arpentant la salle
du musée, nous évo-
quions un cours
quelconque. de la Fa-
culté des Sciences ;
en écoutant parler
M. Claude Dornier,
nous songions a la
méthode expérimentale de Claude Bernard.

— Savez-vous, me dit-il, combien m’ont
cotité les travaux de laboratoires consacrés
a 1’étude du Do. X ? Soixante mille dollars.

Soixante mille dollars ! Plus du dixieme
du prix de revient du prototype construit
et mis a I'eau. Le premier Do. X est revenu,

PHOTOGRAPHIE

AUPRES DE M. CLAUDE DORNIER, DANS LE

BUREAU DU CELEBRE CONSTRUCTEUR, A
FRIEDRICHSHAFEN (LAC DE CONSTANCE)

“en effet, & 500.000 dollars sans les moteurs.

M. Maurice Dornier, fréere du constructeur,
quelques instants plus tard, devait me dire
que, non content de faire des essais sur
maquettes, on avait construit un Do. X
entierement en bois et en vraie grandeur
avant de se lancer dans la construction défi-
nitive. Il est difficile, en effet, de tout preé-
voir sur un dessin ou sur une maquetite. En
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particulier, la disposition des emplacements
peut toujours réserver des surprises. Quand
on passe a la fabrication en vraie grandeur,
ce sont ces surprises qu’il faut éliminer &
tout prix. Nous verrons si 'on y est com-
plétement parvenu. Pour le moment, ce
qu’il faut relenir, c’est 'extraordinaire dé-
veloppement donné aux travaux de labora-
toires par les ingénieurs aéronautiques alle-
mands, et 'abandon flagrant des méthodes
empiriques dont I'aviation mondiale a trop
longtemps usé et abusé.

L’cuvre de Claude Dornier,
c’est ’évolution d’une idée
Un bureau d’études, un homme, une idée,
disions-nous en commencant. Quelle idée?
Un regard sur

la Libellule (1), qui pése en vol 670 kilo-
grammes, c¢e rapport est de 2,92 ; il descend
dans le Wal, & 2,45 et dans le Do. X, 4 2,12,

— Mais alors, dans 'avenir? demandai-je
a M. Dornier. 7

— Pour des hydravions de 200 tonnes, les
nageoires seront tres rudimentaires ; pour de
plus grandes dimensions, je crois qu’elles
disparaitront tout & fait. Les grands aéronefs
verront leur stabilité s’acecroitre dans de
telles proportions qu’ils n’auront plus besoin -
de membrures auxiliaires.

La fonction erée I'organe. N’y a-t-il pas
dans cette atrophie progressive des nageoires
des hydravions Dornier 'application dun
vieux principe de biologie?

Ainsi se dégage peu a peu la vraie silhouette

du bateau vo-

la série des ma-
quettes rangées
par ordre d’an-
cienneté dans
le musée de
M. C. Dornier
nous la livre
d’un seul coup,
tout entiére: le
bateau wvolant.
On est saisi par
I'unité de vues
que conerétise
cette petite
exposition aé-
ronautique.
Toutes ces ma-
quettes ont
plus qu'un air
de famille ; elles s’engendrent les unes les
autres avec une continuité harmonieuse et
logique. L’idée existe dans le premier appa-
reil, mais, si 'on peut dire, a I'état brut.
On la retrouve dans la derniére, dépouillée,
claire, précise, presque nue. Il ne s'agit pas
d'une extrapolation, d’'un agrandissement
au décuple ou au ecentuple. I’idée demeure,
Pexpression change. C'est un acheminement,
lent mais net, du compliqué au simple, du
particulier au général, C’est ainsi que le Wal
et le Super-Wal disposaient de nageoires
relativement importantes, par rapport a la
coque de I'appareil, et qu'on observe avec
curiosité qu’elles diminuent d’importance
sur le Do. X.

Si I'on compare les sections des coques
au redan principal dans le Do. X et le Wal,
on voit que le rapport des largeurs des
nageoires 4 la coque proprement dite décroit
quand les dimensions angmentent. Tandis
que. dans les plus petits appareils, tels que

VUE GENERALE DES USINES DORNIER, DE FRIEDRICHS-
HAFEN. AU BORD DU LAC DE CONSTANCE

lant. Et ses
formes, en s’é-
purant, entrai-
nent une cons-
truetion qui
s'éloigne de
plus en plus des
précédentes.
Dans ce do-
maine non
plus, il n'y a
pas vulgaire
extrapolation
des résultats
obtenus anté-
rieurement. Il
Yy a création
proprement
dite. C’est ainsi
que la membrure résistante de la coque est
constituée par une poutre en treillis de
2 metres de haut et de 23 m 50 de long
qui constitue la poutre maitresse de quille.
Quatre autres poutres, en treillis et hautes
de 40 centimeétres, courent parallélement &
la poutre maitresse. Perpendiculairement
4 ces membrures longitudinales, trente-sept
couples sont rivés de la proue a la poupe
et sont distants de 70 centimetres environ
les uns des autres. Ainsi, I'idée maitresse
du bateau volant entraine I'évolution de la
fabrication proprement dite qui tend i se
simplifier, 4 se standardiser.

Pour Claude Dornier, inventer c’est
réaliser : le bateau volant, voila 1’idée;
le « Do. X », voila la réalisation

Ce qui frappe tout d’abord I’attention de
qui écoute parler M. Claude Dornier, ¢’est la

(1) Petit hydravion de 50 ch que Pon trouve i
Porigine de la famille des hvdravions Dornier,
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trainée (1) et, aux grands angles
d’attaque, elle devait, théori-
quement, produire une augmen-
tation de poussée (2) appré-
ciable, mais, en fait, cette
augmentation est négligeable.
Cela mis a part, la construction
s’est révélée impeccable. La
charge emportée est plus grande
que celle prévue aux termes du
contrat. Nous devions enlever
20 tonnes de charge utile, or
le Do. X en a soulevé 24, Les
seuls désagréments rencontrés
au cours des essais proviennent
des moteurs. Je dois dire que
si j'ai pris la décision d’équiper

SOUS LES AILES DE L'OISEAU GEANT

A cété du Do. X, a hawteur de Uatléron inférieur, on a photo-
graphié v hy Jd?(wwu Libelle, modéle Dornier 1921, qui dupamit
presque par rapport au géant de lmr.

volonté d’écarter tout ce qui est réve. La
réalité lui apparait bien suffisante pour nour-
rir I'imagination la plus débridée. II est
vrai qu’en vous montrant le Do. X, I'éminent
inventeur semble vous dire : « Le probléme
de Pavion de demain, le voila réalisé.» Et il
est exact que, si I'on compare les dimensions
de la machine, ses possibilités théoriques,
en particulier la charge utile qu’elle peut
enlever, avec tous les appareils mondiaux
existants, le Do. X apparait comme la ma-
chine de demain, dés maintenant réalisée.

Les essais ont-ils répondu aux
espoirs que son inventeur avait
mis en elle? Aprés quatre-vingt
sorties environ, qui représentent
une cinquantaine d’heures de
vol, il doit étre possible de se
faire une opinion.

M. Claude Dornier va nous le
dire :

— La construction a tout a
fait correspondu aux exigences
et aux caleuls. Je n’ai eu aueun
changement notable a réa-
liser... '

— J'ai observé, toutefois, que
vous avez pratiquement sup-
primé 1’ailette qui reliait les
fuseaux-moteurs pour ne laisser
que les longerons qui ne cons-
tituent plus ainsi quun hau-
bannage.

— Cest exact. Aux petits
angles d’attaque, l'ailette cau-
sait une faible diminution de

AVANT DU « DO.

le Do. X de douze moteurs, c’est
qu’a I’heure actuelle, je n’ai pas
trouvé dans le monde de moteur
de 800 & 1.000 ch offrant des
garanties sérieuses de marche et
de durée. Une maison anglaise
& qui je m’étais adressé & la suite de la
coupe Schneider, parce qu’elle avait mis au
point un moteur de 1.500 ch, ne garantis-
sait celui-ci que pour une durée de deux
heures a plein ga.z En outre, si jai opté
pour des moteurs a refroidissement par air,
¢’est avant tout en raison du gain de poids
qui en résultait. Ce gain n’était pas infé-

(1) La trainée est une force nuisible, dirigée vers
I’arriére, et qui se retrouve équilibrée par la force
de traction.

(2) La poussée est la force de sustentation.

X » ET POSTE DE PILOTAGE SITUE AU-
DESSUS DE LA COQUE

On remarque la forme effilée de la cogue, semblable a m’lle

d’'un navire.




UNE INTERVIEW DE CLAUDE DORNIER

359

«

rieur a 3.000 kilogrammes. Malheureuse-
ment, cette économie ne compense pas les
inconvénients des moteurs & refroidissement
par air. La puissance de 525 ch des moteurs
refroidis par 'air que j’ai utilisés est simple-
ment nominative. Il est impossible de
demander & ces moteurs plus de 300 ch, si
I'on ne veut pas avoir de difficultés. Je suis
arrivé 4 cette conclusion que, pour deux
moteurs de 500 ch, 'un refroidi par air et
Pautre par I'eau, la puissance disponible et
pratiquement utilisable est de 420 ch pour
le moteur & eau et de 800 pour Ie moteur a
refroidissement par I'air. Pratiquement,
dans les mémes conditions de vol, on ne

=@$ Libelle
1

=882 Dok
=0

T )

Superwal

‘— Vous allez done revenir aux moteurs
4 eau, bien que plus lourds?

— J’y suis absolument décidé. J’ai déja
fait les démarches nécessaires.

¢« On peut dire qu’a ’heure actuelle, les
qualités constructives du' planeur, les qua-
lités aérodynamiques et les qualités thermo-
dynamiques ne. vont pas de pair. On doit
constater que les progres accomplis en ther-
modynamique, notamment, sont plus lents
que dans les autres branches de la science,
car les problemes & résoudre présentent une
trés grande complexité. En particulier, la
consommation est encore trop forte. Le
développement de la science aéronautique,

1921 @‘g_@,;,
1920 B % A .
AN

\\-“‘\:=-—-C.Lfr—;2—_‘a

1926

DESSINS DES MODELES D'HYDRAVION SORTIS DES USINES DE CLAUDE DORNIER MONTRANT
L'IDEE DIRECTRICE QUI A ABOUTI AU BATEAU VOLANT

peut demander a un moteur a air que 50 9
de sa puissance nominale, tandis qu’on peut
demander 70 9, & un moteur a eau.

— La disposition de vos moteurs en tan-
dem ne facilite pas non plus le refroidisse-
ment. :

— C(C’est exact, mais cette disposition
résultait obligatoirement du nombre des
moteurs. Dés qu’on est obligé d’employer un
grand nombre de moteurs, cette disposition
est la plus simple, la plus légere et la plus
sure. Le moteur de puissance moyenne est,
pour le moment du moins, beaucoup plus
str que le moteur puissant. Ensuite, la résis-
tance offerte par un fuseau dans lequel sont
enfermés deux moteurs en tandem n’est pas
plus grande que la résistance du fuseau
nécessaire 4 un grand moteur. Enfin, la dis-
position en tandem permet de monter des
hélices de faible diamétre. Cette disposition
n’est, évidemment, pas parfaite : elle offre
des inconvénients. Ces inconvénients, nous les
connaissons depuis dix ans. L’expérience a
montré qu’on peut fort bien s’en accommoder.

qui englobe I'étude du planeur et du moteur,
s’en trouve fatalement retardé. »

L’aérodynamique plafonnerait-elle ?

— Estimez-vous donc que les progres
accomplis en aérodynamique et dans la
technique aérienne sont dés maintenant tels
que nous puissions considérer n’étre plus
dans la période des tatonnements ?

— Non seulement je crois que nous
sommes sortis de cette phase préparatoire,
mais je suis persuadé que nous sommes arri-
vés a une limite. Avec les matériaux dont
nous disposons : acier et duralumin, il n’y a
pas, a mon avis, d’espoir de réduire les poids
auxquels on est arrivé dans la construction
actuelle. Je ne pense pas qu’on puisse, dans
I’avenir, réaliser une économie de 10 9. Seu-
lement, on arrivera certainement & des cons-
tructions plus simples et moins cheéres. Les
finesses obtenues aujourd’hui seront diffi-
cilement dépassées. Pour moi, je n’attends
d’améliorations immédiates que dans 1'uti-
lisation de T'hélice libre et de I'hélice & pas



360 LA SCIENCE

ET LA VIE

variable. Les deux systémes permettront
d’augmenter le rayon d’action des appareils
actuels d’environ 25 9.

— Mais l'aile épaisse, I'aile volante?

— On se fait, & cet égard, beaucoup d'illu-
sions, réplique eatégoriquement M. Claude
Dornier. Dans le cas d’appareils commer-
ciaux, l'aile épaisse dans laquelle on entend
loger les passagers est la négation méme
du confort. La mauvaise visibilité qui résulte
de cette disposition empéchera, selon moi,
de généraliser ce procédé.

haubannée en offre d'autres. Dans le cas du
Do. X, le poids de I'aile en porte-a-faux était
bien plus élevé que le poids de Paile hau-
bannée.

« On doit pouvoir réduire encore les hau-
bannages et surtout arriver 4 une aile
plus élégante, plus simplifiée. Il est certain
que I'aile en. porte-a-faux a plus de ligne
que l'aile haubannée, mais I'esthétique ne
saurait ' jouer qu'un réle secondaire en
aérodynamique. Dans 1€ cas des avions de
sport, de tourisme, il est hors de doute que

UN PROBLEME DELICAT :

LA MISE A L'EAU DU « DO. X »

L’ hydravion géant est placé sur un chariot muni de moteurs électriques enfermés dans des caissons
étanches. Ces moteurs font rouler T appareil sur des rails vers e lac. Dés que U hydravion flotte, le chariot
se dégage automatiquement et cst remonté vers le hangar.

— Mais les avantages techniques qui en
découlent cependant?

— A cet égard, on se leurre également.
‘Sans doute, en Dair, l'aile épaisse, laile
volante parait une solution élégante et sa-
tisfaisante, mais les « moments » formidables
auxquels sera soumise 'aile volante nécessi-
teront un renforcement des longerons, ce
qui constituera une augmentation des poids
si appréciable que les avantages en seront
pratiquement annulés. En aviation, tout est
un compromis ; Perreur est de croire qu’il
y a des solutions absolues. Il n’y a pas une
solution; il y a des solutions pour chaque
problime. Ainsi, ’aile en porte-a-faux qui
est 4 la mode aujourd’hui offre indiscutable-
ment certains avantages au point de vue
construction et aérodynamique, mais aile

I'aile monoplane enticrement en porte-i-
faux est intéressante, mais dans la construc-
tion des gros avions commerciaux, le poids
impose ou imposera fatalement une limite
a la partie de l'aile qui porte & faux. Le
probleme est analogue a celui de la construe-
tion, ponts suspendus ou vieux systeme du
pont & piles. Les deux ont leurs bons cotés.
De méme, il est oiseux, & mon avis, d’opposer
monoplan 4 biplan. Il y aura toujours des
monoplans et des biplans, mais les uns et
les autres auront des affectations diverses.
Toutefois, les dimensions vers lesquelles
va et doit aller 'aviation commerciale ren-
dront de plus en plus difficile la construc-
tion des biplans — parce que trop hauts — et
des monoplans — parce que trop grands.
C’est ainsi qu’on pourrait bien, pour les gros
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avions, examiner de tres pres, et prochaine-
ment, la disposition d’ailes monoplanes en
tandem. La disposition est intéressante a
la condition que la distance entre les deux
plans atteigne 3,5 par rapport a la profon-
deur des surfaces. »

La formule de Claude Dornier :

toujours plus grand

— Vous parlez toujours de dimensions
plus grandes. Le Do. X n’est-il pas déja
suffisamment grand ?

miner les petites déformations, les efforts
locaux, les. pressions locales. De grands
efforts nécessitent de grandes sections; mais
ces grandes sections travaillent beaucoup
mieux et dans de meilleures conditions que
les petites Le longeron central du Do. X, qui
a 1 m 20 de haut et 48 metres de long, m’a
donné moins de mal & construire que des
longerons de moindre grandeur. Le poids
unitaire de la voilure du Do. X (486 m? 20)
est de 15 kg 5 au meétre carré. Avee une
charge en ordre de vol de 52 tonnes, mon

Longeran

ESSAI STATIQUE DU LONGERON PRINCIPAL DE 48 METRES DU « DO. X »

Encastré en son milieu, le longeron est soumis a des forces, réparties sur toute sa longuweur, représentées
par le poids des cuves d'eaw suspendues par des élriers.

M. Claude Dormier sourit et il répond :

— Le Do. X symbolise I'ére du début
des grands transports commerciaux aériens.
On devra faire toujours plus grand, et cela
pour deux raisons au moins. La premiere,
c’est que le transport en commun n’est
rémunérateur qu’a la condition d’emporter
un trés grand nombre de personnes. La
seconde, c¢’est qu'il est indispensable d’offrir
aux passagers toujours plus de sécurité, plus
de place et plus de confort. Remarquez bien,
d’ailleurs, que la construction de gros appa-
reils est plus facile et plus rémunératrice
que celle de machines moyennes. Le poids
de la coque du Do. X au metre cube est
moindre que celui de la coque du Wal. Pour-
quoi? Parce que les épaisseurs des plaques
sont plus grandes et permettent ainsi d’éli-

appareil satisfait au reglement du Service des
recherches de l'aéronautique allemande ac-
tuellement en vigueur, en ce qui concerne le
transport des passagers.

« Done construction plus aisée ; voyons
maintenant la question des prix. Les prix
s'améliorent avec les dimensions. Ainsi, le
prix d’un kilogramme de longeron pour
le Do. X est plus bas que celui d’un kilo-
gramme de longeron du Wal. Kt cela pour
la raison que je vous indiquais tout 4 'heure.
Les grandes sections nécessitent moins de
points. d’attache. Les rivets sont fort coi-
teux. Or, 4 mesure qu'on augmente les
dimensions, le nombre des rivets diminue.
Par rapport au Wal, le nombre des rivets
utilisés dans le Do, X est abaissé d’un
sixieme. Il s’ensuif logiguement. que les prix
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de revient diminuent. Pas pour le proto-
type, évidemment, mais a coyp sar pour
les appareils de série.

Griace a la précision mécanique,
le pilotage des avions géants est aisé
— Si la construction d’appareils géants

présente des avantages techniques, par
contre le pilotage de telles machines ne s’en

Cammandeﬁ
d’incidence |

nages ¢taient entiérement constituées au
moyen de tubes rigides en acier. Ces tubes
sont suspendus 4 de petits leviers oscillants
disposés & des intervalles d’environ 3 métres
chacun. Ces commandes ont 80 meétres de
longueur. La commande des ailerons se fait
d’une facon analogue.

Cet ingénieux systéme avait le défaut de
n’épargner au pilote aucune des réactions

LE POSTE DE PILOTAGE A DOUBLE COMMANDE DU « DO. X »

Confortablement assis, le pilote peut d’'un seul coup d'cetl consulter les appareils de contréle de marche

de Uavion et des moteurs. Remarquer que deux comple-tours seulement suffisent pour donner la jvitesse

moyenne des deux groupes de six moteurs. Un contact général permel, en cas de nécessité, de couper le
cowrant de toute Uinstallation élecirique.

trouve-t-il pas singuliérement compliqué ?

— Demandez-le done, réplique M. Claude
Dornier, a Richard Wagner, qui a proeédé
4 tous les essais du Do. X.

M. Richard Wagner, dont la puissante car-
rure est & D’échelle de 1’appareil, me ren-
seigne immédiatement. Le Do. X, dont les
gouvernes sont soigneusement compensées,
mais qui ne posséde pas de servo-moteurs,
n’est pas fatiguant & piloter et s’est révélé
maniable, méme si deux moteurs d’un seul
coté sont coupés. Au début, le pilote « encais-
sait » trop de réactions dans son volant du
fait que les commandes qui vont aus empen-

qui se produisaient sur les gouvernes. (Vest
alors que M. Dornier s’est avisé d’intercaler
quelques metres de cables dans I’ensemble
de la tringlerie. Une élasticité en est résultée
dont bénéficie le pilote, sans que diminue
la précision ni la solidité des commandes.
M. Richard Wagner nous montre un autre
petit tour de foree méeanique dont la réali-
sation constitue un joli tour de passe-passe.
Afin de simplifier le plus possible le travail
du pilote, M. Dornier a réussi & greffer les
six moteurs de babord sur un seul compte-
tours et les six moteurs de tribord sur un
autre. Ainsi, le pilote n'a devant lui que
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deux compte-tours & surveiller au lieu de
douze. Par contre, douze «voyants» lui
permettent, d'un seul coup d’eeil, de savoir
combien de moteurs sont en route ou... en
panne. '

— Pas plus que leur construction, le pilo-
tage de tres gros avions, des avions de
demain, n’est done de nature a arréter les
ingénieurs, coneclut M. Dornier.

— Ne pensez-vous pas, répond M. Dor-
nier, que: sur le parcours Marseille-Alger,
par exemple, le Do. X pourrait faire son plein
de passagers? Remarquez bien qu’en cons-
truisant le Do. X, je n’ai pas cherché a établir

" une machine dotée d’un rayon d’action beau-

coup plus élevé que celui des hydravions
actuels. Mon idée a été d’élever de fagon
appréciable la eharge payante des appareils.

Embrayage du
moteur

nmapde des
generatrices

CHAMBRE DU MOTEUR ET DES GENERATRICES ASSURANT LE FONCTIONNEMENT DES APPAREILS
AUXILIAIRES DE BORD

L’exploitation commerciale
des avions géants
est~elle dés maintenant possible ?

— Peut-étre, mais une condition, en tout
cas, n’est pas encore résolue.

— Laquelle?

— La possibilité d’exploiter actuellement
de semblables machines.

— Nous équipons actuellement le Do. X,
me dit le eélébre constructeur, pour le trans-
port de soixante-seize personnes seulement
dans des conditions de réel confort. Les pas-
sagers disposeront d’un salon, d'un fumoir,
d’excellentes couchettes.

— Oui. Mais croyez-vous trouver, a
chaque voyage, les soixante-seize personnes?
Et sur quelle ligne ?

Pour ce faire, je disposais d’une expérience
que j'ai voulu mettre a profit, avant que
d’autres — et en particulier les Américaing —
aient porté leur effort sur la construction
d’appareils géants. Dans ce domaine spécial,
il faut beaucoup de temps, de travail et
d’argent pour combler l'avance prise par
un concurrent. s

« Si le Do. X ne trouve pas de ligne & sa
taille, pour le moment encore, en Europe, je
suis persuadé qu’il en trouvera aux Etats-
Unis, sur un itinéraire comme New-York-
Miami, par exemple, ou en Amérique du
Sud, sur un parcours tel qué Buenos-Aires-
Montevideo. Entre ces deux’ villes, le Do. X
pourrait transporter 12.000 Kkilogrammes
de charge utile, ce qui correspond a cent
personnes environ.
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AU CEUR DU BATEAU VOLANT

Beeevant, par tube acoustique, les indications du pilote, le mécanicien régle la marche des moteurs dont
il a autour de lui les leviers de commande et les appareils de contréle.

« Les possibilités d’utilisation du Do, X
sont trés diverses. Elles sont, d’ailleurs,
aussi bien commerciales que militaires.
Comparez le Do. X & un torpilleur, et
vous verrez que mon appareil dispose d’un
rayon d’action égal a celui d’'un grand tor-
pilleur, qu’il peut emporter un nombre au
moins égal de torpilles, mais que, par
contre, il colite beaucoup moins cher et
nécessite la présence a bord d’un équipage
infiniment plus modeste. L'Etat qui dispo-
serait dans la Mer Noire, ou dans I’Adria-
tique, ou dans la Baltique, de quelques

Do. X pourrait avantageusement diminuer
son budget naval.

Jinterromps M. Dornier pour lui deman-
der :

— Envisagez-vous, dans un avenir pro-
chain, une transformation radicale des formes
de I'avion : hélicoptere, fusée ?

— Non. Ici, répond I’éminent ingénieur
allemand, nous ne faisons pas de réves.

Et il ajoute en me montrant des épures,
des maquettes, des photos :

— Nous vivons dans la maticre. »

Jost L BoucHER.

(
IL FAUT SAVOIR QUE :

tonnes (‘acier) ;

L’année 1929 aura marqué, pour la France, un bel essor sidérurgique. En
effet, notre pays se classe troisiéme pour les fontes, avec 10 millions 440 mille
tonnes, et pour I’acier, avec 10 millions 97 mille tonnes. Les Etats-Unis arrivent
au premier rang, avec 43 millions 600 mille tonnes (fontes) et 56 millions 350 mille
I'Allemagne se place entre les deux, avec 13 millions 300 mille
tonnes (fontes) et 16 millions 200 mille tonnes (acier).

—

i




L'ITALIE VA-T-ELLE DEVENIR
UNE GRANDE PRODUCTRICE
DE POTASSE ET D'ALUMINIUM ?

Par Camille MATIGNON
PROFESSEUR AU COLLEGE DE FRANCE, MEMBRE DE L'INSTITUT

La leucite, minerai de potasse
et d’aluminium, abonde en Italie

constituée par un silicate d’aluminium

et de potassium qui contient environ
23 9, d’alumine et une teneur de potasse
oscillant pratiquement entre 15 et 22 %,.

On sait que I'alumine est la matiére pre-
miére utilisée dans la préparation de Ialu-
minium, ce jeune métal dont la consomma-
tion mondiale annuelle atteint maintenant
pres de 200.000 tonnes et continue a croitre
avec une rapidité prodigieuse.

La potasse constitue I'un des trois engrais
fondamentaux indispensables a I'agricul-
ture. Il existe, en Allemagne et en Alsace,
des gisements de sel gemme dont certaines
couches sont formées par des mélanges de
sel gemme et de certains sels de potas-
sium, chlorure de potassium, sulfate de
potassium. Ce sont ces gisements de sels
potassiques qui alimentent en potasse I’agri-
culture mondiale, car ils n'ont jusqu’ici
comme concurrents que les gisements de
Pologne, dont l'exploitation commence &
peine a se développer, et les gisements espa-
gnols, dont la production a été assez limitée,
tout au moins jusqu’a ces derniers temps.

I’Allemagne et la France ont done, dans
I'industrie potassique des engrais, un véri-
table monopole, auquel, jusqu’ici, les autres
nations ont cherché en vain a se soustraire.

L’Ttalie posséde de riches gisements de
leucite, matiére premieére a la fois de la po-
tasse et de 'aluminium, et, depuis de lon-
gues années, des chimistes ont cherché un
traitement économique qui permettrait
d'isoler ces deux produits intéressants.

Umberto Pomilio, dans ses usines de
Naples, a été sans doute le premier a isoler
de la leucite ses constituants utiles sur une
- échelle semi-industrielle. Le baron Blane,
en collaboration avec Jourdan, a poussé trés
loin cette étude et mis au point des procédés

l A leucite est une espece minéralogique

pour 'extraction économique de I'aluminium
et de la potasse duminéral italien.

La leucite est, en effet, trés répandue en
Italie dans toutes les régions voleaniques.
Elle existe abondamment & Roccamonfina,
prés de Gaete, au nord de Naples ; j’ai pu,
grice & l'amabilité du baron Blane, visiter
ces gisements en exploitation, ainsi que
I'usine mécanique d’enrichissement du mine-
rai brut, usine peu ¢loignée du port de Gacte
et, par conséquent, bien placée pour le trans-
port économique de ses produits.

La Somma, la montagne accolée au Vésuve,
qui fut le siege du volean avant 1'éruption
qui engloutit Herculanum et Pompéi, con-
tient des quantités notables de leucite. Les
monts Albains, dans la campagne de Rome,
en possedent aussi des gisements importants.
Il en est de méme aux environs du port de
Civita-Vecchia. "On peut affirmer que ce
minéral est assez répandu dans une zone qui
s’étend depuis Orviéto jusqu’a Naples, c’est-
a-dire sur une longueur d’environ 300 km.

Une usine gigantesque. traitera
un million de tonnes de leucite par an

Pour appliquer le procédé du baron Blane,
le gouvernement italien a décidé la. construe-
tion d’une immense usine chargée de traiter
par an un million de tonnes de leucite.

Ce projet grandiose constitue un événe-
ment industriel mondial ; il aura d’ailleurs
pour effet de libérer I’Italie de la dépen-
dance des potasses alsacienne et allemande
et de lui donner en méme temps la su-
prématie dans la fabrication de Ialu-
minium. Ce sont la, pour un proche avenir,
deux événements dont se réjouit avee juste
raison 1'Italie fasciste, galvanisée par son dic-
tateur et orientée vers sa libération de tous
les produits d’origine étrangere.

Pour bien comprendre tout l'intérét du
probléme, donnons, en quelques mots, le
principe des opérations qui seront pratiquées
dans cette usine de 300 hectares.
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La leucite est un minéral qui posséde la
propriété de se laisser tres facilement attaquer
par les acides minéraux, en formant un sel
de potassium, un sel d’aluminium et laissant
comme résidu une silice poreuse, insoluble,
capable de se substituer au charbon actif
dans la plupart de ses applications. L’attaque
se fera avee l'acide nitrique, done avee
obtention de nitrate d’aluminium et de ni-
trate de potassium, un engrais de haute
qualité. Le sel d’aluminium, chauffé légere-
ment,
vapeurs nitreuses qui reconstituent facile-
ment I'acide nitrique correspondant; de
sorte que le bilan de 1'opération se traduira
par la production simultanée d’aluminium et
de nitrate de potassium avee consommation
de Pacide nitrique intervenant seulement
dans la constitution de ce dernier sel.

Il convient” donc d’abord de disposer
d’acide nitrique, c¢’est-a-dire d’acide nitrique
italien, pour effectuer I'attaque du minéral.

A cet effet, de 'ammoniaque synthétique
sera préparée sur place et, transformée en
acide nitrique, par oxydation catalytique.
Enfin, une grande usine d’électrolyse pour
Palumine isolera le métal aluminium.

Toutes ces fabrications seront installées &
Aurelia, sur la nouvelle ligne de chemin de
fer d’Orte &4 Civita-Vecchia, & 6 kilométres
de cette derniére ville, ¢’est-a-dire & la fois
dans le voisinage d'un important gisement
de leucite et & quelques kilométres d*un port.

On estime que la premiére usine, unité
capable de traiter annuellement 20.000
tonnes de leucite, entrera en fonetion dans
une année; de nouvelles unités suivront la
premiére, de maniére & obtenir une capacité
de traitement annuel de 1 million de tonnes.

La fabrication de nitrate de potassium
correspondra alors & une teneur de plus
de 200.000 tonnes d’oxyde de potassium,
supérieure 4 la consommation du pays en
potasse, mais on compte exporter au dehors
la fraction complémentaire.

Actuellement, Tagriculture italienne se
contente de 25.000 tonnes de potasse, quan-
tité tout & fait insuffisante, car elle corres-
pond 4 une consommation moyenne de
1 kg 5 par hectare cultivé, alors qu’en Alle-
magne et Hollande cette consommation
moyenne atteint 20 et 40 kilogrammes; il y a
donc une large marge de développement
pour cette industrie en Italie, développe-
ment qui ne sera pas encore équilibré avec
une consommation dix fois plus grande. '

En ce qui concerne 'aluminium, 1'Italie
n’a participé jusqu’ici que pour une, toute
petite fraction (2.500 tonnes) dans la pro-

se¢ décompose en alumine et en .

duction mondiale de ce métal, environ
200.000 tonnes ; avec sa nouvelle usine, elle
deviendra la premiére productrice du monde,
car on espere obtenir chaque année prés de
100.000 tonnes d’aluminium & partir de la
leucite méditerranéenne.

On se rend compte qu'au lieu d’importer
potasse et aluminium, 1'Italie deviendra
exportatrice de ces deux produits, et, par
suite, le fonetionnement de 'usine d’Aurelia
contribuera grandement A améliorer la
balance commerciale du pays.

I’ensemble des fabrications : ammoniaque
synthétique, aluminium, exigera une énergie
annuelle d’au moins 250 millions de kilo-
watts-heure, qu’on compte obtenir par une
utilisation systématique des eaux du Tibre,
entre Orte et Rome, et la création d’une
série de barrages sucecessifs fournissant de
Ieau pour le travail & basse pression. Ce
projet constitue dans le domaine de la
houille blanche une brillante innovation.

En attendant la réalisation de ce vaste
projet, on construit, en ee moment, une
supercentrale thermique fonctionnant &
haute pression, avec utilisation de la vapeur
d’échappement, et susceptible de fournir
annuellement 20 millions de kWh.

Cette centrale assurera l’énergie néces-
saire pour la marche de la premiére unité.
Plus tard, quand fonctionneront les usines
hydroélectriques, elle servira de volant
régulateur de 1'énergie hydraulique.

On se rendra compte de I'importance de

_ces fabrications, si I'on note que la premigre

unité exigera, a I'état permanent, une mise
en ceuvre de 20.000 métres cubes de liquide
fonctionnant dans le eycle des réactions et
que Pusine compléte travaillera, dans les
mémes conditions, avee 1 million de métres
cubes de liquide. C’est-a-dire avec une quan-
tit¢ de solution capable de remplir un
réservoir de 10 meétres de hauteur. ocecu-
pant une superficie de 10 hectares.

L’extraction du minerai et les traitements
chimiques entraineront une main-d’ccuvre
minimum d’environ 6.000 ouvriers.

La leucite italienne, ce minéral considéré
_]usqu ici comme sans valeur, est done appelée
a donner & I'Ttalie une de ses plus grandes
industries. C'est grice & la ténacité des
chimistes italiens et a la volonté du gouver-
nement: que ce pays sera désormais
libéré de la potasse et de 'aluminium étran-
gers, et que la potasse et Paluminium de la
leucite italienne seront appelés, au contraire,
4 concurrencer les mémes produits sur les
marchés internationaux,

Cavinie MATIGNON.




L'HYDROGENE

LE <« CORPS SIMPLE » LE PLUS SIMPLE CONNU

VIENT D'ETRE DEDOUBLE

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

L’ hydrogéne, qui apparait dans les hypotheses de la science moderne comme le générateur de

tous les auires corps et comme la forme primitive de la matiére, vient d'étre dédoublé. Nous

ignorions jusqu’ict ceile curieuse propriété, qui a élé découverte grdce a unc étude approfondic

et minutieuse de deux savanis de Berlin sur les propriétés physiques de ce corps. Ainsi, notre

connaissance de la Nature s’accroit par la recherche patienie, continue, désiniéressée. Une fois
de plus, Uexpérience a réussi a percer le mystére des noyaux atomiques.

. y 3 nous connaissons tous, celui qu'on prépare

Ce qu'est I'hydrogéne par I'action des métaux sur les acides ou

L n’existe pas, dans la longue série des par la décomposition de l'eau, celui qui
I corps simples, de corps plus simple que gonfle les ballons et qu'on utilise dans
I'hydrogene ; il apparait, aux yeux de d’innombrables applications, c¢’est ’hydro-

la science moderne, comme le proto-élément, ‘ géne moléculaire H?2,
comme le générateur de tous les autres et | X formé par l'accouplement
la forme primitive de la ! de deux atomes (1) ;
matiére. Son atome (fig. E/ la figure 2 nous montre
1) traduit cette simplicité SE quelle représentation les
de structure, puisqu’il physiciens se donnent
résulte de 'accouplement 8 —® aujourd’hui de cette mo-
d’un noyau positif N, N N lécule : entre les deux
. ou proton, et dun seul ®.~, Doyaux positifs N N’,
satellite E, formé d'un E formant comme les deux
électron négatif qui gra- I poids d’une haltere, deux
vite autour de N. Cette g ¥ électrons tournent en
simplicité se traduit rig. 1 ETr 2. — REPRESENTATION Trond; mais, en méme
encore par certaines pro- ScHEMATIQUE DE L’ATOME ET DE temps qu’elle participe
" priétés caractéristiques, LA MOLECULE D'HYDROGENE en bloe aux mouvements
comme la nature de la incessants | qui agitent

lumiére émise : celle-ci, examinée au spec- les éléments du gaz, cette molécule tourne,
troscope (fig. 3, 4), se résout en un certain comme une toupie, autour d’un axe XY,
nombre de raies fines, disposées suivant situé dans le plan des orbites électroniques.

des lois rigou-

reuses établies  Rouge Jaune  Bleu Violet  Ultra-violet
par Balmer et

par Bohr.
Mais l'atome A
d’hydrogene,

qu’on représen-

te par le sym- ;3_,;|5:!!::1§3§3i51551|153 .w,!{ii}E:iimz;q;i!li

i defifeif AHHB A HHHHHRE il i
bole H, ne cons- ‘H‘ :‘:l::]'é:l:‘:‘i::::";:'LH':‘:::;:':':“:‘i'Hi}’:;:E:: B
: HEARHR G A RHHE AR aaEAHHHRHH AR R IR AR A HHER AR ARG
titue pas un heat L. 1 1 1 S a1 H 1 L L
systeme sfable
A.la tempéra- FIG. 3. — A, SPECTRE DE 1.’ATOME ET B, SPECTRE DE

ture ordinaire : LA MOLECULE D’HYDROGENE
le corps que Les raies faibles sonl tndiquées en trail discontinus.

(1) On connait
aussi 1’ hydrogéne
actif ou hyzone, H?,
formé par l'union
de trois atomes en
une seule molécule,
comme l'ozone 1'est
par 'association de
frois atomes d’oxy-
géne.

Cn lira avec inté-
rét Particle de Mar-
cel Boll (numéro
143,de La Science
el la Vie) « sur les
cing aspects de
I'hydrogene .
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Le déboublement de I’hydrogéne

Nous croyions jusqu’ici connaitre a4 fond
les propriétés et la constitution de cette
molécule d’hydrogéne, car aucun élément
n’avait été plus exactement purifié ni plus
soigneusement étudié... Pourtant, nous igno-
rions une de ses plus curieuses propriétés :
I'hydrogéne est, en réalité, un mélange en
proportions inégales de deux corps différents,
qu’on appelle ortho- et parahydrogéne. Cette
sensationnelle et toute récente découverte
mérite d’étre expli

la valeur 2
s’aceroit.
Or, il se trouve, comme le montre la
courbe B de la figure 4, que la chaleur spéci-
fique de I'hydrogéne ne varie pas conformé-
ment a la courbe théorique représentée en A,
a laquelle obéissent les autres gaz diatomi-
ques, ¢’est-a-dire que la rotation de la molé-
cule autour de son axe XY ne s’accélére pas
avec la température, comme elle devrait le
faire pour un gaz simple.
Cette présomption s’est trouvée renforcée
par 1’analyse spec-

a mesure que la température

quée brievement aux trale: lorsqu’on exa-
lecteurs de La Science mine, avec¢ un spec-
el la Vie, d’abord 5 troscope tres disper-
parce qu'elle accroit 8 sif, la lumiere émise
notre connaissance de & 47 par des molécules
la Nature, mais aussi :S d’hydrogeéne illumi-
parce qu’elle nous ‘g 41 nées, dans un tube
montre quelles sont © de Geissler, par un
les conditions ac- g 2] courant électrique, on
tuelles du travail § constate qu’elle se
scientifique; c’est, en g 11 décompose en un
effet, par une étude o grand nombre de
approfondie et pré-  _p73 565 —qop o +100 raies (fig. 8, B): on
cise des propriétés Tempéralure en compte }_)lus de
physiques de ce corps cing cents rien que
qu’on est parvenu, FIG, 4. — VARIATION DE LA CHALEUR

d’abord, & reconnai- SPECIFIQUE DE
tre qu’il contenait un
meélange de deux
‘constituants et, en-
suite, a les séparer ;
les propriétés chimiques econnues étant
identiques pour I'ortho- et le parahydrogéne,
Pimpuissance des chimistes & les séparer a
été heureusement compensée par lutilisa-
tion des propriétés physiques.

Les mesures physiques qui ont montré
ce dédoublement

C’est & la mesure des chaleurs spécifiques
aux tres basses températures que sont dues
les premieres raisons d’admettre la « dupli-
cité » de I'hydrogéne. Pour échauffer d’un
degré, sous volume constant, une molécule-
gramme d'un gaz diatomique (par exemple
2 grammes d’hydrogene, ou 28 grammes
d’azote, ou 32 grammes d’oxygéne), il faut
lui fournir une quantité de chaleur qui se
décompose en deux parts : la premiere, qui
sert & accroitre la vitesse de translation de la
molécule, a une valeur fixe, égale & 3 calories ;
la seconde, qui sert & accroitre la vitesse de
rotation de la molécule, peut étre calculée
par des formules dues &4 Einstein et 4 Debye ;
elle est nulle au zéro absolu (— 273 degrés cen-
tésimaux) et s'éléve progressivement jusqu’i

L'HYDROGENE A
TEMPERATURE

A, courbe théorique; B, courbe de I'hydrogéne ;
C, courbe du parahydrogene.

dans le spectre visi-
ble. Chose curieuse :
ces raies sont alterna-
tivement fories et fai-
bles, I'intensité de ces
derniéres étant le
quart de celle des raies plus brillantes.
C’est le physicien allemand Heisenberg qui,
en 1927, attira I'attention sur cette distri-
bution singuliére, et montra qu’elle s’expli-
quait, dans les théories atomiques modernes,
par la coexistence de deux types molécu-
laires différents ; et, comme I’éclat des raies
est proportionnel au nombre des molécules
excitées par le courant, I'’hydrogéne normal
doit contenir trois quarts du premier consti-
tuant (I'orthohydrogéne) pour un quart du
second (le parahydrogéne).

BASSE

Comment on a séparé

les deux constituants de I’hydrogéne

Pour veérifier ces déductions, qui ne sont,
jusqu’ici, que des hypothéses, il restait &
effectuer la séparation des deux constituants :
tache difficile, puisqu’on ne savait encore &
quelle propriété recourir. Par bonheur, un
physicien de Breslau, nommé Eucken, ayant
eu la persévérance de maintenir, six mois de
suite. de I'hydrogene refroidi & — 185 degrés
dans Pair liquide, eut I'étonnement de cons-
tater que la chaleur spécifique de ce paz
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s’aceroissait lentement, en se rapprochant
de la’courbe C de la figure 4 ; la seule expli-
cation possible de ce phénomeéne consistait a
admettre une transformation progressive de
I’ortho- en parahydrogéne, cette derniere
forme étant seule stable aux trés basses tem-
pératures.

L’observation d’Eucken fut l'éclair qui
montrait la route a suivre ; mais en s’y enga-
geant, en 1929, Bonheeffer et Harteck, de
Berlin, eurent I'ingénieuse idée de prendre
un raccourci : puisque la transformation de
Portho- en parahydrogene s’effectue, a froid,
avec une désespérante lenteur, on peut
espérer la hater par I'intervention des actions
catalyiiques exercées
par les corps poreux ,qn0,

I’état pur, mais on peut, en étudiant ces
mélanges a titres variés, prendre une idée
de ses propriétés.

La différence physique la plus caractéris-
tique entre les deux hydrogénes parait étre
la volatilité, le para étant plus volatil, done
plus difficilement liquéfiable que son congé-
nere : on pourra sans doute tirer de li un
procédé nouveau, et plus parfait, pour sépa-
rer les deux constituants.

D’autre part, les considérations théoriques
avaient permis de prévoir, en faveur du
parahydrogene, une différence de conduc-
tibilit¢ pour la chaleur, que l'expérience
a parfaitement confirmée : lorsqu’on fait
passer un courant
électrique dans

ou pulvérulents ; la
chimie nous pré- ;g0 It

X un fil fin de platine

sente en effet, de \
nombreux exemples 50% R
de cette action cata-

lytique pour accé- ggo.

1
G .de 100

de diametre, placé
dans une atmosphére
gazeuse, ce fil se

de millimetre

lérer les réactions et
réaliser rapidement
des états d’équilibre
qui, sans I'interven-
tion du catalyseur,
eussent mis des mois
a se produire.

0

-273 =200 _ —100 0
Température
F1G. 5. — GRAPHIQUE MONTERANT LA TENECUR,

VARIABLE AVEC LA TEMPERATURE, DU MELANGE
PARAHYDROGENE ET ORTHOHYDROGENE

refroidit -~ d’autant
plus que le gaz qui
I'environne est meil-
leur conducteur ;
I'expérience réalisée
successivement avee
du parahydrogéne et

Un succes éclatant
a justifié ces pronostics. I’expérience s'ef-
fectue en faisant absorber 1'hydrogeéne par
du charbon activé (1) refroidi 4 252 degrés
au-dessous de zéro dans un bain d’hydrogene
liquide ; aprés quelques minutes, on extrait
avec une pompe a vide le gaz absorbé par le
charbon ; ce gaz, ramené a la température
ordinaire, est du parahydrogéne presque pur
(2997 9,): sa chaleur spécifique est repré-
sentée par la courbe C de la figure 4, et son
spectre ne contient que la moiti¢ des raies
du spectre décrit plus haut.

On en est la. Nous voyons qu’on connait
actuellement la variété para, a I'état presque
pur, et des mélanges a teneur variable avee
la température, suivant des proportions
représentées par la figure 5 ; la forme stable
3 la température ordinaire contient done,
conformément aux prévisions, trois quarts
d’orthohydrogéne pour un quart de para.
La variété ortho n’a pas encore été isolée a

(1) On réserve ce nom a du charbon poreux ayant
subi un traitement spécial qui accroit ses propriétés
absorbantes et catalytiques ; un produit excellent et
utilisé couramment dans I'industrie a été obtenu par

M. Edouard Urbain, le frére du professeur a la
Sorbonne,

avec de I'hydrogene
ordinaire montre nettement cette différence
de conductibilité ; elle permet méme de la
mesurer et d’'en déduire un procédé, qui
s’est trouvé fort précis, pour doser la propor-
tion des deux constituants dans un mélange.

Ainsi, c’est en confrontant constamment
les données de I'expérience avec les théories
les plus audacieuses de la physique moderne
qu'on est parvenu & ces résultats. Il reste
encore a les expliquer par des différences
dans la constitution intime des deux molé-
cules. Je serai, par nécessité, tres bref sur ce
point ; j’indiquerai seulement qu’on attribue
la différence des deux hydrogeénes a I’aiman-
tation différente des deux noyaux constitu-
tifs N et N’ (fig. 8) ; dans 'orthchydrogéne,
ces deux noyaux seraient aimantés dans le
méme sens et leurs magnétismes s’ajoutent,
tandis qu’ils- se retranchent et s'annulent
dans la variété para, ol les noyaux possedent
des polarités inverses.

(Cest ainsi que expérience rend a la théo-
rie les services qu’elle en a recus, puisqu’elle
permet 4 son tour de percer le grand mys-
tére des noyaux, ces « réduits cuirassés » de
I'atome. L. HOULLEVIGUE.
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1830~1930

CE QUE L'ALGERIE A DONNE A LA FRANCE
DANS LE DOMAINE AGRICOLE & INDUSTRIEL

Par Henri BONNAMAUX

Le Centenaire de I Algérie marque une date mémorable dans Uhistoire de la colonisation fran-
caise. C'est cet anniversaire glorieua que le Président de la République va consacrer de sa présence,
le 4 mai prochain. Nous avons pensé qu’a cetle occasion, il était opportun de présenter a nos
lecteurs les richesses de motre plus beaw el plus ancien domaine de I Afrique du Nord. Ces
richesses dw sol et dw sous-sol sont parmi les plus belles de notre empire colonial, el, par suite
de leur mise en valeur, il y a longtemps que la métropole ne fait plus de sacrifices financiers
pour I Algérie. Celle-ci, par son travail, son effort constant, Uexploitation rationnelle de ses
richesses matérielles, résultat heureux de la collaboration éirovte des Européens et des indigénes,
se suffit largement a elle-méme. Les gouverneurs qui, dans ce pays fécond, ont joué le rile d’ anima-
teurs, n’ont pas peu coniribué a cet essor splendide, dont I'apothéose est fétée aujourd hui par
la France tout entiere. Parmi ceux-ci, M. Bordes continue, avee sucees, I'ccuvre de ses devanciers,

Un siécle d’organisation
a fait de I’Algérie
le prolongement
de la métropole

N paraphrasant un mot
E célebre, on pourrait
dire, en parlant de
I’Algérie, qu’il n’y a plus de
Méditerranée. Un jour suffit,
en effet, par bateau, et
quelques heures par avion,
pour que le voyageur,
ayant a4 peine quitté Mar-
seille, voie apparaitre, au-
dessus des navires du port,
les maisons pittoresques
d’Alger la Blanche, étagées
sur les collines du Tell.
Malgré un légendaire passé
barbaresque, elles semblent
moins appartenir 4 un port
colonial qu'étre le prolon-
gement de la wvieille cité phocéenne.
N’est-ce pas, en effet, presque avecle méme
climat que, face aux cotes de Languedoc et
de Provence, se développent les rivages de
I’Algérie, prolongés & I'est par les cotes de
Tunisie, et & 'ouest par celles du Maroe ? Sur
1.100 kilomeétres, ils s’étendent, presque
rectilignes, bordés de montagnes ou de col-
lines tour & tour verdoyantes et dénudées, et
coupés de quelques golfes oi1 s’abritent Oran,
Alger, Bougie, Philippeville et Bone, les

PIERRE BORDES

Gouverneur général de 1 Algérie
depuis 1927,

principaux ports de 1’Al-
gérie.

Avec la Tunisie et le
Maroe, P’Algérie forme le
Maghreb des Arabes, région
bien délimitée, entre la
Méditerranée au nord et le
Sahara au sud. C'est 'an~
cienne Mauritanie, 'antique
Numidie, qui fait face a
I’Espagne, a la France, a
I'Italie et aux grandes iles
de la Méditerranée occiden-
tale : Corse, Sardaigne, Sicile
et Baléares. :

Le développement écono-
mique de 1'Algérie a été
fonction de sa situation
géographique, de sa topo-
graphie et de son climat.

Dans l'ensemble. on dis-
tingue quatre grandes zones
de territoires, développées
de I'est & l'ouest, et s’étageant du nord au
sud: 1° le Tell, en bordure de la cote; 2° les
hauts plateauz intérieurs ; 3° les monlagnes
sahariennes ; 4° le desert du Sahara, qui
s’étend au sud jusqu’aux bords du Sénégal,
a'la boucle du Niger et aux rivages fuyants
du lac Tchad.

Le Teil est formé de massifs montagneux,
orientés de l'est a l'ouest (monts Hébouh,
Babor, Djebel Dira, Ouarsenis) et culmi-
nant, dans le Djurdjura, & 2.300 metres.

40
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Ces montagnes forment, en général, une
chaine cotiére et une chaine intérieure, encla-
vant les plaines fertiles de Bone, de Sétif,
de la Mitidja, prés d’Alger ; du Chéliff, pres
de Mostaganem ; du Sig, dans la région
d’Oran, ete. Le climat y est essentiellement
marin, I’hiver y est tiede ; la température
moyenne oscille entre 10° et 189, les pluies
sont courtes, l'air est pur et lumineux ;
c’est, par excellence, la zone de colonisation
européenne, la région pour hiverner de
novembre a mai.

En arriere du Tell, les hauts plateaux for-
ment une steppe morne et vaste, au climat
rigoureux, balayée en hiver par les vents
froids et les bourrasques de neige; 'altitude
moyenne en est d’environ 800 métres. (Cest
la région de Iélevage du mouton, de la
chevre et du cheval (race de Sersou) qui
y péturent un gazon spontané. C’est aussi
la zone de Palfa, cette plante textile qui y
couvre des millions d’hectares.

Plus au sud encore, les montagnes saha-
riennes forment une longue chaine orientée
du nord-ouest au sud-est. Couvertes de
paturages et de foréts sur le versant nord,
et arides sur le versant sud, qui domine le
désert, elles culminent, au nord-est, dans
I"Aurés, au Djebel Chélia (2,312 meétres) et
rejoignent a la frontiere du Maroc les hauts
massifs de I'Atlas.

Enfin, la derniére zone, celle du Sahara,
est formée de plateaux 4 I'allure tourmentée
(Hamadas) que séparent les régions basses
des grands Ergs orientaux et occidentaux
aux grandes vagues de sable, et que tra-
versent les lits desséchés des grands oueds
qui descendent des montagnes sahariennes,
pour mourir auprés des oasis de palmiers-
dattiers des régions de Touggourt, Ouargla,
In-Salah, ete..,

Dans cette région, la hauteur moyenne des
pluies est bien inférieure & 200 millimétres
par an et les variations de température sont
extrémement grandes (entre 5° et 50° &
I'ombre).

L’Algérie est entiérement dépourvue de
rivieres navigables ; ses oueds — A sec en été,
torrents fougueux en hiver — se déversent
soit. dans la mer (Tafna, Maecta et Cheliff,
le plus long de tous,700 kilomeétres), soit dans
les grands chotts ou lacs salés des hauts pla-
teaux, ou vont se perdre dans le Sahara,
aprés un parcours, en général, trés faible.

La surface de I’Algérie proprement dite
(territoires du Nord) est de 480.000 kilo-
metres carrés, et atteint, avee les territoires
du Sahara au sud, 2.700.000 kilométres

carrés. La population — presque entiérement
cantonnée dans les territoires du Nord — a
passé de 1 million approximativement en
1830 a 6 millions en 1926, ce qui représente
une densité de 12 habitants par kilométre
carré pour les territoires du Nord. Les Euro-
péens y sont au nombre d’environ 1 million,
les Frangais provenant surtout du Midi
(Marseillais, Provencaux ou Languedociens),
de I’Ariége, de la Corse ou de 1'Alsace-Lor-
raine (aprés 1870). Les étrangers sont sur-
tout des Espagnols, groupés dans la province
d’Oran, des Italiens, particuliérement nom-
breux dans celle de Constantine, et des
Anglo-Maltais, répandus un peu partout.
Les indigénes sont des Arabes (3.800.000),
cultivateurs ou pasteurs nomades. et des
Berbéres, travailleurs opiniatres, dont plus
de 90.000 sont actuellement en France.

Comment I’Algérie
s’administre elle-méme

Ce n'est que soixante-dix ans aprés la
premiere pénétration de I’Algérie que celle-ci
arecu, par la loi du 19-20 décembre 1900,
une constitution définitive, donnant a I'as-
semblée pléniere des Délégations finan-
cieres (1) et au Conseil supérieur de la
colonie (2) le droit de voter son budget
special, établi et présenté par son chef, le
gouverneur général, qui est également le
représentant du gouvernement de la Répu-
blique dans la colonie. On sait que celle-ci
est divisée en trois départements : Oran,
Alger et Constantine, comportant chacun,
au nord, le territoire eivil et, au sud, le ter-
ritoire de commandement qui va rejoindre
les territoires du Sud-Saharien.

Le développement économique de 1'Algérie
est synthétisé par celui de son commerce
et par celui de son budget, qui, de 834 millions
en 1880, s’élevait a 55 millions en 1901, a
175 millions en 1914, pour atteindre 980 mil-
lions de franes en 1930, somme & laquelle il
faut adjoindre le budget extraordinaire de
420 millions de francs, affecté aux grands
travaux en cours d’exéeution, en vertu des
programmes de 1907 et 1920, intéressant les
travaux publies, les chemins de fer, I'instruc-
tion publique, la colonisation, les postes,
télégraphes et téléphones, et P’assistance
publique. Malgré cette augmentation rapide
des dépenses, le budget, pour 1930,s’équilibre
sans création de nouveaux impots.

(1) Comprend : 24 délégués colons, 24 non colons,
15 arabes, 6 kabyles.

(2) Comprend : 21 membres de droit (hauts fonc-
tionnaires), 7 membres désignés par le gouverneur

général, 31 membres élus (16 délégués financiers et
15 conseillers généraux).
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L’Algérie posséde un service d’hygiéne
et d’assistance publique trés complet

Au moment de la conquéte, en 1830, il
n’existait dans la Régence aucune insti-
tution d’assistance médicale. Actuellement,
on compte 106 grands hopitaux parfaitement
aménagés, 80 hopitaux auxiliaires, beau-
coup d’infirmeries indigénes et, dans les
principaux ecentres, des cliniques pour les

France pour la population scolaire. Les
lycées ct colleges, répartis dans le territoire
civil, sont largement fréquentés par la jeu-
nesse européenne et arabe ; les écoles pri-
maires, francaises et indigenes, sont au
nombre de 1.670, les écoles indigénes ayant
un programme essentiellement pratique,
manuel et agricole. A I'université d’Alger
sont rattachées trois Medersas musulmanes
(Alger, Constantine et Tlemeen), ol sont

LES PROCEDES MECANIQUES DE GRANDE CULTURE SONT UTILISES EN ALGERIE

La création des vignobles, Uune des principales richesses de U Algérie, commence par un labour de défon-
cement effectué avec les moyens les plus puissants et les plus modernes. Une charrue-balance est tirée par
un cdble qui s'enroule sur un treuil actionné par unc locomobile.

femmes et enfants, o des doctoresses diri-
gent des services de consultation gratuite
dans les villes comme dans les douars, avee
distribution de médicaments également gra-
tuits et un trés grand nombre de services
annexes (épidémies, ete.).

L’instruction publique est également lar-
gement répandue en Algérie. Aux rares
écoles des Medersas (ou facultés arabes), de
I’époque barbaresque, est venu se substituer
un enseignement extrémement complet, com-
portant, comme dans la métropole, les trois
degrés, primaire, secondaire et supérieur.
I université d’Alger — admirablement outil-
lée — est, comme ’on sait, la seconde de

enseignés 'arabe et la théologie coranique.
11 existe également des écoles supérieures :
de commerce, a4 Alger; d’apprentissage, &
Dellys ; pratique d’industrie, & " Alger ;
d’agriculture élémentaire, & Philippeville ;
supérieure, a I'Institut agricole de Maison-
Carrée.

Les arts indigénes ont été fortement encou-
ragés, et sont développés par la Maison de
IArtisanat, créée, en 1925, a Alger.

Enfin, au point de vue politique, on pour-
rait répéter les paroles du gouverneur général
Bordes dans 'une des dernieres sessions des
délégations financieres : « Il est un résultat
dont nous ne nous enorgueillirons jamais
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trop, un résultat encore plus admirable que
les progrés économiques : c’est I'union des
races qui vivent sur le sol algérien ».

L’Algérie est ’'un des premiers pays
agricoles du monde

En dehors de sa production miniére trés
importante (1), et de son industrie qui s’ac-
croit tous les jours, I’Algérie est et reste un
pays essentiellement agricole, devenu, grice
a linitiative francaise, un véritable jardin,
ol les produits alimentaires, les plantes
industrielles, les foréts et 1’élevage font la
richesse des colons et des indigénes, de plus
en plus attirés vers les procédés modernes
de culture.

Nous passerons rapidement en revue ces
différentes productions.

Les céréales se placent au premier rang
de celles-ci : blé, orge, avoine, auxquelles
sont consaerés 8 millions d’hectares. En
1928, il a été exporté d’Algérie, en presque
totalité sur la France, 2 millions de quin-
taux de blé, valant 820 millions de franes.

Les orges, surtout produites par les indi-
genes, occupent sur les hauts plateaux
1.275.000 hectares. Leur exportation, en
1928, était de 1.700.000 quintaux, valant
167 millions de francs.

Les avoines couvrent 260.000 hectares
et, dans la méme année, on en a exporté
pour 452.000 quintaux, valant plus de
50 millions.

Dans I’ensemble, les rendements sont
faibles : 10 quintaux & I’hectare pour les
cultures européennes, 5 pour les cultures
indigenes ; ces rendements pourraient étre
notablement augmentés au moyen d’un
outillage plus moderne et d’engrais employés
en plus grande quantité.

La vigne, de tous temps cultivée en Algérie,
a pris cependant, dans ces trente derniéres
années, une extension considérable, Le

- vignoble algérien est passé de 48.681 heec-
tares en 1885, a 221.756 hectares en 1928.
Cette année, tout a fait exceptionnelle, avait
donné une récolte de 13.666.623 hecto-
litres, avec un rendement de 61 hl 6 par
hectare. C’est, avec les céréales, la prinei-
pale culture algérienne.

Les sous-produits de la vinification, trans-
formés dans huit usines, donnent de la
creme de tartre et du tartrate de chaux,
dont il est exporté 60.000 quintaux par an.

L’olivier, cultivé dés époque romaine,
est répandu dans toutes les régions du Tell,
mais surtout en Kabylie, prés de Sidi-Bel-
Abbes et de Constantine. Il a été exporté,

(1) Voir ce numéro de La Science el la Vie, p. 381,

en 1928, 1 million de quintaux d’olives,
218.000 quintaux d’huile, représentant
200 millions de franes. La production
totale d’huile était estimée & 350.000 hecto-
litres, obtenue au moyen de 5.000 moulins,
pour la plupart propriété des indigénes.
Enfin, les conserves d’olives occupent une
dizaine d’usines, qui exportent plus de
10.000 quintaux.

Les légumes et fruits de primeur oceupent
surtout le littoral, ou Alger est le centre de
I'exportation, qui s’est élevée, en 1928, a
72 millions de francs.

Les raisins de table ont donné lieu, en
1928, a une exportation de 55.000 quintaux,
valant 10 millions de francs.

Le§ agrumes (orangers, mandariniers,
citronniers) oceupent plus de 7.000 hec-
tares dans les régions de Blida et de Bou-
farik. De novembre 1928 a avril 1929, il en
a été exporté pour 30 millions de francs.

Les figues donnent lieu aussi & une expor-
tation de plus de 100.000 quintaux (la
moitié de la production algérienne), valant
20 millions.

Les daties, cultivées surtout dans les
régions Sud, & climat sec et chaud, forment
la richesse des oasis sahariennes, ou il
existe 6 millions de palmiers-dattiers, pro-
duisant environ 1 million de quintaux de
dattes, dont 100.000 quintaux sont exportés.

PLANTES INDUSTRIELLES. — A coté des
plantes vivriéres, I’Algérie a eu la bonne
fortune de pouvoir cultiver des plantes
industrielles, parfaitement acclimatées, telles
que Palfa, le crin végétal, I'agave, le coton,
les plantes a4 parfum, le tabac.

L’alfa est une plante herbacée vivant en
toutfes, dont les feuilles contiennent de
40 a 50 9; de cellulose, et qui couvre plus
de 8 millions d’hectares sur les hauts
plateaux algériens.

Il y a peu de temps encore, ’Angleterre
absorbait 97 9, de la production.

Actuellement, une usine francaise installée
4 Sorgues, prés d’Avignon, traite déja preés
de 220.000 quintaux d’alfa, sur une pro-
duction totale de plus de 2 millions de quin-
taux, valant environ 85 millions de franes.

En dehors du papier de luxe, I'alfa est trés
utilisé pour la sparterie, les nattes, les
balais, les brosses, les ficelles, les tapis
grossiers.

Le erin végétal, obtenu avec les feuilles
du palmier nain, donne des fibres qui servent
a faire des coussins et des matelas impu-
trescibles. Il s’en est exporté, en 1928, plus
de 575.000 quintaux, valant 83 millions
de franecs,
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L’agave ou sisal vient dans les terres les
plus séches. On le cultive & raison de 2.500
a 3.000 pieds par hectare, chaque feuille,
longue de 80 centimetres a 1 metre, donnant
un excellent textile, servant, surtout, a la
fabrication des ficelles, et un liquide fer-
mentescible dont on extrait de I’aleool.

Le coton a été aussi cultivé dés les temps
les plus anciens en Algérie, mais avec des
fortunes trés diverses. La France, qui
importe, comme nous 'avons vu, 300.000 t
de coton par an (1), subit, de ce fait, une

Les plantes ¢ parfum, malgré la concur-
rence des parfums synthétiques, se main-
tiennent dans les plaines du Sahel et de la
Mitidja, notamment le géranium rosat, le
jasmin, la rose, la menthe. L’essence de
géranium vaut environ - 230 francs le
kilogramme, celle de rose, 4.500 francs. En
1928, on a exporté 143.000 kilogrammes
d’essence, valant 21 millions.

Le tabac constitue, certainement, la
culture la plus rémunératrice de I’Afrique
du Nord, par suite des hauts prix obtenus,

IALFA CONSTITUE UNE DES PRINCIPALES RICHESSES AGRICOLES DE L’ALGERIE.

Avant d étre pressé en balles compactes, Ualfa est mis a sécher en « meulons » devant les hangars ow se
eront le chargement et Uexpédition vers les ports.

-

sortic de capitaux de 4 a 5 milliards de
francs. Aussi, s’est-on efforcé de développer
la culture du coton en Afrique du Nord.

Les superficies cultivées ont tres nette-
ment augmenté ces dernieres années, pour
passer de 225 hectares en 1920, a 12.000 en
1928, donnant, en cette derniére année,
12.000 quintaux, d'une valeur supérieure a
20 millions de franes. On estime 4 60.000 hec-
tares la superficie cotonniere possible de
I’Algérie, dont le rdole ne sera, dans ce
domaine, qu'un apport d’appoint, mais qui
a sa valeur dans la recherche de notre
indépendance économique, vu surtout la
défaillance du marché américain qui tend
a réserver sa production a ses propres
usines. i

(1) Voir La Science el la Vie, n® 154, page 265

ce qui fait que la surface des plantations
est passée de 11.000 hectares en 1914, a
26.000 en 1928.

Trois grosses coopératives groupent tous
les planteurs des trois départements algé-
riens, dont les produits sont emmagasinés
dans trois grands entrepots pouvant conte-
nir, chacun, 60.000 quintaux de feuilles.
Elles vendent 60 9, de leur récolte a la
régie francaise, grice a la sélection parfaite
de leurs produits. En 1928, il a été exporté
pour 59 millions de francs de cigarettes,
1.257.000 francs de cigares, et 6.315.000 fr.
de tabac a fumer ou a priser.

Les plantes médicinales (grenadier, myrte,
pyrethre, centaurée, mauve) donnent lieu a
une exportation de 79.000 kilogs de produits
meédicinaux, valant 3.600.000 francs.
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L’Algérie, reine du chéne~liége

I’ Algérie est pauvre en foréts: la séche-
resse du climat, les pacages abusifs des trou-
peaux indigénes, les incendies ont ravagé
les peuplements forestiers. Il y a tout au
plus 8 millions d’hectares de foréts en Al-
gérie, dont les deux tiers appartiennent &
I’Etat, répartis principalement dans le Tell,
et sur le; montagnes sahariennes.

Parmi les principales essences, il ‘faut
citer, tout d’abord, le chéne-liege, dont il
existe 480.000 hectares, donnant plus de
310.000 quintaux de liege, soit le cinquieme
de la production mondiale. L’Algérie est le
pays le plus riche du monde en chénes-lieges.
(Maroc et Portugal, 800.000 hectares ;
Espagne, 255.000 ; France et Corse ensemble,
150.000 ; Tunisie, 140.000.)

Jusque dans ces derniéres années, une
grosse partie, de la production algérienne
était transformée dans les usines étran-
géres, qui nous revendaient trés cher une
matiére premiere achetée bon marché. Cette
situation tend & disparaitre, et une tren-
taine d'usines algériennes manutentionnent
la production du pays, tant pour I'exporta-
tion directe des plaques, que pour la fabri-
cation des bouchons, ou le broyage des
résidus des écorces. n 1928, il a été exporté
pour 50.000 tonnes de liege, valant 85 mil-
lions.

A coté du chéne-liege, il faut citer encore :
le pin d’Alep (590.000 hectares), qui peut
étre résiné comme le pin maritime ; le chéne
vert et le echéne kermes (460.000 hectares) ;
le chéne zeen (50.000 hectares); le cédre
(35.000 hectares) ; le tuya (100.000 hec-
tares) ; les peupliers, ormes, frénes
(25.000 hectares). Toutes ces essences
donnent des éeorces a tan et des bois recher-
chés, pour les traverses de chemins de fer,
les bois de mines, les madriers, mais en
quantité cependant insuffisante pour les
besoins de I’Algérie, qui a importé, en 1928,
pour 152.000.tonnes de chénes et de sapins,
valant plus de 85 millions.

Vers le plus grand développement
de I’élevage algérien

Jusqu’ici, la production du bétail, dans
I’Afrique du Nord, et notamment en Algérie,
a été fortément entravée par la rareté
des prairies naturelles et artificielles, par
Iignorance des indigénes en matiére de
sélection et d’alimentation rationnelle, par
la sécheresse générale du pays.

11 y a environ 10 millions de tétes de
bétail, dont 9 millions appartiennent aux

VIE
indigenes bovidés, 900.000; moutons,
6 millions ; chévres, 3 millions; pores,

90.000. Les moutons, les plus nombreux :
barbarins de Constantine, berbéres de
I’Aures, ou arabes et marocains de la région
d’Oran, paissent, dans les hauts plateaux
et dans les wvallées sahariennes, une herbe
rare et dure. Ce sont des bétes résistantes,
haut sur pattes, donnant, en viande nette,
un rendement de 18 a 20 kilogrammes par
téte. Ces moutons sont surtout exportés en
France, au nombre de plusieurs centaines
de milliers, valant entre 30 et 100 millions
de francs.

De gros efforts sont faits pour perfection-
ner le troupeau ovin algérien, tant au point
de vue de la viande qu’au point de vue de la
laine. La vente de celle-ci donne lieu 4 un
commerce de plus en plus important. En
1928, il a été exporté pour 86.000 quintaux
de laine en suint, valant 81 millions, et
5.500 quintaux de laine lavée, valant plus
de 12 millions.

Les bovins sont encore fort peu sélection-
nés ; parmi les différentes races algériennes,
on distingue surtout la race brune de I’Atlas,
trés rustique, mais médiocre laitiére. Aussi,
les colons importent-ils surtout des ani-
maux des races de Montbéliard, de Schwitz
ou de Fribourg. L’ane et le mulet sont tres
utilisés en Algérie, o il en existe plus de
450.000, auxquels il faut ajouter 160.000
chevaux barbe, sobres et résistants, excel-
lents pour la selle mais médiocres pour le
trait. Enfin, 175.000 dromadaires sont par-
ticulierement précieux pour les régions
sahariennes.

L’élevage des volailles et la production des
ceufs prennent un grand essor en Algérie.
En 1928, celle-ci a exporté en France
82.000 quintaux d’ceufs, valant 85 millions,
et il y avait environ 4.400.000 volailles,
tant aux indigénes qu’'aux Européens.

Le commerce des cuirs et peaux absorbe
environ 400.000 peaux (moutons, chévres,
bovins), presque toutes exportées en France,
sous forme soit de peaux brutes, fraiches ou
séches, soit de peaux en toison, d’une valeur
totale de 100 millions de francs.

L’Algérie a été par excellence
le centre d’attraction du colon francais

Si la culture européenne ou indigéne a pro-
gressé remarquablement, il faut en attribuer .
le mérite tant aux efforts persévérants des
colons qu’aux- sacrifices considérables qui
ont été réalisés par l'administration algé-
rienne pour faciliter Pinstallation des-nou-
veaux colons -dans les terres- mises en lotis-
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sements, pour perfectionner 1’enseignement
agricole et multiplier les institutions de
credit agricole mutuel, qui ont assuré pour
180 millions de préts & court, moyen ou long
terme. La coopération a pris aussi en Algérie
une tres grande importance. Il existe ainsi
183 grosses coopératives agricoles (caves
coopeératives, docks a céréales, docks & tabac,
huileries, distilleries de plantes & parfum,

la maintenaient sous la dépendance étroite,
au point de vue industriel, aussi bien de la
métropole que de I'étranger. Mais, au cours
de la guerre, la difficulté de s’approvisionner
en France par suite de la rareté du fret et de
son haut prix, a obligé I’Algérien & fabriquer
chez lui ce qu’il ne pouvait faire venir du
dehors. Les hostilités terminées, cette initia-
tive s’est accentuée, et de multiples indus-

UNE EXPLOITATION RATIONNELLE

A ABOUTI A LA CREATION D’IMPORTANTES RISERVES
FORESTIERES

Cette splendide forét de cédres, dans U Quarsenis, donne un aper¢u de la beauté des grands peuplements
forestiers algériens quand ils sont judicieusement aménagés par Uadministration de U Etat.

électrification rurale, labourage électrique,
ete,eten).

En outre, 2.000 sociétés indigeénes de pré-
voyance agricole groupent plus de 500.000
membres.

Un coup d’eeil
sur I’industrie algérienne (1)
Jusqu'a la guerre, I'Algérie était pres-
que exclusivement un pays agricole; le
manqgue de houille et de pétrole, 'absence
de forces hydrauliques oud’usines électriques

(1) Voir ce numéro de La Science ef la Vie, p. 381.

tries se sont créées preés des ports. Aux
usines d’avant-guerre, qui fabriquaient des
cigares et cigarettes, des allumettes, des
tapis, du liege, aux tanneries, minoteries ou
brasseries, aux coopératives de vinification
ont été adjointes des usines d’agglomérés
de houille, des fabrications de pates alimen-
taires, detraverses de chemins de fer, d’acide
sulfurigte, ete.

Les fabriques de conserves de légumes de
fruits, les confitureries les pulperies, ont
pris un tres grand - essor. Clest ainsi qu'une
usine fabriquant les conserves de fomates
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utilise 4 tonnes de tomates a I'heure, soit,
par jour, la production de 100 hectares. En
1928, il a été exporté pour 9.000 quintaux de
conserves valant 3 millions.

De nombreuses usines transforment une
partie des 16.000 tonnes de poissons péchés le
long des cotes algériennes. Les anchois et les
sardines en conserves ou salés, donnent lieu
4 une exportationde 84 millions de francs.

L’industrie des tapis occupe 8.000 femmes

tion totale nécessitera une dépense de
500 millions. La création de grands barrages
comme celui de 'oued Fodda, d’une conte-
nance de 220 millions de métres cubes pour
irriguer 30.000 hectares de terre, contribuera
également & augmenter les ressources en
énergie électrique du pays.

Au Congres de 'Eau en 1928, ont été éta-
blies les bases générales d’une politique de
I'eau, destinée a mettre l'agriculture et

Grands itinéraires automobiles.
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COMMENT ON VOYAGE EN ALGERIE

De la région du Tell, bien desservie par des routes et des chemins de

fer et relide aun prmcapmw ports de la

colonie, se détachent, vers le Sud, sur les hauls plateaux, @ travers U Atlas saharien Jusqu’ aux oasis du
désert, des voies de pénéiration que des services automobiles joignent déja aux rives du Tchad et du Niger,

et produit 50.000 metres carrés de tapis de
haute laine qui concurrencent avantageuse-
ment les plus beaux tapis tures.

L’électrification donnera a I’Algérie
un nouvel essor

L électrification de I’Algérie a aussi trans-
formé completement Iactivité économique
de ce pays. Grice 4 la création de nombreuses
usines thermoélectriques, la quantité d’éner-
gie distribuée est passée de 28 millions de
kWh en 1922 4 80 millions en 1928 : 63 cen-
trales sont réparties dans I’ensemble du Tell.
Les devis en cours d’étude pour I’électrifica-
tion rurale dépassent actuellement 90 mil-
lions de francs, et on estime que I’électrifica-

Iélevage algériens & Pabri des sécheresses
en régularisant la production du fourrage et
du bétail.

Nous ne faisons, d’ailleurs, que reprendre
la vieille politique romaine, ainsi qu’en
témoignent les multiples ruines d’aqueducs,
de thermes, de citernes, qui subsistent de
cette époque.

Les délégations financiéres ont, en outre,
envisagé un complément de grands travaux
venant s’adjoindre au programme de 1920.
Ces travaux doivent étre exécutés en quinze
ans, de 1930 a 1944, et comportent avec les
sommes investies pour l'achévement du
programme ¢établi en 1920, une dépense
totale de plus de 6 milliards. Ils sont affé-
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rents a la création de voies ferrées nouvelles,
a l'aménagement des forits, aux construc-
tions scolaires, a I'assistance publique, aux
P.T.T., a l'agriculture et & la colonisation,
a D'électrification des campagnes, ete.

Ce que I’Algérie importe, .
ce qu’elle exporte

La prospérité vraiment remarquable de
I’Algérie se caractérise par une progression

millions), les machines-outils, appareils de
levage, matériel de chemins de fer (25 mil-
lions), les pieces détachées (72 millions), les
articles de ferronnerie (50 millions), les
ouvrages en fer et autres métaux (47 mil-
lions), les ouvrages en caoutchouc (84 mil-
lions), les automobiles (255 millions), ete.

En 1928, les transactions en commerce
effectif (totalité des ventes et des achats
extérieurs de la colonie) ont atteint le chiffre

VUE GENERALE DU PORT D'ORAN

Saes de grains, tonneaux de vins, produits de toute nature s'entassent sur les quais du port d'Oran
devenu le premier port de I Afrique du Nord et en voie d’extension continuelle.

presque incessante de son commerce, qui s’est
élevé de 8 millions en 1830 a 250 millions
en 1870, pour atteindre 10 milliards en 1929.

Aux produits exportés que nous avons
énumérés plus haut, font, évidemment,
contre-partie de nombreux produits manu-
facturés importés, nécessaires a 'agriculture,
a l'industrie, au commerce de luxe, etc...
Parmi les plus importants, citons les tissus
de coton, laine ou soie (630 millions), les véte-
ments et la lingerie (78 millions), les papiers
(143 millions), les peaux tannées (60 millions),
la parfumerie et la savonnerie (100 millions),
les appareils électriques, téléphoniques (20

de 8,964 millions, en augmentation de plus
d’un milliard sur le chiffre de 1927.

L’année 1929 présente, elle aussi, un excé-
dent du méme ordre.

Ce trafie s’établit comme suit :
Importations :

De la métropole ........, 3.919 millions
De I’étranger et colonies.. 1.049 millions
Total ...... = 4.968 millions

Exportations
Pour la métropole .. ..... . 2.791 millions
Pour I'étranger et colonies. 1.205 millions
Rotal s i sy 3.996 millions
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Pour I'année 1929, les chiffres des tran-
sactions avec la métropole sont les suivants :
Importations. .... 4,500 millions
Exportations. . ... 2,989 millions

Peu a peu, le chiffre des exportations se
rapproche de celui des importations, ce gni
souligne I'état d’équilibre économique que
I’Algérie est sur le point d’atteindre.

Le merveilleux effort de 1’Algérie
dans le domaine
des moyens de transports.
Communication et tourisme
dans notre France africaine

I1 n’est pas de perfectionnement écono-
mique sans un outillage approprié et sans
cesse aceru, de facon a satisfaire des besoins
toujours nouveaux. L’Algérie a su, malgré
le ralentissement général résultant de la
guerre, développer contmuellement son outil-
lage économique.

Nous avons déja vu que les ports d’Oran
et d’Alger se placent au premier rang des
grands ports frangais (1) ; les travaux prévus
pour ces ports leur permettront de répondre
aux augmentations de trafic qui résultent
de Daccroissement de la population, de
Pextension des cultures et des productions
miniéres de la colonie,

Trois compagnies maritimes (la Com-
pao‘nie Générale Transatlantique, la Compa-
gnie de Navigation mixte et la Société géné-
rale de Transports maritimes & vapeur)
assurent, d’ores et déja, huit services hebdo-
madaires sur Alger, cing sur Oran et deux sur
Philippeville et Bone.

Le port de Nemours, 4 la frontiére maro-
caine, va étre tout spécialement agrandi et
aménagé de fagon & étre relié par voie ferrée
normale & Oudjda et au Maroc Oriental. 11
sera la premiére téte de ligne du Trans-
saharien, celui-ci étant également relié a
Oran et & Alger.

Les communications aériennes ont été
rendues quotidiennes entre la France et
I’Algérie par le port d’Alger.

Le développement des voies ferrées tend
a doter I’Algérie d’un réseau de plus en plus
complet, comprenant le réseau de I'Etat
avec pres de 4.000 kilométres de voies
ferrées et celui du P.-L.-M. avee 1.250 kilo-
metres.

Les voies ferrées sont prolongées par un
service automobile qui comporte, 4 I'’heure
actuelle, 460 circuits publies, disposant
de 5.000 kilométres de routes nationales,
18.000 kilométres de. chemins départemen-

(1) Voir La Science et la Vie, n° 154, page 265.

taux et vicinaux, dans les territoires du Nord,

5.600 kilométres de chemins et 6.000 kilo-
metres de pistes praticables dans les terri-
toires du Sud. Le nombre des voitures auto-
mobiles est passé de 10.000 en 1921 i 50.000
iy 'heure actuelle. Certaines lignes utilisent
?es autocars a cinquante places, qui par-
courent 250 kilomeétres dans la journée.
Ce réseau facilite, aujourd’hui, le tourisme
dans des régions d’une beauté incomparable
olu, en dehors méme des excellents hotels
existant dans les principaux centres, la Com-
pagnie Générale Transatlantique a su créer
ces camps-hotels dont on connait le sueces.

I’Algérie est riche en sites pittoresques
de toutes sortes tant le long de ses cotes que
dans les hauts massifs montagneux ou dans
les régions désertiques. Les monuments de la
civilisation moderne voisinent avee les
ruines des civilisations romaine et arabo-
berbére. Hippone, Timgad, Césarée (Cher-
chell), Tlemcen, Constantine, ete., offrent
aux touristes une série de sites incompa-
rables.

Le service archéologique de ’Algérie a su
dégager et mettre en valeur tous ces monu-
ments des civilisations anciennes, qui se ma-
rient avec le ciel merveilleux et la belle
nature de I’Algérie.

Celle-ci posséde, enfin, des richesses encore
presque complétement inexploitées dans ses
sources minérales, trés nombreuses (on en
connait actuellement 93), sources alealines,
sulfureuses, ferrugineuses, salines ou ther-
males simples, dont les propriétés thérapeu-
tiques, de mieux en mieux précisées, feront
bientot de I’Algérie — grace a4 un aménage-
ment rationnel — le groupement le plus
remarquable de stations eclimatiques du
monde entier.

Mais I’Algérie ne saurait se limiter dans
son activité a la région qui lui est impartie
par la nature. Hlle se relie étroitement & la
Tunisie & est, au Maroc & l'ouest, et les
relations commereiales avec ces deux grands
protectorats s’intensifient de jour en jour,
pour nous donner bientét — dans I'Afrique
du Nord — un bloe compact de plus de
13 millions d’habitants, entrainés dans le
méme cycle de progrés, et que le Transsaha-
rien reliera d’ici quelques années 4 notre
grand empire Centre-Africain.

Algériens, Marocains et Tunisiens seront
alors, par leur accoutumance au climat, par
leur contact permanent avec la civilisation
musulmane, les meilleurs artisans de la mise
en valeur de I'Afrique Occidentale et de

Afrlque Equatm iale francaises.
H. BoNNAMAUX:
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L'ALGERIE N'EST PAS SEULEMENT
UNE VASTE REGION AGRICOLE,
C'EST EGALEMENT UN RICHE PAYS MINIER

Par Roger SIMONET
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE

Nous venons d’inventorier en quelque sorte les richesses du sol de U Afrique du Nord, en exami-
nant tout particuliérement les produits alimentaires, les plantes industrielles, les foréls et Uéle-
vage qui font awjourd hui la prospérité de nos départements africains. Il nous a paru logique de
compléler cet examen par une étude détaillée des ressources du sous-sol, dont exploitation s’est
développée rapidement et considérablement grdce a Uapplication des méthodes les plus récentes
de la prospection, grdce aussi a Uemploi d’un outillage indusiriel moderne. ("est ainsi que
U Algérie — pays autrefois essenticllement agricole — a progressivement évolué vers I'indusirie
et a pris, par suite, dans I'économie nationale une place de premier plan, de par sa production
miniére : phosphates, minerais de fer, de zine, de plomb, etc.

considérables, dont I'exploitation se

développe constamment, dans le cadre
d’une législation miniére sensiblement iden-
‘tique & celle de la métropole.

Les gisements de phosphate de chaux,
de minerais de fer, de zinc, de plomb, de
cuivre, d’antimoine, de mercure, de man-
ganese, etc., sont nombreux, mais d’impor-
tance trés inégale et tres disséminés sur
le territoire de la colonie. Cette dispersion
et I'absence presque compléte de combus-
tible et de houille blanche ont empéché jus-
qu'ici la eréation d’une industrie métallur-
gique importante en Algérie. Aussila presque
totalité de ces phosphates et des minerais
extraits sont exportés en France, en Grande-
Bretagne, en Belgique. en Allemagne, en
Italie, pour une valeur globale de 240 mil-
lions de francs.

Nous passerons rapidement en revue les
principaux produits du sous-sol algérien.

l *ALGERIE possede des richesses minieres

Les phosphates constituent, aprés le fer,
la richesse miniére la plus importante
de I’Algérie

Les gisements phosphatiers algériens, qui
s’étendent de la Tunisie an Maroe, consti-
tuent l'une des richesses essentielles de la
colonie, dans I'économie générale de laquelle
ils jouent un réle de tout premier plan.

Ils se présentent sous la forme de guano
dans des grottes, de veines et amas de phos-
phorite trés peu importants, et d’assises
sédimentaires dont le phosphate de chaux
est le principal constituant et qui, seules,
présentent une importance suffisante pour
justifier une exploitation industrielle.

Ces gisements forment deux bandes dis-
continues et d’inégale longueur; celle du
sud traverse entiérement I’Algérie de l'est
4 l'ouest, alors que I'extrémité occidentale
de celle du nord n’atteint pas le méridien
d’Alger.

La bande septentrionale comprend, de
I'est & I'ouest, les gisements de Souk-Ahras,
du bassin de Guelma et des monts de Cons-
tantine ; le terrain & phosphate affleure sur
de grandes étendues, dans le Ferdjiona,
les hautes plaines de Sétif, la Medjana et
les Bibans ; au nord et au nord-est de la
seconde de ces régions, il pénétre méme encore
dans la zone littorale de I’Atlas tellien
(Kabylie des Babors), tandis que, en sens
opposé, il atteint la chaine intérieure (mas-
sif de Maahdid) ; de Zemmoura & Aumale,
il forme un ruban discontinu et souvent fort
mince, au flane sud de la chaine des Bibans,
qu'il ne franchit que dans le Guergour et
plus a Dest.

A Youest du massif de I’'Ouarsenis, appa-
raissent une série d’affleurements, dont le plus
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septentrional est vdisin de 1a vallée dut Chélif.

La bande méridionale s’étend des monts
de Tébessa et du pays de Neémentha atix
chaines de I’Aurés et du Zab ; elle se pro-
longe sans doute sous une grande partie
de la dépression des Chotts et peut-étre de
la région des Daias, cachée sous les terrains
quaternaires.

Ces deux bandes d’affleurements sont
séparées par le bassin intérieur des Chotts,
dont la largeur diminue progressivement de
Pouest 4 I'est. En Tunisie, les deux zones
phosphatées se confondent, en adoptant,
toutes deux, la direction sud-ouest-nord-est.

Les gisements exploités. — Le phosphate
de caleium est par lui-

i e

(1898), entre Ain-Kissa et Aih-Dibba (1895).

A partir de 1899 et jusqu’a la veille des
hostilités; la quantité de phosphate obtenue
annuellement a été en moyenne de 860.000
tonnes. Grace a la mise en exploitation des
gisements du djebel Kouif, la production
s’est élevée & partir de 1925 entre 800.000 et
900.000 tonnes, ce qui représente une valeur
de 60 4 70 millions de francs et le sixiéme
de la production de I’Afrique du Nord
(Algérie, Tunisie, Maroc réunis).

Dans la dépression de Tocqueville, la
teneur'des produits extraits est assez sensi-
blement supérieure a4 58 9.

Sur le plateau du M'Zaita, la teneur est
comprise entre 50 et 65 9, alors qu'aux
environs de Bordj-Redir elle oscille entre
60 et 70 9.

Enfin, la teneur des produits du Kouif est
supérieure & 66 9%, et, sans doute, les récents
ateliers de préparation et de séchage per-
mettront  d’atteindre
bientot 67 ou 68 9.

La création d’usines
d’acide sulfurique, &
Béne, 4 Maison-Carrée

méme une substance ¢ 2000

de faible valeur, et les &

gisements algériens ne  § 500+
: st R

sont vraiment exploi-

tables que si leurs ..06!

produits présentent 1.000

une teneur d’au moins {2

50 9. Les gisements .g 5004

a teneur élevée (60 & =

70 9%) que l'on ex- =

ploite aujourd’hui 0 l—o——

sont, dans la région de
Sétif, ceux de la dé-
pression de Tocque-
ville, du plateau du
M’Zaita, de la cuvette
de Bordj-Rédir et du versant sud du djebel
Maahdid, dans la bande nord des affleure-
ments, avec une production de 100.000 &
120.000 tonnes par an, exportées par le port
de Bougie : les gisements de Tebessa, du
Kouif et du bled-el-Habda, dans la bande
sud, avec une production de 700.000 &
800.000 tonnes, exportées par le port de
Bone en majeure partie. Les gisements du
djebel Onk, trés importants et situés plus
au sud ne sont pas encore exploités.

C’est a4 Philippe Thomas, membre de la
mission scientifique d’exploration de la Tu-
nisie que revient le mérite d’avoir signalé,
en 1885, les phosphates sédimentaires a
Pattention des géologues. A la fin de 1896,
a peu pres tous les gisements de phosphate
de calcium présentant un intérét plus ou
moins grand étaient connus, 4 'exception
de ceux du djebel Onk et du bled-el-Habda.

L’exploitation des gisements fut commen-
cée peu de temps aprés leur découverte
et effectuée successivement, principalement
a partir de 1893, dans les gisements les plus
intéressants de la région, prés de Toeque-
ville (1895), au M'Zaita (1913), a Bordj-
Redir (1897), au Kouif (1893), au Dyr

1912 1915 1918 1921 1924 1927
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; et a Oran, a permis de
transformer une par-
tie déja notable de ces
phosphates en super-
phosphates de chaux,
titrant 14 a 15 9
d’acide phosphorique, absorbés en majeure
partie par la colonie.

L’Algérie posséde une importante
réserve de minerais de fer

A la production métropolitaine en mine-
rais de fer, les départements algériens ap-
portent une contribution qui est loin d’étre
négligeable et qui ne peut qu’augmenter dans
Iavenir. Si, en effet, certains gisements,
activement exploités depuis longtemps, com-
mencent & s’épuiser, beaucoup d’autres
demeurent encore vierges de toute trace du
pic du mineur ; situés un peu plus loin de la
cote que les premiers, ils n’en sont pas moins
assurés d’excellentes conditions économiques,
lors de leur mise en valeur. La production
annuelle, qui est actuellement supérieure 2
2 millions de tonnes, entiérement exportées
pour environ 130 millions de franes, pour-
rait étre facilement doublée par I'appoint
des nouvelles mines du département de
Constantine,

Actuellement, les minerais exportés d'Al-
gérie sont en presque totalité constitués par
de ’hématite brune et de la limonite (oxydes
ferriques hydratés) ; le reste est formé de
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magnétite et de sidérose. La teneur en fer
pur est de 50 a 60 9.

Le manganese se rencontre dans tous les
produits, mais en proportion variable et
presque toujours insuffisante pour influer
sur leur valeur. Comme cas limite, on. peut
citer le minerai de Sebabna dont la teneur en
manganése atteint 8,5 et 9 9.

La sidérose (carbonate de fer), qui est le
minerai de profondeur des filons du dépar-
tement d’Alger, est exploitée & Larrath.

7.000 tonnes, munis d’'un appareil de charge-
ment rapide.

De 1879 41928 compris, il a été expédié par
le port de Beni-Saf environ 17 millions de
tonnes de minerais de fer. A la production
des gites de Beni-Saf, laquelle semble pouvoir
encore se maintenir pendant de nombreuses
années au voisinage de 400.000 tonnes, les
exploitations de Sebabna et de Bab M'Teurba
fournissent, a elles deux, un appoint de
I'ordre de 50.000 tonnes.

VUE GENERALE DE LA MINE DE FER MAGNETIQUE DE BENI-SAF (ALGERIE)

Le seul gite de pyrite massive dépourvue
d’arsenic a été étudié, dans le département
de Constantine, au lieudit Azouar.

Dans le département d’Oran, le groupe des
gites de Beni-Saf donne, depuis 1879, la plus
grande partie du minerai exporté.

L’exploitation a d’abord porté sur la mine
de Ras-el-Baroud, puis sur les amas voisins
de Bou-Hamedi et Sidi-Brahim, enfin sur les
gites de la région de Sidi-Safi, situés a
8 kilometres de Beni-Saf. Les travaux d’ex-
traction du minerai sont, en général, effectués
a ciel ouvert.

Pour exporter ces minerais, la Compagnie
de Mokta-el-Hadid a construit et aménagé
par ses propres moyens un port de 15 ha,
susceptible de recevoir des bateaux de

Dans le département d’Alger, les gites de la
zone littorale Tenés-Cherchell (Djebel-Hadid,
Béni-Aquil, Breira, Larrath, Gouraya), de
méme que ceux de Temoulga, Rouina, de
Kef-en-N’Sour et du djebel Mouzaia, sont en
cours d’exploitation. :

La Compagnie des mines de fer de Rouina
produit annuellement environ 250.000 tonnes
de minerais de fer, qui se répartissent approxi-
mativement de la maniére suivante :
150.000 pour la division de Rouina, entre
65.000 et 70.000 pour la division de Breira
et entre 80.000 et 35.000 pour celle de Phi-
lippeville.

Une filiale, la Société des Mines de fer de
Miliana, produit une trentaine de milliers
de tonnes. I’exportation a lieu par le port

—
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d’Alger. Les miniéres de Zackar, de leur
coté, ont une production de 200.000 tonnes
environ de minerai a 50 9.

Dans le département de Constantine, les
amas de Timezrit (62.000 tonnes), Beni-
Himmel sont exploités depuis 1902, et ceux
des Beni-Telkai (30.000 tonnes) depuis 1909.
Mais les gisements les plus intéressants, et de
beaucoup, sont ceux du djebel Ouenza, prés
la frontiére tunisienne. Leur concession a
donné lieu & d’interminables discussions, qui
en ont retardé la mise en valeur pour le plus
grand dommage de I’Algérie. L’'Ouenza,
ouvert a I'exploitation en 1922, a donné, dés
1924, plus de 600.000 tonnes de minerais,
d’une teneur moyenne de 55 9. La Société
de I'Ouenza a commencé I'exploitation des
gites d’hématite
rouge et de limonite
de Bou-Khadra, situés
un peu plus au sud,
et dont, par contrat,
elle doit tirer 100.000
tonnes en 1930, pour
atteindre, par palier
annuel de 100.000

02000
e
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Elle renferme assez souvent de 'antimoine et
plus rarement, de I’arsenic (exceptionnelle-
ment, & Tizi N'Taga, certains échantillons
atteignent une teneur en arsenic de 10 O5):
La teneur en argent est trés variable. Le
carbonate de plomb ou cérusite se présente,
lorsqu’il est isolé, & I'état de masses grises,
ou de masses argileuses jaune clair, ou de
sables plus ou moins agglomérés, bruns,
rouges ou jaunes. A lui seul, il ne forme pas
de gisement ; mais il se rencontre dans ceux
de la galeéne, de la smithsonite et de la eala-
mine ; en général, il se distingue facilement
de ces minéraux, mais, parfois aussi, il leur
est intimement associé (au Bou-Thaleb
notamment). Le plus souvent, il est pauvre
en argent et, d’'une maniére générale, sa
teneur en ce métal
est inférieure i celle
de la galéne.

La smithsonite est
de beaucoup le plus
important des mine-
rais de zine algériens.
D’une grande variété
d’aspect et de compo-

(e 1 T

tonnes, le chiffre de
400.000 tonnes en
1933.

En résumé, si 'on
ne peut guére comp-
ter sur un accroisse-
ment de la produetion dans le département
d’Oran, il n'en est pas de méme dans le
département d’Alger et surtout dans le
département de Constantine, ol les amas de
I'Ouenza et de Bou-Khadra paraissent renfer-
mer d’importantes réserves de minerais de fer.

1912 1915
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Le zinc et le plomb se trouvent
disséminés un peu partout

Apres les phosphates et le minerai de fer,
les minerais de zine et de plomb constituent
la production minérale la plus importante
de I'Algérie. Ils se présentent généralement
associés, mais le premier de ces métaux
prédomine.

Les gites sont formés de puissants amas
calcaires plombeux, carbonate ou cérusite,
associés au sulfure de plomb ( galéne ), ou de
masses calaminaires dans lesquelles domine
le carbonate de zinc (smithsonite ) associé &
I’hydrosilicate (calamine proprement dite) et
au sulfure de zine ( blende ).

Comme minerais de plomb, la galéne et
la cérusite sont les minerais les plus fré-
quents ; la galene offre naturellement une
tres grande variété de structure : on connait
des minerais & grains plus ou moins fins.

1918 1921
REPRESENTANT LES

TIONS DE MINERAI DE FER ALGERIEN DANS
LES QUINZE DERNIERES ANNHEES

sition, elle renferme
généralement du cal-
caire, un peu de limo-
nite, souvent de pe-
tites proportions, peu
nuisibles, de galene,
cérusite, cuivre, antimoine, ete. Les teneurs
en fer sont le plus souvent élevées.

Les blendes algériennes ont souvent I'ap-
parence de masses lamellaires, semi-trans-
lucides, dont la couleur varie du jaune de
miel au brun foncé ; quelquefois, le minerai,
noir bleuté, a un aspect métallique. Dans
beaucoup de gites, le sulfure est accompagné
de corps étrangers : fer, manganese, cuivre,
antimoine et arsenic.

La calamine ne forme & elle seule aucun
des gisements actuellement exploités.

Les gisements de zinc et de plomb sont
plus nombreux en Algérie que les gisements
de fer; mais ils ne contiennent pas une
quantité de minerais aussi considérable. 1l
n’existe pas, & beaucoup pres, de masses de
minerais plombo-zinciféres comparables aux
véritables montagnes de fer de I'Ouenza et
Bou-Khadra.

Dans le département d’Oran, les gites
plombo-zinciféres les plus notables sont
situés dans les monts de Tlemecen et dans le
massif des Traras. Dans cette région, nous
ne citerons guére que les gisements du
djebel Masser et de Maazis, pres la frontiére
marocaine, ce dernier connu depuis 1851 ; la

1924 1927
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production, qui a atteint 7.850 tonnes en
1913, est tombée a 704 en 1927. Dans cette
région, le développement de l'exploitation
parait lié a 'utilisation des minerais pauvres.

Dans diverses régions du département
d’Alger : collines crétacées situées entre le
chainon des Zaccars et la mer, Atlas mitid-
jien, Djurdjura, on a reconnu des filons de
blende et de ga-

Ain-Roua, au djebel Anini et surtout & Kef
Semmah, dans le massif de Guergour. Dans
cette région, la blende et la galéne a grandes
facettes se présentent en rognons et en
veinules ; la smithsonite, souvent plombifere
et cuprifére, remplit des fractures diverse- -
ment orientées. En minerais, en général tres
riches en zinc, I'extraction a atteint 12.617

tonnes en 1923,

léne, dans les-
quels la deuxie-
me-de ces espe-
ces minérales
ne joue qu'un
role tout a fait
secondaire.
Une mention
particuliere est
due au gise-
ment de1’Ouar-
senis, situé a
une cinquan-
taine de Kkilo-
meétres au sud-
est d’Orléans-
ville et dont la
production en
minerai de
zine, apres
avoir dépassé
13.500 © tonnes
en 1922, s’est
maintenue,
dans ces der-
niéres années,
entre 7.000 et
10.000 tonnes.

La plupart
des minerais
de zine et de
plomb algé-
riens sont dans
le département

15.324 tonnes
en 1924, 20.557
tonnes en 1925,
17.675 tonnes
en 1926 et envi-
ron 19.500 ton-
nes en 1927.
Les princi-
paux autres gi-
sements de mi-
nerais de zinc
et de plomb
sont ceux de :
Ouasta, dont
le minerai inté-
ressant est la
smithsonite et
qui est exploité
activement de-
puis 1902, avee
une production
annuelle de
8.000 tonnes de
minerai calciné
445 9%, environ;
Ain-Arko,
au sud-est de
Constantine et
a 8 kilometres
du village de
Montcalm,
entre Oued-
Zénati et Ain-
Beida ; ce gite

de Constantine,
dont la produe-
tion, de 19.000
tonnes en 1900,
a atteint 62.880 tonnes en 1913, pour redes-
cendre a4 22.505 en 1922, et, depuis, oscille
entre 85.000 et 50.000 tonnes. Les gisements
sont répartis un peu dans tout le département.

LA, se trouve la mine anciennement la plus
importante : celle d’Hammam-N'Bail, au
sud-est de Guelma. Les productions respec-
tives pendant cinq des derniéres années ont
été 5.750, 2.075, 6.164, 6.860 et 3.026 tonnes
de minerais. A Ain-Achour existent des gise-
ments d’arséniate de plomb.

D’importantes mines sont exploitées a

DES CABLES AERIENS TRANSPORTENT LES BENNES DE
MINERAI DE FER AUX MINES DE MILIAVA

comprend trois
mamelons
(Dahra, Ouas-
sala, Guebala)
constitués par des couches alternées de cal-
caire et de dolomie (carbonates de caleium
et de magnésium) reposant sur un banc puis-
sant de calcaire dit ealeaire bleu. Seul, el-
Dahra est exploité. Le minerai utile est la
smithsonite et I’hydrozincite ; on extrait
annuellement de 2.200 & 3.600 tonnes de pro-
duits titrant 85 a4 40 9, de zinc ;
Tiou-Knine, 4 'est et au voisinage immé-

~ diat de Batna ;

Djebel Gustar, & une vingtaine de kilo- -
métres au sud-est de Sétif, qui fournissent
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annuellement chacun un contingent de
2.500 4 4.000 tonnes de minerais ;

Djebel Felten, au sud de Constantine,
qui produit, chague année, environ 2.200
tonnes, etc., ete.

Pauvre en combustibles,
le sous~sol algérien renferme néanmoins
du pétrole, des lignites, de la houille
L’Afrique du Nord, et I’Algérie en parti-
culier, doivent importer presque tous les
combustibles qui leur

elle a été moins étudiée que le long de la
ligne de chemin de fer allant de Philippeville
a Constantine, ou le lignite a été reconnu en
plusieurs endroits, les points extrémes étant
Bougrina, a 50 kilomeétres de Constantine,
et Smendou, & 27 kilométres de la méme ville.

Le lignite extrait ne pouvant remplacer
la houille pour les usages courants, le gise-
ment n’a été étudié qu’en vue d’une utili-
sation par distillation ; cependant, pendant
la guerre, la disette de combustible a été telle
qu'une de ces couches a été exploitée en
partant du ravin de 'oued Beni-Brahim, au
nord-ouest de Smendou, et le lignite a été
employé tel quel.

Actuellement, il n'y a en eours que des
travaux d’études.

Des gisements houil-
lers ont été exploités,
dans ces derniéres
années, dans le Tell
méditerranéen et sur-

~tout dans Dextréme
sud du département
d’Oran, pres de la
frontiére algéro-maro-
caine.

« En 1907, écrivait,
il y a quelques années,
mon trés distingué

sont nécessaires. On 100‘;
congoit quel intérét i
présente pour elles la 90:
découverte de gise- ao0d
ments de combustibles ]
solides ou liquides et @ ;g1
notamment de pétrole. & 1}
On sait qu’il existe, g 601
depuis pas mal d’an- +
nées, une exploitation o 507
de pétrole, celle de =
Tilouanet, entre Reli- « 401
zane et Mascara, dans .% 30
le Tell oramais. En = °°]
1913', une cn’)nc‘essi‘on = aok
a été accordée a Ain- !
Zeff ; elle est inex- 104
ploitée. Enfin, depuis 4
1921, le gisement 0= "
1912 1915 1918

pétrolifére de Messila,

confréere M. Levain-

w21 1924 1927 ville, G.-B.-M. Fla-

dans le département
d’Oran, produit envi-
ron 2.000 tonnes de
pétrole chaque année.

GRAPHIQUE REPRESENTANT LES EXPORTA-

TIONS, EN MILLIERS DE TONNES, DE MINE-

RAIS DE ZINC ET DE PLOMB ALGERIENS DANS
LES QUINZE DERNIERES ANNEES

mand avait constaté
Iexistence de petites
veines de charbon &
Kenadsa, dans les grés’

Mais les combusti-
bles minéraux liquides de 1’ Afrique du Nord
permettent-ils de fonder sur eux des espoirs
qui nous semblent interdits en ce qui con-
cerne le sous-sol de la métropole ?

De la présence certaine de pétrole a
Tilouanet et 4 Messila, peut-on conclure a
Pexistence de naphte exploitable dans une
grande partie de 1’Afrique du Nord? Telle
est la question a laquelle des spécialistes
réputes, MM. le professeur L. Joleaud, de la
Faculté de Paris; A. Dalloni et Louis Le
Marié ont essayé de répondre ; leurs conclu-
sions ne sont pas négatives en ce qui concerne
les possibilités de ’avenir.

On a découvert des lignites aux environs
d’Alger (4 Marceau) et de Constantine
(& Smendou).

Le terrain miocéne, dans lequel se trouvent
les_couches de lignite dites de Smendou,
s'étend sur 55 kilométres, de Saint-Charles
au nord jusqu’a Bizot au sud ; son étendue
de I'ouest & 'est est plus considérable, mais

houillers de la péné-
plaine carboniférienne, 4 25 kilomeétres de
Colomb-Béchar. Vu la faible épaisseur de la
formation & Taffleurement, la découverte
n'avait guére intéressé que les géologues ».
D’ailleurs, la tonne de cardiff était livrée
par les importateurs anglais au prix de
30 franes dans les ports nord-africains, ce
qui semblait exclure la possibilité d’exploiter
un gisement de richesse relative. La guerre,
en privant I’Algérie des charbons anglais et
américains, allait modifier la situation.
L’attention des chemins de fer fut attirée
sur ce petit bassin ; une ligne ferrée relia
bient6t la mine 4 Colomb-Béchar, alors ter-
minus de la voie oranaise : 'autorisation de
construire fut demandée le 25 novembre 1917
et le rail atteignait Kenadsa en avril 1918.
La couche que I'on exploite actuellement est
la plus importante des trois veines paralléles
qui affleurent au sol, indépendamment de
veinules de 4 a 5 centimétres d’épaisseur.
Malheureusement, son épaisseur est assez

41
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faible, 0 m 40 4 0 m 50 seulement; on a
cependant atteint 0 m 70. La seconde couche,
séparée par un intervalle de 7 m 50 de la pre-
miere, n'a que 20 centimeétres d’épaisseur.
La troisiéme, distante de 10 métres, com-
prend deux bancs de 0 m 10 et 0 m 20. Elles
sont négligées pour le moment.

La houillére de Kenadsa est actuellement
en pleine prospérité ; de 4.000 tonnes en 1918,
la production semble devoir atteindre bientot
40.000 tonnes.

Quelques prospections intéressantes :
terre d’infusoires, mercure, antimoine,
arsenic, cuivre

La découverte dans le sous-sol algérien
de terre d’infusoires (diatomite, silice fossile,
kieselguhr) a libéré la France du monopole
de fait que possédait I’Allemagne avec ses
gisements des bords du Rhin, au nord-ouest
de Coblence, dans le Westerwald.

Avant la guerre, les dix exploitations du
triangle Herschbach-Mareinhauser-Doddert,
réparties sur une distance de deux kilomeé-
tres seulement, étaient capables d’une expor-
tation moyenne journalicre de 50 tonnes.
qui est passée a 60 tonnes pendant la guerre,
pour tomber & 80 tonnes aprés armistice.

La terre d’infusoires est trés employée en
Allemagne (fabrication de briques de silice)
et commence a I’étre beaucoup en France
(confection d’isolants, de filtres, agglomé-
rant de la dynamite).

Au moment ou les usages de la diatomite
commencaient a se développer dans notre
pays, les gisements de la région cotiére
Tenes-Mostaganem ont été fort heureuse-
ment prospectés. Leur teneur en silice atteint
40 a 60 9%, et méme 88 9 & Ouillis. L’exploi-
tation a été considérablement favorisée par
la guerre en permettant & la production algé-
rienne de s’organiser.

En 1910, sur 11.000 quintaux métriques
importés en France, le Reich en fournissait
9.000 et I’Algérie 800. En 1919, date de la
reprise des relations économiques avec I’ Alle-
magne,la situation était retournée : 1a France,
sur 82.000 quintaux, en recevait 25.000
d’Algérie et 2.000 d’outre-Rhin; en 1926,
sur un total de 82.700 quintaux, I’Allemagne
n’en fournissait plus que 720 et 1'Algérie
80.445. Les mines nord-africaines ne limitent,
d’ailleurs, pas leurs envois & la métropole,
car leur production, qui passe de 12.000 quin-
taux en 1912 & 79.812 quintaux en 1926 et
4 101.438 quintaux en 1928, est réclamée par
de nombreux consommateurs.

L’Angleterre est une vieille cliente dont
les achats progressent de 9.000 quintaux en

1911 & 385.000 quintaux en 1924 et 28.000
quintaux en 1925 ; la méme année, la Bel-
gique achete 8.000 quintaux, les Etats-Unis
5.000 quintaux en 1923 et 18.000 quintaux
en 1925 ; I’Allemagne, enfin, autrefois four-
nisseur, en important 2.000 quintaux en
1925, est, si I'on peut dire, battue sur son

propre terrain.

E S
L

Les mines de mercure de Ras-el-Ma sont
situées dans le département de Constantine,
a 25 kilométres environ du port de Philippe-
ville. La concession couvre 1.386 hectares
en bordure de la route de Bone 4 Constantine.
L’usine de traitement, située sur la mine, est
desservie par le chemin de fer de Bone-
Morta. Le minerai, cinabre (sulfure de mer-
cure), qui se rencontre dans les argiles, les
calcaires, est d’abatage facile, et la mine
éboule peu, tous les travaux ayant été déve-
loppés, jusqu’a présent, au-dessus du niveau
hydrostatique de la région, ce qui sera encore
le cas pendant plusieurs années.

Un important probléme a été récemment
résolu : celui du traitement du minerai qui
est maintenant réalisé avec un rendement
industriel de I'ordre de 90 9, contre. 50 9
antérieurement. Avec les précédentes instal-
lations de traitement & faible rendement, les
exploitants étaient forcés de limiter Iextrac-
tion de minerais aux parties riches et de lais-
ser dans les travaux presque tous les mine-
rais titrant moins de 5 kilogrammes de mer-
cure-métal par tonne. On vient de mettre en
route une usine de traitement, utilisant des
dispositifs modernes de grillage et de conden-
sation et d’une capacité de 60 tonnes par
jour, soit 18.000 tonnes par an. Les tracages
anciens des mines de Ras-el-Ma contien-
draient 120.000 tonnes de minerais 4 une
teneur de 4 & 5 kilogrammes. De récentes
prospections auraient révélé un enrichisse-
ment considérable en profondeur, se tradui-
sant par des teneurs de 20 a 30 kilogrammes
par tonne. Des perforatrices mécaniques
seront nécessaires pour pousser I’extraction.

*
* *

Les minerais d’antimoine sont fréquents
en Algérie ou ils existent, soit en gites parti-
culiers, soit surtout mélangés 4 d’autres mi-
nerais.

Clest a I'état de sulfure ou stibine qu’on
les trouve le plus généralement, mais presque
partout en trés faible quanjité ; on ne peut
signaler comme exception intéressante que les
gites du djebel Taya. Le gite de Hammam-
N'Bail (département de Constantine) ren-
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ferme, en grande quantité, un antimoniate
de fer qui a l'aspect de masses argileuses
jaunes ou rouges ; ce corps constitue un mine-
rai titrant, en moyenne, 38 9; d’antimoine.

Il a été extrait, en 1924, 2.450 tonnes de
minerai d’antimoine et 1.085 tonnes en 1926.

On trouve a Ain-Achour, prées Hammam-
N'Bail, d’'intéressants gisements d’arséniate
de plomb, et &4 Karezas, & quelques kilo-
metres de Bone, des gites de réalgar (sulfure
d’arsenic).

sources thermales, riches en arsenie, d’Ham-
mam-Meskontine, dans le département de
Constantine, d’ou jaillissent des eaux & tem-
pérature fort élevée (95° C.) et d’un débit
considérable (500 litres & la seconde), et le
produit, nullement négligeable, constitué par
le sel récolté sur les bords des lacs salés, des
chotts, dans les sources salées et dans les
quelques gisements de sel gemme de El-
Kantara, Beni-Kebbed, Djelfa, El-Outaya.
La production annuelle oscille entre 25.000

DEROCHEMENTS DANS LES MINES DE CHARBON DE EENADSA (DﬁPARTEMENT D’ORAN}

Les minerais de cuivre les plus fréquents
sont des cuivres gris, quelquefois arsenicaux,
souvent riches en argent et méme faiblement
zinciferes.

Les 6.000 tonnes de minerais exportées
en 1928 sont originaires du département de
Constantine, oil les plus importants gise-
ments sont situés dans la zone littorale.

Beaucoup de minerais de zine et de plomb
sont également argentiféres. On peut estimer
a plus de 5.000 kilogrammes d’argent métal
la production annuelle de I’Algérie, sur
laquelle les mines de Mesloula interviennent
pour les quatre cinquiémes environ.

*
* *

Enfin, pour que cette énumération soit
compléte, nous mentionnerons encore les

et 30.000 tonnes, produites surtout dans le
département de Constantine.

%
¥ *

Cette étude rapide des richesses miniéres
de I’Algérie montre que celle-ci posséde, dans
son sous-sol, des ressources considérables.
Leur extraction, dans la centaine de mines
actuellement en exploitation, occupe plus
de 12.000 ouvriers.

Si I'on peut regretter que ces produits
ne soient pas traités sur place, il faut cons-
tater, d’autre part, qu’ils fournissent un
fret de plus de 3 millions de tonnes a la
navigation, et constituent pour I’'exporta-
tion algérienne un supplément de plus de
250 millions de franecs.

RoGEr SimonNET.



UN BEL EXEMPLE DE RELATIONS MARITIMES
AVEC L’ALGERIE ET LEUR EXTENSION
VERS L’AMERIQUE LATINE

E nom de la Société Générale de Trans-
ports Maritimes 4 vapeur est lié aux
plus anciennes relations maritimes régu-

liéres entre I’Algérie et la France, et le souve-
nir de ses premiers services, avec la part con-
sidérable qu’ils ont pris au développement
de notre colonie, est resté si vif en Algérie
qu’il est fréquent d’entendre encore appeler
les Transports Maritimes : « la Compagnie des
quatre mats », nom qu’on lui donnait jadis
a cause du type caractéristique, et resté
longtemps populaire, de ses premiers navires.

C’est, en effet, en mars 1865 que fut fondée
cette société pour assurer I'exécution d’un
contrat de transports de minerais des mines
de Mokta El Hadid, & Béne, sur Marseille
et Sete. Le Touareg, premier navire de la
société, mnavigua dés 1865, en attendant
que les neuf vapeursci quatre mats, com-

mandés a la Société des Forges et Chantiers
de la Méditerranée, pussent entrer en service
au cours de 'année 1866. D’autre part, trois
autres navires, acquis également la méme
année, portérent, deés ses débuts, a treize
unités la flotte de la société. La ligne de
Bone fut ainsi la premieére organisée, mais,
presque aussitot, furent également créées
celles d’Alger et d’Oran,

Bien que fondée dans le but immédiat
d’établir des relations directes entre I’'Algérie
et Marseille, la Société Générale de Trans-
ports Maritimes a vapeur fut bientdt amenée
a étendre son activité & une navigation
beaucoup plus lointaine.

Elle avait &4 peine plus de deux années
d’existence que, répondant & un veeu déja
ancien du commerce marseillais, elle. inau-
gurait, le 15 septembre 1867, un service

IL'E COURRIER RAPIDE « SIDI-BEL-ABBES », QUI ASSURE EN TRENTE-QUATRE HEURES LE
SERVICE MARSEILLE-ORAN AVEC ESCALE A BARCELONE ¢
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rapide mensuel sur le Brésil et la République
Argentine.
ette nouvelle ligne, & laquelle furent
affectés des batiments spécialement cons-
truits, prit un essor rapide. En 1871, la
société la dotait d’une nouvelle unité : la
France, dont P'apparition fut un véritable
événement, aucun navire francais, en effet,
n’atteignant alors ni sa longueur de 130 m,
ni sa vitesse de 12 nceuds.
En 1877, les vapeurs de la ligne de Sud-
Ameérique commencaient 4 desservir régu-

PPAmérique du Sud, 4 la création d’une com-
pagnie paralléle : la Compagnie France-
Amérique.

A la veille de la guerre, la flotte des Trans-
ports Maritimes comptait 25 vapeurs. Elle
assurait, chaque semaine, un départ postal
et un départ commercial sur Oran, deux
courriers sur Alger, trois services commer-
ciaux sur Boéne, Philippeville et Bougie.
D’autre part, les lignes sud-américaines
comportaient trois départs réguliers : les 10,
20 et 30 de chaque mois, plus un départ

LE PAQUEBOT « CAMPANA » DE 16.000 TONNES, EFFECTUE LA TRAVERSEE DE MARSEILLE
A BUENOS-AYRES EN DIX-SEPT JOURS, ESCALES COMPRISES

liecrement I’Espagne et Barcelone ; puis,
en 1883, ses services s’étendirent au Sénégal
par deux escales mensuelles & Dakar.
Inscrite déja parmi les grandes compa-
gnies de navigation, la Société Générale de
Transports Maritimes a4 vapeur poursuivit
“jusqu’a la guerre son effort, soucieuse d’offrir
toujours au commerce, par des construc-
tions nouvelles et par l'application & ses
anciennes unités des derniers perfectionne-
ments de la navigation a vapeur, une flotte
soigneusement adaptée aux différents ser-
vices qu’elle assurait. En 1896, elle devenait
Compagnie Postale sur 1’Algérie. En 1909,
elle s'intéressait, pour les besoins de certains
trafics étrangers a sa zone d’action sur

tous les vingt jours assurés par la Compagnie
de Navigation France-Amérique.

Pendant la guerre, et des circonstances
meémes de celle-ci, sortirent deux nouvelles
lignes. Les gros producteurs de sucre des
Antilles venaient de signer, en 1914, avec une
compagnie autrichienne, un contrat pour le
transport de leurs sucres. Ce contrat n’ayant
pu trouver son exécution du fait de la décla-
ration de guerre, les Transports Maritimes
furent sollicités de se substituer a cette com-
pagnie, devenue ennemie, et organisérent
aussitot une ligne réguliere, par vapeurs de
charge, sur les Antilles francaises. Puis, en
1915, les nécessités du ravitaillement entrai-
nerent la création d’une autre ligne de cargo-



392

L4 SCIENCE ET LA VIE

boats sur le golfe du Mexique et New-Orléans.

Cependant, les quatre années de guerre
furent lourdes pour la Société Générale de
Transports Maritimes & vapeur. Elles lui
avaient cotté 138 navires coulés, 6 paque-
bots et 7 cargo-boats, soit plus de la moitié
de son tonnage.

Pour réparer de telles pertes et rajeunir
une flotte vieillie par quatre années d’une
navigation intensive, les Transports, Mari-
times durent, d¢s la fin de la guerre, mettre
sur pied un programme de constructions
nouvelles, dont la réalisation demandait un
effort d’autant plus considérable que la
société ne devait compter quiavec ses propres
ressources. Outre 5 vapeurs de charge et
2 paquebots mixtes, acquis par la société
de 1919 & 1924, celle-ci a mis en chantier,
depuis 1920, 11 navires, dont, d’une part,
2 cargos, 2 paquebots mixtes & propulsion
électrique et 4 grands paquebots rapides,
destinés a4 ses lignes d’Amérique ; d’autre
part, 2 vapeurs moutonniers et un courrier
rapide pour I’Algérie.

La Société Générale de Transports Mari-
times a vapeur posséde actuellement, avec
ses filiales, 28 wvapeurs. représentant un
tonnage brut total de 140.000 tonnes ; son
activité s’étend a4 quatre groupes de lignes.

Le groupe d’Algérie comprend cing lignes
différentes, La société assure, chaque semaine,
deux départs sur Oran par courriers rapides,
I'un direct, 'autre via Barcelone. Ses paque-
bots Sidi-Bel-Abbés et Gouverneur-Général-
Laferriére, affectés a cette ligne, effectuent
tous deux la traversée de Marseille sur Oran,
escale en Espagne comprise, en trente-quatre
heures. Un troisieme départ, également
hebdomadaire, par un vapeur de charge,
dessert, pour les marchandises, les ports
d'Oran et de Mostaganem. D’autre part,
deux vapeurs assurent, chaque semaine, les

services sur Alger, un courrier rapide, tra-
versant en vingt-six heures, et un paquebot
mixte. Enfin, toutes les semaines également,
les ports de Bougie, Philippeville et Bone
sont desservis par des paquebots mixtes.

Sur I"Amérique du Sud, les Transports
Maritimes assurent trois départs réguliers,
les 10, 20 et 80 de chaque mois, touchant
aux ports espagnols de la Méditerranée, a
Las Palmas et au Sénégal, 4 destination des
grands ports du Brésil, de I'Uruguay et de
la République Argentine.

Quatre paquebots rapides et deux paque-
bots mixtes a4 propulsion électrique sont
affectés a ces services. Les départs du 20 de
chague mois, en particulier, sont effectués
alternativement par les tout récents vapeurs
Florida et Campana, déplacant respective-
ment 15.000 et 16.000 tonnes, bénéficiant
du confort le plus moderne et traversant de
Marseille & Buenos-Ayres en dix-sept jours.
D’autre part, un service mensuel par vapeur
de charge relie Marseille et les ports espa-
gnols & Montevideo et Buenos-Ayres.

Enfin, deux lignes mensuelles de cargo-
boats desservent, 'une la Guvane Francaise,
Trinidad et les Antilles, ’autre New-Orléans
et le Golfe du Mexique, aprés escale aux
ports d’Espagne.

Ainsi, la Société Générale de Transports
Maritimes & vapeur peut-elle, griace a un
effort persévérant et méthodique de soixante-
cing années, s’inscrire parmi les grandes
compagnies de navigation francaises ; effort
qui se manifeste encore dans ses derniéres
constructions, parmi lesquelles, plus parti-
culierement, le Florida, le Campana et le
Sidi-Bel-Abbés témoignent, par leur large
confort et leur luxe sans extravagance, de
son souci constant de toujours s'adapter
aux besoins du commerce et aux exigences
sans cesse grandissantes de ses passagers.

RAPPELONS-NOUS QUE :

Les inondations du Midi de la France ont ramené ['attention sur les effets
désastreux du déboisement : la forét régularise le régime des eaux. Ce n’est
pas la son seul réle; elle fournit aussi la matiére premiére — la cellulose — de
nos plus grandes industries : le papier (1), la soie artificielle (2), les explosifs.
8i la France avait une politigue — a long terme — de la cellulose, elle pourrait, un
jour, s’affranchir de U'importation des pétes de bois de Norvége, de Finlande ef du
Canada ! Voila un probléme a résoudre par ceux qui ont la charge de notre «équi-

pement national ».

(1) Voir La Science el la Vie, n° 120, page 538.
(2) Voir La Science ef la Vie,n° 114, page 463.

J




UN BEL EFFORT DE LIAISONS AERIENNES
VERS L'AFRIQUE DU NORD
ET L'AMERIQUE DU SUD

A Compagnie Générale Aéropostale, qui
L a pris, en 1927, Pexploitation de la
poste aérienne, commencée, en 1919,
par Latécoére, exploite aujourd’hui, con-
ventionnellement avec I’Etat francais, un
réseau de 17.000 kilométres, le plus long du
monde. Elle relie régulierement & la métro-
pole nos colonies du Nord et de 1'Ouest Afri-
cain et a I’'Europe les différents pays de
I’Amérique du Sud.
Voici les étapes rapides du développement
de ce réseau :
25 décembre 1918, inauguration du tron-
con Toulouse-
Barcelone et,

France-Dakar par un service de bateaux
rapides ; I¢r mars 1928, inauguration d’un
service commercial régulier entre I’Europe
et PAmérique du Sud; 15 aoftt 1928, liaison
Marseille-Alger ; 5 juillet 1929, prolonga-
tion de la ligne d’Amérique du Sud jusqu’a
Santiago-du-Chili et ouverture d’un service
régulier entre Paris et Madrid.

Sur toutes ces lignes, des bases parfaite-
ment aménagées ont été créées. Hlles sont
toutes dotées de hangars, ateliers, abris,
radiogoniometres, installations de balisage
et d’éclairage. A Toulouse et & Montevideo,

de grands ate-
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ca-Fez-Oran ;
Juillet 1923, la
ligne Marseille-
Perpignan
vient se souder au parcours
Casablanca ;  janvier 1924,
de la ligne Alicante-Oran, qui permet
au courrier parti le matin de France
d’étre distribué le soir méme en Algérie ;
en 7925, la ligne Toulouse-Maroc est pro-
longée jusqu'a Dakar; novembre 1927,
ouverture d’une ligne sur la cote Est de
I’Amérique du Sud, entre Natal, Rio-de-
Janeiro, Montevideo et Buenos-Ayres, cette
ligne venant se souder ensuite a la ligne

Toulouse-
inauguration

CARTE DES LIGNES EXPLOITEES PAR LA COMPAGNIE
GENERALE AEROPOSTALE ET DES LIGNES
D’ORGANISATION

ci peuvent em-
porter un fret
commercial de
1.052 kilogram-
mes et huit
passagers. lls
sont pourvus d’'un moteur Hispano-Suiza
démultiplié de 500 ch. Leur rayon d’action
atteint 1.500 kilométres; leur vitesse com-
merciale 204 kilomeétres-heure.

Le transport est assuré avec le maximum
de rapidité. Ainsi Toulouse-Dakar (4.695 km)
et Natal-Buenos-Ayres (4.650 km) sont
effectués en moins de 36 heures, escales
comprises, grace au vol de nuit (sur la cote
américaine, sur 200 heures de vol, 78 ont té
effectuées pendant la nuit) ; Toulouse-Casa-

EN VOIE
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blanca, 12 heures ; France-Amérique du
Sud, 8 jours (par bateau, au moins 15 jours).
Un personnel nombreux (1.500) assure les
services. Tous les pilotes sont éprouvés et
totalisent un minimum de 2.000 heures de vol.
En 1929, 8.435.353 kilométres ont été
parcourus ; 4.116 passagers et 11 mil-
lions 147.992 lettres ont été transportés
avec une régularité remarquable, puisque le
pourcentage des voyages prévus sur ceux
réalisés, qui atteint 100 9, sur les lignes
européennes, est égal 4 98 9 sur la ligne
France-Amérique du Sud et retour.

e

Elle est exploitée au moyen d’hydravions
CAMS. A. 53 et 56 et d'un hydravion
Laté-32. Les CAMS. sont des biplans a
ailes égales, les premiers pourvus de deux
moteurs Hispano 510 ch démultipliés, les
seconds de deux moteurs Jupiter 480 ch
démultipliés. Le Laté-32 est muni de deux
moteurs Farman 500 ch.

Ces hydravions, peuvent relacher a mi-
parcours aux iles ﬁaléares, en cas de néces-
sité de ravitaillement, ou par suite de condi-
tions atmosphériques défavorables, assez
fréquentes au-dessus de la Méditerranée.

T

'L’HYDRAVION LATE-82, LQUIPE DE DEUX MOTEURS FARMAN DE 500 CH, QUI EFFECTUE
REGULIEREMENT LA TRAVERSEE MARSEILLE-ALGER)

Toutefois, ’Aéropostale veut faire plus
encore. Des études sont actuellement en
cours pour relier Natal a4 la Guyane et 2
PAmérique du Nord, en passant par les
Antilles ; la pénétration africaine va étre
efficacement réalisée par le tracé aérien qui,
de I’Algérie, par-dessus le Sahara, ira re-
joindre le Congo et assurera la liaison avec
Madagasecar.

Quelques mots

sur la ligne Marseille~Alger

En service depuis 1928, cette ligne est
actuellement la plus longue (800 km) exploi-
tée -.commercialement sur un trajet exclu-
sivement maritime.

Quoi qu’il en soit, la régularité atteint 86 9
des voyages prévus. Dans les quatre der-
niers mois, 1.839 kilogrammes de fret postal
et 1.935 kilogrammes de messageries ont été
transportés.

La durée moyenne du trajet s'établit
entre quatre et cing heures. Depuis le
1er octobre dernier, la liaison est assurée
quotidiennement.

Ainsi, grice aux efforts de la Compagnie
Acropostale, la France est maintenant
reliée réguliérement par avion avee son
splendide domaine cclonial de I’Afrique du
Nord et avec I"Amérique du Sud. Demain,
elle le sera avee I’Afrique Equatoriale
francaise.




L'ETAT EXPLOITE EN ALGERIE
UN RESEAU FERRE VRAIMENT MODERNE

E réseau des Chemins de fer Algériens
L de I'Etat déroule sa voie ferrée sur

3.600 kilomeétres environ. I représente
sensiblement les trois quarts de I’ensemble
des voies ferrées algériennes. C’est le plus
considérable, et de beaucoup, de nos réseaux
d’outre-mer. D’Alger & la frontiére tuni-
sienne; il s’étend d’abord paralléelement 3 la
mer, poussant des antennes tantét vers I'in-
térieur, tantot vers la cote. La plus impor-
tante est celle qui, de Philippeville par Cons-
tantine et Biskra, aboutit, dans le Sud-Cons-
tantinois, 4 Touggourt, & plus de 500 kilo-
metres de la Méditerranée.

Dans le département d’Oran, le réseau des-
sert, par une ligne de 300 kilométres environ,
les régions d’Oran, Mostaganem, Relizane
et Tiaret, ol la vie agricole est extrémement
intense. De cette ligne se détache une trans-
versale parallele 4 la mer, qui, par Mascara,
va finir a Sidi-bel-Abbés et coupe a Tizi la
ligne d’Oran & Colomb-Béchar et 4 Kenadza.
A 770 kilométres de la cote, Kenadza est le
siege d'une houillére exploitée par le réseau.

Ce réseau n’avait, en 1900, que 707 kilo-
metres de lignes.

L’histoire du réseau est liée
au développement méme de 1’Algérie

C’est le rachat, en 1900, des lignes de la
Compagnie Franco-Algérienne dans le dépar-
tement d’Oran, qui a donné naissance au
réseau algérien d’Etat, dont la gestion fut
confiée a la direction des Chemins de fer
métropolitains de I'Etat.

Ces lignes a voie étroite (1 m 055) avaient
une longueur de 707 kilomeétres, répartis
entre la ligne d’Oran 4 Ain-Sefra avec
embranchement de Tizi & Mascara — a la
fois ligne d’exploitation des nappes d’alfa et
ligne stratégique — et la ligne de Mostaga-
nem & Tiaret, ligne agricole destinée &4 appor-
ter a la mer les produits du Sersou.

Par la suite, la voie d’Oran 4 Ain-Sefra fut
prolongée, toujours pour des raisons straté-
giques et aussi en prévision de la création de
centres agricoles, jusqu’a Beni-Ounif de
Figuig, Colomb-Béchar et Kenadza (771 kilo-
metres) ; elle -était raccordée a la voie de
Mostaganem a Tiaret, poussée elle-méme jus-
qu’a Trumelet. Enfin, la construction de la
transversale de Sidi-bel-Abbes 4 Tiaret por-
tait la longueur totale de ce réseau oranais
aux 1.322 kilometres exploités actuellement.

En 1908, le réseau de I'Est-Algérien était
racheté a son tour : ses 898 kilometres étaient

constitués par les lignes d’Alger 4 Constan-
tine, avec embranchement & Beni-Mancour
sur Bougie, &4 El-Guerrah sur Biskra (voie
normale) et a Ouled-Rhamoun sur Ain-
Beida (voie métrique).

En 1921, Ia ligne de Philippeville 4 Cons-
tantine, en 1922 la ligne de Biskra 4 Toug-
gourt, y étaient incorporées. Des lignes
nouvelles venaient s’y ajouter : lignes d’Ain-
Beida a Khenchela, d’Ain-Beida & Tebessa.
de Bouira a Aumale. Enfin, le rachat du
réseau vapeur de la Compagnie des C. F. R. A,
complétait ce réseau qui a aujourd’hui une
longueur de 1.612 kilométres.

Le 27 septembre 1912, un décret avait
institué une administration autonome, qui,
placée sous I'autorité du gouverneur général,
et sous le controle financier des assemblées
algériennes, prenait le nom de Chemins de
fer Algériens de I’'Etat.

En 1915, les Chemins de fer Algériens de
I'Etat recevaient en charge les 432 Kkilo-
métres de lignes algériennes rachetées par
la colonie a la Compagnie du Béne-Guelma
et prolongements, lesquelles, par suite de
Iincorporation des lignes précédemment
exploitées par les Compagnies Bone-Mokta-
Saint-Charles et Bone-La Calle, forment, &
I’heure actuelle, un réseau de 629 kilométres.

Le trafic est surtout constitué
par le transport des produits agricoles

Le réseau des Chemins de fer Algériens de
I’Etat est, dans son ensemble, un réseau
agricole.

*Si I'on prend les différentes catégories de
trafic pendant I'année 1928, on s’apercoit
que les produits de I'agriculture ont repré-
senté plus de 50 9, du trafic du réseau oranais
et plus du tiers de celui du réseau de I'Est-
Algérien. Sur ces deux réseaux, les maté-
riaux de construction contribuent pour un
dixieme & 'ensemble du trafic. Ce pourcen-
tage élevé donne une idée du développement
de T'habitation en Algérie.

Par contre, le réseau Bone-Guelma est,
avant tout, un réseau minier. Les minerais
de fer de I'Ouenza et les phosphates du
Kouif contribuent, pour plus des trois quarts,
au trafic général de ce réseau.

Les transports en petite vitesse sur ’en-
semble des réseaux ont augmenté dans des
proportions considérables. Le nombre des
tonnes transportées, qui atteignait 2 millions
de tonnes en 1916, apreés la reprise du réseau
Béne-Guelma, s’est élevé a 4.200.000 tonnes
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en 1928. Le tonnage kilométrique est passé
pendant la méme période de 280 millions de
tonnes a4 630 millions environ.

En ce qui concerne, en particulier, les mine-
rais transportés sur le réseau Bone-Guelma,
ils sont passés de 14.926 tonnes en 1915, au
moment du rachat, & 776.000 tonnes en 1928.
Les phosphates sont passés de 194.000 tonnes
en 1915 &4 676.000 tonnes en 1928, On prévoit
encore pour l'avenir d’importantes aug-
mentations dans le transport des maticres
pondéreuses.

Les transports en grande vitesse n’ont,
dans I'ensemble, rien de bien caractéristique.
Une mention spéciale s’impose cependant
pour le transport des dattes du Sud-Cons-
tantinois, qui fait vivre, pour une grande
part, la ligne de Touggourt & Biskra, et dont
le port d’exportation est Philippeville.

Le trafic voyageurs a progressé dans des
proportions considérables. I1 est caractérisé,
pour 'Est-Algérien, par le fait que les voya-
geurs de premicre classe sont des voyageurs a
grande distance. Ce réseau est, en effet, celui
sur lequel le tourisme est le plus développé.

Les centres de tourisme algérien

C’est sur ses lignes, ou prés de ses lignes,
que se trouvent les grands centres touris-
tiques de I’Algérie :

La Kabylie et ses foréts de ceédres et de
chénes-lieges ; les gorges de Palestro; le
DJurdJura, les gorges du Chabet-el-Akra ;
I’ Auris et ses oasis de montagne ; les cafions
de Rouffi; le défilé de M’Chouneche ; El-
Kantara, la porte du désert ;

Les ruines de I’ Algérie romaine (Djemila,
Timgad, Hippone, Madaure, Tébessa, ete.) ;

Constantine sur son rocher entouré des
gorges profondes du Rhummel ;

Le désert et ses oasis innombrables : Biskra,

Touggourt, Guerrara, Ouargla, ete...

C’est en relations directes avec les
lignes du réseau de 1'Est-Algérien
que circulent des services d’autocars:
d’Alger & Constantine et Biskra,
d’Alger 4 Bou-Saada et Biskra, de
Touggourt a Guerrara et Ghardaia,
de Touggourt & Ouargla, El-Goléa
et Ghardaia, de Biskra a Tozeur, de
Touggourt a Tozeur, ete.

Pour se rendre compte des efforts
faits par les C. F. A. E. pour mettre
leur exploitation 4 la hauteur des
besoins du commerce et de l'indus-
trie, il est utile, tout d’abord, de
connaitre les difficultés particulieres
auxquelles ils se sont heurtés. On
peut dire que le réseau, dans son
ensemble, est un réseau de monta-
gne. De fortes rampes de 25 millime-
tres y sont extrémement fréquentes.
Sur la voie normale, on trouve sou-
vent des courbes d'un rayon de
200 meétres. Ces difficultés techniques
ont été cependant surmontées, et
des études minutieuses ont permis d’effec-
tuer un tracé rationnel des voies ferrées.

Le réseau est équipé de matériel
vraiment moderne

Des efforts considérables ont été faits pour
augmenter la dotation des différentes lignes
en un matériel moderne qui ne le céde en
rien & celui de la métropole.

Sur le réseau oranais, trente-cing des loco-
motives acquises depuis le rachat sont a
grande puissance et ont permis de mettre

TUNE RUE PITTORESQUE DE BISKRA
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en circulation des trains plus rapides.

D’autre part, la.cqulsltmn sur ce meéme
réseau de voitures a4 boggies a également
permis de doter toutes les sections impor-
tantes de lignes d’un matériel moderne muni
de I’éclairage électrique.

Grice & cet apport de matériel, une trés
sérieuse modification a pu étre apportée dans
le service d’Oran 4 Colomb-Béchar. Ce ser-
vice, qui ne eomprenait autrefois qu’un train
hebdomadaire, est assuré maintenant par
un train tri-hebdomadaire composé unique-
ment de voitures & boggies, d’une voiture-lit
et d’un wagon-restaurant.

Sur le réseau de I'Est-Algérien, I’ancien
train de nuit tri-hebdomadaire d’Alger a
Constantine, a été remplacé par un train de
nuit quotidien qui effectue le parcours en
douze heures au lieu de seize précédemment,
comme, du reste, les trains de jour, malgré les
difficultés du parcours.

Ces trains sont formés de voitures a4 bog-
gies avec frein continu, intercirculation,
chauffage par la vapeur et éclairage élec-
trique. Le train de jour comporte, en outre,
un wagon-restaurant et le train de nuit, un
wagon-lit. Depuis I'incorporation de la ligne
de Philippeville 4 Constantine, Ies trains ont
leur point de départ et d’arrivée a4 Philippe-
ville.

Enfin, depuis 1922, Biskra et Touggourt
sont reliés par un train quotidien, tandis
qu’autrefois, le service n’était assuré que
tous les deux jours entre ces gares.

Les trains de v oyageurs assurant le ser-
vice de Constantine i Bone et Tunis (un
train de jour et un train de nult) sont assurés
maintenant par des voitures 4 boggies munies

LE LELLA KHEDIDJA (EABYLIE)

L’ABIME IMPRESSIONNANT DES GORGES PRO-
FONDES DU RUMMEL, A CONSTANTINE

de I'éclairage electrlque, du chauftage ala
vapeur et du frein continu. Ces trains com-
portent sur I'Est-Algérien des wagons-lits et
des wa.gons-restaurants.

Le matériel & marchandises a été, lui aussi,
augmenté et amélioré. Il faut citer, en par-
ticulier, 'effort fait sur la ligne miniére du
réseau Bone-Guelma. Des wagons spéciaux,
d’une capacité de 20 et de 40 tonnes, ont été
mis en service. Ces wagons, munis du frein
continu, constituent des rames homogénes
formant un tonnage brut de 720 tonnes,
au lieu de 120 tonnes a l'origine.

L’électrification donnera au réseau
un nouvel essor

Ce tonnage va étre porté d’ici peu &4 1.080
tonnes, et la traction électrique permettra
des trains de 1.400 tonnes. ;

En effet, on poursuit actuellement 1’électri-
fication de la ligne d’Oued-Kébérit 4 Bone.
Cette électrification doit étre faite en deux
parties : Oued-Kébérit & Duvivier, puis Duvi-
vier 4 Bone. La force sera fournie par une
centrale thermique installée 4 Bone.

C’est ainsi que le développement écono-
mique de PAlgérie est attentivement suivi,
sous l'impulsion de son éminent directeur,
M. Rouzaud, par 'administration des Che-
mins de fer Alcrerlens de I'Etat, qui, s’adap-
tant immédiatement aux nécessités commer-
ciales et industrielles, n’hésite par & amélio-
rer ses services et son matériel pour satisfaire
tous les besoins.



LA NORMALISATION
EST A L'ORDRE DU JOUR
DE LA CONSTRUCTION AUTOMOBILE

Par Charles BRACHET

La fabrication en grande série a imposé aux constructeurs U'établissement de piéces de précision
av. moyen de machines-outils a grand débit, pour satisfaire au rythme de la fabrication elle-méme.
Or, du nombre de machines-outils nécessaires dépendent évidemment les frais d'installation et de
main-d’ cuvre d'une part, les dimensions mémes de Uusine d’autre part. Pour I'automobile, qui
est composée de quinze a dix-huit cenis piéces détachées, la question de la normalisation, ¢ est-
a-dire de I'étude de modéles en nombre aussi resireint que possible, est donc capitale au point de
vue économique. Aussi chaque constructeur a-i-il établi, pour son compte personnel, la série
des modéles lui convenant le mieux. Mais ces constructeurs sont eua-mémes tributaires d’ autres
industriels, notamment des fabricants d accessoires. La normalisation doit, suivant des avis
Jort autorisés, étre généralisée. En outre, si Uon se place au point de vue de 'usager de I’ automo-
bile, il est évident qu’une normalisation généralisée faciliterait singuliérement le probléme des
réparations et des piéces de rechange. C’est pourquoi on a fondé, & Paris, un Bureau de Norma-
lisation de I'Automobile, dont on verra ici le fonctionnement.

Les bienfaits de la normalisation

ECEMMENT, en voyage, je fus tout
R é¢tonné de pouvoir remplacer, 4 I’éven-
taire d'un bazar, pour 8 fr. 50 un
objet de toilette oublié chez moi, qui m’avait
colté — wvoila quelques années — exacte-
ment 35 franes, soit dix fois plus. Il s’agissait
d’un fameux rasoir de streté américain. Celui
de 85 francs était vendu, il est vrai, dans un
écrin. Celui de & fr. 50 était livré sans
emballage, mais avec une lame authentique
par-dessus le marché. De plus, le franc de
1920 représentait une valeur autrement res-
pectable...

Ma premiére réaction fut d’ineriminer
I’esprit de lucre qui présidait, sans doute, &
Iétablissement du premier prix. Mais, & la
réflexion, le phénoméne économique m’ap-
parut dans toute sa clarté. Je me souvins que
Poutillage des fameuses usines du rasoir et
des lames yankees, avait coité quelques
dizaines de millions... de dollars, Dés lors,
tout s’éclaircissait, Le célebre rasoir popu-
laire ne cotitait presque plus rien a fabriquer,
Pamortissement des machines étant réalisé
depuis longtemps, griace au taux des premiers
prix de vente. L'objet, soigneusement
modelé, ne cottait maintenant guére plus
au fabricant que le poids de P’acier néces-
saire & son établissement. Le génial cons-
tructeur pouvait défier toute concurrence.

De cet exemple, passons, si vous le voulez
bien, a I'industrie de I’'automobile — ou plu-
tot de ses accessoires et pieces détachées.
Car, l'avez-vous déja  remarqué? Une auto
n’est qu'un vaste assemblage de nombreuses
pieces détachées.

Choisissons 1'une quelconque des quinze
ou dix-huit cents piéces qui composent une
auto, par exemple un « joint de bride raccord
ovale ». I1s’agit de ces deux feuilles de cuivre,
contenant, en sandwich, un peu d’amiante,
qui, perforées aux dimensions des divers
tuyaux, assurent leurs jonctions, au hasard
des raccordements. Ces pastilles peuvent
varier de la dimension d’un tuyau d’échap-
pement des gaz a celle d’une fine tubulure de
graissage. Imaginez un instant que, spécia-
lisé dans la fabrication de cette précieuse
« piece détachée », vous ayez comme clien-
tele la totalité des constructeurs francais.
Muni d'un aussi splendide carnet de com-
mande, vous pensez aussitot: quelle aubaine !
Je n’ai plus qu’4 monter un outillage ultra-
rationnel, tel celui du rasoir américain, et
mes « joints de brides » ne me coliteront bien-
tot plus, eux aussi, que leur poids de métal —
a peine majoré d’'un amortissement insigni-
fiant, pour le matériel de fabrication — cot-
teux, c’est entendu, mais tellement productif.

Malheureusement, il faut plusieurs modeéles
de joints. Jusqu’a hier, les constructeurs
francais en utilisaient de 180 sortes. d’aprés
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leurs catalogues. Done : 180 machines-outils
différemment calibrées! Votre usine ne sau-
rait, dans ces conditions, ayoir plus rien de
commun avec celle du fameux rasoir. Les
prix de revient non plus... Mais voici qu’apres
entente, les constructeurs ont reconnu que
tous leurs besoins pouvaient étre satisfaits
par 9 modeles seulement. Le devis de votre
usine de fabrication est aussitét divisé par
20. La main-d’ceuvre tombe de méme —

puisqu’il faut
un ouvrier par
machine; votre
loyer aussi,
puisque votre
atelier occupe
vingt fois
moins d’éten-
due. Bref, vous
respirez. Le
constructeur,
votre client,
également —
qui va profiter
de votre propre
économie.
L’automobi-
liste partagera
votre joie en re-
cevant sa part
dans l'abaisse-
ment général
des factures.
Or, insistons
bien sur ce fait:
c¢’est un fait
psychologique,
non une phara-
mineuse décou-
verte, [l'entente
des 1intéressés,
qui est ala base
de cette opé-
ration magni-
fique.
Renouvelons
cette entente
pour chacune
des 1.500 pieces
dont est fait un
chéassis, et l'o-
pération bien-
faisante porte-
ra bientot sur
la voiture tout
entiere — car
1’aceessoiriste
ne manquera
pas de se join-

poignées de porte.
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VOICI LA SUITE DES OPERATIONS QUI CONSTITUENT UNE
ENQUETE DE NORMALISATION

En haut, sur le premier rang, on a placé tous les intéressés
réclamant la normalisation. Le Bureau centralise leurs desi-
derata. Pour les harmoniser, il lance aux consiructeurs et aux
Jabricants un questionnaire dont les réponses formulent ce quon
pourrait appeler la « critique technique » de la piéce ou de I'ap-
pareil visé. D’aprés cette critique, le Bureaw élablit un dessin
qu'il propose aux constructeurs et fabricants. Ceux-ci retournent
ce dessin annoté. Le Bureaw élablit le modéle définitif et le
renvoie aux consiructeurs et fabricants pour Uadoption. Celle-ci
élant acquise dés que 80 %, des intéressés la votent, une feuille
officielle comportant les caractéristiques et les cotes arrétées pour
Uobjet normalisé est distribuée aux constructeurs, fabricants,
agents, aux sociélés et a la presse techniques, ainsi qu’aux
bureaux étrangers de normalisation. Le modéle est définitive-
ment consacré.

dre au concert pour ses klaxons et ses phares
et le carrossier pour ses vis a4 bois et ses

L’Amérique a tellement bien compris ce
mécanisme qu’une seule société, la General
Motors, fabrique plus de vingt modeéles de
voitures de marques différentes, sans avoir
d’autre responsabilité que d’assembler des
pieces d?achées venues de cent fournis-

onomes. Mais ces pieces sont soi-

gneusement
« normaliséesy ,
c’est-a-dire que
leurs modeles
sont réduits au
minimum com-
patible avee les
besoins, par
une sélection
ultra ration-
nelle.

Dans 1’état
de concentra-
tion de l’indus-
trie centrale
d’assemblage
que présente
I'exemple de la
General Molors,
I'aceord sur les
modéles ration-
nels — les nor-
mes — de pieces
détachées ne
présente au-
cune difficulté.
Le client étant
unigue, n’a au-
cune peine a
formuler ses
désirs, ni a se
faire écouter.

Dans notre
vieille Europe,
on trouve éga-
lement de puis-
sants construc-
teurs qui nor-
malisent —
mais en vase
clos, pour leur
seul usage —
les pigces qu’ils
fabriquent eux-
mémes. Ce n’est
pas suffisant.
La normalisa-
tion doit étre
un bienfait
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général s’étendant & tout fabricant de bonne
volonté. Elle est le seul moyen de donner &
Pindustrie générale du pays son rendement
maximum, tout en conservant I'indépendance
de chacun, indispensable & la recherche de
perfectionnements et & la marche du progres.

C’est ce qu’a compris la Chambre des
fabricants d’accessoires et de piéces déta-
chées pour lautomobile, en instituant un
Bureau de normalisation spécial a cette
industrie. Fondé en 1927, ce Bureau de
normalisation de I’automobile atteint aujour-
d’hui son plein développement. Les résultats
acquis sont considérables et leur acquisition
va s’accélérant.

L’accord étant finalement réalisé, le
Bureau établit les feuilles définitives compor-
tant les dessins cotés de 'appareil normalisé.

Les questions résolues
ou actuellement a ’étude

Les boulons, les écrous, les tuyaux d’es-
sence et leurs raccords, les volants, les garni-
tures de frein, tous les appareils de bord, les
dynastarts, les roulements, les magnétos,
les accumulateurs, les dynamos, les phares,
les bouchons de réservoir, les pare-chocs, les
bougies, les carburateurs, les tachymeétres, les
compteurs sont déja entrés ou en instance
d’entrer sur le
chantier de

Comment
s’ effectue
la normali-
sation

Le travail de
normalisation,
c’est-a-dire d’é-
tablissement
des modeles
normaux, des
noTmes, pour
une piéce ou un
appareil don-
neés, comporte
six échelons.
En voici le pro-
cessus logique.

L’appareil a
normaliser
étant choisi, le bureau envoie un question-
naire d’enquéte & tous les industriels inté-
ressés, qui le fabriquent ou Iutilisent :
Quelles sont les différentes dimensions que
vous utilisez ou fabriquez ? Parmi ces dimen-
sions, quelles sont celles que vous propose-
riez comme normes ? (premier échelon).

Les réponses au questionnaire sont dépouil-
lées et étudiées (deuxiéme échelon).

Une série de dessins types est soumise
aux intéressés qui examinent ces projets et
les discutent. La discussion des fabricants
et celle des constructeurs sont harmonisées
par le Bureau (troisiéme échelon).

Les dessins sont retournés au bureau
(quatrieme échelon).

Si ces dessins ont recu I'approbation de
80 9, des intéressés, ils sont adoptés comme
normes (cinquié¢me échelon).

Si 'on a comme approbations moins de
80 9% ou si quelque fabricant oppose des
arguments techniques valables, on recom-
mence l'opération sur nouveaux dessins (on
retourne done a 1’échelon 8). :

LES 120 MODEL KRS LES
DAPRES CATALOGUES DES FABRICANTS| 7o1s 105 staoms

EXISTANTS

IMAGE EXACTE DU RAYON DES ACCUMULATEURS, DANS
LE GRAND MAGASIN DES ACCESSOIRES D’AUTOMOB]LES,
AVANT ET APRES LA NORMALISATION

APRES |

€ YOLTS
Modéles courts

normalisation.

Quel avan-
tage y a-t-il,
en effet, soit
pour le cons-
tructeur, soit
pour 1’usager,
a fabriquer
120 modeles
d’accumula-
teurs ? Quelle
que soit la mar-
que de l'auto-
mobile, en quoi
la forme de
I’accumulateur
peut-elle don-
ner un carac-
tére spécial a
la voiture? C’est donc avec une certaine
rapidité que tout le monde a décidé, par la
voie du Bureau, de réduire 4 7 les 120 mo-
deéles d’accumulateurs existants. Les dimen-
sions d’un accu ne doivent dépendre que de
la puissance de la voiture.

De méme, le pas de vis des bougies ne sau-
rait influencer la qualité d’un moteur ni la
dimension d’un volant. De proche en proche,
il est facile de montrer que la normalisation
étend son domaine jusqu’au seuil des organes
trés spéciaux — boite de vitesse, moteur,
caractérisant chaque voiture. Et encore !...

Prenons un exemple : le changement de
vitesses. Quel que soit le systeme adopté par
le constructeur, il emploiera des arbres
cannelés sur lesquels coulisseront les pignons
d’engrenage. L’ Angleterre,l’Allemagne, I'Tta-
lie, ’Amérique se sont déja fixées les dimen-
sions du moyeu de V'arbre, le nombre et la
hauteur de ses cannelures avec les « tolé-
rances » qu'implique le coulissage de la piéce
femelle sur la piéce male. Il est bien évident
que de tels arbres possédent une forme opti-
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mum pour chaque degré de I'effort qu’on leur
demande. Grice auBureau de normalisation,
les constructeurs d’automobile frangais vont
étre fixés de méme. Il existe 8.000 sortes
d’arbres cannelés dans les automobiles fran-
caises en circulation. On espére bien réduire
a 36 cette collection : 20 arbres de dimension
courantes et 16 pour les fortes dimensions.

I1 ne reste plus qu’a demander & I’acheteur
d’exprimer son avis. Celui-ci devrait bien
prendre la forme suivante : tout acheteur de
voiture devrait exiger que toutes les pigces
en soient normalisées. La question dite des
« pieces de rechange » serait vite résolue. Le
moindre garagiste pourrait, sans se ruiner en
immobilisations, en posséder toute la gamme.

Normalisation
des dispositifs élémentaires

L’usager de I'auto doit encore un merci
plus direct au Bureau de normalisation.
C'est a lui gqu’il devra, désormais, de n’avoir
pas a demander, en prenant le volant d’une
voiture qui ne lui est pas familiere : « Quel
est I'ordre des changements de vitesse? » A
la suite des travaux du Bureau, on a décidé
que les voitures 4 quatre vitesses et celles &
trois auraient, respectivement, leurs crans
d’enclenchement des leviers disposés comme
Iindiquent les figures ci-dessous.

De méme, le Bureau a normalisé les posi-

AVANT

AVANT

POINT MORT

2) Al

LA NORMALISATION DES CHANGEMENTS DE
VITESSE DE L’AUTOMOBILE

A gauche, le changement a quatre vitesses avec les

quatre positions logiques du levier (marche arriére

aw choiz du constructeur). A droite, le changement
a trois vitesses comporiani la marche arriére.

—
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UNE NORMALISATION QUI ETAIT URGENTE :

LA DETERMINATION DE LA HAUTEUR AU-

DESSUS DU SOL DES PARE-CHOCS DES AUTO-
MOBILES (AVANT ET ARRIERE)

tions respectives des trois pédales de com-
mande, afin que le conducteur puisse changer
de voiture sans avoir & modifier ses habitudes
de commande. Un jour, il m’arriva d’étre
pris dans une gentille ébauche d’accident
uniquement di & ce que notre conduecteur,
habitué a la position du « champignon » d’ae-
célération a droite du frein, appuya sur celui
de la voiture nouvelle pour lui (qui était
installé & gauche) tout en croyant freiner !
Pourtant, comment faire un grief 4 cet auto- .
mobiliste de son erreur. Il répondra avec
raison : « Mon éducation de chauffeur doit
aboutir &4 me donner des mouvements ins-
tinetifs, des réflexes prompts. Aux construc-
teurs de s’entendre pour satisfaire a4 ce
besoin. » Voila qui est fait : la pédale de
débrayage sera toujours a gauche de la
colonne de direction, la pédale de frein a
droite et celle d’accélérateur a droite de la
pédale de frein. A I'acheteur de veiller que
ces conventions soient observées.

Une autre normalisation intéressant direc-
tement les automobilistes est celle qui con-
cerne la hauteur des pare-chocs. Que dirait-
on si, pour les wagons des chemins de fer, les
tampons étaient établis 4 des hauteurs
variables ? N’est-ce pas la fonction des pare-
choes d’étre au méme niveau? Le niveau
officiel est, désormais, celui de 46 centimeétres
au-dessus du sol. Vérification facile : ¢’est la
hauteur du siege d’une chaise « normale ».
Prenez note de ce chiffre pour I'équipement
correct de votre voiture.

CHARLES BRACHET.

i

IL NE FAUDRAIT PAS IGNORER QUE :

en 1929, 60 0/0 étaient Allemands.

A PExposition métallurgique de Moscou 1929, sur 200 firmes exposantes,
150 eétaient allemandes et 45 américaines! Sur 460 techniciens étrangers en Russie,




APRES LES NAVIRES PORTE-AVIONS.
ON UTILISE AUJOURD'HUI
LES « TRANSPORTS D’AVIATION >

Par C. HERIAC

' Parmi les unités combattanies des marines modernes, seul I'avion ne peut se suffire a lui-méme.
En effet, on se heurte a ce dilemme : augmenter le rayon d’action ef, par conséquent, le poids de
combustible aw détriment de la charge en armement et en munitions, ou bien donner a I'appareil
une grande puissance destructive pour un faible rayon d’action. C’est pourquoi on a construit des
bdtiments spéciaux (1), au pont largement dégagé, qui permettent d’amener, en quelque sorte,
pied d’ceuvre les avions qui peuvent s’envoler ow atterrir directement sur le navire. Cependant,
on arrive actuellement a une nouvelle conception de transport des avions, dont le but est de con-
duire vers des bases lointaines le matériel nécessaire aux opérations. Ces « transports d’avia-
tion » sont effectués par des navives qui, en général, n’autorisent pas Uenvol. Quelques-uns,
cependant, possédent une calapulte (2) qui permet le lancement d’hydravions. Pour ce genre
de batiments, la marine frangaise vient d'étre dotée du Commandant-Teste, qui est la plus belle
unité de cette catégorie du monde entier.

d'une étude précédente (3), d’indi-
quer le développement qu’ont pris les
batiments porte-avions parmi les autres
éléments des flottes modernes. Il sera inté-
ressant, pour nos lecteurs, de suivre la genése
de ce type nouveau, dont I'expérience n’a
pas encore permis d’établir la valeur, Il est
a remarquer, en effet, que, parmi tous les
engins modernes de la guerre navale : sous-
marins, avions, vedettes dirigées, torpilles,
mines, rideaux de fumée, filets, ete., seul le
batiment porte-avions n’a pas encore eu la
sanection de l'expérience.
Aussi, la principale caracterlsthue de son
évolution et de sa conception, c'est qu’elle
repose surtout sur des spéculations.

NOUS avons déja eu 'ocecasion, au cours

La nécessité des batiments porte~avions
et des transports d’aviation

Pourquoi faut-il des batiments porte-
avions ? Pourquoi, alors que le sous-marin
et tous les genres de batiments font la guerre
d'une facon autonome, au moins en ce qui
concerne leurs déplacements, les aéroplanes,
qui sont les engins les plus rapides que nous
connaissions aujourd’hui, doivent-ils se faire
porter sur le lieu du combat, avant d’y
prendre part? Un examen trés rapide

(1) Voir La Science et la Vie, n° 138, page 457.

2) Voir l'article sur «Les catapultes», dans La
Science ella Vie, n° 137, page 407.

(3) Voir La Science ef la Vie, n° 138, page 457.

montre qu'il n’y ‘a la de paradoxe qu'en
apparence.

Dans I’état actuel de la construction aéro-
nautique, un avion muni de son moteur, est
capable de porter un poids total trés nette-
ment défini et trés limité. On doit répartir
ce poids total disponible entre le combus-
tible, qui donne le rayon d'action, et les
armes et munitions, qui donnent la puissance
destruective,

Le poids total disponible étant constant,
il en résulte que, si 'on augmente 'un des
deux termes variables, c’est inévitablement
au détriment de l'autre.

Cela étant, si une marine ne possede pas
de npavires porte-avions, il est nécessaire
d’attribuer aux unités aériennes un grand
rayon d’action, done d'y embarquer beau-
coup de combustible et peu de munitions.

On a préféré la combinaison inverse :
donner aux appareils de faibles rayons
d’action et les charger beaucoup en muni-
tions. Cette derniére facon de faire, qui n’est
pas exclusive de la premiére, entraine avec
elle d’autres avantages considérables :

10 Une force navale, munie de porte-
avions, peut toujours étre précédée par un
rideau aérien d’éclairage et de protectlon,
ce qui enleve 4 son adversaire aérien, marin
ou sous-marin, la possibilité de la sur-
prendre pendant le jour;

20 Si cette force navale doit engager un
combat, elle peut mettre en action, & peu
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prés instantanément, des forees aériennes de
chasse et de bombardement. Cela lui donne
la maitrise aérienne totale contre une force
ennemie dépourvue de porte-avions, et la
place a égalité, dans ce domaine, avec une
force qui en serait également pourvue.

Les batiments & pont d’envol
ou porte~avions

Les opérations aériennes d’accompagne-
ment, de protection et de combat, que nous
venons d’énumérer, nécessitent, pour les
appareils, la possibilité permanente de s’en-
voler du batiment et de s’y poser. Le pont
d’envol doit done étre grand et stable. Ces
deux conditions ne sont réalisées qu'avec de
grands déplacements.

Aussi, bien que la presque totalité des
porte-avions actuellement en service résulte
de la transformation de batiments construits
dans d’autres buts, toutes les grandes puis-
sances se sont trouvées d’accord pour n'uti-
liser que de grandes unités, comme le montre
la liste ci-apres :

Etats-Unis : Saratoga et Lexington (33.000
tonnes), Langley (13.000 tonnes).

Empire Britannique Furious, Eagle,
Courageous et Glorious (23.000 tonnes),
Argus (14.000 tonnes), Hermés (12.000 ton-
nes).
~ Japon : Kaga et Akagi (27.000 tonnes).

France : Béarn (23.000 tonnes).

(L’Italie ne posseéde pas de porte-avions).

Ce genre de porte-avions possede le défaut
général des grands batiments, il est onéreux.
Méme les plus riches nations ont reculé de-
vant la dépense d'un porte-avions de plus
de 20.000 tonnes, puisque, ainsi que nous
Pavons déja dit, les batiments précédents
sont des transformations.

Les transports d’aviation

On en vient actuellement &4 une autre
conception du porte-avions : celle des trans-
ports d’aviation. Au point de vue du prix,
comme de la souplesse d’emploi, c’est un
compromis entre I'emploi des bases terrestres
fixes et celui des porte-avions &4 pont d’envol,
qui sont de véritables bases flottantes,aussi
mobiles que tout autre élément de la flotte.
L’Empire britannique possede ainsi 1’ 4lba-
tros en Australie (6.500 tonnes en achéve-
ment). Les Etats-Unis ont transformé dans
ce but un ancien cargo de 10.000 tonnes. Le
Japon a également aménagé un tres vieux
batiment datant de 1900, pour en faire un
transport d’aviation. L'Italie a, au contraire,
adapté un batiment de commerce moderne,
la Citta-di-Messina, devenue le Giuseppe-

Miraglia, pouvant porter vingt appareils.

Cette catégorie de batiments, comme son
nom l'indique, permet seulement le trans-
port d’appareils aériens, sans autoriser leur
envol a4 partir d’un vaste pont spécialement
aménagé. Pourtant, quelques-uns sont munis
de catapultes. Dans tous les cas, 'appareil
aérien, généralement un hydravion, ne peut
revenir directement & bord du batiment. Il
doit se poser dans le voisinage oi1 il est repé-
ché. Cette manceuvre nécessite une mer
calme et un stoppage assez long du bateau,
qui, par ces temps de sous-marins, ne peut
se faire que dans des rades abritées.

Le « Commandant-~Teste »
premier transport d’aviation francais

La marine francaise s’est orientée dans
cette voie apres avoir mis au point le Béarn,
et elle a actuellement en achévement & flot
le Commandant-Teste, qui s’annonce comine
devant étre un transporteur particulicre-
ment réussi. j

Au point de vue politique, le Commandant- |
Teste a été choisi de fagon a4 ne pas entrer
dans une des catégories pour lesquelles
nous sommes liés par le traité de Washing-
ton de 1921. Ce traité limite & 60.000 tonnes
le déplacement total de nos porte-avions et
transports d’aviation de plus de 10.000 tonnes.
Aussi, on a donné a notre nouveau transport,
ainsi qu'a nos croiseurs neufs, le déplace-
ment de 10.000 tonnes, qui n'est sujet a
aucune limitation. '

Ce batiment transporte des hydravions
qu’il peut, soit lancer par catapulte, soit
mettre & I'eau & I'aide de grues. Il est égale-
ment aménagé pour transporter des appa-
reils terrestres, montés ou non. Enfin, il
est muni de toutes les installations permet-
tant le ravitaillement, I'entretien et les
réparations des appareils aériens.

11 a environ 170 meétres de long sur 21 m 80
de large a la flottaison. Sa largeur au pont
supérieur est de 27 meétres. Cest dire qu’il
est trés évasé ou, comme on dit en termes
marins, qu’il a un fort dévers. Ce dévers trés
accentué a pour but, comme l’expérience
le montre, de lui permettre de résister faci-
lement & la grosse mer. Pour la méme rai-
son, on a élevé considérablement son pont
supérieur, qui se trouve a 12 metres au-
dessus de la flottaison.

Au point de vue artillerie, le Commandant-
Teste est armé pour se défendre seulement
contre les torpilleurs et contre les avions, ce
qui nécessite une artillerie 1égére, nombreuse,
rapide et souple. Elle se compose de douze
canons de 100 millimétres, huit canons de

42
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37 millimetres, et douze mitrailleuses.

Son appareil moteur se compose de deux
turbines Zoelly-Schneider- d'une puissance
totale de 21.000 ch ; il peut ainsi réaliser
une vitesse de 20 nceuds, un peu supérieure
a la vitesse pratique de notre escadre de
ligne. Dans un but de sécurité, les deux

turbines sont placées chacune dans un’

compartiment étanche. Il en résulte que,
si 'une des turbines est noyée, le bati-
ment dispose de sa demi-puissance, ce
qui lui permet de donner encore environ

des douches, des lavabos, une buanderie
mécanique, des aspirateurs de poussiéres,
etec. A ce point de vue de I’hygitne et du
confort, on ne dira jamais assez 'effort consi-
dérable et d’ailleurs nécessaire qui a été effec-
tué depuis la guerre, plus particuliérement
dans la marine francaise.

La principale installation du bord consiste
naturellement dans le hangar d’aviation
c'est un immense entrepont entiérement
dégagé, divisé seulement par une cloison
longitudinale médiane. On sort les appa-

——

LE PREMIER TRANSPORT D’ AVIATION FRANCATS, ¢« COMMANDANT-TESTE »

les trois quarts de sa vitesse maximum.

Comme sur le Béarn, et a I'inverse des
béatiments de guerre ordinaires, l’installa-
tion des logements est commandée par I’exis-
tance du wvaste hangar d’aviation. Aussi,
alors que d’ordinaire les officiers sont logés a
I’arriere, ils sont ici logés vers 'avant, dans
la partie supérieure. Les officiers-mariniers et
Péquipage sont logés un peu plus bas et
vers I'avant, d’une fagon particuliérement
spacieuse. En particulier on a pu, pour la pre-
miere fois, installer une salle de réunion dis-
tincte des postes d’équipage.

Les installations relatives aux cuisines et
4 I’hygiene ont été modernisées au maxi-
mum. Elles comportent des monte-charges,
une machine & éplucher les pommes de terre,
une laveuse de vaisselle, un four a incinérer
les détritus, un four électrique de boulanger,

reils sur le pont soit par la plage arriere,
donnant de plein pied dans ce hangar, soit
par de vastes panneaux donnant sur le
pont supérieur.

Ce pont est disposé pour recevoir des
hydravions de chasse ou de reconnaissance,
et il est muni de deux catapultes et d’une
grue de relevage de chaque bord.

On se rend compte que le Commandani-
Teste sera, dans le monde entier, Ia plus
belle unité de cette catégorie.

De plus, si 'on remarque que, parmi les
nations méditerranéennes, la marine fran-
caise est seule & posséder un porte-avions et
un transport d’aviation moderne, on ne peut
qu'approuver ce caractére « complet » que
prend ainsi notre escadre du Midi, qui cons-
titue notre force navale principaie.

C. HEriac,
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L'ATTERRISSAGE DES AVIONS
EN TEMPS DE BRUME

Il peut maintenant s’effectuer en toute sécurité

Par Jean LABADIE

Nous avons moniré comment, gréce a la « radioroute» de William Loth (1), le pilote peut voler

en toute sécurité jusqu’ aux abords immédials du lew d’atierrissage choisi. Il reste encore a ré-

soudre un probléme non moins délicat : celui de Uatterrissage par temps de brume. Pourswi-

vant ses minutieuses études sur le balisage hertzien, le savant inventewr a mis au point une

méthode qui, par U'écoute simple de signaux, indique @ Paviateur sa situation par rapport a

Uaérodrome. Il peut ainsi choisir le meilleur secteur pour atterrir avec précision et siireté, méme
st les conditions aimosphériques soni défavorables.

Un aérodrome doit permettre
I'atterrissage dans toutes les directions

« L’'important, disait un humoriste céle-
bre, n'est pas d'arriver, mais d’arriver en
bon état. » Un avion qui, & la fin d’un magni-
fique voyage, est surpris par la brume aux
abords de I’aérodrome ne peut se considérer
comme arrivé. Les derniers meétres a des-

(1) Voir La Science el la Vie, n° 152, page 89.

cendre, qui doivent le conduire au contact
définitif avec le sol, deviennent alors un tel
obstacle que les plus hardis n’osent méme
pas l'aborder, et on a vu le commandant
Byrd, apres avoir franchi PAtlantique,
rebrousser chemin au-dessus de Paris, & la
recherche d’une éclaircie dans le brouillard,
plus précieuse, dans ce cas, que le meilleur
des terrains.

Les routes hertziennes de M. William

|

M. GASTON DOUMERGUE, PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE, EXPERIMENTANT, A L'ECOUTE,
L’ENTREE DE L’AVION REDUIT DANS L'AERODROME-MAQUETTE DE VAUX-VERNEUIL
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Loth (1) conduiront les avions,
comme les navires, aux abords
immeédiats du but, mais on ne
peut leur confier le soin d’assu- &
rer Datterrissage au cas ou le .
terrain serait in-
visible. Le cable
de guidage (2),
qui réussit au
navire dans une
passe, ne serait
que difficile-
ment applicable
aux avions,

re ‘un
l;éam dlim?eu_"u 5 o) Transformateur

la différence deg Albernateus

ports maritimes
— ne comporte
ni passes ni
goulet. Grand
ouvert sur le
ciel, il doit con-
server cette
qualité propre.
Un terrain est
d’autant meilleur pour atterrir qu’il est
également abordable de tous les points de
I’ horizon.

Cette qualité primordiale, nous la dénom-
merons, avec M. Loth, « 'isotropie ». Elle
exclut done la création de chemins d’appro-
che géométriquement déterminés, tels
qu'on pourrait en établir avec des
cables de guidage posés sur le sol.

Done, loin de songer a priver les
aéroports de cette qualité essen-

(1) Voir La Science et la Vie, n° 152,
page 89.

(1) Voir La Science el la Vie, n° 154,
page 306.

SCHEMA DE L’AERODROME BALISE PAR ONDES
HERTZIENNES

La ligne émeltrice est placée extérieurement, a 500 méires de
la limite du terrain, qui a 2.000 métres de diaméire. Les sec-
teurs d’alterrissage et d'envol sont distingués par les hachures.
(Pour le fonetionnement général, voir le texte.) Dans angle
supérieur droit sont schématisés les appareils de bord. Dans
Uangle inférieur gauche, les machines @ alimentation.

tielle. l'isotro-
pie, M. Loth va
la développer et
la préciser en
créant la ma-
quette idéale
de I'aéroport de
I’avenir vers
lequel les avions
pourront con-
verger des qua-
tre coins du ciel,
en choisissant le
metlleur rayon
d’acees et le sec-
teur d’atterris-
sage le plus con-
venable, d’apres
le vent, tandis
que les avions
en partance
s’envoleront sur
d’autres sec-
teurs du méme
aérodrome sans
danger de col-
lision. Et le balisage adopté devra permettre
a l'arrivant de manceuvrer sans crainte
jusqu’a l'atterrissage définitif, fut-ce dans
un brouillard opaque.

Nous allons examiner comment 1'aé-
rodrome isotrope Loth, wuniquement balisé
par ondes hertziennes, permet aux avions qui
Pabordent de résoudre chacune des trois par-

ties du probléeme : 19 repérer en direc-
tion le centre du terrain ; 2°¢ choisir le
secteur d’atterrissage ; 3° connaitre,
a quelques metres du sol, le moment
précis ou il faut exécuter les ma-
nceuvres d’atterrissage.

DISPOSITION DANS L’ESPACE DES LIGNES DE FORCE COMPOSANT LE CHAMP ELECTROMAGNETIQUE
AUTOUR DES FILS CONDUCTEURS DE LA LIGNE EMETTRICE

La « nappe de hauteur » sépare les deux fils par un plan horizontal en dessous et en dessus dugquel les
lignes de force sont différemment orientées,
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L’AERODROME DE W. LOTH

Le mur d’enceinte électromagnétique
de ’aérodrome

Le diamétre attribué 4 I'aéroport propre-
ment dit sera de 1.500 & 2.000 metres. Cir-
culaire, ce champ sera divisé en huit secteurs :
quatre secteurs d’envol et quatre d’atterris-
sage, alternés.

Le terrain ainsi délimité sera entouré par
une ligne électrique sur poteaux de 4 métres
de hauteur et placée a 500 metres en arriere
de son périmetre, afin de ne pas géner les
aviateurs dans leurs manceuvres.

(’est cette ligne qui, fonectionnant a la
manieére d'une antenne émettrice, va cons-
tituer le systéme de balisage.

Voiei sa disposition et son fonetionnement.

Disposons sur des poteaux verticaux un
long conducteur formant un aller et retour
continu, le fil revenant & son point d’origine
‘par un simple coude & 'extrémité du tracé.
Nous aurons constitué, de la sorte, un cadre
& un seul fil. Lancons dans ce cadre des cou-
rants de fréquence hertzienne; il va émettre
des ondes dont le maximum d’intensité se
trouvera dans son plan. D’apres la disposi-
tion de notre
ligne sur po-
teaux, ce plan
est vertical. il
forme donc un
véritable mur,
sur le jalonne-

Nappe de|j hauteur ment des po-
teaux.

Rien n’em-

o] \ péche, main-

S tenant, de dis-

Lo A poser la file
@ des poteaux
circulairement
et ce sera
I’enceinte
électromagné-
tique prévue
pour l’aéro-
drome isotro-
pe. Un avion
qui franchit
ce mur en ve-
nant du de-
hors saura
done, parl’au-
dition du ma-
ximum d’in-
tensité, qu’il
pénetre au-
dessus du ter-
rain.

(intérieur)|| (extérieur)
de laérpdrome

SCHEVA DE L' ENREGISTRE-
MENT DE LA HAUTEUR PAR
LE CADRE RECEPTEUR
HORIZONTAL
Si Uavion occupe la position
(2), il entend des points. En
(1) et (3), il entend des traits.
D’autre part, venant de Uexte-
rieur, il ne peut parvenir a la
position (3) sans passer par
(1) ; done, aucune confusion
possible enire les points de (2)
et les points de (8) a Uatterris-
sage immédiat.

Antenne -

Ecouteur

Cadre

SCHEMA DE LA RECEPTION CONJUGUEE SUR
ANTENNE-CADRE
Ce systéme permet, suivant que U'antenne et le
cadre sont « en phase» ouw non, de recevoir, soil des
traits, soit des points renforeés (voir le texte).

Mais ceci est insuffisant pour baliser I’aéro-
port. D’abord, I'audition d’un maximum
en guise de repérage irait 4 I’encontre de
la technique habituelle, consacrée par I'expé-
rience : ce ne sont pas des maxima qu’il faut
offrir 4 Paudition des pilotes, mais des
minima — des «zéros», seuls perceptibles
avec quelque netteté. Ensuite, il ne suffit
pas de donner au pilote le moyen de savoir
qu’il vient de passer le mur d’enceinte, il faut
encore lui permettre de reconnaitre dans
quel sens il le franchit (de I'extérieur vers
I'intérieur ou inversement), afin de le dis-
penser d'un mouvement de navette peu
commode, et qui, d’ailleurs, serait insuffi-
sant pour lui fixer la direction exacte du
centre du terrain — direction radiale qu’il
convient de lui faire connaitre avec une
certitude absolue.

Pour faire tenir toutes ces indications
dans le signal d’un simple écouteur, il va
falloir, évidemment, agrémenter de quelques
stratagémes I’émission de notre antenne
circulaire.

Comment on oriente un cadre récepteur
sur le centre de I’aérodrome

Notons, toutefois, la simplicité de la
méthode d’orientation sur le centre de I'aéro-
drome. /

Si I'avion qui vient de I'extérieur est muni
d’un cadre orientable, il lui suffira de disposer
ce cadre dans un plan vertical, puis de donner
au plan vertical ainsi réalisé toutes les orien-
tations possibles. Il en est une pour lagquelle
la réception sera nulle; ¢’est celle qui sera
réalisée quand le plan du cadre deviendra per-
pendiculaire & la ligne circulaire émettrice.
A ce moment, en effet, aucune des lignes de
forces du champ électromagnétique rayonné
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par la ligne ne traverse le cadre récepteur,
puisque toutes ces lignes sont orientées dans
des plans verticaux. Et c’est le silence a
I’écouteur.

Or, &4 ce moment précis, le plan du cadre,
perpendiculaire a la ligne émettrice, passe
par le centre du cercle qu’'elle détermine.
Ce plan donne done a 'aviateur, avee rigueur,
la direction qu’il doit suivre pour piquer
au centre de 'aérodrome.

courant : elle ne cessera de vibrer « en phase »
avec le courant musical de la ligne, quel que
soit le sens de ce courant.

Il n’en sera pas de méme pour la réception
au cadre. Celui-ci, disposé cette fois hori-
zontalement, sera différemment impres-
sionné suivant les positions (1) (2) (3) (4)
qu’'oceupera l'avion dans T'espace. Pour un
meéme sens du courant émetteur, le courant
induit dans le cadre sera plus ou moins

T

Antenne \

N

= it

Py ey

exp!onateun

s

CE QU’ENTEND LE PILOTE AUX ABORDS DE L’AERODROME
La ligne émetirvice de Uenceinte apparait suivant deua traits blancs aw ras du sol. L' avion réduil avance
de Ueatéricur vers Uintériewr. L'opérateur, qui entend des points, se dirige, au moyen du cadre verlical,
vers le cendre du terrain, dont on apergoit plus loin la division en secteurs différemment ombreés.

L’entrée sur I’aéroport et ’atterrissage

Le procédé qui permet de distinguer I'inté-
rieur de D'extérieur de l'aérodrome est un
peu plus complexe et fait intervenir une
double réception, sur cadre et sur antenne.

La ligne émettrice étant disposée comme
Iindique la figure page 407, on impose au
courant qui la parcourt (fréquence 10.000)
des inversions périodiques (50 par seconde),
au moyen d’un inverseur de courant.

Si 'avion est muni d’une antenne, cette
antenne sera insensible aux inversions de

« déphasé » par rapport a ce courant émet-
teur. C’est une question de position du cadre
relativement aux lignes de forces du champ
électromagnétique de la ligne.

La phase du courant variant ainsi dans le
cadre, mais non dans I'antenne, quand 1’in-
verseur change le sens du courant de la ligne,
voici comment on tire parti de cette cir-
constance.

On dispose conventionnellement les inver-
sions de la ligne émettrice de telle sorte
qu’elles - figurent, par leurs durées inégales,
des « points » et des « traits » du code Morse.
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Montons a bord de 1'avion. Quand celui-ei,
se tenant haut au-dessus de la ligne émet-
trice, occupe la position (1) extérieure a
I'aérodrome, le déphasage du cadre relative-
ment & la ligne émettrice (et, par consé-
quent, relativement & I’antenne qui, & bord
de I’avion, est en phase avec elle), ce dépha-
sage est tel qu’il contrarie le courant d’an-
tenne pour certaine position de l'inverseur

Par contre, dés qu’il aura franchi cette
enceinte (position 2) Pavion entendra (pour
des raisons exactement symétriques) des
traits renforcés et des points étouffés.

Au passage de la ligne, P'avion entend un -
son continu, les traits et les points devenant
complémentaires en eet endroit.

Prévenu de ce passage, I'avion se met en
vol plané de descente. Parvenu au niveau

o —

T

Antenne
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CE QU'ENTEND LE PILOTE AU MOMENT D’ATTERRIR

L’'avion vient de franchir la ligne d'enceinte. L’opérateur, apres avoir entendu le passage des « points »
(extérieur) aux «trails » (intérieur), recherche, au niveaw de la « nappe de hautewr », la nowvelle tran-
sition aua « points » qui marque instant d’atterriv. dans Uaérodrome en vraie grandeur.

de eourant et qu’il le renforce pour la posi-
tion contraire.

Nous avons dit qu’a I'un et a 'autre de
ces changements de sens correspondaient
des « points » et des « traits » Morse. Dés lors,
suivant l'ordre de commutation adopté,
I’'avion dominant la ligne de I'extérieur (posi-
tion 1) entendra, par exemple, des émissions
par poinis renforcées et des émissions par
traits atténuées. Cette distinction (pouvant
aller jusqu’a I’annulation totale des traits) Iui
indiquera qu’il est, par conséquent, a
I'extérieur de l'enceinte électromagnétique.

horizontal contenant la ligne circulaire émet-
trice, plan que nous appellerons « nappe de
hauteur », ’'avion, qui n’entendait pratique-
ment que des traits (position 2j, entend de
nouveau un son continu pour réentendre des
points aussitot aprés, lorsque, descendant
encore, il passe dans la position 3. Le dépha-
sage relatif du courant-cadre et du courant
antenne est, en effet, changé. Ce signal lui
indique qu’il n’est plus qu’a 4 meétres du sol.
Fit-ce dans I'obscurité absolue, le pilote
donne les gaz pour la reprise finale et se pose.

Ajoutons que, le plus souvent, a partir de
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ridien aura son premier secteur
Nord-Est réservé a 'atterrissage,
la position de tous les autres
secteurs en découle. Rien de plus
simple, alors, pour Iaviateur,
que de piquer sur le secteur qu’il
a choisi sur son compas.

On trouve, au centre d’études
de Vaux-sur-Seine, un « aéro-
drome-maquette » de 20 métres
de diametre, entouré d’une ligne
émettrice d’enceinte, installée sur
poteaux de 15 centimeétres.

Toutes les conditions expéri-
mentales que nous venons d’en-
visager peuvent étre réalisées sur
ce champ d’expérience réduit.
Un avion schématique, muni
seulement de I'équipement récep-
teur, exécute les mancuvres

d’approche et de franchissement

LE FILTRE-SEIECTEUR (MARREC) ENTIEREMENT EQUIPE, de I'enceinte ainsi que la descente

QUI BELIMINE RIGOUREUSEMENT, A L'ECOUTE, LA RECEP-
TION DES PARASITES DES MAGNETOS DU MOTEUR

cette hauteur de 4 mcétres, I'aviateur verra
toujours assez distinctement le sol pour
atterrir sans d’autres indicateurs que ses
Yeux.

Le choix du secteur d’atterrissage

I’aérodrome, avons-nous dit, est divisé
en quatre secteurs d’envol alternant avec
quatre secteurs d’atterrissage.

Par temps clair, ces secteurs sont rendus
visibles au moyen d’un jalonnement conven-
tionnel : La nuit, des feux colo-
rés les jalonnent. S’il fait du
vent, au moment de Darrivée,
I'avion choisit pour . atterrir,
comme d’ailleurs pour ’envol, un
secteur placé dans le vent. Sila
visibilité est bonne, la manceuvre
n'offre pas de difficultés. Si la
brume couvre le terrain, cette
circonstance ¢étant incompatible
avec Pexistence du vent, Pavion
est moins méticuleux pour le
choix de son secteur d’atterris-
sage. Il lui suffit de pouvoir le
discerner du secteur voisin des-
tiné a I'envol. Pour cela, la «rose
des vents » du compas. a bord de
Pappareil, représente, par huit
secteurs alternés, blancs et rou-
ges, I'image méme de 1'aéro-
drome.

Si I'on convient, une fois pour
toutes, par exemple, que le mé-

(sur un plan incliné). L'expé-
rience confirme rigoureusemnt
toutes les prévisions théoriques.
D’ailleurs, un tronc¢on de ligne 4 I'échelle
lIonge le champ d’aviation de Vaux et permet
aux avions d’expérimenter pratiquement le
balisage électromagnétique que nous venons
de décrire.
Le filtre~sélecteur Marrec, spécial
a la réception des signaux hertziens,
dans les procédés Loth

L'un des plus grands obstacles de la récep-
tion des signaux hertziens 4 bord des avions

Transfo B.F:

Transfos aperjodigue.
‘moyenne fréquence ]

/ gy :

Circuit magnétique a entrefer
vaniabli

VUE INTERIEURE DU FILTRE « MARREC »
Cet appareil, trés simple et irés robuste, assure une écoute

parfaite malgré les parasites.
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réside dans la présence des ma-
gnétos dont les étincelles consti-
tuent une source permanente de
parasites.

Ces parasites ont ceci de par-
ticulier que leur intensité est
supérieure, dans les circuits de
réception, & celle des signaux
eux-mémes. C’est pourquoi les
dispositifs ordinaires de filtrage
par «résonance» de circuits accor-
dés, que l'on utilise avec quel-
que succes pour éliminer les
parasites atmosphériques, se trou-
vent, ici, insuffisants. Bien pis,
ces dispositifs de filtrage accen-
tuent l'audition des parasites,
dans le cas o leur intensité est
supérieure. (C’est pourquoi les
radiocommunications aveec les
avions en vol sont demeurées,
jusqu’ici, tellement difficiles, pré-
caires et, pour dire vrai, impra-
ticables lorsqu’il s’agit d’une
réception téléphonique & bord, qu’elles
n’avaient donné lieu &4 aucune réalisation.

La réception des signaux hertziens dans
les procédés Loth. — qu'il s'agisse des radio-
routes ou de 'aérodrome isotrope — n’exige
pas une solution raffinée. A aucun moment,
il n’est question, dans cette méthode, de
signaux radiophoniques. Seuls interviennent
les signaux ponctués, en télégraphe Morse.
Il était done indiqué de chercher a créer un
appareil filtreur destiné & éliminer les para-
sites sans aucune préoccupation de conserver
les intensités relatives des signaux. C'est
exactement ce qu’a réalisé M. Yves Marrec.

L’idée de M. Marrec a été d’accroitre tout
d’abord I'intensité des signaux jusqu’a 1'éga-
ler 4 celle des parasites, tout en maintenant

REPARTITION DANS L’ESPACE DES INTENSITES REELLE-
MENT TRANSMISES PAR UN CADRE EMETTEUR ORIENTE

(A cAUCHE)

A droite : on voit la zone de silence absolue qu'impose ¢ la
réception divigée Uappareil (a sewil) « Marrec ».

des parasites peut s’effectuer par le moyen
classique des circuits & résonance.

La méthode adoptée par M. Marrec est des
plus rationnelles. Si 'on considére la courbe
caractéristique d’une lampe triode amplifica-
trice (1) (fig. ci-dessous), on voit qu'au dela
d’une certaine valeur du potentiel appliqué
i la grille, le courant (fourni par la plaque)
demeure le méme : la courbe, qui mesure ce

. courant, devient horizontale. La lampe est

saturée. Par suite, si, & I'entrée dans Pappa-
reil, les signaux sont plus faibles que les
parasites, on congoit qu’il est possible —
avec un certain nombre de lampes triodes en
série — d’amener lintensité de courant des
signaux a égaler celle du courant des para-
sites en les portant I'une et Pautre au niveau

celle-ci constante. Ceci fait, I'élimination de saturation de la derniére lampe.

Les deux espéces de courants
= 5 AL =l ainsi limités sont envoyés dans
@ Température élevée 8l 4 i i ; %
= e ® Eia des circuits amplificateurs et «a
e ; g Si2 résonance » (favorisant le passage
g Température = o :
3 T [ avec fillre . des courants pour lesquels ceux-ci
= - sont accordés).

5 Pour le bon fonetionnement de

= I'appareil, et améliorer le filtrage,

M. Marrec impose, en outre, un

Potentiel grille Potentiel grille «seuil» d’amplification aux lampes

COURBE CARACTERISTIQUE MONTRANT I.’ACCROISSEMENT
DU COURANT ARRIVANT DE LA PLAQUE DE LA TRIODE

A L’ECOUTEUR
A gauche : sans filtre ;

a droite : en passant par le filire

« Marrec » qui impose un « seuil » {rés caractérisé d’audition

(ligne pointillée, a gauche de laquelle le courant demeure
nul, pour monter brusquement au niveau d audilion).

limitatrices de courant. Dans ce cas,
la courbe caractéristique de leur
ensemble prend la forme donnée
par la figure ci-contre. Les cou-
rants détectés passent brusquement

(1) Voir La Science el la Vie, n° 146,
page 101.
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d’une valeur tres faible & la valeur (hori-
zontale) de saturation. Autrement dit,
I'écouteur pergoit le passage du faisceau
hertzien par un brusque déelic; tout comme
si ce faisceau était délimité, dans 1’espace,
d’une maniére absolument tranchée.

Le seuil d’amplification permet d’ailleurs
de réduire le chauffage des lampes du
circuit filtreur proprement
dit (lampes périodiques de
résonance) et de le maintenir
constamment au-dessous de
la limite d’entretien, ce qui
ameéliore sensiblement effet
de filtrage.

Les résultats pratiques
obtenus
L’application du filtre anti-
parasite Marrec a la réception
des signaux du type Morse &
bord des avions, fournit des

résultats absolument sur-
prenants.
Ecoutant, d’abord, sans

appareil filtreur, il est
absolument impossible de
discerner la ponctuation des
phares hertziens qui tracent
la radioroute, les étincelles
des magnétos empéchant
absolument I'écoute. Sitdt le
filtre Marrec intercalé dans le
circuit, la perception des
signaux s’isole dans une ponc-

la transition d'un cercle a lautre est
géométriquement continue. Le minimum,
fugitif et diffus, échappe a I'oreille.

L’intervention, a la réception, de I'appa-
reil « a seuil » de M. Marrec réalise, au
contraire, du point de vue pratique, une
zone de discontinuité dans le diagramme
du rayonnement efficace. Au-dessous d’'une
certaine valeur, les intensités
de I'un et de l'autre cercle
du diagramme sont insuffi-
santes pour amorcer le cou-
rant dans l'appareil récep-
teur. Il en résulte une zone
trées nette de silence absolu
(voir fig., page 411). Ainsi, le
faisceau hertzien d’ondes diri-
gées, opérant & la maniére
d’un fil de rasoir, marque son
passage sur la ligne d’écoute
par la coupure tranchée de
son «angle de silence ».

Ceci dispense le pilote de
toute habileté spéciale, de
toute attention méme, pour
écouter les signaux, tant des
radiophares traceurs que de
la ligne circulaire de 1'aéro-
drome isotrope.

D’ailleurs, l'effet de seuil
peut s'étendre jusqu’a élimi-
ner la quasi totalité du
rayonnement recu, sauf un
fuseau réservé dans la partie
d'intensité mavimum du dia-

tuation extrémement nette.

Cette expérience fut I'une de
celles qui frappeérent le plus
M. Gaston Doumergue, Prési-
dent de la République, lors
~de sa visite approfondie du
centre d’études de Vaux, le
17 février 1930.

Le faisceau d’ondes diri-

AUTRE UTILISATION DE L'AP-
PAREIL (A SEUIL) « MARREC »

La zone de silence est étendue a
P'ensemble des ondes transmises,
sauf aux ondes placées dans le
plan du cadre. Celte réception
par « maximum »
permet de déelencher des signaux
lumineux avertisseurs rempla-
cant I'écoule.

d’intensite

gramme (secteur comprenant,
dans sa bissectrice, le cadre
émetteur). Ce dispositif ren-
versant les conditions d’é-
coute et rendant celle-ci
applicable au ‘maximum (et
non plus au minimum d’au-
dition) permet de transférer
a des appareils enregistreurs

gées qu'émet le cadre tour-

nant du phare hertzien se présente, en effet,
suivant le diagramme d’émission classique:
les intensités du rayonnement sont limitées
dans 'espace, suivant deux cercles tangents
passant par le centre du cadre (voir la fig.,
page 411). L’audition consiste a percevoir le
passage du minimum d’intensité, au mo-
ment ou le cadre tournant devient trans-
versal au rayon d’écoute. Mais ce minimum
ne se traduit jamais par un silence net,
puisqu’il y a toujours un rayon tangent
commun aux deux cercles de rayonnement :

automatiques le soin de rece-
voir les signaux et de vérifier a4 tout instant,
par allumage et extinction de lampes, la
position de I'avion relative & la radioroute
— ce quin’aurait pas été possible par Ieffet
minimum, commode seulement pour frap-
per l'oreille et fixer 'attention fugitive de
I’homme, mais non pour déclencher des
appareils avertisseurs,

Avee le dispositif de rvéception Marrec,
nous voyons combien les procédés de guidage
William Loth sont préts 4 entrer dans la pra-
tique. JEAN LABADIE.

-y
>0
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Comment la chauffe au charbon pulvérisé a fait évoluer
la technique des générateurs de vapeur.

Par Raymond PIESSES

Le poussier de charbon, considéré autrefois comme un résidu sans valeur, un déchet encombrant.
est en irain de prendre ume revanche éclatante. On lui a découwvert de ftelles qualités qu'il est
devenu le combustible idéal pour la chauffe des générateurs des plus puissantes centrales ther-
miques du monde. Celles-ci possédent tout exprés un outillage et des ateliers spéciaux, pour
réduire systematiquement en poudre impalpable le charbon re¢u de la mine. Sans le charbo
pulvérisé, en effet, on n’aurait pu résoudre les importants problémes posés par les hautes vapo-
risations et par la concentration, en des espaces relativement restreints, de puissances considé-
rables en force motrice : lendances caractéristiques de la technique moderne en matiére de
production et d'utilisation de la vapeur. Nous allons, ici, evaminer plus particuliérement les
perfectionnements décisifs que la chauffe aw charbon pulvérisé a apportés ou provoqués dans
la construction des génératewrs de vapeur, depuis le début de son utilisation dans les chaufferies.

Premiers es-
sais de la
chauffe au
charbon pul~
vérisé :
Les foyers a
murs creux

ES pre-
miers es-
sais d’ap-

plication in-
dustrielle, aux
types de chau-
diére existants,
de la chauffe au
charbon pulvé-
riseé, eurent
lieu, en France,
en 1919. Ils se
heurterent a flamme les pa-
deux graves rois et les cen-
obstacles : driers.

1° La de’gra- . FIG. 1. — FOYER « LOPULCO » A MURS CREUX Mais ces
dation rapide En face, le mur avant, avee ses rangées de lumiéres pour Uen- améliorations
des foyers en irée de I'air nécessaire a la combustion (voir détail fig. 2) ; en s’aveérérent
maconnerie, haut, la voite du foyer, avec ses huit ouvertures d’oiv débouchent  bientot insuffi-
par suite de [les brilleurs ; en bas, Uécran horizontal a tubes d’eau, pour le  santes, malgré
augmentation refroidissement des cendres. que l’on edt
considérable de ainsidonné aux
la température de combustion et de I'action foyers un volume bien supérieur a celui
corrosive des cendres projetées sur les parois ;  strictement nécessaire 4 la ecombustion.

20 L'extraction tres difficile des cendres Le premier progrés important résida dans
maintenues a I’état liquide ou pateux par la  un nouveau mode de construction des parois
haute température régnant dans les foyers. adopté au début de 1921. Celles-ci étaient

On chercha
naturellement
les moyens de
remédier a ce
facheux état de
choses : d’une
part, en amé-
liorant les qua-
lités chimiques
et mécaniques
des matériaux
réfractaires en-
trant dans la
construction
des foyers,
d’autre part, en
augmentant les
dimensions de
ceux-ci pour
¢loigner de la
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FIG. 2. — DLTAIL DE CONSTRUCTION DU

MUR CREUX
A, armature du mur externe; B, revétement en tble;
C, mur externe isolant; D, mur interne réfractaire ;
E. dalles de retenue du mur interne ; ¥, dispositif
d’ancrage des dalles; G, canaux de circulation d’ air;
H, orifices d’arrivée de Dair au foyer®; 1, regard.

constituées par une double cloison entre
lesquelles circulait ’air comburant avant sa
pénétration dans le foyer, le mur interne en
pieces réfractaires reposant sur des supports
métalliques accrochés aux armatures du
mur externe isolant. Cette ingénieuse dispo-
sition, encore en faveur aujourd’hui, assure
le refroidissement relatif des réfractaires,
prolonge, par conséquent, leur durée, et per-
met, d’autre part, leur libre dilatation.

A ce moment, et malgré 'exemple amé-
ricain, les avantages économigues de la
chauffe au charbon pulvérisé ne paraissaient
pas encore suffisamment établis aux yeux
des producteurs intéressés.

Un perfectionnement décisif :
L’écran horizontal a tubes d’eau

C’est alors qu’est apparue, en octobre 1921,
I'une des inventions les plus décisives : I'écran
horizontal ¢ tubes d’eau. Elle résolvait prati-
quement le probléme de I'extraction des cen-
dres et apportait, par son principe, le moyen

de remédier a la carence des réfractaires.

Formé d’une nappe de tubes d’eau légere-
ment inclinés placée a la partie inférieure
du foyer a la fagon d’une grille aux barreaux
largement écartés, I’écran horizontal pro-
voque dans son voisinage un abaissement de
température suffisant pour refroidir, done
solidifier les particules de cendres fondues
tombant au fond du cendrier. Recueillies
sous forme de poussiéres ou de granules
vitrifiées, les cendres sont ainsi trés facile-
ment extraites et évacuées.

Par ailleurs, les tubes de I'écran, réunis
par un collecteur au circuit évaporatoire de
la chaudiére et exposés a la chaleur radiante
du foyer, participent activement a la vapo-
risation.

L’écran horizontal & tubes d’eau — carac-
téristique des procédés Lopuleo — est devenu
classique dans les chaufferies au charbon
pulvérisé.

Mais le premier obstacle subsistait. Les
techniciens de la chauffe se trouvaient enfer-

Chaudiére ’ e

Brileur

P =2 i lI

Eecran horizontal

atubes d'eau

el

[

FIG. 3. — COUPE VERTICALE D'UNE CHAU-
DIERE EQUIPEE POUR LA CHAUFFE AU CHAR-
BON PULVERISE, SYSTEME ¢ LOPULCO »
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més dans ce dilemme : ou assu-
rer la bonne conservation des
murs en réduisant la production
de chaleur par unité de temps,
et ne pas profiter, par consé-
quent, des hautes vaporisations
rendues possibles avee le charbon
pulvérisé ; ou pousser la com-
bustion, et adopter des foyers
d’'un volume démesuré. Ainsi,
pour une chaudiere devant pro-
duire 20 tonnes de wvapeur &
I’heure, il fallait prévoir un
foyer dont le volume atteignait
1.000 metres cubes.

I’innovation de M. Murray.
de la New-York Edison Co, a
permis de sortir définitivement
de cette impasse.

Dernier progreés :
Les foyers a parois métal-
liques

Voulant appliquer, pour Ia
protection des réfractaires, le
principe de l'écran horizontal a
tubes d’eau refroidissant les cen-
dres, M. Murray ett, en 1923,
I'idée de placer contre les parois
intérieures d’'un foyer des tubes de chau-
diere ordinaires munis d’ailerons soudés élec-
triquement et réunis par des collecteurs au
faisceau tubulaire de la chaudiére. La dispo-
sition adoptée était telle que tubes et ailerons
formaient une surface métallique continue,
d’otr le nom de tubmurs qui leur est resté.

On douta, au début, des qualités que pou-
vaient posséder ces parois tubulaires. On

FIG. 4.
« LOPULCO

FIG. 5. — DISPOSITION DES BRULEURS DANS
LE CHAUFFAGE TANGENTIEL (COUPE HORI-
ZONTALE D'UN FOYER)

VUE PRISE A LINTERIEUR D'UN FOYER
» A TUBMURS (A LA CENTRALE D’ISSY-LES
MOULINEAUX, DE LA C. P. D. E.)

craignait surtout qu’elles ne rendissent 1'allu-
mage tres aléatoire, et la combustion fort
médiocre — notamment avee les charbons a
faible teneur en matiéres volatiles — par
suite de l'abaissement de température que
ces parois refroidies devaient provoquer sur
le parcours de la flamme. Par ailleurs, on
prédit aux ailerons soudés une rapide corro-
sion destructive. Ces craintes s’évanouirent
dés les premiers essais, et le succes fut tel
que, moins d’un an apres, plus de cent chau-
diéres étaient munies de ces «tubmurs ».

L’emploi simultané de I’écran horizontal
et des écrans latéraux (tubmurs), comme
parties intégrantes de la chaudiére, avait
le triple avantage d’absorber rapidement la
chaleur dégagée dans le foyer, de protéger
efficacement les réfractaires contre I'action
de la température et des cendres corrosives,
et de permettre une réduction notable des
dimensions des foyers. Le probléme de la
résistance des parois était résolu.

Ainsi, la substitution des parois tubulaires
aux murs exclusivement réfractaires retour-
nait complétement la technique de la chauffe:
alors qu’avec les anciens foyers en macon-
nerie, le charbon pulvérisé apportait trop de
chaleur et nécessitait I'augmentation de leur
volume, on put, au contraire, en tapissant les
parois d’écrans a tubes d’eau, accroitre nota-
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vement réfractaires, passait a
230.000 avec les foyers munis
d’écrans d'eau et alimentés par
des brileurs a turbulence. Par
suite, le volume de ces foyers
pouvait étre réduit de plus de
moitié.

On ne pouvait s’arréter en si
bon chemin. Puisque les parois
métalliques augmentaient, dans
une large mesure, la part du
rayonnement dans la transmis-
sion de la chaleur, il y avait
tout intérét a utiliser au maxi-
mum leur pouvoir d’absorption
rapide des calories accumulées

dans le foyer.

FIG. 6. — MONTAGE DES « TUBMURS » L’adoption d’un nouveau pro-
a, tubes a ailettes (tubmurs) ; b, piéces réfractaires ; c, diato- c.ede de chauffage, dit « tangen-
mite ; d, casing. tiel », permet d’y parvenir.

Au lieu de placer des brileurs

blement la production de chaleur dans un & turbulence sur le mur de facade des foyers,

volume plus réduit.

on dispose des brileurs ordinaires aux angles

De fait, & partir de ce moment, tous les formés par les quatre parois, de facon que
efforts furent orientés vers une meilleure leurs jets horizontaux soient tangents & un
utilisation de I’énergie calorifique contenue cercle imaginaire central. Ainsi, I'un quel-

dans le charbon pulvérisé,

Comment on utilise le char-
bon pulvérisé :
Briileurs a « turbulence »
et chauffage « tangentiel »

En ce qui concerne la com-
bustion, il s’agissait d’accroitre
la vitesse d’amenée du mélange
combustible et d’entretenir plus
intimement son homogénéité —
afin de faciliter la dislocation de
la gaine inerte qui entoure la
poussiére en ignition et, par la
méme, activer la gazéification
du carbone fixe.

De ce besoin sont nés les brii-
leurs dits : & « turbulence » Ces
brileurs impriment au mélange
air-charbon, injecté horizontale-
ment et & grande vitesse dans le

-foyer, un mouvement tourbil-
lonnaire qui retient un instant les
poussiéres en suspension dans la
flamme ainsi réduite en volume,
assurant une combustion rapide
et complete.

Deux chiffres montreront les
progrés acquis ; le nombre de
calories admissible au métre cube
et & I’heure, qui était d’environ
100.000 avec les foyers exclusi-

DISTRIBUTEUR ‘

CYCLONE

DAIR CHADD

Tupes
EXTERIEURS DL
CIRCULATION

PDURCHAUTTLER

FIG. 7. — CHAUDIERE « WOOD », EN SERVICE A MAN-
CHESTER (ANGLETERRE)
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conque des braleurs ne peut former « dard »
sur la paroi qui lui est opposée, sa flamme
étant coupée par le jet du brileur voisin ;
leur action conjuguée détermine une colonne
centrale tourbillonnaire brassant la masse

gazeuse, non
plus seulement
au niveau de
chacun d’eux,
mais sur toute
la hauteur de
la chambre de
combustion.
C’est précisé-
ment a quoi il
fallait aboutir
pour profiter
complétement,
par une bonne
répartition de
la température,
des facultés
d’absorption
des parois
froides.

Avecec le
chauffage tan-
gentiel, le stade
d’adaptation
du charbon
pulvérisé aux
types de chau-
diére existants
est dépassé. Les
transforma-
tions successi-
ves subies par
ceux-ci ont eu
pour aboutisse-
ment logique la
construction de
nouveaux ty-
pes de généra-
teurs spéciale-
ment congus
pour la chauffe
au charbon
pulvérisé. Nous
allons voir com-
ment on a réso-
lu le probleme.

Un générateur de vapeur
spécialement congu
pour la chauffe au charbon pulvérisé

La premiére réalisation de ce genre a été
faite en Angleterre avee la chaudiére Wood.
Plusieurs unités de ce type fonctionnent avec

en Allemagne.

=

o e
=

FIG. 8. — LE VAPORIGENE ( LOPULCO-ROUBAIX » (COUPE
LONGITUDINALE)

B, britlewrs ; C, chambre de combustion ; D, appareil de distri-

bution ; B, écran horizontal ; F, faisceauw de convection ; R, ré-

chauffeur dair ; S, surchauffeur ; V, ventilateur de tirage.

un plein succes, depuis 1927, 4 Manchester
et a Brighton. Des générateurs d’un type
analogue sont employés aux Etats-Unis et

En France, un groupe générateur — au-

quel on a donné
le nom plus
caractéristique
de « Vapori-
géne » — dérive
des mémes
conceptions. Et
nos lecteurs
nous sauront
gré¢ de trouver
ici les caracté-
ristiques prinei-
pales de ce nou-
veau type de
chaudiére fran-
¢ais, d’apres
les documents
fournis par le
construeteur.

La chambre
de combustion
est autant
une chaudiére
gu’un foyer et
accuse la forme
d’un parallélé-
pipéde. Ses
quatre faces
verticales sont
constituées par
des tubes Mur-
ray 4a ailerons
soudés (tub-
murs) réunis
par des collec-
teurs aux bouil-
leurs supérieur
et inférieur.
Elle est limitée
en haut par un
surchauffeur,
en bas par un
écran  horizon-
tal & tubes
d’eau, et pro-
longée par un
faisceau de

convection (voir le schéma ci-dessus).

La plus grande partie de la chaleur déga-
gée étant absorbée par les parois métalliques,
celles-ci sont seulement revétues extérieure-
ment, pour assurer leur isolement thermi-
que, d'une légére épaisseur de matiére
réfractaire de qualité ordinaire, sur laquelle
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est appliqué enfin un enduit calorifuge.

Le mélange d’air primaire et de charbon
pulvérisé, provenant de P'atelier de pulvéri-
sation ou du broyeur individuel, est réparti
entre les briileurs, soit directement, soit par
Pintermédiaire d’un appareil de distribution
généralement situé sous le cendrier.

Les brileurs sont placés aux angles formés
par les parois
verticales de la

les installations les plus perfectionnées.
Par la souplesse de son alimentation en
combustible et la rapidité de ses échanges
de chaleur, le Vaporigéne participe a la fois
des avantages des chaudiéres &4 grand et a
faible volant d’eau : mise en pression rapide,
trés bonne tenue aux allures de pointe, le
rendement thermique étant du méme ordre
de grandeur

chaudiéere, a
proximité de
Vécran d'eau
horizontal.
Leur disposi-
tion est celle du
chauffage «tan-
gentiel » déerit
plus haut.
L’air secon-
daire est intro-
duit par des
ouvertures si-
tuées immédia-
tement au-des-
sus et au-des-
sous de chaque
brileur. Cet air
a été préalable-
" ment porté a
une tempéra-
ture voisine de
2500 par récu-
pération de la
chaleur sensi-
ble des fumées,
au moyen d’un
réchauffeur
d’air du type a

que celui des
générateurs
existants.
L’encombre-
ment total du
groupe, moitié
moindre que
celui des chau-
diéres actuelles
de puissance
équivalente, lui
confére un
autre avantage
appréciable,
étant donné le
colit des bati-

ments indus-
triels.
Apres 1l'in-

vention de
I’éeran horizon-
tal et des tub-
murs verticaux
dont il est,
d’ailleurs,
I’aboutisse-
ment logique,
le Vaporigene
marque une
nouvelle étape

plaques.

I’admission
du mélange
combustible &
la base du
foyer, favorise
la  combustion
en assurant aux particules de charbon une
prolongation de leur séjour dans la flamme,
puisque leur poids les incite a tomber, tandis
que la masse gazeuse s'éleve.

Les effets combinés d'un haut pre-
chauffage de I’air et du chauffage tangentiel
permettent de réaliser des allures de com-
bustion .voisines de 400.000 calories par
meétre cube et par heure, et d’atteindre un
taux moyen de vaporisation de l'ordre de
100 kilogrammes par metre carré de surface
de chauffe — chiffres de beaucoup supé-
rieurs & ceux obtenus jusqu’'a ce jour dans

FIG. 9.

-— UN VAPORIGENE EN COURS DE MONTAGE

Caractéristiques : surface de chauffe, 600 méires carrés : capa-

cité de vaporisation : 40 tonnes a Uheure ; pression de vapeur :
21 kilogrammes ; température de surchauffe : 3700 C.

dans la science
du chauffage
industriel. Sa
construction
originale carac-
térise 1'orienta-
tion de la tech-
nique moderne des générateurs de vapeur
vers une meilleure utilisation de I'énergie
rayonnante, le remplacement partiel des
surfaces de convection par des réchauffeurs
d’air et 'adoption de chambres de combus-
tion exclusivement métalliques.

Ainsi, non seulement, grace a la pulvéri-
sation, on peut utiliser des combustibles de
qualités inférieures, mais encore, grice aux
progrés techniques, cette source médiocre
de calories se transforme en un facteur
remarquable d’amélioration du rendement.
R. PigssEs,
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Un peu de technique, beaucoup de pratique.

Par F. FAILLET

La gravure sur disques

OULANT démontrer incidemment les

\/ soins minutieux qu’impose la fabri-
' cation des fragiles et mystérieuses
galettes noires, nous avons récemment (La
Seience et la Vie d’octobre 1929) décrit la
manicre de corriger sur les exemplaires mé-
talliques, avant I'édi-
tion proprement dite,
les plus impercepti-
bles défauts. Le gra-
veur-correcteur
chargé de ce délicat
et essentiel travailaux
usines francaises de
Gramophone, nous
fait tenir quelques
détails supplémentai-
Tes qui nous ont paru
intéressants et que
nous allons résumer.
Sans nous attarder
aux divers stades de la galvanoplastie des
disques, gqui fera, d’ailleurs, I'objet, pro-
chainement, d’un chapitre d’'une étude dé-
taillée que nous allons consacrer & I'enregis-
trement et 4 la fabrication phonographiques,
précisons seulement que, de la cire initiale
(en ereux), provenant du studio, on tire suc-
cessivement des épreuves qui prennent le
nom de «peére» (en relief), de «positif»,
(en creux), de «ma-
trice » enfin, (en re-
lief), d’ou1 I'on obtien-
dra ensuite la série
entiere des disques

_Sillon traceé par .
lziguille dans le silence

FIG. 1. - FRAGMENTS DE SILLONS VUS AU MI-
CROSCOPE (GROSSIS CINQUANTE FOIS ENVIRON)

Quels sont d’abord les défauts, gravesou
minimes, auxquels il est possible de remédier?
Ils sont de plusieurs sortes et peuvent affecter
soit le fond, soit les parois d’un sillon ; mais,
pour bien se rendre compte de I'extréme déli-
catesse de la correction, il ne faut pas perdre
de vue que ce sillon n’a que quinze centiémes
de millimetre de largeur et de profondeur
(fig. 1)! Si la cire
initiale présente quel-
ques grains de pous-
siére venus se poser
apres I’enregistre-
ment et qui n'ont pu
étre enlevés alabrosse
fine, ces grains seront
reproduits sous la
forme d’un petit
creux au sommet du
sillon renversé du
«pére » ; et, dans le
fond du sillon du «po-
sitif », on retrouvera,
ala place, un grain de métal superflu de deux
ou trois centiemes de millimeétre. Si, au con-
traire, la cire ou le pére ont recu de légers
choes au cours des manipulations, ce seront
les parois du sillon qui seront modifiées —
en creux ou en relief — et qu’il faudra réta-
blir exactement (fig. 2).

Tous ces défauts, qui ne peuvent, naturel-
lement, étre décelés qu’au microscope, ont
une grande influence
sur I'audition des dis-
ques : ils produisent
tous, au passage de
I'aiguille, une ou plu-

Sillon tracé pendant
une emission forte

1 Srriing

(en creux) reprodui-
sant exactement Ila
cire. Cette cire initiale
devenant inutilisable
apres la premiere gal-
vanoplastie, le «peére »
métallique reste Ia
piéce précieuse de
I’enregistrement a la-
quelle on pourra se
référer en cas d’acei-
dent dans la suite
des opérations ;

aucune correction n’est

FIG., 2, — COUPES DE SILLONS NORMAUX (A
GAUCHE) ET DEFECTUEUX (A DROITE)
1, par suwite d’un choc, la paroi dw sillon a été
creusée intempestivement ; 2, amas de matiére su-
perflu sur la paroi du sillon ; 3, grain de matiére
provenant d’un grain de poussiére initial dans le
fond du sillon. Dans les trots cas, Paiguille, en
passant (avant la correclion des sillons défec-
tueux ) produira un claguement parasitaire. (Ate-
liers de gravure Gramophone.)

sieurs séries de cla-
quements du plus
inesthétique effet,
surtout dars les pas-
sages pianissimo ou
les silences ; ceei ex-
plique qu’a Toreille
du correcteur les dé-
buts silencieux de la
spirale sont beaucoup
plus redoutables que
la plus artistique

donc effectuée sur ce beau «palet » métal-
lique brillant, et le graveur-correcteur opére
seulement sur le « positif », ce qui a encore
Pavantage de permettre l'audition directe
instantanée.

exécution de la Chevauchée de la Walkyrie!

Voyons maintenant comment opére 'ar-
tiste. Il place le «positif » métallique sur le
plateau d’un bon wvieux phonographe i
pavillon ; I'audition se fait avee une aiguille
de fibre. L’oreille attentive, le erayon 4 mine

43
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tendre a la main, 'opérateur guette tout bruit
intempestif et le repére immédiatement de
deux traits. Cet examen (assez long par suite
des interruptions successives) terminé,
chaque parasite est examiné au mieroscope
pour en reconnaitre la nature, et corrigé a
I'aide d’un burin spécial.

« L'outillage du graveur est simple, nous
écrit M. Th. Clere, qui travaille pour Gramo-
phone : une dizaine de burins tout au plus.

facilement reconnaitre et graduer les défauts.
Il peut aussi mieux se rendre compte de
Pimportance véritable du morceau qu'il
écoute ; non pas, naturellement, que certains
disques soient plus ou moins bien corrigés ;
mais il est évident que la correction d’une
symphonie de Beethoven exécutée par un
grand, orchestre de choix, dont I’enregis-
trement est unique, et extrémement cou-
teux, sollicite plus d’attention et, pour tout

»

FIG. 8 A et 8 B, —— DISPOSITIF COLUMBIA POUR LE DEPART ET L’ARRET AUTOMATIQUES
A, bras acoustique : B, diaphragme ; C, index fixé aw bras; D, fourchelie; B, levier de la fowrchelte ;
¥. pivot du levier : G, ergol ; i, bague serrante ; 1, ave de rotation du plateaw ; J. commande de vitesse

générale du mouvement de Uappareil.

Lz graveur doit les préparer lui-méme, car
aucun fabricant ne wvoudrait entreprendre
I'exéecution de quelques outils seulement 4 la
dimension exacte du sillon du disque. C’est
le point capital et c’est le secret qui ne peut
se communiquer aux lecteurs, car la mise au
point et l'affitage constituent une science
toute personnelle. »

Ajoutons, au risque de froisser la modestie
de notre correspondant, qu’il est aussi de
premiere importance que le graveur aime
et connaisse la musique. Tout d’abord, un
musicien a P'oreille exercée et peut ainsi plus

dire, de raffinement, qu'un banal jazz, parmi
cent autres jazz non moins banaux.

Enfin, nous avons dit plus haut que le
«pere», eu égard a son caractere d’exem-
plaire unique, n’était point retouché. Cela
n'est pas absolument exact pour les enregis-
trements qui ne peuvent étre recommencés
et sont l'objet d'une abondante demande.
Ainsi, un Caruso, un Chaliapine, par exem-
ple, dont les rééditions considérables pro-
voquent des manipulations nombreuses du
« pere » parfois scabreuses, malgré les pré-
cautions prises par les services de galvano-
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plastie, nécessitent une attention extraordi-
naire du graveur, modeste rouage dans cette
machinerie complexe, dont la. responsabilité
est pourtant impressionnante. Que cette pen-
sée demeure présente i I'esprit.de 'amateur
exigeant et raffiné, lorsqu'un claquement
oublié¢ dans son disque lui fait parfois grin-
cer des dents...

L’automatisme dans les appareils

Il semble bien, dans la’ construction des
appareils mécaniques comme dans les enre-
gistrements, que l'on soit parvenu a une

situation & peu prés stable. Et pourtant, de .

temps a autre, des modifications nous sont
encore signalées qui ne sont point des raffi-
nements excessifs. Nous connaissions déja
le départ et I'arrét automatiques des disques,
évitant deux gestes précipités un peu éner-
vants ; mais ces perfectionnements n’exis-
taient guere que
sur de grands
appareils assez
couteux. Une
elégante initia-
tive de Colum- 2 3
bia, qui est aussi

une facon fort
ingénieuse et 1
personnelle de
résoudre un pe-
tit probléme as-
sez compliqué,
va doter tous les
appareils, hum-
bles ou luxueux,
de ce progrées appréciable. Désormais, en
effet, du portatif au «meuble », en passant
par le coffret, tous les phonographes Colum-
bia possédent un systéme qui permet, au
moment ol I'on pose le diaphragme et son
aiguille au début de la spirale, de déclencher
le mouvement de.rotation, qui cessera de
lui-méme & la fin de l’audition.

En voici le principe et 'explication, tres
différents de ce qui‘a déja été réalisé dans
ce sens :

Ainsi qu'on peut le voir sur les images
ci-contre (fig. 8), il n'y a plus tout cet em-
brouillamini de leviers et de cames qui carac-
térise les systémes similaires. Tout est, en
effet, d'une simplicité remarquable, tout
reposant sur une bague d’une matiére parti-
culiere qui entoure, a4 frottement doux,
comme un manchon, la partie supérieure de
IPaxe sur lequel repose le plateau. Cette
bague, qui est munie d'un petit ergot, tourne
avec l'axe qu’elle enveloppe; mais qu’on
Pimmobilise en fixant I'ergot avee le doigt,
par exemple : 'axe tourne encore quelques
instants, puis s’arréte, serré comme par un
étau. C’est tout !

On comprend alors aisément le mécanisme
d’ensemble. Au départ, le bras coudé est
ramené tout naturellement vers l'extérieur
dans le mouvement de poser l'aiguille au

FIG. 4. - COUPE SCHEMATIQUE 9 B

DU PIK-UP « THORENS » DE

SON BRAS MOBILE ET DE SON SUPPORT

1, aigutlle; 2, carter du pick-up; 3, cordon souple reliant i

Uamplificateur ; 4, bras mobile; 5,

6, support; 7, bouton du potentiométre ; 8, potentiometre logé
a Dintérieur du support.

début du sillon. Par lintermédiaire d’un
petit bras, il entraine une fourchette dont
Pextrémité opposée se dégage de lergot
qu’elle immobilisait. La bague libérée peut
alors tourner... et axe, le plateau, le disque
en font autant. A la fin de audition, le bras
coudé s’étant déplacé vers Dlintérieur, son
« exeroissance » heurte I'autre branche de la
fourchette dont I'extrémité opposée se rap-
proche de la bague heurtant I'ergot et immo-
bilisant la bague qui enserre I'axe du plateau.

Pick-up
La description que nous avons faite, le
mois dernier, d'un ingénieux pick-up de for-
tune imaginé par I'un de nos lecteurs, a cris-
tallisé, en quelque sorte, lintérét général
porté, a T'heure présente, a ces appareils
reproducteurs électriques. ID’une part, les

constructeurs se sont empressés — que ne
I'avaient-ils fait

7 plus tot et spon-

- tanément ! —

de nous révéler

les mérites, tous

plus grands les

uns que les au-

tres, des appa- -
reils de leurs

marques respec-

tives. D’autre

part, des lee-

teurs ont tenu

a nous démon-

trer que leur
personnelle  in-
géniosité n’était pas inférieure a celle de
notre premier correspondant.

A tous, dont acte. Mais comme un numeéro
entier de La Science el la Vie épuiserait dif-
ficilement ce sujet, au surplus passionnant, il
nous faut bien choisir méthodiquement et
n'exposer ces projets, inventions et réalisa-
tions que les uns aprés les autres. Le mois
précédent, la parole était aux amateurs ; ce
mois-ci, ce n'est que justice de la donner
aux constructeurs.

Voici done, sommairement déerit et cri-
tiqué, le nouveau pick-up Thorens dont nous
avons déja exposé les mérites de ses pro-
ductions mécaniques pour le phonographe.

_Ainsi que le montrent nos gravures (fig.
4, 5 et 6), I'ensemble de ce pick-up se com-
pose essentiellement : 1° d'un support qui se
fixe sur n’importe quel appareil mécanique ;
20 d’un bras relié au support et articulé de
maniere a pouvoir se déplacer latéralement
et verticalement ; 8° d’un cadre articulé fixé
sur le bras; 4° d’un carter constituant le
pick-up proprement dit, monté 4 Pextrémité
du bras opposée au support et pouvant
tourner autour d’un axe vertical.

Du pick-up méme, il n’y a pas grand’chose
de nouveau a dire ; c’est le classique appareil
qui transforme en courant électrique les
mouvements de l'aiguille reposant dans le

ressort compensateur ;
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 Potentiométre
i

Pick-up
X

Aig u{fe’

que restent paralleles a elles-
meémes ; 'aiguille demeure ainsi
continuellement tangente au sil-
lon dans lequel elle se trouve
engagée de la méme manicre du
commencement a la fin de I'au-
dition. Cette disposition, tout a
fait remarquable, n’est pas seu-
lement un exemple nouveau de
I'attention avec laquelle nos
constructeurs étudient les ma-

FIG. 5. — ENSEMBLE DU PICK-UP « THORENS » AU BOUT

DE SON BRAS MOBILE

Sur le support, on remarque le bouton gradué du potentioméire ;
a gauche, cordon souple reliant le pick-up a Uamplificateur a

lampes et au haut-parleur. Pour retirer I'aiguille,
on fait towrner le pick-up de 180 degrés aulour
du bras comme axe.

sillon du disque en rotation ; sa finesse de
reproduction est grande et l'on peut aisé-
ment se rendre compte de I'étendue de sa
gamme en manceuvrant le potentiometre
fort judicieusement placé au sommet du
support : les moindres déplacements du
bouton gradué ont de considérables réper-
cussions sur lamplification définitive, qui.
bien qu’importante, conserve les sons dans
leur pureté originelle. Le carter, qui ren-
ferme le pick-up, peut, par un mouvement
tournant, se renverser complétement, facili-
tant ainsi le changement d’aiguille. Par
contre, tout a fait nouveau nous parait
etre le cadre déformable qui surmonte le
bras. Grace a ce cadre, en effet, et aux
diverses articulations que nous avons ¢énu-
mérées plus haut, les positions successives
de l'aiguille pendant le déplacement du dis-

Cadre
déformable

Support

FIG. 6. — LIAISON DEFORMABLE DU PICK-UP
« THORENS » AVEC SON SUPPORT

On voit que le cadre déformable métallique placé

au-dessus du bras et fizé, d'une part, aw sup-

port, d’autre part, au pick-up, oblige ce dernier

a se présenter toujours parallélement au sillon
du disque.

chines parlantes; c’est un pro-
grés certain dont linfluence
bienfaisante n’est pas niable,
tant sur la pureté de la repro-
duction que pour la diminution
de V'usure des disques.

FIG. 7. - UN NOUVEAU PORTATIF TOUT ACIER
LE « SCOUT » COLUMBIA

Pesant 5 kilogrammes, mesurant 22 cm 14, sur 34,
cet appareil, pew encombrant et bon marché, est
cependant équipé avec des picces de grande marque ;
diaphragme, bras coudé, pavillon acoustique, etc.

Par contre, in cauda venenum, il nous a
paru, a Pexpérience, que le petit ressort fixé
prées du support, et destiné & contre-balancer
le poids de T’ensemble bras-pick-up sur le
disque, était inférieur a sa tache et concu un
peu simplement. Habituellement, dans les
appareils semblables, le bras ne se déplace que
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latéralement, le pick-up seul pouvant se
mouvoir dans un plan vertical, et son poids
seul intervenant. Ici, il faut, de toute néces-
sité, prévoir un ressort auxiliaire assez puis-
sant pour compenser le poids supplémen-
taire du bras, détail mécanique au demeu-
rant d’une grande simplicité a réaliser.

Un « benjamin »

Dans cette chronique, nous avons déji eu
P'occasion de faire remarquer que, de plus
en plus, les constructeurs s’efforcaient de
faire bénéficier leurs plus modestes appareils
des progres réalisés chaque mois ou pres-
que. Le «scout » Columbia en est un exem-
ple supplémentaire (fig. 7). Appareil portatif
extrémement bon marché, il est construit
tout en acier, ce qui n’est déja point banal ;

ainsi, plus de heurts & craindre, plus de
cahots a redouter dans les longues courses
4 la campagne que, par définition, les appa-
reils portatifs sont appelés a effectuer. Mais,
et ceci est singuliérement plus essentiel, les
diverses organes du « scout » sont exactement
ceux que la maison éditrice emploie généra-
lement pour ses appareils luxueux : dia-
phragme, bras coudé, pavillon accoustique
ne sont plus courus et exécutés, eu égard i la
modeste destination d'un appareil aux hum-
bles destinées ; ce sont ceux des meilleurs
coffrets et, moralement, si I'on peut dire,
¢’est ce qui nous a frappé le plus comme ten-
dance générale. Les amateurs de phono-
graphe trouveront wvraiseniblablement que
cela est frappant... matériellement surtout !

FiLiciEN FAILLET.
&

A TRAVERS

epuls Bernardin de Saint-Pierre... et

quelques autres, I'exotisme est singuliére-

ment 4 la mode! Le temps est loin ou
Iintroduction, au lycée, d'un chapitre spéecial
dans le cours de littérature, touchant les sujets...
nous dirions maintenant cosmopolites ! produi-
sait au sein des familles ce qu'un rédacteur dili-
gent du Journal Officiel aurait qualifié « mouve-
ments divers ». On peut dire que, maintenant,
I'exotisme est le plat 4 la mode du jour, non
plus seulement en littérature, mais dans tous les
domaines, musicalement surtout. Nous suppo-
sons qu'il n'est point nécessaire que nous nous
attardions a le prouver : cela est U'évidence méme!
Nous nous contentons de le déplorer, lorsqu’il
s’agit d'exemples — les plus fréquents — d’une
rare banalité ou d’une médiocrité tapageuse ;
et de l'exalter, touchant certaines manifesta-
tions qui relévent plus spécialement du folklore,
d’un folklore souvent bien rapproché du notre,
et, pourtant, d’inspiration si totalement diffé-
rente que l'épithete d’exotisme Iui est malgré
tout justifiée.

11 s’agit, en P'oceurrence, d’airs fort étranges
spécifiquement espagnols, et d’orchestres d’outre-
Pyrénées non moins totalement originaux. Un
éditeur de disques vient d’avoir, en effet, I'ini-
tiative heureuse et hardie de diffuser quelques
« Sardanes » jouées par « la Cobla la principal de
La Bisbal ». Initiative heureuse, car elle nous
fait connaitre un art local d'une ecouleur et
d’'une séduction extrémes, qu’il était quasi
impossible d’imaginer si prés de notre douce
France ; hardie, car D’étrangeté de ces airs,
la bizarrerie de ces instruments risquaient fort
d’interloquer les auditeurs avant que de les
conquérir. partant d’aboutir 4 un fiasco com-
mercial. I’expérience semble démontrer la réus-
site : tant mieux!

La « Sardane » est done la danse nationale
de Catalogne. Sur les places des villages catalans,
des rondes a I'infini, les petites dans les grandes,
tournent aux rythmes des musiques primitives ;
un triomphe de poussiére, de soleil, de bruit et

(1) C, Colombia; G, Gramophone; O, Odéon ;
P, Pathé ; Pol.,, Polydor; Parl.,, Parlophone; B,
Brunswick, -

LES DISQUES "

de silence couronne cette danse ronde comme
un disque et, comme lui, poussée par un moteur
invisible. M. Joseph Fontbernat nous précise
ainsi ses origines : « Elle nous vient, dit-on, des
Grees. En tout cas, elle était dansée dans le
Roussillon (qui ne I'aurait pas retenue de force,
le malheureux !) et dans I’Ampourdan, on1 les
Grecs débarquérent avant que la Catalogne en
fasse la réjouissance imposée sur tout son terri-
toire. La Sardane est un symbole a la fois de
liberté et de devoir. C’est une ronde ot on entre
quand on veut, mais on n'en sort que la danse
finie... La Sardane, est beaucoup plus qu’un
amusement, c’est un acte qu’on célébre pour
exalter un pays. »

Admirable dbéﬁnition et qui, mieux, fera com-
prendre la tout d’abord déconcertante impres-
sion de gravité qui se dégage de ces airs vigou-
reux et stridents. Ils sont exécutés toujours par
un orchestre spécialisé, une « cobla », qui se
compose de douze instruments : deux « tanors »,
grands hautbois au pavillon métallique ; deux
« tibles », sorte de hautbois rustique; deux
« cornettins » ou trompettes ; deux « fiscorns »,
svntheses des instruments de cuivre ; un trom-
bone ; une contrebasse a trois cordes; un
« fluviol » ou flageolet et un « tambori » (un
tambour, vous avez devingé) ! On verra, a la page
suivante, la photographie de « La Cobla la Prin-
cipal de la Bisbal ».

Ecoutez, maintenant |(C.) la Processo de San
Bartomeu, la plus « couleur locale », ce qui n’est
pas peu dire ! Misieriosa, ou I'emploi successif
des différents instruments est extraordinaire ;
la Sardana de les Monges, dont la composition
musicale est d’'un modernisme effarant ; Mar
de Xaloe, Girona Aimada et Continuitat, ces
deux dernieres d’une vulgarité savoureuse. Et
convenez avec franchise, en faisant la com-
paraison qui s’impose avec le jazz négre, que
I’exportation aux pays noirs des sardanes rem-
porterait plus qu'un succés d’estime auprés
des autochtones, si naivement et complétement
sensibles au rythme et aux sonorités disparates.

Avant de quitter cette Espagne mysté-
rieuse et encore si peu connue, il est bon de
s’arreter aussi a quelques récitatifs poignants,
accompagnés a la guitare et aux castagnettes ;
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Soleares et Tientos (Gr.), de Juan Valencia ;
Fandangos et Malaguenwos (Gr.), de José Mufioz ;
la Venta de Eritania et la Serrano de Valverde
(Gr.). de la Argentinita et le crapuleusement
adorable T'ipo Espahiel (Gr.), sans oublier
Petenesas (C.). Et, surtout, savourez le curieux
fond des guitares, mcelleux comme une étoffe
qui obstrue tous les interstices de la trame vo-
cale et soutient. comme avec amour, le chant des
artistes.

Une autre réalisation phonographique des mois
derniers de semblable envergure et importance
est la mise en disque de la Traviaia intégrale,
chantée et jouée par les admirables artistes de
la Seala de Milan (Col.) C’est une
czuvre splendide, sans défail-
lance par le truchement
du phonographe *jet un
régal pour I’ama-
teurd’entendre ces
voix, ces cheeurs,
cet orchestre, vé-
ritablement uni-
3ues au monde et

‘une homogénéité
absolue qui se re-

trouve dans les
disques ; on sait en
effet, que, dans

ces sortes d’enre-
gistrements, la
grande difliculté
réside dans la réalisation
de disques exactement com-
parables, chacun, a ceux qui
les précedent et qui les suivent.
. Mais, maintenant que nous
avons ecclébré la beauté réelle
de cette acquisition nouvelle,
nous permettra-t-on de réelamer quelques enre-
gistrements non moins copieux, mais plus...
amusants. On nous a successivement offert, en
dehors de Manon (Col.) et de Carmen (Gr.).
fort agréables, les opéras suivants en disques :
Tristan, Lokengrin, la Téiralogie, le Trouvére ;
ce sont de grandes « machines », fort cofiteuses
a4 mettre au point et, osons le dire tout bas, tout
bas, pas excessivement droles | Quel sera done
I'éditeur clairvoyant qui aura le courage d’aban-
donner — pour un temps — ces enregistrements,
de bon gott, certes, et, au risque de passer pour
un béotien vis-a-vis de ses confréres, nous don-
nera intégralement. texte compris, 'exquise Belle
Héléne, par exemple ; puis la Fille de Madame
Angot, et toutes ces opérettes, bien francaises,
jaies et simples, qui ont plusieurs fois déja
ouclé leur petit tour du monde, ce qui n'est
pas médire du bon goat des autres peuples !

Et voici, hativement, car nous nous sommes
un peu attardés, d’intéressantes productions.

L’orchestre du Conservatoire a enfin réussi

e

« LA COBLA
DE LA BISBAL »

LA PRINCIPAL

une exécution un peu molle, mais bien claire et
sans bavures, de 'admirable Shéhérazade (Col.)
gu‘il n’est pas indifférent de comparer a la précé-
ente exéeution allemande (Pol.) que nous avons
déja signalée. Beethoven non plus n'est pas ou-
blié avee de nouvelles interprétations de ses
symphonies : I'Héroique (Parl.), médiocrement
enregistrée, et la Septieme (Gr.), d'une splendide
envolée, claire, passionnée, superbe. L'orchestre
Colonne joue le coruxant Espaiia, de Chabrier
(Br.), avec une ardeur digne, malgré tout, d'un
objectif un peu moins disproportionné. Le pré-
lude de Rachmaninoff, joué et rejoué par tous
les orchestres de cinéma de France et de Navarre
est exécuté largement par un or-
chestre américain (0.) quia renou-
velé aussi le déja classique
Jardin persan (Br.),
triomphe de la musi-
que pour phono-
graphique. Enfin,
le chant non plus
n'est pas oublié.
En téte, une in-
terprétation admi-
rable (c’est sciem-
ment que nous
choisissons ce
qualificatif) de
I’air pourtant
quelconque des
Mousquetaires au
Couvent : Suis-je gris ?
(Col.), par A, Baugeé, qui
fait des progrés a pas de géant:
belle voix d'une rare étendue
et puissance. Ninon Vallin
chante, comme toujours, trés
bien, mais sans compré-
hension, la Chanson de Sadka et le Nil, de
Xavier Leroux (0). Et voici, en bouquet,_le
nostalgique Ay, 4y, Ay! chanté par Rosita
Barrios (Gr.) avec un discret accompagnement
mezzo forte du refrain par le quatuor vocal ;
Chante Pierrot et Un nid de réve, bonnes roman-
ces, chantées traditionnellement par Mad Rain-
wyl (Gr.) ; le populaire Malloire, bien connu
de tous les amateurs de T. 5. F. qui aiment sa
voix chaleureuse, chante fort joliment Séduction
(Col.) ; Henry Laverne a été souvent plus spi-
rituellement inspiré qu’en composant et inter-
prétant dw restawrant (Col), d’une qualité dou-
teuse et, au surplus, enregistré beaucoup trop
rapidement. Et, pour terminer sur une produc-
tion peut-éfre la plus exquise de toutes, rappe-
lons sans nous lasser les Chansons de Bob et de
Bobette (Col.) que. précisément, ma petite fille
fait tourner pendant que s’achéve cette chro-
nique, pour la plus grande joie de ses parents,
ces grands enfants.

FErLicieN FAILLET.
|

APPRENONS QUE :

Uargent...

% N

Dans les banques américaines, le progrés technique ne tarde jamais a s’appli-
quer : c’est ainsi qu’elles utilisent des machines a compter et a trier les billels de
banque (‘en sept heures, un employé classe ainsi 23.000 coupures !), des machines
automatiques a frier la monnaie, @ rendre la monnaie, elc... Le temps, c’est de

N\




LES MACHINES MODERNES
UTILISEES DANS LA FABRICATION
DES VERNIS NITROCELLULOSIQUES

Comme nos lecteurs onl pu s’en rendre compte par différents articles que nous avons publiés

dans cette revue, les lagues nitrocellulosiques ont pris une place considérable dans les différentes

branches de Uindustrie. Leur application a ¢ié exposée en détails, mais les machines utilisées

dans la fabrication de ces produils n’ont pas encore été décrites ici. Nous avons donc demandé

a la Société Nitrolac, qui a su prendre, comme on le sait, une place prépondérante sur ce marche,

de bien vouloir, sans nous exposer la partie chimique de sa fabrication, nous monitrer simple-
ment quelques-unes des machines qui fonctionnent actuellement dans ses usines.

ANns décrire les machines servant & la
fabrication des colorants et de la nitro-
cellulose, nous étudierons ici le broyage

de la pate, une des phases de la fabrication
des mastics et des laques cellulosiques, et les
appareils de dilution pour l'obtention des
laques de toutes nuances.

I1 faut d’abord citer les broyeuses perfec-

tionnées qui ont été adoptées par la Société .

Nitrolac (voir la quatricme page de couver-
ture de ce numéro), et qui sont fournies par

la grande maison francaise spécialiste des
appareils de ce genre : «la Société anonyme
des anciens Etablissements Savy JeanJean ».

L’appareil consiste en une broyeuse, sur
laquelle est monté un malaveur horizontal,
qui, grice a la forme judicieuse des pales,
assure un mélange trés homogéne de la pate.
La cuve de cet appareil est divisée en deux
parties ega,les par une cloison médiane. Le
contenu d'un des comp‘ut:ments est en
vidange sur la broyeuse pendant que 'autre

TYPE DE BROYEUSE A TROIS CYLINDRES (BREVETS TORRANCE ET SONS L'ID)
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compartiment effectue son travail de ma-
laxage. Il en résulte un travail continu et
une main-d’ceuvre réduite.

La broyeuse, appareil principal du groupe,
comporte trois cylindres de broyage en
fonte "spéciale trés dure, et parfaitement
rectifiés au centieme de millimetre.,

Le eylindre principal avant, dont le dia-
métre est légérement plus grand que celui
des deux autres cylindres, tourne & 120 tours
par minute environ et est muni d'un refroi-
dissement par circulation d’eau. Les deux
autres cylindres, de diameétre plus faible, ne
tournent qu’a
environ 20
tours par mi-
‘nute et peu-
vent étre rap-
prochés, non
pas I’un par
rapport & lau-
tre, mais cha-
cun contre le
cylindre prin-
cipal. La ma-
tiere passe, a
la sortie du
malaxeur, sue-
cessivement
entre le eylin-
dre principal,
et chacun des
deux petits
cylindres tan-
gents a ce der-
nier. On ohb-
tient ainsi deux
broyages suc-
cessifs aussi
efficaces 1'un
que Pautre, et
donnant une

mélange parfait nécessaire est réalisé dans
les malaxeurs verticaux. :
Des cuves. montées sur un biti ecommun,
contiennent chacune un arbre vertical muni
de palettes d’une forme curieuse, rappelant
celle des hélices de bateaux. Une rotation
rapide de ces pales donne au produit un mou-
vement giratoire dans les deux sens, vertical
et horizontal, assurant un mélange parfait.
Bien entendu, ces cuves sont parfaitement
étanches pour éviter toute évaporation. Le
couvercle comporte une ouverture se fer-
mant a volonté pour le chargement et la
surveillance.
La vidange de
la peinture cel-
lulosique ter-
minée s’effec-
tue parun robi-
net approprié.
Pour faciliter
la conduite de
ce groupe, cha-
que malaxeur
proprement dit
cst commandé
par embrayage
a friction et
chaine silen-
cieuse le reliant
a la transmis-
sion centrale,
laquelle est at-
taquée directe-
ment par mo-
teur électrique.
Les engrenages
hélicoidaux
commandant
chaque arbre a
palettes tour-

pate cellulosi-
que d'une fi-
nesse parfaite.

Le rapprochement des cylindres mobiles
par rapport au cylindre fixe, s’effectue avec
une grande précision par des volants de
serrage gradués. Chaque graduation corres-
pond 4 un centiéeme de millimétre d’écarte-
ment entre les eylindres. Nous voild loin
des anciennes broyeuses classiques, ou le
réglage était uniquement fonction de la
valeur de Pouvrier, sans eontrdle. I’appa-
reil que nous avons pu voir en fonctionne-
ment aux usines Nitrolac remplace & lui
seul, au minimum, six anciennes machines
présentant les mémes dimensions de rou-
leaux, en permettant d’obtenir des peintures
plus fines et plus belles.

A la sortie d’une broyeuse comme celle
que nous venons de décrire, nous avons pu
admirer la pite Nitrolae, d’une finesse com-
parable i celle d’une créme de beauté.

Il est alors nécessaire d’incorporer i cette
pate les liquides appropriés (solvants). Le

GROUPE DE MALAXEURS VERTICAUX

nent dans des
boites en fonte
étanches, avee
graissage et
éjecteur d’huile évitant, d'une facon absolue,
I'introduction de la graisse dans les cuves :
ceci est indispensable, la graisse étant 1’en-
nemie des vernis cellulosiques en général.

Il arrive parfois, souvent méme, que la
peinture cellulosique est demandée dans
une teinte spéciale. Pour faciliter la pré-
paration du produit, on utilise une machine
a diluer a cuve mobile. Cette derniére est
amenée successivement sous tous les bacs
de stockage décrits précédemment pour y
prélever les teintes de base, dont I'ensemble
donnera la peinture au ton désiré.

La Société Nitrolac, qui a la grande force
d’avoir des laboratoires de recherches chi-
miques de tout premier ordre, a su com-
prendre que, pour mettre en ceuvre toute
la valeur de ses formules et de ses brevets,
il fallait, en plus, utiliser un matériel mo-
derne de premier ordre.

JEAN MARIVAL.
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Par J. QUINET
INGENIEUR DE L'ECOLE SUPERIEURE D ELECTRICITE

Un ondemétre-hétérodyne de précision
facile a construire

A vogue universelle des super-hétérody-
L nes exige I'emploi de cadres, de bobi-
nes oscillatrices, de circuits, de moyenne
fréquence, en d’autres termes, exige l'uti-
lisation de circuits qui doivent étre aceordés
en longueur d’onde. Cela est d’autant plus
nécessaire que la sensibilité et la sélectivité
d’un super-hétérodyne sont le résultat d'une
moyenne fréquence a haut rendement et
Iien étalonnée. On a ainsi & mesurer des lon-
gueurs d'onde allant depuis 200 métres jus-
qu'a pres de 10.000
metres.
Si méme on utilise
les ondes courtes, on

justement l'une des deux bobines dont le
couplage permet 'entretien des oscillations.

Il faudrait, en un mot, une hétérodyne
n‘ayant qu’'une seule bobine, sans effet de
réaction.

La lampe bigrille nous apporte la solution
du probléme et il suffit d’utiliser les effets
inverses qui se produisent dans le fonctionne-
ment des deux grilles.

C’est ce que le docteur Noomans a fait et
qui lui a permis de réaliser un oscillateur dont
la longueur d’onde est pratiquement cons-
tante, méme pour des
ondes de 20 métres,
malgré des variations
considérables de la
tension-plaque et du
chauffage, causées par

p
i ?

doit pouvoir descendre
a4 30, 20 et méme 10
metres. Il faut done
un appareil qui per-
mette de mesurer des
longueurs d'onde dans
une gamme {irés éten-
due, dont T étalonnage
ne varie pas et qui
soit facile et économi-
que i construire.

R

les chutes de voltage
habituelles aux bat-
teries.

C’est done extréme-
ment précieux pour
I'amateur qui pourra
réaliser a peu de frais
un ondemetre, apres
que cet appareil aura
été gradué en lon-

Nous insistons sur la
constance de 1'étalon-
nage, car un ondeme-
tre n’a de valeur qu'a
cette seule condition.

Or qu’est-ce qu'une
hétérodyne ?

C’est une lampe montée en émettrice ;
c'est un petit émetteur local dont on est
maitre de faire varier la longueur d’onde en
agissant sur son condensateur variable.

Mais voila, un tel appareil, étalonné soi-
gneusement, ne garde pas du tout constante
la valeur de son étalonnage ; celui-ci varie
sous I'influence de la variation des voltages
du chauffage et de plaque. Un tel appareil
comprend un couplage (par deux bobines en
général) entre le circuit de grille et celui
de plaque, et on a montré théoriquement
que l'effet de réaction était nuisible et qu’il
était la cause des variations dans ’étalon-
nage. La démonstration de ce fait nous
entrainerait trop loin, ainsi que la fagon d'y
remédier ; contentons-nous de n’indiquer que
les résultats.

Pour supprimer Ueffet, supprimons la
cause. Cela parait difficile, car la cause, cest

B
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Casque
FI1G. 1.

— SCHEMA DE L'ONDEMETRE

gueurs d’onde.

Dans l’appareil en
question, on met la
premiére grille 4 un
potentiel plus élevé
que celui de la plaque.

On prendra la ten-
sion-plaque tres faible :
on réunira la plaque au + 4 du chauffage,
mais du eoté du filament, c’est-d-dire entre
le filament et le rhéostat de chauffage. Le
montage sera fait comme l'indique la figure,
avec un seul circuit oscillant et pas de
réaction. La valeur de C, est de 'ordre de
0.1 4 0,2 et 1a résistance R dépend du type de
lampes, mais d’environ 500.000 @ ou 1 mé-
gohm. La longueur d’onde varie simplement
en agissant sur le condensateur C.

On peut utiliser 'appareil comme un onde-
meétre récepteur en branchant un casque en E,
la lampe fonctionnant alors en détectrice.

Pour des ondes inférieures a 100 meétres,
il faut porter la plaque au méme potentiel
que la deuxiéme grille. Il est préférable, bien
entendu, d’'avoir un appareil spécial pour
les ondes courtes, avec un bon condensateur
extra-rigide et une self idoine & pertes faibles.

Il n’y a aucune variation due & ’approche
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de la main, si-tout Iintérieur de la boite
tapissé d’étain est relié & la terre et si I’'arma-
ture mobile du condensateur (I’axe) est aussi
reliée a4 la terre par un condensateur fixe
de I’ordre de 1/1.000¢, le — 4 étant aussi
relié & la terre. On peut avec avantage pla-
cer un milli-ampéremeétre a la place du
téléphone pour faire une mesure de
réception.

L’appareil ainsi décrit émet des
ondes entretenues, ce qui per-
met d'obtenir des accords i

compliquer le réglage de ces postes pour
I'usager, le montage de réeeption de I’an-
tenne est, quatre-vingt-quinze fois sur cent,
fait en direct, c’est-a-dire que l'antenne
attaque directement la grille de la premiere
lampe (la lampe H. F.). A

Pour augmenter cette sélectivité, sans
modifier en quoi que ce soil le montage inté-
rieur des postes, on a inventé des dispositifs
changeurs de fréquence, dont nous reparle-
rons d’ailleurs. Auparavant,
nous allons indiquer une solu-

pointus dans les mesures de |A
réception, ainsi que d’utiliser
les harmoniques de la lon-
gueur d’onde fondamentale,

Quelquefois, ¢’est un incon-
vénient ; aussi peut-on trans-
former cet appareil en hété- T
rodyne musicale, c¢’est-a-dire

-

(]

tion beaucoup plus simple,
trés efficace, dont le montage
peut étre fait par n’importe
qui, et n'exige aucune modi-
fieation inferne au poste déja
existant.

Cette solution présente, par
contre, un tres léger inconvé-

émettant des trains d’ondes
entretenues 4 fréquence mu-
sicale, permettant de recevoir
son €mission dans un récep-
teur ou un circuit ordinaire, comme on
regoit de la téléphonie, c'est-a-dire sans
accrochage. Il suffit d’intercaler, en B, dans
le fil de liaison, entre 'accu de chauffage
et la petite pile de plaque, un tikker coupant
périodiquement le courant.

Quant aux mesures extrémement nom-
breuses que I'on peut faire avec cet appareil,
clles dépassent le cadre de cet article ; ce
sont toutes les mesures que Pon peut faire
avec un ondemetre,

L’ondemétre est & l'amateur sans-filiste
ce que le pied & coulisse est au mécanicien
ct le métre au macon.

Rappelons, pour finir, qu’un ondemétre
fonetionnant
en émetteur ne
doit jamais étre
alimenté par la
meéme batterie

FIG. 2. — CIRCUIT D’ACCORD
DU POSTE RECEPTEUR

nient (disons-le franchement),
c’est de nécessiter un réglage
en plus de ceux qui sont sur
le poste. !

Mais, enfin, le résultat est 1a : la sélectivité
est augmentée dans de grandes proportions.

L’emploi de ce dispositif se fait de la
facon suivante : on se régle, comme d’habi-
tude, sur le poste que I'on désire recevoir ;
puis celui-ci étant obtenu, on 'favlt'a,rnrvl_e
dispositif qui augmente la sélectivité en €éli-
minant les postes brouilleurs.

Ce dispositif n’est pas un eircuit bouchon,
bien connu & I’heure actuelle, mais dont le
réglage est assez délicat. On peut, d’ailleurs.
adjoindre un circuit bouchon au dispositif
que nous allons exposer, pour ceux qul dé-
sirent avoir la plus grande sélectivité pos-
sible, les deux dispositifs se complétant
ainsi I'un et Pautre.

Done pour augmenter la sélectivité, nous
allons recevbir en montage indirect, avec
couplage électro-
statique entre

ol U0 BRI S e :
de chauffage (et 3!- | % o oA I'antenne et le
de plaque) que Ei Al i cireuit d’accord
celle du circuit W) E c ! Récept du poste.
de mesure ou o % i i ik Nous cons-
du récepteur ; = truirons donc
il faut & Vonde- | o aT une boite dans
mélre une ali- Gt [ e e laquelle nous
mentation {ota- Z Terre aurons un
lement séparée. : condensateur
C’est obliga- PIG. 8. — SCHEMA SIMPLE, PERMETTANT D’AUGMENTER variable de
toire. LA SELECTIVITE D'UN RECEPTEUR 1/1.000, a dé-
Et ceci est multiplicateur

une remarque pratique que le lecteur cher-
cherait en vain dans les livres de T. S. F. !

Pour augmenter la sélectivité des postes
recevant sur antenne

EVANT la multiplication des stations

D émettrices dans tous les pays, la sélec-

tivité des postes recevant sur antenne

est incontestablement devenue insuffisante.

Il faut dire aussi que, afin de ne pas trop

si possible, que nous disposerons en paralléle
avec une self pour les ondes longues, et en
série pour les ondes courtes ; cette self amo-
vible sera, par exemple, constituée par un
jeu de bobines nids d’abeille de 25, 50, 75,
100, 250 tours.

Un commutateur fera la commutation
série ou paralléle. (Cest, en somme, un ecircuit
d’accord d’antenne, dont nous réunirons le
point M (fig. 8) a la borne antenne du poste
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récepteur par un condensateur variable
bien isolé de 0,2/1.000 aw maximwm, sans
démultiplicateur. C"est le petit condensateur
qui formera le couplage électrostatique.

Emploi : Un commutateur S permettra de
passer de la réception ordinaire & la récep-
tion plus sélective . (fig. 4).

Le condensa A teur-coupleur C
étant au zéro, on se placera sur la
position (1), puis on se réglera sur
le poste pour obte nir la station dési-
rée. A ce moment, s on se placera sur

sé ARG
' o i

; 7Ic’ i

1

i

'

FIG. 4. — ENSEMBLE DU DISPOSITIF POUR
AUGMENTER LA SELECTIVITE

(2). le condensateur ' étant alors au maai-
mum de capacité. On accordera alors le
circuit d’antenne-terre pour obtenir a nou-
veau la station désirée. et on augmentera
alors la sélectivité (quitte 4 perdre un peu
de puissance) en diminuant C le plus possible.

En faisant ceci, il faudra eorriger petit a
petit 'aceord sur le condensateur du poste et
sur le condensateur du eircuit antenne-terre,
car la manceuvre de C dérégle les circuits.

Un peu de pratique rendra trés familiere

et rapide la manceuvre de ce dispositif, et
on aura la surprise d’obtenir les stations
avee une sélectivité beaucoup plus grande.

On peut, pour commencer, essayer ce dispo-
sitif pour éliminer Radio-Paris de Daventry,
en tout eas, sur un poste fort.

I1 y a lieu de noter que la manceuvre de C
demande un peu de doigté, que la pratique
fera acquérir. Enfin, un amateur, qui
voudrait pousser les choses a IDextréme,
pourra introduire un circuit bouchon entre
I’'antenne et S.

Nota. — 11 faut remarquer que le poste
récepteur porte un commutateur marqué, soit
P O-G 0O, soit série-paralléle ; il v a avantage
a rester sur la position G O. et l'on peut
descendre beaucoup plus bas qu'auparavant.

Un instrument trés pratique
pour les amateurs de T. S. F. :
1’Oscilloscope :

‘EMPLOI des récepteurs & changement de
L fréquence est devenu universel, et les
« super » & bigrille se rencontrent désor-

mais chez tous les amateurs.

Mais, aussi bien pour celui qui monte un
poste avec des piéces détachées (ou méme un
constructeur) que pour celui qui a a recher-
cher des pannes, il y 2 un point épineux tout
a fait special, parmi tous ceux que 'on ren-
contre dans un super, ¢’est celui de la bigrille

- d’accord ; on peut ainsi relier la

et de ses selfs, appelées, en général, selfs
P O et selfs G O.

On sait que, la plupart du temps, dans
ces montages, il y a une self-plaque (de la
bigrille) qui est couplée & une self connectée
4 la grille de contréle, celle qui est la plus
pres du filament (sur le culot de la lampe,
elle correspond & la broche qui semble la
plus éloignée des autres). Il y a un sens
convenable de couplage de ces deux selfs,
pour qu’il y ait production d’oscillations
locales, mais, en général, une fois le montage
terminé, et en I’'absence d’audition, on ne sait
pas st la bigrille oscille, cela ne se voit pas !

A quoi bon alors, toujours en 1’absence
d’audition, incriminer soit 1’alimentation,
soit la H. F., soit la B. F., soit la M. F. de
I’appareil, si c’est la bigrille qui n’osecille pas?

L’amateur qui construit un poste, le
dépanneur de poste ont done un besoin
impératif de savoir, avant tout, si la bigrille
oscille, ¢’est-a-dire si elle fonctionne norma-
lement.

Pour cela, il n’y a qu’a se servir d’un petit
appareil que nous avons appelé oseilloscope,
car il permet non pas de voir les oscillations,
mais de les déceler. C'est un appareil simple,
peu couteux, extrémement utile (autant qu'un
voltmetre) et qui devrait se trouver sur la
table de tout amateur bricoleur. Son idée
premiére en revient d’ailleurs & M. Cazes,
amateur distingué.

Pour déceler la présence d’oscillations, il
suffit de les détecter et de faire agir le petit
courant continu résultant sur un milliampe-
remetre de 8 ou 5 millis. Comme, d’autre
part, il faut que l'on puisse déceler la pré-
sence d’oscillations dans les selfs de la
bigrille, sans toucher en quoi que ce soit au
montage, nous ferons agir ces selfs de bigrille
@ distance, par induction, sur une self quel-
conque, par exemple, un nid d’abeille de
150 tours dont le circuit sera fermé sur un
détecteur & galéne et un milli, le tout en série.

Ce circuit explorateur est apériodique,

Nid dabeille
S Fil torsadé de 1métre

| E-)

5. — SCHEMA DE MONTAGE
DE L’OSCILLOSZOPE

c’est-a-dire qu’il ne ecomporte pas

bobine exploratrice par un fil volant, tor-
sadé, aux détecteur et milli qui pourront
étre montés & demeure dans une petite boite.

Aprés avoir choisi un point sensible sur
la galéne, il suffit d’approcher de quelques
centimetres la bobine nid d’abeille de 'une
queleonque des selfs, grille ou plaque de la
bigrille, et parallelement & cette self, pour
que l'on voit le milli dévier, si vraiment il y
a des oscillations dans la self de la bigrille,
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Il faut noter que le milli ayant un sens
déterminé de connexion, il y a lieu' de voir
s'il ne dévie pas a I’envers; dans ce cas, il
suffit d’intervertir les deux fils d’arrivée.

Si on a soin d’avoir un détecteur indéré-
glable, comme on en trouve maintenant, on
aura ainsi un appareil toujours prét a fone-
tionner,

Et méme, il y a plus, avec un peu d’habi-
tude et en se servant toujours du méme point
de galéne, on peut apprécier la puissance des
oscillations, suivant le couplage des deux
bobines ; on pourrait, a la rigueur, la mesurer
et l'appareil deviendrait ainsi un oscillo-
metre, que I'on pourrait graduer.

Répétons-le : cet appareil sert a localiser
les pannes, il sert & voir si une bigrille fone-
tionne normalement, et nous estimons qu’il
constitue un appareil
de-premier ordre pour

d’écouter a terre ie nombre de points enten-
dus & chaque son pour connaitre la position
du curseur le long du cylindre ; en effet,
quand le contact est sur une partie isolante,
I’émetteur ne fonetionne pas ; il fonctionne,
au contraire, sur une partie métallique. On
peut méme du sol, au lieu d’écouter au
casque, faire de l'enregistrement continu,
apres redressement.

Cette méthode permet ainsi de connaitre
les résultats au fur et & mesure que le ballon
s'éleve.

L’ensemble de I'émetteur. de sa mécanique
et de son alimentation ne pesait que 3 kg 200 !
Evidemment, grace aux ondes courtes.

1l faut remarquer que cette méthode peut
s'appliquer aussi entiérement sur terre, quand
on veul lransmetire @

——> Tige de distance les indications

le dépanneur ou pour
celui qui construit.
Son bon marché en
fait un appareil révé
d’amateur. Il nous a,
d’ailleurs, rendu les
plus grands services et
c’est a ce titre que

~—— commande

d’un appareil de me-
sure, et, a ce titre-la,
elle semble destinée a
un grand nombre d ap-
plications. C'est pour-
quoi nous la signalons
iei.

nous le signalons aux
lecteurs de cette ru-
brique.

Nota. — 11 y a lieu
de noter que, en par-
ticulier pour les ondes
courtes, il ne faut pas
trop coupler la bobine

FIG. 6. — LE CONTACT GLISSE LE LONG DU
CYLINDRE, SOUS L'ACTION DU BAROMETRE
ET DU THERMOMETRE EMPORTES PAR LE
BALLON-SONDE. LE CYLINDRE PRESENTANT
ALTERNATIVEMENT DES TRIANGLES ISOLANTS
ET METALLIQUES, L'ECOUTE DES SIGNAUX
SUFFIT POUR CONNAITRE LA POSITION DU
CURSEUR

Comment obtenir la

polarisation dans un

appareil d’alimenta~
tion

I 1. est intéressant de

savoir comment
on obtient la ten-

exploratrice avec
I'une des selfs de la
bigrille ; sinon il y aurait décrochage des
oscillations de la bigrille. De toutes facons,
il est bon d’effectuer le couplage lentement.

Les secours qu’apporte la radio
a la météorologie
N sait que la météorologie comporte
O I’exploration de la haute atmospheére ;
en particulier, on a voulu étudier, en
premier lieu, les variations de pression et de
température & mesure que l'on s’éléve. Pour
cela, on utilise les ballons-sondes et, jusqu’a
présent, on installait des enregistreurs auto-
matiques &4 bord du ballon.

Ce systéme présentant de nombreux
inconvénients, MM, Bureau et Ydrac ont
imaginé d’installer & bord un émetteur de
T. S. F. & ondes courtes, commandé par les
indications du thermometre et du baromeétre,
et d’écouter les signaux & terre.

Pour cela, on utilise & bord un eylindre
garni de lames triangulaires alternativement
isolantes et conductrices. Ce eylindre tourne,
et le long d’une génératrice se déplace un
contact, qui peut donner environ cent
contacts par seconde (fig. 6).

Ce contact se déplace sous l'action du
barometre et du thermometre, Il suffit donc

sion de polarisation
sur les appareils d’ali-
mentation totale. Avee ces appareils desti-
nés a donner les tensions de 4, 40, 80, 120
volts, il est, en effet, utile d’obtenir les ten-
sions négatives pour la polarisation sans
étre obligé d’avoir recours a des piles séches.
Or, il faut remarquer que toutes ces tensions
sont en série, et, en commencant par la ten-
sion la plus basse, on peut écrire :

— 16 & - 16 volts pour la polarisation.

— 4 & + 4 volts pour le chauffage.

—-120 & + 120 volts pour les plaques.
le 416 est relié au —4. et le -4 est relié au
—120. Comme, d’autre part, on n’est pas
trées géné par le débit, puisqu’il suffit de
prendre des valves un peu plus puissantes
et un peu plus de consommation au secteur,
on peut établir le redresseur comme four-
nissant une tension totale de :

16+44+120=140 volts :
que l'on divise par un potentiométre, ainsi
qu’onle voit ficure 7.
- Il faut évidemment que la tension de
4 volts puisse donner un débit suffisant
pour le chauffage.

Ceci est plutot une solution théorique,
car le courant de chauffage étant beaucoup
plus important que le courant des plaques,
il y a une difficulté & réaliser ce montage ;
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aussi opere-t-on de la facon suivante :
on a deux sources distinctes de courant,
I'une qui fournit lés 4 volts de chauffage,
et 'autre qui fournit la tenmsion maximum
de plaque, plus la tension de polarisation
augmentée de 4 volts, ¢’est-a-dire par exemple:
120 volts +(16-+4)= 140 volts.
Comme pour une tension de l'ordre de 140

Redresseur

¥IG. 7. — UN POTENTIOMETRE PERMET DE
DIVISER TL.A TENSION TOTALE DE L’APPAREIL
D’ALIMENTATION

volts on n’en est pas & 4 volts pres, on ajoute
ces quatre volts & la tension de polarisa-
tion et I'on relie alors le + 4 volts du redres-
seur de chauffage au — 120 volts du redres-
seur plaque (fig. 8).

De la sorte; on a bien pour la polarisa-
tion une tension de — 16 volts, inférieure
au négatif du chauffage. Naturellement, il
est facile de prendre des prises variables
pour la polarisation, si on a deux lampes
B F différentes.

Il va sans dire que foufes les prises de
voltage le long du potentiométre doivent
étre shuntées par une capacité sous peine
d’obtenir des accrochages spontanés, par
suite des couplages des différents circuits
de plaque par la résistance commune com-
prise entre le —120 et le 40 (et aussi le
-+ 80 volts).

Enfin, il faut noter que toutes les tensions

Polarisation

+ 720"

Fi1c. 8. COM-

MENT ON OBTIENT

LES TENSIONS DE
POLARISATION

+4¥

données par un tel dispositif dépendent
essentiellement des débits qui sont fournis,
et ces débits différents changent beaucoup
les valeurs des tensions fournies. Un tel dis-
positif potentiométrique est, par conséquent,
beaucoup moins simple qu’il n’en a l'air et
peut amener tres facilement des surprises
désagréables.

Quant a la mesure des tensions dans un
tel appareil, c’est un autre probléme, dont

nous aurons certainement 'oceasion de par-

ler ultérieurement.

Une révolution
dans le phonographe électrique

N sait qu’a ’heure actuelle le plus gros
O inconvénient des phonographes élec-

triques, qui veulent reproduire de
longues ceuvres musicales, est la nécessité de
changer les disques et d’interrompre le mor-
ceau, car on ne peut pas donner au disque
des diameétres démesurées ; et depuis de lon-
gues années ce probléeme semblait, et était,
véritablement insoluble jusqu’a ce que...
jusqu’a ce qu'un modeste savant (ou de
modestes savants) travaillant en silence,
loin des polémiques et loin de l'appit du
gain, travaillant dans un domaine fotalement
différent, ne trouve linstrument sublime
qui rende possible une nouvelle merveille
du monde.

C’est ce que Branly a fait avee son cohé-
reur pour la télégraphie sans fil et c’est ce
que plusieurs savants viennent de faire avee
la eellule photoélectrique, qui est en somme
un dispositif, ou une espece d’ceil électrique
qui donne un courant électrique wvariable
(et méme proportionnel) & une lumiére qui
le frappe.

Et voici ce qui arrive alors (bien que ceei
ne soit pas un conte de fées!) :

Au lieu d’enregistrer mécaniquement Ia
musique sur un disque que 'on va repro-
duire ensuite a des milliers d’exemplaires,
on va, tout comme dans les films parlants
et sonores, 'enregistrer optiquement (par
un appareil spéeial) sur un film transparent,
qui va étre a son tour reproduit & des mil-
liers d’exemplaires sous forme d’un rouleau
ou plutét sous forme d’une bande souple
qui va se dérouler. La partie impressionnée
de ce film va étre traversée par un faisceau
lumineux qui agira alors sur une c:llule
photoélectrique. Le courant électriqae va-
riable fourni par cette derniére sera am-
plifié par des lampes de T. 8. F. et un haut-
parleur donnera la reproduction intégrale
et exacte de I'original.

Cette bande, de petite dimension et
économique, pourra étre aussi longue qu’on
le voudra, et on pourra ainsi reproduire
une ceuvre musicale, quelle que soit sa
longueur !

Le mot de révolution musicale n’est pas
de trop, elle est imminente et elle est rendue
possible par la substitution au pick-up
habituel (pick-up mécanique et rigide)
d’'un pick-up lumineux, essentiellement sou-
ple et docile.

Ce sera ainsi une nouvelle conquéte de
la photographie, des amplis de T. S. F.
et de bien d’autres inventions; ce sera
T'une des plus belles «intégrations » d’inven-
tions que I'on puisse imaginer.

Et l'on voit ainsi que ce qui se passe
dans un petit domaine de la science peut
avoir des répercussions inouies dans un
domaine fort différent.

J. QUINET.



LES COMBUSTIBLES LIQUIDES,
SOURCE PRATIQUE ET ECONOMIQUE
DE CALORIES

UL s’agisse de force motrice ou de
chauffage, on entend constamment
prononcer les noms de mazout, gas

oil, diesel oils, fuel oils. On sait que ces
combustibles liquides sont tous des dérivés
des pétroles bruts. Par distillation de ces
derniers, on obtient tout d’abord les essences
légéres (au-dessous de 150°), puis le pétrole
(entre 150 et 3500), puis les huiles lourdes.
Les gas oils se placent entre le pétrole et les
huiles de graissage ; les fuel oils, appelés sou-
vent mazouts, sont des résidus de distillation
et les diesel oils sont intermédiaires entre les
Juel oils et les gas oils.

Les moteurs a huile lourde

Cest I'invention des moteurs Diesel, qui,
tout d’abord, mit & T’honneur les huiles
lourdes et on sait que ceux-ci sont, aujour-
d’hui, de plus en plus employés pour la pro-
duction de force motrice. Les motorships (1)
prennent peu &4 peu la place des navires
chauffés au charbon ; les centrales élec-
triques sont actionnées par les moteurs
Diesel ; de nombreuses industries utilisent
le Diesel ou le semi-Diesel aussi bien en ce
qui concerne les petites que les grandes ins-
tallations.

Le chauffage industriel

. Cependant, I'emploi du mazout ne s’est
pas seulement développé au point de vue de
la force motrice. De plus en plus, on I'utilise,
aujourd’hui, pour le chauffage industriel ou
domestique. L’automatisme réalisé pour le
réglage des brileurs, leur alimentation égale-
ment automatique ont, en effet, permis de
réaliser une économie considérable de main-
d’ceuvre. De plus,la suppression des rentrées
d’air froid dans les foyers assure un chauffage
tres régulier et un excellent rendement.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 120, page 519.

N’OUBLIONS PAS QUE :

———

v

La chauffe industrielle au mazout est
actuellement utilisée dans la métallurgie
(fours & combustibles liquides), dans les fon-
deries d’aluminium, de cuivres, de bronze,
dans les industries mécaniques (fabrication
et réchauffage des rivets, préparation des
outils spéciaux), dans les industries du verre,
de la céramique, de la porcelaine, de 1'émail-
lage, dans I'industrie chimique, etc.

Il faut signaler également I'emploi du
mazout pour les fours de boulangeries.

Le chauffage domestique

Enfin, le chauffage central, méme domes-
tique, s’accommode fort bien du mazout,
grice au pouvoir calorifique des huiles
lourdes, grice a leur combustion presque par-
faite, a la facilité d’allumage, d’extinction
et de réglage, grace enfin a4 la séeurité de
ce mode de chauffage. Au début de I'utilisa-
tion du mazout, seules quelques grosses ins-
tallations (hotels, banques, grands magasins)
bénéficicrent de ces avantages. Aujourd’hui,
de nombreux hotels, des écoles, des garages,
des facultés, des hopitaux, des habitations
particulicres, emploient les briileurs & huile
lourde pour produire les calories nécessaires.

Mais, dira-t-on, cette utilisation en grand
du mazout ne va-t-elle pas contribuer & ’épui-
sement des puits de pétrole que certains
veulent déja représenter en déclin de pro-
duction? Or, non seulement, les gisements
actuellement exploités sont capables de
nous alimenter longtemps encore, mais on
sait qu’il existe de trés importantes réserves
qui garantissent I'avenir.

Drailleurs, il ne faut pas oublier que les
huiles lourdes ne sont, en somme, que des
résidus de distillation et que, par conséquent,

tant qu'il y aura de I'essence pour les auto-
mobiles, il y aura aussi du mazout pour le
chauffage.

Si Pon veut étre a la téte de Imduslﬂe, il faut sans cesse la transformer.

N\ o

Louis RENAULT.




LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

L’évolution des bobinages

en TS k.

N point marquant de I'évolu-
l I tion du récepteurde T.S. F.

est la tendance a la
simplification des manceu-
vres de réglage. Les postes
de six ou sept lampes, dont
le fonctionnement est le ré-
sultat de phénoménes com-
plexes, sont d’une facilité
de réglage remarquable, le
nombre des organes exté-
rieurs n’excédant pas qua-
tre ou cing. Par contre, les
postes a trois lampes, d'une
technique pourtant simple,
sont affligés d’une grande
complication de manceuvre.
L’emploi de bobines inter-
changeables en est I'unique
cause. Leur manipulation
délicate et limpossibilité
d’établir des repéres précis
pour des stations déja per-
cues, ont amené I'usager a
cette constatation para-
doxale qu’il lui fallait
faire preuve de moins de
connaissances techniques LE
pour faire fenctionner au
mieux un six lampes qu'un trois lampes.

ELOC

Le bloc [« Jackson ». Son principe

Le moyen de pallier 4 ces inconvénients
et de rendre au trois lampes toute la popu-
larité auquelle a
droit cet excel-
lent montage, a
tenté bien des
chercheurs. No-
tre cliché repré-
sente une heu-
reuse solution
apportée a ce
probleme. Trois
bobines & faibles
pertes sont dis-
posées : deux en
regard et la troi-
sieme a angle
droit. Un qua-
trieme enroule-

POSTE A 3 LAMPES MONTE AVEC LE BLOC « JACKSON »

ment (la réaction) pivote a rota-
tion continue & I'intérieur des deux
premiers. La tige de commande
traverse l'axe d’un combinateur
spécialement étudié a cet usage,
logé a Vintérieur du troisieme
enroulement. Ces bobina-
ges sont établis de telle
sorte que, pratiquement,
ils réalisent un circuit pri-
maire, intercalé dans I’an-
tenne, un ecireuit secon-
daire attaquant la grille,
un cireuit de réaction agis-
sant sur le secondaire. Ce
combinateur fait varier de
pair la valeur des deux pre-
miers circuils sur chacune
de ses trois positions, les-
quelles donnent les ecarac-
téristiques suivantes :

1o P. O. 190 m-430 m,
montage Bourne ;

20 M. O. 350 m-900 m,
montage Bourne;

3° G. O. 650-2.000 m,
montage Oudin.

L’étude expérimentale de
ceblocd’accord fait ressortir
trois qualités primordiales :

Ses qualités

La simplicité : fixation
en un seul {point et manceuvre aisée par
deux boutons superposés sur eadran repéré :

La sensibilité : par 'emploi de bobinages
sans vernis, dans l'air, de leur disposition
a angle droit, par I'absence de toute absorp-
tion par effet de
bouts morts, et
par P'utilisation
d’ébonite, 14 ot
se trouve un
contact par-
couru par de la
L

La sélectivité :
qui est le fait
du mode du cou-
plage indirect de
I’antenne et de
la diminution
des pertes en
H. F

L’écoute en

« JACKSON »
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trois positions concourt & une augmentation
de puissance d’audition, 'accord s’effeciuant
avec une self maximum et une capacité
minimum.

L’examen de notre seconde gravure montre
la sobriété et ’élégance d’un récepteur trois
lampes muni de ce dispositif.

Un appareil générateur de gaz
économique

N sait que le mélange de wvapeurs
d’essence et d’air peut remplacer le

gaz d’éclai-
rage, dont, malheu-
reusement, trop
d’agglomérations
rurales sont privées.

Un générateur de
mélange d’air et de
vapeurs d’essence
comprend essentiel-
lement : un réser-
voir d’essence, un
carburateur, ou se
prépare l'air car-
buré ; un compres-
seur donnant au mé-
lange la pression
voulue pour Putili-
sation du gaz dans
les appareils.

Cependant, cela
ne suffirait pas pour
constituer un appa-
reil pratique. Il faut,
en effet, que le fone-
tionnement soit au-
tomatique, c'est-a-
direqu’al’ouverture
d’un robinet d’uti-
lisation du gaz cor-
responde automati-
quement la produe-
tion d'un nouveau
volume du mélange
combustible pour
constante.

Le générateur Gazamoi répond précisé-
ment a cette condition. II comprend natu-
rellement le réservoir i essence 4, dans lequel
est disposée une pipe distributrice dosant
mécaniquement la quantité d’essence néces-
saire & une bonne carburation ; un carbura-
teur & grande surface ; un compresseur cons-
titué lui-méme par une cuve de compres-
sion G, I'eau servant a la compression, le
tambour compresseur.

En plus de ces organes essentiels, le Gaza-
moi comprend : une cloche régulatrice de
pression P, reliée par un siphon & joints
hydrauliques & la chambre de compression
du tambour ; un frein @ régulateur de débit ;
un contrepoids X, entrainant par un cable
souple une bobine d’enroulement W, qui, par

que la pression reste

LE GAZOGLNE « GAZAMOI »
(Voir dans le texte Uexplication des letlres.)

sa rotation, assure le mouvement des organes
actifs de D'appareil.

L’essence contenue dans le réservoir A
est prise par une pipe distributrice placée a
I'intérieur de ce réservoir et qui se meut dans
un plan vertical sous 'action de la biellette
de commande I7. Les deux positions extrémes
de cette pipe sont les points de remplissage
et de vidange de I’essence.

La pipe laisse échapper dans le tube E
Pessence qu’elle contient et qui s’écoule ainsi
dans le carburateur sur un dispositif de toiles
spéciales, ol elle s’étale par capillarité et se
volatilise. L’air atmosphérique, qui pénétre
en méme temps dans
la ehambre de pré-
paration du carbu-
rateur, se trouve
en contact avee ces
vapeurs d’essence et
forme avec elles un
mélange intime et
homogéne.

Le meélange ga-
zeux ainsi formé se
trouve alors placé a
la partie supérieure
d’un réservoir aux
trois quarts rempli
d’eau.

Il est aspiré par
les aubes d'un tam-
bour animé d'un
mouvement rotatif,
qui le comprime et
I’envoie, par un
tube M, dans la clo-
che régulatrice P.

Le gaz, emmaga-
siné dans la cloche
sOus une pression in-
variable de 60 mil-
limétres d’eau, se
rend aux appareils
utilisateurs (becs,
brileurs, réchauds,
ete.), suivant les be-
soins de ceux-ci.

Toute dépense de gaz entrainant une dimi-
nution de volume dans la cloche, se trouve
compensée immédiatement par une nouvelle
production de mélange carburé. Par contre,
tout arrét dans la consommation provoque le
remplissage complet de la cloche qui s’éleve
et qui, arrivée au haut de sa course, amt sur
le frein immobilisant 'appareil.

Une maison qui suit 'automobile

« Bt que serait-ce, si‘vous portiez une
maison ! », disait la tortue au liévre, apres
avoir atteint le but la premiére. Cette répar-
tie de notre grand fabuliste pénétre cepen-
dant peu a peu dans le domaine de la réalité.
Car, méme en faisant suivre sa maison, ne
peut-on pas aujourd’hui parcourir rapide-
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LA REMORQUE «¢ STELLA » TRANSFORMEE EN
UN PETIT CHALET CONFORTABLE

ment de longs trajets, tout en restant assuré
de trouver, au moment choisi, en n’importe
quel lieu, un home confortable?

On I'a déja deviné, c’est I'automobile qui
nous permet cette prouesse, qui

légere, elle se transforme rapidement par 1'ou-
verture du couvercle (fermant a clef) et le
rabattement des panneaux. Grace a elle, les
lits sont & 1 m. 20 au-dessus du sol, a I’abri
de toute humidité€, car, on I’a bien pensé, ¢’est
la remorque elle-méme qui est utilisée pour
monter la tente. Un réservoir d’eau de
60 litres environ permet de s’affranchir de la
nécessité de chercher un « point d’eau ».

C’est, en somme, un véritable petit chalet
que constitue la remorque « Stella ».

La livraison a bicyclette est ren-

due facile

A bieyclette n'est pas simplement un
L appareil de promenade. Elle repré-
sente, en effet, un moyen tres pratique
pour effectuer des courses urgentes, et les
porteurs de journaux de Paris ont depuis lon-

nous autorise a « planter notre
tente » dans un site pittoresque,
sans nous soucier de la recherche
d’un logis. Mais cette « tente »
est devenue. maintenant, une
petite merveille d’ingéniosité.
Les alliages leégers ont permis
d’établir une armature métallique
robuste, qui se replie aisément.
La « tente » s’est dédoublée; elle
comporte une toile intérieure qui,
protégée par la toile extérieure
impermeéable, reste toujours abso-
lument seche. D’autre part, le
matelas d’air emprisonné entre
les deux toiles forme un isolant
parfait pour le froid ou la cha-
leur. Les sommiers meétalliques
permetient de gotter un repos

s,

VELOCAR

parfait.

Mais. dira-t-on, ou loger tout
cela ? Evidemment pas dans la
voiture elle-méme. Heureusement, la remor-
que légére est la. Composée d une caisse peu
encombrante (longueur 1 m. 30, largeur 1 mé-
tre, hauteur 0 m. 70) en bois contreplaqué,

LE DEPART POUR LE CAMPING
La maison suit Uautomobile dans la remorgue.
Le canoé est place sur le loil de la voiture.

LA FOURGONNETTE ¢ VELOCAR »

temps démontré les possibilités de la « petite
reine d’acier ».

Cependant, la bicyclette s’est transfor-
meée, et nous avons déja montré (n° 126)
qu'une carrosserie légere et lemploi de
plusieurs vitesses permettent de réduire
considérablement la fatigue. C’est ainsi
qu'est né le « Vélocar », a quatre roues, i
deux places confortables.

Liinventeur a pensé toutefois que sa con-
ception pouvait également servir dans un
but utilitaire, et il a créé, a4 coté des modeles
de tourisme, un autre type, dont la méea-
nique est absolument la méme, mais compor-
tant a l'arriere un coffre pour le transport
des paquets. C’est donc une véritable petite
camionnette ou le cycliste est 4 ’abri.

Grace aux changements de vitesse, la
propulsion de cet appareil n’exige que le
minimum d’efforts. Qu'une céte se presente.
que le coffre soit lourdement chargé et une
simple manceuvre du levier permet de rendre
Iavancement aisé.
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Un portemanteau extensible,
robuste et pratique

A crise du logement, dont I'intensité
L ne semble pas encore en voie de
décroissance, entraine obligatoirement
une utilisation maximum de la place dis-
ponible. Aussi a-t-on vu naitre tous les meu-
bles a transformation, les lits-bibliotheques,
les divans-lits, ete., qui permettent de créer
. immédiatement une chambre & la place d'une
piece quelconque.

Dans le méme ordre d’idées, exiguité ou
méme le manque de placards rend vraiment
difficile P'organisation d’une garde-robe. 11
est, en effet, bien peu pratique de planter
des pitons destinés a supporter les cintres
porte-habits. Comment, dans ces conditions,
décrocher le complet ou le manteau situé
au fond, sans déplacer tous ceux qui sont
placés devant? Ce petit probléme n’était
cependant pas insoluble, grice aux porte-
manteaux extensibles.

Voici, notamment, quelques indications
sur un portemanteau extensible frés
robuste, qui, selon le type choisi, peut sun-

Les aliments ne s’attacheront plus
au fond de la casserole

CCUPEE aux multiples travaux de la
O maison qu’elle doit de plus en plus

effectuer elle-méme, la ménagere est
bien excusable d’oublier, pen-
dant quelques minutes, ce
qu'elle a placé sur le feu en
vue du repas prochain. Et
souvent  c’est
I'odeur de
briilé, ou bien
le bruit carac-
téristique du
lait qui se ré-
pand en de-
hors de son ré-
cipient, qui la
rappelle bru-
talement,mais
trop tard. a la
1éalité. Les 1é-
gumes se sont
attachés au
fond de la casserole, les pates, le riz ou le lait
se sont « sauveés ».

Il est cependant un moyen fort simple
d’obvier & cet inconvénient. Il suffit, pour
cela, en effet, d’isoler les mets du fond du
récipient et de prévoir un dispositif qui per-
mette I’ébullition sans aucun risque de déver-
sement. I'appareil ci-dessus résout trés bien
ce probleme. Il se compose simplement d’une
sorte de casserole en aluminium percée de
trous, munie, & P’extérieur de son fond. de
trois renflements et dans 'axe de laquelle est
fix¢ un tube percé de trous.

Placé dans une casserole d'un

DISPOSITIF EMPECIANT LES
ALIMENTS DE S'ATTACHER
AU FOND DE LA CASSEROLE

diameétre légérement supérieur
du sien, ce dispositif est destiné i
recevoir les mets & cuire. Ceux-ci
étant complétement isolés du
fond de Ja casserole ne peuvent
done se briler, tant qu’il reste
un peu d’ean dans la casserole.

LI PORTEMANTEAU REPLIE (EN HAUT) BT DEPLIE (EN BAS)

porter 8, 10, 12 ou 14 vétements. Bien en-
tendu. c¢’est la profondeur du placard ou de
I’armoire garde-robe qui décidera de ce type.
Il suffit de savoir que les encombrements
correspondant aux quatre modéles sont, en
profondeur, de 28 centimeétres, 30 centi-
metres, 36 centimetres et 42 centimetres.
En tirant sur 'anneau prévu i cet effet,
Je systeme articulé s’ouvre et tous les cro-
chets viennent en dehors de la gavde-
robe, en s'écartant entre eux en méme
temps. Rien de plus simple, par conséquent,
que d’enlever n’importe quel habit sans en
déplacer aucun. En enfoncant I'appareil,
I’ensemble rentre dans la garde-robe,

De plus. lorsque I’ébullition se
produit (le niveau du liquide
¢étant maintenu au-dessous des
des deux tiers de la hauteur), le
tube central joue le réle du champignon d'une
lessiveuse et, par conséquent, créve cons-
tamment la créme ou la pellicule qui peut se
former sur le liquide. V. RuBor.

Adresses utiles
pour les « A c6té de la Science »

Bobinage Jackson : M. JAcQuES MENDEL, route de
Montrouge, Malakoff (Seine).
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LE DESHERBAGE DES VOIES FERREES
VIENT DE RECEVOIR
UNE SOLUTION MODERNE

Par Jean CAEL

Opération banale, au premier abord, mais d’une grande importance, puisque les herbes qun
croissent sur le ballast des voies ferrées entrainent sa désagrégation par Uhumidité qu'elles retien-
nent. On désherbe encore @ la main, mais le train désherbeur décrit dans cet article, utilisé sur
les grandes lignes, assure une proprete permanente de la voie en méme temps que sa conservation.

mancauvres effectuaient, sur
toutes les lignes, 'arrachage a la
main. Procédé long, couteux et
inefficace, parce qu’il n’intéressait
guere que les tiges. Il a été rem-
placé bientét par le désherbage
méecanique, plus expéditif et de
meilleur rendement.

La machine a désherber ordi-
naire, montée sur un chassis de
wagon, est poussée en avant par
une locomotive. Elle comporte
une série de couteaux paralléles
aux traverses, qui s’enfoncent
dans le ballast; en avancant,
ils arrachent les herbes. Un
dispositif automatique permet le

DRAISINE REMORQUANT UNE PETITE DESHERBEUSE relevement précis de ces outils au

passage des traverses et des routes,
E ballast des voies ferrées, constitué qu’ils franchissent sans les toucher.
L par des matériaux durs (ecailloux, Une équipe d’ouvriers ramasse, ensuite,
pierres cassées, ete.), tend & se trans- les herbes arrachées, qui sont enfin inci-
former assez rapidement en un sol arable, nérées.
par suite du dépot des poussiéres
apportées par le vent. Les graines
des plantes avoisinantes y pren-
nent racine, et, si I'on n’y portait
remede, les voies seraient rapide-
ment transformées en prairies
naturelles. Le pittoresque des
voyages en bénéficierait, mais la
durée des voies en serait fortement
reéduite, car les racines des plantes,
maintenant P’humidité dans le
ballast, favorisent 'attaque des
traverses, malgré I'imprégna-
tion chimique qu’elles recoivent
avant leur mise en place. Il est
done absolument nécessaire de
procéder & la destruction pério-
dique de ces herbes.

Autrefois, des ¢€quipes de WAGON-CITERNE ET PULVERISATEURS EN ACTION
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Depuis quelques années, les grands réseaux
ont cherché a détruire les herbes et leurs
racines au moyen de produits chimiques.
Les plus employés de ces produits sont a
base de chlorate de soude ; on les répand
par pulvérisation sur les voies, au moyen
d'appareils spéciaux.

Pour le désherbage des voies secondaires
et des voies de garage, on utilise des groupes
remorques par des draisines. Pour celui des
cours, des gares et des plates-formes dépour-
vues de voies, les pulvérisateurs sont simple-
ment montés surroues et tirés par un cheval.

Les flts contenant le sel sont ameneés sur
le wagon de préparation et vidés dans une
trémie accrochée a la partie supérieure de la
cuve ou doit s’effectuer la dissolution. Le
sel tombe dans la cuve par le fond perforé
de la trémie, s’y dissout et la solution est
ensuite envoyée dans la citerne.

On obtient un bon résultat aveec des
vitesses du train variant de 6 a 50 kilometres
a I'beure ; mais il est préférable d’adopter
une vitesse moyenne de 20 a 30 kilometres,
a cause du courant d’air trop violent qui
chasse le liquide hors de I'espace a désherber,

Sur les grands parcours, le groupe lorsque la vitesse du train est excessive.
de désher- Les opéra-
bage constitue — — y tions de dés-
une véritable  |oemoidersmons:  fomecgenint keliidebevice s e | herbage  s'ef-
usine ambu- [pement g mateur \ !dan,v le pulvg’rrha:eru‘ fectuent géné-
lante répartie [ ralement au
en - quatre = : L printemps;
wagons : un i £ Cove deprépana:  Jorsque les
wagon -citerne b -lution ' graines com-

d'une conte-
nance de 24
metres cubes ;
un wagon plat
dit deprépara-
tion. compor-
tant un réser-
voir dans le-
quel la solu-
tion est prépa-
rée, et une
pompe action-
née par un
moteur, qui
permet d’envoyer cette solution dans la
citerne ;: un wagon magasin qui contient
80.000 kilogrammes de sel et, enfin, un
wagon-atelier,

Le liquide contenu dans le wagon-citerne
est aspiré par une pompe & débit réglable,
qui le refoule dans les rampes d’arrosage
placées sous le chassis. Ces derniéres sont
eommandées chacune par un robinet spéecial :
elles peuvent arroser toute la plate-forme de
la voie jusqu'a une distance de 1 metre & par-
tir de I'extérieur des rails; un autre groupe
de pulvérisateurs arrose seulement toute la
partie extérieure de la voie, sur 0 m 75 de
largeur, a partir de 1 métre en dehors du
rail. Enfin, si on fait fonctionner tous les
pulvérisateurs a la fois, la largeur totale
couverte est de 5 metres. Tous les appareils
de commande et de contrdle sont groupés
dans une cabine.

WAGON DIT DE PREPARATION DECOUVERT

mencent 2 en-
trer en germi-
nation ; les
pousses sont
alors facile-
ment détrui-
tes, ainsi que
les jeunes ra-
cines. Pour
obtenirdebons
résultats a
l'automne, il
est presque
toujours né-
cessaire de faucher les herbes avant de
répandre la solution ; sans cette précau-
tion, le liquide serait partiellement arrété
par les feuilles des plantes et n’attein-
drait pas le sol pour détruire les raci-
nes. Il est également recommandé de ne
pas procéder a l'opération par grand vent
ou par une pluie abondante, qui diluerait
la solution. Enfin, les fortes chaleurs. pro-
voquant une évaporation rapide du liquide,
ne lui permettent pas de pénctrer dés qu’il
atteint la surface du sol ; il se produit une
cristallisation et la solution ne remplit plus
le but poursuivi. De plus, la présence de
ce sel sur les traverses pourrait occasionner
des accidents au personnel. parfois méme
des incendies. Il est done préférable d’opérer
par le brouillard ou une pluie légére, qui
favorisent, au contraire. le désherbage.

J. CAgL.
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|’APPAREILLAGE MODERNE
TOUTES PEINTURES PULVERISEES

41, rue Marius-Aufan,
LEVALLOIS- PERRET

Il n’est pas besoin de rappeler ici la place prépondérante
que *“NITROLAC " occupe dans I'automobile, les chemins de
fer, le meuble, I'industrie électrique et I'industrie en général,
par la qualité de ses laques et vernis.

Cette firme, dont on connait l'activité technique, vient de
créer le “ MATERIEL PN ”, l'appareillage moderne pour

'application de toutes peintures par pulvérisation.

Sa grande diversité et sa mise au point parfaite permettent
I'emploi de toute sorte de peintures : cellulosiques, grasses,
goudron, similipierre, etc...

Par sa simplicité de démontage et d'entretien, ce matériel
peut étre employé par un personnel non spécialisé.

Son encombrement et son poids des plus réduits, obtenus
sans diminuer en rien sa solidité, en rendent

le transport facile et l'utilisation possible en MATERIEL

tous lieux.

Quelle que soit votre industrie, consultez le
service technique du *“ MATERIEL PN ", qui,
sans engagement de votre part vous fera un
projet de transformation économique et moderne
de vos ateliers de peinture ou d’entretien de vos
batiments.

41, r. M.-Aufan
LEVALLOIS

Tél. : Carnot 54-84
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A TRAVERS LES REVUES

AUTOMOBILES

ENTRETIEN ET REMISE EN ETAT DES ACCUMU-
LATEURS, par Baudry de Saunier.

11 est difficile de tirer du simple examen d’une
batterie un diagnostic ecertain sur son état.
On ne peut le faire qu’a force d’observations.

Mais, lorsqu’il est avéré que la batterie se
trouve dans un étal anormal, il est relative-
ment facile de déterminer le remede & lui appor-
ter ou, tout au moins, a essayer, pour la guérir.

La question est cependant complexe. Aussi,
sans entrer dans des détails trop techniques,
l'auteur donne-t-il des indications générales
qui permettront d’éviter pour le moins une
fausse manceuvre dans 'examen et I'utilisa-
tion de la batterie.

« Omnia » (ne 117).
CHEMINS DE FER

SIGNALISATION OPTIQUE POUR LES TRAINS.

On vient d’expérimenter en Allemagne un
dispositif fondé sur les propriétés de la cellule
du sélénium. Un projecteur électrique, a I'avant
de la machine, émet un faisceau lumineux
presque verticalement. Sur la voie, en des
points convenables, sont installées des surfaces
réfléchissantes constituées par trois miroirs
plans formant un triedre rectangulaire. Des
w’un rayon lumineux frappe ce systéme réflé-
chissant, il est envoyé parallelement a sa direc-
tion d’arrivée, quelle que soit celle-ci. Ces
rayons réfléchis reviennent donc en un point
situé un peu a coté du centre du faisceau lumi-
neux émis par le projecteur. En donnant aux
miroirs une position convenable, on peut done
faire tomber le faisceau réfléchi en un point
déterminé d'une circonférence ayant pour
centre le centre du projecteur. En disposant en
certains points de cette circonférence des cel-
lules de sélénium, on peut donc mettre devant
les yeux du méeanicien le signal voulu et méme
agir automatiquement sur les freins.

« Kclairage et Force motrices (février 1930).

Lr TRANSSAHARIEN, par E. Spiess.

Les missions officielles transsahariennes ont
achevé leurs travaux. Le rapport de M. Maitre-
Duvallon montre d'une fagon lumineuse com-
ment la construction du Transsaharien doit enri-
chir toute I’Afrique du Nord et permettre de
constituer un bloe économique remarquable.

IL’auteur rappelle dans son article le tracé
préconisé (tracé occidental), déerit le matériel
roulant a4 envisager et étudie enfin le point de
vue économique (enrichissement des territoires
traversés, capitaux nécessaires, ete.).

« Les Chemins de fer et les Tramways » (21¢ an-

née, n° 2).
COLONIES

Faire aimer les colonies en les faisant con-
naitre, tel est le but poursuivi par notre confrére
Sphere. :

Dans le premier numéro, signalons un histo-
rique de la formation de notre empire colonial,
un article sur Dakar, notre grand port de
I’A. O. F., ete.

ELECTRICITE

LA PROTECTION CONTRE LA FOUDRE.

Afin de mettre au point les diverses données
relatives a cette question, les deux institutions
ameéricaines bien connues, '« American Insti-
tute of electrical engineers » et le « National
Bureau of standards», ont été chargées de réunir
tous les renseignements techniques permettant
d’instituer un code-type des méthodes  qui
doivent étre appliquées pour la protection contre
la foudre (1).

Leur travail est divisé en cing parties. Les
trois premitres sont relatives & la protection
des personnes et a celle des constructions en
ﬁénéra], et les deux derniéres parties traitent

e la protection des machines électriques et
des lignes.

« Revue géndrale de UElectricité » (fome XXV 1I,

ne §8).
METALLURGIE

LES MACHINES-OUTILS DE LA GROSSE METALLUR-
GIE, par J. Seigle.

Réaliser des appareils puissants et précis,
aussi peu encombrants que possible sur le
terrain comme pour la vue, pourvus de dispo-
sitifs de sécurité renforcés et utilisant la force
motrice la plus économique dont on dispose,
tel est 'objet des soins constants des construe-
teurs des machines-outils pour le travail a
froid et a chaud des produits de grosse métal-
lurgie : lingots, blooms et barres laminées ou
forgées, toles, ete.

Ce sont ces machines les plus récentes et les
plus perfectionnées que le professeur Seigle
décrit dans cet article, en examinant successi-
vement : les machines & décriquer les lingots,
les cisailles, les scies, dresseuses, tours a eylindres,
machines a rectifier, ete. i

« La Technique Moderne » (22¢ année, n® 5).

MINES

LA REPRISE DE LA MARCHE EN AVANT DES HOUIL-
LERES FRANCAISES,

Aprés trois ans de stabilisation, les houil-
leres francaises ont repris leur marche en avant,
en 1929, avec un accroissement de production
de 2.500.000 tonnes. En 1918, cette production
était de 40.844.000 tonnes ; elle a été, 'année
derniére, de 54.921.000 tonnes, aprés étre restée
a 52 millions de tonnes environ en 1926, 1927,
1928,

Cette augmentation n’est pas due au refou-
lement de la concurrence des charbons ‘étran-
%ers, puisque les importations sont, au contraire,

eaucoup plus élevées en 1929 qu'en 1928,
mais uniquement au développement des be-
soins de la consommation qui se sont accrus de
10 millions de tonnes. Un hiver rigoureux, la
reprise accentuée de DPactivité industrielle
sont les causes de cette augmentation de consom-
mation.

« L'Echo des Mines et de la Métallurgie »
(ne 3021).

(1) Voir La Science el la Vie, n° 147, page 235.
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Epison, par William H. Meadoweroft, traduit
de Panglais par A. Tougard de Boismilon.

1 vol, Prix: 18 francs ; franco France : 19 fr. 75.

L’auteur, M. Meadoweroft, a été le collabora-
teur d’Edison pendant trente-cing ans et, dans
son réeit, il laisse souvent la parole a Edison
lui-méme.

Hors d’Amérique, on connait surtout la
légende de la vie d’Edison. M. Meadoweroft
rétablit les faits, et la vérité, une fois encore, est
plus pittoresque que tout ce qu’on avait imaginé.

CHEMINS DE FER

LOCOMOTIVES MODERNES A VAPEUR ET ELEC-

TRIQUES, par Emile Meunier et Louis Davallon.

1 vol. Prix : 80 franes ; franco France : 82 fr.75.

Cet ouvrage, ou figurent les locomotives fran-
caises construites depuis 1900, avec leurs carac-
téristiques, ainsi que de nombreuses machines
étrangeéres, s’adresse tout spécialement aux
mécaniciens et chauffeurs. On trouvera, a la fin,
une étude, faite sous forme de questions et de
réponses, des principales avaries de machines et
des moyens d’y remédier ou de les prévenir.

COLONIES
L’ALcERIE., UN SIECLE DE COLONISATION FRAN-
¢aISE, par Féliz Falck. Prix : 15 franes.

M. Félix Falck a su, avec une documentation
de premier ordre, présenter, dans 140 pages, un

tableau saisissant du développement réalisé par
I’Algérie au cours d’un si¢cle de travail.

Celle-ci est successivement étudiée aux points
de wvue géographique, historique, ethnique,
administratif, agricole, minier, industriel, com-
mercial, économique. De nombreuses et récentes
statistiques, une belle illustration et deux cartes
complétent ce fascicule, qui ne laisse aucun point
essentiel dans I'ombre et synthétise I'admirable
réalisation du génie francais dans notre plus
vieille eolonie de I'Afrique du Nord.

PHYSIQUE

INSTRUMENTS A VENT, par H. Bouasse. 1 vol.
Prix : 45 francs ; franco France, 47 fr. 75.

L’auteur étudie suceessivement, d'une maniére
originale, les anches (métalliques, associées & un
tuyau, membraneuses), les tuyaux a bouche,
I'orgue, les instruments & embouchure de cor

sans pistons.
2 S

GUIDE PRATIQUE DE L’AMATEUR RADIOPHONISTE,
%gar Jean Defontaine. 1 vol. Prix : 12 francs;
ranco France : 13 fr. 25.

C’est un guide pratique destiné & permettre &
I’amateur d’établir un poste dans les meilleures
conditions techniques et économiques. Les
divers montages y sont exposés, depuis le poste
& galéne jusqu'au poste changeur de fréquence.
L’alimentation fait I'objet d’un charitre inté-
ressant, de méme que la recherche des pannes
et de leurs remedes.

N. D. L. R. — Tous renseignements complémentaires concernant le poste changeur de fréquence a
quatre lampes dont nous avens publié le montage dans le numéro précédent, peuvent étre obtenus en écrivant
& la miison Ribet et Desjardins, 10, rue Violet, & Paris, constructeur du matériel « Unic », qui se fera un
plaisir d’adresser 4 nos lecteurs toute la documentation nécessaire (notice, schéma grandeur, ete.).

Pour les pays ci-aprés :

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- ( 1 an..... 45 fr. ; ANt 55 fr,
chis....................?Gmois... 23 — | L reeommandés....eemoib 28 —
ETRANGER

Australie, Bolivie, Chine, Costa-Rica, Danemark, Danlzig, République Dominicaine, Elals-Unis,

Grande-Brelagne el Colonies, Guyane, Honduras, Iles Philippines, Indes Néerlanduises, Irlande,

Islunde, Italie et Colonies, Japon, Nicaragua, Norvége, Nouvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rho-
désta, Siam, Suéde, Suisse.

Envoissimplement affran- { 1 an..... 80 fr. g 1 AN 100 I

o e R T e R R T R e \ Havais recommandé&....%emomu 50 —
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- ( 1 an..... 70 fr. o (am L 90 fr.

ehis. 200 e % 8 mois... 86 — 1 Envois recommandes.. ., ! 6 mois 45 —

Les abonnements parlent de I'époque désirée el sont payables d’avance, par mandats, chéques posiaux ou
chéques lirés sur une banque quelconque de Puaris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

CHEQUES POSTAUX : 91-07 Paris

Le Gérant : Lucien JoSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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Le probléme de la SUPPRESSION des CLEFS
est enfin résolu l... grace au
Verrouillage SANS CLEF JA I

4 combinaisons multiples et interchangeables
Plus de clefs encombrantes, faciles 3 égarer ! — Maximum de sécurité b

...........................................................................................................

CADENAS DE SECURITE, CADENAS D’AUTO, SERRURES D’APPARTEMENT,

SERRURES DE MEUBLES, SERRURES DE MALLES, etc..., fonctionnent SANS

CLEF et présentent toutes garanties de sécurité, grice au systéme breveté permettant,
comme sur un coffre-fort, de multiples combinaisons interchangeables.

Description dans le Numéro 152 (Février 1930)
Demandez & vos fournisseurs les systémes de fermeture JAP

ou a la Société anonyme JAP, 9, rue Séguier, PARIS-6°

Le Phonophore
SIEMENS

est
I’appareil acoustique
idéal pour les personnes
atteintes de dureté
d’oreille.

Installation & auditions

multiples pour salles de

conférences, théatres,
églises, etc.., etc...

Visitez notre stand n° 3124 & la Foire de Paris
groupe électricité, section médicale.
Demandez la notice B avec prix courants.
Société Industrielle d’Appareils Médicaux
53, Rue Claude Bernard - PARIS-5° Téléph. : Gobelins 53-01

LAMAISON METALLIQEE

(Voir article descnpl:f dnns le n° 154, page 347.)

Etab. DUCHATEAU

27, rue Thiers, BOULOGNE-sur-MER - Tél. 277

......................................................................................................

SERVICE DES VENTES :
Ateliers DU MARAIS 2 OUTREAU 13, Boul. de Strashourg, PARIS - Tél : Prov. 22-35, 22-36 u
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TOME 1

METHODES MODERNES DE VENTE

PAR
Francis ELVINGER et Lucien AUGIER

Conseil de vente Administrateur
et de publicité de Réussir

PRINCIPAUX SUJETS TRAITES :

Politique de vente. — Comment conquérir
et stimuler le détaillant., - Comment la marque
permet de tenir les prix. - Méthodes d’entreprises
qui ont réussi, ete., ete...

Direction de la vente. — Le chef de vente.
- Comment engager, payer et stimuler les ven-
deurs. - Le facteur humain et I'esprit d’eéquipe chez
les vendeurs. - I’élimination du gaspillage dans
la vente, etc., etc...

L’art du vendeur. — Le vendeur moderne.
- La tactique et les qualités d’un bon vendeur. -
Comment le bon vendeur enléve des commandes.
- Les fautes a éviter., - Comment approcher et
convaincre le client, - Comment conclure. - Pour-
quoi le client achéte. - Comment augmenter les
temps utiles, etc., ete..

Deux ouvrages
qui passionnent
tous ceux qui
sont dans les
affaires :

Directeurs, Administra-
teurs, Chefs de service,
Représentants, Compta-
bles et tous ceux qui
attendent d’une augmen-
tation de connaissances
une meilleure situation et
un accroissement de sa-
laires.

TOME Il

POUR FINANCER VOTRE ENTREPRISE

PAR
M.-E. FAYOLLE-LEFORT

PRINCIPAUX SUJETS TRAITES:

Le capital de départ. — A qui on peutle de-
mander, - A qui il ne faut pas le demander, etc...

Le capital de mobilisation. — Différents
modes de mobilisation des créances. - I,’escompte.
- Rapport avec les banques. - La politique des
banques a l'égard de la clientéle et celle de la
clientéle a ’égard des banques. - Doit-on avoir
plusieurs banquiers ? - Doit-on domicilier en
banque ses effets a payer ? etc...

Le capital de redressement. — La crise
de trésorerie. —An'\lyee teahnique et psychologie de
la crise. - Remeéde & la crise de trésorerie, - Com-
ment peut-on obtenir le capital de redressement ?

Le capital d’accreissement. — Transfor-

mation d’'une affaire en société, - Placement des

actions et des obligations. - Méthodes et organes
de placement. - Introduction et cotation en
Bourse. - La presse financiére, ete., etc...

NOUVELLE LIBRAIRIE COMMERCIALE, 46 rue Lamartine, PARIS -IXe

hassssssnsesnenensspenmunyrnssssasnansesssnsssnananEsaraseEnansrnEneEnvaREvEns

BON DE COMMANDE
le METHODES MODERNES DE VENTE............ franco 42 fr. (Etranger : 50 fr.)

Veuillez m’adresser :

RAYER CE QUI

NE CONVIENT PAS Le montant, soit 42 fr. =

Veuillez faire 'envoi contre remboursement.

2° POUR FINANCER VOTRE ENTREPRISE ........ =
84 fr.

42 fr. ( — 50 fr.)

est versé a votre compte chéque postal PARIS 1413-24,
vous est adressé inclus en un chégue ou mandat.

SIGNATURE ;

Adresse

Raison sociale .....

1l est entendu que, si ces ouvrages ne conviennent pas, ils seront remboursée sans

formalités, & condition qu’ils soient retournés dans les huit jours.
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e VULGARISATION SCIENTIFIQUE

o¥e® COLLECTION FONTENELLE N° 2
é) fﬁ‘ » " Dirigée par MM, SaLomon ReinacH et Georges UrBaiN, de |'Institut
4' BIQUARD et JOLIOT
I)EUX HEURES DE PHYSIQUE
15 framcs e volume 15 francs
Ne 1 DEUX HEURES DE MATHEMATIQUES 12
Dia paru par Enmonp NogL et Jean Prévost francs
E ditions K ra

20, Rue Henri-Regnault, Paris-XIV*®

I - 0 - 1 - - - o 1 ' [
= ECECE EUDDEDES@D@D@R EECE :
p MARQUE DEPOSEE i

e PORTE-MINE IDEAL !

La plus ancienne et la plus réputée des marques |
de fabrique dans l'industrie des articles en |

Mxﬁ acier poli nickelé.
e f"”w Quand vous achetez:
. ;ﬁ/‘{ 1 Tire-bouchon
i AL ’ 1 Casse-noix
g,&g‘? 1 Arrét a boule de porte
- S 1 Entre-baill {de fenéi
//]@MZVJ/ nire-baillement de fenéire
o Exigez la marque J:P
GARANTIE ABSOLUE

AUTOMATIOUE

ot La MARQUE MONDIALE

TYLOH'NE EN VENTE PARTOUT
I | GRANDS MAGASINS, QUINCAILLIERS ET BAZARS

IR RN R IR icros:.l-P., 100, boul. Richard-Lenoir, PARIS

=] 7
] @ B ) o 5

mOEOED
O

FILTRE PASTEURISATEUR MALLIE

PORCELAINE D’AMIANTE

1t Prix Montyon ~ Académie des Sciences

Buvez de I'eau vivante et pure
Protegez-vous des épldemles
FILTRES DE MENAGE

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE

B ]




La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.
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L’APPAREIL

LUD

AUGMENTE DE

300 a 400 0/0

le rendement

de la machine a additionner

DEMANDEZ I.A BROCHURE L

Etablissements LUD

15, rue Lemercier, 15
PARIS-17¢

aspirante et foulante

GROUPES ELECTRO
ET MOTO-POMPES

POMPES A MAIN
l - pour toutes applications =
domestiques ou industrielles,
produits chimiques, ete., efc...

| R i s ik
l NOTICE SPEGIALE n° 10 envoyée gratuitement
Voir description dans le N° de Mai 1929

G. JOLY, Incg™-Const"

10, rue du Débarcadére, Paris-11°

PUB: ELGY

46
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58 Iuge lans une poche de gilet

dans le plus petit sac de dame

Poids : 175 gr. - Présentation de grand
luxe - Fabrication de haute qualité

Prix imposé: 75 fr.

Demandez Catalogue B
MM. MANFREDI Freres & G!¢
Av.delaPlaine, Annecy (H.-S.)
GENERAL OVERSEA EXPOR_’I' go
14, rue de Bretagne, Paris-3°
Congessionnaire p. la Belgique:

SOCIETE COOP. S, L. C.
69, av. Brugmann, Bruxelles

PUBI., JOSSE ET GIORCI

Concessionnaire pour 1'1lalie:
Roberto ULMANN, 1, Piazza Grimaldi Genova 6

LEMAIRE

LELLRPRR SRR RIRR R REEiTE]

Ce sont des appareils
de précision.

i La belle fabrication
francaise.

Catalogue gratuit sur demande
LEMAIRE

26, xrue Oberkampf, PARIS
Tél.: Roquette 30-21

Fabricant des célebres JUMELLES LEMAIRE

i Groupe électrogéne ou Moto-Pompe —
RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
aurres appareils cons-
truits par_les Etablisse-
ments RAJEUNI,

Il comporte la perfection
résultant d’essais et ex-
périences continus,
La longue pratique de
865 créateurs se révéle
dans sa construction
simple et indéréglable.

Catalogue n°182 et rensei-
gnements sur demande,
119, r.St-Maur, PARIS-XI®
Tél. : Ménilmontant 52-46

UN BOND FORMIDABLE

dans la technique de I'alimentation
des postes de T. S.F. par le secteur
alternatif.

MAJOR-ULTRA

SANS RIEN CHANGER

Ni au poste
Ni aux lampes
Ni aux réglages

SUPPRIME PILES ET ACCUS

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S. A.

STRASBOURG - MEINAU

'llIlllIlillllllllllllllllIIIIIIIIlIlIlIIIIIIII!II!II!IHIIIlll!llllll!\

APPAREILS

de MESURE et de CONTROLE
J. RICHARD

BAROMETRES
THERMOMETRES
HYGROMETRES
MANOMETRES

Manomeétre enregistreur

DYNAMOMETRES
HYDROMETRES
PYROMETRES
AMPEREMETRES, etc..

CATALOGUE B.1 SUR DEMANDE

Et's J. RICHARD, 25, r. Mélingue, PARIS
Magasin de vente: 7, r. La Fayette (Opéra)
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monté surbias tan

an. (1'151“35.‘{IE

ARENS, U : 11-
{ AHIOREY _~sition to!
wveatt Pick-Up .E,]e dans une 1’0"“ o résul- Le bras tangentiel (breveté) cor=
pans le no:“,ﬂntiﬁut ‘1*:‘.\5,’.\‘-\11'(:11C Pﬁrcouk‘\é % :ﬁq ques s rige le défaut des bras utilisés
o < ! 11 & . X £ i . " . . .
111g611(}‘112c‘1tt ail S‘.Lo‘l‘.ol{;qu{c MO tcleS pure. jusgu'a ce jour, en laissant conti~
onrs L{"'“'“(.gtdm‘m “3 e puissante et t S nuellement l'aiguille dans une
tat 0'_0 C) r(“pfﬂd‘“cucm P 1 de phonos ou de 1.0 position tangente a chaque sillon,
20 Une votre marchan ‘1ec‘t\'°9h°nc' De plus, son systéme de réversi-
Demanaﬂ"‘c C\:e:xigez»le sur ¥oLY PARIS
{1

bilité, pour le changement de
Iaiguille, et son ** volume con-
tréle "' approprié en font le pick-
up le plus pratique, le plus
rationnel et le mieux présenté.

Gros : Etabl”® Henrd

==
= s >
=t Le moteur 2 lemps
Z = Le moteur a 2 temps a ses fervenls adeptes et aussi ses détracleurs parce qu'il
G o ne souffre pas la mediocrité. Bien cougu et bien usine, le 2 temps est un moteur

parfait et c'est pourguoi le moteur Villiers, adople par MONET-GOYON, a obtenu
un si grand succes. N'oubliez pas d'ailleurs que le moteur Villiers est le fruit de la
longue expérience du plus gros producteur mondial en 2 temps. Au dernier salon de

Londres 22 machines des plus grandes marques anglaises elaien! equipées avec le
moteur Villiers,

AVANTAGES DU DEUX TEMPS., — Simplicité : pas de Soupape,

pas
d'engrenage, pas de distribulion. Sareté de fonctionnement incomparable,
Economie d'entreticn, Le moteur 2 temps est a conseiller pour loules Jes motos
@ jusqu‘a’ 350 cm3.

Catalogue franco sur demande ¢ MONET-GOYON, 121, R, du Pavillon; MACON
Si vous aimez la moto,

121,Rue du Pavillon. MACON
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DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO
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LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier,
done sans clichés, des copies photographiques
impeccables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dcssmﬁ plans, esquisses, piéces manus-
crites, contrats, cheques, comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
1 réduit ou agrandit automatiquement & 1’échelle jusqu’a
cing fois ; photographie le document aussi bien que I’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plague séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant 1’objectif) ; projette les corps opaques aussi

bien que les clichés sur verre, Simplicité de fonctionne-
ment. Pas d’apprentissage spécial.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & Ci¢, constructeurs

17, rue Joubert — PARIS

\1Il.lllllllllllINllllI!I!lIIIlIIIlIIIlllllllllIII|ItIIlllllllllllllllllllllllll

15 RUE DE MILAN.PARIS, Tel: LOUVRE 41:35

Fait toutes opérations

Vite, sans fafigue, sans erreurs
|NUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte-
feuille, facon 40f!'.
ERTE L S

En étui portefeuille, beau
cuir : 63 fr. — SOCLE
pour le bureau: 15 fr. ~
BLOC chimique perpé-
tuel spéc. adaptable : 8fr.
Franco c. mandat ou remhours®
Etrang., paiem. d‘av port en sua

S.REYBAUD, i mgemeur

37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POSTAUX : 90-63

INDUSTRIELS, COMMERCANTS,
AGRICULTEURS, TOURISTES,

Montez vous-mémes la remorque donf vous avez besoin
avec une garniture DURAND, ®

N@ 1 charge utile
No 2 e o

No 3 —_ —_—
Noqg —

250 kgs pour Roues Michelin 4 trous
500 - 4 —

1.000 — = e
B0, = e

EMILE DURAND
80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine)
Téléphone : Défense 06-03

.
Uous cheq voua

a lumiere eleclnque

vous pouvezr qussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

dar lAHumo:r Electrlque Moderne
M“"f,.-‘:“: KB veals WIT--‘ s tous ley Electriciens

Demander NOTICE franco, au Constructeur du ** WIT *
G @ @ ﬁ &%, Rue Bellecombe, LYON.

RELIER tout SOI-MEME

est une a’dstractwn

e R a la portée de tous
=."'“'é1'-T"'“—“" Demandez 'album illustré de
‘ I"Outillage et des Foumltures

franco contre |

Pour vos

BREVETS

ﬂdr vous a: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil

2 1 V. FOUGERE & LAURENT. & iIIGBUI.EHE
5 Pmmamermrct T -

38. Rue de I Lune, PARIS (29 .Broc}wre_gratls’
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Lapremiere pile 3]
sel ammoniac |
fut inventée par,

LECLANCHE |

Lapremiére pile TS.F.
a auto-regenération ,
fut inventee par ;
LECLANCHE |

prochain
progres
sera signe
|ECLANCHE

IA PILE

[ECLANCHE

bourréedénergic

u ne meurlt pas

avant lage...!

REFERENCES

Michelin et Ci®

Mines de Decazeville

Magasins Réunis

Energie Eléctrique & Cannes
etc., etc,

2 MODELES

Capacité 8 chiffres. 2,400fr. e

Capacité 10 chiffres. 2,900 fr. a&?““ 0“
9

Renseignements et démonsira- “‘ e\\e6

tion gratuits sur demande, ““ ‘“Q,Q

CoroNA GW

SOCIETE FRANCS® DES MACHINES A ECRIRE

CONCESSIONNAIRE POUR LA FRANCE
41-43, rue Vivienne, PARIS-2° « Tél, : Cent. 92.73

| EVMAAMAMAAVAAMA AV A VA

:

|
|

Réchaud a Essence%

“PLUTON?”

Breveté S.G.D. G.

REMPLACE LE GAZ PARTOUT

SIMPLICITE — SECURITE
DEPENSE NULLE

Rien de commun avec les appareils sous pression

Prix : 295 frs

EN VENTE PARTOUT
ou, a défaut, a la
SOCIETE ** PLUTON *?

6, Rue de la Providence — PARIS (132)
Téléphone : Gobelins 92-85

MMV AR AN

“RAPIDE”

Machine dGlace
Machine a Vide

Glace enune minute
sous tous climats
& la campagne
aux colonies, etc.,.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

Machine a Glace

“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous tous climats

1 kil. 500 de glace
en huit mouleaux
et glacant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE

(BUREAU TECHNIQUE DU FROID)
35, Boulevard de Strasbourg; PARIS
Tel. : Provence 10-80 = Nofices sur demande = R. C. 93,626
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METALLISATION

PAR PULVERISATION METALLIQUE

du fer

du bois
du ciment
des tissus

l S'adresser & SOCIETE NOUVELLE DE METALLISATION, 26, rue Clisson, Paris (13¢). Téléphone : Gob. 40-63

23 Rue de S'GILLES - MIMES

I Amorecage
utomatique ave les €

POMPES CENTRIFUGES

MAROGER E£rres
POMPES ROTATIVES
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DRAGOR

Elévateur d'eau a godets
pour puils profonds et frés profonds

A la main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle. Actionné par un
enfant a 100 meétres de pro-
fondeur . - Incongelabilité
absolue, Tous roulements
abilles, - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits,
Donné deux mois 2 |'essai
omme supérieur a tout ce
qui existe. - Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

Voir article, n° 83, page 446.

’Iul-
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ARCHIMEDES

2 cylindres — Sans trépidation
Marche
avant et arriére
MOTEUR 4 régime LENT
TIENT, DURE
EST SILENCIEUX
21/2a14 cv.
Adopté par la Marine, les
Ponts et Chaussées et les

Colonies
3 Demander Notice 23
[ 45

%% IRCHIMEDES, 21, quai de la Guillotiére, LYON

SUCOURSALE BassIN DE 1A SEINE : PIERRE EURY
22, boulevard Circulaire, 22 - GENNEVILLIERS (Sei.ues

)

N

2

PROPULSEURS —/—;

DUPLICATEURS Puts

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rotatifs

1°* PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS

IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
de la LETTRE PERSONNELLE
-..--.I-."-.""".“".r‘\]"o.t‘;c.;;ux:“lg:.“é”".'.""".“l..‘.....

G. DELPY, Const!, 17, rue d'Arcole, Paris-4%

& PI.US DINCENDIE
= HOUVEAU ROBINET nénuu
; \LCRAND PRIX _ ETIBERGMANN . méo ILE DOR

12, rue Lamartine, PARI/

B wooice pour avions [

oppareil, sheurits 1929-9%0
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00 0 MAC""“E ATIRER I.ES BLEUS
ATIRAGE CONTINU

TOUTACREDIT

Avec fa garantie des fabricants
PAYABLE EN
12 MERSUALITES

appareils T.S.F
appareils
pholographiques
phonographes
motocyclelles
accessoires.aulo
machines.écrire
armes de chasse
vétements de cuir
Des Grandes Hargues

meubles . bureau
el de style
orféevrerie
garnilures .. cheminée
carillonchslminsler\
| aspirateurs s poussieres \
appareils declairage
et de chauffage
Des Meilleurs Fabricanls
CATALOGUE N? 27
FRANCO SUR DEMANDE

LINTERMEDIAIRE

MAISON FONDEE EN 1894 E
~— — | 12 AV.ou MAINE . PARIS. XV ““LURGehaRoE<®
I o

i
17, Rue Monsigny. Paris
T VERRER T

DESSINEZ

grice a la
“ CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE

QUI PERMET
DE

Anpareil adopté par les Services
géographiques et adronautiques,
les Facullés des Sciences, les
Musées et Académies des Beaue-
Arts en France et & U Etranger.

Agy S Catalogue n° 12 franco
4N B .

‘"
CO‘D’EH

DEs

PAYSAGES

met a la portée de tout amateur de T.S.F. la réali-
sation facile, et avec toutes garanties, du célébre
récepteur

SUPER S°B ACER *& —
LE MONTAGE DETOUS LES RECORDS EXACTEEY}I):!EE\”I‘

Notice de construction détaiﬂézc ::;Jei P. BE R v l LL E

lans, devis, etc..., 3 :
G Gl g ) Maison fondée en 1833

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELEGTRIQUES DE RUEIL R e e

417, averiue do. Chemin.desFer, RUEIL (S.-e1-0.) ‘Compas de précision et réparation. Régles et cercles
* Teéléphone : Rueil 30'0.301 a calculs. Instruments de dessin en général
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Avez-vous de la Personnalité ?

Sous la direction de professeurs d’Université et d’hommes d'affaires expérimentés,

vous pouvez développer rapidement toute votre personnalité (intelligence et carac-

tére) et vous assurer sur autrui, dans votre profession et dans votre vie privée, une

superiorité manifeste. Douze legons par correspondance, faciles et entitrement pra-

tiques, avec exercices et conseils individuels n'exigeant qu'une demi-heure de réflexion

guotidienne. Demandez aujourd’hui méme la brochure gratuite, qui vous sera envoyée
sans engagement de votre part, a

SYSTEME PELMAN, 33, rue Boissy-d’Anglas, 33
Paris-8¢.

LE ! PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

OO0

SEUL ILLUSTRE QUOTIDIEN

I
[l

ABONNEMENTS @ SPECIMEN FRANCO
Paris, SEINE. SeiNe-ET-Orse g;;":“:“i;’_‘f:_':::j::: Eg f: sur demande
BT SEINE-ET-MARNE. o+ | (5 g 000000000 76 fr.
; T TE o poi e S 25 fr. En s'abonnant 20, rue d’Enghien
Di‘ii;",“‘,“_‘,’f“ ) COIO ) 5?"0"”“ ----------- 48 fr. par mandat on cheque ostal
' .llf:'m’:"mms """"" gz ﬁ (Compte 5970)', .demandez la Este et
BELGIQUE M LRt sl E{\jx yaTe L T 70 fr. les specimens des
[ 62 e 140 fr.
g N 50 tr. PRIMES GRATUITES
RANGER. . 54 bl g Si I S 100 fr. . VAN
il i e 200 fr. fort intéressantes
LL‘ 1 __JJ

BATEAUX PNEUMATIQUES PLIANTS “LES MOUETTES”

pour la Chasse, la Péche, le Camping, la Mer, les Colonies

Ces bateaux, mis en service en moins d'une minute,
sont absolument insubmersibles et inchavirables.
Pliés, ils sont transportables dans une mallette.

Dimensions courantes, depuis I m.80 de long (poids, 5 ker. ; charge,
150 kgr.) @ 8 m. de long (poids, 150 kgr.; charge : 8.000 kgr.).

................................................

TYPE D'EMBARCATION LEGERE = sesssssssssssssssmassanszsssssssssasssssnesnnnnn

C'est une sorte de gros pnewmatique allongé,
avec Jond imperméable souple. 75, avenue des Champs-Elysées, PARIS
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ne commettant ni erreur

5 jamais de défaillance
= l he et ne réclamant gqu'un
(I salaire dérisoire pour
porter tous vos plis :
{fiches, chéques, menus objets, monnaie et
tous papiers) d'un bureau a un autre, d'un
étage a un autre, d'un immeuble dans un autre.
Cet employé... c'est
le tube pneumatique

INDISPENSABLE AUX
HOTELS, RESTAURANTS, BANQUES
ADMINISTRATIONS, MAGASINS, USINES, etc.

f ais(‘?‘te ¢*"ni indiscrétion, n'ayant

SOCIETE FRANCAISE DEs

TUBES PRNEUMATIQUES
14, Rue de Naples, PARIS - Téléph. Laborde 17-28

it * ot

b

N

4]

Celui qui domine...

O
e

EXIGEZ

un REXOR

(Fabrication GIRESS)

Résistances variables bobinées de 0 & 5.000,
0 & 10.000, 0 & 15.000 et 0 a 30.000 ohms.

Catalogue S. V. franco.

........................................................................

GIRESS, 40, boulevard Jean-Jaures
CLICHY (Seine)

TEWM .

LES CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

VEKA

vous presentent

...................................................................

LE SEUL APPAREIL A REGLAGE DE
VITESSE SANS RHEOSTAT, PERMET-~
TANT D’OBTENIR TOUS VOLTAGES

Types monob]ocs':;}:r;;;;i;: 100. 150-300 watts.
Types industriels, 150 a 1.000 watts.

.....................

Pour tous renseignements et envoi du catalogue franco, écrire &

Constructions Electriques “ VEKA”’

78, r. d'Alsace-Lorraine, PARC-ST-MAUR (Seine)
Téléphone : Graverre 06-93
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it LA RAPIDE.LIME

E GALVANI/C-SOL
2
=
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g DEMONSTRATIONS
Foire de Paris, Groupe de ' Electricité, Hall 29, Stand 2915
SOLERE, 7, rue de Nemours. — Paris

DEMANDEE NOTICE ““8”

s atapie insiantanément aux ETAUX
Travaille avec précision
I'Acier, le Fer, la Fonte,
IC BrDr\ZE
et autres matiéres
. > Plus de Limes!
Plus de Burins
== TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUH-MECQNICIEN
NOTICE FRANCO
JACQUOT & TAYERDON
56-58. rue Regnault
Paris (138 ——

Diplome
i'Hanneur 5
Baml 1913 EauEe

P@Q\

162
route de Montrouge
MALAKOFF
(SEINE)

VOUS OFFRE
GRATUITEMENT

des Schémas trées clairs

qui vous permettront
de monter vous-méme

UnPoste de TSF

simple
sélectif
puissant

n

MOTEURS etT}'-M\GTEUFKS

AMADOU

A HUILE LOURDE

DEPART INSTANTANE A FROID

P. JOSSET & Cie, 98, cours de la Ceinture

SAINT-GRATIEN (S.-et-0.)

Demander les notices

G. 407 ;

LAMPE UNIVERSELLE
de grande puissance
sans rivale parmi

les lampes de son prix

‘-hw iif _M.M

Demander la notice ”

CELLULE
PHOTO - ELECTRIQUE

pour essais de télévision
et applications
industrielles

L-TUN(?-E'thRM 2, rue de I..ancr-y, 2 - PARIS — Téléph. : Botzaris 26-70
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J. PIPON

OPTICIEN
LAUREAT DIPLOME A.E.P.O.

Dépositaire des
VERRES SCIENTI FIQUES

ZEISS - STIGMAL

pour la lecture

UMBRAL - PHYLAX

contre le soleil

URO

contre la lumiére artificielle

Verres de VOGT

pour tous travaux au four, soudeurs, verriers, ete...

INFRAL - TANGAL - TELEGIC

& double foyer

LOUPES et JUMELLES pour tous usages

EXPEDITIONS EN TOUS PAYS

179, avenue du Géndral-Nichel -Bizot, Paris-12¢

LAMPE
POII'I'aA'I'IVE

vapeur..mercure

pour
/ TRAVAUX
PHOTOGRAPHIQUES
A ) X Reproduction
iy ] ;
rana Agrandissement

L%\_, Prise de vues
: : 5 a domicile
et & I’Atelier

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE

12 AV.ou MAINE . PARIS. XV “*TAig%us saance

s

’
/

Etablissements ARNAUD
3, impasse Thoréton, PARIS (15¢)
Teléphone : VaucirarD 30-96

AMSTERDAM-BRUXELLES-BUDAPEST- COPEN.-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO-PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH

LE CLASSEUR PRATIQUE
(14 GAX 29

Supprime le désordre

Dans 60 tiroirs étiquetés, vous
classez, dés réception, tous
documents.

Facilite le travail
Vous n'avez qu'a étendre le

bras pour prendre, dans son
tiroir, le renseignement désiré,

Economise la place
Hauteur. .. .. .. .. .. 1 m.85
Largdor. UL EN im: 70
Profondeur. .. .. .. .. 0m.32

Recherches faciles
Les tiroirs nn avant pas de ¢o-
tés, sauf demande spéciale.

Grande capacité
Con_tient plus de 200 kilos de - e
BAPIELD: “GAX ", N°1, 60 tiroirs
Il n’a pas de rideau 1.900 fr., franco
Donc, élégance, propreté intérieure, accessibilité instantande,
Construction garantie
Nover ciré massif. Chéne ciré massif.

5 modeéles de 20-40-60 tiroirs

Quel que soit votre cas, il existe un GAX pour vous

.................................................... AssunmaRsnessssansaanEE

Etabl* GAX MONTPON, (Dordogne)

Semees Recommandez-vous de La Science ef [a Vie smmmm——
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L’EDITION 1930
(4° année) EST PARUE

N'achetez pas au hasard votre
matériel de T.S.F. - Documen-
tez-vous d'abord. - Notre guide-
album, ‘ Le Bon Matériel de
T.S.F.” (Edition 1930, 4° année), :

vous rendra d'immenses services. - Il i
contient 112 pages, avec la descrip- :
tion, claire, précise, impartiale, et les
prix de 1.500 appareils et accessoires des
meilleures marques. Tous ces articles
sont couverts par la garantie de l'estam-

pille du contréle technique ARC-RADIO.

Tout matériel médiocre, douteux ou de
qualité inférieure est rigoureusement
exclu de ce catalogue.

ENVOI FRANCO, contre bon de poste: pour H
Paris, 2 fr. 50 ; pour la Provincg, 3 fx.; pour H
I'ETrRANGER, 4 fx. 50.

Le prix du catalogue, soit 2 {r. 50, est remboursé au
premier achat de 50 francs.

ARC-RADIO

E.G.B., SociiTé ANONYME AU CAPITAL DE 1.300.000 fr.
24, rue des Petits-Champs, 24 - PARIS-2¢ :

T T T P TP T TEEE T

smmasmssssssamERIAERRRENES

FUB. A, GIORGI

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde, de POLICE, jeunes et adultes supé-
rieurement dressés. Chiens de luxe miniatures,
d’appartement. Grands danois. Chiens de
. chasse d’arrét et courants. Terriers de toutes
races, ete., ete. — Toutes races, tous ages.
Venteavee facullé échange, garantie wn an conbre
mortalité. Expédition dans le monde entier.

Lt MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

LA™

L. DRAKE, Constructeur
240 bis, Boul. Jean-Jaurés
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor 12-39

Machine fabriquée en
grande série, faisant
automatiquement les
guatre régles.
Dimensions :
fermée, 180X 120
Dansun beau por-
tefeuille toutcuir,

SUPERBE CADERU
195 fr.
Les bons mécanogra-
phes, grands magasins
et LE GIRONDIN,
114, rue Malbec, 114
BORDEAUX
CC Postal 27-54 Bx

ADDIATOR

Machine a calculer a 2 claviers

ADDIATOR

4 GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1810

LE MEILLEUR

ALIMENT MELASSE

PAIL'MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

[

DEE w1901 ATOURY "EURE5LOIR,

Hrg Comm. Chartres 8.1

TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative an
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions, 3, rue des Mou-

tons, TOULOUSE (France).

R.C. TOULOUSE 4.568 A

INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
48, rue de la Chaussée-d’Antin, PARIS (9°) - Téléphone : Trinité 40-96 et 62-90

Brevets d’invention en France et & 'Etranger.— Toutes opérations relatives 3 la Propriété industrielle.— Négociation
des brevets, — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielless
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2\ Llaméliorés'

(D

19290

i

AUTORE;(
" réalise le repérage m&tantane Iml

ULTRA-VIOLET.
INFRA-ROUGE
CHROMOTHERAPRIE
‘DIATHERMIE
HAUTE-FREQUENCE
THERMOTHERAPIE
PHOTOGRAPHIE EV
CINEMATOGRAPHIE
NEDICALES

GENERATEUR D'ULTRA-VIOLET
A CIRCULATION D'AIR
pour eppiloations looellsben
par compresaion,
Insolation dea cavitéa
ot héllothérapie généraiiaéa,

81X AUTRES TYPES
pour traltaments
Individusis st collactilse.

LA VERRERIE SClENTlFlOUE
12.AV.ou MAINE. PARIS. XV? ““2%hR5°°

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURSE
sur le Couranl Alternalif devienl [acile

avec le

Charciur L. ROSENGART

B 5§ 6.D.G.

MODELE A°3.T.5.F. |
sur simple prise de
courant de lumiere

& | clargenmlillere

de 436 v0lls suus dampires

SII\IDLI(_ITF !
SEC IIRITB
ECONOMIE

Nolice gratuite sur demande
21 Champs-Elysees. PARIS

FTELEPRONELELYSEES 66 60

L’ARROSEUR “IDEAL” EG

Breveté S.G.D. G.
>

Est le plus moderne, ne
tourne pas et donne &
volonté l'arrosage en
carré, rond, rectangle,
triangle et par coté.

PRIX :
Depuis 25 fr. a 395 fr.

suivant numéros
et modéles

LE PISTOLET “IDEAL” EG
Breveté S.G.D.G.

Donne tous les jets désirés pour 4

le lavage des autos, l'arrosage

des plantes de serre et usages
domestiques.

PrRIX: 110 francs

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE

E. GUILBERT, CONSTRUCTEUR

160, avenue de la Reine
BOULOGNE-SUR-SEINE - Téléph. :

rge  Apa

632
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MANUEL-GUIDE GRATIS

BREVETS. MARQUES, Procis en Contrefacon

i 1T

conseil PARIS

21, Rue Cambon

gnieur

Plus rapide et plus confortable qu’une bicyclette
2 PERSONNES, 3 VITESSES
Demandez nolice détaillée ( Envoyez timbre pour réponse)

IOCHET, 68, Rue Roque-de-Fillol, PUTEAUX (Seine)

To Es V. M. M., 11, r. Blainville, Paris (5°) I

S POSTES A GALENE
\
o A

POSTES A LAMPES

Tous prix

F PIECES DETACHEES
(o]

Meilleures conditions

APPAREILS SCIENTIFIQUES

NEUFS ET OCCASIONS
Matériel de Laboratoirs, Produits chimiguss
Microtome GENAT
CATALOGUE GENERAL, | fr. 25

Micmscop.M. M_.

APPRENEZ L'ANGLAIS!
aec GARDINER'S ENGLISH METHOD

La plus pratique
La plus simple
La plus compléte
de toutes les méthodes

Demandez-la a votre libraire ou a

GARDINER’S AGADEMY
Ecole fondée en 1912
19, Boulevard Montmartre, PARIS (2¢)
- NOMBREUSES REFERENCES
Rreixide 18 methode el el ¢ 20 Irs
Brixiduy wocabilaire .o 8o s ST ST 7 frs

2io2rrrtrbrr2S

SAC PROTEGE-VETEMENTS
BREVETE S. G, n.c. ci A N T I M IT ET1

SEUL MOYEN EFFICACE
contre MITES et POUSSIERES

Prix_imposé : 3 francs picce

En vente : grands magasins, bazars, etc.
Se méfier des imitations
Demandez le sac en papier blanc

Gros: C.F:. R.
b, rue de Montmorency, Paris (8¢)
TEL. ! ARCHIVES 74-19
Agents, Dépositaires
demandés dans quelques régions,

s UN JEU DE LAMPES <amm

Lon detsctrucen Radisfotss ot la
D IS sont puimanior et PURES
Lon Radiofiston Gamvon faquomcon type DO
et 0 5 et [uabuiguilfoa 100 20mr PUISSANTES

DEMANDER LES NOTICES EXPUCATIVES ET LE
cATAlOGUE Generat oes Lampes RADIOFOTOS

+0eVOUS DONNE ENEIN

mmnd> | ACCORD PARFAIT<umm
TR T ET T PECRPPPOY

LE MAROC

a moins de
44 heures de Paris

Touristes qui craignez les longues lraversées et hommes d’affaires pressés
appelés au Maroc, partez de Paris-Quai d’Orsay a 20 h, 40 par le train de luxe
«Pyrénces-Cote d’Argents (oud 19 h, 13 en 1r° et 2me ¢lasses), vous trouyerez
des correspondances immédiates 4 Trun, Madrid, Alsésiras et Tanger. Vous

-arriverez a Tanger en 44 heures, & Fez en 57 heures, & Casablanca en 58 heu-
res eta Marrakech en moins de 65 heures., Clest la noie la plus rapide et la
seule quolidienne, la seule ne comportant guére que 2 h. 30 de mer.
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Quidit bellesdents,
dit: Dentol...

Le DENTOL (eau, pite, pou-

re, savon) est un dentifrice A la fois

souverainement antiseptique et doué
du parfum le plus agréable.

Creeé d'apres les travaux de Pas-
teur, il raffermit les gencives. En
peu de jours, il donne aux dents une
blancheur éclatante. Il purifie I'ha-
leine et est particuliérement recom-
mande aux fumeurs. Il laisse dans
la bouche une sensation de frai-
cheur délicieuse et persistante,

Le DENTOL se trouve dans
toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans toutes les
pharmacies.

Dépét général :

Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

C ADE AU Pour recevoir: gratuite-

ment et franco un echan-
tillon de DENTOL, il sufit d'envoyer
a la Maison FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, sous enveloppe affranchie 3 0 fr. 50,
son adresse exacte et bien lisible, en
y joignant la présente annonce de
La Science et la Vie,
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INSTITUT DE MECAN[QUE & D’ELECTRICITE

PAR CORRESPONDANCE

PEcole du Canie Civil

(25¢ année)

152, avenue de Wagram, PARIS-17°

(25¢ année)

L’enseignement comprend la fourniture des cours, des devoirs et leur correc=
tion. — Programme gratuit sur demande.

MECANIQUE GENERALE™

DIPLOMES D’APPRENTIS ET QUVRIERS

Arithmétique, géométrie, algébre (Notions), — Dessin
graphique. — Technologie de 'atelier. — Ajustage.

DESSINATEURS ET CONTREMAITRES D'ATELIER

Arithmétique, — Algebre. — Géométrie pratique. — No-

tions de physigue et de mécanique. — Eléments de construc-

tion mécanique. — Croquis coté et dessin industriel. —
Technologie.

CHEFS D’ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Trigonométrie.

— Physique, — Mécanique. — Résistance des matériaux. —

Régle & caleul. — Construction mécanique. — Outillage et
machines-outils. — Croquis coté et dessin industriel.

SOUS-INGENIEURS DESSINATEURS
ET SOUS-INGENIEURS D’ATELIER

Compléments d'algibre et de géométrie, de résistance des

matériaux, de construction meécanique, — inématique

appliquée. — Reégle & calcul. — Electricité industrielle. —
Machines et moteurs.

INGENIEURS DESSINATEURS
ET INGENIEURS D’ATELIER

Eléments d'algebre supérieure, — Mécanique théorique. —

Meécanique appliquée. — Résistance des matériaux. —

Usinage moderne. — Construction mécanique. — Reégle a

calcul. — Construction et projets de machines-outils. —

Machines motrices, — Croquis coté. — Dessin industriel. —
Electricité.

DIPLOME SUPERIEUR

* Préparation ci-dessus, avec en plus : Calcul différentiel, —
Calcul intégral. — Géométrie analytique. — Mécanique
rationnelle. — Résistance des matériaux. — Physique indus-
trielle. — Chimie industrielle. — Géométrie descriptive.

ELECTRICITE®

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude de l'élgch'icité compléte, sous une forme trés simple,
ne necessitant aucune connaissance thhématique.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 lecons d'électricité parfaitement
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d’arithmétique, algébre, géométrie et physique. —
Electricité industrielle.— Dessin électrique.

b) DESSINATEUR-ELECTRICIEN

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus ; compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmétique. — Géométrie et algé-
bre pratiques, — Notions de mécanique. — Régle & calcul,

¢) CONDUCTEUR-ELECTRICIEN

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie, — Physique, —

Trigonométrie. — Mécanique. — Résistance des matériaux. ~

— Régle a caleul. — Technologie de l'atelier. — Cons-

truction mécanique. — Machines industrielles, — Electri-
cité industrielle, — Dessin,

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. —
Physique.— Dangers des courants.— Unités,— Conduites des
appareils.— Bobinage.— Notions d'hydraulique.— Mesures.
— Eclairage.— Complément de mathématique,— Béton arme.

e) INGENIEUR-ELECTRICIEN
Algébre supérieure,. — Compléments de physique. —
Mécanique. — Applications mécaniques de I'électricité, —
Calcul des machines, — Essais. — Electricité théorique, —
Production et distribution. — Construction de l'appa-
reillage: — Electrochimie. — Eclairage. — Hydraulique.

f) DIPLOME SUPERIEUR
Méme préparation que ¢i-dessus, avec en plus : Mathématiques
supérieures, — Mécanique rationnelle, — Electrotechnique,
— Installation d'usines hydroélectriques. — Mesures.

CHEMINS DE FER, MARINE, ECOLES

Préparation 4 tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE CHAQUE JOUR

Laboratoires de Mécanique, Electricité, T. S. F. ouverts chaque dimanche

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre a

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

(1) Cours analogue pour chaque spécialité de mécanique,

AR TR RN EARESE ERARRRS RN AR AR S e R PR L CEEL L L L L]

(1) Cours analogue pour la T. 5. F.
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I Peu de papier

S O —"2

Le goiit d’'une cigarette dé-
pend pour beaucoup de sa
grosseur, et la qualité du
papier employé.

Fumez les Gitanes et vous
constaterez alors que votre
tabac préféré Caporal Ordi-
naire, Caporal Supérieur ou
Maryland vous livre plus
pleinement cet arome agréa-
ble que vous aimez.

CIGARETTE

GITA

Beaucoup de labac
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~ << “ T)’PE DE V ROYEUSE HODERNE
POUR LA™ FABRICATION pu NITROLAC

(Voir Uarticle a lintérieur) L'EMklk A FROID DE LUXE

T,




