FI‘."‘:I‘IN' et tculr;)niﬁl-, TR Hg} G. i n 92 P

l::trang«:.r. e e e w

Emle-Andre Schefer



|5

T T e T TR TR TR R

U TR TR TR TS

ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE 30US LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, Avenue de Wagram, 152 — PARIS-17¢
J. GALOPIN, :3: ), Directeur — 20° Année
Ooo

Cours sur place et Enseignement par correspondance
PROGRAMME GRATIS

ELECTRICITE - T. S. F.

Production, installation, dessin, construction.

BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

Construction en fer, maconnerie, bois, chaul-
{age central, béton armé, dessin, etc.

CHIMIE - MINES

Dlplomes de monteurs, conducteurs, dessma-
teurs, ingénieurs, pour les sections ci-dessus.

COMMERCE

Diplémes d’employés, comptat:les, experts comp-
tables, directeurs et ingénieurs commerciaux.

MARINE

Tous les concours d'éléves officiers, pont, ma-

chine, F., commissaires (marine mar-

chande), écoles diverses de la marine de guerre.
Cours spéclal pour I'ECOLE DU GENIE MARITIME

MECANIQUE

Atelier, automohile, aviation, dessin, moteurs.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, employés,
chefs de dépét, de district, ingénieurs, etc.

P, T.T.

Employés, surnuméraires, rédacteurs, méca-
niciens.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

ARMEE

Admission dans les armes spéciales, officiers
de réserve et éleves officiers.

ADMINISTRATIONS

Ponts et chaussées, mines, P.T.T., douane,
manufactures, ministéres, poudres, etc.

Tous les Etudiants en Mathématiques lisent LE JOURNAL DES MATHEMATIQUES. - Numéro grafis sur demande

PLACEMENT ASSURE PAR LA SOCIETE DES ANCIENS ELEVES

TR annnnnn TR ninnn R nn

DEVENEZ dans VElectricité ou la T. S. F.

INGENIEUR, DESSINATEUR,

CONDUCTEUR, MONTEUR, APPRENTI,

par ¢tudes CIIIZ VOUS

Lisez la brochure gratuite n” 804 :

Les Situations dans UElectricité

envoyée franco par

I'Institut Electrotechnique

de L'ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, Paris-17¢

=
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SuperHETERODYNE-A ‘%

CE récepteur est d'une
sensibilité 50 fois supé-
rieure a celle du meilleur
récepteur ordinaire; il re-
coit, sur cadre, les postes
les plus éloignés.

[1opére un filtrage rigou-
reux des ondes et réalise
I'élimination totale de tou-
tes les ondes étrangeres a
cellequel'ondésirerecevoir.

Il est d'une extréme sim-
plicitéderéglage.— Unen-
fant peut le régler en 10 se-
condes, montre en main.

PUB. PRATIQUD

E=RADIO-L.L

SEULS INVENTEURS-CONSTRUCTEURS DU SUPERHETERODYNE

Notice illustrée 1 fr.50 = 66, rue de l’Université, PARIS - Catalogue général 5 fr.
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P I p E L M B 36 Modeles différents [[r

fumée refrodie
03 ltlveme n t lmbouCh ab le Condensateur et deberrgssee de
et Purificateur ses principes nocls
en gluminium pur

—— Condensant 38 % de nicotine —
se nettoyant automatiquement.

Appronvée a l'unanimité par la Société

ygiéne de France.Purs modélesanglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyére odoriférante.

_\

Remarquez .
Hnyanilrous
nilvydutdge

Curieuse brochure : Ce qu’un fumeur doit o d‘io:guchage

savoir et |la maniere de choisir et soigner vos possivie

pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB, Foriee imaure

~—— — 182, rue de Rivoli, Paris. satiree de prcipes pocils y
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;

125, r. de Rennes, Paris: 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumenrs. R. C.Seine 38.780

Le MICRODION —

TRIOMPHE :ux ARTS DECORATIFS

A ETE PRESENTE EN AVRIL AUX ARTS ET METIERS ET A LA SORBONNE

Venez I’entendre chez Horace HURMS 'yiSonsdepuis 191

technique du S.P.1.R.

Nouveautés 1925 :
Le MICRO-TRIEUR

Circuit-Bouchon
donnant une sélection absolue
méme dans Paris

Complet avec 4 selfs.. .. .. . 85 fr.

e

‘VERNIER-MAGNETIC”

sans amortissement
assurant aussi le couplage
micro-magnétique pour selfs annulaires

Prix. . vi o o o o 20 fr.

P T TP T T TP PP PP P PP P

M.P.31925 nu. 450 fr.
Modeéle 1925 de précision. 490 fr.
Comprenant Secteur gradué pour Selfs

= VERNIER-COUPL!EUR-I}TAGNETIC "
Commande MICROMETRIQUE

M. P. 1 enordrede marche, 325f.

—_—

MICRODION - SACOCHE
M. P. 3 1925 en ordre de marche
avec HAUT-PARLEUR
Casque "' MIC "™
Complet. . . o oo oo .. .. 900 fr.

Catalogue et Notices contre. .. 1 fr. Tous montages pour toutes ondes

Horace HURMSE, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1*

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

SEUL

Le Redresseur SIR

pour la charge des accus
A OBTENU
3 MEDAILLES D'OR e ; APPAREILS
1922-1923-1924 DE QUALITE

.. CARTER NON MAGNETIQUE
Condensateur de precision

INCOMPARABLES
“ LE PALMER” »  COMME RENDEMENT

Sassnannssss

-

E'* SIR, 28bis, rue de I'Eglise
l'él 0.98, VlNCENNEs (Seine) 44.RUE TA'TBOU‘-PARIS
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Si vous possédez une Moto,
demandez-nous cette Brochure !

Vous désirez certainement que votre moto fonctionne parfaitement et
gu’elle s’use le moins possible.

11 vous déplairait fort d’avoir 4 payer de grosses notes de réparations.

Eh bien, lisez cette brochure!

Vous y verrez dans le détail comment fonctionne votre moteur et quelle
est la mission de I’huile; pourquoi un graissage rationnel, avec une huile de
qualité supérieure et de type approprié comme ‘“‘Gargoyle Mobiloil”, consti-
tue, non pas une dépense, mais bien une source d’économie, une assurance
contre les avaries et les immobilisations, une garantie de bon rendement et
de sécurité de marche, une certitude absolue d’entretien en parfait état et
de durée en bon service.

La presque totalité des constructeurs de motos attire d’ailleurs ’atten-
tion de ses clients sur l'intérét qu’il y a pour eux & employer nos lubri-
fiants aussi bien pour les moteurs a4 quatre temps que pour ceux a deux
temps graissés par mélange d’huile et d’essence.

““Gargoyle Mobiloil” convient particuliéerement a ces derniers, si répan-
dus, car c’est la seule huile qui assure un mélange vraiment homogéne.

Vous trouverez, au demeurant, dans notre
“Guide de Graissage pour Motos'', quantité d’autres
conseils pratiques, un chapitre traitant des pannes
et de leurs remeédes ainsi qu'un Tableau de Grais-
sage pour Motos avec l’exacte indication du type
d’huile approprié a votre marque de moto.

[ ] ] Les *“‘Gargoyle Mobiloil” sont en vente dans
o l 01 toutes les localités de France. 20.000 revendeurs
assurent leur diffusion.

Consulter notre Tableau de Graissage
[ ————— e ————

| VACUUM OIL COMPANY s.AF.
i 34, Rue du Louvre. - PARIS
Vacuum Oll Company l Veuillez m’envoyer gratuitement votre

I
SOCIETE ANONYME FRANCAISE ' brochure “Guide de Graissage pour Motos". l
|

34, Rue du Louvre - PARIS Nom:

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, d .
Lyon, Marseille, Nanucy, Nantes, Rouen, Toulouse, I Adresse : e P A S S R T s
Tunis, Bale, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam. | A retourner sous envel. ouv. affranchie 4 o.10 3 F



™w LA SCIENCE ET LA VIE

LelielictUelelolielelielic 1@ &L&!
slelieelieli~OeCeliellel o e &
releelelolol el el el se

‘““ Solomite

CONSTRUCTIONS RATIONNELLES

Murs - Cloisons - Hourdis - Planchers
insonores - Revétements - Calorifuges

INCOMBUSTIBLE
BON MARCHE
RESISTANT
HYGIENIQUE
ISOLANT

Maisons de rapport - Hangars - Chalets
Villas - Glaciéres
AUBERGE DU VILLAGE FRANCAIS

A L'EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS =5

(Construction en solomite) [13 SOLOMITE ”

SRl e el 1@ e )@@ J@l] Socikté ANONYME - Sikge social : 25, avenue Victor-Emmanuel-IlI
D@D@D@D@E@F]mmfﬁf"l@!]@ﬂ@m (0@  (Tél. : Elysées 68-85) PARIS (8¢) - Usine & Samoussy (Aisne)
oLieC el e et el

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plaque (Batteries 0-00-00/S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘Radio-Micro'’ (Piles 4,8)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 FRrs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7¢ ARRD
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 - REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70-761
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (s de 10péra), PARIS-OPERA (99)

(MAISON FRANGAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années a la consiruction et a la venle des

appareils photographiques, ne livre que des tnsiruments minutieusemen! vérifiés, formellement

GARANTIS, expédies FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE el pouvant élre échangés
lorsqu’ils ne répondent pas au godt de l'acheteur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217.29

LE PERFECT-PLIANT 6'/2x9 N°0

Appareil gainé pour plaques 6 2 X9 ou pellicules FILM-
PACK, soufflet peau, objectif extra-rapide a diaphragmes iris
avec obturatéur a vitesses variables allant jusqu’au 1/100°¢ de
seconde, viseur clair, poignée, déclencheur, écrous, chassis a
glace dépolie, trois chassis métal pour plaques 6 14 X9 et ins-
truction.

Avec objectif achromatique extra-rapide ......... Fr. 80 s
Bl

Avec objectif rectiligne extra-rapide

Avec anastigmat PHOTO-HALL F: 6,8

Sac imitation cuir, doublé velours

Chassis pour I’emploi des Film-Pack

Plaques ultra-rapides 6 1%, X9 PERFECT. La douz. —

LE PERFECT-PLIANT 9x (2 N° |

Appareil gainé pour plaques 9 X 12 ou pellicules FILM-PACK,
soufflet peau, viseur clair, poignée, écrous, objectil 4 diaphragmss
iris avec obturateur pour pose et instantané & vitesses variables
donnant jusqu’au 1/100¢ de seconde, déelencheur, chassis a glace
dépolie, trois chassis métal et instruction.

Avec objectif rectiligne extra-rapide

Avec objectif anastigmat PHOTO-HALL F:6,8... —
Avec objectif anastigmat HFRMAGIS F: 6,8
Sac imitation cuir, doublé velours

Ne 1, format 9 x 12 Chassis pour I'emploi du Film-Pack

T Plaques ultra-rapides 9 X 12 PERFECT. Ladouz. —

LE PERFECT-PLIANT 9x2 N°2

Appareil gainé maroquin pour plaques 9x 12 ou pellicules
FILM-PACK, soufflet peau, viseur clair, poignée, écrous, cré-
maillére de mise au point, objectif 4 diaphragmes iris pouvant
se décentrer, obturateur pour pose et instantané 4 vitesses
variables jusqu’au 1/100¢ de seconde, déclencheur, chassis & glace
dépolie, trois chassis métal et instruction. -
Avec objectif anastigmat PHOTO-HALL F: 6,8... Fr. 240 »

Avec objectif anastigmat HERMAGIS F:6,8

Avec objectif anastigmat BERTHIOT F: 6,8 —

Sac tout cuir, doublé velours. ......coeveiian.n
N°2, format 9 x 12 Chassis pour I'emploi des Film-Pack

Plaques ultra-rapides 9 x 12 PERFECT. La douz. —

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT

T DPHOTGHALL PARISC.




VI LA SCIENCE

ET LA VIE

9.9 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000 020

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-

taires, Grefflers de |1:u\ et de Tribunanx, des années

9 4 1880, renferme des Timb.es
que la maison

Yictor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris

paye & prix d’or
Fouillez donc vos archives

Renseignements el Catalogue Tim-
bres-poste sont envoyés franco gratis
a toute demande.

1am Achéte cher les collections

6()0§QL>()0()()V()()>QQQ()_

ECOLE SPECIALE de "

T.S.F.ouw

da Mars
67 A, rue Fondary, PARIS
la 17 école de T. S. F., méd.

d'or, agreée par I'Etat et par
les C** de Naviganon 2

Automorsophone
COURS ORAUX (S0IR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE <

réparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS:

P.T.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 20 Jours, seul, chez soi
avec 'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appnrell pratique
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation loute speciale ASSURANT le SUCCES d tows
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
\eemee GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 6 fr. e

R. C. BBINE 95.00!

NOUVEAU
POSTE

MONDIAL I1I

le seul qui vous donnera compléte satisfaction

NOUVEAU CATALOGUE DE LUXE franco. .cvvvessessanrensees -

SELECTION
PURETE
PUISSANCE
SIMPLICITE

3 Grands Prix

HORS CONCOURS 1924

F. VITUS

CONSTRUCTEUR
54, rue Saint-Maur, PARIS

1 fr. SO

“SUMMUM”

$es appareils stéréoscopiques de luxe
6x13—-7x13
avec magasins escamotant en fous sens

SES CUVES HERMETIQUES
pour développer en plein jour (tous formuls)

Louis LEULLIER, constructeur breveté, 1, quai d’ Austerlltz, PARIS 13‘

CATALOGUE FRANCO
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Etes-vous votre
propre maitre ou

Uinstrument des volontés d’autrui ?

TES-VOUS fait pour commander, ou pour
obéir ? Prenez-vous avec confiance
ou déclinez-vous timidement une res-
ponsabilité ?

Si vous étes capable d'initiative, rous
représentez un véritable capital. Vos cliefs
veulent un collaborateur qui ait du rdssort
et de la compétence.

Quelle que soit votre profession, votre
avancement dépend de vos qualités d’initia-
tive ; si vous ne possédez pas un jugement
éclairé, une énergie tenace mise au service du
but poursuivi, vous ne ferez jamais qu’obéir,
vous ne gagnerez qu'un salaire de subordonné.

Des milliers de chefs n'auraient pu gmvi}
les échelons par lesquels ils s'élevérent a leur
brillante posztwn d'aujourd hui, s'ils w'avaient
ew recours a la méthode snenhfque du SYS-
TEME PELMAN. Avez-vous songe a déve-
lopper vos facultés pour acquérir la person-
nalité d’'un chef ?

Pratiquez le SYSTEME PELMAN une
demi-heure par jour, et vous apprendrez a
commander.

Le SYSTEME PELMAN, dont l'enseigne-
ment est donné strictement par correspon-
dance, repose sur des principes de psycho-
logie pratique. Depuis plus de trente années,
la méthode a fait ses preuves et compte i son
actif des succés par centaines e mille.

Les témoignages authentiques en sont
envoyés sur demande,

A part sa valeur intrinséque, vous trouverez
dans le SYSTEME PELMAN une aide morale,

siire el réconfortunte. On a dit qu'il était
pour ses adeptes « un guide et un ami».

Le SYSTEME PELMAN rend l'employé
apte & un plus gros salaire et le chef dans
toute la force du terme, un maitre.

La brochure explicative vous est offerte
gracieusement. Vous la garderez 3 titre de
référence, car elle représente un cycle complet
de perfectionnement de soi-méme. LA
PREUVE vous démontrera I'efficacité du
SYSTEMR PEILMAN a la lumiére de I'expé-

@/ stéme
Delmam. .

loppement scientifique d
tm}:ea les facullés men!qnles

A Monsieur le Direcleur, Institut
PELMAN, 33, +. Boissy-d’Anglas, Paris (89)
Veuillez m’envoyer la brochure expli-

cative et LA PREUVE a titre gracieux
et sans engagement de ma part.

(Eerire lisiblement) :

Nom

Adresse

SYTITTI T LIL Lt

Toute correspondance est strictement confidenticlle.

T L T T T e T P P T P I T T PR T
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L eau est une source de vie ef de richesse

les S maniéres d'avoir de I'eau

vjl . \f:A

Pompes ]..edoux

64, avenue de la République - PARIS

..........................................................................................................................................

FONDERIES ET ATELIERS DE CONSTRUCTION DE LA MOULINATTE
Bordeaux-Beégles

ENVOI GRATUIT DE NOTRE CATALOGUE ILLUSTRE Ne 254 R. C. SEINE 208.761 B
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Posez . facteurs

riende plus...
la machine fait le reste

e

1

automaticite J
integrale |

QU'IL s'agisse de multiplier, diviser, additionner ou
soustraire n'importe quels nombres, posez sim- II

plement les facteurs : la machine se met alors en marche
et vous donne en 5 secondes le résultat de I'opération,
en séparant les décimales sans erreur possible et, dans
le cas de la division, en poussant le quotient aussi loin
que vous voudrez. Les facteurs de |'opération et son
résultat sont contrélables & tout moment.

LA MERCEDES AUTOMATIQUE

Agents exclusifs : E'S BAUGNIES, LAFFAY & C'¢, 29, rue Le Peletier, Paris-9¢
R. C. Seine 215.134 B Notice franco Tél. : Bergére 58-22
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BREVETS MERLE

Ses 40 ¢/m de vide lui permettent de faire
tous les travaux.
Fonctionne sur courant continu ou alternatif

Prix : 425 francs.
GARANTIE : Remboursement sans formalité, ni contestation,
de tout apparcil ne donnant pas entiére satisfactinn.

V. FERSING, INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

14, rue des Colonnes-du-Tréme, PARIS (Tél : Diderot 38-45)
Lk I R R R T R H R T T T L CTH U

\C

TOUTES LesG DES MARQUES

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET.S.F.

Catalogues speéciaux franco.

\\\\\\\\\\\\N MAISON FONDEE en1894 W

PURIICITE PRATIQUE R.C.SEINE 334350

|
\
\
§
§
\y

1 VELOX ” BLANCHIMENT -DESINFECTION

par le BADIGEONNEUR MECANIQUE

Cafetiere
électrique

p. famille
o Wole Aesoriotibn

~ A la page n°® 548

Nt VA .
6 y [ Etablissements
EXPOSITION ET DEMONSTRATIONS : Py T3
P.-F. CONCARO 55 uur, St-fonaré (lyse buliding) av . ] VERMOREL
e T b A ey  VILLEFRANCHE

Catalogue franco - Agents demandés = R. C, Seine 285.061
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Tout le Monde doit pouvoir Dessiner

Si vous &:es dessinateur vous % Si vous ne savez pas dessiner
gagnerez un temps précieux vous pouvez de suite dessiner
AVEC

LA CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE

QUI PERMET DE

&é\o B
2
409 Fe
AN
o1y
COP'EH
DES
- PAYSAGES
Cet appareil | ovﬂ““‘
i adtéadopté ¢ .
: par le Service 000 5 <
i Géographique de KA
I'Armée i o®
i ef par les Services s
dcdl'Aén?nautique Ly
esap;;;;::nces E EMC:;MENT

NOTA. -- En dehors des nombreux ama-
teurs de dessin, cet instrument s'adresse
particulitrement aux artistes peintres,
Ingénieurs, géometres, architectes, DESSIN DE PAYSAGE
graveurs, cartographes, brodeurs et ' ' HEYR P
tous dessinateurs pour l'illustration o b ! .' H
de catalogues, bijoux, modes, étoffes, ) A5
b,

papiers de tenture, ameublements
et les croquis pour la mécanique a
une échelle déterminée, etc., etc.

TTTTTTTIIN TTTE T TT TP

DEMANDER LE CATALOGUE Ne |2

MAISON BERVILLE

COPIE, REDUCTION OU
Fondée en 1833 AGRANDISSEMENT

, . . de Photo, Plan, objet ou document
25, Chaussee d'Antin, Paris-I1X® ST dlang.

&EEE%EEEE

EEEEEEEEEEE\

\ J |
| e—|c——— |0 |—|0——— |00/ e[ |[c———————|
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C’est aux

sivenes PHOTO-PLAIT

37, rue La Fayette, PARIS (Opéra)

que vous trouverez le plus

GRAND CHOIX D’APPAREILS
:: AUX MEILLEURS PRIX

KODAKS PLATOS
ANSCO S.0. M.
CONTESSA GAUMONT
ICA ONTOSCOPE
ERNEMANN VERASCOPE
IHAGEE LEMAIRE
MENTOR MONOBLOC
NOXA HEIDOSCOP
PLAIT Etc., etc.

LE
REDRESSEUR DE COURANT

PHILIPS

VIENT
DE SORTIR

Demandez aujourd hui méme la notice spéciale
a volre électricien

-t

SANS-FILISTES...

13
avec le Redresseur de courant
gerez vous-mémes vos accumulateurs, en toute sécurité, pour une
dépense insignifiante.

PHILIPS », vous rechar-
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L Vouws Mwefduna,
Vou DESSINE
fownes R

Croquis d'aprés nature \
exécuté par un de nos éléves, -~
aprés cing mois d'élude.

AVEZ-VOUS qu'il existe une méthode simple, pratique, vraiment mcderne, par laquelle
vous pouvez devenir rapidement un artiste original ?

Regardez le croquis ci-dessus. Il est fait par un de nos éléves qu’, en appliquant les
principes de la Méthode A. B. C.,, a pu faire en quelques traits un dessin bien observé et
dont le coté pittoresque est interprété d'une fagon libre et trés personnelle.

Déja le Cours A. B. C. a formé une légion de dessinaceurs enthousiastes parmi lesquels
il y a des artistes aux talents originaux, capables de créer et de vendre des dessins de toutes
sortes, pour affiches, illustration de livres et journaux, mode, décoration, etc.

Un album, luxueusement édité, contenant de nombreux dessins et croquis faits par
des éléves, a été spécialement préparé pour montrer les résultats obtenus et donne tous les
renseignements désirés sur le fonctionnement du cours.

Demander cet album, envoyé gratuitement.

Cours A. B. C. de Dessin (Atelier 7)
12, rue de Lincoln (Champs-Elysées), PARIS
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. | RADIO-PLAIT |

ooa3] 39, rue La Fayette PARIS Angle rue Le Pelletier
8334 TOUT CE QUI CONCERNE

BOBOHBOGE®EHHHD
DHEEHEHEGHEHNHEBD
BHOHBBBOBHBBEES
BREIBERBBEOEND

SEOE LA T.S.F. ET ACCESSOIRES

gg%g Catalogue général de Radio o franco contre 50 centimes

BRD® ~ @

oD - 58

2552] ACCESSOIRES | «ifiNjgi BRI gses
la vente et la démonstration

g%gg DYNA des appareils VITUS %gg%

BODD EDDD

To5D 4 ]

23230 AMATEURS DE T. s. F. Ecoutez les concerts avec le  JRQGSD

e . I

| MONO-BABY allampe |

o558 LLE MEILLEUR POSTE PRIX OHDD

8355 ET AUSSI LE MOINS CHER APPAREIL NU 225 fr. eess

FILTRE
| CHAMBERLAND
SYSTEME PASTEUR
‘ 58, Rue Notre-Dame-de-Lorette, PARIS Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,

|

TELEPHONE : TRUDAINE 08-31
R.C. 56.111, Seine

¢ seul autorisé par PASTEUR & porter son nom

—

Filtres fonctionnant sous pression par études rapides CHEZ VOUS.

Filtres & grand débit e ]
I Filtres colonial et de voyage
Filltres fontal LISEZ
1iires tontamnes .
fonctionnant sans pression la brochure n° 30 envoyée gratis et franco

par
PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

Filtres et Bougies de porosités
graduées pour laboratoires

Venté au détail - Installation - Entretien
11, rue Tronchet - Tél. : Cent. 74-56

\.

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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BERLIET

Les Voitures ““BERLIET " se caractérisent par I’Elégance des lignes,
la Robustesse de la Construction, la Souplessé et la Vigueur de la Marche.
Usmes o LYON : MONPLAISIR-VENISSIEUX

MAGASIN D’EXPOSITION 1 SUCCURSALE :
153, CHAMPS-ELYSEES — PARIS 183, RUE DE LA POMPE — PARIS
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{0

la ré(:eptionwt
de toutes les
émissions
européennes
avec le maxi-
mum d’inten-
sité sur ondes

de 150 4 3500

meétres est
assurée de
facon constante

LA SIMPLICITE
I DU REGLAGE
EST ABSOLUE

GRAND PRIX
PARIS 1922.1923
HORS CONCOURS
MEMBRE DU JURY
—EN 1924 —

CLICHE N7
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d’enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd’admission aux
GRANDES ECOLES
et a tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

et de

L’Ecole Umt)erselle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
sa brochure n° 515, ol vous trouverez des renseignements complets sur toutes
études et carriéres. Indiquez dans votre lettre les études ou carriéres qui vous
intéressent :

Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armeée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Toutes les Carriéres administratites ;

Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemgnd);

Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecri-
ture, Calligraphie ;

Carriéres de la Marine marchande ;

Etudes musicales (solfége, harmonie, contrepoint,
fugue, composition, orchestration).

Ecrivez done, aujourd’hui méme, 4 I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez des
conseils spéciaux 2 votre cas, ils vous seront fournis trés complets, i titre absolu-
ment gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

T T T
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Sécurité
Rapidite

HNRINR i nnann NN

‘““RAPID DEFENSIF”

Grace au “PISTOLET MAGISTER”, tous objets d'usage courant
peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:
PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE - LEVIER CHANGEMENT DE VITESSE
Extincteur - Canne - CGravache, efc.
SPECIALITE D'ARMES ET APPAREILS DE PROTECTION
Cannes armées =~ Matraques = Avertisseurs

L ENTTVRTTEHITT

Notices
sur demande

“ RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr,
Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bur. : 12, r.d'Enghien, PARIS - Tél.: Berg, 61-26

L T T T T TR T L L T T L LR T T L T T T T P P T PR PP PP sesnnan Tem

Toutes armes et accessoires d’automobiles
T g g L e

lllllllllllllIIIIIIIIIIllllIIIIIIlllllllllllll"lllll’= I

18—20_RUE DE NAPLES CATALOGUE CONTRE 1Fr50 EN TIMBRES-POSTE.

POl L L L L L L L DL L L R L L LR L L T L L LT
()

R LEL I IT T LY LT

L’Etabli <« Ménage

DREVETE 5.G.D.G.

Franco : 40 francs (France Métropole)
trés recommandé anx amateurs sans-filistes, photographes,
automobilistes, etc,

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie, - S'adapte instantanément a toute table, - Se
case n'importe oli. - N'est pas encombrant.
Remplace P’Etabli et I’Etau
Indispensable pour I'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuele, emploie tous les outils.
Demandez notice S. V. gratuite d
A. ONIGKEIT % §. fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Drime)

C. C. Chiques posiaux Lyon 6-29 R.C. Romans 87

%aavessse ( Voir ladescription page 272dun®de Mars) eacesaes®”

WSO PIEENEEENNNNININEEINIEERRIRIRERNY,

.
et s 00N e00es00000000000000000000Racanntanssee?

PLUS de SERRAGES ECROUS

difficiles, & I'Atelier, en Automobile

= CLEF DYSLO

Permettant de serrer dans n’importe quelle position
Acier forgé a haute résistance a la rupture

e P T T T P PP T T P TP PP T T T TP TTTT TT TS

LA DEMANDER PARTOUT

L L L e L e L e L LI L L L

®esessesssssssscsscscsacecescssessese”
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La Machine Comptable
UNDERWOOD BOOKKEEPING

\ Simple a commande électrique
La plus | Souple

2 Rapide
Elle est aussi a Ecriture et a Totalisation VISIBLES.

Quel que soit le travail que vous ayez  exécuter, nous avons le modéle qui vous convient.

Totalisations ou Soustractions de sommes ou poids (décimal).
Monnaies et poids anglais. - Fractions, pieds, 1/8, 1/12, etc.

DEMANDEZ-NOUS DEMONSTRATION ET ESSAI SANS AUCUN ENGAGEMENT

La Machine que vous achéterez finalement

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING
36, boulevard des Italiens, PARIS (9¢)

Téléphone : CENTRAL 30-90, 69-98, 95-74, Inter 337 Registre du Commerce : Seine 230.920
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Radio -/faﬂ

A cbté de la Gare St-Lazare PARIS 23, rue du Rocher

................

QUELQUES-UNES DE NOS

DERNIERES CREATIONS

Extrait de notre Grand Catalogue 1923, lequel est envoye
franco contre 1 franc, remboursé a la premidre commande.

[
Tl
"
Il 2
i f :
!‘i ]|
i # | %
: ;
Ih
y iy
£ I
! 'A‘ &y i 'll
}T V‘ LE BIJOU. Poste a galéene : . - "| "‘
AX dens un écrin.. .. 88 fr. LEMILASOL 2. .. .. ... 235 fr. Y\
Ty, AR/
H " TEsssINRsIsseassatnas Y H'
A}A‘ LES SELFS REGULA : ciad Fig z i i
i e adnTs i Desmilliers de références, méme YN
battre tous les records: : antérieures a 1922 (il y a peu de mai- : “ \
lis: Awaricatiie: sur il i sons qui peuvent en dire au_tant), "m
galene en France. :  sont votre meilleure garantie. i # :
- i

=

Vente au comptant ou & CREDIT (Mensualités de 2 & 12 mois)

-

_
-
7S

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

= “PH@ENIX" =

) M f
DEMARRAGE DES AUTOMOBILES

FORCE ET LUMIERE
T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION

J REDRESSEURS ET PILES ‘
USINES ET BUREAUX : MAGASIN. DE VENTE :
40, rue de Pontoise ; 11, rue Edouard-VII
’ ERMONT Demandez notice SV ) PARIS
Téléph.: Ermont n° 37 Téléph. : Louvre 55-66

R. C. SEINE 209 947 B PUBLIC. MAURICE BREVAL - PARIS
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4. ﬁm by
e300 L0 50 mizcided

VIsQuo.
POMPE

POMPE
DE
CIRCULATION

Ste d'Epuration et d'Assainis-
sement, Paris;

Cte Générale de 1'Ozone,

Paris;
Etablissements Ballot, Paris;
De Dion-Bouton, Paris;
Etc., etc...

MICROPOMPE

R LEFI INGENIEUR. DES ARTS ET MANUFACTURES -CONSTRUCTEUR.
. Bureaux.3. Avenue Daumesnil, PARIS. 2 - Tel. Diderot 37-78. Usines a Bagnolet.

0O
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gfhotogvaphz'e -YProjection
(inematographie

LES PLUS BEAUX APPAREILS

Plus de cent moa’e‘lgs catalogues.Jous les genres. Jous les
formats.(onnus et apprecies dans le monde photograpfugue.

EN VENTE DANS TOUTES LES BONNES MAISONS DE PHOTOGRAPHIE.

DEMANDEZ LE CATALOGUE NS T
Concessionnaire exclusif pour la vente des Appareils Jca pour la France et ses Colonies:

René Crespy, 5 Rue Vicolas-Flarmel, Taris (IV€)

GROS DETAIL
vous rappelle que, pour conserver

=
vos domestiques, vous devez sim-

plifier leur travail en adoptant
242, faub. 3-Marlin, PARIS-Xe
I’Electro-Cireuse ¢ UNIC ” snaessassusssssssed R.C.56048  Tél.: NORD 86.22

qui, sans fatigue, fait briller les MA TER]EL .

Parquets, lave les Carrelages.

Les meilleures marques

centralisées, aux mémes

prix que chez les fabri-
cants, chez

A. PARENT

NN YNNI NSNS NSNS ENENES RN N,

BARDON GAMMA PIVAL
Nettoie par le vide vos Tapis et BRUNET GAUMONT | RADIOPHENIX
Tentures, par son C.E.M A. HYDRA RADIOTECHNIQUE
aspirateur fonc- CABLE REDA INTEGRA 5. 5. M.
tionnant sur le CHAUVIN - ARNOUX | MAGNAVOX | VITUS
méme moteur. ERICSSON MARS WIRELESS
F.A.R. MIKADO WONDER
Le plus pratique et le meil- FOTOS OMEGA
leur marché des appareils FERRIX PATHE

existant <TEERS

“ ” N AMATEURS,
UNIC demandez le Catalogue A
28-29, quai des Broteaux, LYON (R.C.lyon A8312) REVENDEURS,

..................................................................................... demandez nos conditions
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ADEREWSKY a joué le 15 mars & Londres, et toutes les
P statlons anglans&e ont diffusé cet inoubliable concert.
«Ce fut un enchantement », nous dit un de nos
clients qui, grand admirateur du maitre, I'écoutait cette
fois & plus de 1.500 kilométres sur un de nos récepteurs,
«Le Brown rendait le jeu de l'artiste dans ses moindres
nuances, javais non pas l'illusion, mais la sensation
troub]ante de la présence mystérieuse du virtuose. »
Le Brown seul a pu accomplir ce prodige, le fait
est. 13, incontestable.

Examinez le fragment de courbe donné pendant une
fraction de seconde & l'oscillographe par un accord, et
concevez l'admirable travail de lapparell qui extrait
de cet encbevetrement de vibrations le méme accord et
le rend avec la méme netteté, la méme sonorité, les mémes
nuances que dans la salle ot le concert est exécuté,

Quelle légereté | quelle souplesse | quelle pulssancel
doit avoir ce fameux diaphragme-amplificateur a céne
pour obéir fidélement aux multiples impulsions des notes
aigués ou graves, sans ajouter la moindre vibration parasite.

Et c'est, 13, le secret de la vogue du Brown qui grandit
sans cesse sur les bases inébranlables de ses incontes-
tables qualités : sensibilité, netleté, énorme volume de son.

Aux meilleurs haut-parleurs il faut les meilleurs postes,
ceux de la S, E. R. des types si réputés : SM/9, SM/10,
SUPER-SM/6 animent admirablement les Brown et
forment avec eux des ensembles incomparables.

Notices S et V franco sur demande

S. E.R. BROWN, 12, r. Lincoln, Paris Clml"")

Elysées




XXIV LA SCIENCE ET LA VIE

8 kg/i*®
en une phase

ou 98 ofo
de vide

UN APPAREIL QUI A FAIT SES PREUVES

LE COMPRESSEUR ET LA
POMPE A VIDE ROTATIFS

SYSTEME RENE PLANCHE, BREV.S.G.D.C. YOUS ASSURE POUR TOUS TRAVAUX NECESSITANT
ASPIRATION ou REFOULEMENT d’AIR

QUELLE QU'EN SOIT LA PUISSANCE DE ( A (000 HP

Un rendement trés supérieur a celui des appareils 4 piston. - Une étanchéité absolue, résultat
d’une usure garantie nulle, les frottements étant réduits au minimum. -- Un fonctionnement
doux sans trépidation ne nécessitant aucune surveillanee. -- Un encombrement et un poids
restreints trés avantageux pour installations mobiles. -- Un prix de revient sensiblement
moins élevé que celui des appareils ordinaires,

Etab® René PLANGHE et ﬂ", Ingén'>-Constrs - L LEFRANCHE-sur-Sainz (Rhane)

Demander Catalogue et Notice C. I.

NN nnuGannnanannnnnnnnnm Devunt Ie'résqltat. P,

L'EAU DU ROBINET
EST DURE

LE FILTRE ADOUCISSEUR DEAU

Monsieur Masson
Président
LISIEUX (CALVADOS)

Lisiewn. le 28 Décke 19240
-/%mm M Ma;&-dmg/

| p"fu’%'%ﬁ‘ﬂ'u’:s'?f?oﬁc‘%
m&en-a:&{e,
Eeotute deJ Arnbricains dad daZﬂ'a«?fE

QUE L"EAU DE PLUIE

Il s'installe et fonctionne comme un Altre

ordinaire 3 grand débit et ioumll une eau
herk

2ﬂ01£ela“dadqueGC3KDKA,P
Vorwee
2 La pre

douce, ab par

le savon, ne laissant aucun dépét a | ‘Ebullition, &1
idéale pour la boisson, la cuisine, la toilette,le bain,
le lavage du linge et tous usages domestiques.

anw

DEMONSTRATIONS
ET RENSEIGNEMENTS GRATUITS

BROCHURE N'2  FRANCO

ETS PHILLIDS §?ﬂ!.l_.|?‘u5‘1fnmms

T e e e nennnnn
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UTILISEZ LE CHEQUE

PAYER PAR CHEQUE CEST
SUIVRE LE PROGRES & AMELIORER
LA MONNAIE DE SON PAYS

ECRIVEZ VOS CHEQUES POUR
LES RENDRE INFALSIFIABLES AVEC LE

TODD PROTECTOGRAPH

.
S 9

THE NATIONAL C215 RUE DROUOT — PARIS .TELEPHS CENTRAL 33.2|
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HAUT - PARLEURS
LE LAS

-

Tyrpe BB TYyrE M TYPE A

Réglage par bouton moleté. Réglage par bouton moleté, Réglage par vis micromélrique.
Pavillon droit, Pavillon col de cygne. Pavillon col de cygne.

TELEPHONES LE LAS

131, Rue de Vaugirard, PARIS - " &%

ACENCE DE VENTE POUR LES HAUT-PARLEURS LLE LAS
Emile FURN, 3%, Cité d'Hauteville, PARIS - R. C. Scine : 118.452 I

UL T TR RITE

W e R T OO R G
T T T T TR

B
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DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’'ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anclens Etablissements Alired DININ)

Capital : 10 Millions

R. C. Seme 107.079

NANTERRE (Seine)

PHOTO-OPERA

21,RUE DE5 PYRAMIDES, PARIS( (AV.OPERA)

EraBLIssEMENTS FoNDEs EN 1899

Editeurs du manuel de L.-P, CLERC : */ L’Amateur
Photographe *, Appren.‘magz rationnel de la Pho-
QOBTOPHIE. v v i n siiesns sadsiussie s 3 fr.50

BAISSE DE PRIX

sur les

2| APPAREILS
| DE MARQUE

I.‘alliparell hon marehé est
{oujoors le plus cher I...

A DEMANDER DE SUITE
Nombre limité

B ®
APPAREILS PERFECTIONNES PLAQUES ET PELLICULES

munis d'objectifs de marque:

Bloc-Note Gaumont ~ Ica Bébé - Ica Atom - Heag
Ernemann - 4 1/2 X 6 - & partir de..... 295 fr.

S. 0. M. Berthiot - Sonnet Nettel - Ica [deal -~ Heag
Ernemann -6 1/2 x 9 - 4 partirde ..... 450 fr.

Belluni - Ica Zeiss 4,5 - Adoro - Taro Tenax - Klapp
: f rnemann et Mentor - 9% 12 - a partir de S00 fr.

Demander liste appareils défraichis.. 0 fr.25

Catalogue illustré 172 pages contre .. ..........

ROYAL-PHOTO

42 RUE VIGNON - PARIS-1X®
TOUT LE MONDE PHOTOGRAPHE !

A titre de RECLAME
Exceptionnel, Apparell unique

“ROYAL FILM”

(Genre Brownle pliant Kodak)
Avec bon objectif rectiligne,
obturateur 1/25, 1/50, 1/100 :

150 fr.

A nrottter de salte - Vents llmltéa

Cat fllustré 172 pages: 1 fr. 25

CINEPHOTO-OPERA

12, CHAUSSEE D'ANTIN, PARIS (3°) |
APPAREILS CINEMA
PRISE DE VUES — PROJECTION
APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

DE TOUTES MARQUES
TRAVAUX D’AMATEURS

RAYON SPECIAL DE PHONOGRAPHES

Le plus petit appureil, le plus pur, le plus puissant :
Le “MIGNONPHONE ” 325 fr.
Grand cholx de disques — Demander cafalogue cinéma et phono
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POMPE MULTIGELLULAIRE DAUBRON

A ESSENCE : 1.0004 4.000 1./h.
ELEVATION : de 10 &1 35 métres.
ENCOMBREMENT : 0 m. 650 x 0 m. 350,
POIDS : 50 kgs.

VITESSE : 2.000 & 2.000 t./m.

PRIX UNIQUE, le groupe complet :

2.600 frs
POMPES DAUBRON

57, avenue de la Républigue — PARIS
R. C. SeinE 74.456
IIIIIII!I1IIHIIIlllIIIIIIIllllltlllilllllllllllllllllllllIlIIIIIIIIII1Illllllllllll!ll.llllllllIllIllllIlIIlllllI'I

RADIO- OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PF\RIS(AV.OPEHA"

Poste RADIO-OPERA M. 4

C 119bis 4 résonance

llIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\

RN nnnn

Groupe convertisseur

aieis GUERNET

LE ROl DES CHARGEURS D°ACCUS

3 Anteane F(AD!(] OF‘EHA

Livré avec 6 bobines nid d’abeilles.... 775 fr.

Poste RADIO-OPERA 2 lampes

Accord en direct ou apériodique... 445 fr.
Complet avec lampes, accessoires et
haut-parleur ...................

DEBIT 5 AMPERES - CONSOMMATION EN 110+v., 0,9 amp.

se branche sur une simple prise de lumidre

SIMPLE - SILENCIEUX - ADGUN ENTRETIEN - DIJRﬂB ILLIMITER
GARANTIE ABSOLUE - EXCELLENT REN

Seul appareil parfait pour charges d’accus,

comprenant : conjoncteur, disjoncteur, ampé-

remétre, rhéostat ; marchant sur tous 49“ fr.

courants de 100 A 130 volts. Complet

0.25

Demander Notice Foire de Paris :

Spécialité de postes en pieces détachées
FACILES A CONSTRUIRE SOI-MEME
Type C 119 bis [ivré avec schéma détaillé :
2lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes 6 fampes
275. » 319. » 357.» 397. » 450. »
Notice : 0.25 — Catalogue Radio : 0.75

Toutes dynamos de faible puissance

NOTICE DESCRIPTIVE COMPLETE CONTRE 0 FR. 25

GUERNET, 44, rue du Chateaun-d’Eau, Paris

L L L e L T Y T P R AR C LT X KL ]

La Folding “ TOURING” n° 4

APPAREIL DE PRECISION format 9 x 12

Obturateur IBSO (pose et instantanss de | seconde au 1/150¢)
Objectif ANASTIGMAT F : 4,5. - Prix complet 390 fr.

est en vente avec garantie absolue aux Etablissements

SARTONY, 35, rue La Fayette

Catalogue illustré franco (Angle rue Laffitte) PARIS-Opéra

R T e T Y T T P Y T TN T T T YT

P 0000 r R ra e rartaNtsseesiriseesranrscrtesstiisscssisessisstaiscsanssssesssene
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TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

CROQUETS bois dur verni fin.

PANIER PIQUE-NIQUE plat, osier plein,
casiers vannerie, couvercle i gorge, fermeture a
baguette et poignée rotin

Avec 2 couverts. . ......oouriiiiiiinn 205. »
Avecd = craoswescesmabesemess 290, »
Avec b = orimssaseescimiie 380, »
" Grand choix d'autres modéles jusqu'a. 1.000, »

Longuaur; 4™ BY.cuppusnnsmmspumesiusia

i . Longueur, 1 00; largeur, 0 ®45; hauteur. 0™72. 75. »
Dimensions des maillets. 0m75 0mg0 Qmgs — I=00; — O0m50; — 0m72, 78.»
Prix..oooovoiiii. 59. » 69. » 73. » . 1 =40 . 0“’5(?; o 0'“?2 g
Dimensions des maillets. 0=90 0mg5 1 =00 f;%lem.ef‘jf'. Ia.v'elc' deu.x SlEBeo I:u:us _p,h_e,s : ]m.teneur de l::
Prix................... 104. »  116. » 128, » Autre modele “ LA CAMPIGNETTE ", recommandée pour ||

le camping, construite en duraluminium.......... 120, »
RAQUETTES
fabrication supéricure
Modéles
ABov ™ s 22, »
“Nassau™....... 39, »
“Club®..00viuce 42, »
SOULIERS ‘WELLCOME ", ‘““Champion” ... 52.»
toile blanche, forme Derby, en deux “Superb” ...... 55, »
piéces, bout simulé, lacets larges, “Marvel” ...... 65. »
semelles caoutchouc. “Daisy” ........ 60. »
Hommes. 41 & 46 “Olympic” ..... 85.»
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Le Klapp Simplex

donnant des instantanés

jusqu'au 1'1.000 de seconde

Appareil a grand rendement avec objectif
extra-lumineux. Deux obturateurs : un obtura-
teur d'objectif, pour la pose, et un obturateur de
p]aque permettant de faire toutes les vitesses

‘instantané, depuis 1/5 de seconde jusqu'a
1/1.000 de seconde. Le KLAPP SIMPLEX est
monté avec objectif Anastigmat TRANSPAR
F/4,5, dont I'extréme luminosité rend possible
l'emploi de l'obturateur de plaque a grande
vitesse. On peut ainsi aborder tous les jgenres de
photographie, depuis le portrait jusqu'a la pho-
tographie sportive : auto en course, chevaux,
athlétisme, etc.

Le KLAPP SIMPLEX est des plus réduits,
d'un emploi extrémement snmple Il est mis en
batterie instantanément, grice & un systéme de
tendeurs rigides.

Le KLAPP SIMPLEX est richement gainé en
véritable maroquin, le soufflet est en cuir. L'ob-
]ectlf en monture hélicoidale avec diaphragmes
a iris. Viseur clair & cilleton.

Prix pu KLAPP SIMPLEX complet, avec
deux obturateurs, six chéssis, un déclancheur,

objectif Anastizmat TRANSPAR F/45:
41/2%6 61/2x9 9x 12
330 fr. 425 fr. 625 fr.
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nerie supprimant le voile noir. Viseur. Ecrous
pour pied permettant de fixer I'appareil dans le
sens vertical ou horizontal.

Monté avec véritable objectif Anastigmat
F/6,8 sur obturateur IBSO donnant la pose, la
demi-pose et les instantanés de 1/25 4 1/100 de
seconde.

" Ll.'apllnqareil est liw}f complet, avec dépoli,
éclancheur et un chéssis, au
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CENT ANNEES DE CHEMINS DE FER

LOCOMOTIVES ET MECANICIENS

Par Albert RICHON

INGENIEUR PRINCIPAL DU MATERIEL LT DE LA TRACTION
AUX CHEMINS DE FER DU P.-L.-M.

ton a Darlington (Angleterre), était

ouverte au service. C’était la premiére
des lignes de chemins de fer du monde.
Trois ans aprés, on livrait au public, en
France, la ligne de Saint-Ktienne 4 André-
zieux. La traction y était assurée par des
locomotives pesant 4 peine 4 tonnes.

Un siécle aprés, au début de la présente
année, la presse frangaise saluait, non sans
quelque emphase, I’apparition sur nos lignes
de la « superlocomotive » du réseau de I’Est.
Il s’agissait d’une locomotive de type
« Mountain » & deux essieux porteurs a
I'avant, quatre essieux accouplés et un
essieu porteur a ’arriére. Ses caractéristiques
essentielles, bien qu’'un peu inférieures &
celles de la locomotive analogue que le
P.-L.-M. essayait 4 peu prés a la méme
époque, et de beaucoup plus faibles que

l E 27 septembre 1825, la ligne de Stock-

celles des grosses machines d’Amérique,
marquaient néanmoins, pour les lignes euro-
péennes, une nouvelle étape dans ’évolution
de la locomotive. Le poids, qui s’approche
de 200 tonnes, tender compris, la puissance,
qui atteint 2.500 chevaux, sont en augmen-
tation du quart sur les types les plus récents
et représentent le double de ce qu’on attei-
gnait pour des engins de meéme nature il
y a trente ans, et le quadruple, sinon le quin-
tuple de ce qu’on réalisait a peine au milieu
du siécle dernier.

Si démesurément agrandie, la petite loco-
motive d’il y a cent ans reste servie par le
méme personnel : deux hommes, dont la
valeur technique a certes progressé, mais
dont la valeur musculaire n’a, évidemment,
pas changé. La « superlocomotive » n’a
besoin ni de « supermécaniciens » ni de
« superchauffeurs »! C’est que I’évolution

T

FIG. 1. — CURIEUX RAPPROCHEMENT ENTRIE UNE LOCOMOTIVE MODERNE (I'.-L.-M. MIKADO)
ET UNE LOCOMOTIVE PIERROT, MISE EN SERVICLE EN 1846
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de la locomotive n'a pas consisté simple-
ment en un acecroissement géométrique de
ses dimensions ; élle a été marquée, jalonnée
pour micux dire, par des perfectionnements
essenticls qui en ont amélioré le fonctionne-
ment ct, jusqu’a un certain point, facilité
I'usage.

Au moment ol la Grande-Bretagne va,
quelques années avant nous, célébrer le
centenairc de son premier chemin de fer,
il n’est pas hors de propos de jeter un regard
en arriére et de voir, au moins pour I'époque
la plus proche de nous, comment la locomo-
tion s’est progressivement modifiée, ce
qu’elle est devenue, et comment, par un
chemin souvent paralléle, le réle du mécani-
nicien s’est adapté 4 sa nouvelle téche.

LA LOCOMOTIVE

I. Généralités sur son évolution

La silhouette des locomotives nous est
tellement familiére qu’il est malaisé, sans
quelque réflexion, d’en démélerla complexité.
En réalité, une locomotive est une wusine
roulante, qui utilise le combustible comme
matiére premiére et fabrique de la foree,
livrée, si ’on peut dire, au crochet de trac-
tion placé a l'arriéere du tender, sous forme
d’ « effort de traction utile ».

Mais c’est une usine qui présente des
caractéres bien spéciaux. L’espace lui est
mesuré dans tous les sens : en longueur.
parce que la locomotive doit pouvoir circuler
dans les courbes et étre tournée sur les
plaques et ponts tournants, en hauteur et
en largeur, parce qu’elle doit pouvoir passer
dans les gabarits des tunnels et des ouvrages ;
son poids lui-méme est limité par la résis-
tance des voies qui lui impose une charge
maximum par essieu (1). De 14, une impossi-
bilité, ou des difficultés insurmontables,
d’user du tirage naturel ou de condenseurs,
et de disposer d’installations suffisantes
pour enlever aux gaz de la combustion
toute la chaleur qu’ils peuvent céder avant
de s’échapper dans I’'atmosphére ; méme
sujétion pour le moteur qu’on doit loger
sous la chaudi¢re dans I’espace que laissent
libre les essieux, parfois trés wvoisins.

Or, dans des limites aussi étroitement
fixées, la locomotive a di pourtant, au
cours des ans, s’adapter 4 des besoins crois-
sant d’une maniére continue. Aux trains

(1) Cette charge-limite est, actuellement, en Alle-
magne de 17 tonnes, en France de 18 t. 5, en Belgique
de 19 tonnes, en Angleterre de 20 tonnes; aux Etats-
Unis elle atleint jusqu'a 30 tonnes, ce ¢ui permet
d’avoir, outre-atlantique, des locomotives monstres
que nous ne verrons pas de sitél en Europe.

d’une cinquantaine de tonnes que les pre-
miéres locomotives pouvaient trainer 4 une
vitesse de 25 kilomeétres a I’heure, se sont
substitués des trains de plus en plus iourds
et de plus en plus rapides ; ce sont, aujour-
d’hui, des express de 500 ct 600 tonnes qu'il
faut remorquer a4 des vitesses moyennes de
90 kilométres & I'heure. L’usine roulante
des débuts a plus que décuplé sa production.

Comment pouvait-on y parvenir? Deux
moyens généraux : augmenter la dimension
de la locomotive, ou améliorer le rendemeni
de l'usine. Ce sont ces deux moyens que
nous allons voir mettre en ceuvre simultané-
ment ou successivement. Pour simplifier,
nous ne parlerons que des locomotives de
vitesse, destinées par conséquent a la
remorque des trains de voyageurs et nous
resterons presque toujours dans le cadre des
réseaux frangais. Ajoutons qu’'i moins
d’indications contraires, nous entendrons
toujours par « locomotive » le wvéhicule
moteur seul, c¢’est-a-dire que nous nc tien-
drons pas compte du tender.

La période quasi séculaire qui nous sépare
de I'année 1828, o1 fut mise en exploitation
la premiére ligne de chemins de fer frangais,
de Saint-Ltienne 4 Andrézieux. peut, en cc
qui concerne I'histoire de la locomotive, se
diviser en deux grandes époques, ayant pour
frontiére commune l'année 1878 qui, selon
I’expression de M. Herdner, marque ici la
fin du moyen ége et le commencement des
temps modernes.

II. Accroissement progressif de la
puissance des locomotives

Entre les toutcs premiéres locomotives &
voyageurs et les locomotives « Crampton »
dont I’emploi aux trains express était général
aux environs de 1850, I’eeil ne décele pas de
grandes différences de nature. Les dimen-
sions se sont accrues pour permettre d’aug-
menter 'effort de traction, mais on a réalisé
peu de progrés d’un ordre capital dans la
chaudiere ou le moteur (tableau p. 459).

Les Crampton n’ont qu’un essieu moteur:
c’est dire que leur puissance est bien res-
treinte ; il n’est pas inutile d’en rappeler la
raison : lorsque ’effort transmis par le piston
et les bielles a I'essieu moteur dépasse une
certaine limite, la machine « patine » ; cette
limite peut étre évaluée, en général, au
sixitme du poids adhérent, c’est-a-dire au
sixieme de la charge exercée sur les rails par
les roues motrices. Si le poids adhérent est
de 12 tonnes, ce qui était le cas des Cramp-
ton, vers 1860, I'cffort moteur utilisable ne
peut guére dépasser 2.000 kilogrammes. Sur
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" et de nouvelles locomotives 4
STEPHENSON P.-L.-M. i : ‘e T.%a
CARACTERISTIQUES | (La l'usée) | (Pierrot (1) E5l deux essieux accouplés. L’afcule
50 500 500 couvrit le kilométre en 25 se-
condes, ¢’est-a-dire 4 une vitesse
Date .ooooveirnnnnn. 1820 1846 1852 de 144 kilométres & I’heure ;
TYDB e vasmnins . 110 111 210 les jeunes ne dépassérent pas
(Crampton) kil . 4 I’he L
THODEE ¢ o oo s o i 2kg. 5 6 k§.8 17 kg, 252 138 kilométres eure. La
Surface de grille..... 0 m?® 56 0 m? 84 m Crampton avait cagné. Mai
Surface de chauffe tot.| 12m?80 | 57 m? 64 87 m? 90 f , h e S o
Diamétre des cylindres| 0 m. 210 gm. 330 gm. 483 ut son «chant du cygne» ; on
Course des pistons...| 0 m.410 m. 610 m. 5 i i ne uvoi
Diametre des essieux.| 1 m. 420 1 m. 700 2m. 31 lm. reprocha;t de. po 5 alr
Poids adhérent....... 3.000 kilos | 10.000 kites | 10.275 kilos trainer que destrains trop légers
Poids total (loc.seule). | 4.300 kilos | 22.100 kilos | 27.270 kilos qui ne répondaient plus aux
(1) La locomotive Pierrot a figuré & Exposilion de Lyon en exigences croissantes du trafic.
1914, & c6té d’une machine Mikado. (Voir pholographie 1.) L’accouplement d’un deuxiéme

une locomotive moderne & essieux accouplés,
ayant un poids adhérent de 54 tonnes
(Pacific) ou de 74 tonnes (Mountain), la
limite est élevée & 9.000 et 12.500 kilo-
grammes.

L’accouplement d’un deuxiéme essieu,
réalisé presque dés l'origine sur les machines
a faible vitesse, n’est employé¢ d’abord que
timidement sur les locomotives d’express,
d’abord en 1855 sur les machines de 1'Quest,
puis sur le P. O. (1864), le P.-L.-M. (1868),
le Nord (1870). A partir de 1878, les loco-
motives & deux essieux accouplés deviennent
maitresses du terrain et on abandonne tres
rapidement la Crampton, non sans quelque
regret, car la locomotive & essieux libres
était une « coureuse » hors de pair. Elle
affirma une derniére fois sa supériorité lors
des essais effectués en 1890, entre Montereau
et Sens, sur le P.-L.-M., ol I'on organisa une
véritable course entre une vieille Crampton

essieu s’imposait. (fig. 2).

A partir de ce moment, on voit se succéder
avec un rythme presque régulier des étapes
quasi identiques.

Comme nous venons de le voir, vers 1878,
sous la pression des circonstances, on double
le poids adhérent, augmentant ainsi de
100 9, Dleffort limite de traction. Mais si,
€n méme temps, on ne changeait rien a la
chaudiére et au moteur, ceux-ci, qui étaient
jusqu’alors établis pour fournir un effort
en rapport avec lec poids adhérent des
Crampton, allaient se trouver au-dessous
de leur tache. Il fallait donc « aménager »
le nouveau type de locomotive en accrois-
sant, cette fois, sa puissance vraie : augmen-
tation de la pression de régime de la vapeur ;
augmentation des dimensions caractéris-
tiques de la locomotive, surface de grille,
surface de chauffe, volume des cylindres ;
amélioration du rendement de la locomotive,
c’est-d-dire de I'utilisation de I’énergie ther-

FIG. 2. — LOCOMOTIVE DU TYPE « AMERICAN » (1899), POUR LE SERVICL DES TRAINS RAPIDES
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OUEST P.-L.-M, NORD P.-L.-M. P.-0.

CARACTERISTIQUTS _

1$}9)] aCTn 5000 5000 50000
Date ussvomrivayessaie vesdas 1855 1879 1891 1892 1903
Type e et 120 121 220 compound 220 compomnd 221 compound

(Columbia) | (American) | (American) (Atlantic)

TImbre e i aRE o sie e 9 kilos 11 kilos 14 kilos 15 kilos 16 kilos
Surfacede grille. ................ 1m?75 2m? 24 2 m? 04 2 m?38 3m210
Surface de chauffe totale......... 99 m2 43 142 m? 70 112 m? 55 148 m? 07 239 m* 40
Diamétre des cylindres........... 0 m. 420 0 m. 500 (0,340et 0,530]/0,340 et 0,510|0,360 et 0,600
Course des pistons............... 0 m. 600 0 m. 624 0 m. 640 0 m. 620 0 m. 640
Diamétre des essieux............. 1 m. 91 2m. 10 2m. 114 m. 2 1mn.
Poids adhérent ........c....00.. 27.700 kilos | 28,550 kilos | 30.500 kilos | 32.200 kilos | 35.600 kilos
Poids total (locomot:\'e :.eule) ..... 39.000 kilos | 50.830 kilos | 47.800 kilos | 49.960 kilos | 73.000 kilos
Empattement total.............. 4 m. 400 5 m. 800 7 m. 330 7 m. 358 8 m. 700

mique contenue dans le combustible brilé.
Telles étaient, sommairement énumérées,
les principales directions dans lesquelles on
pouvait agir. On arriva trés vite & un type
dont la puissance réellement utilisable était
a peu prés le double de celle de la locomo-
tive Crampton (tableau ci-dessus).

Mais, 4 peine installés dans ce nou-
veau domaine ou des progrés considérables
avaient été réalisés, une insuffisance de
puissance se fait 4 nouveau sentir. Unc
autre étape va commencer. Comme on P’avait
fait pour les Crampton, on résout la question
par addition d’un troisiéme essieu accouplé.
C’est vers 1890 qu’apparait ainsi la loco-
motive 2-8-0 (1), a laquelle se substitue, en
1908, la moderne « Pacific » 2-3-1. Le régne
de la locomotive & voyageurs a deux essieux
accouplés avait duré moins de trente ans. Et
alors, méme processus que lors de 1’étape
précédente. En majorant de 50 9, le poids
adhérent, on est conduit & majorer d’autant
la puissance vraie du moteur et de la chau-
diére. On aménage le nouveau type et on
obtient ainsi une locomotive remarquable
qui est, aujourd’hui, dans son plein épanouis-
sement (fig. 3 et 3 bis).

Mais la poussée des circonstances est plus
impérieuse encore : quinze ans ne se sont pas

(1) Rappelons que ces chiffres désighent le nombre
des essieux : porteurs avant, moteurs, porteurs arriére.

encore écoulés depuis l'intronisation des
« Pacific » que, ¢a et 14, on signale leur insuf-
fisance. On reproche & la « superlocomotive »
de 1908 de ne pouvoir, en dépit des amélio-
rations qu’on lui a encore apportées, tenir
une forte vitesse sur les profils un peu diffi-
ciles qu’au prix d’une réduction de tonnage
bien difficile & accepter. Dés 1923, le P.-L.-M.
met 4 I’étude une locomotive « Mountain», a
grande vitesse (2-4-1). Elle aura un poids
adhérent supérieur du tiers & celui de la
locomotive de 1908. L’Est met en chantier,
lui aussi, la locomotive dont il a été question
au début de cette étude. Et, au seuil de la
présente année, les deux nouvelles locomoti-
ves apparaissent sur les lignes (fig. 5 et 5 bis).
Les caractéristiques de ces machines sont
données dans le tableau ci-dessous.

Avec les Mountain a grande vitesse, nous
terminons cet examen rapide de I’évolution
de la locomotive d’express jusqu’a ces der-
niéres années.

Bien entendu, les autres classes de loco-
motives avaient évolué de maniére analogue,
avec cette différence que, sur les locomotives
a marchandises, o1 'aptitude au démarrage
des lourdes charges prime de beaucoup
Paptitude 4 la vitesse, 'accouplement des
essieux avait constamment devancé la modi-
fication similaire des locomotives d’express ;
on avait ainsi réalisé, bien avant, les loco-

P.-L.-M. P.-L.-M. EST P.-L.-M.
CARACTERISTIQUES e % . =

o OTY 500006 |300000Q0 | 5000,
Date..coiiaaiiin el e ar e 1900 1909 1925 1925
Type EPr o S i B PR R 230 compound | 231 compound | 241 compound | 241 compound

(Ten Wheeler) (Pacific) (Mountain) (Mountain)

Timbre........ SR R 15 kilos 16 kilos 16 kilos 16 kilos
Surface de grllle ................ 2m?48 4 m?25 4 m* 40 5m?
Surface de chaufle totale ....... 189 m' 51 220 m?* 52 218 m? 256 m?
Surface de surchauffe........... 70 m® 63 92 m? 114 m?*
Diamétre des cylindres....... «os| 0,540 et 0, 340 | 0,620 et 0, 420 | O, 450 et 0, 610 | 0,510 et 0, 720
Course des pistons.............. 0 m. 65 0 0 m. 650 0 m. 720 0,650 et 0,700
Diamétre des essieux............ 1 m. 650 2 m. 1 m. 950 1 m. 800
Poids adhérent ................ 42.900 Kkilos 55.500 kilos 74.300 kilos 74.000 kilos
Poids total (locomotive scuh) 6V.540 kilos 93.850 kilos 112.000 kilos .119.000 kilos
Empatiement total............. 8 m. 319 11 m. 642 12 m. 970 13 m. 100
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FIG. 4. — LOCOMOTIVE « MIKADO » DU P.-L.-M. (TRAINS EXPRESS SUR LES LIGNES ACCIDEN-
TEES, ET TRAINS DE MARCHANDISES SUR TOUTES LES LIGNES)

motives & deux, a trois, 4 quatre, et méme 4  croissement des dimensions des locomotives.

cing essieux accouplés (tableau p. 462). A mesure qu'on augmente le nombre des
o " , essieux accouplés, on augmente, en effet, la
I Les locomotives articulées rigidité du « véhicule » et on rend plus difficile

Il était difficile, sans une transformation sa circulation dans les courbes. On se heurtait
radicale, d’aller plus loin dans la voie de ’ac-  ainsi & une nouvelle limite qu’il semblait
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FIG. 5. — LOCOMOTIVE « MOUNTAIN » DE L'EST, CAPABLE DE REMORQUER LES TRAINS RAPIDES
SUR LES LIGNES A PROFIL DIFFICILE (MISE EN SERVICE EN 1923)

difficile de pouvoir franchir, surtout sur les
lignes a voie étroite et a sinuosités plus accen-
tuées.

L’emploi des locomotives articulées a

Les locomotives «Garratt» datent de 1909,
Elles se composent de trois parties : un truck
moteur & P’avant, un autre 4 P’arriére, por-
tant & eux deux les approvisionnements

CARACTERISTIQUES P.-L.-M, P.-L.-M. P.-L.-M. P.-L.-M.

0T A OYf== 0000 | OO
Date s eEegyey 1854 1908 1913 1921
TYPE usainminsoxnsansinzn S . 030 240 compound | 141 compound 050

. (Bourbonnais) (12 Wheeler) " (Mikado) »

TIMDBre im0 o oiios msscd s aiinoos 8 kilos 16 kilos 16 kilos 14 kilos
Surface de grille............... . 1 m? 36 3 m?*08 4 m?25 3m?*42
Surface de chaufle totale ....... 115 m? 94 239 m* 64 220 m* 29 150 m? 20
Surface de surchauffe......... .in » ’ » 70 m? 63 38 m?*
Diameétre des cylindres ......... 0 m. 450 0,380 et 0,600 0,510 et 0,720 0 m. 590
Course des pistons .............. 0 m. 650 0 m. 650 0,650 et 0,700 0 m. 632
Diameétre des essieux....... S— 1 m. 500 1 m. 50 1 m. 65 1 m. 299
Poids adhérent ...... Sk R 39.000 kilos 56.560 kilos 69.500 kilos 66.860 kilos
Poids total (locomotive seule)....| 39.000 kilos 72.160 kilos 93.530 kilos 66.860 Kkilos
Empattement total.............. 3 m. 804 9 m. 673 11 m. 582 6 m. 034

permis de passer outre. On y a peu recouru
en Europe et surtout en France, mais en
Ameérique. on en fait un usage trés fréquent.

Les deux types principaux sont leslocomo-
tives «Garratt» (fig. 6 et 6 bis) et les « Mallet 5.

d’ecau et de charbon, enfin la chaudiére re-
posant sur un chassis jeté comme un pont
sur les deux trucks.

Outre leur aptitude spéciale a circuler dans
les courbes, les locomotives Garratt ont

FIG. 5bi5, — LOCOMOTIVE DU MEZME TYPE DE I.A COMPAGNIE DU P.-L.-M. (1925)
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I’'avantage de supprimer toutes les entraves
que la présence des essieux impose aux
dimensions transversales de la chaudiere :
celle-ci peut done avoir un diamétre beau-
coup plus grand et étre pourvue d’un foyer
large, sans aucun inzonvénient. Par contre,
elles manquent de stabilité latérale et les
grandes vitesses leur sont interdites.

Les locomotives Mallet datent de 1888.
Leur physionomie générale est peu différente
de celle des locomotives rigides. La chaudiére
repose sur deux trains de roues motrices, rap-
prochés et non éloignés comme dans les
Garratt, pourvus chacun de ecylindres,
bielles et mécanismes indépendants.

Le train d’arriére est fixé rigidement 4 la
chaudiére. Lorsque celui d’avant est
articulé a4 la maniére d’un
boggie, les tuyaux de prise de
vapeur qui le desservent doi-
vent étre articulés; lorsqu’il
est, lui aussi, fixé rigidement
4 la chaudiére, ¢’est la chaudiere
elle-méme qui est articulée.

Avec cette disposition, on
double I'appareil moteur de la
locomotive. On est allé plus
loin encore. Les locomotives
« Triplex » sont des locomotives
Mallet, dans lesquelles le tender
lui-méme est pourvu d’'un appa-
reil moteur complet. On a di
ainsi réaliser des locomotives
monstres; c’est ainsi que le
Virginian RR (U S A) a mis
en service une locomotive dont le sym-
bole est 1-4—4—4-2; elle est pourvue de
quinze essieux dont douze sont moteurs;
sa surface de grille est de 10 m?1, sa surface
de chauffe, de 755 métres carrés ; son poids
adhérent est de 829 tonnes, son poids total
de 383 tonnecs. Cest & peu prés le double de
la Mountain du P.-L.-M. '

qui

IV. Améliorations du rendement
thermique et du rendement mécanique

Parallélement aux accroissements suc-
cessifs qu’on avait fait subir au poids
adhérent, quelles modifications a-t-on appor-
tées progressivement 4 la locomotive pour
I’aménager a chacune de ses étapes?

Chaque fois que, par une addition d’un
nouvel essieu accouplé, on venait de reculer
la limite imposée 4 sa puissanze, il s’agissait,
rappelons-le, de rendre la locomotive capable
d’utiliser la marge nouvelle qu’on venait de
créer. Pour cela, on disposait de plusieurs
moyens qui ne s’excluaient pas 'un I'autre :
on pouavait augmenter la production de la

FIG. 7. — TUBE A FUMLE
MUNI D’AILETTES

Les aileites augmentent la
surface de contact du tube
avec les gaz de la combustion
cédent ainsi
chaleur a Il'eau.

chaudiére, c’est-a-dire sa puissance de vapo-
risation, soit simplement en accroissant ses
dimensions, soit en améliorant le rendement
calorilique ; on pouvait aussi augmenter la
pression de la vapeur dans la chaudiére ;
on pouvait enfin, mais c’était 1a un raffine-
ment auquel on ne songea que trés tard,
fabriquer, non de la vapeur saturée, mais
de la vapeur surchauffée dont ’emploi est
trés économique. Du coté du moteur, il
fallait chercher 4 améliorer le rendement
mécanique : I'emploi de la surchauffe en
fournissait un moyen, '’emploi du compoun-
dage, auquel on recourut tout d’abord, en
fournissait un autre.

Tous ces moyens ont été mis en ceuvre;
leur réalisation, due & des études
persévérantes, s’échelonne sur-
tout sur les cinquante derniéres
années ; nous les passerons
successivement en revue.

Augmentation de la puissance
devaporisation de la chaudiére.—
Un kilogramme de charbon
peut, dans des conditions
moyennes, produire environ
7 kilogrammes de vapeur ;
d’autre part, on ne briile guére
plus de 400 & 500 kilogrammes
de charbon par heure et par
meétre carré de surface de grille
sur les locomotives, ce qui cor-
respond a la vaporisation de
2.8004 3.500kilogrammes d’eau
par heure. Augmenter la puis-
sance de vaporisation des chaudiéres, c’est
donc augmenter la surface de grille. C'est
augmenter aussi, par 14 méme, le volume du
foyer et la longueur des tubes & fumée.
L’emploi de tubes & ailettes qui, pour un
méme diamétre, offrent aux gaz de la com-
bustion une surface beaucoup plus considé-
rable que les tubes lisses, a permis, toutefois,
d’accroitre sensiblement la surface de chauffe
sans augmenter la longueur du corps cylin-
drique (fig. 7).

On devait donc, nécessairement, augmen-
ter les dimeansions de la chaudiére et on ne
cessa de le faire a chaque étape. Mais on
chercha aussi, constamment, & améliorer le
rendement de la chaudiére.

Les usines thermiques, quelles qu’clles
soient, gaspillent I'énergie du combustible. La
locomotive, qui est une usine roulante, ins-
tallée d’une maniére si précaire, ne pouvait
manquer de suivre la régle commune. On
pouvait méme s’attendre & ce que, dans ce
domaine, elle détienne le record du gaspillage:
obligé de la priver de condenseur, c’est-a-dire

plus de
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FIC. 8, — LOCOMOTIVE-TENDER CONSTRUITE PAR LE CREUSOT POUR LA SOCIETE DE L'OUENZA

Les approvisionnements de charbon el d’eaw sont placés sur la locomolive elle-méme, dans des caissons
latéraux et arriére; par conséquent, la machine ne comporte plus de tender.

de rejeter a 'atmosphére de la vapeur qui est
a 1009, chargée, par conséquent, d’énergie
théoriquement utilisable, obligé d’user du
tirage artificiel et de disposer d’une puis-
sance qui puisse varier rapidement et dans
des limites extrémement larges, le technicien
accroissait encore, a regret, mais sciemment,
les déchets inhérents & ce mode de transfor-
mation de I'énergie. )

En réalité, malgré des conditions si défa-
vorables, la locomotive a fini par n’étre guére
plus mauvaise que les usines thermiques
fixes.

Quelques chiffres ne seront pas inutiles.
Un kilogramme de charbon courant, & 8 ou
10 9, de cendres, dégage environ 8.000 calo-
ries. Sa combustion pourrait ainsi, théorique-
ment, vaporiser 12 kilogrammes d’eau a la
pression de 15 kilogrammes, 4 raison de
660 calories par kilogramme d’eau environ.
Or, en fait, dans la locomotive, il n’en vapo-
rise que 6 a 8 kilogrammes en général, ce qui
correspond 4 un déchet thermique variant du
tiers 4 la moitié. A quoi ce déchet est-il du?
Des expériences précises ont permis d’établir
le bilan des pertes pour certains casparticu-
liers. En voici un qui correspond 4 un déchet
de 45 9, valeur qui doit étre assez souvent
atteinte en pratique.

Les fumées emportent sous forme de
chaleur sensible ou sous forme de
vapeur d’eau une partde......... 209,

On abandonne, sous forme d’imbrilés

(charbon tombé dans le cendrier ou
escarbilles arrachées au feu par le

tirage), une autre partde ........ 159
Diverses pertes (combustion incom-
pléte des gaz, pertes par rayonne-
ment, ete.), accroissent ce déchet de 109,
Soit au total, une perte de .... 459

On voit par 1a que 55 9, seulement de
I’énergie calorifique du charbon sont dispo-
nibles pour chauffer I’eau et pour surchauf-
fer, le cas échéant, la vapeur produite.

Ces 55 9, sont livrées & la vapeur qui va
travailler dans le moteur pour les transfor-
mer en énergic mécanique. Mais 1, nouveau
déchet. La machine n’utilise guére elle-
méme que 8 a4 10 9, de I'énergie qu'on lui
abandonne. Au total, c’est donc seulement
5 9, de I'énergie calorifique du charbon qui
cst transformée en énergie mécanique.

Le schéma (fig. 9) illustre cette expli-
cation.

11y a, de Paris & Marseille, 862 kilométres.
Une locomotive remorquant un train rapide
de 500 tonnes consomme, sur ce trajet, envi-
ron 18.000 kilogrammes de charbon ; avee
du charbon & 8 9, de cendres, on peut dire
que sur ces 13.000 kilogrammes de charbon,
si le rendement est celui que nous venons
de définir:

1.000kilogrammes sont inutilisables comme
cendres ;

2.400 kilogrammes trouvent le moyen de
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ENERGIE THERMIQUE
FOURNIE PAR LE CHARBON

20% _ CHALEUR EMPORTEE
PAR LES FUMEES

l !n’ g

—~  PEATES DIVERSES
0,
50/

_/

PERTES o'é.-vzﬁy

DANS LE MOTEUR

. \os5¥% scuement oe Cénerale
INITIALE TRANSFORMEE EN TRAVAIL
FIG. 9. — SCHEMA MONTRANT LES PERTES
QUE LA TRANSFORMATION, SUR LES LOCOMO-
TIVES, DE IENERGIE CALORIFIQUE DU CHAR-
BON EN TRAVAIL MECANIQUE ENTRAINAIT

s’échapper par la cheminée avec les fumées;

1.800 kilogrammes sont perdus avec les
escarbilles et les déchets du cendrier ;

1.200 kilogrammes disparaissent sous
forme dc pertes diverses dues & la chaudiére ;

6.000 kilogrammes représentent le déchet
mécanique du moteur ;

600 kilogrammes seulement sont retrou-
vés sous forme d’énergie mécanique.

Rendement dérisoire! Si I'utilisation était
parfaite, 600 kilogrammes de combustible &
89, de cendres suffiraient pour remorquer
le train de Paris & Marseille.

En vérité, les choses ne vont pas toujours
aussi mal. Le gros déchet spécial aux loco-
motives est la perte par les escarbilles :
I’emploi du tirage artificiel dont la violence
est, en somme, proportionnée a leffort
demandé au moteur, produit sur les parcours
difficiles un arrachement du feu qui est
néfaste pour ’économie. Mais, si 'on peut
se contenter d’un tirage plus modéré ; si,
au lieu d’atteindre, ou méme de dépasser
le taux de 400 ou 500 kilogrammes pour la
combustion de charbon par métre carré de
surface de chauffe et par heure, on peut se
contenter de 200 ou 300 kilogrammes ou
de moins encore (les usines thermiques fixes
ne consomment guére que 60 4 150 kilo-
grammes de charbon par métre carré de
grille et par heure), le rendement de la chau-
diére monte 4 60, 70 et méme & 75 9.

Cette réduction de 'activité de la combus-
tion est, néanmoins, rarement possible. On
a di, pour améliorer le rendement, mettre
en ceuvre d’autres moyens dont nous allons
examiner les principaux.

Augmentation du « timbre» de la chaudiére
— ILa pression maxima a laquelle la
vapeur peut étre portée dans la chaudiérc
est déterminée d’aprés la conmstruction de
cette derniére; elle est indiquée surle «timbre »
apposé sur la chaudicre lors des essais offi-
ciels ; de 13 son nom. Il y a intérét a disposer
d’un timbre élevé puisque, en somme,
Peffort maximum produit par la vapeur sur
les roues est proportionné 4 la pression de
la vapeur qui agit sur les pistons.

Durant les cinquante premiércs années de
son évolution, la locomotive n’a pas connu
de timbre supérieur 4 9 kilogrammes par
centimeétre carré. Des 1879, le P.-L.-M. utili-
sait le timbre de 10 kilogrammes et, peu &
Peu, & mesure que progressait la fabrication
des aciers doux, on atteignait 11, 12 kilo-
grammes, puis on montait brusquement a
15 kilogrammes et enfin 4 16 kilogrammes,
valeur qui n'a été nettement dépassée que
tout récemment, en Europe, sur certaines
locomotives a turbines ol la chaudiére est
timbrée & 20 kilogrammes et, plus récemment
encore, mais cette fois en Amérique, olt ’on
a porté la pression de la vapeur a 24 kilo-
grammes sur une chaudiére de locomotive
a bouilleurs ct tubes d’eau. Ajoutons, pour
étre complet, que les Allemands comptent
mettre en scrvice, sous peu, une chaudiére
4 tubes d’eau en deux parties, dont I'une
sera timbrée a plus de 60 kilogrammes.

Compoundage. — Le compoundage ou
double expansion consiste 4 détendre la
vapeur de sa pression d’admission & la pres-
sion d’échappement (qui est & peu prés la
pression atmosphérique) non plus en une
seule fois, dans un seul cylindre, mais en
deux temps, en utilisant deux cylindres
successifs. Le bénéfice de cette disposition
est multiple, Il est d’ordre mécanique, en
ce sens que, permettant une admission plus
prolongée dans chaque cylindre, il réduit
I'influence des « espaces morts » et les chutcs
de pression dues aux laminages de la vapeur,
et aussi en ce qu’il diminue les différences
de pression et, par suite, les fuites de vapeur
d’un c6té & Pautre du piston ou du tiroir.
Mais le bénéfice est surtout d’ordre ther-
mique : la vapeur, dans une machine &
simple expansion, travaille alternativement,
4 de trés courts intervalles, 4 la température
correspondant a la pression d’admission
(200° par exemple, pour une pression de
15 kilogrammes), puis & la température
correspondant & la pression d’échappement,
c’est-a-dire la pression atmosphérique. soit
a4 peu prés 100°. La vapeur d’admission a
200° se refroidit sur les parois du cylindre
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qui, lors de I'échappecment de la cvlindrée
précédente, viennent d’étre en contact avec
de la vapeur d’eau & 100¢ ; elle se condense
en partie. Au moment de l'échappement,
la pellicule d’eau ainsi formée se vaporise
et s’échappe 4 I’atmosphctre sans avoir tra-
vaillé. Ce phénoméne thermique est, pour
employer I’expression de Hirn, un désastre.
Le compoundage y remédie en partie,
puisqu’il resserre I’écart des températures
entre lesquelles s’opére le travail de la vapeur
dans chaque cylindrée et que, d’autre part,
I’eau revaporisée dans le premier cylindre
peut encore travailler dans le second.

Et, de fait, on économise environ 10 a
20 9, de vapeur et de combustible avec les
locomotives compounds.

Le compoundage n’a pas conquis d’em-
blée la faveur des spécialistes de la locomo-
tive. I1 était connu depuis longtemps sur
les machines fixes, mais c’est seulement en
1876, sur la toute petite ligne de Bayonne a
Biarritz, que Mallet I’appliqua & une loco-
motive. L’étranger, comme il arrive, fut
le premier a profiter de cet exemple. Ce
n’est qu’en 1886 que ’on vit une locomotive
compound sur les grands réseaux francais.
La locomotive 1-2-0, du Nord, était une
compound a quatre cylindres. Deux cylindres
a haute pression (I P) actionnaient un des
deux essieux moteurs; deux cylindres &
basse pression (B P) actionnaient 1'autre, et,
disposition qui n’eut pas de lendemain,
on n’avait pas jugé utile d’accoupler les
deux essieux, de maniére 4 bénéficier a la
fois de la liberté d’allure des Crampton et
de JPaugmentation de poids adhérent des
locomotives a plusieurs essieux moteurs.
Cette disposition était désavantageuse pour
la régularité de la répartition du travail
dans un tour de roues ct était loin de faciliter
les démarrages. La locomotive compound
P.-L.-M. qui suivit (1-2-1) avait ses deux
essieux accouplés. Le Nord appliqua & son
tour le boggie. Enfin, les decux réseaux,
fusionnant les avantages des deux types,
arrivaient a créer la locomotive qu’on a
appelée la locomolive compound frangaise :
quatre cylindres ; un boggie & I'avant suivi du
train des essieux accouplés, dont le nombre,
d’abord de deux, fut porté a trois, puis a
quatre. La nécessité d’allonger la chaudiére
et d’élargir le fover conduisit trés vite les
réseaux de chemins de fer & ajouter un
essieu porteur de petit diameétre a 1’arriére,
et I'on eut ainsi la séric remarquable des
locomotives d’express, dont le petit tableau
qui suit permet de suivre la progression
réguliere d’un simple coup d’cil.
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Type 2-1-0 Type 2-3-0 Type 2-4-0
5000 5o 0OCTO 5o CTOCO
(American) (Ten Wheeler) | (12 Wheeler)
Type 221 Type 231 Tvpe 241
50000 500T0s | 300000
(Atlantic) (Pacific) (Mountain)

Surchauffe. — La vapeur produite dans la
chaudiére est 4 une température qui dépend
de la pression a laquelle la vaporisation
s’effectue : 100°, 183°, 1919, 202°, 2059, sui-
vant que la pression est:la pression atmos-
phérique, 10 kilogrammes, 12 kilogrammes;
15 kilogrammes, 16 kilogrammes.

La vapeur ainsi produite est saturée,
c’est-a-dire qu’un abaissement de tempéra-
ture, si minime soit-il, produit une conden-
sation partielle de la vapeur. En particulier,
comme nous venons de le voir 4 propos du
compoundage, la vapeur, mise en présence
des parois du cylindre refroidies par I’échap-
pement de la cylindrée précédente, déposera
sur ces parois une mince couche aqueuse.

Par la surchauffe, on porte la vapeur a
une température supérieure a celle de la
saturation, sans changer sa pression. Si
I'augmentation de température, c’est-a-dire
la surchauffe, est de 100° par exemple, on
pourra, en principe, produire un abaissement
de 100° sans provoquer de condensation.

L’avantage de la surchauffe est évident
aprés ce que nous avons dit plus haut au
sujet du « désastre » thermique qu’est la
condensation de la vapeur dans les cylindres.
Et, effectivement, mesurée en eau ou ecn
charbon, I’économie dépasse nettement 10%,.

Les surchauffeurs de locomotives sont,
aujourd’hui, presque tous du type Schmidt.
La figure 10 montre l’agencement d’une
chaudiére munie de ce surchauffeur. La
vapeur saturée prise dans le dome a la partie
supérieure de la chaudiere est amenée dans
un collecteur placé dans la boite & fumée.
De I3, elle parcourt toute une série de tuyaux
en forme de U disposés chacun dans un des
gros tubes & fumée de la chaudiére ; elle
revient ensuite dans un deuxiéme comparti-
ment du collecteur, & I’état de vapeur sur-

‘chauffée, et est distribuée dans les cylindres

moteurs.

A-t-on intérét & compounder les locomo-
tives & surchauffe? A priori, les bénéfices
des deux dispositions ne doivent pas s’addi-
tionner intégralement, puisque ces disposi-
tions ont des effets communs. Aussi, pré-
tendait-on qu’il était sans intérét d’ajouter
a unc locomotive 4 vapeur surchauffée, la
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complication de mécanisme résultant du
compoundage. Des expériences récentes,
faites en France, ont tranché le différend ct
établi, sans ambiguité, que la superposition
du compoundage a la surchauffe procurait
un supplément d’économie important, qui
payait largement les frais d’établissement et
d’entretien de la double expansion. Les loco-
motives « Mountain », de 1925, comportent,
d’ailleurs, les deux dispositions.
Réchauffage de I'eau d’alimentation. — Le
bénéfice obtenu par le réchauffage de I'eau
envoyée dans la chaudiére, pour remplacer
celle qui a été vaporisée, serait 4 peu prés

2
¥
l\l

FIG. 10, — SURCHAUFFEUR DE VAPEUR
TYPE SCHMIDT

Les « éléments » du surchauffeur sont disposés dans
les tubes @ fumée spéciaux de grand diaméire.

nul, si 'on devait emprunter 4 du combus-
tible frais les calories nécessaires au réchauf-
fage. Mais, dans tous les appareils de cette
catégorie, on utilise de la chaleur perdue, en
la prenant soit 4 la vapeur d’échappement
des cylindres, soit, plus rarement, aux gaz
chauds de la combustion, & leur sortie du
faisceau tubulaire.

L’application dés réchauffeurs d’eau aux
locomotives est assez récente en France,
mais elle tend 4 se déveclopper rapidement.
L’économie réalisée par ces appareils varie
entre 5 et 12 9, de charbon.

¥ %

A coté de ces améliorations : compoun-
dage, surchauffe, réchauffage, dont I'impor-
tance est considérable. se placent, dans I’his-
toire de la locomotive, des modifications de

moindre taille, mais dont I'influcnce est
trés heurcuse. Nous les signalerons succine-
tement.

Calorifugeage des chaudiéres. — Pour
réduire les pertes de chaleur par rayonne-
ment, on a garni les chaudiéres d’une enve-
loppe isolante, en téle mince, qui laisse
entre elle et le corps de la chaudiére un
intervalle qu'on a d’abord laissé vide, en
lui faisant jouer le role de matelas d’air,
et qu’on remplit souvent, aujourd’hui, de
substances isolantes 4 base d’amiante.

Emploi de combustibles spéciaux. — L’em-
ploi de combustibles spéciaux peut, a priori,

\

-

atténuer certaines des pertes thermiques
que nous avons signalées ; en particulier, les
pertes par combustion incompléte et par
entrainement d’escarbilles. Nous noterons
seulement P’emploi de charbon pulvérisé et
de combustibles liquides tels que le mazout.
Ces deux procédés ont été expérimentés en
France, mais ont di étre abandonnés : le
premier, en raison des difficultés et du prix
de ’installation ; le second, en raison du cott
tres élevé auquel revient le mazout, produit
d’origine étrangére.
Voiites, fumivores, chambres de combustion.

L’usage des voittes dans le foyer des loco-
motives est déja ancien, il permet un bras-
sage du mélange gazeux enflammé et cn
assure une meilleure combustion.

11 est, actuellement, tout a fait généralisé.
On n’en peut dire autant des fumivores qui
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ont le méme but, mais dont Papplication
reste encore bien restreinte, en raison des
difficultés d’entretien des appareils.
Leschambres de combustion sont de créa-
tion beaucoup plus récente. En France, c’est
sur leslocomotives «Mountainy»,de 1925, qu’en
a étéfaite la premiére application.La combus-
tion des gaz commence dans le foyer;elle s’a-
cheéve dansla chambre de combustion qui pro-
longe, dans le corps de la chaudiére, le volume
du foyer; la combustion se trouve ainsi
réalisée d’une maniére & peu prés compléte.

V. Locomotives a turbines

Toutes ces modifications respectent, en
somme, les caractéristiques générales de la
locomotive telle qu’on avait congue cette
derniére il y a cent amns.

Mais voild que s’annonce, aujourd’hui,
une transformation de bien autre envergure.
Convoitée depuis longtemps par les techni-
ciens, la locomo ive & turbines parait étre
sortie maintenant du domaine du réve, de
I'utopie, pensait-on, pour entrer dans celui
de la réalité. Ca et la, et presque simultané-
ment, elle apparait en Angleterre, en Suisse,
en Allemagne, en Suéde et bientdt, peut-étre,
en France. L’usine roulante que constitue la
locomotive, continuera bien & fabriquer de la
vapeur comme avant, mais cette fois, pour
P'utiliser, elle rejette I'attirail encombrant
et si peu économique des cylindres, pistons,
tiroirs et de tout leur mécanisme pour le
remplacer par la turbine, utilisée avec profit

depuis de longues années déja dans les ins-
tallations marines ou fixes.

Pour aboutir & cette réalisation qui, dans
I’histoire de la locomotive, marquera sans
doute le début d’une étape décisive, autre-
ment décisive que celle dont I’année 1878
avait marqué l'origine, les constructeurs
avaient dii non seulement adopter la turbine
au travail variable de la locomeotive, mais
aussi créer un condenseur qui put, sous un
faible volume, avoir le rendement indispen-
sable au fonctionnement économique de la
turbine. C’était le probléeme devant lequel
les chercheurs avaient échoué. 11 parait,
aujourd’hui, résolu.

Les deux principaux types réalisés jusqu’ici
sont, d’une part, les locomotives a4 turbines
Zoelly (Suisse), fabriquées en Allemagne par
Krupp, en Suisse par Escher Wyss, et étu-
diées aussi en France, et d’autre part, les
locomotives Ljungstrom (Suéde) (fig. 11).

En Allemagne, les usines Krupp viennent
de mettre en service une locomotive a tur-
bines Zoelly. La turbine, ou plutét les
turbines, car il ¥ en a une spéciale 4 la
marche arriéere, sont disposées & l'avant
de la chaudiére, & peu prés a I’endroit ou se
trouvent les cylindres dans les locomotives
ordinaires ; elles actionnent les essieux par
Iintermédiaire d’engrenages qui attaquent
un faux essieu analogue & celui des locomno-
tives électriques Le condenscur est porté par
le tender. La puissance des turbines est de
2.800 chevaux, 4 la vitesse de 6800 tours

FIG. 11. - LA LOCOMOTIVE A TURBINES VA, PEUT-ETRE, DETRONER LA LOCOMOTIVE A PISTONS
Nous voyons, ici, unc locomotive a turbines <« Ljungstr6m™, en scrvice sur les chemins de fer suédois.
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par minute, qui correspond a4 une vitesse
linéaire de la locomotive de 80 kilométres a
Iheure.

La locomotive & turbines Ljungstrom est
disposée d’une maniére toute différente
(voir fig. 11). ‘

Le premier véhicule cst constitué par la
chaudiére seulement ; le deuxiéme véhicule,
qui ressemble & un tender, porte non seule-
ment le condenseur, comme dans la locomo-
tive Krupp, mais encore la turbine et tout
I’'appareillage moteur. C’est lui qui est, en
réalité, la locomotive.

Le premier type de locomotive Ljungs-
trém est en service en Suéde depuis trois ans;
sa puissance est de 1800 chevaux, a la
vitesse de 110 kilomeétres a I’heure. D’autres
unités sont en construction.

Les essais prolongés et répétés qui ont ét¢
effectués avec la locomotive a turbines
Ljungstrom permettent d’évaluer a 40 9,
sinon &4 50 9, I’économie de charbon obte-
nue. En d’autres termes, le rendement de
la locomotive est presque doublé.

Bénéfice inespéré. Au moment ol Iélectri-
fication des voies ferrées est & I’ordre du jour
en France et ailleurs, et ol la locomotive
électrique semblait avoir porté¢ un coup fatal
4 la locomotive a4 vapeur, voila que celle-ci,
déja centenaire, se rajeunit brusquement
pour tenter de conserver sa suprématie.

V1. Identification des machines

Les lecteurs de La Science et la Vie ont
déja été renseignés sur cette question, par
une étude parue dans le n° 41 de novembre
1918, mais, depuis lors, de nouvelles nota-
tions ont été créées et la documentation
demande & étre rajeunie.

Rappelons que, a l'origine, chaque loco-
motive portait un nom individuel. Les noms
des locomotives d’un méme type n’avaient
souvent aucune parenté entre eux, contrai-
rement 4 ce qui se passe pour les dénomi-
nations analogues des navires de guerre.

Aux noms, on substitua vite des numéros ;
c’est alors qu’apparait la série ol les numé-
ros successifs appartiennent & des locomo-
tives identiques. Mais le numéro lui-méme
n’apporte aucun renseignement sur la
constitution de la machine.

Un premier essai de symbole est tenté
dans la numérotation du Nord francais olt
le premier chiffre indique le nombre d’es-
sieux accouplés, exemple : 3-601.

Le systéme américain exposé dans le
numéro de novembre 1918 est plus coroplet.
Il consiste a4 indiquer par trois nombres
(par exemple 2-8-2) le nombre des roues

porteuses a P’avant (2), lc nombre des rowes
accouplées (8), le nombre de roues porteuses
a larriére (2). En méme temps, les types les
plus importants ont re¢cu un nom qui n'a
aucune signification technique, mais a fini
par s’imposer, méme en Europe, par exemple :
Consolidation, Mikado, Pacific, Mountuin.

Ce systéme, toujours en usage de l'autre
coté de I’Atlantique, est inutilement compli-
qué. Les trois nombres du symbole peuvent
étre dédoublés, ils désignent alors les
nombres d’essieux. On peut méme grouper
les trois chiffres ainsi obtenus, en un seul
nombre les locomotives 2-8-2, 4-10-0
deviennent ainsi 141, 250. C’est le systéme
francais.

C’est d'un systéine analogue que les Alle-
mands ont fait usage jusqu’aujourd’hui,
avec cette différence que le nombre des
essieux accouplés est indiqué par une lettre :
B pour deux essieux, C pour trois, D pour
quatre, ete. La locomotive 141 est une loco-
motive 1D1.

Dans tous ces systémes, les locomotives
d’'un méme type recoivent des numéros d’or-
dre qui suivent le numéro du type et servent
i les identifier rigoureusement.

Le tableau ci-contre compare les trois sys-
temes. Il fait abstraction des machines Mal-
let, qui se prétent d’ailleurs moins bien &
ces notations.

En Suisse, on a tenté une notation plus
scientifique, dont les Allemands viennent de
s’approprier, tout récemment. les dispositions
essentielles en la compliquant encore. Pour
ne pas prolonger cet exposé, nous ne parle-
rons que du systéme allemand qui ne manque
du reste pas d’intérét et qui est le dernier
venu,

La nouvelle notation allemande se compose
de cinq parties, comme le montre I’exemple
ci-apres :

$-36-19-18-2461

S (1) indique qu’il s’agit d’une locomotive
a grande vitesse (roues accouplées, ayant un
diameétre d’au moins 1 m. 80) ;

36 signifie que 3 des 6 essieux sont ac-
couplés ; '

19 est la charge sur le rail de chacun des
essieux accouplés ; :

18 représente la classe de la locomotive
(les classes sont numérotées de 1 a 100) ;

2461 est le numéro d’ordre de la locomo-
tive dans la classe 18.

(1) On affecte de méme la lettre P aux locomotives
& voyageurs (dont les roues ont un diameétre compris
entre 1,50 et 1,80) et G aux locomotives & marchan-
dises (roues de moins de 1750 de diamétre). Les let-
tres Pt Gt désignent les locomotives tenders 4
voyageurs ou i marchandises.
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On peut done déduire de ce numéro que
cette locomotive est une locomotive Pacific
d’express, que son poids adhérent est de
3x19=57 tonnes, qu’elle peut fournir au
démarrage un effort de traction au plus égal

57.000
* 7%

9.500 kilogrammes, et qu’elle

pése environ 100 tonnes (en admettant
pour les essieux porteurs un poids égal aux
deux tiers du poids des essicux accouplés).

Pour les agents trés familiarisés avec la
classification des locomotives du Reich, le
numéro de classe (18) apprendra, en outre,
divers renseignements plus détaillés, mais on
ne peut plus dire que ces renseignements
soient donnés explicitement par la notation.

Quand on voudra désigner la locomotive
simplement pour l'identifier, il suffira de
donner le numéro 18-2461.

Tel est le nouveau systéme allemand. Il
est assez séduisant en théorie, mais son
maniement n'est pas trés commode. On
peut, non sans raison, lui préférer la simpli-
cité du systéme frangais, qui permet de
connaitre immédiatement ct sans effort de
mémoire, le type de la machine considérée.

VII. Ce que coiitent les locomotives

Un dernier renseignement qui intéressera .

sans doute les lecteurs de cette revue : quel
est, aujourd’hui, le prix d’une locomotive?

Les locomotives se vendent au poids.
Pour établir le prix du kilogramme, les
constructeurs tiennent compte, évidemment,
pour chaque type de locomotive, des détails
de leur construction et de la proportion des
métaux, a prix trés divers, qu’ils auront a
utiliser. Les prix au kilogramme sont, néan-
moins, comparables d'une série a4 l'autre,
tout au moins s’il s’agit de constructions
faites 4 des époques rapprochées, pour que

les séries ne difféerent alors, en général. que.

par des détails qui n’influent pas sensible-
ment sur leur prix unitaire.

Avant la guerre, les locomotives coi-
taient grosso modo 1 fr. 75 au kilogramme
et les tenders O fr. 75. Depuis la guerre, les
prix ont naturellement beaucoup varié : ils
se sont tenus, en général, entre 5 francs et
10 francs pour les locomotives et entre
2 francs et 5 franes pour les tenders. On
voit par la, qu’une locomotive Pacific munic
de son tender qui, avant la guerre, avait
pu étre payée 165.000 francs environ, coi-
tait, il ¥ a peu de temps, prés de un million,
soit six fois plus. Actucllement, les prix sont
un peu moindres, mais ils restent et demeu-
reront sans doute longtemps trés cleves.,
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. Norarion
ScHEmAS | Noms o &
SIEF

AVANT  ARRIERE S
o O i 2-2-0| 1101
00 O | 4-2-0{ 210 |2-A
00O 2-4-0| 120 |1-B
C®o0 | |0-4-2| 21 |B-1
0O o0 |[Columbia |2-4-2| 121 |#-B4
00 CO Américan|4-4-0| 220 | 2-B
00O o |Atlantic |4-4-2| 221 |28
00 O® 00 |Reading | 4-4-4| 222|282
6w,V 0-6-0|300:3| ©

o CCO Mogu! |2-6-0| 130|1-C
e | .o 0-6-2| 31 |c-1
oO®0 | Prairie |2-6-2| 131 |1-¢1
0000  [TenWheeler | 4-6-0| 230 | 2-C
000000 |Pacific |4-6-2| 231 |21
0000000 | Baltic |4-6-4| 232 |2-c2
OO000 |.__._ |0-8-0{4004] D
o OO  [Consolidation| 2-8-0| 140 | 1-D
o QOO0 | Mikado |2-8-2| 141 {1-D4
00 OO0  (Twelve Wheeler| 4-8-0| 240 | 2=D
00 OO0 | Mountain |4-8-2| 241 |2-0-1
OOOTO 0-10-0{500uS| E
o OO |Decapod |2-10-0| 150 |1-E
0 OO0 |santa-Fé |2-10-2| 151 |1-E-1
00 OO0 | Mastodon | 4-10-0| 250 |2-E
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PORTES DU FOYER

LES PRINCIPAUX ORGANES DE MANGEUVRE ET NE CONTRALE QUE LE MECANICIEN ET LE
CIHAUFFEUR D’UNE TL.OCOMOTIVE DOIVENT ACTIONNER ET CONSULTER DANS LEUR ABRI
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LE MECANICIEN

[. Le mécanicien est patron sur sa
locomotive

Le mécanicien de chemins de fer est le
plus populaire des cheminots. Quelqu’'un
dont la philosophie s’agrémente d’humour
expliquait cette popularité par un triple
prestige : le prestige du bon cavalier, en
raison des difficul-
tés de conduite de
la locomotive ; le
prestige du cou-
reur d’automobiles
que n’effraient
point les grandes
vitesses ; enfin, le
prestige du capi-
taine de navire,
parce que, comme
lui, le mécanicien
de locomotives en-
court de lourdes
responsabilités,
lorsqu’il emporte
derriére lui des
centaines d’étres
humains dont la
vie lui a été confiée
et qu’il peut met-
tre en danger par
une négligence.
Sous une forme un
peu inattendue,.
I’observation ne
manque pas de
justesse.

Et pourtant,
malgré sa popula-
rité, le mécanicien
de chemins de fer

temps que le mécanicien ne travaille pas.
Les expériences multiples tentées, en France,
pour acclimater le systéme opposé, celui de
la « banalité », ont confirmé que, d’une
maniére générale, il n’était pas recomman-
dable et qu’on devait n’y recourir que dans
les cas spéciaux, que nous laisscrons de
coté, cu dans les périodes de fort trafic ol
le matéricl locomoteur fait défaut.

Voici donc notre
mécanicien pourvu
d’une locomotive.
On lui assigne un
chauffeur. Quel
travail va-t-on lui
donner ? Les loco-
motives, leurs
mécaniciens par
conséquent, tra-
vaillent en roule-
ments, c’est-a-dire
que 'on constitue
dans chaque dépét
un certain nombre
de groupes de loco-
motives de méme
type, & chacun
desquels est con-
fiée la remorque
d’un ensemble de
trains, dont la na-
ture répond aux
aptitudes du type
des locomotives du
groupe. Prenons
pour exemple un
dépét de la ligne
de Paris a4 Mar-
seillc. Les deux
premiéres grandes
étapes de relais de

est, en réalité, peu
connu. Nous vou-
drions, dans cette
étude, le suivre
pas 4 pas dans son travail pour faire com-
prendre les difficultés de sa tiache et 'orga-
nisation de son service.

En France, on s’efforce d’affecter a
chaque locomotive un mécanicien qui en
devient alors le « titulaire » et qui, 4 moins
d’'impossibilité, est le seul a la conduire.
Pareil systéme, qui présente de multiples
avantages pour le bon entretien de la loco-
motive, n’est pas pratiqué partout a ’étran-
ger ; on lui reproche de tirer un mauvais
parti de cet engin colteux qu’est la loco-
motive puisqu'on doit laisser dormir le
capital qu’elle représente pendant tout le

DEUX « INSEPARABLES » :
SON CHAUFFEUR

g locomotives sont :
Paris-Laroche
(155 kilométres) et
Laroche-Dijon
(160 kilometres). Cette partic de ligne a une
circulation trés chargée ; elle est le trone
commun des grandes artéres de Paris 8 Mar-
seille (la Céte d’Azur, 'Algérie, la Méditer-
ranée) ; Paris &4 Modane, Paris & Geneve,
Paris 4 Vallorbe (la Savoie, le Dauphiné, le
Jura, la Suisse, ’Europe Centrale, 1'Orient).
Le graphique reproduit ci-aprés, qui ne
comprend que des trains de voyageurs, donne
une idée de I’encombrement de la ligne.

LE MECANICIEN ET

II. Ses heures de service; ses repos

Le dép6t de Laroche, chargé d’une partie
du service entre Paris et Dijon, organise &
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chaque changement d’horaire un ou plu-

sieurs roulements de rapides.

LI La durée du cycle du roulement que nous
- avons pris pour exemple est de trente jours;
ha pour éviter toute banalité, le groupe doit

25 comprendre trente locomotives et trente

[0 mécaniciens. Au cours du cycle, chaque

(/ mécanicien conduit quarante-deux trains

différents; il parcourt, en moyenne, 200 kilo-
meétres par jour et fournit, en moyenne,

7 heures 3/4 de travail par journée de travail

AD effectif. Les heures de service sont, évidem-

= ment, tres variables d’un jour 4 Dautre.

3 De plus, si I'on veut bien se reporter au

RS ; .

graphique des trains ci-contre, on remar-
= quera qu’entre Paris et Dijon, les deux grands
courants de rapides (impair venant de Paris
et pair y aboutissant), circulent surtout la
nuit. Les séances de travail de nuit auraient,
par suite, été prédominantes si, en tracant
le roulement, on n’avait eu le souci de
réduire leur nombre en ajoutant aux trains
rapides proprement dits, de nombreux

express de jour (numéros de 101 a 200).
C’est, en effet, une des préoccupations

les plus essentielles des ingénieurs d'un ser-

vice de traction que le tracé des roulemcnts.

Pendant les premiéres soixante années

d’existence des chemins de fer francais, il

n’existait en la matiére aucune contrainte

officielle ; les dirigeants des réseaux n’étaient
guidés dans cette ceuvre que par le bon sens
et par I'égal souci de se montrer bienveil-
lants et paternels envers le personnel et de
ne rien gaspiller. ("était assez et ceux qui,
alors, ont connu les chemins de fer, ont pu
témoigner de P’atmosphére de confiance
presque familiale dans laquelle s’établis-
saient les relations entre ceux qui donnaient
les ordres et ceux qui les exécutaient. La
journée de travail était, il est vrai, plus
longue qu’aujourd’hui, mais la besogne était
plus aisée. On se mouvait,de part et d’autre,
dans des limites moins étroites et I’on savait,
au besoin, les faire fléchir dans I'intérét de
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Elle s’accroissait et elle se compliquait.
En particulier, elle augmentait d’une maniére
incessante sa consommation de charbon et
augmentait en méme temps la fatigue du
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limites complexes
danslesquelles elles
étaient désormais
obligées de se tenir.
Progressivement,
ces limites se res-
serrérent.

Les derniéres ve-
nues de ces régle-
mentations sont
nées en 1919, de la
fameuse loi de huit
heures, mais com-
bien plus compli-
quées, en raison de
la continuité et de
I'inégalité du tra-
vaildestrains. Pour
en donner une idée,
nous essaierons de

résumer en quel-
ques lignes les don-
nées essentielles de
la réglementation
actuelle, qui rem-
plit cing colonnes
du Journal Officiel du 9 novembre 1919.

1° Le personnel des machines doit béné-
ficier d’un repos de 38 heures au minimum,
dit repos périodique, par six jours de travail
en moyenne ;

20 La durée quotidienne du travail doit
étre, au plus, égale 4 8 heures en moyenne ;

80 Lorsqu’il s’agit de travail comportant
des coupures, I’'amplitude de la période sur

LES INSTALLATIONS MODERNES DE LA COMPAGNIE DU NORD, A
LAON (AISNE), POUR MACANICIENS ET CHAUFFEURS

Les lavabos et douches a eau chaude el cau froide.

laquelle s’étendent les durées successives
de travail, ne doit pas dépasser 10 heures ;
4° Les repos séparant les périodes jour-
naliéres de travail doivent avoir une durée
au moins égale & 14 heures, s’ils sont pris
4 domicile et 9 heures, §’ils sont pris hors

de la résidence.
Ces limites apparaissent comme trés rai-
sonnables, mais en fait, étant donnés les
horaires des trains,

on est obligé de se
tenir souvent bien
au-dessous des li-
mites maxima et
bien au-dessus des
limites minima.

III. Sa tache

Laissons de coté
ces considérations
un peu arides qu’il
convenait pourtant
de donner, et exa-
minons, d’un point
de vue plus tech-
nique, la tache du
mécanicien.

En consultant le
roulement, il con-
nait chaque jour le
train qu’il aura a

UNE CUTSINE QU’ENVIERAIENT BIEN DES MENAGERES

conduire et se pré-
sente au dépét a
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I’heure prévue pour la préparation de sa
machine. Pendant son repos, le personnel du
dépdt a allumé la chaudiére ou en a entre-
tenu le feu qu’on n’éteint guére que pour
les lavages intérieurs de la chaudiére (en
général, tous les huit ou quinze jours). Le
meécanicien passe l’inspection de sa locomo-
tive, en graisse les organes, tandis que le
chauffeur charge le feu et fait monter la
pression. La machine sort ensuite du dépét
et va, en gare, se mettre en téte du train.

Le chef de train donne le signal de départ
et la machine démarre. Sur la ligne, la tiche
du mécanicien est multiple. Comme nous
I’'avons dit, il est le « patron » de P'usine rou-
lante qu’est la locomotive. Il doit la conduire
avec sécurité et économie, veiller a ce qu’elle
produise & chaque instant le travail néces-
saire et l'utiliser comme il convient, pour
suivre rigoureusement 1’horaire, tout en res-
pectant les réglementations qui lui sont
imposées. L’observation des signaux est la
premiére partie de sa tiche ; I'observation
de I'horaire est la seconde ; la troisiéeme est
la recherche de I’économie dans le fonction-
nement de la machine.

L’observation des signaux exige une atten-
tion sans défaut. A la vitegse de 120 kilo-
metres a I’heure, la machine parcourt
88 metres a la seconde. En 10 secondes, on
franchit un tiers de kilométre : c’est plus
qu’il n’en faut pour laisser passer un signal
sans le voir. Pour ’aider dans la surveillance
des signaux, le mécanicien dispose d’aver-
tisseurs de signaux, bien connus des lecteurs
de cette revue (voir n° 49 de mars 1920).

Mais il n’a pas le droit de se reposcr sur
cux du soin-de veiller 4 la sécurité du convoi :
des appareils dits « de vigilance » révéleraient
aussitot ses défaillances s’il s’en produisait.
L’observation de I’horaire est une tout
autre affaire. Il faut avoir vécu leur métier
pour comprendre ce qu’est dans I'esprit des
mécaniciens ce souci, parfois méme, peut-on
dire cette angoisse de I'horaire. Une minute
est aisément perdue, mais, a unrapide elle est
bien dure & rattraper. Par exemple, pour
gagner une scule minute 4 un train dont
Ihoraire est tracé a la vitesse de 90 kilo-
meétres & ’heure, il faut soutenir pendant
10 kilomeétres une vitesse de 106 kilomeétres
a4 I’heure. D’ailleurs, le mécanicien n’est
pas libre de marcher & n’importe quelle
vitesse ; on lui impose de ne dépasser, en
aucun cas, la vitesse de 120 kilomeétres ;
de plus, suivant le type de la machine et
suivant la résistance des voies parcourues,
il doit respecter rigourecusement des maxima
divers. Pour connaitre sa vitesse, il ne dis-
posait, autrefois, que de « la montre bien
réglée » qu’exige le réglement ; aujourd’hui,
il est renseigné par un indicateur de vitesse
a cadran analogue & celui des automobiles.
Ajoutons que cet apparcil est, en outre,
enregistreur et qu’il permet au service de
surveillance de vérifier, aprés coup, la marche
du train, sa vitesse & chaque instant, ses
arréts, ses stationnements et d’exercer
ainsi le contréle qu’exige la sécurité du
chemin de fer. La figure ci-dessous repro-
duit une bande d’enregistrement fournie
par un appareil Flaman, monté sur la ma-

AV
ﬂl‘l =
i el L e e
Lh ] ‘hs 5 J ] A
4 mm m—r
INDICATEUR FLAMAN T.4 Bis 5™"p. ens de la marche 1501 ‘mePh
00 110‘[:ZD
P T Y a e
= 90 A
70 ——
s 60 e ™
—7 D | | Y
il 40
7 a0
N4 20
ThY 10
™ 1 [1]

PORTION D’UNE BANDE D’ENREGISTREMENT DE LA MARCHE D’UN TRAIN

Qe graphique permet au service de surveillance de contréler, pour chaque point du parcours, la vitesse
réalisée par un irain quelcongue el le lemps écoulé depuis le départ.
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chine d’un rapide entre Laroche et Dijon.

Mais, observer I'horaire n’est point une
simple question de bonne volonté et d’atten-
tion. II faut encore obtenir de la locomotive
qu’elle fournisse le travail nécessaire & sa
propre remorque et a la remorque du train ;
il faut donc qu’elle exerce sur le crochet de
traction du premier véhicule un effort égal
a4 la somme des résistances qui s’opposent
a I’'avancement du convoi; ce sont, pour ne
citer que les
principales, les
frottements des

1880
1885
1890

sie 4 titre d’exemple, parmi les plus simples.
Elle donne, en kilogrammes par tonne de
train, la valeur de la résistance totale du
train, locomotive comprise, c’est-a-dire
I’effort indiqué que doit fournir la locomo-
tive pour remorquer chaque tonne du train,
si la vitesse est de V kilométres & I’heure.
A% P
R—1,4+i-0-+0,0156

(P, poids adhérent de la locomotive en

n o n
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chine comprise).

nent néanmoins
une idée. En
voici une, choi-

1878~
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Elle signifie qu’un train de
500 tonnes, par exemple, exigerait,
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o
@  aux vitesses de 20, 40. 60, 80,
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LE REFECTOIRE EST UNE SALLE PROPRE ET BIEN AEREE

100, 120 kilomeétres & I’heure, des efforts
indiqués de 2.500, 8.500, 4.500, 5.500,
6.500, 7.500 kilogrammes environ. Ce sont
la des valeurs qui correspondent 4 la mar-
che en palier. Si la ligne monte, I'effort doit
&tre accru, pour un train de 500 tonnes,
d’autant de fois 500 kilogrammes que la
ligne s’éléve de millimétres par meétre. Sur
la ligne de Paris a4 Dijon, il existe des rampes
de 8 millimétres par meétre; les valeurs des
efforts indiqués ci-dessus doivent donc étre
majorés de 4.000 kilogrammes (8 fois 500)
et deviennent : 6.500, 7.500, 8.500, 9.500,
10.500, 11.500 kilogrammes. Ils sont donc
considérablement augmentés et seraient,
d’ailleurs, trés difficiles 4 obtenir pour
les vitesses supérieures a4 80 kilometres
environ avec des machines Pacific. En tout
cas, leurs différences considérables montrent
dans quelles larges limites le mécanicien doit
faire varier le travail de la machine.

De quels moyens dispose-t-il? Voyons-le &
I’ceuvre. La figure page 472 représente 1'inté-
rieur d’une cabine de locomotive. Comme le
montre la gravure de couverture, le mécani-
cien se tient & gauche, du coté des signaux.
Devant lui, un peu en haut, le levier de
manceuvre du régulateur qu’il ouvrira plus
ou moins, suivant les besoins, pour augmenter
ou réduire la pression de la vapeur dans les
cylindres. Plus bas, le volant de manccuvre
de I'appareil de « changement de marche »
qui sert, non seulement & changer le sens
de la marche, mais surtout & fairec varier
le taux de ’admission de la vapeur dans les
cylindres, c’est-a-dire la détente. Plus cette

admission sera pro-
longée, plus 'effort
fourni sera grand,
mais, si-elle est
trop longue, on
consommera plus
de vapeur que la
chaudiére n’en
peut produire, ce
qui, & la longue,
pourra avoir de gra-
ves conséquences.
Le mécanicien doit
donc régler I'ouver-
ture du régulateur
et le taux d’admis-
sion, de maniére a
avoir 1'effort de
traction suffisant,
sans plus. Il doit,
en outre, chercher
a obtenir cet effort
en réduisant. au
minimum, la dépense de vapeur ou d’eau,
ce qui est la méme chose ; c’est la une
question d’habileté dans la manceuvre judi-
cieuse des appareils et dans l'utilisation du
profil de la ligne.

L’observation du niveau de I'eau dans la
chaudiére tient une trés grande place dans
les préoccupations de la route. C'est qu’il
s'agit ici, non seulement d’économie, mais
de sécurité. Quand, a la suite d’une consom-
mation excessive, le niveau de 1’eau s’abaisse
au-dessous d’une certaine limite, le dessus
du foyer (le cicl) peut se trouver mis & nu ;
la téle chauffée par les gaz dela combustion,
dont la température dépasse 1.000 degrés,
peut se déchirer sous l’influence de la pres-
sion, et provoquer une explosion.

Hatons-nous de dire que, pour atténuer ce
risque, on munit le ciel de bouchons en
plomb dont le réle est de fondre dés que
la téte cesse d’étre rafraichie par leau;
on permet ainsi 2 la vapeur de se précipiter
dans le foyer et d’éteindre le feu. Les « fusions
de plomb » sont en tous cas trés rares, mais
ce sont des fautes professionnelles considé-
rées comme trés graves, et les mécaniciens
mettent tout en ceuvre pour les éviter.

Observation de la voie, des signaux et
des maxima de vitesse, manceuvre du régu-
lateur, du « changement de marche », sur-
veillance du niveau de I'eau, de la pression
de vapeur dans la chaudiére, du feu, enfin,
manceuvre des freins pour les ralentisse-
ments ou les aréts, tout ccla constitue la
tiche essentielle et bien définie du méea-
cien. Mais, ce n’est pas tout : au milieu
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du bruit, parfois assourdissant, qu~ fait la
locomotive en roulant, I'oreille du mécani-
cien, son odorat parfois, cherchent a deviner
cc que Pceil ne peut voir. Un sifflement léger,
un grincement qui échapperait 4 tout autre,
une arythmie dans certains bruits qui
devraient étre réguliers, une odeur un peu
suspecte, un rien en somme, lui décéleront
une anomalie qu’il cherchera d’abord a
identifier, & localiser et dont il aura vite fait
ensuite, s’il est habile, de déterminer la
gravité. Il décidera ensuite s’il peut conti-
nuer sa route ou s’il doit, au contraire,
s’arréter. Alors ce peut étre la panne, dont
il pourra souvent se tirer & ’aide d’une ré-
paration de fortune qui donnera la mesure
de son initiative et de sa valeur technique.

IV. A P’arrivée au relais...

Arrivée au relais, la locomotive est
conduite au dépét. Elle est visitée & nouveau,
minutieusement. On renouvelle ses approvi-
sionnements de charbon et d’eau, car on a
brilé, dans I’étape, 8.000 ou 4.000 kilo-
grammes de charbon, sinon plus, et vaporisé
de 15.000 a 25.000 litres d’eau. Remisée
dans la rotonde, elle est livrée aux nettoyeurs
et aux ouvriers chargés de son entretien.

Que va faire le mécanicicn, s’il se trouve
alors hors de sa résidence? Il n’aura pas a
aller bien loin chercher un gite. Un batiment
spécial lui réserve, ainsi qu'a son chauffeur,
des bains et des douches, une cuisine ou il
pourra préparer ou réchauffer les aliments
qu’il a emportés avee lui; un réfectoire ; une
salle de jeux et de
lecture ; enfin, une

peines? Son gain se compose de trois parties
principales : un salaire fixe, des primes de
traction et des suppléments divers. D’aprés
la statistique d’'un de nos grands réseaux,
on peut évaluer grosso modo 4 14.000 francs
le gain moyen total d’un mécanicien de route
en 1924, Un relévement général, appliqué le
1er janvier dernier, 2 augmenté sensiblement
cette somme pour 1925.

11 s’agit, bien entendu, de moyenne, car
les salaires fixes augmentent avec l’ancien-
neté et la valeur de chacun, et les supplé-
ments peuvent varier beaucoup d’un méca-
nicien a I'autre puisqu’ils comportent, entre
autres, les primes de traction sur lesquelles
nous nous arréterons quelques instants.

Les primes de traction, calculées chaque
mois, ont pour but d’accorder aux agents des
machines, une rémunération supplémentaire
qui tient compte a la fois de la quantité de
travail qu’ils ont fournie dans le mois et de
sa qualité. La quantité est mesurée, généra-
lement, par le parcours effectué et donne lieu
a4 une prime kilométrique. La qualité du
travail est d’appréciation beaucoup moins
aisée ; pour la juger, on s’appuie sur trois
éléments essentiels : les économies réalisées
sur le charbon et sur I’huile, la régularité de
la marche et le bon entretien de la machine.
On encourage tout particuli¢rement la régu-
larité de la marche et le rattrapage des
retards, question dont on connait toute
Pimportance pour les voyageurs et, dans
tel de nos grands réseaux, on alloue pour
les rapides marchant & pleine charge O fr. 75

chambrette propre
et confortable.

V. Ce qu= gagne
le mécanicien

Voila done la vie
du mécanicien de
route, son réle, sa
tiache, parfois rude
dans la mauvaise
saison, mais tou-
jours attachante,
parce qu’il aime
son meétier, qu’il
en sent la difficulté
et qu’il a cons-
cience d’étre 1’un
des organismes es-
sentiels de I'exploi-
tation du réseau.
Comment est-il ré-
munéré de ses

LA BALILE DE LECTURE ET DE CORRESPONDANCE
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DES CHAMBRES A DEUX LITS PERMETTENT AUX EQUIPES DE MECANICIENS ET CHAUFFEURS
ETRANGERES AU DEPOT DE GOUTER UN REPOS BIEN MERITE

pour chacune des cing premiéres minutes
gagnées, 1 franc pour chacune des cing sui-
vantes, 1 fr. 25 pour chacune des autres.

La prime de combustible joue un rdle
considérable ; les chemins de fer consomment
annuellement dix millions de tonnes de
charbon. Il n’est pas exagéré de penser
que pour un méme service, un meécanicien,
habile et soigneux, pourra économiser 10 9,
de combustible par rapport a4 ce que fera
un mécanicien négligent. Un tel taux d’éco-
nomie, supposé étendu a tous les chemins
de fer, représente up million de tonnes de
charbon par an. L’affaire est d’importance.
Aussi, les primes de combustible ont-clles
été étudiées avec un soin tout spécial. Pour
les déterminer, on compare la consommation
réelle de combustible faite dans le mois par
chaque mécanicien,aveccelle qu’une conduite
judicieuse de la locomotive permettait de ne
pas dépasser et qu'on appelle l'allocation.
La différence représente soit une économie,
soit un excés de dépense et donne lieu a une
prime ou & une pénalité. Les allocations sont,
d’ailleurs, calculées largement pour per-
mettre & un mécanicien, de valeur moyenne,
de réaliser aisément une prime.

Dans I’ensemble, un méecanicien de route
se fait une prime d’environ 200 francs

par mois, mais les primes de 500 francs ne
sont pas exceptionnelles et certains mécani-
ciens, particulierement habiles, réalisent
des primes encore plus considérables.

Les chauffeurs touchent une prime égale
aux deux tiers de celle de leurs mécaniciens.

VI. Recrutement, valeur professionnelle

Les mécaniciens se recrutent parmi les
ouvriers des ateliers de dépéts ; on a orga-
nisé des atelicrs d’apprentis ; une fois I’ou-
vrier nommé chauffeur, puis dans tout le
cours de sa carriére, sur les machines, comme
éléve-mécanicien et mécanicien, on le forme
& ses fonctions successives par des confé-
rences, des examens, et surtout par l’ins-
truction directe, sur la locomotive elle-méme,
sous la direction de chefs-mécaniciens.

Grice a ces mesures, sans cesse amélio-
rées, et malgré les créations d’emplois nou-
veaux nécessités par l'introduction brusque
de la journée de huit heures dans les chemins
de fer, la valeur professionnelle des agents
des locomotives s’est accrue dans la mesure
méme qu’exigeaient des cngins plus per-
foclionnés, un service de trains plus nom-
breux, plus lourds et plus rapides, et une
exploitation ferroviaire toujours en progrés.

: A. RIcHON.



LES DERNIERS PROGRES DU CONFORT
SUR LES CHEMINS DE FER

Par Jules RICARD

0oUS ne saurions ici passer en revue les
N améliorations successives apportées
au confort des voyageurs dans les
voitures de luxe depuis I'apparition de la
premiére voiture-lits ; un volume n’y suffi-

rait pas... Si done nous reproduisons en
bas de page la vue d’une des premiéres voi-
tures-lits qu’ait mise en service, en 1876, la
Compagnie Internationale des Wagons-Lils
et des Grands Express Européens, ce n’est que

UNE DES PREMIERES VOITURES-TITS MISES EN SERVICE AU COURS DE L'ANNEE 1876

Nous voyons. prés de la voiture, M. Nagelmackers (assis) et M. le colonel Mann, fondateurs de la
Compagnie Inlernalionale des Wagons-Lils et des Grands Express Européens.
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pour permettre au lecteur de juger, par unc
comparaison d’ensemble avec la voiture
moderne, dont nous donnons en téte la
photographie, des progrés accomplis rien
que dans I'aspect extérieur de ces voitures.

Notre role se bornera, aujourd’hui, a signa-
ler les améliorations apportées depuis la
guerre au ‘confort nocturne des voyageurs
sur les voies ferrées francaises et a signaler
les aménagements remarquables des voitures
de grand luxe que la Compagnie américaine
Pullman a mises en service sur une ligne de
grand tourisme, pour 'agrément et le confort
de voyageurs peu regardants sur le chapitre
des frais de déplaccment.

Nous aurions également voulu donner, au
cours de cet article, la vue intéricure du

magnifique wagon-fumoir dessiné par le
célebre décorateur moderne Francis Jourdain
pour la Compagnie des Chemins de fer de
Paris-Orléans; mais, au moment ol nous
rédigeons ces lignes, cette voiture de haut
luxe, qui fera I'admiration dcs visiteurs de
I’Exposition des Arts Décoratifs, n’a pas
encore re¢u son mobilier. Le lecteur pourra,
néanmoins, s’en faire une juste idée en- se
reportant & la maquette reproduite pages 382
et 383 du numéro de mai de cette revue.

Les nouvelles voitures-lits du « Calais-~
Méditerranée express»

Jusqu’a ce jour, les wagons-lits, comme

toutes les voitures de chemin de fer circulant

en Europe dans les trains de grande vitesse,

SALON ET TERRASSE D'OBSERVATION DES NOUVELLES VOITURES PULLMAN
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CABINET DE TOILETTE COMMUN A DEUX COMPARTIMENTS DES NOUVELLES VOITURES-LITS
DU « CALAIS-MEDITERRANEE EXPRESS »

étaient constitués par une charpente en bois
reposant, soit sur un chissis métallique, soit
sur un chissis mixte de bois et de métal.
Ce chassis était porté par deux boggies,
composés de piéces en acicr, assemblées par
des goussets et corniéres et maintenues par
plusieurs centaines de rivets et boulons.
Dans les nouvelles voitures de la Compa-

gnic des Wagons-Lits, le bois n’a été utilisé
que pour la décoration des couloirs et des
compartiments. La charpente, les parois
extérieures el les cloisons intérieures, le pla-
fond, le sol et toutes les autres parties cons-
titutives de la voiture sont cn acier.

De plus, les boggies sur lesquels repose la
voiture ont éié coulés d’une seule piéce ;
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COMPARTIMENT A UN LIT ET LAVABO INDIVIDUEL DISPOSE POUR LE JOUR

tout risque de déformation est ainsi évité,
grace a la suppression des assemblages par
équerres, qui, 4 I'usage, prennent forcément
du jeu et provoquent des vibrations.

Une masse importante de métal, reposant
sur deux chariots d’acier coulé, compose
done ce véhicule, qui, grace a la solidité et
a la rigidité de sa constitution, offre aux
voyageurs le maximum de sécurité et de

confort, et leur impose le minimum de bruit
et de trépidations qu’il soit possible d’obtenir
actuellement.

Les progrés que ne cessent de réaliser les
administrations de chemins de fer dans la
construction des voies et la puissance de
traction de leurs locomotives, ont permis
la mise en circulation de ce matériel.

Disposition iniérieure de la voiture. —
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Chaquec voiture contient huit cabines & un
lit et quatre cabines & deux lits. Comme les
anciennes, les nouvelles voitures transportent
néanmoins seize voyageurs, mais ceux-ci
sont répartis en douze compartiments, au
lieu de huit.

Les premiéres voitures-lits construites lors
de la fondation de la Compagnie des Wagons-
Lits, en 1876, ne comportaient que des
compartiments a quatre places ; plus tard,
les wagons-lits furent composés de cabines a
quatre et 4 deux places, puis uniquement
de compartiments 4 deux places. Enfin, les
nouvelles constructions réalisent un nou-
veau progrés, par la création des compar-
timents individuels.

Ceux-ci peuvent communiquer deux a
deux ; chacun posséde un lavabo.

La nouvelle disposition intérieure a, natu-
rellement, nécessité l'augmentation de la
longueur de la voiture qui est, maintenant,
de 23 m. 45, au lieu de 20 m. 30.

Décoration. — Les parois intérieures ont
été démunies d’étoffe et recouvertes de boise-
ries en acajou décorées par différents motifs
de marqueterie. Les peintures des plafonds

ont été supprimées et remplacées par un
revétement en carton-pierre blane.

Les toles d’acier constituant lecs parois
extérieurcs ont été recouvertes d’une peinture
bleu de France, légérement relevée par des
filets d’ar.

Les nouveaux trains de luxe
de la Compagnie Pullman a Cuba

En combinaison avec les Chemins de fer
unis de la Havane (Uniled Railcays of
Havana) et le Chemin de fer de Cuba (The
Cuba Railroad), la Compagnie Pullman a
inauguré récemment, dans I'ile de Cuba, une
série de voyages circulaires accompagnés,
pour lesquels elle a construit des voitures
dont la disposition générale et ’'aménagement
intérieur se distinguent complétement de tout
ce qu’elle a construit depuis la mise en service
de son premier wagon-lits, en 1867, et sont
tout particuliérement appropriés au climat
et aux sites de la « Perle des Antilles ». Nous
devons 4 son amabilit é les belles illustrations
qui, mieux que la courte description ci-
dessous, illustrent le confort remarquable
dont jouit le voyageur dans les trains de

LE MEME COMPARTIMENT A UN LIT DISPOSE POUR LA NUIT
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LE RESTAURANT DES VOITURES PULLMAN TRANSFORME EN SALON DE JEUX

luxe que composent les nouvelles voitures.

Chacun de ces trains est formé, & partir de
la machine :

1° D'une voiture contenant la cuisine et
le compartiment des bagages ;

20 D’une voiture-restaurant, possédant, &
un bout, une plate-forme formant terrasse
ou l'on sert le café et des rafraichissements
et d’ot1 le voyageur peut, en plein air, admi-
rer le paysage qui défile devant ses yeux;

3% De quatre voitures-lits, comportant,
en outre, un salon pourvu de larges baies et
une terrasse. La premiére de ces voitures ren-
ferme six compartiments contenant chacun
deux couchettes superposées et disposées,
comme dans toutes les voitures Pullman,
dans le sens de la longueur. Son salon peut
servir d’annexe au restaurant. Les deux
voitures suivantes sont composées de huit
compartiments de deux couchettes super-
posées, d’un salon un peu plus petit que
celui de la premiére voiture et toujours d’une

terrasse d’observation décorée de palmiers.

Ces trois voitures possédent une salle de
bains avec douche et lavabo.

La quatriéme voiture n’est pas comparti-
mentée, car elle est destinée aux voyageurs
isolés. Elle peut en loger vingt en deux séries
de dix couchettes, cinq inférieures, cinq supé-
rieures, disposées parallélement de part et
d’autre d’un couloir central. Cette voiture,
étant la derniére, posséde, outre son salon-
fumoir, une terrasse plus spacieuse, d’ou la
vue n’est pas obstruée partiellement comme
dans les autres voitures ; seize fauteuils y
sont installés autour d’un burcau de corres-
pondance.

Cette quatri¢me voiture-lits posséde deux
vastes toilettes : une pour les messieurs, une
pour les dames. :

Ces trains de luxe accomplissent, entre La
Havane et Santiago-de-Cuba, un voyage cir-
culaire d’une semaine.

JULES RiICARD.
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LA SIGNALISATION NOCTURNE DES PASSAGES A NIVEAU

Grdce a U'appareil « cataphote », décrit dans notre no 94 (auril 1925), adopté par certaines compagnies de
chemins de fer, les passages @ niveau révelent & euz-mémes et de loin leur présence aux aulomobilistes.




EST-CE AU BRESIL QU'ON DOIT RECHERCHER
LE BERCEAU DE LA CIVILISATION ?

Par George LYNCH F. R. G. S. — F. A. G. S.

Le colonel anglais Fawcett, accompagné seulement de son fils et d’un ami, accomplit en ce
moment un voyage d’exploralion a travers les régions inconnues du Brésil; il escomple des résul-
tats qui apporteront une contribution remarquable a I histoire de la civilisation. Au XV I11¢ siécle,
des prospecteurs portugais découvrirent, dans une conirée oit nul Européen m’a, sans doute,
pénétré depuis, d'imposants vestiges d’'une ville monumentale remontant a plusieurs milliers
d’anndes avant no re cre el altestant I'existence d’un peuple d’une civilisation égale, sinon
supérieure a celle des anciens Egyptiens. Le colonel Fawcell el ses compagnons se proposent
de retrouver ceite cité préhistorique et de délerminer si le Brésil, qui aurait été autrefois une ile,
ne se rallachailt pas a U Atlantide décrite par Platon. M. George Lynch, l'éminent publiciste
et grand reporier anglais, lui-mime explora’eur, ami du colonel Fawcett, a bien voulu nous
adresser, sur ce sujet captivant, le bel article qu’on va lire.

a-t-elle pris naissance? Tel est le

probléme qui s’est imposé récemment,
et d’une fagon toute particuliére, & I’atten-
tion du monde scientifique.

EN quel endroit du globe la civilisation

en un certain endroit, se dresse a ciel ouvert
une pyramide trés ancienne, presque iden-
tique comme forme aux pyramides d’'Egypte.
Cette pyramide repose sur un stratum de

laves remontant 4 une époque

L’article si intéressant et si
documenté sur « I’Atlantide »,
que M. Alphonse Berget a
publié dans le numéro de jan-
vier de La Science et la Vie,
semble étayer de preuves
nouvelles I’hypothése de
I’existence, 4 une certaine
époque, d’une grande ile de
ce nom, aujourd’hui disparue,
et apporter un appui solide
a la derniére théorie sur I'ori-
gine de la civilisation. On
sait en quoi consiste cette
théorie : la civilisation serait
née dans la partie septen-
trionale de I’Amérique du Sud
et nonen Egypte;elle se serait

préhistorique. Or, des fouilles
patientes ont révélé Iexis-
tence, sous ce stratum, des
restes d’une cité, qui fut
incontestablement ensevelie
au cours d’une éruption vol-
canique qui remonterait a
3.000 ou 4.000 ans avant
notre ére. Cette découverte
nous met donc en présence
de vestiges d’une civilisation
inconnue, et nous améne a
nous poser la question inté-
ressante entre toutes : 4 quelle
date existait cette civilisation
préhistorique?

D’autres découvertes de
méme nature, et non moins

propagée de I'Ouest a I'Est,
et non de I’Est & I’Ouest,
comme on l'a toujours eru.

Si présomptueuses que puissent parajtre
ces affirmations, elles se basent, cependant,
sur des faits qui sont bien de nature a
ébranler nos vieilles conceptions. Les re-
cherches entreprises, au cours d’une récente
exploration, ont permis de recueillir une
masse imposante de documents nouveaux,
tant dans le Centre et dans le Nord de I’ Amé-
rique du Sud que prés du volcan de Kitte,
dans la partie méridionale du Mexique, o,

M. GEORGE LYNCH

surprenantes, ont été faites
en divers endroits, et une
jeune phalange de chercheurs,
dirigée par un Américain, s’est constituée
en vue d’étudier ce probléme qui iniéresse
I’humanité tout entiére.

Le securus judicat orbis {lerrarum des
Anciens offrit un caractére de finalité satis-
faisant aussi longtemps que I’'on n’appliqua
I’expression orbis terrarum qu’aux pays
riverains de la Méditerranée. C’était, alors,
I'opinion reconnue et acceptée de tous, que
la civilisalion était née en Egypte et qu’elle
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g'était répandue d’abord dans la Palestine
et la Perse, puis dans la Gréce et & Rome,
et de 12 dans le monde entier. Lorsque les
Péres de I’Eglise placaient les jardins de
I’Eden dans la vallée de I’Euphrate, les
hommes croyaient qu’il devait en étre ainsi ;
et ils le crurent pendant des siécles. N’est-il
pas permis de

aussi bien d’ailleurs que M. A. Berget,
donne des preuves, pour ainsi dire convain-
cantes, de I’existence de cette ile. 1l rapporte,
notamment, qu’il y a deux ans environ,
lorsque les ingénieurs de la Western Telegraph
Company se mirent 4 la recherche d’un
cible sous-marin perdu, ils constatérent que

le lit de I’Océan

s’étonner gran-
dement, qu’au
moment ou les
anciennes civi-
lisations de Ja

60° 25° 30° s’était considé-
rablement suré-
levé sur une
vaste étendue

qu’ils avaient

Chine,de 1’'Inde
et de 1’Orient
furent révélées
4 I’Occident ;

sondée vingt-
cing ans aupa-
ravant. Puis-
qu’un mouve-

qu’au moment
o les Espa-~
gnols, ayant
envahi le Mexi-
que et le Pérou,

ment si accusé
s'était produit
au cours d’une
période aussi
récente, n’était-

y rencontrérent
une civilisation
trés développée
et d’une forme

il pas naturel
de supposer
qu'un mouve-
ment beaucoup

toujours vi-
vante, la vieille
théorie n’ait
pas été remise
en question?
On avait des

plus important
avait eu lieu,
mais dans le
sens opposé et
4 une époque
trés reculée ?

données nou-
velles, cepen-
dant, et Cortez,
par exemple,
déclarait que
rien en Espa-
gne ne se pou-

L’ « Ile bré-

silienne »
et I’Atlantide

L’existence
de I’Atlantide

A Zones volcanigues

™ ﬁégmns des animaux
antideluviens
terrestres

809

vait comparer
aux palais et

IL APPARAIT BIEN QU'A L'EPOQUE MIOCENE, L'UNE DES

étant admise,
jevoudrais, non

auxtemplesdé- GRANDES DIVISIONS DE L’ERE TERTIAIRE, LE CONTINENT sans hésitation
couverts au NORD-AMERICAIN ETAIT COMPLETEMENT SEPARE DU CONTI- cependant,pro-
Mexique ! NENT SUD-AMERICAIN ET QUE LA PARTIE DE CE DERNIER poser i 'atten-

En science, CONTINENT, QUI FORME AUJOURD’HUI LE BRESIL CENTRAL, tionréfléchiede

la théorie qui
explique le plus
grand nombre de phénoménes est accep-
table. Appliquons-la au cas qui nous occupe
et voyons si nous pouvons situer le berceau
de la civilisation au Brésil, dans ’Amérique
Centrale, dans la Bassc-Egypte ou en Orient.
Cest ici que le problétme de I'Atlantide
prend toute son importance. Presque par-
tout, dans PAmérique Centrale et au Brésil,
nous trouvons confirmation de I'histoire de
I’Atlantide telle qu’elle a été racontée par
Platon. .D’autre part, dans son livre The
Problem of Atlantis, M. Lewis Spence,

ETAIT UNE ILE

ceux que la
question inté-
resse, la théorie d’aprés laquelle la civilisa-
tion scrait née dans le Brésil Central, c’est-
a-dire dans les territoires qui composent
aujourd’hui Ja province du Matto Grosso, et
se serait propagée 4 I'Est dans I’Atlantide,
puis en Europe, & I'Ouest dans le Pérou, et
au Nord dans le Mexique et le Yucatan.
On a peine & croire que cette immense
région, qui s’étend sur une superficie de
deux millions de milles carrés, soit demcurée
absolument inexplorée jusqu’a nos jours. Il
est universellement admis par les géologues
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qu’elle est constituée par les plus vieilles
terres émergées du globe. A lorigine, elle
formait une grande ile ; et ce n’est, géolo-
giquement parlant, qu’a une époque rela-
tivement récente que se pro-

disparaissent, ne laissant rien derriére eux ;
et ils ne révelent guére leur présence qu’en
faisant pleuvoir, la nuit venue, une gréle
de fleches empoisonnées sur les intrus. Par

surcroit, la plupart de ces

duisit le soulévement des An-
des. Dés lors, I'ile brésilienne
et la chaine andique ne se
trouverent plus séparées que
par de vastes marais, dont les
eaux finirent par s’écouler,
en d‘innombrables eanaux,
d’abord dans ’Amazone, puis
dans I’Atlantique. Le terri-
toire de I'ile, probablement
un haut plateau, est, d’ail-
leurs, toujours entouré d’une
large ceinture de marécages
et de foréts. Enfin, il est trés
vraisemblable que ce plateau
lui-méme comprend des mas-
sifs et des pies couverts de
neige. On est d’autant mieux
justifié a4 le croire que, chez

Indiens sont des cannibales
extrémement dangereux, avec
lesquels il est difficile de
s’entendre. Parmi les rares
explorateurs qui ont réussi a
s’en faire des amis, il convient
de mentionner le colonel
P. H. Fawcett, D. S. O., mé-
daille d’or de la Société royale
de Géographie d’Angleterre.

Un explorateur opiniatre

Le colonel Fawcett a déja
passé plus de dix-huit ans
dans les régions les plus sau-
vages de I’Amérique du Sud,
tant comme chef de la Com-
mission chargée de délimiter
la frontiére du Pérou et de

toutes les tribus indiennes,
existe la tradition des « blan-
chesmontagnes»del’intérieur.

D’innombrables groupes de
chercheurs d’or et d’explora-
teurs ont franchi cette cein-

COLONEL P. H. FAWCETT, LE
HARDI ET CELEBRE EXPLO-
RATEUR ANGLAIS

I’Equateur, que comme sim-
ple explorateur, voyageant
et étudiant pour son propre
compte. Il a vécu longtemps
avec les cannibales; il a
entretenu d’excellentcs rela-

ture ; mais tres rares sont
ceux qui en sont revenus.

En réalité, nous ne possé-
dons qu’un récit authentique
que nous ont laissé des explo-
rateurs de cette région. Cest
celui rédigé par un groupe
d’orpailleurs portugais, et que
Pon peut consulter a4 la Bi-
bliothéque nationale de Rio-
de-Janeiro.

La plus importante expé-
dition qui tenta jamais de
pénétrer au cceur du Brésil,
fut celle organisée par la mai-
son Krupp, d’Essen, qui dis-
posait d'un crédit, alors
énorme, de 84.000 livres ster-

tions avec eux et il parle
leurs dialectes. Parti de Rio-
de-Janeiro dans les premiers
jours de février dernier, il
conduit en ce moment méme
une des expéditions les plus
dramatiques et les plus dan-
gereuses qu'aucun explora-
teur ait jamais entreprises.
Instruit par une longue expé-
rience, il n’a voulu emmener
avec lui que son fils et un au-
tre jeune Anglais, M. Rimel.
Pour la force et I’endurance
physiques, il serait difficile de
rencontrer trois hommes
mieux faits pour résister victo-
rieusement aux épreuves qui

ling. Elle échoua lamentable-
ment, pour diverses raisons,
dont la principale fut le trop
grand nombre de personnes
qui y prirent part. C’est qu’en
effet, dans la zone marécageuse et forestiére,
il leur fut impossible de trouver la nourriture
nécessaire aux hommes, surtout aux blancs,
ainsi qu’aux mules qui transportaient les
bagages. D’autre part, 4 'approche d’une
troupe nombreuse d’étrangers, les Indiens

M. JACK FAWCETT,
ACCOMPAGNE SON PERE DANS
UN VOYAGE AU BRESIL

les attendent. Pendant la pre-
miére partie de leur voyage,
ilsseront accompagnés par des
Indiens du Brésil. Mais, pour
éviter des incidents regretta-
bles qui ne manqueraient pas de se produire
4 cause des antipathies raciales, ces Indiens
seront renvoyés chez eux avant que I'expé-
dition n’arrive chez les cannibales. La ques-
tion du transport des bagages est trés diffi-
cile 4 résoudre. Le fourrage est si rare dans

QUI
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CARTE SCHEMATIQUE MONTRANT LA DISPOSITION PROBABLE DES GRANDES ILES DE L’ATLAN-

TIQUE AVANT LE CATACLYSME QUI, EN FAISANT EMERGER LES ANDES, REUNIT LE CONTINENT

NORD A.Mf:mcnn AU CONTINENT SUD AMERICAIN, LEQUEL S’ADJOIGNIT UNE PARTIE DE
L'ANCIENNE GRANDE ILE BRESILIENNE
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la forét qu’on doit y suppléer par des provi-
sions de mais, qu'on ne peut emporter qu’a
dos de mules, ce qui constitue un fardeau
supplémentaire et encombrant pour ces
animaux. Bientét méme, sans doute, il
faudra renoncer aux mules; et les trois
explorateurs devront se charger eux-mémes
de I'équipement

par des clayonnages, assez semblables & des
couvercles de paniers d’osier. Ils ignorent
Pexistence du feu et n’ont, en fait d’armes,
que d’énormes gourdins. Ils chassent de
nuit et dorment, le jour, dans la demi-
obscurité perpétuelle de 1’épaisse forét. Ils
possédent un odorat extrémement déve-

loppé, de beau-

qui leur est in-
dispensable.
C’est alors que
la période des
grandes difficul-

coup supérieur a
celui des chiens
de chasse, et leur
vue est remar-
15e] quable d’acuité.

60° 45°

tés commencera
réellement.Sans
doute, ils trou-
veront toujours

0

Ils sont, toute-
fois, incapables
de soutenir
I’éclat de la ré-
9! wverbération so.

quelque nourri-
ture, si précaire
et si répugnante
qu'elle soit. 1l
existe, en effet,
une grande va- [15°

lles lv-
Galapago S

laire. Fawcett et
ses hommes
tombérent un
jour, & I'impro-
157 viste, sur un vil-

riété de ser-
pents, dont cer-
tains peuvent
fournir un ali-
ment accepta-
ble en cas de
grande disette ;
et le colonel
Fawcett, qui.
ainsi que ses
deux compa-

30°

45°

lage habité par
deux ou trois
cents de ces In-
diens. La situa-
ag] tion était parti-
culiérement cri-
tique. Néan-
moins le colonel
conserva son
sang-froid et, se
J faisant une tor-

gnons, en a fait
I’expérience plu-
sieurs fois, m’a
déclaré qu’un
plat de serpents
n’est pas a4 dé-

lso®

che de branches
trempées dans
de Tlesprit de
bois, il s’avanga
hardiment au-
devant des In-

0° ﬁ‘

daigner quand
on a grand faim
et qu’on n’a rien
d’autre a se met-
tre sous la dent.
Mais, d’autre part, 'avance des_ trois hom-
mes sera, dés lors, trés lente. Il leur faudra
se frayer un chemin a travers la forét vierge
et ils n’espérent guére couvrir plus de trois
milles par jour, aussi longtemps qu’ils ne
rencontreront pas des sous-bois moins épais.

En se basant sur ses expériences précé-
dentes, le colonel Fawcett compte se trouver
bient6t en contact avec différents types
d’Indiens. Tl ¥ a quelques années, il rencon-
tra une tribu d’étres qu’on peut considérer
comme les types les plus inférieurs de I’hu-
manité. Ces individus bizarres vivent dans
de grands trous creusés dans le sol et clos

L'AMERIQUE DU SUD, APRES L'APPARITION DE LA COR-
DILLERE DES ANDES

diensen dansant
une gigue fan-
tastique et en
chantant & tue-
téte un Tarrara-
boomdeay, qu’il avait entendu autrefois.
L’effet fut prestigieux et immédiat autant
qu’efficace. Les indigénes sortirent de leurs
trous et vinrent se prosterner devant celui
qu’ils prenaient pour quelque divinité étrange
et terrible. Ceci se passait le matin, et il est
inutile d’ajouter qu’a la tombée de la nuit
Fawcett et ses compagnons eurent soin de
mettre la plus grande distance possible entre
eux et ces singuliéres créatures.

L’évasion d’un prisonnier des cannibales

Il y a quelque temps, le colonel Fawcett
fit la connaissance d’un homme qui venait
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de passer par d’étranges aventures avec
une tribu de cannibales d’un type un peu
moins dégénéré que ceux dont nous venons
de parler. Cet homme fut capturé alors qu’il
était & la recherche de paillettes d’or. Son
sort n’était pas douteux : il allait étre mis a
mort et mangé par ses ravisseurs, lorsqu’une
des principales femmes de la tribu, qui s’était
violemment éprise de lui, lui accorda sa
protection et le garda prés d’elle. Ce n'est
qu’au bout d’un an de vie commune avec
les membres de la tribu qu’il parvint a
s’échapper. La

prise de contact avec elles. Le moindre
signe de frayeur lui serait fatal lorsqu’il se
trouve face a4 face avec un groupe de sau-
vages préts a laisser partir la fleche empoi-
sonnée, qu’ils tiennent, dans sa direction,
sur leur arc tendu. Mais sa mort serait non
moins certaine s’il se montrait arrogant ou
agressif.

Le colonel Fawcett a remarqué chez ces
Indiens la faculté singuliére de se rendre
compte de la présence ou de I’approche d’un
étranger avant méme d’en avoir été avertis

par quiconque.

chose n’était
pas aisée. Ces
indigénes, tout
comme les pre-
miers, ne chas-
sent que la nuit,
et ils sont éga-
lement doués
d’un odorat ex-
trémement dé-
veloppé. Dans
toute cette ré-
gion, la forét
étant parti-
culiérement
dense, il n’en-
trevit de possi-

C’est sansdoute
pour cette rai-
son quil s’est
souvent trouvé
soudainement
en présence de
groupes com-
plétement ar-
més. L’expé-
rience lui a ap-
pris qu’en pa-
reil cas le plus
sage est de dé-
poser ostensi-
blement ses ar-
mes a leur vue,
deleverla main

bilité de fuite
qu’en voya-
geant d’arbre
en arbre, sans
remettre le pied sur le sol. Cétait un
moyen désespéré. Mais sa situation devenait
trés périlleuse. Sa dulcinée commencait a
montrer des signes d’indifférence 4 son égard
et le danger de se voir, d’un moment &
Pautre, obligé de faire les frais d’un régal
culinaire pour la tribu, devenait de jour
en jour plus imminent. Un beau matin,
quand il vit les Indiens endormis, il se mit
en route dans les arbres. En passant de
branche en branche, il fit environ deux kilo-
métres le premier jour. Le soir, il s’établit
au plus haut d’un arbre et put entendre,
au-dessous de lui, les cannibales lancés a
sa poursuite. I1 en fut de méme les nuits
suivantes, et ce n’est qu’au bout de dix jours
qu’il put redescendre & terre. Enfin, il erra
pendant trois mois dans la forét vierge
avant de rencontrer le colonel Fawcett.

Il existe certaines tribus d’un type beau-
coup plus développé. Celles-ci pratiquent
toute une série de coutumes et de cérémo-
nies, sur 1’observance desquelles elles se
montrent trés rigoureuses. L’instant critique
pour le voyageur est celui de la premiére

PORTIQUE MONOLITHE DECOUVERT DANS LES RUINES DE
TIAHUANACO, EN BOLIVIE

droite et de se
tenir debout
immobile. Si fa-
tigante que soit
cette position, il la conserve toujours pendant
plus d’une demi-heure, tandis que les sau-
vages l'inspectent minutieusement, et il se
garde bien de les interrompre sous aucun
prétexte. Des colloques s’engagent a voix
basse parmi les indigénes. Si I'examen lui est
favorable, on lui offre un peu de nourriture,
qu’il est tenu de consommer, quelle gu’en
soit la nature. Il doit alors offrir en retour un
bibelot quelconque 4 titre de présent, et, si on
I’accepte, il n’a plus rien & craindre. En se
soumettant de bonne grace & ces formalités
indispensables, le colonel Fawcett s’est fait
des amis de bien des sauvages. Et quand
il est demeuré avec eux suffisamment long-
temps pour apprendre leur langage, ces
derniers 'escortent 4 son départ et le recom-
mandent & la bienveillance des tribus voi-
sines.

Chez toutes les tribus de ces régions maré-
cageuses dont nous avons parlé, persiste la
tradition courante de existence d’une race
d’étres supérieurs, habitants des « blanches
montagnes» del’intérieur.

11 est difficile de croire qu’upe tellc tra-
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dition, si communément répandue, soit tout
a4 fait dénuée de fondement. Il n’existe,
d’ailleurs, 4 notre connaissance, aucune
preuve du contraire, et rien, absolument rien,
ne nous empéche de supposer qu’il subsiste
toujours une race civilisée, ou des descendants
plus ou moins dégénérés d’une race civilisée,
dans le Plateau du Brésil Central. Troussart
croyait que cette région formait une ile a
la fin de I'époque tertiaire; et Lund

Ce que virent, il y a 172 ans,
des prospecteurs portugais

Dans leur récit, daté de 1758 et conservé
a Rio-de-Janeiro, les prospecteurs portugais
rapportent qu’au cours de leurs pérégrina-
tions, ils découvrirent une magnifique cité
fortifiée, détruite par un tremblement de
terre et habitée maintenant par des renards,
des chauves-souris, des hirondelles et des

—

CANNIBALES INDIENS DE MATTO GROSSO (BRESIL CENTRAL) PHOTOGRAPHIES PAR LE COLONEL
FAWCETT, AU COURS D'UNE DE SES PRECEDENTES EXPEDITIONS

affirme que c’est la plus vieille terre émergée
du globe.

Quoi qu’il en soit, c’est une région qui n’a
certaincment jamais été conquise par les
Européens, au contraire de ce qui s’cst passé
pour le Mexique et le Pérou.

Elle est particulierement bicn protégée
contre une invasion ou méme contre une
pénétration de l'extéricur par la large ligne
de défenscs naturelles que constituent les
marais ct les foréts dont nous avons parlé
plus haut.

Si donc les histoires racontées par les
tribus indiennes, toutes ayant trait a I’exis-
tence dc ce plateau, nc sont pas autant de
mythes fantastiques et de réves communs,
que ne peut-on s’attendre a trouver quelque
jour en cet endroit mystérieux?

jerboas. Ils décrivent ainsi la ville : « On y
pénétre par trois arches gigantesques placées
de front. Celle du milieu, plus élevée que les
deux autres, porte de grands caractéres,
trop hauts cependant pour que nous ayons
pu les copier. Ces trois arches commandent
I’entrée d’une large rue, bordée de chaque
cOté par des maisons a deux étages, dont la
facade de pierre finement sculptée cst deve-
nue, avec le temps, presque noire. Sur le
portique de la maison principale de la rue
se trouve une pierre sculptée cn relief, repré-
sentant un adolescent nu jusqu’a la ceinture,
couronné de lauriers et portant un baudrier
et un bouclier. En dessous, sont gravés des
caractéres & demi effacés. Nous pénétrimes
dans quelques-unes de ces maisons, et dans
aucune nous ne piimes découvrir le moindre
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vestige de meubles ou d’objets qui eussent
pu nous apprendre quelque chose sur les
habitants. Les appartements étaient sombres
et le jour n’y pouvait guére pénétrer ; par-
tout, le son de nos voix se répercutait avec
un bruit terrifiant. Nous suivimes la longue
rue et nous nous trouvimes tout a coup dans
un square immense, au centre duquel se
dressait une énorme colonne de pierre noire,
avec, au sommet, la statue d’un homme
debout, la main gauche

...... detTiiibe o suws vuns wown gews g ovs wan
....par quelque tremblement de terre ....
« En dehors de la cité sont de riches
plaines avee une telle variété de fleurs qu’il
semble .............. la nature est plus
généreuse envers ces contrées et les trans-
forme en un véritable jardin de Flore. Nous
remarquimes, également, des lagunes, ol
pousse, en abondance, du riz, dont nous
fimes notre profit, et des étangs ou s'ébat-
taient une multitude de

sur la hanche, le bras
droit étendu et Ilindex
pointé dans la direction
du nord, Aux quatre coins
de ce square, il y avait
un obélisque analogue a
ceux des Romains, mais
ils étaient en assez mau-
vais état et ’on aurait dit
qu’ils avaient été frappés
par la foudre. Surla droite,
on voyait un palais magni-
fique avec un superbe hall
d’entrée. C’était la, sans
doute, la demeure de quel-
que puissant seigneur. Sur
la gauche, était un grand
édifice en ruines, que nous
primes pour un temple, a
en juger par son frontis-
pice merveilleux et ses nefs
de pierre solide. Il cou-
vrait un vaste espace, et
I’on discernait encore, sur
ses murs 4 demi écroulés,
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canards, que nous pou-
vions attraper avec la
main. Nous découvrimes
plusieurs excavations et
des puits effrayants, dont
nous essayimes en vain
de sonder la profondeur
avec de longues cordes.
Sur le sol, nous trouvidmes.
........ ... d’argent qui
avaient I'air d’avoir été
extraits d’une mine et
abandonnés en toute hate.
Entre les ateliers, nous
en vimes une recouverte
d’'une grande dalle de
pierre portant d'étranges
inscriptions en relief el
qui donnait l'impression
de quelque grand mystére.
! « A environ une portée
| de canon de la cité, se
trouve un édifice ressem-
blant & une maison de
campagne, avec une fa-

des sculptures délicates de
personnages, d’emblémes
de toutes sortes, des croix,
des couronnes et quantité
d’autres figures, qu’il se-
rait trop long de décrire.»

Une grande partic de cet ancien manu-

scrit a été, malheureusement, rongée par les.

insectes, et, ¢a et 14, manquent de précieuses
indications, ainsi qu’en témoigne ce passage,
que nous reproduisons in extenso :

« Au dela de cet édifice, une bonne partie
de la cité a été complétement détruite et
ensevelie dans d’énormes et terrifiantes cre-
vasses du sol. Pas un arbre, pas une plante
en cet endroit ; seulement des montagnes de
pierre........ aa v ve 16 QUF vewn cess s
et d’autres ouvrages qui nous permirent de
Croire ... vvvvus
parce qu’en voyant
les cadavresque .............
e e et une partie de cette malhecu-

CARACTERES RELEVES SUR LES

MURS D'UNE CITE EN RUINES DECOU-

VERTES DANS LES FORETS VIERGES
DU BRESIL CENTRAL

cade large de 250 « pas »
et un grand portique d’en-
trée. On y accéde par un
escalicr de pierres de
différentes couleurs, con-
duisant a4 un vestibule
immense, sur lequel donnent quinze pe-
tites chambres une petite fon-
taine des piliers équarris avec
art et se distinguant par les caractéres sui-
vants Apreés avoir
considéré avec attention tous ces objets,
nous redescendimes au bord du cours d’eau,
dans I’espoir d’y découvrir des paillettes d’or.

« Nous n’elimes aucune difficulté & nous
assurer que le lit de la riviére présentait des
couleurs révélatrices de la présence de
grandes quantités d’or et d’argent dans les
parages.

« Nous n’avions rencontré, dans cette
immense solitude, personne qui pit nous
éclairer sur le mystére tragique de cette
cité. Nous ignorons i qui elle appartint.

...................
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Nous restimes longtemps intrigués devant
ses ruines architecturales et nous nous repré-
sentions avec angoisse sa grandeur et son
opulence aux jours de sa prospérité...

« Ce jour-la, quelques-uns de nos compa-
gnons nous quittérent... Aprés neuf jours
de marche, ils aper¢urent, & une certaine dis-
tance, un canot monté par deux personnes
a la peau blanche, aux cheveux flottants,
habillés 4 I’européenne, qui tirérent un coup

dans ce manuscrit, et peut-étre méme plu-
sieurs autres. Le fait que ces villes n’ont
jamais pu étre mises au pillage par des
armées ennemies, l'incite & croire qu’il trou-
vera intactes des reliques d’une valeur ines-
timable, d’un art trés ancien. Ce qui ,est
certain, c’est qu’il en ira autrement qu au
Mexique et au Pérou, o des centaines de
statues furent brisées, soit pour satisfaire au
zéle religieux des prétres, soit parce qu’on
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AUTRE PORTE D'UN SEUL BLOC DE PIERRE DECOUVERTE DANS LES RUINES DE TIAHUANACO,

EN
de feu en guise de signal .........
PET « i »

Ici, le manuscrit a été oblitéré ; puis le
récit continue :

« Un de nos compagnons, appelé Joao
Antonio, trouva dans une maison une piéce
d’or ronde et plus grande que notre piéce
de 6.400 reis. D’un c6té, la piéce portait
leffigie d’un adolescent agenouillé, et a
I’envers se voyaient un arc, une couronne et
un instrument de musique. Nous espérions
trouver quantité d’autres piéces semblables
dans la ville, mais il fallait de bons bras pour
Temuer c€e .......... ; témoignant
d’une si longue période ............. »

A la découverte de la ville mystérieuse

Le colonel Fawcett a bon espoir de redé-
couvrir la cité a4 laquelle il est fait allusion

BOLIVIE

s’imaginait trouver & lintérieur de ces sta-
tues des bijoux ou des pierres précieuses.

Si le colonel Fawcett réussit, comme il
I'espére avec tant de ferveur, quelles lumiéres
ses découvertes ne jetteront-elles pas sur
I’histoire de ’humanité ? Il est fort possible
que, grace & lui, on ait, un jour, des preuves
incontestables que ce plateau fut vraiment le
berceau de la civilisation.

L’existence de ’Atlantide expliquerait plus
aisément la migration d’une race, de ce pla-
teau en Egypte, et d’Egypte tout autour
de la Méditerranée. Nous sommes trop
enclins & n’accorder qu’une faible impor-
tance &4 cette migration des peuples et & la
longueur des voyages qu’ils étaient capables
d’accomplir en des temps trés anciens. Une
indication trés intéressante a cet égard nous
a été fournie par le capitaine Cook. Quand il
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débarqua en Nouvelle-Zélande, il constata
non seulement que les habitants pratiquaient
la méme religion, mais encore qu’ils parlaient
la méme langue que les indigénes d’Otahaiti,
bien qu’ils en fussent séparés par une dis-
tance de 2.000 milles. C’est 1 une constata-
tion, que confirme, d’ailleurs, une compa-
raison des vocabulaires des deux pays.

D’autre part, on prétend qu'en 458
aprés Jésus-Christ, Hoci Chin fit un voyage
a4 I’Est de la Californie et couvrit une dis-
tance de 20.000 li, soit environ 5.300 milles.
Enfin, les navires de Salomon et d’Hiram
voyagerent vers ’Ouest pendant trois ans
et en rapportérent du bois dur destiné aux
piliers du Temple, ainsi qu’une grande quan-
tité d’or. Voila donc des preuves que, long-
temps avant notre ére, les hommes effec-
tuaient de longs voyages. Dés lors, si la civi-
lisation était née dans cette grande ile dont
parlent Lund et Troussart et qui présente une
analogie si frappante avec cette vaste région
du Brésil dont plus de deux millions de
milles carrés sont encore inexplorés, sa migra-
tion dans ’Atlantide n’aurait rien qui doive
nous paraitre extraordinaire, encore moins
impossible. Toutefois, d’aprés certains géo-
logues éminents, il est bien plus probable
qu’a coté de cette ile et I’Atlantide, il existait
d’autres iles, qui favorisaient particuliere-
ment le déplacement des peuples vers I’Est.
Mais, aprés la disparition de I’Atlantide et
lorsque son souvenir commenga a s’effacer
dans la mémoire des hommes, il n’est pas
étonnant que ces derniers se soient peu 4 peu
accoutumés i regarder I'Egypte comme un
point de départ, alors qu’elle ne fut, en
réalité, qu’une halte pour la grande caravane
de la civilisation.

Le monde entier attendra avee un intérét

considérable le retour du colonel Fawcett.
Ce dernier espére revenir de l’intérieur du
Brésil beaucoup plus rapidement qu’il n’y
pénétrera. 11 s’attend, en effet, & trouver
sur les hautes terres quelque torrent ou
quelque riviére qui le raménera 4 ’Amazone.
S'il parvient 4 rencontrer cette sorte d’af-
fluent du grand fleuve, il entreprendra sa
prochaine expédition en hydroplane, ce qui
est le moyen le plus commode et le plus
rapide de voyager, méme lorsqu’on n'a qu'un
cours d’eau de modestes dimensions a sa
disposition. Dans les circonstances présentes,
il compte étre absent de vingt mois 4 deux
années. Durant la premiére partie de son
voyage, il essayera d’obtenir des nouvelles
du monde extérieur au moyen de relais
d’amis indiens, encore qu’il soit douteux
qu’il réussisse 4 les établir. Un moment, il
avait songé 4 emporter un poste de radio-
phonie, du plus petit modéle possible. Il
dut y renoncer, et il ne s’est chargé que d’un
léger appareil récepteur, qui lui sera d’un
immense secours pour enregistrer sa longi-
tude. La carte la plus précise de I’Amérique
du Sud est celle qu’établit en ce moment,
4 une trés grande échelle, la Société de Géo-
graphie américaine, sous la direction du
Dr Josiah Bowman, ’homme le plus compé-
tent pour mener 4 bien un pareil travail.
L’expédition du colonel Fawcett permettra
sans doute a cette société de remplir les
grands espaces qu’on a laissés en blanc,
jusqu’a présent, sur les cartes du Brésil
Central. Et il ne reste plus qu’a voir si les
renseignements que l'intrépide explorateur
rapportera de la-bas, lui conféreront la
gloire immortelle d’avoir découvert le ber-
ceau de la civilisation du monde.
GEORGE LyNcH.

RADIO-CONFERENCES DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE

L'étude qu’on vient de lire, sensiblement augmentée et émaillée d'anecdotes
curieuses par son auteur, M. George Lynch, fera ['objet de notre prochaine
conférence radiophonée. Cette conférence sera transmise le lundi 8 juin, d
21 h. 30, par le poste d'émission du PETIT PARISIEN (longueur d'onde

345 métres ).

Pour tout ce qui a trait a ces conférences par T.S.F. on est prié d'écrire ou de
s'adresser personnellement a nos bureaux, 13, rue d’'Enghien, Paris (X¢).



LES MACHINES-OUTILS GEANTES
A LA FOIRE DE LEIPZIG

Par Constantin VINOGRADOW
Envoyé spécial de LA ScIENCE ET LA VIE & la Foire de Leipzig

avons donné une rapide description

dans notre numéro précédent, a enre-
gistré cette année un effort particuliérement
important de la part des constructeurs de
machines-outils, comme nos lecteurs ont pu
g’en rendre compte d’aprés les photographies
du hall consacré i I’exposition de cesmachines
que nous avons reproduites dans le n° 95.

Le hall dénommé Palais des Machines-
Outils occupait une surface de 13.600 meétres
carrés et abritait un nombre considérable
de machines, dont les plus modernes et
quelques-unes de modeles entiérement nou-
veaux. _

Nous allons donner ci-dessous une bréve
description des deux machines le plus remar-
quées par leurs dimensions et par la puis-
gance de travail qu’elles sont aptes & fournir.

I A derniére Foire de Leipzig, dont nous

Un tour vertical de huit métres
de diamétre
Les tours verticaux, introduits dans la
grosse industrie il y a 4 peine vingt ans,
sont devenus les outils indispensables a

I'usinage des diverses piéces de machines
modernes, toujours de plus en plus lourdes
et volumineuses. Facilitant la mise en place
des piéces a usiner, économisant la main-
d’ceuvre, permettant D'accés facile de la
piéce travaillée, rendant possibles les tra-
vaux les plus variés, les tours verticaux
tendent de plus en plus & remplacer les
vieux tours horizontaux ou les « tours en
I’air » (1). Ils trouvent leurs applications dans
l'usinage des carcasses de dynamos, des
rotors, des gros volants, des tambours &
cable et 4 courroies, des cylindres, des corps
de turbines, etc., ete., ainsi que dans le tra-
vail des piéces de dimensions moindres,
comme les corps d’engrenages en fonte ou en
acier coulé, les poulies, les pistons, etc. Méme
les roues et les bandages de matériel roulant,
travaillés autrefois sur des tours en lair,
sont, maintenant, avantageusement usinés
sur des tours verticaux. Le succés de ces
derniers s’explique par le fait que les tours
verticaux modernes, en dehors du travail

(1) Tours horizontaux ne comportant qu'une seule
poupée.

L’ENTREE DE L'EXPOSITION SQUTERRAINE SITUEL SQUS LA GRAND’PLACE DE LA VILLE
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de tournage proprement dit, permettent,
en outre, d’exécuter une quantité d’opéra-
tions différentes, qui nécessiteraient, sans
eux, I’emploi de plusieurs machines spéciales.
Les tours verticaux permettent, notamment,
d’aléser, de fileter, de tourner des surfaces
coniques ou bombées, mortaiser, fraiser,
percer, sur toutes les surfaces de la piéce a
usiner et avec une précision aussi grande
qu’on peut désirer.

Nous allons décrire un tour vertical qui
était exposé dans le hall de machines-outils

chariot amovible est fixé sur le montant
de droite. Ces chariots sont indépendants les
uns des autres, et chacun d’eux peut se
déplacer d’une facon continue ou inter-
mittente le long de la traverse ou le long
des montants avec des vitesses différentes,
suivant les besoins.

Les déplaeements des chariots sont com-
mandés par des moteurs électriques et sont
contrdlés par des manettes et leviers régu-
lateurs groupés a4 chaque bout de la traverse
sur une sorte de tableau central. Chaque

=
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LE TOUR VERTICAL GEANT DL HUIT METRES DE DIAMETRE, VU A LEIPZIG

La poutre transversale porte deux chariots porte-oulils mobiles destinés aux travauz de tournage. Le
chariot du milieu, horizontal, est utilisé pour les travaux de fraisage, mortaisage, pergage, rabolage, elc.

de la Foire de Leipzig ¢t dont nous avons
déja signalé I'intérét dans notre précédent
article. On peut facilement se rendre compte
des dimensions de cet appareil, en exami-
nant la photographie ci-dessus (voir éga-
lement la photographie de la page 436,
du numéro de mai).

Ce tour comporte un lourd et robuste
plateau tournant, horizontal, de 7 m. 60
de diamétre, destiné 4 recevoir la piéce a
travailler.

Supporté par un large chemin de roule-
ment et par un coussinet central, ce plateau
peut recevoir les plus grosses piéces
(jusqu’a 70 tonnes), sans se déformer.

Il est surmonté de deux montants accou-
plés et réunis par une traverse mobile,
portant les chariots porte-outils. Un autre

porte-outil peut, évidemment, se déplacer
dans son chariot, ses mouvements étant
également obtenus par des transmissions
commandées et contrélées du méme tablean
central.

Chaque poste de commande comprend, en
outre, des indicateurs montrant & chaque
moment le déplacement de . chaque piéce
et 'avancement du travail. La mancuvre
de ces leviers et manettes et, par conséquent,
la conduite de la machine, s’effectuent tres
facilement et sans fatigue.

La construction générale, trés robuste,
évite toute vibration de la machine, permet
unc allure trés rapide du travail et une
grandé puissance de coupe. Celle-ci est
égale 4 16 tonnes sur le diametre de
5 metres et permet d’enlever aisément des
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copeaux de 180 millimétres carrés de section.

Le tour permet d’usiner des piéces pré-
sentant au maximum un diameétre de 8 m. 30
et une hauteur de 8 m. 20. La course verti-
cale de l'outil est de 1 m. 70. La puissance
nécessaire pour le travail courant, sur piéces
en acier, est de 68 CV.

Comportant de nombreux organes en
mouvement ra-

sur le plateau supérieur de la machine, la
cisaille peut produnire son effort de
1.500.000 kilogrammes six fois par minute.
Ce moteur fait tourner, par I'intermé-
diaire d’une courroie, un volant régulateur
d’énergie de 4 tonnecs. Le volant, par des
engrenages appropriés, agit sur une roue
dentée, ou grand engrenage, montée folle
sur un arbre

pide, le tour
présente, évi-
demment, un
certain danger
pour le person-
nel qui I'utilise.
Pour éviter
tout accident
provenant d’un
moment d’inat-
tention, de
nombreuses
grilles ou bar-
res de sécurité
entourent les
organes dange-
reux. La pro-
tection est en-
coreaugmentée
par la présence
de nombreux
dispositifsd’ar-
rét instantané,
répartis en di-
vers points de
la machine.

Cisaille géante

Cette cisaille
attirait I’atten-
tion des nom-

portant un ex-
centrique. Cet
excentrique
commande le
mouvement du
coulisseau dans
lequel sont
montés les cou-
teaux. Pour
exécuter le ci-
saillement, on
embraye I’en-
grenage sur
I’arbre &4 excen-
trique par un
embrayage spé-
cial &4 griffes
commandé a la
main.
Aussit6ét la
coupe finie, le
débrayage se
fait auto-
matiquement,
quand le - cou-
lisseau se trou-
ve au sommet
de sa course.
Nous voyons
sur, la photo-
graphie, en

breux visiteurs
par ses dimen-
sions géantes
et par la puis-
sance dutravail
qu’elle exécu-
tait sous leurs
yeux. En effet, cette machine, reproduite
ci-dessus, coupe, « comme du beurre », des
grosses barres carrées d’acier ayant jusqu’a
205 millimétres de c¢6té ou des billots ronds
de 220 millimétres de diamétre. La pression
nécessaire pour I’accomplissement de ce tra-
vail atteint 1.500.000 kilogrammes.

Pour donner une idée de cette pression
formidable, disons qu’elle correspond au
poids de trente locomotives modernes super-
posées, pesant chacune plus de 50 tonnes.
Actionnée par un moteur de 100 CV, placé

LA PLUS GRANDE CISAILLE A ENGRENAGES DU MONDE

On apergoit la barre d’ acier de 20x 20 cm. que la machine est

en irain de trongonner, La pression lotale réalisée par la cisaille

est de 1.500 tonnes. L'énorme machine est actionnée par un
moteur de 100 CV ., visible sur la plaie-forme supérieure

hautetadroite,
le moteur prin-
cipal;les rhéos-
tats de démar-
rage et les le-
viers de ma-
nceuvre sont
réunis ensemble sur le coté gauche, dans le
bas de la machine. Au centre, en haut, on
apercoit distinctement la fourche de I’em-
brayage accouplant ’arbre a4 excentrique
a ’engrenage principal.

Les deux lourds contrepoids en fonte, visi-
bles sur la gravure, sont prévus pour équili-
brer le poids du couteau et du coulisseau le
supportant. La présence d’un ouvrier a
droite de la machine permet de se rendre
compte des dimensions formidables de la
cisaille. C. VINOGRADOW.
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Pour fabriquerdesmanches
de cannes, d’ ombrelles ou
de parapluies, rustiques et
originaux, on fait subir aux
arbustes de véntables opé-
rations chirurgicales

Es formes tourmentées et les
L aspects bizarres que présentent
souvent les cannes et les man-

ches d’ombrelles ou de parapluies,

ne sont pas, comme bien ’on pense,
le résultat de la nature seule. La
main de I’homme contribue, pour
une grande part, 4 obtenir ces for-
mes et effets curieux, qui conservent
cependant un aspect rustique et
naturel. Il n’existe, en France, rela-
te notre confrére I’ Agricullure Nou:
velle, qu’un unique centre de ce sin-
gulier genre de travail ; il est situé
a4 Maule (Seine-et-Oise).

Les experts attachés a I'établisse-
ment — les opérateurs, serions-nous
tentés de dire — cherchent d’abord
4 obtenir des tiges aussi droites que
possible ; pour cela, ils amputent

tous les bourgeons latéraux et ne
conservent que les bourgeons supé-
rieurs. Pincées avec des instruments
spéciaux, entourées par des molet-
tes, les tiges se recouvrent de cica-
trices qui, aprés décortication, for-
ment une ornementation variée.
Les manches aux formes origi-
nales, comme ceux qui sont repré-
sentés sur la photographie ci-contre,
s’obtiennent de différentes facons.
Si on ligature des tiges, aprés
avoir pratiqué des incisions sur les
parties en contact, on réalise une
véritable greffe, comme dans le cas

des figures 1 et 2. Les manches
représentés en 8 et 5 sont constitués
par des racines de buis naturelles,
tandis que la racine 4 a été traitée
par un acide ; 6, 7, 8 et 9 sont des
manches d’ombrelles formés par un
ajonc, un chitaignier soudé avec
anneau d’ivoire, une racine de
moléne ou bouillon blanc, un chéne
soudé avec anneau d’ivoire ; 10 et
11représentent des racinesdemoléne
et de cardére 4 foulon destinées & la
fabrication de manches d’ombrelles.




TUBES LUMINESCENTS BICOLORES

08 lecteurs connaissent déja depuis
N longtemps (voir les n°s 10 de janvier
1914, et 64 de septembre 1922 de
La Science et la Vie) I'éclairage par lumines-
cence fourni par les tubes 4 décharge élec-
trique emplis de certains gaz ou vapeurs
(néon, azote, acide carbonique, vapeur de
mercure, etc.). Une théorie de cet éclairage,
montrant qu’il est le résultat d’un phéno-
meéne d’ionisation, a été, par ailleurs, donnée
par M. René Brocard, dans le n° 88 d’octobre
1924 de cette revue.

Au sujet des tubes contenant 4 la fois du
néon et du mercure employés pour obtenir de
la lumiére bleue, leur inventeur, M. Georges
Claude, membre de I'Institut, a fait part
dernierement, dans une communication a
I’Académie des Sciences, des trés curieux
résultats qu’il a pu obtenir.

On sait que la qualité de la lumiére, dans
un tel tube, est grandement influencée par
les variations de température. Si celle-ci est
élevée, seule la lumiére bleue du mercure
apparait ; au fur et & mesure que la tempé-
rature baisse, on distingue quelques lignes
du spectre du néon, puis la lumiére blanchit,
rosit et finalement rougit. Cela provient de
ce que, 2 mesure que le tube se refroidit,
la tension de la vapeur de mercure diminue
pragressivement et que le néon prend, dans
le transport des charges électriques, un réle
de plus en plus prépondérant.

M. G. Claude pensa qu’en utilisant un
tube présentant des sections larges et
étroites (fig. 1), la densité du courant et,
par suite, la température étant plus grandes
dans les sections étroites, on obtiendrait
deux lumiéres dans le méme tube: celle du
mercure dans les parties étroites et chaudes,
celledunéon dans les parties plus larges, d’ol,
naturellement, des applications trés intéres-
santes pour la décoration, la publicité, ete.

"-_l I | I
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FIG. 1. — TUBE A N]:’:ON-.\IERCU'RE EMETTANT

LA LUMIERE DU NEON ET CELLE DU MERCURE

Tandis que les parties rétrécies de ce tube §'tllu-
minent en rtouge par luminescence (lumiére du
néon), les trongons larges donnent la lumiére
bleue du mercure. On congoit que Ton peut ainsi
obfenir .des effets décoratifs remarquables.

Lorsque M. G. Claude fit les premiers
essais, il obtint bien les deux couleurs dans
le tube, mais d’une fagon inverse de celle
qu’il attendait : c’est-a-dire que les parties
larges donnérent la lumiére du mercure et
les parties étroites celle du néon.

Une expérience ultérieure, faite en aug-
mentant brusquement le courant d’un
tube ordinaire néon-mercure marchant en
lumiére bleue, a montré que la lumiére du

5 //II/IWJI/I/\)WIM”I/I/{%@(1]/’/[//}/&:«\«:««(////.
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FIG. 2, — REALISATION PRATIQUE D’UN TUBE
A SECTIONS DIFFERENTES
1l suffit d'introduire, dans un tube ordinaire, des
trongons de iubes de diamétre convenable pour
obtenir les parties a seclions étroites donnant la
lumiére du néon, tandis que les trongons larges
donnent celle du mercure.

néon apparaissait subitement, éteignant
presque celle du mercure, et a fourni a
M. G. Claude V’explication de cette appa-
rente anomalie. I.’effet obtenu est fugace,
et, aprés quelques secondes, le courant,
plus intense, volatilise plus de mercure,
dont la lumiére reprend le dessus. Elle éta-
blit donc qu'un mélange donné de néon et
de mercurc peut «vibrer en mercure » sous
une faible densité de courant, et en néon
sous une forte densité. C’est, en effet, ce
qui se produit dans le tube considéré, dont
la section varie d’un point 4 un autre. L’effet
obtenu est permanent, car, si, dans les par-
ties étroites, une volatilisation plus grande
du mercure se produit, tendant 4 amener
Pextinction du néon, la tension de la vapeur
de mercure, par suite du principe dit de la
paroi froide, ne peut dépasser celle qui cor-
respond 3 la température des trongons larges.
Contrairement 4 ce que I’'on’ pourrait
penser de prime abord, ces tubes de sections
différentes sont trés faciles 4 obtenir. 11
suffit, trés simplement, d’introduire dans
un tube de diamétre uniforme des morceaux
de tubes plus petits et d’'un diamétre interne
convenable. On congoit, d’ailleurs, qu’en
faisant varier les longueurs respectives des
trongons utilisés, on puisse modifier & vo-
lonté I'effet lumineux produit. J. M.
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QUELQUES CONSEILS
AU PHOTOGRAPHE DEBUTANT

Par L.-P. CLERC

avoir la prétention de fairel’éducation
compléte du photographe débutant ;

ce scrait faire, trés mal a4 propos, double
emploi avec les nombreux manucls rédigés
& son intention, dont certains sont exccllents.
Nous nous proposons ici d’appeler son atten-
tion sur quelques points trop fréquemment
négligés, et aussi de combattre quelques
idées fausses, malheureusement trop répan-
dues, ct pas seulement chez les débutants.
Nous supposerons le lecteur de ces lignes au
courant du vocabulaire habituel de la pho-
tographic et des manipulations essentielles,
que nous nous abstiendrons donc de décrire.
Si nul n’est prophéte en son pays, c’est
bien en France que ce proverbe est le plus
vrai : il est 4 peu prés invariablement admis
que I'industrie photographique frangaise est
inférieure aux industries concurrentes étran-
géres, et beaucoup de photographes se croi-
raient déshonorés s’ils n’étaient munis d’ob-
jectifs allemands et s’ils ne tiraient leurs
épreuves sur des papiers anglais; cette
légende, savamment entretenue par la publi-
cité tapageuse faite chez nous par ’industrie
étrangére, publicité dont nos fabricants ont
trop souvent le tort de se désintéresser, n’est

NOUS ne pouvons, en queclques pages,

C'EST AVEC UN APPAREIL SEMBLABLE QUE LI
DEBUTANT DOIT SE FAIRE LA MAIN

D'un format commode (6 1/2x9) el n'entrainant

pas de fortes dépenses en plaques et épreuves, ccl

apparetl, muni d'un objectif achromalique rapide,
permet ddja, en effet, de tirer de bons elichés.

fort heureusement qu’unc légende : I'optique
frangaise a pu, pendant la guerre, affirmer sa
supériorité incontestable sur ’optique alle-
mande, et il n’cst pas d’apparcils ou de pro-

UN BEAU MODELE D'APPAREIL PLIANT, PLUS
PRATIQUE, MAIS NECESSAIREMENT PLUS COU-
TEUX QUE LE PRECEDENT

duits étrangers qui ne puissent étre remplacés,
souvent avantageusement, par des articles
de fabrication frangaise, souvent plus esti-
més chez nos rivaux qu’ils ne le sont chez
nous.

Le débutant qui éprouve un insuccés se
hate d’incriminer 'appareil, les plaques, les
produits et leurs fournisseurs respectifs ; il
n‘oublie que d’accuser le vrai coupable, lui-
méme, et de se demander quelle étourderie ou
quelle maladresse il a pu commettre. On doit
considérer comme bons les apparcils, plaques,
papiers ou produits, dont un fabricant connu
prend la responsabilité par 1’apposition de
sa maique, et achetés dans unc maison
spécialiséc, o les précautions nécessaires
sont prises pour assurcr la bonne conser-
vation de ces articles jusqu’a leur livraison
au consommatecur. Mais des plaques ou des
papiers de marques différentes s'accom-
modent souvent mieux de traitements diffé-
rents et ne donnent les meilleurs résultats
qu’a ccux qui savent! les manier ; en évitant
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donc de passer constamment d'une marque
4 une autre, le débutant obtiendra plus stire-
ment de bons résultats avee Ic minimum de
titonnements.

Les photographes novices ont une ten-
dance facheuse a 'emploi exclusif des pla-
ques les plus rapides, dont I'’emploi ne se
justifie que dans des cas spéciaux; on
obtient, par beau temps, des résultats bien
supérieurs sur plagques moins rapides, dont
le développement est, d’ailleurs, beaucoup

POUR LA PRISE

JUMELLE
DES VUES STERLOSCOPIQUES

PIHIOTOGRAPIIIQUL

Les vues que Ion observe dans un appareil stéréos-
copique, sonl de plus en plus en vogue, car elles
donnent une saisissante impression di relief

plus facile, puisqu’on peut les éclairer infi-
niment mieux pour y surveiller ’apparition
de I’image.

Bien loin de se décourager de quelques
insucces, inévitables dans tout apprentissage,
le débutant agirait sagement en les provo-
quant intentionnellement, de fagon & pouvoir
rapidement en discerner les causes et étre par
conséquent & méme d’en éviter le retour.
Les insuccés sont profitables, & condition
d’en dégager un cnseignement. I’amateur
qui veut réduire au minimum le nombre de
scs rebuts et, par conséquent, faire de la
photographie la distraction économique
qu’elle est quand elle est intelligemment
pratiquée, devrait, 4 ses débuts, sacrifier
une douzaine de clichés pour unc expérience
qui constitue la meilleure et la plus compleéte
des lecons de photographie.

Par unc belle journée, aux heures ou la
lumiére ne varie pas de fagon appréciable,
photographier plusieurs fois un sujet de
plein air présentant de grandes masses de
tonalités différentes ; 4 défaut de mieux,

photographier d’'une de ses fenétres la pers-
pective de la rue. Développer au fur et a
mesure chacun des clichés, en notant chaque
fois le temps de pose et 1a durée du dévelop-
pement (les clichés peuvent étre numérotés
au crayon tendre sur la gélatine avant le
développement) et corrigeant au fur et a
mesure les erreurs commises, jusqu’a obtenir
un négatif bien modelé et trés détaillé, ne
présentant nulle part ni la transparence du
verre nu, ni d’opacités absolues.

Cela fait, poser pendant le méme temps
optimum deux autres plaques, dont 1'une
sera développée pendant les deux tiers du
temps reconnu le meilleur et I'autre pendant
une durée supérieure d’environ un tiers a la
normale ; sans délai, de fagon a ne pas laisser
a I’éclairage le temps de sc modifier, poser
trois clichés avec le quart seulement du
temps de pose optimum et enfin trois autres
pendant un temps quadruple du temps de
pose ‘optimum. Dans chacune de ces deux
séries de clichés, une plaque sera développée
pendant le méme temps précédemment
reconnu le plus favorable ; une autre pendant
les deux tiers de ce temps, et la derniére
pendant un temps supérieur de un tiers a la
normale.

On aura ainsi constitué une collection de
neuf clichés types du méme sujet compre-
nant tous les cas possibles : défaut de pose,
pose exacte, excés de pose, développement
insuffisant, développement normal, dévelop-
pement trop poussé, a laquelle il suffira,
par la suite, de comparer tous les négatifs
pour en reconnaitre immeédiatement les
points faibles ; or, qui sait se critiquer judi-
cieusement ne tarde pas a se corriger de
ses erreurs.

On constatera, 4 I’examen de ces clichés,
aprés leur séchage, que le cliché manquant
de pose n’a aucun détail dans I'image des
ombres, et cela quelle que soit la durée du
développement, tandis que les clichés trop
posés, trés riches en détails dans les ombres,
manquent de détails dans les lumiéres et
sont généralement couverts d’un voile gris
uniforme. Examinés par réflexion devant un
fond noir, en bonne lumiére, les clichés
laissent presque toujours apercevoir fajble-
ment leur image en positif par la face
gélatine s’ils manquent de pose, par la face
verre s’ils sont trop posés, et par leurs deux
faces s’ils ont été correctcment posés. On
remarquera aussi que la durée du dévelop-
pement influe considérablement sur les
contrastes de I’image, qui s’accroissent au fur
et i1 mesure que le développement se pro-
longe. 11 est toujours plus facile de tirer un
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bon parti d’un négatif doua que d’un négatif
& contrastes violents (négatif dur ou heurté) ;
les plus beaux négatifs ne sont généralement
pas les meilleurs.

Nous ne saurions trop engager I'amateur,
dés qu’il a maitrisé les premiéres difficultés,
4 adopter presque exclusivement, pour ses
clichés de paysage ou de portrait, les plaques
orthochromatiques. Les plaques ordinaires,
trés sensibles aux couleurs bleue et violette,
qu’elles assimilent & du blanc, sont a peu
prés complétement insensibles au vert, au
jaune et au rouge, qu’elles confondent avec
du noir ; or, quand nous regardons un objet
polychrome, ce sont précisément les couleurs
jaune et rouge (couleurs chaudes) qui nous
paraissent les plus lumineuses, tandis que
les bleus et les violets (couleurs froides) nous
paraissent les plus sombres. Toute repro-
duction sur plaque ordinaire d’un sujet a
colorations trés variées représente donc cet
objet avec des valeurs qui sont 4 peu prés
inverses de celles qu’'emploierait un artiste
ayant a4 dessiner en blanc et noir le méme
sujet. Dans ces conditions, les nuages blancs
se confondent avec le bleu du ciel, suppri-
mant dans les clichés de paysage toute une
partie de I'image, qui n’est pas toujours la
moins intéressante, et la remplacant, dans
I'image définitive, par un placard unifor-
mément blanc, au détriment de I’équilibre
des lignes et des valeurs ; dans un portrait,
les taches de rousseur, méme & peine per-
ceptibles 4 I’@il nu, et les rides méme les
moins accusées, dont le fond est toujours
un peu plus coloré que la peau, s’accentuent
facheusement, en méme temps que ne
peuvent plus se distinguer les prunelles
bleues et que les cheveux les plus blonds se
foncent au point de rendre complétement mé-
connaissablela « victime » de cette caricature.

UN AUTRE MODELE, TRES SEDUISANT, DE JU-
MELLE STREREOSCOPIQUE

Par addition 4 I’émulsion sensible de quan-
tités infimes de certaines matiéres colorantes,
on confére 4 son gré 4 la plaque soit la sensi-
bilité au vert (et, par conséquent, au jaune,
les jaunes pigmentaires réfléchissant abon-
damment la lumiére verte), constituant ainsi
les plaques dites orthochromatiques, soit la
sensibilité au vert et au rouge (soit donc a
toutes les couleurs), obtenant alors les
plaques panchromatiques.

Si les plaques panchromatiques sont d’un
maniement assez délicat pour ne pouvoir
étre recommandées & ’amateur photographe,
on obtient du moins des résultats trés satis-
faisants avec la plaque orthochromatique ;
la seule précaution qu’exige I’emploi de cette
plague consiste 4 s’éclairer exclusivement en
lumiére rouge pour ses manipulations, tandis
que les plaques ordinaires s’accommodent
parfaitement d’éclairages orangés ou verts,
plus agréables car plus lumineux.

La grosse objection que, pendant long-
temps, on a faite 4 I’emploi des plaques

orthochromatiques estlanécessité

d’atténuer par un écran jaune la
sensibilité surabondante de ces
plagques au bleu et au violet,
d’olt obligation d’un accessoire
supplémentaire, que I’on ne peut
généralement pas laisser a de-
meure sur ’appareil, et prolon-
gation du temps de pose du fait
de la perte de lumiére absorbée
par D’écran. Cette objection, si
peu fondée soit-elle, ne peut étre

A GAUCHE, APPAREIL MUNI D'UN OBJECTIF DE GRANDE
OUVERTURE POUR LA PRISE DES VUES PEU ECLAIREES ;
AU CENTRE, UN APPAREIL COURANT; A DROITE, UNE
JUMELLE STEREOSCOPIQUE POURVUE D’UN OBJECTIF

CENTRAL SERVANT DE VISEUR

faite 4 une catégorie de plaques
orthochromatiques, a utiliser sans
écran, dont il existe, depuis déja
pas mal d’années, d’excellentes
marques francaises. L’émulsion de
ces plaques, cn outre du colorant
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CET APPAREIL MET L'AGRANDISSEMENT A T.A PORTEE DE TOUS LES AMATEURS
Il permet des agrandissements aussi nels que les épreuves oblenues directement des clichés,
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sensibilisateur, renferme un colorant jaune,
qui joue dans une certaine mesure le role
d’écran. Si la pose est courte et le déve-
loppement superficiel, on n’utilise qu’une
minime fraction de 1’épaisseur de la couche
sensible et, dans ces conditions, l’effet de
I’écran ne se manifestant pas, I’effet ortho-
chromatique est incomplet ; mais, avec une
pose ample et un développement de quelque
durée en bain relativement dilué (modes
opératoires qui sont & recommander, non pas
seulement avec ces plaques spéciales, mais
dans tous les cas), on obtient un rendu par-
fait des couleurs, a ’exception des rouges, qui
sont encore traduits par un gris trop foncé.

La plaque orthochromatique, convenant &
tous les travaux que permet la plaque ordi-
naire et donnant en tous les cas un rendu
bien autrement conforme a la réalité, aurait
di, depuis longtemps, supplanter compleé-
tement la plaque ordinaire, et on ne peut,
a ce point de vue, que déplorer la routine
d’'un trop grand nombrec de photographes
amateurs ou professionnels.

Un type de plaques trop souvent négligé
aussi, et dont ’emploi est fort utile dans un
trés grand nombre de cas, est la plaque
+ anti-halo » (remarquons, d’ailleurs, qu'une
plaque peut étre a la fois orthochromatique
et anti-halo et permet alors d’aborder en
toute sécurité les cas habituellement consi-
dérés comme les plus difficiles). Le halo ne
se manifeste habituellement que sur les
plaques ; il est 4 peine perceptible sur pclli-
cules et n’existe pas sur les papiers sensibles
négatifs, dont I’emploi pour 1’obtention des
clichés a conquis la faveur de nombrcux
photographes en raison de leur bas prix ;
le halo est di, en effet, 4 la réflexion, dans
I'épaisseur du verre, de la lumiére qui a
traversé la couche sensible ; il doit son nom
au fait que l'image d’un point lumineux
isolé se cerne d’une auréole lumineuse bien
détachée du point considéré et comparable
au « halo » lunaire ; dans la pratique habi-
tuelle, il se traduit par un empéitement des
régions les plus claires du sujet, dont les
modelés délicats disparaissent, et par 1’em-
piétement des régions trés lumineuses sur
les objets sombres qui les joignent (rétrécis-
sement de I'image des arbres se profilant sur
le ciel et disparition des menues branches,
suppression du chéssis et des traverses dans
les fenétres apparaissant sur une vue d’inté-
rieur, ete.). L’adjonction 4 la plaque sensible
d’une couche absorbante, colorée ou opaque,
soit entre le verre et I’émulsion, soit au dos
du verre, cette couche se décolorant ou se
dissolvant au cours des manipulations, suffit

4 éviter complétement cet accident, qui
constitue le gros écueil des photographies
a contre-jour, d’un si heureux effet quand
elles sont réussies. L’amateur peut méme,
a P'occasion, prémunir une plaque contre le
halo en appliquant sur la face verre, sans
interposition de bulles d’air, un papier noir
imprégné de glycérine (de préférence papier
photographique que I’on aura laissé noircir
et qui, aprés lavage et séchage, sera imprégné
de glycérine), un tel « adhésif » pouvant servir
un trés grand nombre de fois.

Nous étant longuement appesantis sur le
choix de la plaque sen-

OBJECTIT SPECIAL
POUR PHOTOGRAPIIE AERIENNE

Les objectifs francais ne le cédent en rien aux
meilleurs objectifs allemands.

sible, qui joue en photographie artistique un
réle prépondérant, nous passerons ¢n revue
les diverses opérations qu’entraine la prise
d’un cliché, en nous bornant, pour chacune
d’elles, & quclques recommandations essen-
tielles.

Avant le chargement des chissis, ne
jamais oublier de les nettoyer et de passer un
blaireau irés propre sur la couche sensible
de la plaque ; les piqires et trous d’aiguilles
dont se plaignent nombre de photographes
sont dus & des poussiéres, dont I’adhérence
4 ’émulsion est d’autant plus grande que la
couche est plus mate.

On doit, autant que possible, s’habituer
a charger chéassis ou magasins dans I’obscu-
rité compléte ; d’une part, on évite ainsi de
voiler des plaques par trop long séjour a
I’éclairage du laboratoire, et, d’autre part,
on cst aussi dispensé, en voyage, de chercher
un laboratoire pour remplacer la provision
de plaques, toute chambre d’hétel pouvant
alors étre utilisée, une fois le soir venu.

Avant tout emploi de lappareil photo-
graphique, s’assurer que les verres de I’objec-
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tif sont d’une propreté parfaite ; beaucoup
de clichés voilés sont dus & des poussiéres
sur les lentilles. Ne pas oublier que le verre
d’optique est relativement tendre et que,
dans les poussiéres, se trouvent souvent de
menus grains de sable extrémement durs ;
done, épousseter avant d’essuyer, et, pour
I’essuyage, employer un linge usé trés propre.
Nous ne pouvons aborder ici le c6té esthé-
tique de la photographie et les régles qui
doivent guider le photographe dans le choix
de son point de vue. Mentionnons, cepen-
dant, que ’on aurait di pendre, au moins
en effigie, celui qui, le premier, recommanda
de toujours photographier le dos au soleil,
recette infaillible pour obtenir un cliché
« plat » et sans intérét, puisque, nécessai-
rement, dépourvu d’ombres. Eviter tout ce
qui tendrait & suggérer une idée de symétrie,
toujours choquante, et surtout ne pas
craindre d’employer le temps nécessaire a la
recherche du point de wvue favorable a
I’harmonie et a4 I’équilibre des lignes, sans
se préoccuper de la dimension qu’aura, sur
le cliché, le sujet principal ; on peut tou-
jours, par la suite, agrandir I'image et en
éliminer par découpage les détails inutiles,
mais on ne pourrait, aprés coup, remédier
a Deffet désastreux d’une perspective trop
fuyante, résultat immanquable du choix
d’un point de vue trop rapproché.
L’objectif ne doit jamais recevoir direc-
tement les rayons solaires ; il est méme fort
prudent de le protéger contre la réverbé-
ration d’un ciel trés lumineux. A défaut
d’un parasoleil extensible, dont 1'usage est

4 peu prés inconnu en France, ’abriter en
tenant au-dessus de lui, assez haut pour ne
pas empiéter dans I'image, un chapeau, une
ombrelle ou quelque autre écran. Avee un
objectif propre, diment abrité, on peut le
plus souvent aborder la photographie a
contre-jour sur plaques ordinaires, sans avoir
trop a craindre le halo.

Beaucoup de photographes ont tendance
a considérer le diaphragme de I’objectif
comme un organe destiné surtout a régler,
a la fagon d’un robinet, 'admission de la
lumiére. S’il est fort exact que ’éclairement
de I'image est proportionnel 4 la surface de
I’ouverture du diaphragme (les diaphragmes
sont habituellement gradués de telle sorte
que leurs surfaces diminuent chaque fois de
moitié, les temps de pose correspondant
devant alors étre doublés quand on passe
d’'un diaphragme au suivant), jamais le
diaphragme n’a eu pour réle effectif d’allon-
ger le temps de pose, celui-ci n’étant jamais
trop court ; le diaphragme a pour but de
régler 4 volonté la profondeur du champ
dont I'image sera nette. Un objectif employé
4 grande ouverture donne trés nette I'image
de ’objet sur lequel on a mis au point, soit
directement, soit par I’emploi des gradua-
tions, mais tous autres objets situés en avant
ou en arriére donnent des images floues. En
fermant le diaphragme, on arrive &4 avoir
nettes les images d’objets situés de part et
d’autre de I’objet mis au point, et cela sur
une profondeur d’autant plus grande que
le diaphragme est plus petit. S’il est bon
d’user, 4 I’occasion, de cette facilité, on doit
éviter d’en abuser et de transformer la pho-
tographie en une sorte de dessin géomé-
trique, sans relief et sans atmosphére. Nous
ne voyons jamais aussi nette l'image des
lointains que celle des premiers plans, et il
n'est pas un tableau ou un dessin dans lequel
on ne cherche a suggérer ’cspacement des
divers plans en adoucissant progressivement
les contours de leur tracé. La méme régle
doit logiquement étre suivie en photogra-
phie, o I'on se trouvera bien, le plus habi-
tuecllement, de mettre au point en avant
du sujet principal, de fagon i avoir une
netteté décroissante des premiers plans a
I’horizon.

De nombreux dispositifs ont été établis
pour permettre au débutant de choisir judi-
cieusement le temps de pose qui convient le
mieux & un sujet déterminé dans les circons-
tances de l’opération. Les uns sont basés
sur le noircissement d’un papier sensible
jusqu’a une teintc type, d’autres, tel ce-
lui dont on trouvera la description a la
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page 550 de ce numéro, sont purement
mécaniques.. En cas de doute, et s’il nc
s’agit pas d’un sujet en mouvement rapide,
poser plutét trop que trop peu. Ne pas perdre
de vue que, sauf pour effets spéciaux de
contre-jour, les ombres doivent toujours
présenter quelques détails ; le temps de pose
doit done, en général, étre réglé pour les
ombres. Or, au plein soleil, par ciel trés pur,
les ombres sont beaucoup plus sombres
qu’elles ne le sont par temps nuageux.
Quelque paradoxale que paraisse cette affir-
mation, on doit donc poser plus longtemps
par soleil trés vif que par temps relativement
couvert. On exceptera, évidemment, le cas
de paysages, intéressants surtout par leurs
lointains, dont les ombres ont des images
trop exigués pour que I'on puisse y chercher
des détails.

Un des plus grands progrés qui aient été
réalisés dans la technique photographique
depuis une vingtaine d’années cst, assuré-
ment, la découverte de la désensibilisation.
Un photochimiste allemand, Liippo-Cramer,
a constaté, en 1920, que I'immersion d’une
couche photographique sensible, plaque ou
pellicule, dans une solution trés étendue
de divers colorants, abaisse considérable-
ment la sensibilité sans altérer en quoi que
ce soit 'image latente déja enregistréc, ce
qui permet de procéder au développement
dans un éclairage trés abondant; cette
désensibilisation est particuliérement avan-
tageuse pour les émulsions ultra-rapides
et pour les émulsions panchromatiques, qu’il
fallait développer presque a titons ou dans
I’obscurité absolue. Malgré ses avantages
incontestables, la désensibilisation n’est
pas encore entrée dans les habitudes, tou-
jours lentes 4 évoluer, des photographes
professionnels ou amateurs, mais les usines
cinématographiques, tout au moins les plus
importantes, ne procédent plus au déve-
loppement d’aucun filin négatif sans que
celui-ci ait été désensibilisé.

On a, tout d’abord, utilisé des solutions
de safranine, & raison de 1 gramme de ce
colorant dans 2 & 5 litres d’eau ; les résul-
tats sont technmiquement parfaits, mais le
négatif et surtout les ongles de 'opérateur
conservent une coloration rose désagréable ;
les chimistes des usines Pathé-Cinéma ont
trouvé dans I'écarlate basique N un désen-
sibilisateur plus efficace encore et qui ne
teint pi la gélatine, ni les ongles ; il suffit
de plonger les clichés pendant une minute
dans une solution renfermant 1 gramme de
ce colorant par 10 litres d’eau pour pou-
voir s'éclairer en lumiére jaunc pour le

contrfle du développement ; en voyage,
ou cn cas d’accident survenu i la lanterne,
on pourrait méme sans inconvénient s’éclai-
rer par une bougic nue, placée & environ
50 centimeétres de la cuvette, ’examen des
clichés pouvant étre fait 4 une dizaine de
centimeétres de la bougie, s’il n’est pas trop
prolongé.

Ajoutons que la coloration propre du
bain désensibilisateur ne joue aucun role
dans la protection ainsi conféréc contre le
voile, puisque 1’on connait des désensibi-
lisateurs incolores et des désensibilisateurs
bleus ou violets.

Nous ne donnerons pas ici de formules de
révélateurs ; ces formules ne sont déja que
trop nombreuses, beaucoup s’imaginant de
bonne foi qu'une diminution ou une aug-
mentation de quelques grammes sur le
dosage de I'un des constituants peut avoir
un effet quelconque sur les résultats; les
incertitudes sur la richesse des produits en
substance active et les erreurs sur les pesées
ou les volumes entrainent des variations
bien autrement considérables, sans que les
propriétés du mélange en soient modifiées
de fagon appréciable. On tiendra compte,
cependant, des quelques remarques sui-
vantes : dans un révélateur dilué par une

SE CHARGEANT EN PLEIN JOUR, AVEC DES

BOBINES DE PELLICULES, CET APPAREIL PER-

MET DE PRENDRE CENT VUES SUCCESSIVES
DE PETIT FORMAT (3,5 X 4,3)
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notable addition d’cau, les ombres sont géné-
ralement avantagées et les contrastes atté-
nués, ce qui est avantageux pour les clichés
manquant de posc ; 'addition de bromure
de potassium, ralentissant surtout 1’appa-
rition du voile qui se manifeste toujours au
cours d’un développcment prolongé, permet
de pousser plus loin le développement et, par
conséquent, d’augmenter les contrastes, ce
qui est avantageux, notamment pour les
clichés trop posés ; mais on ne saurait trop
déconseiller de faire du bromure de potas-

CUVE POUR LE DEVELOPPEMENT
TIQUE EN PLEINE LUMIERE

AUTOMA-

sium un constituant normal d’un révélateur,
Pemploi d’un bain bromuré donnant, a pcu
de chose prés, le méme résultat que l’on
aurait obtenu sur une plaque moins rapide
développée en bain non bromuré. Un révé-
lateur froid (surtout s’il est &4 base d’hydro-
quinone) développe difficilement et donne
des images incomplétes et dures ; un bain
chaud fait apparaitre trés rapidement une
image voilée et sans viguecur : éviter de déve-
lopper au-dessous de 15° et au-dessus de
20° centigrades.

La différenciation, prévue dans certains
modes opératoires, entre clichés instantanés
et clichés posés est absolument illusoire ;
un cliché instantané est, en fait, un cliché
4 pose courte, mais, par belle lumiére, cette
pose courte peut étre déja excessive, tandis
qu’un cliché longuement posé dans un inté-
rieur sombre peut n’étre que trés insuflisam-
ment pos¢. La perte apparvente de contrastes
quec l'on constate sur un cliché dévcloppé
cn lumiére rouge, lorsqu’on I’examine ensuite

en lumiére naturelle apres le fixage, déroute
beaucoup de débutants ; on peut utilement
se constituer un terme de comparaison en
doublant d’une plaque vierge (non déve-
loppéce ni fixée) un cliché choisi un peu moins
vigoureux que la normale, compensant ainsi
I’accroissement effectif de contrastes qui
résulte de la dissolution du sel d’argent au
cours du fixage.

Beaucoup de photographes, qui apportent
au lavage de leurs clichés et de leurs épreuves
des soins méticuleux, n’accordent au fivage
qu’une attention trés insullisante; or, le
lavage ne peut étre efficace qu’a la condition’
que le fixage ait été parfait ; la plupart des
accidents habituellement imputés 4 un mau-
vais lavage sont dus surtout & un mauvais
fixage. Parmi les causes les plus fréquentes
de fixages défectucux, nous mentionnerons
I’emploi des bains au dela des limites raison-
nables (masquées par acidification au moyen
de bisulfitc de soude), le fixage en pleine
lumiére et la durée insuffisante d’immersion
des clichés dans la solution d’hyposulfite.
On considére trop souvent un cliché comme
fixé au moment ou disparait au dos la couche
laiteuse de bromure d’argent résiduel ; or,
a ce moment, I’'élimination des sels d’argent
n'est pas toujours compléte, et I'immersion
doit étre prolongée pendant un temps au
moins égal i celui qui a été nécessaire pour
faire disparaitre la couche opaline. Le mieux
serait, d’ailleurs, de procéder a cette seconde
moitié du fixage dans un bain neuf, qui rem-
placerait le premier bain au moment oi
celui-ci sc ralentirait notablement ct serait
lui-méme remplacé par un bain neuf.

Une tradition tenace veut que I’hyposul-
fite de soude, cmployé au fixage, soit tres
énergiquement retenu par la gélatine et
exige, pour sa compléte élimination, le ruis-
scllement prolongé de véritables torrents
d’cau. Tout autre est la vérité : I'hyposul-
fite de soude, dont quelques traces subsis-
tant dans l'image seraient bien rarement
génantes, s’élimine de la gélatine tout aussi
facilement que n’importe quel autre sel,-
c’est-d-dire trés rapidement. Mais les hypo-
sulfites d’argent, formés dans la gélatine
a I’état de sels insolubles du fait d’un fixage
maladroit, ne seront jamais éliminés, puisque
insolubles, et ccla quels que soient et le
volume d’eau cmployé et la durée deslavages;
or, ces hyposullites d’argent, répartis plus
ou moins uniformément dans l'image, se
iransforment assez rapidement (quelques
jours & quclques mois, suivant le degré
d’humidité et suivant diverses autres eir-
constances) en sulfure d’argent, qui, & cet
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état d’extréme division, est jaune ou brun,
d’ou les taches qui apparaissent & la longue
sur clichés ou épreuves mal fixés, et que
I’on se borne a déclarer mal lavés.

De nombreuses expériences, méthodi-
quement conduites, ont montré qu’en rem-
plagant & peu prés toutes les cing minutes
I’eau qui baigne des clichés ou des épreuves
(a condition, bien entendu, que ces derniéres
soient agitées, de fagon 4 ne pas se masser
cn un bloe), huit changements d’eau suf-
fisent, et au dela, pour ’élimination de tous
les produits solubles éliminables. Ce qui, 4 ce
moment, subsiste dans la

L.e renforcement et 1'affaiblissement des
clichés jouissent, en général, d’une assez
mauvaise réputation ; si 'affaiblissement est
une opération délicate, que le débutant fera
sagement de ne pratiquer d’abord que sur
des clichés de rebut, le renforcement est, au
contraire, une opération d’une remarquable
tacilité, 4 condition de choisir un renforca-
teur maniable et de I’utiliser avec les quelques
précautions nécessaires. Le mode de renfor-
cement qui est de beaucoup le micux appro-
prié aux besoins de ’amateur est I’immersion
du cliché dans une solution d’acide chloro-

chromique ou, plus simple-

gélatine y persistera, quelque
prolongés que puissent étre
les lavages. Ce lavage en eaux
renouvelées est beaucoup plus
efficace que lc lavage en eau
courante, tel qu’il est le plus
habituellement pratiqué,l’cau
du robinet filant presque di- |
rectement a 1’évier, sans rem-
placer effectivement le li-
quide plus dense qui s’accu-
mule au fond des cuves.

On accéléere beaucoup le
séchage en essorant les clichés
ou les épreuves; pour les
négatifs sur verre, on peut

' ment (ce produit n'étant pas
| d’usage trés courant), dans
| un bain renfermant, par
litre, 20 grammes de bichro-
mate de potasse et 10 centi-
métres cube d’acide chlor-
hydrique ordinaire du com-
merce. On pourra, d’ailleurs,
dissoudre chaque constituant
dans la moitié de I’eau et ne
mélanger, au moment de
I’emploi, que le volume voulu
de liquide. Un cliché gris,
trop posé ou insuffisammment
développé, plongé dans ce

essuyer la face gélatinée avec

mélange aprés qu'il a été
fixé, puis lavé, prend pro-

une peau de chamois mouillée
uniformément, puis tordue :
on l’essore avec du buvard
non pelucheux ou du papier
a filtrer, suivant la méme
technique employée pour les
pellicules ou les papicrs. De

CET APPAREIL PEUT CONTE-

NIR 48 PETITES PLAQUES

OU UNE PELLICULE POUR
CENT POSES

Bien que de irés petil format

2,2% 3,6, les vues supporient

Jort bien d'élre agrundiecs consi-
dérablement.

gressivement une coloration
blanc jaunatre; quand la
transformation est compléte,
ce dont on s’assure cn cxami-
nant le cliché par l'envers,
on le rince &4 plusieurs caux
ct, si la gélatine reste jaune,

plus, dans le cas de clichés
sur verre, essuver a sec la
face verre. Les égouttoirs ayant habitucl-
lement leurs rainures trop serrées, n'en uti-
liser, au plus, quune sur deux. Mettre &
sécher dans un local non poussiéreux, a un
endroit oli la température ne se modifiera
pas de fagon appréciable pendant le séchage :
tout changement de régime du séchage d'un
cliché s’accuse par la formation de 7zoncs
d’inégale, opacité. Une précaution essentielle,
que nous aurions pu déja signaler & propos
du chargement des chéssis, est de ne jamais
saisir une plaque autrement que par ses
tranches ; tout contact des doigts avec la
gélatine y laisse, en effet, des empreintes
digitales, que I’on risque fort de retrouver
sur les ¢preuves; ces mémes empreintes,
formées sur la face verre d’un cliché, peu-
vent se décalquer sur la face gélatine d’une
autre plaque sur laquclle clle serait poséc.

on peut la décolorer dans de
I’eau additionnée de quelques
gouttes de la solution commerciale de bisul-
fite de soude ; cela fait, on porte le cliché
dans une cuvétte de révélateur, ou on le
laisse séjourner au moins vingt minutes, &
moins que, dans I’intervalle, le renforcement
ne soit jugé sullisant.

Les avantages de ce mode opératoire
sont que, contraircment & ce qui se passe
dans I'’emploi des renforgateurs 4 base de
sels de mercure, on n’utilise aucun produit
toxique, ni aucun produit pouvant avoir
d’effet ficheux sur 'or et 'argent (bagues,
bracelets, ete.) ; enfin, il assure un renfor-
cement proportionnel des ombres et des
lumiéres, tandis que nombre de procédés
de renforcement agissent beaucoup plus
sur les lumieéres, déja trop opaques, que sur
les ombres.

La retouche est un métier exigeant un
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véritable apprentissage ; elle n’est donc pas
abordable par ’amateur, mais il est facile,
méme i un débutant, de mettre en valeur
un cliché par un maquillage fait du c6té du
verre, de préférence sur une feuille de papier
pelure ou de papier calque fixée par des
points de colle aux quatre coins ; au moyen
d’urie estompe chargée d’ocre rouge, on
couvrira plus ou moins le papier vis-i-vis
des régions du cliché jugées trop claires, les
rectifications nécessaires pouvant étre faites
avec une gomme & effacer taillée en biseau ;
les parties du cliché jugées un peu trop
sombres pourront, au contraire, étre avan-
tagées par application locale de vaseline sur
le papier, dont la transparence
est ainsi augmentée.

Trop d’amateurs se limitent,
pour le tirage de leurs épreuves,
a4 Pemploi des papiers 4 noircis-
sement direct, se tirant en lu-
miére naturelle, malgré que ces
papiers soient d’'un maniement
plus délicat que les papiers par
développement, et ne donnent
que rarement des images aussi
durables. Il serait tout au moins

\

tirage sur ces papiers est la détermination
correcte du temps de pose; le développe-
ment est, en effet, d’une telle rapidité qu’il
est 4 peu prés impossible de rattraper une
pose incorrecte. Pour s’exercer a leur manie-
ment, le mieux est de procéder a une série
d’essais systématiques avec diverses durées
de pose et de développement ; ces essais sont
d’autant moins onéreux qu’ils peuvent étre
faits sur de trés petits fragments de papier.

La pose correcte est la plus longue de celles
qui permettent le développement & fond de
I'image ; en retardant d’environ vingt se-
condes I'immersion d’une partie de 1’épreuve
dans le révélateur, la démarcation, d’abord
trés apparente, entre les deux ré-
gions inégalement développées
doit progressivement s’atténuer,
puis disparaitre ; si la pose n’est
pas trop longue, I'image est en
bonne valeur au moment de
cette disparition.

On tiendra compte, dans le
tirage de ces papiers, du fait
que toute variation de la dis-
tance entre le chissis-presse et
la lampe a des conséquences au

J

nécessaire, dans I’emploi de ces
papiers, quand le virage s’effec-
tue en méme temps que le fixage,
que cette opération soit suivie, si
possible aprés un court ringage
4 I’eau, d’un fixage supplémen-
taire ; trop souvent, en effet, le
virage est 4 point voulu alors
que le fixage n’est pas encore terminé.

L’amateuraurait tout intérét 4 adopter, de
préférence, les papiers par développement,
avec lesquels le tirage des épreuves devient
une agréable distraction au cours des longues
soirées d’hiver. En choisissant, parmi les
diverses variétés de ces papiers, les papiers
lents au gélatinochlorure d’argent, il n’est
plus méme besoin de s’isoler dans un labo-
ratoire éclairé en lumiére jaune, toutes les
manipulations, aussi bien le tirage que le
développement, pouvant étre faites a la
lumiére d’une lampe ordinaire, sans géner
en rien les lectures ou les jeux des autres
membres de la famille. Bien entendu, le
tirage sera fait trés prés de la lampe (a titre
de premiére indication, poser, par exemple,
de une a deux minutes 4 15 centimétres
d’une lampe a pétrole de 14 lignes), tandis
que le chargement du chéssis ct le dévelop-
pement en seront faits & quelques métres
de distance, de préférence méme & 1’abri
d’un paravent ou de quelque autre écran.

La seule partic relativement délicate du

ATTACHE PRATIQUE

En toile gommée trés so-
lide, cetie atiache facilite
la suspension des épreu-
ves photographiques, gra-
vures, carles-postales, elc.

moins aussi considérables qu’une
variation du temps de pose ;
quand cette distance passe de
15 &4 20 centimétres, I’éclairage
est réduit & peu prés de moitié,
et, par conséquent, le temps de
posc doit étre doublé. Il est done
nécessaire, pour le tirage consé-
cutif de plusieurs épreuves identiques, de
repérer exactement la position du chassis.
On s’éloignera de la lampe pour le tirage
de clichés faibles, on s’en rapprochera pour
le tirage de négatifs durs, sans, cependant,
que la distance de la lampe au papier soit
jamais inférieure 4 la diagonale du cliché.

Bien que I’on puisse ainsi, dans une mesure
trés restreinte, modifier un peu le caractére
des images, le mieux est de choisir chaque
fois un papier dont la gradation soit en
accord avec celle du cliché. Presque tous les
fabricants de papiers sensibles ont aujour-
d’hui, en outre de leurs papiers rapides nor-
maux, convenant au mieux au tirage de
négatifs vigoureux, des papiers «a contrastes»
permettant d’obtenir d’excellentes épreuves
d’aprés des négatifs extrémement faibles.

L.-P. CLErc.

Nous remercions lci les maisons : Chapelier et
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IKrauss, Leullier, Noxa, Photo-Hall, Photo-Opéra,
Photo-Plait, Richard, Tiranty et la Société d’optique

et de mécanique de haute précision, ui ont bien voulu
nous aider a illustrer cette étude,



'UN REMARQUABLE MONTAGE DE T.S.F.:
LE SUPERHETERODYNE

Par René BROCARD

Es appareils de réception pour les courtes
L longueurs d’onde présentent certaines

difficultés de construction et ne donnent
pas toujours une bonne réception, pour les
deux raisons principales suivantes : a) les
fuites causées par les capacités entre les
diverses connexions deviennent considé-
rables pour les fréquences élevées et em-

d’antenne réceptrice par des ondes entre-
tenues émanant d’un poste émetteur; la
courbe b correspond & des oscillations voi-
sines des premiéres et induites dans le méme
circuit par un générateur local (une lampe
émettrice) dénommé hétérodyne. Les oscil-
lations des deux catégories en question sont
ainsi amenées & se superposer dans le circuit

oscillant et a

péchent Pem-
p_101 de’ plu- T
sieurs étages AR 1ol

d’amplification |+
en haute fré- |
quence, ou exi-
gent des mon-
tages compli-
qués ; b) il est
difficile de sépa-
rer I’'un de I’'au-
tre deux postes
travaillant sur
des longueurs
d’onde voisines
quand ces on-
des sont cour-
tes.L’emploide
condensateurs

donner lieu a
une oscillation
résultante, que
représente la
courbe c¢.
Examinons
la question de
plus prés et
supposons que
la fréquence
des oscillations
b, produites par
le générateur
local; soit plus
petite que celle
des oscillations
captées par
’antenne ré-

a vernier ou de
multiplicateurs
ne facilite pas
beaucoup le
réglage.

Le montage
superhétéro-
dyne, breveté
en 1917 par notre compatriote, le jeune et
savant ingénieur Lucien Lévy, dont les
conceptions font autorité dans le monde de
la T.S. F., permet d’éliminer ces inconvé-
nients, tout en augmentant considérable-
ment la puissance d’audition. Il est basé sur
le phénoméne connu en acoustique sous le
nom de « battements ».

Considérons la figure 1, sur laquelle nous
voyons se superposer trois courbes : la
courbe a, en pointillé¢ ; la courbe b, en trait
plein ; la courbe ¢, en trait plein et fort.
La courbe a correspond aux oscillations d*une
certaine fréquence induites dans un circuit

L' INTERIEUR D’UN RECEPTEUR SUPERHITERODYNE
On distingue : & gauche, la self & plols du circuil oscillant el
son condensatcur variable ; a drotfe, les diverses selfs de I'hété-
rodyne el son condensateur variable. On remarque les supports
des huit lampes sur une planchetie d’ébonite, et les divers trans-
formateurs et selfs servant pour la lHaison des divers circuils.

ceptrice. Sup-
posons, en ou-
tre, qu’a un
moment donné,
qui correspond
sur la figure 1
a Dorigine des
courbes (c’est-
a-dire 4 Dextréme gauche du dessin), les
oscillations a et b aient le méme sens et coin-
cident. N’ayant pas la méme fréquence ni, par
conséquent, Ia méme période, il est bien évi-
dent que les oscillations a et b ne vont pas
correspondre, dans 'unité de temps, & des
nombres égaux de périodes. Celles qui ont
la plus courte période, les oscillations a,
vont prendre une avance réguliérement crois-
sante sur celles qui ont la plus grande
période, les oscillations b. 11 arrivera, ainsi,
un moment ol cette avance sera égale a
une demi-période et ol le sens des deux
oscillations sera, par conséquent, opposé,
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puis un autre ou elle sera égale & une période
entiére, les deux oscillations se retrouvant
alors du méme sens, autrement dit « en
phase ».

L’amplitude de l’oscillation résultante ¢
sera nécessairement & son maximum chaque
fois que les oscillations @ et b seront en
phase et vice versa, comme il appert de
I’examen de la figure.

Done, chaque fois qu’une oscillation
devance l'autre d’une période, I'amplitude
de P'oscillation résultante passe par un mini-
mum on par un zéro si les amplitudes des

1 SECONDE

ments, nous n’aurions eu affaire qu'aux
oscillations a, comme dans les montages
ordinaires. Celles-ci, étant induites dans
I’'antenne par les ondes entretenues, ne pré-
sentent pas de variations d’amplitude
autres que celles, trés lentes, dues 4 la modu-
lation. En les détectant, nous aurions donc
directement dégagé ces variations lentes
des oscillations porteuses et obtenu, par
conséquent, au sortir du détecteur, des
variations audibles de basse fréquence. En
d’autres termes, les oscillations de haute fré-
quence dues &4 l'onde porteuse se seraient

PERIODE DE BATTEMENTS

PERIODE D'OSCILLATION.D.
PERIODE  D'OSCILLATION. 4.

FIG. 1. — COURBES PERMETTANT D’EXPLIQUER LE PRINCIPE DU MONTAGE SUPERHETERODYNE

Deuwx oscillations de haule fréquence a b se superposent dans le circuit récepleur. L'une de ces oscilla-

tions, a, de fréquence fy, provient du poste ¢metteur ; Uaulre, b, de fréquence fy, est émise par Ihétéro-

dyne locale. La combinaison de a et b donne naissance @ une oscillation résullante ¢ ayant une

amplitude variable qui passe par un minimum IF (F = [,-fy) fois par seconde. Ayant détecté cclle oscillu-
tion, on obtient le courant oscillanl représenté par la figure 2.

oscillations @ et b sont égales (fig. 1).

Si la différence entre les fréquences des
oscillations a et b est égale & F (fa—fb=F),
c’est F fois que l'oscillation a devancera
loscillation b d’une période et, par consé-
quent, c’est F fois que 'amplitude de I’oscil-
lation résultante passera par un minimum.

Si lamplitude des oscillations compo-
santes (a et b) est constante, la variation
de I'amplitude de l’oscillation résultante ¢
le sera également. Si 'uné des oscillations
composantes, notamment I’oscillationrecuea,
est modulée par la voix ou la musique,
I’oscillation résultante le sera aussi et conser-
vera intacte la modulation.

Parvenus A ce stade de nos explications,
il devient indispensable de placer une
remarque de la plus haute importance.

Si nous n’avions pas fait intervenir, par
une hétérodyne, le phénomeéne des batte-

éliminées d’elles-mémes dans le détecteur,
ne laissant subsister que leurs variations
d’amplitude de fréquence acoustique. En
faisant intervenir I'hétérodyne, nous avons,
par contre, remplacé les oscillations a par
des oscillations ¢, qui présentent non seu-
lement les variations lentes d’amplitude
correspondant 4 la modulation, mais encore,
comme nous l’avons dit, des wvariations
rapides dues 4 la superposition des oscilla-
tions d’'origine extérieure a et des oscilla-
tions locales b fournies par I’hétérodyne.

Si donc nous faisons passer ces oscilla-
tions ¢ a travers un détecteur, qui en sup-
primera les demi-périodes d’un sens comme
cela est sa fonction propre, nous retrouverons
a la sortie, sous la forme d’un courant ondulé
unidirectionnel, & la fois les variations lentes
et les variations rapides d’amplitude, celles-ci
« hachant » littéralement celles-1a, ce qui ne
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nous permet pas l'audition (voir fig. 2).

Mais ce courant ondulé, en le faisant agir
sur un cireuit oscillant accordé sur les
variations rapides du dit courant, nous pou-
vons le transformer en une oscillation ana-
logue, en sa forme, 4 ’oscillation originelle a,
c'est-a-dire en une oscillation ne préscntant
plus que les lentes variations d’amplitude
dues a4 la modulation et, par conséquent,
capable aprés détection (ne pas confondre
avec la premiére détection de I'oscillation c)
de permettre 1’'audition des signaux. C’est,
bien entendu, ce que nous faisons. Autre-
ment dit, ¢’est cette oscillation
derniére, que nous pouvons
appeler d, que, finalement,
nous utilisons aux lieu et place
des oscillations a induites dans
I’antenne par les ondes éma-
nant du poste émetteur. Cette
oscillation d, que nous ampli-
fierons en haute fréquence si
nous le jugeons utile, nous la
détectons et, si nous craignons
que I'audition ne soit pas assez
forte, nous I’amplifions en

—)
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FIG. 2. — COURANT OBTENU
APRES DLETECTION DE L’0S-

I'hétérodyne, la puissance des signaux se
trouve accrue. D’ailleurs, rien n’empéche
d’augmenter encore cette puissance en
amplifiant D’oscillation résultante ¢ avant
sa détection.

30 Sélectivité.

Supposons que nous soyons €n présence
de deux émissions sur deux longueurs
d’ondes excessivement voisines, par exemple
300 et 301 meétres ou 1.000.000 et 996.677 os-
cillations par seconde, c’est-a-dire différant
a peine de 0,39%,. Il est évident que le circuit
d’antenne recevra les deux oscillations avec
des inlensités presque égales.
Réglons notre hétérodyne pour
la fréquence 970.000. En s’ad-
ditionnant avec les deux oscil-
lations regues par le circuit
oscillant primaire, cette fré-
quence donnera naissance, par
battements, 4 deux oscillations
résultantes, dont les fréquen-
ces de variations d’amplitude
seront égales a 1.000.000
—970.000 = 30.000 et 996.677
— 970.000 = 26.627 respecti-

—
b—

i 1 ILU AR}

basse fréquence.

Tel est le principe du mon-
tage superhétérodyne imaginé
par M. L. Lévy.

Quel intérét pouvons-nous
trouver dans son emploi ?

Nous venons de voir qu’avec
le montage en question nous
avons le moyen de transfor-
mer des oscillations d’une lon-
gueur donnée en des oscil-
lations de longueur d’onde

CILLATION ¢ (FIG. 1)

Le courant allernatif produit
par loscillation c est irans-
formé par détection en un cou-
rant ondulé d de fréquence
(fa-fp) mon audible et dont
Uamplitude varie en suivan!
la modulation. Regu dans un
circuit oscillant, ce courant
doit éire @ son tour détecté, de
fagon @ oblenir un courant de
fréquence audible et susceptible
de reprodudire les sons (ransmis.

vement. Aprés détection, ces
oscillations ¢ seront transfor-
mées en d’autres oscillations d
de longueurs d’ondes différen-
tes : une de 10.000 meétres et
I’autre de 11.266. En accor-
dant le circuit ou les circuits
suivant immédiatement le pre-
mier détecteur sur 'une ou
Pautre de ces longueurs d’on-
des, nous éliminerons facile-

beaucoup plus grande, si nous
jugeons avoir un grand intérét a le faire.

De cette possibilité découlent plusieurs
avantages trés importants :

1° Facilité d’amplifier en haute fréquence
les oscillations regues.

Comme nous l’avons rappelé au début de
cette étude, 'amplification en haute fré-
quence pour les courtes longucurs d’onde
rencontre beaucoup de difficultés et n’est
pas trés efficace. Le superhétérodyne, en
permettant d’augmenter en quelque sorte
la longueur des ondes regues, élimine ces
inconvénients, d’autant que la transforma-
tion en question est possible pour des lon-
gueurs d’ondes aussi faibles soient-elles.

20 Augmentation de puissance.

Comme nous l'avons indiqué plus haut,
I’amplitude de I’oscillation résultante étant
la somme de deux amplitudes, celle de ’onde
regue et celle des oscillations générées par

ment I’onde indésirable, puis-
qu’elle différe maintenant de
plus de 10 9, de I'autre. La chose n’eiit pas
été possible lorsque les deux ondes considé-
rées ne différaient entre elles que de 0,3 9.

Ajoutons, pour terminer, qu’avec des
postes récepteurs de ce type (la figure page
515 en représente un modéle) on peut rece-
voir en haut-parleur, sur des antennes de
quelques métres, 4 des distances considé-
rables.

On sera peut-étre tenté de craindre qu’en
raison du grand nombre de lampes et de
circuits, le montage déerit soit susceptible
d’entrainer une complication des réglages. 11
n’en est rien, car, en réalité, le superhétéro-
dyne n’exige que deux réglages : celui du
circuit d’entrée et celui de Phétérodyne, que
I’on accorde, le premier sur I’onde 4 recevoir,
le second sur une onde voisine, comme nous
I’avons vu, de la premiére.

R. BrocARD.



UN COUPE-BUCHES AUTOMATIQUE

usages domestiques est une

opérationdontlecoiit élevé,
étant donnée la cherté de la
main-d’ceuvre, augmente sensi-
blement le prix d’achat du com-
bustible. Pour diminuer ces frais,
on peut voir, dans de nombreuses
villes, des petites installations
mobiles comportant une seie cir-
culaire ou a ruban entrainée
par un petit moteur a4 essence.
Moyennant une rétribution assez
faible, le¢ «scieur public» se rend
4 domicile et trongonne rapide-
ment le bois de chauffage. Mais

l E sciage du bois pour les

la n’est pas encore la solution
idéale du probléme, car il faut
parfois attendre plusieurs jours
avant que la «scie mécanique »
soit disponible. Ne vaudrait-il pas mieux pos-
séder chez soi un petit coupe-biiches méca-
nique, dont le maniement soit aisé et qui
soit toujours prét a fonctionner ?

C’est ce gu’a pensé M. Nicale, et e’est pour
résoudre le probléeme dans ce sens qw’il a
imaginé I'appareil représenté par nos deux
photographies. Le coupe-biiches de
M. Nicole est constitué par un béti en fonte
supportant une scie circulaire ordinaire,
pouvant étre actionnée soit & la main, au
moyen d’une manivelle et d’un multiplicateur

LE COUPE-BUCHES SE TRANSFORME AISEMENT POUR SCIER
LES PLANCHES. IL PEUT ETRE MU A L’ELECTRICITE

de vitesse. soit par une transmisssion par
courroie, soit enfin par un petit moteur élec-
trique de 1/+ de CV. seulement de puissance.
Mais la coupe des piéces de bois 4 la scie
circulaire n’est pratique que si I'avancement
de la biche est automatique et convenable-
ment réglé en fonction de la dureté du bois
et du genre de scie employé. Pour réaliser
cette double condition, M. Nieole a disposé
sur le socle un double bras articulé pertant
4 ses extrémités deux griffes embrassant Is
biche a trongonner, celle-ci étant maintenue
par une troisiéme griffe a boulets.

Ce bras est rappelé constamment
vers la scie par un jeu de deux
puissants ressorts 4 boudin ten-
dant, par conséquent, & engager
le bois sur les dents de la scie.
Mais cettetension peut étre variée
par un frein réglable, 4 huile, qui
permet de ralentir ou d’accélérer
a4 volonté l'avancement de la
biiche. Le réglage étant fait une
fois pour toutes suivant le bois
4 trongonner, on n’a plus a4 s’en
occuper pendant la coupe, qui
s’effectue automatiquement.
Ajoutons que cette scie coupe-
baches permet, par une disposi-
tion trés simple, de débiter le

TYPE DE PETIT COUPE-BUCHES AUTOMATIQUE ACTIONNE

PAR UNE MANIVELLE

bois en planches et de scier ces
planches elles-mémes dans les
deux sens. J. M.



LA SOLUTION DE M. LOUIS DAMBLANC
AU PROBLEME DE L'AVIATION
AUX HAUTES ALTITUDES

Par Jean MARCHAND

N sait qae la raréfaction de I'air, qui
O se manifeste au fur et & mesure qu’on
s'éleve dans Datmosphére, est une
circonstance ficheuse pour les moteurs
d’aviation, puisqu’elle empéche les avions de
voyager aux hautes altitudes, oli, pourtant,
en raison méme de cette raréfaction — qui
se¢ traduit par une

I’aérodynamique : moteurs, hélicopteres,
planeurs, ete., propose une solution diffé-
rente et non moins ingénieuse du méme pro-
bléme. Cette solution a fait récemment
I’objet d’une communication & I’Académie
des Sciences, présentée a cette docte assem-
blée par un grand mathématicien, M. le

professeur Painlevé.

diminution de la ré-
sistance offerte par
Pair a4 ’'avancement
— il leur serait pos-
sible d’atteindre de
plus grandes vitesses.
Si elle les empéche
de voler & ces hautes
altitudes, c’est que
le mélange carbu-
rant, composé de va-
peur d’cssence et
d’air, par consé-
quent d’oxygeéne.
dont s’alimentent
leurs moteurs, de-
vient précisément
trop pauvre en air
et, par suite, en oxy-
géne.

Nos lecteurs n’i-
gnorent pas non plus

Le principe de
cette solution con-
siste 4 adapter & tout
moment le taux le
plus élevé de com-
pression du moteur
a Paltitude prise par
I'avion, par consé-
quent, a permettre,
en vol, de régler ce
taux de compres-
sion.

La chose peut, a
premiére vue, parai-
tre trés simple ; sa
réalisation n’en a pas
moins, cependant,
exigé une longue
mise au point.

C’est qu’en effet,
sans des dispositifs
spéciaux, réalisés

que, pour obvier A
cet inconvénient, le
céltbre ingénieur et
inventeur frangais
M. Rateau, membre
de I'Institut, a pro-
posé de comprimer I'air des hautes alti-
tudes, de maniére 4 maintenir le mélange
vapeur d’essence et d’oxygéne & son taux
normal, et qu’il a imaginé, a cette fin, un
turbo-compresseur, que nous avons eu l'oe-
casion de décrire ici méme (1).

Or, voici qu’un autre ingénieur francais,
M. Louis Damblane, bien connu dans les
milicux aéronautiques par ses travaux sur

(1) Voir le n° 52, de septembre 1920, de La Science
el lu Vie, pages 241 et suivantes,

L’APPAREIL DAMBLANC MONTE SUR UN MO-
TEUR D’AVIATION (SALMSON 300 cv)

On apergoit la boite B, contenant le dispositif,
entre les deux magnélos M du moteur,

précisément par ’in-
venteur, les efforts
nécessaires pour pas-
serd’un taux de com-
pression 4 un autre
seraient considéra-
bles et que, par ailleurs, ce changement
de régime engendrerait des différences d’équi-
librage — résultant des déplacements de
I’embiellage — qui rendraient absolument
impossible le fonctionnement du moteur.

Ne pouvant rentrer ici dans tous les
détails de I’invention, nous nous bornerons
4 en exposer le principe.

Considérons (dessin page suivante) un
cylindre moteur C, dans lequel se meut un
piston P, actionnant- par une bielle B un
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arbre vilebrequin I'. La course de ce piston
dans le cylindre est, évidemment, égale a
deux fois le rayon r du coude du vilebrequin.

La chambre de compression est constituée
par le volume ch existant entre le fond du
cylindre et le piston lorsque ce dernier est
a4 fond de course, en haut. Imaginons que,
d’une part, grice & un dispositif approprié.
I’axe de symétrie 4 du maneton M auquel
est articulée la téte de la bielle B ne coincide
pas avec celui, D, de la partie coudée du
vilebrequin ou manivelle, et que, d’autre
part, on puisse faire tourner le maneton
autour de la manivelle, de maniére 4 modi-
fier & volonté son rayon d’excentricité par
rapport 4 D. Si I'on donne au maneton unc
position telle que son axc de symétric 4 sc
trouve en A4, au-dessous de I'axe D et dans
le méme plan vertical (cas de la fig. I), on
réduit, évidemment, la course du piston
d’une valeur égale 4 deux fois la distance ¢
qui sépare les axes A et D. Si, au contraire,
on place le maneton dans une position exac-
tement opposée (4 en A,, fig. II)c’est-a-dire
au-dessus de D et toujours dans le méme
plan vertical, la course du piston est aug-
mentée de 2x e par rapport a la position
moyenne correspondant au cas ol les axes 4
et D se trouvent dans le méme plan hori-

VUE DE PROTIL DU MOTEUR MUNI DU DIS-
POSITIF DAMBLANC

B, boite de U'appareil ; C. levier de commande.

AT I
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T _”i_—'f—"ﬁ_n_' =T — o f~
Ball IR . i
Fig:1 Fig:I

SCHEMA DE PRINCIPE DL L'APPAREIL
( Voir duns le texte I'explicalion des lellres)

zontal et de 4 x e par rapport 2 la position
extréme 4,. Dans le premier de ces deux
cas extrémes, la chambre de compression
se trouve donc augmentée d’une hauteur
égale & 2xe, le piston attcignant la posi-
tion P, (fig. I) et, dans le deuxiéme, elle est
diminuée d’une valeur égale (piston en P,,
fig. II), toutes les valeurs intermédiaires
étant, bien entendu, possibles.

Les essais de ce dispositif ont été effec-
tués avec un moteur Salmson de 300 CV,
type militaire, et ont donné de trés bons
résultats. En particulier, le rapport volu-
métrique (1) a pu étre porté de sa valeur
ordinaire, qui est 5, jusqu’a 8,5, ce qui a
permis de conserver i la compression, fac-
teur essentiel de la bonne marche du moteur,
la méme valeur 4 7.000 meétres d’altitude
qu'au sol. '

Le calcul a montré que le gain de puis-
sance, qui est maximum pour une altitude
de 5.000 métres, atteignait 20 9. Cependant
ce premier gain, résultant du taux constant
de la compression, n’est pas le seul. De
I’augmentation de la course du piston en
résulte, en effet, un autre, puisque la cylin-
drée augmente (de 2 1. 5 pour le moteur
Salmson envisagé), les conditions de carbu-
ration et de remplissage restant les mémes. -

En résumé, on peut dire que tout se passe
comme si la puissance du moteur au sol était
augmentée de 50 9.

JeaNn MARCHAND.

(1) Rapport du volume total du cylindre av volume
de la chambre de compression.



L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

I. De-ci, de-1a. — II. Simples calculs. — III. Divers, Accessoires utiles,
Conseils pratiques.

I. De-ci, de-la...

La résistance de l'air grande dévoreuse
de C\F.

CE qui cotte le plus cher dans la propul-
sion d'une voiture automobile, c’est
la puissance utilisée & vaincre la résis-
tance que lair
offre & I'avan-

tére scientifique publides sur ce sujet remon-
tent 4 1912 et furent conduites par le pro-
fesseur Riedler, au laboratoire de I'Ecole
Polytechnique de Berlin. Ces essais, ayant
été effectués avec des modéles trés soi-
gnés, spécialement préparés pour les courses,
leurs résultats peuvent encore, a 1’heure ac-

tuelle, étre re-

cementdu véhi-
cule.

tenus comme
suffisamment
exacts. Les per-

Plus la voi-
ture est rapide,
plussouvent lui
demande-t-on
de grandes al-
lures, plus lour-
dement ce fac-
teur pése sur la
consommation
d’essence.

Pour établir
le bilan de lé-
nergie absorbée
dans la propul-
sion de la voi-
ture, de minu-
tieuses expé-
riences de labo-
ratoire sont in-
dispensables,
afin de pouvoir

fectionnements
apportés a la
voiture depuis
dix ans concer-
nent surtout la
rapidité de ses
accélérations et
la sécurité de ses
ralentissements,
plutot que le
rendement des
transmissions.

Nous repro-
duisons ci-des-
sous les chiffres
relevés au cours
de deux de ces
essais.

Leur examen
montre qu’en-
viron 50 ¢/o de

déterminer
avec précision
la part qui re-
vient a chacun
des facteurs.
Les seules étu-
des de carac-

FIG. 1. — CONDUITE INTERIEURE A SECTION TRANSVER-

SALE REDUITE DANS LA PARTIE SUPERIEURE DE LA

CAISSE POUR DIMINUER LA RESISTANCE A L’ AVANCL-

MENT, QUI ABSORBE, AUX GRANDES VITESSES, JUSQU'A
50 9, DE LA PUISSANCE UTILE DU MOTLUR

la puissance ef-
fective du mo-
teur scrt uni-
quement 4 com-
penser la résis-
tance que le
véhicule ren-

Bilan de 1'énergie utilisée pour la propulsion
d'un torpedo 4 4 places, sans pare-brise, pesant
1.284 kilogrammes avec trois personnes a bord et
marchant a la vitesse de 114 kilométres a 1'heure :

Puissance effective du moteur. 75 CV 100 9,
Pertes par la transmission.... 12 CV 16 %
Pertes par roulement........ 23,5 CV 31,3%
(20 CV pour les roues arriére et

3,5 CV pour les roues avant).
Pertes par frottement et venti-

lation des roues avarit..... 35 CV  4,7%
Pertes dues a la résistance dc

Valri- s s omamm s s . 36 CV 48 9%

Bilan de I'énergie utilisée pour la propulsion
d'un torpedo & 4 places, sans pare-brise, pesant
1.540 kilogrammes avec trois personnes a bord et
marchant a la vitesse de 134 kilomeétres a 1'heure :

Puissance effective du moteur. 100 CV 100 %
Pertes par la transmission . 16,8 CV 16,89%
Pertes par roulement........ 27 CV %
(23 CV pour les roues arriére et

4 CV pour les roues avant).
Pertes par frottement et venti-

lation des roues avant..... 4,06 CV  4,6%
Pertes dues a la résistance de
Pair o snande T O 51,6 CV 51,6%




522

LA SCIENCE ET

LA VIE

FIG. 2. — LA MEME CONDUITE INTERIEURE VUE DE TROIS QUARTS AVANT

A remarquer les coffres disposés dans le prolongement immédiat des ailes. Les bagages et roues de rechange
ont leur logement prévu a Parriére du chdssis, sur une plate-forme ne débordant pas de la caisse. A noter
également les quaire portiéres trés larges donnanl un accés commode & loutes les places.

contre d la pénéiration dans I'air aux grandes
vitesses.

Cette résistance nait de plusieurs causes.

La principale est I'importance du maitre-
couple ou section transversale.

En second lieu, viennent les frottements
des filets d’air le long de la caisse et les
remous que provoquent les obstacles que
sont les ailes, les coffres et les aspérités de la
carrosserie.

Le solide de moindre résistance serait
théoriquement celui qui, arrondi en demi-
sphére 4 I'avant, seffilerait en cone vers
I'arriére, présentant ainsi la forme d'un
fuseau.

Bien des raisons rendent fort délicate
une telle accommodation & la voiture auto-
mobile : difficulté de montage des méca-
nismes et d’installation des siéges ; obliga-
tion de prévoir une caisse fermée, de réali-
sation assez couteuse ; silhouette déconcer-
tante ; enfin — raison beaucoup plus impor-
tante celle-la — encombrement considérable
en longueur et géne qui en résulterait pour
la circulation.

Dans toutes les expériences qui ont été
faites avec des carrosseries fuselées, on s’est
rendu compte, soit 4 Pessai des véhicules,
soit & 'essai de modeéles réduits soumis au
courant- d’air des funnels installés pour
I'étude des formes des organes d’avions,
qu’il faudrait, en effet, donner au fuseau une
trés grande longueur, sans quoi 'améliora-
tion serait insignifiante.

Quand une carrosserie dite de sport se
promeéne avec une pointe arriére dont la lon-
gueur n’excéde guére un métre, on peut étre

assuré que la présence de cet appendice
est tout a fait inutile.

Pratiquement, d’autres moyens de réali-
sation plus simple sont avantageusement
employés pour favoriser la pénétration du
véhicule dans I'air : réduction de sa section
transversale ; emboitement des roues dans
le corps de la caisse ; suppression des roues
de rechange, marchepieds et coffres sur les
flancs de la voiture.

Dans un récent numéro de La Science et
la Vie (n° 94) a été reproduite une carrosse-
rie qui figura au Salon de Berlin, dont toutes
les lignes sont convergentes, les roues emboi-
tées et toutes résistances parasites suppri-
mées.

Chez nous on tient, & juste titre, 4 conser-
ver a la voiture sa silhouette plaisante et
l'originalité de la ligne, sans pour cela négli-
ger le rendement aérodynamique des formes.
De ce juste souci, les figures 1 et 2 fournissent
un exemple trés caractéristique. Elles repré-
sentent une conduite intérieure de physio-
nomie voisine -de celle classique; la diminu-
tion de résistance 4 I'avancement a été obte-
nue : par 'adoption d’une section transversale
sensiblement hexagonale ; une hauteur de
caisse limitée; assurant néanmoins une bonne
visibilité au conducteur ; le logement des
coffres dans le prolongement immeédiat des
ailes avant, celui des bagages et des roues
de rechange sur une plate-forme arriére ne
débordant pas latéralement.

Tout gain réalisé de la sorte se traduit par
une plus grande vitesse ou, & vitesse égale,
par une moindre consommation.

La voiture automobile n’est pas un chdssis
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et une carrosserie; elle est un tout complet,
dont on doit surveiller le rendement global.
Autrefois, constructeurs et carrossiers sem-
blaient s’ignorer ; aujourd’hui, ils travaillent
de concert. N’est-ce pas le moyen de rendre
a la fois le confort plus satisfaisant, la con-
duite9 plus agréable et I’emploi moins coi-
teux?

UN AUTRE ENNEMI : LE POIDS

Si le poids de la voiture intervient de
fagon moins prépondérante au chapitre des
pertes dans le bilan d’énergie de la voiture,
on lui doit, cependant, un assez lourd tribut.

Plus décisive encore est son influence sur
les accélérations, la tenue en cote et I'usure
des pneumatiques.

La conduite intérieure déformable, i siéges
indépendants reliés au chassis, a profondé-
ment modifié, & ce point de vue, la technique
moderne de la carrosserie (fig. 3).

Avec son armature souple et légére gainée
de simili-cuir, elle s’adapte aux nerveuses
10 CV d’aujourd’hui, sans préjudice sensible
pour leur vitesse, non plus que pour leur
agrément de marche,

Notons, en passant, un perfectionnement
di & ce genre de construction et qui n’est
possible en exécution classique qu’au prix
d’'un trés grand soin d’établissement : la
portiére exceptionnellement large, dont le
cadre léger est tendu de simili-cuir, comme
les panneaux de la caisse. Avantage secon-
daire, sans doute, mais nullement négli-
geable ! Quantité de voitures fermées néces-

sitent pour leur accés les contorsions les plus
incommodes. Quatre portes trés larges, c’est
pour le conducteur et les passagers la parfaite
liberté de tous les mouvements de montée et
de descente, sans géne réciproque. Il est
curieux de constater que nombre d’automo-
bilistes, volontiers pointilleux sur leurs aises
chez eux, acceptent placidement des erreurs
de confort, si communes encore dans I'auto-
mobile,

II. Simples calculs

Comment déterminer approximativement
la puissance d’un moteur d’aprés la vitesse
et le poids de la voiture '

On peut appliquer la formule suivante :
p— V (R+ KSV?) :
B 75 X 0,75

dans laquelle P est la puissance en chevaux ;
V, la vitesse en métres-seconde ; R, la résis-
tance au roulement en kilogrammes ; K, un
coefficient de finesse variable avec la forme du
véhicule ; S, la surface en meétres carrés de la
section transversale du véhicule ; 75 est la
valeur du CV exprimée en kilogrammetres
et 0,75, le rendement moyen de la transmis-
sion.

La résistance au roulement peut étre prise
4 15 kilogrammes par tonne pour pneus a
haute pression et 18 kilogrammes pour
pneus & basse pression.

Le coefficient de finesse du véhicule peut
varier de 0,045 pour un torpedo-sport a
0,05 pour la majorité des véhicules courants.

FIG. 3. — CARROSSERIE A ARMATURE SOUPLE ET DEFORMABLE GARNIE DE SIMILI-CUIR

Le poids absorbe également une partie importante de I'énergie du moteur. Il influe, en oulre, sur la

rapidité des accélérations el la vitesse en cble. Sur les chdssis de puissance moyenne, la carrosserie doit

donc étre légere, sans loulefois que cetle légérelé puisse nuire au confort ou @ la solidité. La conduite inté-

rieure représentée ci-dessus est un exemple de ce qu'on a su réaliser pour résoudre le probléme. A noter
encore les portiéres trés larges si agréables sur la voiture fermée.
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FIG. 4. — UNE ENTREPRISE SPECIALE DE LA-
VAGE D’AUTOMOBILES A CHICAGO

Deux chemins de roulement ameénent les automo-

biles successivement devanl chaque poste de lavage.

La voiture est, ici, au centre dune série de jels

convergents qui la netloient dans ses moindres

recoins. D'une galerie surélevée, un aide procéde
‘en méme lemps au netloyage du loil.

La surface de la section transversale passe
de 1 m? 50 pour un torpedo-sport surbaissé
ou un petit torpedo 4 places a 2 métres
carrés pour une conduite intérieure normale
et 2 m? 40 pour une conduite intérieure tres
haute. Voici quelques exemples de numéra-
tion de la formule :

1° Torpedo 4 places 8-10 CV, pesant
1.200 kilogrammes en charge et pouvant
soutenir une vitesse en palier de 75 Kkilo-
meétres a 'heure : ’

R=15x1,2=18 kilogrammes ;

S=1m? 60 ;

K=0,05;

V =21 métres-seconde ;

_ 21 (18 40,05 X 1,6 X 21%)

P 56.25 =200V,

20 Conduite intérieure sur 10 CV, pesant
1.400 kilogrammes en charge et pouvant
soutenir une vitesse en palier de
94 kilométres & I'heure :

R =15x1,4=21 kilogrammes ;

S=1m270;

K=0,05;

V = 26 métres-seconde ;

P 26 (21 + 0,05 x 1,70 x 26?)

56,25

= 36 CV.

3° Torpedo normal. pesant 1.600 kilogram-
mes en charge et pouvant soutenir une vitesse
en palier de 105 kilomeétres 4 I'heure :

R=15x1,6= 24 kilogrammes ; .

S=2 metres carrés ;

K=0,05;

¥V =29 metres-scconde ;

p 29 (24 + 0,05 x 2 x 29%)

5o =550V,

III, Divers, accessoires utiles,
Conseils pratiques

Le temps, c’est de l’argent : Comment on
comprend le lavage des voitures aux
Etats-Unis
l ]NE grande entreprise de lavage d’auto-

mobiles a créé, a Chicago, une instal-

lation toute spéciale, trés ingénieuse
et tout a fait américaine. Les voitures sont
emmenées sur deux chemins de roulement
qui les transportent par stades successifs
aux emplacements réservés pour les di-
verses opérations de nettoyage. Un temps
déterminé cst accordé a chacune des opé-
rations. Les convoyeurs sont ensuite action-
nés et la voiture passe entre les mains
d’une nouvelle équipe. Elle est tout d’abord
disposée & I'aplomb de jets multiples dirigés
sur son toit, ses flancs et ses dessous; les
jets s’entre-croisent, se brisent, afin d’attein-
dre les retraits les plus dissimulés. D’une
galerie latérale, un aide passe une brosse a
long manche sur le toit. Des laveurs, armés
de lances, fignolent les recoins qui ont
échappé au mordant de ['averse des premiers
jets. Une autre équipe, nantie de brosses et
de seaux, terminera les roues et le dessous
des ailes. Onze @ gquatorze minutes suffisent

Fic. 5.
La voiture pusse en-
suite auz
mains de di-
verses équi-
pes. Lances
et brosses
terminent le
nettoyage
précédem-
ment dé-
grossi.
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pour que la voiture la plus boueuse sorte de
la chaine de lgvinge propre et ilmmaculée, nous
dit notre confrere Popular Science Monthly,
auquel nous devons les intéressants docu-
ments reproduits ici (fig. 4 et 5).

Inutile d’ajouter que les ravitaillements en
essence et en huile s’opérent par des distri-
buteurs mécaniques. La voiture est ainsi
préte a reprendre son service dans le mini-
mum de temps,

Quelques accessoires remarqués par les
envoyés spéciaux de «La Science et la Vie»
aux foires de Leipzig et de Lyon

APPAREILS DE SIGNALISATION
A l E geste de la main du

conducteur indiguant le

ralentissement, I’arrét ou
les changements de direction
de l'automobile devient de
plus en plus insuffisant, en
raison de lintensité et de la ra-
pidité de la circulation.

Voici quelques appareils, utili-
sés en Allemagne, intéressants a
noter.

Le signalisateur « Farian» com-
porte un anneau rouge 4, termi-
nant une tige assez longue B, dont
I'autre extrémité est cylindrique C.
g Placé a portée du conducteur,
celui-ci saisit 'appareil de I'une
ou l'autre main et peut ainsi pré-
i venir plus efficacement les conduc-
teurs qui le suivent. De nuit,
I'anneau est rendu lumineux au

LE SI- : i
GNAL. Moyen de petites ampoules D ali-
U7 mentées par une pile contenue
SATEUR  dans le fourreau, un bouton de
FARIAN

contact E provoquant 1'éclairage.
La fléche indicatrice « Helu » est
moins rudimentaire. La fleche 4, montée sur
une douille oscillante B, peut étre déplacée,
soit a droite, soit a gauche, par une manette C,
reliée, au moyen d’une transmission a deux
cables souples, avec la douille mobile. La
fleche indicatrice peut aussi étre rendue
lumineuse,
les contacts
étant assu-
rés par les dé-
placements
de la ma-
nette.
Dans le
systéme de
la plaque
« Autopol »,
toutes les in-
dications
sont obte-
nues par les
contactsélec-
triques d'un
petit combi-

LA FLECHE INDICATRICE HELU

nateur disposé prés du conducteur. Sur une
plaque triangulaire montée a I'arriére du véhi-
cule, s'illuminent en rouge, grace a des ampou-
les placées derriére : des fléches pour les chan-

LA PLAQUE INDICATRICE AUTOPOL

gements de direction, un trait horizontal pour
le ralentissement et le mot haite pour I'arrét.

UN SOLIDE COLLIER ANTI-VOL

Le « Diebex » peut se passer, soit entre les
bras du volant de direction et un anneau
vissé dans un panneau de la caisse, soit entre
les rais d’une roue et une partie fixe du chas-
sis. Ce collier comprend un trés fort céable
d’acier, solidement raccordé i deux ceils
d’accrochage que ’on réunit par un cadenas.
Le cable est recouvert d’une gaine de cuir.

T.E COLLIER ANTI-VOL DIEBEX

Le Diebex est prévu comme anti-vol en
stalionnement, une scie a métaux étant
indispensable pour le sectionner.

PORTE-PHARE ‘A PIVOTEMENT AUTOMATIQUE

11 est utile que l'orientation du faisceau
des phares suive les déplacements donnés
a la direction de la voiture, ce qui permet
d’éclairer normalement les virages et d’aug-
menter ainsi la sécurité. « L’Autovire » pré-
sente un montage simple. Les projecteurs
habituels sont fixés sur un support spécial A4
pouvant tourner dans un guide solidaire, soit
du chassis B, soit des ferrures d’ailes (. Ces
supports sont joints par une articulation D
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aux pieces pivotantes des fusées des
roues directrices. Toute impulsion commu-
niquée & ces derniéres se transmet donc dans
le sens voulu aux projecteurs, et le faisceau
lumineux s’oriente selon la trajectoire que
suivra le véhi-
cule,

UN CRIC HY-

DRAULIQUE

POUR VOITU-
RES

Dans le
« Margib »,
deux petites
pompes aspi-
rantes et re-
foulantes 4
et B sont re-
liées au levier
de mancu-
vre C par une piéce oscillante D. Deux ré-
servoirs concentriques sont aménagés dans
le corps du cric E. Les pompes aspirent I’huile
dans le réservoir extérieur et la refoulent
dans le réservoir intérieur, sous la téte du
cric qui monte
progressive-
ment a chaque
pulsation. Par
suite de DPalter-
nance du refou-
lement des pom-
pes, tous les mou-
vements du le-
vier de manceu-
vre sont actifs.
Pour la descente,
une seule vis a
tourner F' al'aide
du levier de ma-
ngeuvre ; cette
vis régle la rapi-
dité de retour.
La hauteur de
levage pour le
type courant est
de 138 centime-
tres et le poids
de 4 kilogram-
mes pour une for-
ce de 1 ton-
ne. Une téte
mobile G per-
met d’ajus-
ter le cric
selon la hau-
teur relative
de Pessieu.
Une housse en cuir est prévue pour le eric,
ce qui est aussi une bonne idée pratique.

LE CRIC HYDRAULIQUE
MARGIB

LUNETTES ANTI-EBLOUISSANTES

Une maison anglaise a placé récemment
sur le marché de curieuses lunettes « anti-
éblouissantes » pour automobilistes.

SYSTEME DE PORTE-PHARES A PIVOTEMENT AUTOMATIQUE
L'AUTOVIRE

Les verres de ces lunettes sont constitués
par une bande étroite de verre fumé, ou
obscurci dans sa masse par une composition
colorante spéciale, montés de maniére a
pouvoir pivoter sur la monture et & prendre
ainsi plusieurs
positions.

Normale-
ment, pendant
les randonnées
nocturnes, ces
verres rectan-
gulaires sont
placés vertica-
lement ; ils se
trouvent alors
un peu a droite
de chaque ceil
et ne génent
pas la vision
directe (1).

Une auto, tous phares allumés, vient-elle a
la rencontre de celle dont le conducteur est
muni de ces lunettes spéciales, d’un petit
coup de doigt, les deux verres sont placés
obliquement de maniére a4 former écran
devant chaque
eil, qui peut
alors supporter
sans éblouisse-
ment D'éclat
des phares-(2),
avant que le
faisceau n’en
soit rabattu se-
lon le Code de
la route,

Durant le
jour, les deux
verres sont pla-
cés horizonta-
lement, de ma-
niére & bien dé-
gager la vue.
Ils offrent en-
core un avan-
tage, qui est de
protéger les
yeux contre les
rayons obli-
ques du soleil,
un peu 4 la ma-
niere d’une vi-
siére (8).

LUNETTES ANTI-EBLOUIS-

SANTES A VERRES MOBILES

DANS LES TROIS POSITIONS
D’UTILISATION

Entretien des glaces

Es frotter avec une peau humectée
d’alcool, puis les polir avec un papier
de soie.

Un autre moyen, qui a le mérite d’éviter
la stagnation des gouttelettes par temps de
pluie, est le suivant : frotter les glaces et
pare-brise avec un chiffon humecté de
pétrole, frotter ensuite avec un chiffon sec
jusqu’a ce qu’il n’y ait plus traces de trainées
grasses. A. Caruro.



DE NOUVEAUX PERFECTIONNEMENTS
A LA LANTERNE DE PROJECTION

Par André CROBER

tographie apporte au conférencier, celui-

ci n'utilise pas moins trés fréquemment,
pour ses démonstrations par I'image, la pro-
jection fixe, c’est-a-dire, le plus souvent
encore, la bonne vieille lanterne magique de
notre enfance. S°il lui fallait, en effet, pour la
moindre legon et pour les innombrables sujets
qu'il peut étre appelé a dé-
velopper, faire chaque fois
exécuter un film et, qui plus
est, un film en couleur,
ce n'est guére qu’a des
auditoires de millionnai-
res qu'il pourrait s’adres-
ser, & moins de disposer
lui-méme de larges sub-
ventions.

L’appareil de projec-
tion fixe, trés
rudimentaire,
que constitue
la lanterne ma-
gique est loin,
malheureuse-

SI précieuse que soit ’aide que la cinéma-

ment, d’offrir

se reporter aux descriptions qui en ont été
faites dans cette revue (1). Rappelons égale-
ment, pour mieux situer la question, que le
dernier nommé, I’appareil Dussaud, permet
non seulement de projeter les cartes et images
de cartes postales, gravures, livres, toutes
espéces de dessins sur papier, étoffe, etc.
— et, bien entendu, les classiques vues sur
verre — mais encore I'image
agrandie d’un objet quelcon-
que, avee ses couleurs, reliefs
et mouvements.
** %

Nous avons le plaisir
de présenter, aujour-
d’hui aux lecteurs de
cette revue, un nouvel
appareil scientifique de
projection fixe,
dénomm é
I'Universel, qui
réunit de nom-
breux avanta-
ges et présente
de multiples

de grandes pos-
sibilités d’illus-
tration. Elle
n’est faite, en
effet, que pour

APPAREIL DE PROJECTION FIXE « L'UNIVERSEL » PER-
METTANT LA PROJECTION SIMULTANEE OU ALTERNEE

DES VUES SUR VERRE, DES IMAGES OPAQUES, DES VUES
STEREOSCOPIQUES DES ANAGLYPHES ET LA REALISATION
DES EFFETS DE « FONDU »

‘caractéristiques

originales fort
intéressantes.

Disons, tout
de suite, en ef-

projeter sur
I’écran des vues transparentes sur verre (dia-
positives), qu’il n’est pas toujours possible
d’établir facilement ou a4 bon compte, alors
que d’autres documents, tels de simples
épreuves photographiques, des cartes pos-
tales, des cartes géographiques, plans et des-
sins sur papier, sont fréquemment disponibles.
On s'est donc fort justement préoccupé,
et depuis longtemps, de perfectionner la
lanterne magique, en la mettant & méme,
notamment, de projeter des corps opaques.
Plusieurs appareils présentent, aujour-
d’hui, ce perfectionnement; nous ne rap-
pellerons ici que deux d’entre eux : le Néo-
M¢égascope et 'appareil Dussaud, que parce
que le lecteur pourra, s’il le juge opportun,

fet, pour justi-
fier ces louanges, que I'appareil en question
permet, grice & un ensemble de dispositifs
optiques (comprenant, notamment, trois
objectifs), sur lesquels nous allons quelque
peu nous étendre, la projection simultanée
immédiate des diapositives, des vues opaques,
des vues stéréoscopiques, dont, notamment,
ces curieux anaglyphes qui donnent une si sai-
sissante impression de relief, et la réalisation
des beaux effets de « fondus» (apparition
ou disparition progressive des images).
Passons, maintenant, & la description

(1) Pour le Néo-Mégascope, se reporter au n° 63
de juillet 1922, page 159. Pour l'appareil Dussaud,
se reporter aux n°® 60 de janvier 1922, page 125, et
77, de novembre 1923, page 432.
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sommair> de l'appareil, en nous aidant de
la vue en plan que nous reproduisons ci-
dessous (fig. 1), dont nous retrouvons la
plupart des détails sur les deux photogra-
phies qui illustrent, par ailleurs, cet article.
Disposition générale

L’appareil se compose d’'un corps de lan-
terne ¢, muni de deux objectifs latéraux b et
d’un objectif central e¢. Les porte-objectifs
latéraux sont pourvus chacun de coulisses d
pour le passage des chissis-cuves verticaux
et des diapositives. Ils contiennent Iles
condensateurs et peuvent étre orientés en
hauteur et cn direction, de maniére & obtenir
la coincidence des images projetées sur
I’écran — coincidence indispensable pour la
projection des diapositives en vues fondantes
et des vues stéréoscopiques, dont les ana-
glyphes.

La lanterne renferme, de part et d’autre,
derriére les porte-objectifs, des lanterneaux,
munis d’un. volet mobile intérieur e, dans
lesquels se trouvent les lampes f servant &
éclairer les vues sur verre (diapositives) et les
vues opaques. Ces derniéres sont placées
dans un porte-cliché g qui s’insére dans la
coulisse h.

Les lanterneaux présentent, du cité des
porte-objectifs, une fenétre 7 et, du c6té de
la coulisse I, une autre fenétre j dans laquelle

sont montés les condensa-
teurs k, qui concen-
trent les rayons

e
p S d

sont a4 incandescence in-

d

FIG. 1. — VUE EN PLAN DE
L’APPAREIL DE PROJECTION
FIXE REPRESENTE PAGES 527 ET 529
Pour les Ieltres, se reporter @ la description.

lumineux des lampes sur
les corps opaques placés
dans lc porte-cliché g.

Sources lumineuses

Les deux lampes, dis-
posées symétriquement,

tensive (filament en at-
mosphére gazeuse) ; elles
exigent une intensité de
4 ampeéres sous une ten-
sion de 110 volts; ce sont
done des lampes d’envi-
ron 600 bougies; leur
filament a une forme trés
spéciale ; il cst disposé
en zigzag dans un plan
vertical, de maniére a
se rapprocher davantage
de la source ponctuelle
théorique (fig. 2); il oc-
cupe le centre d'une ampoule sphérique
argentée sur la calotte arricre.

FIG. 2. — LAMPE

A FILAMENT EN
ZIGZAG ET A CaA-
LOTTE ARGENTEE
EMPLOYEE DANS
L’APPAREIL

Les condensateurs

Les flux lumineux émanant des lampes
sont ramassés par deux condensateurs appro-
priés en deux faisceaux a4 peu preés cylin-
driques et projetés sous une inciderice de
4509 sur la vue opaque. Soumise & un éclaire-
ment aussi intense, celle-ci, une carte postale
par exemple, rayonne par toutes ses parties
blanches ou colorées vers l'objectif central,

qui est 4 grande ouverture et forte
luminosité, et se trouve reproduite

b sur I'écran avec un éclat remar-
quable.

Les cartes postales, dont le for-
mat normal est de 14 x 9 em., sont
serrées dans le passe-vues, le long
de leurs quatre marges. Bien enten-
du, le passe-vues est monté de ma-
niére & permettre la projection des
images qui se présentent en hauteur.

Réglages des lampes en position

Les lampes sont montées de ma-
niére a4 pouvoir étre réglées en posi-
tion a la fois dans le sens de la hau-
teur et, dans deux directions per-
pendiculaires, suivant I’horizontale.
b Pour la projection des objets

opaques (cartes postales, etc.), on
fait tourner les deux lampes de
maniére 4 présenter leur calotte
argentée du coté opposé aux dits
objets (fig. 3), afin de diriger toute
la lumiére émise par les filaments
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sur I'image placée dans le porte-cliché cou-
lissant g (fig. 1).

Pour la projection des diapositives (vues
sur verre) placées dans les chissis passe-vucs
insérés dans les coulisses d (fig. 1), on donne
aux lampes. par rotation, la position de la
de la figure 1.

lampe du bas

Pour projeter
i la fois diapo-
sitives et vues
opaques, on
donne gux lam-
pes la position
illustrée en
haut de la figu-
re 1, de maniére
a éclairer si-
multanément
Pimage opaque
et 1I'image
transparente ; cependant, chaque fois que
la chose est possible. il est préférable de
passer successivement — ce qui se fait,
d’ailleurs, presque instantanément — de la
projection des images opaques i celle des
images sur verre, ou vice versa.

Un obturateur « double il-de-chat » per-
fectionné, que nous n’avons pas ici la place
de décrire et que l'on aperc¢oit en avant des
objectifs latéraux sur les deux photogra-
phies, permet encore d’obtenir, avec des
diapositives, d’admirables effets de fondus
par l'emploi des deux objectifs latéraux.
On peut aussi, en projetant avec un objectif

FIG. 3. — SCHEMA DES RAYONS LUMINEUX A
L'INTERIEUR ET A L’EXTERIEUR DE LA
LORSQUE CELLE-CI EST DISPOSEE POUR LA PROJECTION

DES VUES OPAQUES (CARTES POSTALES, ETC.)

des diapositives en noir, projeter en méme
temps, avee lautre, des couleurs succes-
sives (par verres colorés), la vue apparaissant
ainsi diversement teintée sur I’écran.

On peut enfin projeter des vues stéréo-
scopiques et particuliérement des anaglyphes
en plagant dans les deux coulisses 4 (fig. 1)
des porte-ob-
jectifs latéraux
des diapositives
recouvertes de
— verres respecti-

vement rouge et

vert. Un dispo-
sitif micromé-
trique permet
d’obtenir la
juxtaposition
rapide des deux
projections sur
I’écran. Le spectateur, qui, avee un lorgnon
bicolore, regarde cette projection, la voit
avec un relief trés accusé.

Tel est, dans ses grandes lignes, le nouvel
appareil de projection fixe et tels sont les
avantages qui font de lui I'outil idéal de
démonstration par I'image, souhaité par les
conférenciers et par tous ceux qui s’occupent
d’enseignement oral.

Ajoutons que cet appareil peut rendre éga-
Jdement de trés grands services pour la publi-
cité, par la projection sur écran dans les
vitrines, comme le font déja certains jour-
naux et magasins. ANDRE CROBER.

LANTERNE,

e PR T

ON APERQOIT, DEVANT LIES OBJECTIFS, L'OBTURATEUR « DOUBLE (EIL-DE-CIIAT »



CURIEUX ALLUMEUR ELECTRIQUE
VERITABLE POSTE EMETTEUR DE T.S.F.

N ne compte plus les allumeurs élec-
O triques mis sur le marché durant
ces derniéres années, tant 4 I’étranger
qu'en France. Notre envoyé spécial a la
Foire de Leipzig a eu 'occasion d’en décou-
vrir de nouveaux modéeles, dont I’'un, que nous
représentons ici, lui a paru particuliérement
séduisant et

Au point de vue électrique, 'appareil se
comporte comme un petit résonateur de
Hertz, ou, si I'on préfére, comme un petit
émetteur de T. S. F. a étincelles. Le courant
du secteur, continu ou alternatif, excite,
lorsque le bouton d’ébonite est déprimé, un
électro-aimant qui

attire un trembleur,

comme cela a

bien congu. En
outre, le prin-
cipe de son
fonctionnement
ledistingue net-
tement de tous
les appareils si-
milaires, Exté-
rieurement, cet
allumeur se
présente sous
la forme d’une
petite embase
cylindrique nic-
kelée surmon-
tée d’'un cha-
peau tronconi-
que formant
réservoir d’es-
sence. Une tige
creuse, renfer-
mant une me-
che ordinaire,y
plonge. Sur
’embase sont
disposés, d’une
part, une petite
tige métallique
isolée de la
masse, d’autre
part un bouton
d’ébonite. Un
cordon souple
permet de relier I'appareil & une prise de
courant ordinaire.

L’allumeur étant branché, si 'on saisit la
tige porte-méche et qu’on I'approche de la
pointe métallique en appuyant en méme
temps sur le bouton d’ébonite, une étincelle
chaude, dont la longueur peut atteindre
5 millimeétres, jaillit et enflamme Pessence.
Bien que cette longueur d’étincelle dans
I’air corresponde & une tension voisine de
5.000 volts, elle ne présente aucun danger,
car elle se produit, comme nous le verrons
tout & ’heure, en un point d’un circuit oscil-
lant parcouru par un courant de trés haute
fréquence et d’intensité extrémement faible.

COMMENT ON SE SERT DU NOUVEL ALLUMEUR

1l suffit d’appuyer sur le bouton de droife, loul en présentant

la tige creuse contenant la méche imbibée d’essence & la pointe

métallique de gauche, pour voir jaillir une étincelle qui
enflamme [essence.

lieu dans une
sonnerie élec-
trique ordinai-
re.Lestuptures
de courant
dues a ce trem-
bleur donnent
naissance & des
étincelles qui
provoquent,
dans un circuit
oscillant com-
prenant une
bobine de self-
induction et un
-condensateur,
des courants de
haute fréquen-
ce.Cettebobine
constitue le
primaire d’un
transforma-
teur, dont le
secondaire com-
porte un trés
grand nombre
de spires qui
ont pour effet
d’élever consi-
dérablement la
tension. Ce se-
condaire est
lui-méme réuni
a la pointe métallique dont nous avons
parlé. Lorsque I’on approche le porte-méche,
le corps de l'opérateur, qui forme une
capacité, compléte un second circuit oscil-
lant présentant une coupure (3 I'endroit de
la pointe métallique et du porte-méche) ou
jaillissent les étincelles.

Le fonctionnement de cet allumeur est
extrémement stable, car il n’apparait pas que
le trembleur, sa seule piéce mobile, puisse
se dérégler, ni que les contacts soient suscep-
tibles de s’user rapidement.

Ajoutons que 'appareil, qui est vendu en
France, consomme extrémement peu de cou-
rant. Il est done trés économique.




POMPES ELECTRO-MAGNETIQUES
POUR LA DISTRIBUTION DES LIQUIDES

Par Frédéric MATTON

reils ménagers ont pu voir fonctionner

des distributeurs de liquides d’un
modéle entiérement nouveau. sur lesquels
nous aurions attiré immeédiatement I'atten-
tion de nos lecteurs si M. Georges Gourdon,
leur inventeur, ne

LES visiteurs du dernier Salon des Appa-

nous avait pas
demandé d’atten-
dre qu’il les elt a
perfectionnés
comme il le dési-
rait.

I1 est suivi d’une tige métallique d, por-
tant un piston f circulant dans un tube de
verre armé ou métallique e formant corps
de pompe. Un clapet g, constitué par un
siege de caoutchouc ou de métal ou une
bille de verre h, sert de retenuec.

A la limite de course du piston f, part le
refoulement j, muni, prés de l'orifice, d’un
second clapet k.

Fonctionnement
La série de bobines superposées de I'élec-

: b tro @ a pour but, avec le télescopage du
Ces appareils W noyau, d’obtenir des centrages magnétiques
étant aujourd’hui . Y divers modifiant la course du piston. La
entiérementu au . gf&amité de liqguide soulevée est donc prévue
point, nous allons avance.
pouvoir endonner r Le refoulement est obtenu par le poids du
ci-dessous une noyau retombant lorsque le courant est
courte descrip- c coupé dans I'électro.
tion. Un compteur est formé de petits électros p
x qui, par roues a rochet et cliquets, comman-
R dent des disques porte-chiffres venant se
Les distribu- a placer devant les voyants r. Chaque petit
teurs en question, k électro est actionné par le courant envoyé a
destinés au tirage la bobine qu’il contréle au moyen d’une
des liquides sous manette se déplagant sur un secteur 2
ou sans pression, plots I. En totalisant les nombres inserits,
sont simplement L e on a immédiatement le débit total ou le gg
constitués par.un . bit demandé.
électro-aimant 4 d- ~J La figure 1
noyau plongeur Qa est un schéma
deycourl;e vgaria: %‘I/m/e d’ensemble
ble, suivi d’un pis- d’un distribu-
ton circulant dans teur électro-
une pompe aspi- E\Q Q/El magnétique
rante et foulante, P (pompe aspi-
ou pompe & air. - rante et fou-
Pour le tirage lante). On peut
des liquides sans e g prévoir cet
pression vins, \0 l appareil sans
laits, potions, qu’aucune pié-
ﬁ?é;:s 'sglnnserrl?;ﬁzj FIG. 1. — SCHEMA DE PRINCIPE DES DISTRIBUTEURS (r:le, er:it‘aihqéts

se, essence miné-
rale, huile, pé-
trole, etc., I'appareil se compose (fig. 1) :

D’un électro a, formé de bobines super-
posées b, ayant un noyau plongeur commun c.
Ce noyau est télescopique, c’est-a-dire qu’il
est trongonné, et que chaque troncon se visse
micrométriquement sur le voisin, permettant
ainsi de modifier sa longueur totale, par
conséquent son centrage magnétique aussi
bien que sa longueur de course,

ELECTRO-MAGNETIQUES, SYSTEME G. GOURDON

contact avecle
liquide soule-
vé ; tous les organes peuvent étre en cristal,
porcelaine ou caoutchouc, et aucune oxyda-
tion préjudiciable & la conservation et au
goit du liquide n’est & craindre.

Applications diverses

Pompes dosimétriques aspirantes et fou-
lantes. — La figure 2 montre ’application de
I'appareil a la distribution des laits et au
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remplissage des biberons dans les maternités
et, également, aux dosages des potions et
sirops dans les hopitaux et maisons de santé.
Le médecin ou le pharmacien ayant préala-
blement réglé I'appareil, un infirmier quel-
conque peut, sans erreur, servir au malade
les doses prescrites, et il peut les servir chau-
des ou froides. La tubulure supérieure de
refoulement est formée d’un tube de quartz
fondu qui a regu & sa surface extérieure un
solénoide-résistance de chauffage qu’il suffit
de mettre sous tension une ou deux minutes
avant de tirer.

Cet appareil permet la stérilisation par-
faite du liquide & distribuer. A cet effet, un
ajutage est ménagé i la partie supérieure de
la tubulure d’aspiration et peut étre relié a
un appareil stérilisateur : ozoniseur ou autre.
Le liquide d’une fiole quelconque est ainsi,
jusqu’a épuisement, & I’abri de I'air ambiant
plus ou moins vicié.

Il est également possible, en reliant cet
ajutage a un sparklet (cartouche de gaz
acide carbonique), de fabriquer des boissons
gazeuses, telles que : limonades, sodas, etc.

La figure 3 représente un appareil & double
controle, congu pour la distribution des
essences dans les garages.

Cet appareil a Pavantage de doser deux
fois I'essence livrée. et ces deux opérations
sont faites en moins d’une minute pour
quarante litres de liquide servi. Un seul coup
de pompe est donné, I'usure est done infime
et la précision de la quantité livrée satisfait

Compteurs de distribuliong

Tl
Electro assurant i\[‘
2 débits différents E‘

4

‘.
Tubulures da débit & h-
Soupape bille de cristal H ' r
|

Pompe aspirante el
foulante en cristal f] Hi
ou fube d'étain |1 H

Poussoirs de commandaf
pour dase simpls

>Pouumnd. commaide]
pour dose doublef

e

[Soupape bill decristal

[

LI —=etle

—Helie
[[_li] _—weme
[ [ —wjeme

FIG. 2. — APPLICATION DE L’APPAREIL A LA

DISTRIBUTION DES LAITS DANS LES MATER-

NITES BT AU DOSAGE EXACT DES POTIONS
DANS LES NOPITATX

les deux parties, acheteur
et vendeur.

Fonctionnement. -— L
noyau télescopique ¢ va se
centrer, suivant la deman- b
de, dans 'une quelconque
des bobines ¢!, e?, € qui
constituent I'électro. La
course du piston d, solidaire
du noyau ¢, sera donc . o
plus ou moins longue, Uf
I’aspiration plus ou
moins grande, la quan-
tité de liquide plus ou |
moins importante.

Pour le refoulement, /&7
le courant étant coupé
dans la bobine qui a
attiré le noyau, celui-ci
redescend, entrainé par
son poids propre et
aussi par celui de la
masse f variable, qui ——
surmonte le noyau et
vient au bas de course -
se reposer sur la joue
supérieure de I'électro.

Le piston d refoule,
dans sa des-
cente, la
quantité de
liquide aspi-
rée ; celle-ci,
par lorifice
£ et le tube
qui le suit,
gagne le ré-
servoir volu-
métrique h.

Le réservoir volumétrique est gradué pour
5, 10, 20 litres, par exemple. La ligne repé-
rant le sommet de ces quantités, tracée sur le
réservoir, est immédiatement surmontée
d’une tubulure de trop-plein, munie d'un
robinet susceptible d’étre commandé élec-
triquement. Ces trois robinets de trop-plein,
figurés au croquis comme le seraient des
robinets gquelconques, portent les indices
i, 42, 12 ; ils commandent le retour a la
citerne du liquide en excédant de la quantité
demandée.

La course du noyau est réglée pour refouler
51.1/2,10 1. 1/2, 20 1. 1/2. Si la demande
est de 5 litres, il faut d’abord envoyer le
courant i la bobine inférieure de I'électro e! :
le noyau vient se centrer dans cette bobine,
accomplissant la course la plus réduite.

Le courant est coupé, le noyau redescend
et le piston refoule 5 1. 1/2 de liquide, qui
s'engagent dans le tube g et viennent s’em-
magasiner dans le réservoir k, ou ils attei-
gnent et dépassent la ligne limite des 5 litres.

Le robinet de trop-plein i! étant ouvert
4 ce moment, le demi-litre absorbé en trop
s’écoulera vers la citerne, sous I’eeil du client
satisfait de constater que les 5 litres deman-

FIG. 3. — SCHEMA DE L APPA-
REIL A DOUBLE CONTROLE
POUR LA DISTRIBUTION DES
ESSENCES DANS LES GARAGES
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dés par lui sont bien dans le réservoir, puisque
celui-ci est non seulement gradué, mais encore
transparent.

Un autre type d’appareil est prévu pour
le soutirage quantitatif des vins, des biéres
sans mousse, pour le remplissage des bou-
teilles et des fits. On peut soutirer facile-
ment jusqu'a 100 litres d’un seul coup de
piston. Dans son application i I’essence, il est
placé dans une colonne en fonte, 4 parois
ouvrantes, pour sa mise en service sur la
voie publique.

Un compteur, tel que précédemment
indiqué, compléte ces appareils, dont I’appli-
cation peut encore étre faite au dosage des
huiles de graissage et a leur envoi automa-
tique dans les organes des gros moteurs. Dans
ce cas, I'appareil est tributaire d’une hor-
loge qui, par un relais, commande I'électro
tous les quarts d’heure, demi-heure ou
heure (fig. 4) ; &4 la projection, dans les
salles de spectacles, cinémas, théatres, dans
les hépitaux et casernes, de liquides stéri-
lisateurs, assainisseurs, pulvérisés, lancés du
plafond des salles (distribution automatique
commandée par horloge, comme indiqué
ci-dessus) ; & I'élévation de l'eau, la ol
n’existe pas de distribution d’eau de ville.

Pompes a air. — Le méme systéme est
appliqué avantageusement pour le tirage des
biéres & la pression.

Le remplacement de la pompe aspirante
ct foulante par une pompe a air permet de
supprimer ’acide carbonique ou I’'air compri-
mé des distributions de ville. On connait
tous les inconvénients que suscite [’emploi
de I’acide carbonique par grandes bouteilles
4 haute pression, I'importance de la main-
d’ceuvre a laquelle il oblige et le prix exces-
sif de ces bouteilles.

Le distributeur électro-magnétique, qui
joue alors le role de compresseur d’air réglable
a marche alternative et automatique, si
besoin est, élimine ces inconvénients en assu-
rant un service beaucoup moins onéreux.

La biére de bonne qualité ne demande pas
d’addition d’acide carbonique ; les grands
cafés parisiens, qui se sont fait une renommeée
de leurs biéres, la tirent & ’air comprimé.
Mais il est nécessaire d’épuiser trés vite le
fiat commencé, le contact trop prolongé de
I’air seul sur la biére étant susceptible d’ab-
sorber complétement le gaz carbonique
qu’elle contient naturellement et de 1’affai-
blir au point de la rendre invendable, parce
qu'elle ne mousse plus et qu’elle est devenue
sans gout.

11 y a deux moyens d’éviter cette perte
du gaz carbonique naturel :

Le premier est d’adjoindre 4 une pompe
électro-magnétique automatique & air un
réservoir d’air comprimé complétement en
charge sur le fit ;

Le second consiste 4 envoyer dans le fat -

le contenu d’un sparklet de gaz carbonique.
La seconde solution est de beaucoup la

FIG. 4. — COMMANDE AUTOMATIQUE, PAR
HORLOGE ET RELAIS ELECTRIQUE, D’UNE DIS-
TRIBUTION  INTERMITTENTE

Ce contréle horo-élecirique permel de distribuer &
intervalles réguliers une quantité de liquide don-
née, par exemple de Thuile de graissage & un
moteur ou des solutions antiseptiques dans des sal-
les d’hépitau, de thédires, elc., par pulvérisation.

meilleure, parce qu’elle permet de dosecr la
quantité de gaz carbonique introduite dans
la biére, quantité qui ne doit pas étre exa-
gérée, comme c'est le cas lorsqu'on emploie
les grandes bouteilles pour le tirage a la
pression.

* * *

Tous ces distributeurs sont construits pour
étre placés, soit le long d'un mur, soit sur un
comptoir.

La grande simplicité des distributeurs
imaginés par M. Gourdon, leur faible dépense
de courant, leur encombrement réduit et sur-
tout la précision de leur débit, ont déja valu

. & cés appareils'une juste renommée, non seu-
lement en France, mais aussi a 1'étranger.
FREDERIC MATTON.:



UNE MACHINE QUI EMPECHE RADICALEMENT
LA FALSIFICATION DES CHEQUES

Par Luclen FOURNIER

dat ordinaire, semblable & ceux que

délivre la poste, mais rempli par
I’envoyeur lui-méme, & qui les banques déli-
vrent un carnet de formules. C’est un papier-
monnaie, émis par une personne quelconque
et lancé dans le commerce en paiement
d’une dette.

A la poste, I'expéditeur du mandat en
dépose le montant exact au moment de
I’'émission. Dans les banques, on ne délivre
les carnets de chéques que contre versement
d’une provision. Cette provision constitue
un dépét, alimenté soit par des versements
directs, soit par le montant de chéques émis
en faveur du titulaire et « virés » a son
compte.

Le seul fait de posséder un compte en

UN chéque n’est autre chose qu'un man-

banque suffit donc & permettre des trans-
ferts d’argent, sans aucun déplacement réel
de numéraire. On paie ses fournisseurs avec
des cheques et on regoit par chéques les
sommes qui vous sont dues. C’est la simplifi-
cation poussée a I’extréme de toutes les opé-
rations nécessitant des roulements de fonds.

Le chéque est devenu I’Ame du négoce.
On cherche, en ce moment, 4 en étendre de
plus en plus I'usage pour éviter I'émission
exagérée de papier-monnaie, mais on ne par-
viendra a le développer d’une maniére intense
qu’en lui apportant une sécurité absolue.

C’est que le cheque doit se défendre contre
deux ennemis redoutables : l'escroc et le
faussaire. Le premier est un gentleman qui
paie largement avec des chéques... sans pro-
vision, donc sans valeur.

Les faussaires, eux, opérent sur des che-
ques solidement approvisionnés, pour leur
faire rendre au centuple la somme qu’ils
représentent réellement. Certains, les plus
dangereux, sont de véritables artistes dou-
blés de savants pour qui la chimie n’a pas
de secrets. D’ailleurs, la profession exclut
la médiocrité, car la moindre fausse ma-
nceuvre révele la fraude.

Chimiquement, 4 laide de produits a
base de chlore, par exemple, on fait aisé-
ment disparaitre la somme manuscrite,
pour la remplacer par une autre plus avan-
tageuse. Le procédé qui consiste 4 surchar-

ger la somme, est plus simple, mais forte-
ment limité dans ses applications, puisqu’il

MACHINE A REMPLIR LES CHEQUES COMMANDEE PAR UN MOTEUR ELECTRIQUE

Le montant du chéque est imprimé, par celle machine, dans la pdte méme du papier, avec une encre
indélébile, ce qui rend toul gratiage el toute surcharge impossibles.
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sous l'action des
produits employés
par les faussaires.
Peine inutile, car
la chimie fournit
aussitot I’antidote
aux criminels. On
recourut ensuite a
la perforation. Les
faussaires, qu’au-
cun probléme ne
rebute, bouchérent
les trous avec une

[. ., Y
= Z z

MEME MACHINE QUE LA PRECEDENTE, MAIS COMMANDEE A LA MAIN

consiste & allonger la somme lorsque I'’em-
placement le permet. Il serait, peut-étre,
relativement facile, parfois, d’écrire cing cents
au lieu de cent, mais bien difficile d’ajouter
mille a la suite de cent, I’espace entre les
mots cent et francs étant insuffisant. Par
contre, il parait relativement aisé 4 un excel-
lent artiste de transformer deux en douze,
stz en seize, et, plus encore, en opérant sur
les mots anglais four, five, pour leur faire
dire fourteen, fifteen, etc.

Lorsque naquit le chéque, en 18'744 sa pro-
tection absolue était assurée, l’encalssement
n’ayant lieu qu’'aprés réception de la lettre
de confirmation du client. Ce procédé n’est
plus aujourd’hui assez expéditif, aussi la
signature seule du chéque est-elle contrélée.

L’Amérique et I'Angleterre, beaucoup plus
atteintes que nous par les escroqueries au
chéque, imaginérent de les constituer avec
des papiers chimiques, changeant de teinte
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pate & papier, puis,
passant le cheque
sous le fer électri-
que, lui rendirent

" une virginité de bon aloi, aprés avoir, par

surcroit, convenablement lavé la somme
manuscrite pour la remplacer par une autre
plus avantageuse.

La lutte contre les faussaires s’est pour-
suivie avec des alternatives de succes et de
revers, jusqu’'au moment ol apparut la
machine a écrire sur les chéques, qui pro-
céde, non comme une machine a écrire ordi-
naire, mais en faisant pénétrer le caractére
d’imprimerie dans la pate méme du papier,
pour y déposer une encre indélébile. Toute
surcharge, toute rature, toute action chi-
mique, deviennent, dés lors, impossibles,
parce que les inscriptions des sommes sont
faites a la fois mécaniquement et chimi-
quement, toute manceuvre frauduleuse exer-
cée contre I'un des deux procédés étant
immédiatement révélée par Dl'autre. Les
Anglais et les Américains I'ont si bien com-
pris que la machine & écrire les chéques est
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E9X07 MILLE CING CENT CINQUANTE ERANCS SPEST

DEUX EXEMPLES DE CHEQUES IMPRIMES PAR LA MACHINE )
La formule du haut a été remplie avec’la machine de voyage représentée @ la page suivante, machine qui
n'imprime que les chiffres, mais en gros caractéres ; le chéque du bas porte la somme inscrite en letires
par la machine du modéle normal (actionnée & la main ou électriquement ).



536 LA SCIENCE

ET LA VIE

maintenant 4 peu prés partout en usage.

C’est un appareil peu cotiiteux, peu encom-
brant et d’'un maniement trés simple. Le sys-
téme d’impression est représenté par un
cylindre d’acier capable de coulisser sur un
axe qui parcourt toute la longueur de la
machine. Il porte, en reliefs

en place sur une tablette et. de la main
gauche, I'opérateur déplace un index sur un
tableau répétant, dans leur ordre, tous les
mots gravés sur le cylindre, en I'arrétant
sur le premier mot 4 imprimer, « deux » par
exemple. Il donne un tour de manivelle de la

main droite, et le mot pénc-

accentués, tous les mots né- ——
cessaires pour constituer une
somme quelconque : un, deux,
trois, quatre,... dix, vingt,
trente,... cent, cents, mille, plus
les mots francs et centimes.
Chacun d’eux se développe
sur une portion de cylindre,
de sorte que I’ensemble s’éche-
lonne sur toute la longueur,
et peut étre amené a la posi-
tion d'écriture sur le cheque
par le déplacement du eylin-
dre sur son axe de glisse-
ment. Les caractéres, large-
ment indiqués, sont, de plus,
striés sur toute leur hauteur,
afin de pouvoir pénétrer le

tre. Il pousse ensuite I'index
sur le mot « cents » et un se-
cond tour de manivelle I'ins-
crit & la suite du premier.
Ainsi de suite, jusqu'a ce que
la somme soit entiérement
composée,

Pour les établissements tres
importants, il a été créé unc
machine a commande ¢élec-
trique. Un petit moteur inter-
vient pour remplacer la ma-
nivelle, et le déclenchement
du mécanisme s’effectue sim-
plement par la manette de
I'index, lorsque celui-ci est ar-
rété en face du nombre a im-
primer. Il ne reste donc plus

papier pour y déposer l'en- !
cre : rouge pour les nombres
et noire pour les mots francs
ct centimes, qu’ils prennent
4 un tampon encreur. On
pourrait comparer ce procédé a une sorte de
tatouage mécanique, aussi impossible 4 faire
disparaitre du papier que celui qui intéresse
les tissus vivants.

Nous avons dit que la manceuvre de la
machine est trés simple. Le chéque est mis

MACHINE A CHEQUES, MO-
DELE ¢ PERSONNEL »

qu’a porter la date manusecrite
sur les chéques et i les signer;
on sait, en effet, que la loi
rend obligatoire I'inscription
manuscrite de la date.

Pour I'usage personnel, une petite machine
a ¢té établie ; elle n’imprime que des chif-
fres, qui répétent, en gros caractéres, les
indications manuscrites de la somme a payer.
Leur falsification est absolument impossible.
L. FOURNIER.

REMISE ORIGINALE

POUR BICYCLETTES

'EMPLOI de la
L bicyclette se ré-

pandant de plus
en plus parmi les ou-
vriers et les employés
des usines, 'adminis-
tration de ces der-
niéres se voit dans
I'obligation de pré-
voir des locaux ap-
propriés pour per-
mettre & chacun de
déposer et de retirer
sa machine avec le
minimum de perte
de temps.

La photographie
ci-contre représente
la curieuse remise
exposée par un

est formée de deux
carrousels superpo-
sés pouvant recevoir
commodément vingt
machines chacun, et
qu'on peut aisément
faire tourner a la
main. Une porte a
coulisse permet de
fermer la remise &
clef pendant les heu-
res de travail, ce qui
augmente, évidem-
ment, la séeurité con-
tre le vol et garantit
la bonne conserva-
tion -des- machines
pendant 'absence de
leurs propriétaires.

Chaque bicyclette

construeteur a la
Foire de Leipzig ; elle

LES BICYCLETTES DANS LEUh CARROUSEL

repose sur une sorte
de rail creux.



DES MAISONS, VOIRE DES IMMEUBLES,
BATIS... EN PAILLE

Par André BLOC

ORSQUE nous avons vu s’édifier, & 'Expo-
L sition des Arts Décoratifs, de nombreux

pavillons construits ou doublés de
paille, d’aprés le procédé de M. Tchayeff,
nous ne supposions pas qu'un article paru,
il y a quatre ans, dans La Science et la Vie
avait servi de base aux travaux de ce
chercheur. Cest bien pourtant, ainsi que
nous I'a déclaré M. Tchayeff lui-méme, en
partant du procédé Feuillette, alors deécrit
dans cette revue (1), que ce mode original
de construction a pu étre perfectionné
comme il 'est aujourd’hui.

M. Feuillette employait, nous le rappelons,
pour la construction des murs extérieurs,
des blocs de paille légérement compressés
et de forme parallélépipédique. Les blocs
¢taient entassés les uns sur les autres et
servaient de matériau de remplissage
entre des lignes de résistance constituées
par des poutres ou des pylones de bois. Si
les avantages du procédé étaient nombreux.
les difficultés d’application limitaicnt beau-

(1) Le lecteur se reportera utilement 4 notre nu-
méro 56, d’avril-mai 1921, page 481 et suivantes.

coup son emploi. Les blocs de paille étaient
fabriqués sur place et atteignaient de fortes
dimensions, en raison de la pression insuf-
fisante que l'on faisait subir a la paille.
La maniere méme dont ils étaient assem-
blés laissait un peu & désirer pour la rigidité
de la construction. L’épaisseur des blocs de
paille interdisait leur emploi pour les cloi-
sons de séparation.

En perfectionnant le procédé, M. Tchayeff
a mis a la disposition des architectes et
entrepreneurs un nouveau matériau & basc
de paille ou de roscau, qu’il a baptisé le solo-
mite et dont l'utilisation est infiniment plus
aisée que celle des bloes de paille du pro-
cédé Feuillette. Cette matictre se présente
sous forme de panneaux rectangulaires de
grandes dimensions (2 m. 80x1 m. 50) et
dont I'épaisseur atteint seulement 5 centi-
metres. Le poids par meétre carré est de
13 4 15 kilogrammes. Le panneau, qui
mesure environ 4 metres carrés, pese 60 kilo-
grammes et peut étre transporté au besoin
par un seul homme. Le « solomite » est
compuosé de faisceaux de paille ou de roseau
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POUR LA TOITURE DU PAVILLON PRIMAVERA, A L'EXPOSITION DES ARTS Dls".CORA.TIFS, LE
SOLOMITE A ETE UTTLISE COMME COFFRAGE LT ISOLANT TIIERMIQUE
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PANNEAU DE SOLOMITE DE 2 M. 80 X1 M. 50
X 0 M. 05, PESANT 60 KILOGRAMMES

maintenus fortement serrés par du fil de fer
de 2 mm. 2 d’épaisseur, ce qui lui assure
une grande rigidité et le rend parfaitement

incombustible, comme il a pu étre vérifié
au cours d'un incendie dans un grand
immeuble du boulevard Raspail. Outre les
qualités inhérentes & son modc de fabri-
cation, le « solomite » conserve, bien entendu,
les avantages ordinaires de la paille, c’est-a-
dire qu’il est trés mauvais conducteur de la
chaleur et des sons. Les maisons de paille
sont chaudes I’hiver et fraiches I'été, comme
I'indiquait M. Gastave Lamache dans son
article sur le procédé Feuillette. Les cloi-
sons en paille arrétent parfaitement le son,
avantage précieux pour les immeubles de
rapport, dont certains locataires ont si sou-
vent a souffrir de la mégalomanie de leurs
voisins. L’insonorité du solomite a, d’ailleurs,
trouvé son application dans les salles d’au-
dition de la maison Pleyel, ou il a donné les
meilleurs résultats.

L’analyse chimique de la paille indique
qu’elle est constituée par 48 9 de cellulose
et, pour le surplus, par des matiéres miné-
rales de différentes origines; c’est ce qui
explique la longue résistance de la paille a
I’humidité et 4 la putréfaction. Chacun sait
que les toits de chaume résistent plusieurs
dizaines d’années et que, pour une épaisseur
totale de 30 a4 40 centimetres, seule une
couche superficielle de 5 4 10 centimétres doit
étre renouvelée tous les quinze ou vingt ans.
La paille & I'abri de I'humidité a une lon-
gévité trés grande et pratiquement indé-
finie ; c'est ainsi qu'on a pu trouver dans
les sépultures des Pharaons des gerbes

LES MURS ET LES CLOISONS DE L'AUBERGE DU VILLAGE FRANGAIS, A L'EXPOSITION DES ARTS
DECORATIFS, ONT ETE CONFECTIONNES AVEC CES PANNEAUX DE PAILLE COMPRIMEE
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entiéres de paille, qui, aprés des milliers
d’années, ont conservé leur aspect primitif.

Les objections qui ont été présentées
quant a la pullulation des insectes et de la
vermine dans la paille ne sont nullement
fondées. Elles ont, d’ailleurs, été faites
exclusivement par des citadins qui n’ont vu
employer la paille que sur les tas de fumiers
des campagnes. Mais, dans ce cas, ce n’est
pas la paille qui fournit I’élément putres-
cible, ce sont toutes les autres matiéres
qu’'on a coutume de déposer sur le fumier.

il est bon de leur signaler qu'ils trouveront
dans le solomite un matériau facilitant énor-
mément ce travail par sa grande légéreté
et son prix inférieur aux autres matériaux
habituellement employés.

Certains architectes envisagent actuelle-
ment P’édification économique d’immeubles
a sept ou huit étages. L’emploi du « solo-
mite » permettrait de faire des constructions
légéres et suffisamment résistantes. La sec-
tion des éléments d’appui pourrait étre
beaucoup diminuée et le prix de revient de

RIEN DANS L’ASPECT EXTERIEUR DE CETTE VILLA, ERIGEE AU VESINET, NE REVELE QUE SES
MURS ET TERRASSES SONT EN SOLOMITE, CAR CE MATERIAU A ETE RECOUVERT DE CIMENT
PROJETE SUR LUI PAR UN PISTOLET A AIR COMPRIME.

Néanmoins, si 'on exige une garantie abso-
lue & I’égard des insectes, il est facile d’im-
prégner la paille d’'un désinfectant, tel que
la créolignite ou le phénol.

Applications du solomite

Prenons le cas le plus simple : les sys-
témes de construction communément ems-
ployés pour I'étage supérieur des immeubles
ne permettent pas d’obtenir 4 cet étage une
température supportable, pas plus I'été que
Phiver. De faux planchers en solomite,
c’est-a-dire la simple pose des déchets ou
chutes de panneaux de cette matiére sur le
plancher d’'un grenier a permis de faire
passer la température de 6 4 12 degrés.

Au moment ou beaucoup de propriétaires
songent a faire surélever leurs immeubles,

la construction subirait une
presque proportionnelle.

Parmi les autres applications déja réali-
sées, citons encore :

L’édification des édifices provisoires, tels
que les pavillons d’exposition ;

Les revétements des installations frigo-
rifiques ;

Les coffrages des travaux en béton armé,
coffrages restant &4 demeure comme isola-
teurs du son et de la chaleur ;

Les faux plafonds ou les hourdis insonores
et calorifuges, qui, lorsqu’ils sont exécutés
en solomite, isolent parfaitement les diff¢-
rents étages les uns des autres. Le grand
obstacle qui s’est opposé principalement au
développement des constructions Ilégéres
est précisément cette sonorité, qui rend la

réduction
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DES MURS A DOUBLE PAROI CONSTITUES PAR DES PANNEAUX DE SOLOMITE

vie insupportable dans certains immeubles
de rapport.

Procédés de construction

Le solomite, étant un matériau de remplis-
sage, nécessite P’établissement préalable
d’une ossature en bois, fer ou béton. Les pro-
cédés de construction ne présentent pour le
bois ou le fer aucune particularité. Il en est
tout autrement pour le béton, dont I’emploi
se combine admirablement avec la paille.
Au lieu du béton ordinaire, on emploie le
béton projeté.

Un mélange de ciment et de sable sec
arrive, sous la pression de l'air comprimé,
par un tuyau de diamétre convenable, & une
buse en bronze. A cette méme buse parvient,
par un autre tuyau, une quantité convenable
d’eau sous pression,

Le mortier et I’eau sortant de la buse se
mélangent 4 Dair et sont projetés a4 une
vitesse considérable sur la surface &4 enduire :
murs verticaux, plafonds, planchers, et
servent, d’'autre part, & former le corps
de 'ossature ; dans ce cas, le coffrage devient
trés simple et peut étre enlevé, une fois les
enduits terminés.

Le mortier, projeté avec une grande force,
forme une couche trés résistante, aussi dense
qu’aprés un damage énergique.

En un mot, les enduits confectionnés par
le procédé de projection valent beaucoup
mieux que les enduits exécutés selon la
méthode habituelle, et procurent un revéte-
ment rigoureusement imperméable, exempt
de fissures et de crevasses.

Ce sont la des conditions précieuses pour
la construction en solomite, car elles garan-
tissent la mise a4 I’abri absolue de I’hu-
midité.

En outre, le procédé des enduits projetés
combiné 4 I’emploi du matériau en question
permet d’exécuter les constructions 4 ossa-
ture en béton sans coffrage, sans main
d’ceuvre pour les enduits, et donne un béton
de qualité supérieure,

Les grands panneaux de solomite, d’une
longueur égale a4 la hauteur des étages, se
posent sur I’alignement des murs et restent
provisoirement étayés par des piéces de bois.
Une autre série de panneaux se pose dans
le plan du plafond sur des échafaudages
provisoires. On place en méme temps une
armature en fer qui doit fermer l'ossature
du Dbatiment, c’est-a-dire les sabliéres,
poteaux, écharpes, solives, etc. Cette arma-
ture se lie avec le solomite de fagon conve-
nable. Quand les contours du batiment sont
ainsi formés, on commence la projection du
béton a Paide de l'appareil cement gun
(revolver ou pulvérisateur de ciment).

Les parcelles de mortier adhérent trés
bien en rencontrant la surface rugueuse de
la paille et forment, soit un enduit de
I’épaisseur voulue, soit un dallage en ciment.
On établit de la méme facon les autres
pitces de I'ossature. Un ouvrier habitué au
maniement du « cement gun » peut former
le corps de 'ossature rapidement et, en ou-
tre, d’'une fagon trés exacte en n’employant
que le strict minimum de bois de coffrage.

ANDRE Broc.
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Par Constant GRINAULT

I. Idées nouvelles en T. S. F. — II. Conseils et renseignements. —
III. Notes et idées de lecteurs. — IV. Divers. — V. Horaires.

I. Idées nouvelles en T.S.F.

La lampe a chauffage indirect permettra-
t-elle de se libérer complétement des
accumulateurs ?

E principal inconvénient de la lampe

L classique de T. S. F. réside, incontesta-

blement, dans la nécessité ol elle place

I’amateur de faire appel, soit & des piles et

accumulateurs, soit ‘a des redresseurs, filtres

et réducteurs de tension, pour son alimen-
tation en basse et en haute tension.

11 est évident qu’une lampe qu’on pour-

rait brancher directement, comme une lampe

ordinaire d’éclairage,

sur un réseau de dis-

tribution quelconque,

continu ou alternatif.

§ ferait faire 2la T.S.F.

=4 d’amateur un pas
SRy immense, tant par la
réduction de frais que
X par la simplification

| qu’elle entrainerait.
FIiG. 1. i Une telle lampe, il
semble qu’on s’est
LAMPE A U beaucoup moins pré-
CHAUF - occupédel’établir que
FAGEEx- Ff 6P de chercher, par des

dispositifs spéciaux,
toujoursrelativement
onéreux et compli-
qués, & adopter les
conditions de fone-
tionnement de la
lampe classique &
celles de la fourniture
de ’énergie électrique
par les réseaux industriels.

Quelques chercheurs ont, pourtant, tra-
vaillé la question, notamment en France, et
il est probable que, s’ils avaient été bien
secondés, ce n’est pas d’Amérique, cette fois
encore, que nous parviendrait la lumiére...
sous la forme d’'une lampe 4 émission élec-
tronique indirecte.

Avant de décrire cette lampe spéciale,
dont on ne sait encore, d’ailleurs, si son fone-
tionnement est entiérement satisfaisant,
disons quelques mots des solutions propo-
sées en France, 'une par M. Joseph Roussel,
Pactif et distingué secrétaire général de la
S. F. E. T. S. F. ; I'autre par M. René Bro-

TERIEUR IMAGINEE
PAR M. ROUSSEL

Dans celte lampe, les
électrons sont émis par
une plaquette F chauf-
fée par une source quel-
congue de chaleur.

card, rédacteur en chef
adjoint de cette revue,
bien connu de nos
lecteurs.

La figure 1 montre
la lampe & chauffage
extérieur congue par
M. Roussel. Nous
voyons en F une pla-
quette métallique fixée
contre la paroi interne
d’une plaque en quartz
Q. Cette plaquette est
recouverte d’oxydes
métalliques destinés a
augmenter, pour une
température donnée,
son émission électro-
nique. Le chauffage de
la plaquette est assuré
par une source exié-
rieure S, un brileur a
gaz par exemple, qui
échauffed’abordla
plaque de quartz @,
puis, par eonduction,
la plaquette F. Les
électrons rayonnés
par cette derniére se
dirigent vers la plaque P; leur flux est
contrdlé par la grille G. Somme toute, le fila-
ment de la lampe ordinaire est remplacé par
la plaquette F' et, & part cela, nous retrou-
vons les éléments habi-
tuels de la lampe de
T. 8. F.

La figure 2 illustre
la solution présentée
par M. Brocard.

Nous voyons un fila-
ment F' entouré par un
fourreau P en matiére
réfractaire et isolante.
Ce fourreau est, 4 son
tour, inséré dans un
cylindre métallique C,
recouvert d'oxyde de
thorium. Chauffé di-
rectement par le cou-
rant du secteur, alter-
natif aussi bien que
continu, I'élément
chauffant I transmet

FIG. 2.
SOLUTION CONGUE
PAR M. BROCARD

C’est le cylindre C,
recouvert d'oxyde de
thorium — que chauffe
un filament F porté
a lincandescence par
le courant électrique du
secleur — qui émet les
électrons. G, grille ;
P, plagque.

G =

FIG. 8.
LAMPE AMERICAINE

C, élément chauffant ;
¥, cylindre émetleur
d'électrons.



542 LA SCIENCE

ET LA VIE

la chaleur nécessaire au fourreau P et ensuite
au cylindre C qui rayonne des électrons vers
la plaque N 4 travers la grille C.

Examinons, maintenant, la nouvelle lampe
américainc représentée par la figure 3. Nous
allons voir qu’elle se rapproche a la fois de la
solution proposée par M. Brocard et de celle
a laquelle M. Roussel avait songé.

En C, nous apercevons un élément chauf-
fant constitué par un fil enroulé en spirale.
Cet élément chauffant est introduit dans un
tube de quartz Q. Le tube @ est entouré par
un cylindre F recouvert d’oxyde de thorium
sur sa face extérieure. La spirale est alimen-
tée par le courant du réseau par l'intermé-
diaire du culot Edison. Etant porté 4 ’incan-
descence, le quartz s’échauffe et transmet la
chaleur au cylindre F qui émet des électrons.
La grille G et la

nombre de spires, mais constitués par du fil
de diameétre réguliérement croissant, comme
le montre la figure 1.

Ces bobines sont montées sur des noyaux
de fer feuilleté, fermés sur eux-mémes
comme dans le cas des transformateurs de
T. S. F. Elles sont branchées en paralléle
sur la source, mais disposées en sens inverse
'une de 'autre, de manic¢re que, dans I'une,
le courant pénétre par I'extrémité du plus
gros diametre de I'enroulement, tandis que,
dans l'autre, il pénétre par l'extrémité de
la plus faible section.

Ce courant, puisque nous avons négligé les
pulsations accidentelles ¢ qui se superposent
a lui, se compose, nous le rappelons, d'un
courant continu d’amplitude rigoureusement
uniforme a dont nous appellerons I'intensité

I, et d’un courant

plaque P sont dispo-
sées de la fagon ordi- f
naireautour ducylin-
dre émetteur I, et le
fonctionnement de la
lampe ne différe en
aucune fagon de celui
de la lampe habi-
tuelle.

E=Ea+Eb+EcC

parasite alternatif b,
dont nous appelle-
rons l'intensité 1.
Les deux bobines
étant absolument
identiques et ayant,
par conséquent,
B méme résistance
ohmique, il est clair
L que le courant conti-

b

" Spires
n Spires

Rb

A 4

Vers la réception };
sans piles ni accu-
mulateurs

uEl'on dispose,
pour le chauf-
fage du fila-

ment et la tension
plaque des lampes
réceptrices deT.S.F.,
de courant continu
industriel — c’est-a-dire fourni par une
machine dynamo-électrique — ou de courant
alternatif redressé, il ne faut pas perdre de
vue que l'on n’a pas affaire, dans I'un et
I'autre cas, & un courant d’amplitude cons-
tante, mais & un courant ondulé, présentant,
par conséquent, des variations périodiques
de potentiel.

Ces courants, bien que continus, si par ce
qualificatif on se contente d’indiquer.qu’ils
se propagent toujours dans le méme sens,
sont, en fait, constitués par la superposition :

a) D’un courant continu rigoureusement
constant ;

b) D’'un courant alternatif d’amplitude
constante ;

¢) De pulsations variables de courant
correspondant & des wvariations occasion-
nelles, la plupart du temps lentes et trés espa-
cées, de la tension du réseau de distribution.

De ces pulsations accidentelles on peut
faire entiérement abstraction, car ellessont
sans influence appréciable sur 'audition ; par
contre, il y a le plus grand intérét & éliminer
Iinfluence néfaste du courant alternatif b.

Cect- dit, considérons deux enroulements
de fil A et B ayant rigoureusement le méme

FIG. 1.

Tension epuree

— CE NOUVEAU FILTRE, A DEUX EN-
ROULEMENTS ASYMETRIQUES 4 ET B, ELIMINE
LES VARIATIONS DUES AU COURANT ALTER-
NATIF REDRESSE

nu I se répartit éga-
lement dans leurs
deuxenroulementset
que, dans chaque dé-
rivation, le courant

g ol
est égal a 5

Cependant, les deux
enroulements étant in-
versés, il est non
moins certain que, pour arriver & un méme
niveau, chaque courant dérivé traverse une
résistance ohmique différente (en observant
la figure, on voit que 74 est beaucoup plus
petit querp ).Dans ces conditions, et toujours,
nous le répétons, vis-a-vis du courant continu,
il existe 4 ce niveau une différence de
potentiel ; dans I’exemple considéré; cette
différence de potentiel se calcule par la
formule (15 — 74) X 5

C’est elle que nous utiliserons pour alimenter
soit les filaments, soit les circuits filament-pla-
que de nos lampes.

Le courant alternatif parasite i se répartit,
lui aussi, uniformément et en phase dans les
deux bobines, puisque celles-ci ont tout
aussi bien méme réactance que méme résis-
tance ohmique. Cependant, comme il est
trés faible (quelques centiémes de I pour les
bons redresseurs et moins encore dans le cas
du courant continu industriel), on peut dire
que la résistance ohmique du fil des enrou-
lements est, pour lui, négligeable, comparée
4 la réactance des dits enroulements, c¢’est-
a-dire 4 la résistance spéciale due a la self-
induction des bobines.
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Parconséquent, au mémeniveau, le courant
alternatif parasite i ne provoquera, en tra-
versant les résistances différentes r, et 7y,
aucune chute de tension appréciable. Reste
la réactance;celle-ci n’ayant rien i voir avec
lasection desconducteurset ne variant (toutes
chosesrestant égales) qu’en fonction du nom-
bre de spires, les deux dérivations identiques
de i provoqueront des chutes égales de
tension. Dans ces conditions, il est évi-
dent qu'au méme niveau des deux
enroulements il n’existera entre ces
derniers aucune différence de po-
tentiel alternatif.

11 résulte de ce qui précede
qu’un récepteur branché sur
une source de courant conti-
nu industriel ou alternatif
redressé par I'intermédiaire
du dispositif décrit, sera
traversé par du courant
continu de tension constan-
te, par conséquent débar-
rassé de tout courant
oscillant parasite.

II. Conseils et renseignements

Comment choisir une self convenable
et comment la calculer ?

HAQUE circuit oscillant est, comme on
le sait, composé d'une self et d’une
capacité. Plus la self du circuit oscil-

lant ou sa capacité sont grandes, plus grande
est la longueur d’onde sur laquelle ce
circuit est accordé. Le tableau
fig. 1 permet de trouver trés
facilement la valeur que nous

A
29

19X 104
60

devons donner a la self pour
obtenir, en fonction d’une
certaine capacité, une lon-
gueur d’onde donnée,
Premier exemple : Le
circuit oscillant posséde
une capacité égale i
0,5/1.000 de microfa-
rad.Quelle valeur doit
avoir la self de ce cir-
cuit pour recevoir
lalongueurd’ondede
500 metres ? Réu-

10x10%
o

8,0
7.0

A g T 6.0 : h
En réalité, les deux 3 56  nissonspar une ligne
bobines ne pouvant étre 3 ; @ :%-é‘ droitele pointdel’é-
rigoureusement identi- *; S E4e  chelle de gauche qui

. . o [ - \

ques, ni, par consé- [i4 3 ~EB 5 L% con:es’pond ala ca-
quent, présenter exacte- [ 3§ % v 3 8 E4%  pacité en question
ment la méme réactan- o S QEH & Fss aupointdel'échelle
ce, il pourra subsister fig 3 = ) & gg:; du milieu corres-
dans ce filtre d’un genre folk S ¥ ?‘ F3o  pondant & la lon-
spécial une trés faible [ 3 2 g4 o F2¢  gueur d’onde dési-
différence de potenticl [.5 o _:: 8 3 F2s rée et prolongeons
alternatif;onlaferadis- [z @ 3T s 3 F2¢  cette ligne jusqu'd
paraitre en modifiant [z § R ft 3 32 Déchelle de droite.
légérement, Fun par [ 3 e I”: S fz0 Aupointd’intersec-
rapport & l'autre, les 47 L O 8 Fi¢ tion nous lirons
niveauxdespointschoi- s § i 2 Q Er7  immédiatement la
sis, c'est-a-dire en pre- [} '& ] a- Flox? : r:-; valeur cherchée de
nant quelques spires de f’:: = / E 80 S E, la self qui est de

A AES 42 millihenrys

plus dans un enroule e I o %, -%Ess 142 millihenvys.
ment quc dans I'autre. 5 e .4"'43 L Deuxiéme exemple:
Dans la pratique, e 3 70 W I En connaissant la
comme on ne saurait woa R N soxoy  self du circuit oscil-
produire industrielle- Yuo'e ghy mr i X4 %0  lant, qui est égale a
ment du fil de diamétre A e 2t ! 80 1 millihenry, nous
régulierement variable,on j‘f; T Ees J = trouvons. la longueur
constitue les deux enrou- 7o w d’onde du circuit égale
lements par un chapelet T as ad 4 1.860 m., si la capa-
de bobines & fer montées it 30" 40 cité du méme circuit

en série, chacune bobince 05 2s 40 est égale & 0,001 mf,

Shas . . 3 " 40 - ) .
avec du fil de diamétre ap %5 0 T'roisiéme exemple: La
proprié. Des prises, établies 30 ;. (‘ai)aclte variable a
une fois pour toutes, permettent N2 . ¥ 0,5/1.000 comme valeur ma-
de se brancher sur les deux 15,7 1.0010% ximum et 0,1/1.000 comme
enroulements & des niveaux désirés. ‘tes02 i Loxfy valeur minimum. Quelle
Indiquons en outre que ce filtre ,:, gamme de longueurs d’ondes
nouveau, di aux ingé- ] 5.;5 pourrons - nous rece-

nieurs d’'une impor-
tante société belge, est
trés peu encombrant
et peut ét:re aisément
placé a I'intérieur
méme d un récepteur.

D’UN CIRCUIT (SELF,
D'ONDE),
EXACTEMENT

FIG. 1. — TABLEAU PERMETTANT, CONNAI1S-
SANT DEUX DES TROIS CARACTERISTIQUES

DE TROUVER RAPIDEMENT ET

voir avec une self de
0,142 millihenry ?
Réunissons 0,5 et
0,142, Nous obtenons
comme limite supé-
rieure 500 m. De

CAPACITE, LONGUEUR

LA TROISIEME
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tenne et la self
(fig. 2, a).
La capacité to-

—

T
(3]

1l

[om———

c
smes: 1 -

tale du circuit
oscillant est, dans
ce cas, la capacité
résultante de
deux capacités en
série: celle du
condensateur C
et celle de I'an-

= — +H.T.
a b c d
F1G. 2. — COMMENT SE PRESENTENT LES DIVERS CIRCUITS OSCILLANTS

D'UN POSTE RECEPTEUR

méme, en réunissant 0,1 et 0,142, nous
trouvons 225 m., comme valeur de la plus
petite onde que nous pourrons recevoir.

Ici, il y a lieu d’attirer I'attention du lec-
teur sur la remarque importante suivante.
Quand nous disons la self du circuit, nous
parlons de I'ensemble de la self-induction de
toutes les parties du circuit. De méme, en
parlant de la capacité du circuit, nous devons
envisager non- seulement la capacité du
condensateur C, mais aussi les capacités de
tous les conducteurs faisant partie de ce
circuit.

Les circuits oscillants se trouvent dans
les récepteurs sous deux formes, soit comme
circuits d’entrée réunis 4 l'antenne et la
terre (figure 2, a4, b), soit comme circuits
oscillants intermédiaires (figure 2, ¢, d).

Dans le cas des circuits oscillants, figurés
en ¢ et d, nous pouvons négliger les conduc-
teurs extérieurs au circuit oscillant, car leurs
selfs et capacités sont trés faibles et ne peu-
vent pas, pratiquement, influer sur les
valeurs de capacité et de self du circuit oscil-
lant proprement dit.

Dans le cas de circuit d’entrée (fig. 2,
a et b), 'influence des conducteurs extérieurs
réunis au circuit oscillant est beaucoup plus
importante, et, si nous pouvons encore négli-
ger leur self, nous devons, par contre, tenir
compte de leur capacité. Deux cas peuvent se
présenter :

1° Le condensateur variable, ayant une
capacité C, est connecté en paralléle A la self,
entre ’antenne et la terre (fig. 2, b).

La capacité ¢ de I'anterine par rapport a
la terre, et que nous représentons par les
traits pointillés, est localisée également
entre l'antenne et la terre. Pour avoir la
capacité ToTALE de notre circuit oscillant,
nous devons additionner ces deux capacités
c et C, et c’est cette valeur ¢+ C que nous
devons prendre comme base pour les calculs.
La valeur de ¢ dépendant de 'antenne varie
dans certaines limites ; elle est rarement infé-
rieure & 5/10.000 de microfarad. Par consé-
quent, la valeur la plus faible de capacité que
nous pouvons obtenir avec ce montage sera
toujours supérieure a c¢;

20 Le condensateur variable, ayant une
capacité C, est branché en série entre I'an-

tenne c. La for-
mule trés simple
(I'inverse de la
somme des in-
verses) nous permet de la calculer :

C total = 1
e
Exemple : La capacité variable C est de
0,001 ; 1a capacité de I’antenne est de 0,0005.
Ona:

1

Ctotal = 155601000

5 1

En utilisant le tableau fig. 1, nous trouve-
rons immédiatement, en fonction de cette
capacité, la valeur des selfs nécessaires pour
obtenir la longueur d’onde désirée.

Passons maintenant 4 la formule qui nous
permettra de construire des bobines ayant
une valeur donnée de self-induction. Cette
formule, tout en étant excessivement simple.
permet de déterminer les selfs avee une
excellente approximation.

Appelons D le diamétre moyen de I’enrou-
lement, L la longueur de la bobine, N le
nombre de spires. La figure 8 indique la
signification de ces valeurs pour les diverses
formes de bobines :

La valeur de la self-induction est donnée
par la formule :

= 0,0003 mf.

Nz D? K
L 100.000
ou I est un coefficient dont la valeur dépend
du rapport de la longueur L au diamétre D,

S (millihenrys) =

FIG. 8. — COMMENT ON DOIT MESURER LES
VALEURS DE L (LONGUEUR) ET D (DIAMETRE)
SUIVANT LA FORME DES BOBINES
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Lem,

Dem

valeurs de K pour les diverses valeurs de

c’est-a-dire

La courbe fig. 4 donne les

L
s

Exemple 1 :

Une bobine cylindrique de 10 centimétres
de diameétre est bobinée en une seule couche
avec 100 tours de fil 0,5 millimétre. Quelle
est sa self ?

D=10;L =100 x 0,5 = 30 ™ = 5 %
N =100; % = % = 0,5. En cherch‘ant dans
le tableau 4, nous trouvons pour £‘ =0,5;

D
K = 0,52. Nous écrivons alors :
S (en mhy) — 100% X 102 X 0,52
(enmh) = —=—36.000
_1.000.000 X 0,52 _ 5,2

~ 5 x 1.000.000 5
Exemple 2 :
Bobine cylindrique a six couches de fil
14 m., 800 spires. Diamétre du support
10 em. Quelle est sa self ?

D=10+ 0,6=106¢%;L =
L 5

BN e
&N SOO,D 10,6

= 1,04 millihenry.

300

’ 1 P
e *x 0,1 =
=0,46,d’ou K = 0,50

300% x 10,6 x 0,50

Pour mettre le condensateur d’antenne
en série ou en paralléle

A plupart des appareils récepteurs
L emploient le condensateur variable en
parallele avec la self primaire pour les
grandes longueurs d’onde et en série pour
les ondes courtes.

Plusieurs lecteurs nous ayant demandé le
schéma de commutation permettant d’effec-
tuer ce changement, nous indiquons ci-
dessous (fig. 1, 2, 8) les montages les plus
employés. En 1, nous voyons un commuta-
teur 4 six plots avec un basculeur qui, étant
rabattu a droite, met, par l'intermédiaire
de contacts cd e f, la self L et la capacité C
en paralléle, et, rabattu 4 gauche, réunit les
bornes ab et c¢d, incorporant ainsi la capa-
cité C entre ’antenne A4 et la self L.

La figure 2 montre un commutateur plus
pratique. Une plaque tournante commandée
par un bouton fixé sur le panneau de I'appa-

S (en millihenrys) =

_90.000 x 112,38 X 0,50
5

Aussi, la formule et la courbe per-
mettent, pour une bobine de self détermi-
née, de trouver trés aisément la wvaleur
d’une des trois caractéristiques (diametre,
longueur, nombre de spires) aprés avoir
choisi, 2 sa convenance, les deux auties.

5 % 1.000.000
= 10 millihenrys.

FIG. 1

COMMUTATEUR
A PLOTS PER-
METTANT DE
METTRE UN CONDENSATEUR EN SERIE OU EN
PARALLELE AVEC LA SELF D'ACCORD

—_—
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reil, porte deux contacts en h et k’. Chaque
contact peut relier électriquement entre eux
deux des trois plots disposés dans son voisi-
nage. Dans la position illustréc par le dessin,
les plots a et ¢, ainsi que b et f étant réunis
entre eux, le condensateur C se trouve en
série avec la self L. Tournés a droite, les
contacts h et /’ réuniront le plot a avec le
plot ¢ et le plot b avec le plot d, réalisant
ainsi la mise en paralléle du condensateur
avec la self L. )

GRANDES
ONDES
s
L g L
=

FIG. 2. — COMMUTATEUR SERIE-PARALLELE

MANGEUVRE PAR UN BOUTON

Sur la figure 3 nous voyons un montage
nouveau, qui, au lieu du commutateur
habituel, utilise des douilles normales de
lampes de T. S. F. La borne «antenne» est
soudée & une fiche ¢lastique fendue. La borne
«terre » est reliée & demeure a la douille c.
Comme il est facile de s’en rendre compte,
si 'on enfonce la fiche antenne dans la
douille a, on place la capacité et la self du
circuit oscillant en paralléle. En introduisant
cette fiche dans la douille b, nous rompons
le contact électrique établi par un ressort
entre les douilles b et ¢, du fait que la fiche
repoussc une vis isolante montée a Pextré-
mité libre du ressort. Il est facile de voir que,

de cette facon,
le condensa-
teur se trouve
placé en séric
avee la self du
circuit oscil-
lant.
Unavantage
de ce monta-
ge, autre que

ceIUi de Sl r1G. 3 COMMUTATEUR S]:‘-
grande simpli- “ 8 AR 4
cité,estdeper- RIE-PARALLELE A DOUILLES
mettre de met- ET A FICIIES

tre 'antenne &

la terre (en introduisant sa fiche dans la
douille @) chaque fois que I'on peut avoir
4 craindre des décharges atmosphériques.

III. Notes et idées de lecteurs

D’un vieux phare d’automobile vous pou-
vez obtenir un excellent haut-parleur

E haut-parleur est un des accessoires que
L tot ou tard chaque amateur finit par
vouloir se procurer. Nous donnons ci-
dessous les indications que nous commu-
nique un de nos lecteurs, M. Bourgeois, pour
construire facilement et 4 bon compte un
excellent haut-parleur.

Procurons-nous un réflecteur parabolique
de phare d’automobile ; nous le trouverons
facilement, soit chez un brocanteur, soit chez
un repousseur. De ce réflecteur on déter-
minera le foyer F, c’est-a-dire la distance a
du sommet du réflecteur a ce foyer (soit S F).
Appelons a le rayon dc I'ouverture — nous
pouvons le mesurer directement, car il est
égal a4 la moitié du diamétre — et b la
hauteur de notre réflecteur. Nous calculerons
la distance 2z au moyen de la relation :

A L I
YT T4 ’

Nous prendrons alors un écouteur ordi-
naire que nous fixerons en avant du réflecteur
et bien au centre au moyen d’un support &
trois branches dont les extrémités viendront
s’accrocher sur les bords du réflecteur. Nous
compléterons notre montage par un cornet C.

COMMENT ON PEUT TRANSFORMER UN PHARE
D'AUTOMOBILE EN UN BON HAUT-PARLEUR
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soit de carton, soit
d’ébonite (pavillon de
microphone). soit
méme la vieille pointe
d’uncasqueallemand.
Nous réglerons la lon-
gueur du pavillon afin
que le plan r-u de la
section coincide avec
le foyer F, c’est-a-dire
que la longueur h de
notre appareil soit

cette vis et 'on assu-
jettira celle-ci &4 Pin-
térieur par un écrou
(en interposant de
préférence une ron-
delle) et, si 'on veut,
un contre-écrou, Bien
entendu, avant de
serrer, ON aura pris
soin de tourner la
pointeeffilée du trian-
gle vers le cadran,

égal & (b — ).

Si nous désirons en-
core plus de perfec-
tion, nous pourrons coller a la seccotine la
membrane de 1'écouteur sur son couvercle et
supprimer les rondelles de réglage. Pour obte-
nir un réglage parfait de 1I’écouteur, il suffira
alors de visser plus ou moins le couvercle.

IV, Divers

Indicateur de cadran

UaND on achéve la construction d'un
Q récepteur, il reste & prévoir des repéres
en face des divers cadrans gradués.
Si 'on veut établir des repéres a la fois
précis, bien visibles et durables, on pourra
procéder comme suit (fig. 1) : dans une
feuille de métal : fer-blanc, aluminium, lai-
ton, on découpera un petit triangle, que 1’on
soudera sur I'une de ses faces a Iextrémité
d’une vis. On fera traverser les panneaux
isolants de I'appareil, 4 I’endroit voulu, par

F1G., 1. — INDICATEUR DE CADRAN

auquel elle servira de
repere. Si on le juge
opportun,notamment
si le métal du triangle est susceptible de
s’oxyder, on revétira ce dernier d’une couche
de peinture blanche ou de toute autre cou-
leur voyante.

V.Horairesdes principaux postesdediffusion

En raison de I'abondance des matiéres, nous
ne pouvons donner aujourd’hui I'horaire com-
plet des principales stations radiophoniques.
Nous indiquons ci-dessous les quelgques mo-
difications quw'il y a leu de faire subir au
tableaw publié dans notre dernier numéro.

FRANCE :

Tour Eiffel, 2.600 m. : concert de 18 h. 15 &
19 h. 15. Irréguliéerement, & 20 h. 15,
concerts émis avec des longueurs d’ondes
diverses sur une antenne auxiliaire,

Radio-Paris : suppression des concerts de
16 h. 45. C. GrINAULT.
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Nouveau bouton démultiplicateur pour condensateurs variables

N sait que la réalisation de I’accord
des circuits oscillants que comporte
la grande majorité des récepteurs de

T. S. F., exige le réglage d’une ou
plusieurs capacités, autrement dit
d’un ou plusieurs condensateurs, la
plupart du temps avec une grande
minutie. Ce réglage, en le dégrossit,
en général, en manceuvrant directe-
tement I'axe du condensateur au
moyen d’un bouton, puis on le
parachéve a I'aide d’un second bou-
ton dont la rotation entraine celle
de I’axe du condensateur, mais beau-
coup plus lentement, un dispositif
démultiplicateur de vitesse étant
interposé entre I’axe de ce second
bouton et celui du condensateur.

Le dispositif représenté ci-contre
et quivient d’étre plac¢ sur le marché
a 'avantage de combiner en un seul appareil
les deux organes en question, ce qui réduit
leur encombrement et facilite les réglages.

En effet, en appuyant sur la calotte, on
rend celle-ci solidaire de ’axe du condensa-

BOUTON DEMUL-
TIPLICATEUR
«IGRANIC »

teur, et on permet sa rotation directe et, par
suite, le dégrossissage du réglage.
En cessant d’appuyer sur la calotte, on
la débraye en quelque sorte du
condensateur, un ressort la rappe-
lant automatiquement a sa position
de repos. Pour parachever le ré-
glage, il suflit de manceuvrer a4 nou-
veau la calotte, mais sans faire
| pression sur elle. Elle peut encore
| agir sur I’axe du condensateur, mais
par lintermédiaire d'une rondelle
de caoutchouc qui frotte par sa
périphérie contre une piéce fixe, en
Pespéce la plaque graduée.

La rondelle étant assujettie par
son centre & I'axe du condensateur,
oblige, par so:1 mouvement de trans-
lation le long de la plaque graduée,
cet axe a4 tourner, mals & tourner

beaucoup plus lentement que si I'on agissait
directement sur lui comme dans le premier
cas. L’effet de démultiplication cherché se
trouve ainsi obtenu d’une fagon trés simple
et indéréglable. J. M.




NOUVELLE CAFETIERE ELECTRIQUE

A préparation du café a toujours été
L considérée comme une opération déli-

cate nécessitant une certaine habileté.
IL’arome de la poudre de café ne peut, en
effet, étre convenablement extrait et incor-
poré au breuvage que si certaines conditions
de température et d’herméticité sont rem-
plies par ’appareil utilisé.

Il n’est guére, 4 notre connaissance, que
le percolateur pour offrir & ce propos les
garanties voulues. Cependant, cet appareil,
chauffé, en général, au gaz, ne trouvait gueére,
jusqu’ici, son emploi que dans les cafés et
les restaurants, car on ne le faisait pas dans
de petites dimensions. En outre, le percola-
teur étant basé sur le principe de I'infusion
du café plutét que du filtrage, et le café
étant préparé a l'avance par quantité, est
sujet a4 perdre rapidement la majeure partie
de son caractéristique et agréable arome.

Depuis qu’on a songé a établir des appa-
reils électriques express pour la préparation
du café, on s’est, par contre, préoccupé
de réaliser une gamme de petits modéles
convenant aux usages domestiqucs.

Nous reproduisons ici la vue d’un de ces
appareils, dénommés
cafetiéres électriques.

L’appareil comporte
une véritable petite

COUPE PAR-
TIELLE DE LA
CAFETIERE
ELECTRIQUE
L'eau delachau-
diére A, élant
chauffée électri-
quement, monite
dans le tube T, ou elle se mélange avec de la vapeur
séche. Le loul arrive sous pression sur la poudre
de café placée dans le récipient C. P, prise de
courant ; S, soupape de sireté.

CETTE CAFETIERE ELECTRIQUE PREPARE
AUTOMATIQUEMENT LE CAFL, QUI SE VERSE
DE LUI-MEME DES QU’IL EST PRET

chaudiére, chauffée électriquement. La pres-
sion exercée par la vapeur produite par I’eau
bouillante fait monter cette eau dans un
tuyau vertical plongeant dans la chaudiére ;
d’autre part, la vapeur séche pénétre par un
petit interstice dans un tuyau horizontal, y
rencontre l'eau, et le mélange arrive sous
pression sur la poudre de café, dont I'inté-
gralité se trouve ainsi exploitée. En outre,
I’appareil étant hermétiquement clos, rien
n’est perdu de ’'arome du café. Grace a cette
disposition, utilisant, en action directe sur
la poudre de café, la pression et.la vapeur,
il suffit de quelques grammes de café par
tasse pour obtenir un breuvage parfumé a
souhait, L’économie réalisée n’est pas,
comme on pourrait le croire, compensée par
le colit exagéré de I'électricité, 1'appareil
n’ayant besoin, pour fonctionner, que d’une
trés petite quantité d’énergie électrique.

Le .café se prépare et se verse automati-
quement dans le récipient. Aucun débor-
dement de liquide n’cst & craindre.

L’appareil fonctionne sur tous les courants
et avec des prises normales.

Par ailleurs, un récipient s’adaptant au
fourneau électrique permet de transformer
trés rapidement la cafeti¢re en simple
bouilloire et de s’en servir pour chauffer
du lait, de 1’eau et des infusions.
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Placé sur n’importe quoi et a

n’importe quel niveau, ce miroir

réfléchit votre visaged’une fagon
parfaite

L est bien rare de trouver dans unec
chambre ou un cabinet de toilette, sur-
tout d’hoétel, le clou ou le piton qui per-

mettrait de suspendre le miroir de toilette,
pour, par exemple, se raser ou se coiffer sans
avoir a se hausser sur la pointe des pieds
ou se plier en deux...

Pour combler cette lacune, on a imaginé
récemment le miroir représenté ci-contre,
auquel on peut donner toutes les inclinai-
sons désirables. La monture du miroir
prend, en effet, la forme d’une calotte
demi-sphérique en métal nickelé, que regoit
un anneau métallique, également nickelé,
pourvu d’un bourrelet intérieur en cuir.
11 est facile de voir que, par cette disposi-
tion, I'équilibre du miroir est assuré, dans
toutes les positions, par 'adhérence du cuir
sur la calotte nickelée. Si bas ou si haut que
soit placé I'appareil, on peut done toujours
disposer la glace de telle maniére qu’elle

LE MIROIR ETANT PLACE SUR UNE TABLE,
IL SUFFIT DE L'INCLINER POUR QU’IL REFLE-
CHISSE PARFAITEMENT LE VISAGE

SI LE MIROIR EST PLACE SUR UNE ETAGERE,

A HAUTEUR DU VISAGE, RIEN DE PLUS SIM-

PLE QUE DE LUI FAIRE PRENDRE LA POSITION
VERTICALE

réfléchisse convenablement !'image de la
personne qui s’y mire, sans qu’il lui soit
nécessaire, comme nous l'avons dit, de se
livrer 4 de fatigantes contorsions.

Vos boucles d’oreilles, mesda-
mes, vous paraitront légéres, et
vous ne les perdrez plus...

A coutume de percer les lobes des oreilles
des petites filles présente, il faut bien
I’'avouer, un certain caractére de bar-

barie, encore que l'opération ne soit pas
trés douloureuse. On peut, d’ailleurs, cons-
tater que le nombre de fillettes dont les
oreilles n’ont pas été percées va sans cesse
grandissant. Faut-il, pour cela, les priver de
porter cet ornement auquel les femmes atta-
chent tant de prix? Evidemment non, et on
trouve, depuis longtemps, sur le marché,
des pendants qui se fixent aux oreilles sim-
plement par la pression d’une vis minuscule.
Mais combien de bijoux ont été perdus par
suite de ce mode d’attache ! Les tout petits
filets de la vis s’usent, celle-ci glisse, et, dans
la foule, on ne s’apercoit que trop tard de
la disparition du bijou.

Une autre solution, bien simple, semble
devoir éviter cette ficheuse éventualité : un
fil d’or ou d’argent recourbé comme l'indique
le dessin et portant & son extrémité inférieure
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un crochet simple ou de
stureté, Ce fil, passé der-
ricre I'oreille et comple-
tement caché par les che-
veux, a, en outre, I’avan-
tagede répartir le poidsde
la boucle sur le pourtour
du pavillon de ’oreille, au
lieu de le supporter en un
point, 4 Dextrémité du
lobe. Avec ce dispositif,
le port des lourdes bou-
cles de fantaisie, si en
vogue aujourd’hui, bien
qu’il soit la source d’une
fatigue incontestable,
voire de maux de téte,
d’orecilles, ete., n’offre
donc aucun inconvénient.

Ct FIL D'OR OU
D’ARGENT, CA-
CHE PAR L’OREIL-
LE ET LES CHL-
VEUX, EST UN
SUPPORT LEGER
ETSURPOURLES [ e femps de pose
BOUCLES
exact, en photo-
graphie, peut étre rapidement
connu avec précision

A détermination du temps de pose néces-
L saire pour I'obtention d’un cliché par-

fait est, on le sait, une des plus grandes
difficultés rencontrées par I’amateur photo-
graphe, sinon méme par le professionnel
opérant dans des conditions inaccoutumées.
Certes, il existe des correctifs permettant
d’obtenir des
clichés conve-
nables, méme
lorsque le
temps de pose
s’est écarté de
la valeur nor-
male, mais on
doit reconnai-
tre que ces cor-
rectifs ne sont
que des pallia-
tifs, qui ne peu-
ventcompenser
complétement
les défauts pro-
venant du
temps d’expo-
sition défec-
tueux.

Pour mettre
Famateur a
méme de tenir
compte, avec
uneapproxima-
tion suffisante,
des divers fac-
teurs dont I'in-
fluence sur le
temps de pose
est primordiale,

FIG. 1.

— FACES ANTERIEURE ET POSTERIEURE DU
« POSOGRAPHE »

En faisant coulisser les curseurs sur le cadre extérieur de

Papparcil, de fagon & les amener en regard des indications

correspondant aux circonstances de la photographie a prendre,

on améne automatiquement le curseur denté (doni chaque

dent correspond a la sensibilité de la plaque utilisée) en face
du temps de pose cherché.

de nombreux et ingé-
nieux dispositifs ont été
imaginés. On a, notam-
ment, construit des
tables surlesquelles figu-
rent ces divers facteurs,
affectés d’un chiffre ou
d’un repére caractéris-
tique et dont la combi-
naison permet de trou-
ver sur un tableau le
temps cherché. D’autres
appareils sont basés sur
le noircissement plus ou
moins rapide d’'un pa-
pier sensible alalumiére.
On peut dire, d’ailleurs,
que tous, convenable-
ment utilisés, donnent
de bons résultats.
Nous voulons, aujour-
d’hui, signaler un nou-
veau dispositif, véritable machine a -cal-
culer de poche, qui parait devoir per-
mettre & 'amateur de trouver exactement
et rapidement la solution du probléme du
temps de pose dans chaque cas particulier.
Ainsi que I’on peut s’en rendre compte sur les
deux photographies de I'appareil (fig. 1),
on a porté sur chacune de ses faces, émaillées,
les indications relatives aux facteurs influant
sur le temps de pose (sujet, mois, heure, état
du ciel, teinte et éclairage du sujet, ouver-
ture du diaphragme, etc.). Une face est
consacrée aux vues en plein air, Pautre aux
photographies
d’intérieur. A
chacun de ces
facteurs corres-
pond un cur-
seur extérieur,
que 'on améne
en face de l'in-
dication se rap-
portant aux
conditionsdela
photographie a
prendre.

" Chaque cur-
seur est soli-
daire d’une
biellette (fig. 2)
et la combinai-
son des mouve-
ments des biel-
lettes améne
un curseur spé-
cial en face du
temps de pose
cherché. ce cur-
seur compor-
tant plusieurs
index corres-
pondantauxdi-
verses sensibili-
tés des plaques.

FIG. 2
VUE DU MECANIS-
ME MONTRANT LES
DIFFERENTES BIEI.-
LETTES QUI LLE
CONSTITUENT

WIESSINTERIEUR] > -

N
-

]
&
<
=




LES A COTE DE LA SCIENCE

Cette simple agrafe maintient
correctement pantalon et gilet

EPUIS longtemps on s’est apergu que,
si les bretelles ordinaires remplissent
bien leur office en empéchant le

pantalon de glisser, elles ne sont pas suffi-
santes pour lui assurer une ligne impec-
cable, les points de suspension se trouvant
uniquement
sur les cotés.
Aussi a-t-on
imaginé, pour
pallier a cet
inconvénient,
des bretelles
spéciales,
comportant
une attache
supplémen-
taire destinée
a soutenir le
devant du
pantalon,
Dans le mé-
me ordre d’idées, M. Giroud a eu I'idée de
remplacer cette attache supplémentaire de la
bretelle par une simple agrafe rendant le pan-
talon solidaire du gilet et ayant, par consé-
quent, un double effet : empécher le pantalon
de descendre et éviter que le gilet ne remonte.
Cette agrafe, représentée ci-dessus, est fixée
a demeure au pantalon au moyen d’une griffe
B et d’une pointe A, que I'on rabat dans la po-
sition indiquée en pointillé. Elle comporte une
lame-ressort C, munie d’une pointe P, I1 suffit
de soulever la lame-ressort, de glisser en
dessous le bord du gilet et, aprés avoir trouvé
la position correspondant & une tension
convenable, de laisser la lame retomber.

Un bouchon durable et qui ne
laisse rien éventer

FIXES L'UN A L'AUTRE PAR

CETTE AGRAFE, PANTALONET

GILET GARDENT UNE POSI-
TION CORRECTE

OUR obte-
nir,avec
le liege,

une obtura-
tion convena-
ble, il faut
employer un
bouchon dont
lediameétre
soit supérieur
au goulot du
flacon ou de
la bouteille,
et,dans ces
conditions, le
bouchageetle
débouchage
demandent
un certain
effort, qui, §'il

VUE DU BOUCHON, LE LEVIER

ETANT RABATTU, MONTRANT

L’ECRASEMENT DU CYLINDRE
DE CAQUTCHOUC

est répété fré-
quemment, met
assez rapidement.
le bouchon hors
d’usage. Pour les
bouteilles et fla-
cons renfermant
des liquides dont
On ne consomme
a la fois que de
petites quanti-
tés, on aimerait
posséder un bou-
chon, facile a
enfoncer et i\ re-
tirer, qui n’en
assure pas moins
une obturation
parfaite.

Le dispositif
représcnté par
nos deux photo-
graphies semble
réaliser ce desi-
deratum. Il se
compose essen-
tiellement d’un cylindre creux de caoutchouc
au-dessus duquel se trouve une piéce métal-
lique en forme de cone surmontée par un
levier. En rabattant ce levier, aprés avoir
introduit le bouchon dans le goulot de la
bouteille, on force la partie conique & péné-
trer dans le tube de caoutchoue. Celui-ci se
trouve écrasé, prend l'aspect de la figure
et assure un bouchage hermétique. Pour enle-
ver le bouchon, il suffit de relever le levier.

Suivant le flacon ou la bouteille & boucher,
on choisira, bien entendu, un bouchon de
diametre convenable,

LE LEVIER ETANT RE-
DRESSE, LE CAOUTCHOUC
REPREND SA FORME ET
SON DIAMETRE PRIMITIFS

Des vis que ’on enfonce a
coups... de marteau

oUs n'avons pas la prétention d’ap-

prendre 4 nos lecteurs la maniére

d’enfoncer une vis avec ... un tour-
nevis, encore que certaines précautions doi-
vent étre prises pour éviter d’abimer ou
méme de faire sauter les bords de la fente
ménagée sur la téte de la vis pour donner au
tournevis un
point d’ap-
pui convena-
ble.

Nous ne
dirons pas,
non plus,
grand’chose
de nouveau
en affirmant
que I'on pré-
fere souvent
enfoncer un
clou a coups
de marteau

CES VIS, DONT LES FILETS

SONT TRANCHANTS ET TRES

ALLONGES, S’ENFONCENT A
COUPS DE MARTEAU
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que de visser une vis, surtout dans une
matiére dure, comme le bois de chéne des
fenétres et des portes.

Cependant, la vis présente une résistance
a l'arrachement supérieure au clou. Pour
concilier & la fois les avantages de la vis et du
clou, on a imaginé, relate notre confrére
Popular Science Monthly, une vis spéciale,
sur laquelle il suffit de frapper 4 coups de
marteau pour la mettre en place. la vis pre-
nant automatiquement le mouvement de
rotation nécessaire. Ce résultat est obtenu,
d’une part, grice 4 la qualité de I’acier dont
elle est faite, d’autre part, grace au pas tres
allongé de ses filets ét du tranchant de leurs
crétes.

Pour nos bottines, utilisons ce

bouton - pression

A mode, si capricieuse, a pour le moment
4 peu prés supprimé I'usage des bot-
tines, aussi bien pour les dames que
pour les hommes. Faut-il le regretter ? Nous
ne le pensons pas, car personne n’a certaine-
ment oublié les ennuis que le boutonnage
de ces chaussures occasionne (nécessité
d’employer un tire-boutons, arrachement
intempestif des boutons, qu’il faut recoudre
ou reposer fréquemment, etc.). On aurait
pu songer & adopter le bouton-pression,
mais celui-ci présente linconvénient de
s’ouvrir facilement pendant la marche.
Prévoyant cependant un retour de la
mode des bottines, un inventeur francais,
M. Meuville, a imaginé un nouveau bouton-
pression, facile & boutonner et, en méme
temps, trés résistant. Comme ses semblables,
ce bouton se compose de deux moitiés, dont
I'une, celle qui présente la partie en relief,
est fixée 4 la tige proprement dite de la
bottine, et 'autre, creuse, est solidaire du
rabat de cette tige. Cependant la premiére
moitié est prolongée par une languette per-
cée 4 son extrémité d’une ouverture, tandis
que la deuxiéme porte également un appen-
dice terminé par un petit crochet. Les figures
ci-dessous montrent ces deux adjonctions.
Pour boutonner la chaussure, on introduit
d’abord lé crochet dans I'ouverture dont
nous avons parlé. Ce faisant, on place auto-

BOUTON-PRESSION, FACILE A BOUTONNER,
TIENT CEPENDANT TRES BIEN

matiquement la partie en relief exactement
en face de la partie creuse, et une pression
suflit pour assembler les deux moiti¢s. En
méme temps, on courbe légérement les deux
languettes, qui forment ressort et évitent
le déboutonnage pendant la marche.

Nouvelle borne automatique

A réalisation d’un montage électrique,
L qu’il s’agisse de télégraphie ou de télé-

phonie sans fil, de jouets électriques,
d’appareils scientifiques, voire méme d’avia-
tion ou d’automobiles, dans tous les cas, en
somme, ou I’on a souvent besoin
de mettre et d'enlever des fils
conducteurs, exige I'emploi de
bornes pour effectuer convena-
blement les connexions. Or, la
borne ordinaire, constituée par
un écrou et une vis ou un boulon,
exige, pour son serrage, soit un
tournevis, soit une pince ou une
clef. Par ailleurs, il n’est pas de
vis qui ne se desserre 4 la longue,
surtout si I'appareil est soumis
4 des choes ou des trépidations.
Enfin, lorsque la connexion a

établir intéresse des conducteurs ~ BOBNE
souples composés d’un grand AUTOMA-
nombre de fils trés fins, certains TIQUE

de ces fils s’engagent dans les
filets de la vis, se rompent ou coincent I’écrou.

Des bornes a serrage automatique ont
€té imaginées pour remédier a ces inconvé-
nients. Nous en avons déja décrit plusieurs
dans cette revue.

Signalons, aujourd’hui, celle que M. Ber-
nard a récemment imaginée et que repré-
sente le dessin ci-dessus. Cette borne est
constituée par un cylindre fixe, sur lequel
peut coulisser un cylindre creux formant
chapeau, qui est constamment rappelé vers
la partie supérieure par un fort ressort. Les
deux cylindres sont percés chacun d’un trou.
On ameéne ces trous en regard en enfon-
cant le chapeau de la borne. Il suffit, alors,
d'introduire le fil conducteur et de lacher la
borne. Le ressort fait remonter le cylindre
creux et coince fortement le fil.

. » 2] . ’
Au sujet d’un élévateur d’eau
déja décrit

ous le titre « Un élévateur qui éléve I'eau
des puits, tout en tenant ceux-ci fer-
més», nous avons publié, dans le n° 83
de mai 1924 de La Science et la Vie, un
systéme intéressant d’élévateur a4 godets et a
cable lisse évitant complétement le contact
de I'eau avec des matiéres susceptibles de la
souiller. Nous tenons & ajouter qu’il est
facile, avec ce systéme, d’élever I'eau 4 une
hauteur quelconque au-dessus du sol en utili-
sant un dispositif de refoulement actionné a

la main ou méecaniquement. V. RUBOR.



CETTE PETITE MACHINE CONSTITUE
UN VERITABLE ATELIER EN MINIATURE

- Yous avons eu l'occasion de signaler
(voir les no 49 de mars 1920 et 66
de décembre 1922 de La Science et la

Vie), des appareils mus électriquement, per-

mettant
Tamateur d’ef-
fectuer de nom-
breux travaux
tels que tour-
nage, percage,
fraisage, file-
tage, sciage,
etc., du bois ou
des métaux.
Lemondedes
« bricoleurs » —
ce terme étant,
ici, employé
dans un sens
élogieux et non
péjoratif — aug-
mentant sans
cesse, les cons-
tructeurs ont

cherché & rendre ces petits ateliers de plus
en plus pratiques et accessibles & toutes les
bourses, en diminuant leur encombrement,

leur consommation d'énergie et
leur prix d’achat. C’est dans
cet esprit qu'a été congue et
réalisée la machine que repré-
sentent les photographies qui
illustrent cet article.

Le petit moteur qui I'actionne,
et qui se branche instantané-
ment sur le secteur, soit par une
prise de courant ordinaire, soit
par une douille de lampe, n’exige
qu'une puissance de 200 watts
(soit environ deux ampeéres sous
110 volts, moins, par consé-
quent, qu'un aspirateur de pous-
siéres ou un simple fer électrique
a repasser). Il est bien évident
que cette faible puissance ne per-
mettra que de menus travaux,
mais n’est-ce pas 14, précisément,
ce que recherchent les petits ar-
tisans, les simples particuliers ?

Ainsi que le montrent nos
gravures, le moteur électrique
est supporté par un bati de
fonte qu’'un étau permet de fixer
sur une table quelconque. L’axe
du moteur est terminé par un
mandrin qui est destiné a rece-
voir soit une petite scie circu-

laire, soit' la méche pour le pergage, soit
une meule de polissage ou d’affitage. D’au-
tre part, I’étau est traversé par un arbre sur
lequel viennent s’adapter divers appareils,

tels que la plan-

LA MACHINE « VOLT-OUTIL » DISPOSEE COMME UN TOUR

Celte machine se transforme rapidement et permel d’exéculer
de nombreux travauax sur bois ou sur mélaux.

PLACEE VERTICALE-

MENT, LA MACHINE

DEVIENT UNE VERITA-
BLE PERCEUSE

———

chette-guide
pour le sciage
du bois ou des
métaux, le sup-
port de l'outil
de tournage, la
poupée desti-
née a maintenir
les piécgs atour-
ner ou a percer.

L’extrémité
de l’arbre est
fixée a la table
par un second
petit étau pour
éviter les vibra-
tions et assurer
sa position cor-
recte.

Tous les accessoires se montent et se dé-
montent trés rapidement au moyen d’écrous
aoreilles et d’une seule clef & plusieurs usages.

Ajoutons que la machine peut
étre, a volonté, suivant les tra-
vaux & effectuer, placée horizon-
talement ou verticalement.

Si nous considérons cette der-
niére position, la machine prend
véritablement I’aspect d’une per-
ceuse. Un plateau se fixe rapide-
ment sur une patte faisant partie
del’étau principal, alorsséparé du
moteur électrique. La piécea per-
cer se place sur ce plateau. Apres
avoir mis la machine en marche,
il suffit de relever lentement le
levier visible en bas de la photo-
graphie pour remonter le plateau,
appuyer la piéce contre I'extré-
mité de lameéche et pour assurerle
per¢age dans de bonnes condi-
tions. Le plateau étant fixé, il est
complétement inutile de centrer
exactement la méche par rapport
a lui, ce qui, d’ailleurs, n’offre
aucune dilliculté car il suffit de
faire tourner le moteur autour
de I'arbre qui le supporte.

Ajoutons que le moteur élec-
trique peut servir, avec un ren-
voi et une courroie, & actionner
un petit appareil quelconque.
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DEUX JOLIS PONTS ITALIENS EN CIMENT ARME

(avril 1928), a publié un article sur les

ponts en ciment armé, ol I’on fait res-
sortir les avantages que présente ce mode de
construction, lequel s’est considérablement
développé, au

I A SCIENCE ET LA VIE, dans son n° 70

(de la longueur de la corde) est déja consi-
dérée comme exceptionnelle et nécessite une
construction spéciale des culées; dans les
ponts cn ciment armé, la fleche d’un dixiéme
fut d’abord d’usage courant, puis on adopta

un quinziéme

cours de ces
derniéres an-
nées, non seule-
ment en France
mais aussi 4
I’étranger, et
surtout en Ita-
lie, si bien que,
maintenant, on
ne construit
plus de ponts

de fléche, pour
arriver enfin &
un dix-sep-
ti¢me, pour le
pont de Cal-
véne, sur I’As-
tico (Haute-
Italie), qui re-
présentele pont
a arc le plus
surbaissé cons

métalliques truit jusqu’a ce
(d’'unprixbeau- jour. Le pont
coup plusélevé) du Risorgi-
que...quand on mento, sur le

ne peut pas
faire autre-
ment. Cela, non
seulement parce que la structure des ponts en
ciment armé reproduit la forme caracté-
ristique de P’arc métallique, mais aussi et
surtout parce que le ciment armé permet
d’établir des arcs surbaissés, comme on ne
pouvait le faire autrefois qu’en adoptant la
solution de la travée métallique.

Dans les ponts en magonnerie de pierre,
une fleche d’arc d’un septiéme a un dixiéme

PONT EN CIMENT ARML DL SEQUALL

Tibre, 4 Rome,
construit en
1910, n’a qu’un
dixiéme de fléche, mais la portée de 1’arc a
100 metres, et il est considéré comme 1’ou-
vrage en ciment armé le plus hardi parmi
ceux de ce genre dans le monde entier.
Nous donnons ci-contre, d’aprés notre
confrére italien 1'Ingegneria, les photos du
pont de Sequale, dont la forme reproduit
si bien la structure du pont métallique, et du
pont de Calvéne, dont il est parlé plus haut.

PONT D'UNE SEULE ARCHF, A CALVENE, SUR LA RIVIERE ASTICO (HAUTE-ITALIE)
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ELECTRICITE

PHENOMENES DIELECTRIQUES DANS LA TECH-
NIQUE DES HAUTES TENSIONS, par F. W-
Peek, traduit sur la seconde édition amé-
ricaine par Robert Ackermann. 1 vol., 308 p.,
209 fig. Delagrave, Paris, 1924,

Ouvrage savant mais rédigé avee beaucoup de
clarté et fort bien traduit, dans lequel I’auteur
expose les propriétés des isolements gazeux,
liquides et solides, et expose des méthodes pour
leur meilleur emploi dans les problémes de la
techniqu des hautes tensions, ces méthodes
étant éclairées par des applications pratiques.

METEOROLOGIE

LES METHODES DE PREVISION DU TEMPS, par
J. Rouch. 1 vol., 274 p. avec fig., de la « Nou-
velle Collection scientifique », dirigée par
M. Emile Borel. Félix Alcan, Paris, 1924,
Prix : 10 francs.

Dans ce livre, I'auteur, le capitaine de corvette
Rouch, ancien chef du service météorologique
des armées et de la marine, dont les ouvrages de
météorologie - ont devenus classiques, a étudié
les différentes solutions apportées au passion-
nant probléme de la prévision du temps et rappelé
les méthodes empiriques d’autrefois.

Il a donné, sur les principales méthodes appli-
cables 4 notre pays, des détails suffisants pour
que son livre soit immédiatement utile & tous
ceux qui veulent s’essayer & prédire le tem(fs.
méme s’ils n’ont, & leur disposition, que des
observations sommaires.

HISTOIRE NATURELLE

La PERLE, par L. Boutan. 1 vol., 412 p., 167 fig.
Gaston Doin, Paris, 1925, Prix : 50 francs.
Un lecteur qui s’intéresse aux perles fines peut-

il, sans recourir aux sources habituelles de docu-
mentation, sans lire les longs travaux, souvent
contradictoires, disséminés un peu partout et
difficiles & se procurer, parvenir 4 se faire une
opinion sur l'origine du mode de formation des
diverses perles fines?

Peut-il, sans avoir recours & un marchand ou
un exgert, plus ou moins intéressé pécuniaire-
ment dans la question, juger lui-méme, a I'aide
de caractéres précis et typiques, si le bijou qu’il
Fosséde ou qu'il désirc acquérir cst constitué a
'aide de productions ressemblant & des perles
ou & l'aide de wvéritables perles fines?

Certainement pas, mais cette lacune, nous
pouvons affirmer que I'auteur I’a comblée en
publiant son nouvel ouvrage : La Perle; la
meilleure garantie nous en est fournie par ses
titres. M. Louis Boutan ecst, cn effet, professeur
de zoologie & la Ifaculté des Sciences d’Alger,
directeur du Laboratoire de Biologie et d’Aqui-
culture du gouvernecment général; enfin, pro-
fesseur technique des péches en Algérie. Sa
magnifique érudition, 'auteur la met & la portée
du lecteur le moins averti, grace 4 la limpidité
de son style et & la clarté de ses explications.

EDITEURS

GEOGRAPHIE

Les vacs, par Léon W. Collet. 1 vol., 320 p.,
63 fig., 28 pl. hors texte, Gaston Doin, Paris,
1925. Prix : 35 francs.

Le probléme de la formation des lacs n’est pas
aussi simple qu’on I’enseigne généralement ;
I'utilisation de certains lacs des Alpes, pour la
production de houille blanche, I'a montré récem-
ment. M. Léon W. Collet, ancien directeur du
service de I’hydrographie nationale suisse, doyen
de la Faculté des sciences de I'Université de
Geneve et professeur de géologie, consacre a cette
question une importante partie de son ouvrage.
Dans une seconde partie, I’auteur montre que
I’étude de 'eau des lacs conduit & des considé-
rations intércssantes sur la géologie de leur bas-
sin d'alimentation et sur action protectrice
des foréts. Dans la troisiéme partie, il parle des

hénomenes d’érosion sur les cotes des lacs, de

a vitesse de comblement de ces derniers par les

alluvions apportées par les cours d'eau — du

destin des lacs, somme toute — et, enfin, de
cette importante question : « Les lacs du point
de vue de l'utilisation de la houille blanche ».

La lecture de 'ouvrage du professeur Collet est
grandement facilitée par une splendide illustra-

tion,
HYGIENE GENERALE

APPRENONS A MANGER, par Marchadier et Goujon.
1 vol., 242 p. Gaston Doin, Paris, 1925. Prix :
12 francs.

L’alimentation joue chez tous les &tres orga-
nisés un rdle essentiel, car, suivant la nature
des matériaux apportés par elle, la croissance:
sera plus ou meoins rapide et compléte et I’étre
lui-méme sera plus ou moins bien constitué et
vigoureux, plus ou moins apte & transmettre la
vie & son tour.

Le premier devoir de l'éducateur physique
est donc de fixer ’attention de ses éléves sur le
choix des aliments et sur les falsifications et les
transformations qui peuvent en faire des pro-
duits dangereux.

Ce sont les éléments qui permettent de déter-
mider ce choix que les auteurs, MM. Marchadier
et Goujon, se sont attachés a faire connaitre
dans leur intéressant petit ouvrage.

OUVRAGES RECUS

OSCILLATIONS ELECTRIQUES, par H. Bouasse,
rofesseur a la Faculté des sciences de Tou-
ouse. 1 vol., 369 p., 217 fig., de la « Biblio-

theéque scientifique de I'ingénieur et du physi-
cien », dirigée par 'auteur. Delagrave, Paris,
1924, Prix : 25 francs.

LES PSYCHOSES ET LES FRONTIERES DE LA FOLIE,
par le Dr A, Hesnard, professeur & I’Ecole de
médecine navale 4 Bordeaux. 1 vol,, 274 p.,
de la « Bibliothéque de philosophie scientifique»
dirigée par le D* Gustave Le Bon. Ernest Flam-
marion, Paris, 1924, Prix : 7 fr. 50.

JE VEUX REUSSIR, par Henrt Durville.1vol., 164 p.
Henri Durville, éditeur. Paris. Prix: 5 francs.
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ASTRONOMIE

LE PROBLEME LUNAIRE, par Jean Boccardi.

On est convenu, en astronomie, de donner le
nom de probléme lunaire 4 I'ensemble des for-
mules posées d'une maniére ou d'une autre,
selon les méthodes, pour pouvoir, par leur
moyen, assigner la place que notre satellite a
occupée ou qu’il occupera dans le ciel & une
époque donnée.

La difficulté du probléeme est telle que les
astronomes doivent se contenter, pour une

ériode de deux cents ans avant ou aprés notre
poque, d’'une approximation de —=8" sur la
longitude de I'astre.

M. Boceardi montre d’oli provient cette diffi-
culté, étant données les attractions perturba-
trices des autres planétes, et fait I'historique
des travaux qui ont été faits pour la surmonter.
Il énumeére les circonstances favorables qui ont
permis aux géometres de résoudre pratiquement,
et par des approximations successives, jusqu’a la
limite de précision des données actuelles, le pro-
bléme des trois corps.

Aujourd’hui, on adopte de préférence les
théories mixtes (algébriques et numériques), dans
lesquelles on introduit, quand c’est nécessaire,
les valeurs d'un trés petit nombre de constantes.
Les travaux récents de M. Brown ont, sous ce
rapport, marqué un progrés considérable et
ont permis d’établir des tables dans un temps
relativement court. :

« La Nature » (n° 2656).

CONSTRUCTIONS

LA CONSTRUCTION DES MAISONS EN ACIER PAR

LE SYSTEME TELFORD,

L’avantage d’un tel systeme de construction
est que ses éléments peuvent étre entiérement
gréparés en usine et montés ensuite trés rapi-

ement sur le lieu méme d’utilisation. Toutes
les pi2ces étant numérotées, leur montage est
trés facile.

La maison est formée d’éléments en tole dont
les bords sont recourbés. pour leur donner la
rigidité nécessaire et permettre leur assemblage.
Les parois extérieures du rez-de-chaussée sont
fixées au moyen de boulons de fondation. Les
panneaux sont boulonnés ensemble et reliés
par des traverses horizontales, sur lesquelles
reposent les solives du plancher du premier étage.

e toit est également boulonné sur les bords
sugérieurs des panneaux ; il est constitué, lui-
méme, par des panneaux de téle. Les cheminées
et carneaux sont en fonte.

« Le Génie civil » (n° 2223).

ELECTRICITE

LES CHAUDIERES ELECTRIQUES, par P. Bergeon.

Presque inconnues avant la guerre, les chau-
ditres électriques sont, aujourd'hui, de plus en
Plus employées. Il en existe actuellement, dans
e monde, plusieurs centaines capables d'absorber
une puissance supérieure & 500.000 CV. En
France, ces appareils commencent 4 étre en
usage dans la region des Alpes.

On peut classer ces appareils suivant diiférents

LES REVUES

types : les chauditres & résistance, oti, comme
leur nom Pindique, la chaleur est produite par
le passage du courant dans une résistance conve-
nable ; les chaudiéres 4 induction, ot I'on
utilise, pour chauffer 'eau, les g)ertes ar cou-
rants de Foucault et par hystérésis dans une
masse de fer.

Pour les hautes tensions et les grandes puis-
sances, il est avantageux de prendre I'eau elle-
méme comme résistance chauffante, le courant
étant amené par des électrodes. Cependant, on
ne peut envisager leur emploi qu'avee du courant
alternatif, pour éviter la formation d’un mélange
tonnant qui résulterait de I'¢lectrolyse de I'eau
par du courant continu.

La comparaiscn des chaudigres ¢lectriques et
des chauditres 4 charbon est en faveur des
premieres & cause de I'excellent rendement du
chauffage électrique, les pertes ne provenant que
du passage de la chaleur a travers les parois
calorifuges. En outre, leurs qualités de propreté
et de commodité font prévoir un trés grand
avenir & ces chaudieres.

« Science et Industrie» (n° 142).

FORCE MOTRICE

TurBINES COMPOUND A AIR COMPRIME DE
8-12 cv A 800-1.000 TOURS PAR MINUTE, par
Eugéne Leroux.

Une turbine a air comprimé se compose de
deux engrenages 4 chevrons (rotors) engrenant
le plus exactement possible et tournant avec
le minimum de jeu dans des chambres cylin-
driq,ues d'une seule venue de fonderie.

L’air admis sous pression remplit 'intervalle
qui se trouve entre deux dents et provoque une
poussée qui engendre la rotation des engrenages
et, en méme temps, la fermeture d'admission.
La détente se produit alors ct se continue jusqu’a
ce que les dents ne soient plus en prise. C'est
alors I’échappement. :

M. Leroux étudie ensuite le fonctionnement
de ce genre de turbines, en donne les caractéris-
tiques et montre comment est réalisée la turbine
compound dans laquelle deux corps de turbines
simples sont mis dans le prolongement I'un de
I'autre, de sorte que I'air s’échappant du premier
corps passe, aprés réchauffage, dans la chambre
d’admission de la deuxiéme turbine. Une étude
détaillée du fonctionnement de cette machine
complete article.

« Revue de I' Indusirie minérale » (n° 103).

MEUNERIE

UN MOULIN DE LABORATOIRE POUR L’ANALYSE

DES GRAINES, par Jacques de Vilmorin.

Dans les travaux de sélection des blés au
oint de vue de leur valeur boulangére, on a &
aire des analyses de farines sur des échantillons

grovena.nt du grain d'un méme pied de blé,
omme il faut, sur les 30 ou 40 grammes de blé
fournis par une plante, en conserver une partie
pour les semis, c’est seulement sur 20 grammes
gue doivent porter les opérations de mouture,
e blutage et d’analyse.
L’appareil décrit a donc comme particularité
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d’étre excessivement réduit et simplifié et de
fournir cependant une farine sur laquelle i)uissent
étre faits correctement les dosages de gluten.

Des analyses de la farine obtenue, exécutées
comparativement avec plusieurs blés traités par
un moulin d’essai ordinaire et par ce petit moulin,
ont montré que cet appareil répond exactement
au but que I'on s’était proposé,

« La Meunerie frangaise » (n° 420).

MINES

MADAGASCAR ET L’AFRIQUE DU Sup (MINES
MAIN-D'GBUVRE, TRANSPORTS), par L. Dumas.
Chargé d’une mission d’¢tudes miniéres et

économiques en Afrique du Sud, M. Dumas a

rapporté d’intéressantes observations de son

voyage. En ce qui concerne le graphite, Mada-
ascar tend & étre de plus en plus le seul pro-
ucteur de graphite cristallin. Le mica se trouve
au Transvaal, en Rhodésie et a4 Dar-es-Salam.

Le corindon du Transvaal est intéressant.

En ce qui concerne ’or, on sait que les gise-
ments du Transvaal sont les plus importants du
monde. Leur ensemble fournit prés d’une tonne
d’or par jour. L’Afrique du Sud est aussi la
grande fournisseuse de diamants, mais on y
trouve aussi le cuivre, le fer chromé et ’amiante.

L’Union Sud-Africaine produit 11 millions de
tonnes de charbon par an.

M. Dumas étudie ensuite la main-d’ceuvre
utilisée, montre que la crise de cette main-
d’ceuvre n’existe pas et passe a Iétude des
moyens de transports. Les chemins de fer sont
abondants (25 kilometres par 1.000 metres
carrés de surface au Natal). Madagascar posséde
environ 2.000 kilometres de routes empierrées.
Notre colonie est un pays riche, qui, au point de.
vue agricole, a les plus belles perspectives et, au

oint de vue minier, va sans doute étre le seul
e toute 'Afrique, sauf 'Egypte, 4 donner des
hydrocarbures.

« Bulletin des Mines de Madagascar» (n° 26).

MOTEURS THERMIQUES

LA STATION CENTRALE DE 500.000 CV DES USINES

Forp, A River-Rouge (E.-U.), par P. C.

La compagnie fondée par Henry Ford pour
la construction en grande série des automobiles
produit elle-méme toutes les matiéres premieres
nécessaires 4 sa fabrication, et I'on peut dire
qu’elle fabrique les voitures 4 partir du minerai
de fer. Elle posséde les exploitations forestiéres
nécessaires & la fourniture des bois, trois verreries
pour les glaces des pare-brise, une fabrique de
caoutchoue, un tissage et jusqu’a une fabrique
de papier.

n tel ensemble industriel se préte particulie-
rement bien & un groupement de la production
de la force motrice. Aussi la puissance de la
station de force de River-Rouge, qui utilise les
gaz des hauts fourneaux de Paciérie, dépasse-
t-elle incomparablement celle des établissements
industriels ordinaires.

L’usine primitive, établie en 1921, produisait
65.000 kilowatts. On a ensuite muni cette usine
de huit groupes turbo-alternateurs, capables de
donner chacun une puissance maximum de
62.500 kilowatts, soit 500.000 kilowatts en tout,

« Le Génie civil » (n° 2224).

PHOTOGRAPHIE

UN APPAREIL NOUVEAU POUR LA PHOTOGRAPHIE
EN COULEURS, par C. de O.
Ce nouvel appareil permet la reproduction de
la photographie en couleurs sur papier, en un

nombre indéterminé d'exemplaires. Il est dd &
un inventeur allemand, M. P. Welker. Le méme
objet est photographié simultanément sur trois
laques, grace a4 linterposition de glaces sur
e trajet des rayons lumineux. Devant chaque
plaque se trouve un « filtre » coloré : bleu, rouge
et vert. Chaque plaque donne done, suivant le
filtre, les tonalités jaunes, bleues et rouges.
La reproduction sur papier se fait de la facon
suivante : aprés avoir obtenu un diapositif de
chaque plaque, on les dépose dans des bains
spéciaux, Un papier spécialement préparé est
apposé sur la plaque bleue pendant un temps
déterminé. Ce papier regoit les tonalités bleues.
Le méme papier passe ensuite sur les plagues
jaune et rouge, et la photographie en couleurs
est préte. On peut done, par ce nouveau procédé,
reproduire I'image en couleurs autant de fois
qu'on le désire.

On congoit la précision qu’il faut réaliser pour
superposer exactement sur le méme papier les
trois clichés.

« La Nature» (n° 2661).

PHYSIQUE

LA MICROBALANCE PESANT LE MILLIEME DE

MILLIGRAMME, par 4. B.

La microanalyse a montré la nécessité de
gosséder des instruments de haute précision.

ien que beaucoup de microméthodes soient
basées sur des dosages volumétriques, certains
dosages exigent des pesées au moyen de balances
extrémement sensibles.

On sait que la sensibilité d'une balance dépend
de la position de son centre de gravité, de la
longueur des bras de son fléau, des déplacements
de son aiguille que I'on allonge et dont on suit
les mouvements 4 la loupe ou méme au micro-
scope. L’'inconvénient des grandes sensibilités est
la lenteur des oscillations qui allongent démesuré-
ment la durée des pesées.

Comme on ne pouvait se procurer, en France,
de balance de Kuhlmann qui permet la pesée &
0,002 mgr. prés, Longue a, sur les conseils des
chimistes fran¢ais et en particulier de Nicloux,
étudié I'application des balances de précision
qu’il possédait aux exigences des nouvelles
techniques chimiques. Il a réussi & ¢tablir une
balance capable de peser 20 grammes au mil-
litme de milligramme et présentant l’avantage
d’étre apériodique et amortie. Les pesées sont
lues au moyen d'un microscope indépendant, &
micrometre.

« La Nalure » (n° 2660).

DIVERS

UNE ESSENCE FORESTIERE DE L'ILE DE LA

REuNION, par Marcel Rigotard.

L’ile de la Réunion posséde de trés vastes
foréts. Sur 251.000 hectares de superficie totale,
on suppose — car il n'y a pas de cadastre &
la Réunion — que les t%réts, tant domaniales
que particulieres, occupent la moitié, peut-étre
les deux tiers de I'fle. Les essences qui composent
ces foréts sont nombreuses et variées. Parmi
elles, les tamarins des hauts semblent spéciaux
& cette fle. C’est une essence précieuse dont le
bois, plus beau qu’un bel acajou, est susceptible
de recevoir de multiples emplois.

Dans cette étude, M. Rigotard montre les
caractéristiques botaniques de cet arbre, au

oint de vue du fruit, de la croissance, de son
abitat, etc.

« Revue des Eaux et Foréls » (23° année, n° 3).

Le Gérant ;: LUCIEN JOSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'Enghien.
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La BULLE-CLOCK

Les pendules modernes donnent I'heure exacte
sans jamais étre remontées

A SCIENCE ET LA VIE a rendu compte (n° 64)

L du nouveau systéme d’horloge électrique

qui nous dispense de la fastidieuse opéra-

tion du remontage, tout en offrant une commo-

dité d’emploi et une sfireté de marche vraiment
extraordinaires.

On a pu croire que ces nouvelles pendules
qu'on voit partout a Paris, ol
elles modernisent d'une fagon
si_heureuse les vitrines de nos
horlogers, étaient d'origine
étrangere, cela en raison méme
de leur appellation. Il n'en est
rien. La «Bulle-Clock» est fran-
caise, bien francaise d'invention
et de fabrication.

Voici  quelques lignes, ex-
traites de la grande revue cor-
porative la France Horlogére
(numéro du 15 avril 1925), sous
la sagnature de I' ingénieur Gar-
landier, ancien éleve de 'Ecole
Polytechnique, qui sont parti-
culierement édifiantes sur l'ori-
gme et la valeur de cette
invention, qui permet a
chacun d’aveir enfin, chez
soi, une horloge qui
wiarche bien, sans autre
entretien que le rempla- |
cement a peu de frals.
au hout de longues an-
nées, de la petite pile
qui l'actionne inlassablement

« Une ére nouvelle vient de s'ouvrir pour
I'horlogerie. Pendant prés d'un siécle, une foule
d'inventeurs s'étaient efforcés d'asservir la fée
électricité A notre industrie, mais, st quelques-uns
avaient réussi & constituer un type d'horloges
indépendantes, susceptiblzs d'étre exploitées com~
mercialement, par contre, les efforts de la géne-
ralité de ces chercheurs furent vains, & ce point
de vue du moms Et chacun sait que, pas plus en

France qu'a I'étranger, aucune horloge électrique

Un des nombreux modéles de la « Bulle-Clock»

indépendante, destinée & l'usage domestique,
nobtmt jamais la faveur du grand pub

als voici que tout & coup, grace a |’ heureuse
coliaboratlon du physicien Moulin et de I'hor-
loger Favre-Bulle, inventeur connu, surgit une
solution essentiellement pratique de ces difficul~
tueux problémes, que d'aucuns, et pas des
moindres, considéraient comme
insolubles. Aussitét, a la stupé-
faction générale, I'horlogenie
électrique sort de sa torpeur
séculaire et nous assistons & une
évolution qui se produit avec
la rapldlte de I'éclair. Une ehte
d’ horlogers détaillants,  jus-
qu'alors hostiles & la pendulene
électrique, se rendent A I'évi-
dence. Par leur intermédiaire,
le nouveau systtme affronte
le jugement du public — le
seul valable en pareille matiére.
Ce fut le déclenchement d'un
succeés qui se développa si vite,
qu'aujourd'hui la pendule élec-
trique est devenue un article
de vente courante que
I'on voit partout.

« Il y ala un fait acquis
aujourd’hui. Certains au-
teurs étrangers peuvent
feindre de I'ignorer, il
n'en reste pas moins un
fait incontestable.

« Félicitons-nous que cette rapide évolution,
qui se propage dans le monde entier, ait pris
naissance en France, créant ainsi pour I'industrie
horlogére de notre pays un vaste champ d'exploi-
tation mondial. »

La «Bulle-Clock » est donc bien francaise et,
au surplus, il convient da]outer que d'impor-
tantes usines modernes ont été installées pour
sa fabrication exclusive, 3 Boulogne-sur-Seine,
15 et 17, rue Gambetta.
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BREVETE
$GDG

EXPEDITION FRANCO PAR POSTE RECOMMANDE
ERT::EEE&RCOLONIES Modéle de Bureau E:n fr Modéle de Poche 35 fr.

/" TOUS LES

40 fr.

. ‘\{fouveau CALCULATEUR
A DISQUE MOBILE

L2 Brochure avec reproduc-
K tions des appareils est en-

CALCULS SONT
EXECUTES PAR
UN SIMPLE

MOUVEMENT
DU DISQUE

yoyée franco en France el
; Colonfes contre 21r. en limbres
et 3 I'Etranger contre mandal
de 2 Ir. 75. les timbres étran-
gers ne sonl pas acceples
MATHIEU & LEFEVRE
‘ _CONSTRUCTEURS
4, Rue Fénelon, Montrouge (seines

Propulseurs Archimedes
63, Grande Roe de Monplatsie

21 et 5 HP
2 cylindres opposés
Barantis sans trépidations
Marche avant et arriere

PECHE, CHASSE, PROMENADE
~ S’emporte en villégia-
~  ture et sadapte a tous
bateaux.
Adoptés par la Marine
Maichande, Travaux pu-
blics, Ponts et Chaussées
et dans tout I Univers.

DEMANDER
CATALOGUE N°23

[

g
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“GAMMA?”

Le Cadre pliant “GAMMA”

pour toutes longu_eurs.d'onde é_ouverture et fermeture auto-
matiques, une fois plié, supprime les 9/10® de son encom-
brement. Monté sur pivot, il est entierement démontable.

N’
s | o
EN VENTE PARTOUT

Etablissements GAMMA, 16, rue Jacquemont, PARIS-17¢ (Tél.: Marc. 31-22)
Chéques postaux : N° 595-84
Représentants pour I'Espagne : S0CIEDAD [BERICA de REPRESENTACIONES, Megla Lequerica, 4, MADRID

DEMANDEZ-NOUS NOTRE NOTICE P

LA PLUS FORTE RESISTANCE MECANIQUE

T T T T T T T T PP LT TP T PP T Y

ETABLISSEMENTS

M. PARDESSUS

56, rue Monge, PARIS-Ve (TéL : Gob. 07-98)
——

Toutes construetions radio-glecteiques
Postes émetteurs et péceplenrs
Postes fonctionnant sup fons secters

Les meilleurs connus jusqu’a ce jour. Venez les écouter
et comparez. ( Nolice sur demande)
La gravure ci-contre représente un Poste type S4 A
(2 valves et 4 lampes de réception) fonctionnant sur
secteur alternatif ou continu.
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| AGRICULTEURS!

Achetez un SILO

c’est votre meilleur placement
un SILO de qualité, le seul rationnel.

: i | les sllos de qualité sont entlerement construils en
T Métal IN-DES-TRUC-TO

de la W. ROSS C°
1 résistant aux acides et aux intempéries

. 7‘f :_'g—— = ;fs:_;_.
o

=

i § | Nous construisons

] : le SILO qui vous convient,
g | 28 modeles, swivant 7 diamétres différents,
des SILOS de 2m 2047 ™ 18 dediamaétre,
{ 20 tonnes a 600 tonnes.

v

Notre garantie de durée

LT est

Sk [T ILLIMITEE - REELLE - CERTAINE
L -~

I Parce que nous

N3 e fabriquonsdansnosusinesnotreMETAL,

.. ™ A l'usinons complétement,

avons des SILOS IN-DES-TRUC-TO

en fonctionnement depuis plus de 20 ans.
Nos preuves valent mieux que des paroles

Attention !

aux imitations ou contrefacons,
aux expériences coiiteuses de la mise au
point de nouvelle fabrication.

THE LOUDEN MACHINERY C°

FONDEE EN 1850 AGENCE EUROPEENNE

Société d’Installations Mécaniques et Agricoles

RIEVHOES Catalogue V 77, rue Saint-Lazare, Paris (9°)

1v 1“'
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Non!... un BRUNET a deu/qit0 )ity

Certaines émissions comme La Marseillaise,
par exemple, gagnent a étre reproduites d’une
maniere éclatante, d’autres au contraire, comme
La Berceuse de Jocelyn, doivent étre enveloppées
et fondues.

Le nouveau HAUT PARLEUR BRUNET
a 2 tonalités répond a cette double nécessité sans
laquelle il n'y a pas de reproduction artistique
possible.

Un inverseur spécial, placé sous la manette de
réglage habituelle, permet a I'amateur de modi-
fier les caractéristiques de son appareil pour
I'adapter aux émissions a recevoir.——

O

CATALOGUE

30. RUE DES USINES, PARIS =ERANCO =

ceicmE N 12
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Amateurs Photographes .YOICI

.
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4

Vous la trouverez partout. Gros: 15, rue des Pyramides, Paris (Opéra’
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Le poste a 4 lampes “ Le P opulaire P HAL”

(2 HF a résonance + 2 BF)

a sélectivité renforcée

PRESENTE LES 4 CARACTERES DISTINCTIFS DES POSTES “ PHAL”:

Qualite
irréprochable

@

Nous garantis-
sons, sur antenne
appropriée, la ré-
ception de toutes
les grandes stations
d'Europe : Braxelles,
Londres, Stuttgart,
Rome, Madrid, Leip-
zig, etc...

D
QLTI

.

Prix modéré: Poste nu avec 10 galettes (licence comprise)- - - -

................................................................................... S T L L T L LT T T P T T T T L T T P T T T T

Simplicité

Selectivite
renforcée

&

Par sa seule sé-
lectivité et sans
I'emploi du cireuit-
bouchon, qui élimi-
ne un poste génant,
mais pas les autres,
il sépare les postes
de longueur voisi-
ne : Chelmsford et
Radio-Paris, Londres
et Petit Parisien,

Rome et P.T.T., etc.
ST
775 fr.

IIIlIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIII'

all

’ rue Darboy, PARIS-XI® (R.C. Seine 48.869)
L Electro Materlel Adr. télégr. : Phalectro-Paris — Téliph, : Roquette 59-79 et 59.89

|

e

£
g
g
=
£
-
H
E]

L'ALPINOGRAPHE

6x13 7x13

Appareil stéréo =pliant
IDEAL POUR LE VOYAGE
150 %73 x 28 m/m
Obt. Compur. Mise au point par I'écartement
des lentilles. Viseur iconometre.

Livré en sac cuir, avec six chdssis
6x130b;.Olor57.. .... 1.4751rs
TX13 — v . 1.B751rs
7% 13 Ob;. Tessar-lena 45, 2.290frs

NOTICE SUR DEMANDE

........................................................................

SPORTING- PHOTO

48, rue Taitbout, Paris-9¢

Dimensions :

A T RO A A0 O R

U]

SN

QT

INVERSEUR BIPOLAIRE

SANS CAPACITE

POUR L'INVERSION A EMPLOYER DE
INSTANTANEE DE PREFERENCE A TOUT
N'IMPORTE QUEL AUTRE SYSTEME
=== C|[RCUIT ==m =D'INVERSEUR=
recommandé particuliérement
— pour la haute fréquence —

PRIX : 20 FRANCS
€n vente dans toutes les bonnes maisons de T.S. F.

RIBET « DESJARDINS

CONSTRUCTEURS
19, Rue des Usines, a PARIS-xV:

Demander la notice illustrée :
“L'UTILISATION DES FICHES ET DES JACKS ENT

IHIIINNIN ENVOYEE FRANCO lIIIIIIIIIIIIIlIIlI
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Distributeurs electromagnetiques

SYSTEME G. GOURDON

POUR

le soutirage des liquides
avec ou sans pression

Rasaasand

POMPES A AIR

POUR

BIERE

POMPES
DOSIMETRIQUES

POUR

VIN - ESSENCE
et tous autres liquides

PETITS
DISTRIBUTEURS-DOSEURS

POUR

HOPITAUX |

Tous ces appareils peuvent étremunisd’'une |
commande électrique 4 main ou automa- |
tique, ou d 'une commande horo-électrique.

<

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS, —
S'ADRESSER A :

SOCIETE ANONYME DE CONSTRUCTION
DES APPAREILS MENAGERS

BUREAUX ADMINISTRATIFS :
11, rue des Petits-Champs, PARIS-2° (T¢él.: Gut. 03-03)
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: ++.8i vous ne connaissez pas les

Appareils LEMAIRE

“LA BELLE CONSTRUCTION FRANCAISE ”

Demandez le Catalogue n° 22, envoyé franco

AP?AREILS BREVETES EN FRANCE EN ALLEMAGNE EN ANGLETERRE AUX ETATS—UN!S

: BAILLE LEMAIRE Flls et C“ (Jumelles Lemawe] 25 (3 Dherkampr PARIS
|||||u|um|u|:||||1u|||u|nu||m1|mummummmuuumnumuuu|muuuu||:u||numunmmmmumuuuummnu||u|||uumun

EALTUTUTTHHTTHT TR

ARBRE

MONTE POUR SCIE

LE MIEUX FAIT - LE MOINS CHER
=

ARBRE RECTIFIE, COUSSINETS BRONZE

Ty

i

POUR LAME DE 500 %

175 fr.

=

SCIES A BUCHES SUR BATI FER
BANC DE SCIE A DERIVER

.....................................................................

PRIX.......

TR

....................................................................

Société Auxiliaire de Matériels d’Usines

72, rue de Flandre
PARIS

ARG

((HTEHTECTEATATERIE

Moteur “LUTETIA”™

pour Bicyclettes

Embrayage progressif
Roulements sur Billes - Volant magnétique
Tr ission par chai

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

" P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.

6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205

VOUS AVEZ DROIT
AUX DERNIERS PERFECTIONNEMENTS EN

T.S.F.

") Construisez ou schetez votre poste...

MAIS PROFITEZ

de cette grande am4lioration, le

SUPPORT“INTEHAD”

Anti-capacité, * low-loss "', diélectrique, sfireté absolue, con-
tacts parfaits, donc meilleur volume de ton, clerté, distance
et rendement. — La qualité est garantie. — Exigez le nom

“INTERAD *’* - ¢'est votre protection. — Prix : 9.50 .

---------------------------------------------------------------------------

RADI0-INTERNATIONAL, 40, pue Laffilte, 40 - PARIS-9e

i

r1|'||'||lII.lllII!IIIIIIIIIlIlllllillllllI.lllIIlll

! Filtre a siphon

| “ESSER”

MONTAGE INSTANTANE

i - ANALYSE GARANTIE -
! 'Pour loe ménage,

: la campagne,
: les colonles
i EN SERVICE dans LE MONDE ENTIER

: Trés sol:de
{2, rue Sainte, MARSEILLE
t  (Voir article dans le numéro de Mai)

llllllIIlllllllIll-ilIl'lII'lllllI'lllllIlIllllllllllJ
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4/////7/,;'///// /‘

PRIX
395

FRANCS

28, Rue des Mignottes - PARIS - 85, Boulevard Voltaire

e

[

S

S

| 2 | (I,

DEMOS N

LA MACHINE A CALCULER LA PLUS AVANTAGEUSE
1.775 francs

Fonctionnement str et silencieux. Garantie absolue. Faites
un ESSAI PRATIQUE. Location 3 semaines : 30 francs,
somme créditée en cas d'achat. Sans engagement pour vous.

n[gi Y M 59, rue de Richelieu, 59 - PARIS
a e o=/ Téléphone : Gutenberg 15-15 et 01-23

%ﬂIlllIIIIIIlIIIIIIIIIIII||I|IIllIIIII|I|IIII!Il|IIIIIllIIIHIIIII|IIIIII|IIlII|I|l]|IIIIIIII[IIIIIIIIIIII]III
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SEGMENTS CONJUGUES

Ameélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
les cylmdres ovalue’s
............. s

E. RUELLON, rue de la Pomte-d Ivry, PARIS-]3°
Télephone : Gobelins 52-48 R. C. 22934
l.l"ll"llll“|||i|Il|||l|||"""l'l""llllllllllIllilllllllllllllJ

TTTTTTIT COLTTTTTT

’IllllllllllIlllllllll!lllllllllllllllll"llllllll

HAUTS PARI.EURS
CONDENSATEURS

variables aair, ordingires
eta VI'.'RNIER deprecision

TRAHSFURMATEURS HF..BF
nus et BLINDES

TRANSFORMATEURS
PUSH-PULL

TRANSFORMATEURS
DE CH_A_UF FAGE

Eas= BARDON
61,B2 National CLICHY (Seine)
Telsphone . Morcadet 06754157

RC SUMT 53 844

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX
Travaille avec précision
|'Acier, le Fer, la Fonte,
le Bronze
et autres matiéres.
Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

===== NOTICE FRANCO

JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Parls (132
R. C. Seine 10.349

Dipléme
d'Honneur N
Band 1913 A s

RGN

o

CHIENS

de toutes races

nnnnnsnnnnmnnnmnnmn

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMEXNT, CHIENS de CHASSE
COURAXNTS, RATIERS, ENUR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.

¥ enle avec facuilé échange en ras non-

convenance. Expeditions dans le

monde enlier. Bonne arrivée garan-
tie a destination.

BERCHEM-BRUXELLES (Belgique)
Téléphone : 604-71

TSF

TELEPHONIE SANS FIL

SELECT KENNE

imple
erieux
electif

ConsTRucTIONRADIO OMNIUM MODERNE

R.POMPON. Jng" specialisle dela T.S.F depuisi9I2
2/.Rue Vorndrezornrne PARISIFA

JSOemander lo 2oticad

VITREX remplace le verre dans

~—ge— tolteS €S applications

Provenant des stocks, trés bon état, souple, trans
parent, incassable, armé de fil de fer.

Pour chdssis, serres, fenétres, poulaillers, etc.

Le métre carré (valeur: 15 fr) 7 fr.50

ECHANTILLON GRATUIT
Catalogue illustré de nos stocks sur demande n® 301

---------------------------- LT T T LT LTI T LT TP LTT T LI T TP

G.D. A, 315, rue de Belleville, PARIS
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LE ROI"
DES APPAREILS
DE PROJECTION

Breveté¢ S. G. D. G. . Fonetionne sur 110 volts - 8 ampéres

objectifs et un ensemble de dis-
positils oplicues permettent a
cet appareil de proeter, 51mul-

tanément, sur un écran allant jusqu'a
3 metres de cbté :

Des diapositives en vues fon-
dantes - images paraissant et dispa-
raissant progressivement ;

Des vues stereoscop:ques -
anaglphes donnant 2 la projection
une saisissante impression de relief ;

Tous les corps opaques :
cartes postales, livres, gravures, élé-
grammes, dessins, documents de tous
genres et objets de toute nature et de
toutes couleurs (hijoux, étoffes, elc.).
Industriels, Commergants, Professeurs,
Conférenciers, cet sppareil vous est utile pour

votre publicité Jumineuse, vos cours, confé-
rences, séances récréatives, etc...

Démonstratlons lous les jours, 10, rue Frangols 1e*
Références mondlales : Europe. Asle, Afrique, Amérique

Notice franco

MAISON DE LA BONNE PRESSE

5, rue Bayard, PARIS-8¢

’IIIIIIIIlIIlIIEIIIIIIIIIiIIIIlIIIIlIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIiIIIiIIllIIIIII \
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Quelle que soit la
qualité de vos pneus!...

Vous 19

.. Demandez,
aujourdhui méme, & votre fournis—
seur habltue] un nécessaire en pieé-
ces préparées ou un équipement cn
feuilles & découper des inimitables

RUSTINES

qui permettent de réparer

dissolution
Sans | essence
? rien

et votre chambre a air aura la
méme solidité qu'une neuve.

INVENTION DE FABRICATION FRARGAISE

Nécessaires en piéces préparées
VELO MOTO AUTO

1.50« 2.75 5.50 8.50

Equipements en feuilles 2 découper
25 REP. 60 REP. GARAGE

7.50 12. » e

Echantillon contre 1fr. en timbres

Usines RUSTIN
16 bis. rue du Bois
CLICHY (Seine)

FUB. G. S\WEERTS.

¥ I

\IIIIIlilIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIllIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIllIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIllIllIIIlIIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIfIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII['IIIIIII|IIIIIIIIIlllIlIIIIIIIIIIIIIIII
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’ ERNEMANN-WERKE A-G.DRESDEN
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H I . . R. C. sEINE 19.939
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ERNEMANN

ON PHOTOGRAPHIE

méme la nuit,

sans magnésium
ni poudre-éclair

avec l'appareil

CRMANOXK

muni du nouvel anastigmat

ERNOSTAR f: 2

..................................................................................

ROMBOUTS Freéres, 16, r. Chauveau-Lagarde, Paris (8¢)

.
L
Pavenssenee® ®ssessvsnnse ssessssssessssnne L Y AT TS .

--lo-lnool--o-to‘..o.l.-n'

IR NSRRI NENENRRR PRI REREES

PHOTOGRAPHES !

Un cliché sur plaque

“AS ot TREFLE”

tiré sur papier

“IPOVIR”’ (seer-1omee

Simple fixage a I'hyposulfite

donne toujours

<~
Memento “AS e TREFLE” 1925

Brochure 200 pages — Franco contre

1 fr. 30

Société *“ As de Trefle”
27, rue du 4-Septembre, PARIS

une ravissante épreuve

Contessa @ Vel
est le SEUL APPAREIL

donnant & la pellicule

la PLANEITE de la PLAQUE

== GUIDAGE DE
A FILM
T (Breveté)
®

Modéles populaires
a bon marché

Modéles de haut luxe
avec
viseur a cadre,
compur et objec-
tif ** Carl Zeiss
Iéna ™ 1: 4,5,

RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUES GRATIS

oJ.CHOTARD

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF
57, rue de Seine, PARIS (R. C.Seine 84.143)
EN VENTE PARTOUT

LA COCARETTE
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UTILISEZ

Le poste récepteur
2002 A
a 2 tubes
électroniques

WECONOMY

qui réalise une
ECONOMIE

407,

sur les
postes a lampes

L’Amplificateur
haut-parleur 3572 AD

qui fonctionne

SANS ACCUMULATEURS

Le haut-parleur 14 A
A PUISSANCE REGLABLE

Le Récepteur double
“RADIOJOUR” 3011 A

“RADIOJOUR”

46, AVENUE DE BRETEUIL
PARIS (7°)
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LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAPHIE

Donne immédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérieur et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).

INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

LU R T ARFTANT
——

MODE D’EMPLOI
® @

Ve Jc/ﬁ’?ﬁa@me abr

mecanisme lerienr

Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de l'indication la
mieux appropriéeau cli-
ché que l'on peut faire.
Le temps de pose se
trouve alors indiqué au-
tomatiquement par
celle des quatre pointes
du curseur qui corres-
pond 3 I'émulsion em-
plovee.

tenreti e nnnn

................. T T T T T P PP PP R T TP T PR P TR T PSP T A LT LN

Grand Prix du 20¢ Concours Lépine -- Médaille d’argent & I’Exposition Internationale de Turin 1923

Notice franco. = A. KAUFMANN, constructeur, 11, rue de la République, PUTEAUX

Pompes centrifuges H. A.G.

PreveTE EN FRANCE ET A L'ETRANGER SANS PRESSE-ETOUPE

montées sur

Roulementsa hilles
v

AUCUN
ENNUI DE
GRAISSAGE

ni pour l'ergtre_tien.
ni pour les liquides.

SANS FUITE
en fonction,
ni a I'arrét.
POUVANT MARCHER
EN CHARGE

USINE ET BUREAUX :
2,av.Mélanie, Bellevue s.-&-0,)
BUREAU DE VENTES :

45, e de Manheuge, Parls

BeLLevue 343
Tééph. % Vaucirarp 05-08
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Construisez vos postes

récepteurs etémetteurs
AVEC LES ACCESSOIRES DE T S.F.
G. DUBOIS

Spécialiste de la piéce détachée
T

CROS : DETAIL :
5-7, r. Paul-Louis-Courier 211, boul. $'-Germain
PARIS PARIS

Catalogue illustré, 50 pages, 300 clichés, contre 1 fr.25
AU PIGEON VOYAGEUR
G. DUBOIS
211, boulevard Saint-Germain, PARIS (7°)

TEL. : FLEURUS 02-71

AMATEURS! UNE NOUVEAUTE! ¢ R APIDE ””

L'APLINEX V Chissis magasin Machine 3 Glace

6x13 ERRO . o =
APPAREIL MODERNE escamotable en tous sens MaChII'le d VIde

Obturateur & mou- | Glace en une minute

vementd horlogerie S%uf tc(;xs climats,
R Y [H N
OPTIQUE BuIx Colonjes, etc.
E H H o .......... " i
63-45 Glaciéres pour Ménage,

| tous Commerces et Industries
e LIORET Il | | evvevvens e i Vi s
15,r, de Paris GLACIERES POUR LABORATOIRES

Pantin (Seine) MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

L L P T T T T TP PR T TP TP T TP T YT PRyeen

MACHINES FRIGORIFIQUES

PHOTO Q||

Une Marque & retenie
Un Catalogue 4 demander

Si vous voulez connaitre la meilleure source mondiale
de fabrication de : cartons, albums, caches, vignet~
tes, dégradateurs, fonds, calibres, articles de

Machine a Glace
“FRIGORIA”

- produisant en 15 minutes

4 sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glagant crémes et sorbets

découpage et retouche, etc., ete. OI.VINIUM FRIGORIFIQUE
IIIIIIIIIIllllllllllIllllIllllIlllll-llllllllllllllllI’ llllllll : llllll (Bureau Technique du Froid)
ARTISTA, 15, rue de I'Echaundé, Paris-6¢ 35, boulevard de Strasbourg, PARIS

Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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PHARECYCLE
l.lJfl!‘)"dg:?J

Marque déposée

A REGULATEUR
pour [eclairage electrigue
aes bicyclelle .~

Pour I vente s adresser :
SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
S An 7" au Capital de £ 500.000 francs
16, 18 et 20, Rue Solelitet - PARIS (xxy
Tel. Rog. 53-5/ _ Métro:Martin-Nadaud Telég. LAMPARRAS-PARIS

R. C. Seine 55.077

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETEAHGEHES

Garantis non- triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de POffice des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Ke=-

doutes, TOULOUSE (France).

R. C. Touroust 4.568 A

BIBLIOTHEQUE M. D.

Extensible en hauteur et en largeur

Meuble modeme et pratique. composé de casiers
vitrés qui se placent au-dessus et a coté les uns
des autres ; permettant de commencer votre biblio-
théque méme avec un seul casier, et de l'agrandir
ensuite au fur et 3 mesure de vos acquisitions
de livres.
Les dessins cicontre montrent l'augmentation
progressive par 1'adjonction de nouveaux casiers,
Demandez le catﬂfozue n® 71

23 B Mhart PAHIS 13¢

MAGASIN A PARIS:
9, rue Villersexel — 252'¢T, boulevard Saint-Germain

Avec la borne automatique DARD

Pas de desserrages
Plus d’extrémités de fils abimées

Plus de faux contacts - - - - -

Plus besoin de les arrondir en crochet pour les placer

sur les bornes - -

Suppressmn du serrage 4 bloc pour avoir un bon contact.

------------------------------------------ shaerane

En vente dans toutes les bonnes Maisons de T. S. F. et Appareillage Electrique

............................................... e

A. BERNARD

Anc. Maison EFGE
Maison principale :

84, avenue de la République
PARIS

o A = m = = o=

L’emploi de la Borne automatique DARD
est particuli¢rement indiqué sur tous les
appareilsoi l'on a souvent besoin de mettre
ef d"enlever les fils conducteurs (Ap. T.S.F.).

UELEVATEUR YEAU
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

I.'eau, au premier tour de
manivelle, actionné par un
en'ant, & 10) métres ce pro-
{fondeur. - Donn: & I'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans d-scente dans le puits.
Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

Vour article, n® 83, page 446.

r“L’HORTICOLE" Y

Charrue de jardin perfectionnée. Brev. s.6G.D.G.
Transformable & volonté en houe légére

LABOURE - BUTTE

o BINE = SARCLE
225.631 4 Médailles d'Or

No | & Bras.
Ne 2 & Traction animale.

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,
Paris

hlmm luanl n,inirll du " Hﬂﬁﬂ fﬂﬁEE Seine. st Seine-et- niaa uum‘
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Enfin!

LE POSTE IDEAL

QUE VOUS AVEZ
CHERCHE EN VAIN

EXISTE
Les Etablissements MERLAUD & POITRAT

viennent de le mettre au point

“Selectadyne”

(DEPOSE)

N N N N AN N N N N N N N N N N S N N N N N N N N N N N N N N N N YN N N N NN NN Y Y Y Y Y

A N N A N A A AN R A AR N N Y Y

vous permet l'écoute des concerts a plusieurs milliers de kilomeétres et
d’éliminer tous postes génants. Il permet, a Paris, I'écoute des Anglais,

malgre le Petit Parisien, les P.T.T. et la. Tour Eiffel.

Le “SELECTADYNE?” est le poste

. Permet ['écout jusqu'au haut- parleur d
1 e plus pUISsant pfeii::eair. écoute au casque jusqu'au haut-parleur de
l e plu s pur Depuis la plus faible puissance jusqu'aux plus fortes; paroles et

musique restent d'une merveilleuse netteté, sans aucunc déformation.

& k- Ce poste est construit spema lement pour recevoir les postes
le plus SBIECtlf les plus lointains & proximité d'un poste d'émission de lon-
gueur d'onde voisine.

le plus simp]e Un seul cadran & tourner et il vous permet lalecture directe

du poste que vous désirez. Un deuxiéme cadran pour ren-
forcer le poste recu. Un troisitme évanouira les postes génants, si besoin.

Il permet de recevoir les postes européens sans antenne, ni cadre

T L L L LI T T T P T PP T T T PP PP T

DEMANDEZ LA NOTICE EXPLICATIVE CONCERNANT LE * SELECTADYNE ** AUX ETABLISSEMENTS

MERLAUD & POITRAT

23, avenue de ia République
Téléphone : ROQUETTE 56-08 PARIS-XI¢ FACILITES DE PAIEMENT

........ BB 8 e ha e s N TR AR AR R R R R R RN RN E R AT iRRs st b aRREee

GARANTIE. — Tous postes ne donnant pas les résultats promis seront repris.
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lL.a Verréria _S‘cientifique

Adresse 1élég,
Scientiver - Parls

Tél. : $60.84-83

K % Fleurus 01-63
e dy

NOUVELLE MACHINE
A TIRER LES BLEUS

a tirage automatique et continu

L’Electrographe “REX”

TIRE
en 1 heure 10 a 20 metres de bleus
“ mesurant jusqu'a 1 m. 10 de large.

.................. L T P P PO PP T TR )

En 3 minutes, I'Electrographe ‘““ RE X " tire le
1 bleu dont vous avez un besoin immédiat iz ::

e VERASCOPE
10, Rue Halévy RICH ARD

(Opéra)

Robuste
Précis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS

LE VERASCOPE RICHARD |
1 = - * 4 DES
IMITATIONS |

Obturateur & rendement maximum donnant le 1/400 de seconds
NOUVEAU! - PROJECTION STEREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES
L’HOMEOS est I'Appareil ideal
Il permel de faire 27 vues stéréoscopiques
surpelliculecinématographique,sechargeant en pleinjonr
donnant de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran
OXYGENATEUR du D' Bayeux

Demandez le catalogue illustré, 23, r. Mélingue, Paris
———— R, C. SpINE 174,227 wessess—

Le Va-seul

LA REMPLACE GRATUITEMENT

Nous transportons tout (caisses,
briques, bouteilles, colis divers)
sans main-d’ceuvre, ni force
motrice. - Projets et études avec
album 201 gratuitement & dispo-

LA MANUTENTION AUTOMATIQUE

S5t~-OUEN (Seine), 9213, r. Rabelais (Tél. : Mar. 26-03)
STRASBOURG, 23, rue Thiergarten
LILLE, 168, boul. de la Répubhque, La Madeleine-~
lez-Lille
BRUXELLES, 82, avenue Rogier

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
ans la rue,
au théatre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEDX

“PHONOPHORE”

APPAREIL ELECTRO-ACOUSTIQUE PUISSANT

Simple, peu visible, améliorant progressivement
T'acuité auditive. — Demandez la notice S aux

Etablfssemenfs J. DESM.ARE TZ
174, r, du Templs PARIS- 3° Téléph : Archives 41 4]

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :
LILLE : OLIVIER, HZ rue Esquermoise.

LYON : LANDROZ , rue de |'Hétel-de-Ville.

NICE . BRITISH luEHF‘“ ﬂ?"c" 62,12, av. Félix-Faure.
et & la SOCIETE GENERALE d'ELECTRICITE el de PONSTRUCTIONS
27, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)
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' de Mécanisme ;

‘é‘% { d’Engrenages ;
|

LE CABLE POMPE
] est le plus SIMPLE :
des élévateurs de quu%das

de Chaine ;

de Piston ;

de Frottements ;
T de Joints ;

‘ s PAS de Clapets ;

de Godets ;

de Tuyaux_; . UN Cable avec rondelles mnxydnl:lu et 2 poulies ;
d'Installation dans le puits ; Mancuvre directe sans effort ;
de Limite d’aspiration ; Reste amorcé ;
d’Amorcage. Togs débits ;
Brevets étrangers a céder — Notice franco Puits ferme¢ ;

Ne géle pas ;
Applicable a toutes profondeurs ;
M PETIT Agent exclusif (R. C. Seine 10.037) Pose facile et rapide ;

7, rue Nouvelle, 7 - PARIS-9¢ Economique pour puits profonds et gros débits.
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L’ELECTRICITE
a la Campagne

L'EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

THTTTTHHTHTTEUIT T

T

Double durce Double économiie
Double rendemernt?

ICROLL

Tt A Bertrand - 7 Rue de Metlz -Paris

GROUPE “COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 a 15 piéces avec communs

E's S.E. R,, 12, rue Lincoln, PARIS
NOTICE S FRANCO
\|||I||||||||||||||||||I||||||Hll|||||||||||||||||||||||||||||“|||||“|
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ANDES GOMMEE

=— PASSE-PARTOUT —

MARQUE “ DELTA"

LA RELIURE chez SOI

g
Chacun peut

TI]lIT RELIER soi-méme

Permettant

meery (] ENICAAREP S0I-MEME

B Estampes, Photos,
Gravures, etc.

........................

3 ATTACHES
i “DELTA”

pour suspendre,
sous verre,
gravure, etc.

avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
-:= pour la Reliure -:-

R.C. 2.010 Nafice n® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme
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LAPERFECTION enPHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

| STEREO 6 X 13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.50e MARQUE

a650Ffrs
LE CHRONoscorPE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16,r.Vaugirard.
Notice AS/demande ARIS

R.C.I76 017

II.IIIIIIIIIIIIIIIll.llIllIIIllllllllIllllIlllllllll\

STEREOSCOPES AUTO-CLASSEURS

MAGNETIQUES

PLLANOX

45107 Brevetd 613

Le plu3 simpla, le moins cher, parmet
le classement, I'examen, la projectwn

PLANOX ROTATIF _

a paniers interchangeables

100 clichés préts a étre examinds
Lanternesnécmle pour pro:ecnon;

En vente dans ]e: mcxlleures Malsons et aux

Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)
Notices sur demande contre 0 fr. 25 R. C. SEINE 138.124

TOUS LES JOURS
PLUSIEURS PERSONNES
MEURENT
BRULEES VIVES

TUE LE FEU
SAUVE LAVIE

Eras. PHILLIPS & PAIN
1, RUETAITBOUT, PARIS-9°

l Coms gommes *“ Fl XE PHOTOS”

.y AN BrevetcssS .G.D.G.
by Square de I'Opéra,
PARIS-IXe

Suppriment le pot
de colle

- P i La pochetle

i . M de |00 coins. 1 50
5

oins carrés (2 dimenslons) Colns ronds (2 dimenslons)
TEINTES : Gris, bleu, vert, havane, brique et noir.

S’emploient aussi pour le classement des cartes postales,
dessins, plans, c.unures de journaux, etc...

En uenre partou!

MODE D'EMPLOIL. - Mettre la photo en place sur 1'al-
bum, mouiller le coin gommé, comme un timbre, et le
jlisser a I'angle de la photo que I'on soultve comme ci-

essus.

° _
® AUTOMO BILISTES

L] Economisez votce essence en contrslant

votre consommation avec le bouchon de réservgir avant

LOOK

Indicateur de niveau
B couvercle 3 charniére.ouverture et fermeture
instantanées.
Livraison Immediate pour Bei 10 Cv Renault. 5110 CV. Citrodn.,
Méme bouchon pour radisteur.

@ @ 1.rue de Bellevue Baulogne-s-Seine @ @

000000000000

Le Numero 95 pe LA SCIENCE ET LA VIE
I’Exposition des Arts Décoratifs

est presque totalement épuisé malgré son tirage formidable.
Il en reste seulement quelques centaines cle disponibles &
nos bureaux, 13, rue d’Enghien, Paris (10°)

Pour vos

Adr.vovs a: WINTHER-HANSEN, Iagénicur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (29 .Broehure_yra!zs’
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ﬁ La Folding de Luxe

S. 0. M.
BERTHIOT

montée uniguement avec

NOS OBJECTIFS
Flor f. 4,5 — Olorf.5,7
ou Eurygraphe f. 6,2

vous permettra, par tous les temps, Caractéristiques :
DE FAIRE Entiérement métallique - Dispositif
DE BELLES PHOTOGRAPHIES spécial breveté pour I'enlévement des
chassis - Double tirage - Double
ats décentrement - Viseur iconometre.

Societé d’'Optique et de Mecanique TROIS FORMATS :
de Haute Precision 61/2x9 9x12 10x 15
Anciens Etablissements LACOUR-BERTHIOT

125 i !35' bolﬂ!vard Davo“t. pARls llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
K ) Envoi de notre Tarif S sur demande

Etablissements C.R.E.O. OBJECTIFS
a0

Comptoir Radio-Electrique
de I'Opéra

F.-N. BONNET & A. LE BOLLOCH
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
2%, rue du 4%-Septembre, PARIS-2°
Téléphone : Central 31-11

Le Catalogue général 1925
EST PARU

(uelle que soit la qualité que vous exigiez d'un appa-
rell de T.8.F., les appareils C.R.E.0. 1a posstdent.

Pas de bonne récepiion sans un C.R.E.0.
APPAREILS EN SERVICE DANS LE MONDE ENTIER Envoi franco, sur demande, du catalogue S.V.

IR Etabl HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris-2¢
DEMANDEZ LE CATALOGUE C. 24 Téléph. : Gut. 41-58

-
==
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
=
mmm B | W eveeensarennisnensiissisrnassinissstanttssiettisesttastitasITIERRateRT
—

—

—

—

—

=




It LA SCIENCE

ET LA VIE

3 GRANDS PRIX
ORUXELLES 1D
TURIN 18D
SAND 13

LE MEILLEUR
ALIMENT MEI.ASSE

PAIL'MEL

,PAI]‘. ‘ ,

1 M.L.

POUR CHEVAUX
{ o) ETTOUT BETAIL

USINE FONDEE ex1901ATOURY *EURE5LOIR,

fc‘e‘g Comm .Chartres 8 47

"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION DE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils tagerieunConseil. 39 B°S"Magrin. PARIS
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GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA"

Marchant sur courant-lumiére - Tous courants - Tous voltages
Aspire a 8 meétres

PUISSANCE | 1/10[1/81/8]1/8[1/6] 1/6 [ 1/4[1/3] 172

Débit (litres) | 300 [400({600{800|800|1000(1200(1500(1500
Elévation to-

tale (métres)| 15 E 15{ 12 15| 12| 25| 28| 30

PRIX...... E 675 ﬁﬂ 725|775] 800{1000|1100{1450

Etablissements G. JOLY, Ingénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS-17°(R.C. Seine 242.071)
\llllllllllllmlmnlmlllmlllmltmllmmllllllmmmlllm’
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AUTOFUME

le plus joli
petit allume- cigare
du monde

POUR

I'AUTO

SANS FIL
SANS ENTRETIEN
SANS PASTILLE

—_—

------------------------------------

POYET & C'®

40, rue des Petits-Champs
PARIS-2¢

lIllllIIIIIIIIIllIIlIIIIIIlIIIIIIlIIIIIIlIlIllltlllllllllllllllllllllli

Se fait en 6 ou en 12 volts

'.Illlllll"llllllIIIIIIIIllllIlllIIIIIIIIIIIIIIIlllltl!lllﬂlllllll'llllllIIllIllll‘

SF’ECIALITE‘. DE

GALENES

SELECTIONNEES
GROS PREMIER CHOIX
DETAIL EXTRA-SENSIBLES
" Téléphone: Res. du C. Scine
Ségur 00-22 9.641

G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, PARIS- 14°

STYLOMINE

Revnencie ses CliemtA Jo
‘meozaM{e'.
? Lo mellewne vwoigue

1
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i rrzcrteccr s/ |
§ Téléqraphie S F q [
i Lo elephonie .ans L. il |

§ ‘Gowl pour les amalours i
( el reen quepourles amaleuss )

{
)< POSTES COMPLETS - PIECES DETACHEES i
%

| Bazaro: LHOTEL e VILLE

VAVIANVANZANZ RUE DE RIVOLIL . PARIS SNZAV ANV ANVSN
§ {e rayon d'electricité le meilleur marché

<‘ Demandez rotre cataloguede I.5.F"
>¢RC.SEINE 94 794 P

P N T I TN T S TS S S e e e e N 2 ]

Les Appareils
Photographiques
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Nouveanx Spidos Pliants
Stéréospidos Panoramiques F. 4,5
Stéréospidos modéle D
Catalogue Photo n® 10 franco

Société des

Etablissements Gaumont

R. C. Seine, n° 23.180

57, rue Saint-Roch - PARIS (1¢7) kJ\RIANE, fab', 4, r. Fabre-d’Eglantine, Pari;

)
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FAISCEAU D’'ACIER

LAME MAITRESSE

IN-CAS-SA-BLE

Pour toutes voitures
NOTICE 8 SUR DEMANDE

Etas. PHILLIPS & PAIN
1, RUE TAITBOUT, PARIS-9°

RF. 5

Pour obtenir de bons résultats avec le
PUSH-PULL RF. 5 iirienans
. ALTERNATIF
IL FAUT UTILISER EXCLUSIVEMENT
les SELFS et SUPPORTS VARIOMETRIQUES G. P.F.

Le Jeu de 8 selfs rotatives ................

Bobine 25 tours. . 6.40 | Bobines 100 tours. 7.60
» 5 » .. 68.70 » 150 » 8.80
» 50 » .. 7. » » 200 » 10. »
» 5 » .. 7.30 » 30 » 1090

Supvort variométrique double............ 22. »
» » triole ............. 32.45

Expédition par courrier — Chéque postal : 334.36 Paris

---------------------------------------------------------------------------

DEUX AUTRES NOUVEAUTES INTERESSANTES :

Le “POINT BLEU " et I« DEAL DETEGTEUR ”

...........................................................................

FERRY Raymond, 59, rue de 1'Aqueduc, 59 - PARIS
Notice : 0.50 - MEDAILLE D’ARGENT PARIS 1924

 SITUATIONS oAVENIR)

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

/)
Electricité
LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARIS

40,R. DENFERT-ROCHEREAU I

. £ L

| guoie fur demagds s o b 1 T el )
1 frais mmnmdcﬂmﬁewfhefdateherdas i
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_

\ [ 73

77

.

7
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\ RHEE!
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LE CHAUFFAGE CENTRAL

LA CUISINE
U Ci

Sl
emander la Not a MI
CamiLLe DUCHARME
imetnium: comarauiTEun
3.Rue Evtex . PARIS (18")
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Joune 1 it en %

Le DENTOL (eau, pé,_te, poudre, sgvon) est un den‘ti'frice ala .fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL sc trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer a la Maisoxn FRERE, 19, rue
C ADEA Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
—  recommandant de La Science et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, unc boite

de poudre Dentol et une boite de savon dentifrice
Dentol.

R. C. Seine 124.350
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Préparation

a toutes les Carriédres

de 1a MARINE de GUERRE
et de COMMERCE

Oificiers de Pont, Mécaniciens. T.5.F.. Commissair.s, etc.

par los COURS sur place
ou par CORRESPONDANCE

istECOLE o NAVIGATION

Fondée en 1905 -:- Subventionnée par I'Etat
150D bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog, gralis)

INSTITUT DE

MECANIQUE APPLIQUEE

Cours oraux et par Correspondance

DIPLOMES

de Mécaniciens, Contremaitres,
Dessinateurs,
Chefs Mécaniciens et d’Atelier,
Sous- Ingénieurs, Ingénieurs

8 SECTIONS

1° Mécanique générale et Qutillage;

2° Machines a vapeur ;

3° Automobile ;

4° Aviation;

5° Froid industriel ;

6° Constructions métalliques ;

7° Officiers mécaniciens de la Marine;

8° Mécaniciens, Sous-Chefs et Chefs de
dépdt des Chemins de fer.

PROGRAMME N° 83| GRATIS

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

COURS PAR CORRESPONDANCE

BETON ARME

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

COURS ELEMENTAIRE

conduisant aux diplémes

de Surveillant et d’Agent technique

COURS MOYEN

conduisant au dipléme
de Conducteur de Travaux

COURS SUPERIEUR
conduisant au dipléme d’Ingénieur

Programmes et renscignements gratis

ECOLE e T.S.F.

La premiere creee en France

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

Cours du jour
Cours du soir
Cours par correspondance

Lecteurs au son Marine et 82 Génie

Opérateurs et Officiers
Marine marchande

Chefs de poste Armée et Marine
Amateurs T. S.F. et Téléphonie

Brochure T. 8. F. gratis

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.  REGLE A CALCUL

REGLE AIZE

: . % 152, avenue de Wagram
i La moins chére Envoi franco contre 20 fr. 50 PARIS ;

..............................................................................................................................................................

J
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L’FE.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricite
Radiotélégraphie
Meécanigque
Automobile
Aviation
Meétallurgie
Mines

Travaux publics
Architecture
Topographie
Industrie du froid
Chimie
Exploitation agricole
Etec., etc.

Demandez 1'envoi gratuit de la Brochure n° 524.

Cette brochure vous donnera également des renseignements complets sur
une autre section spéciale de I'Ecole Universelle, qui prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Secrétaire commereial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint a la publicité
Ingénieur commercial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’hatel
Secrétaire-comptable d’hotel

L’enseignement par correspondance de I'E.cole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*




ECOLE SPECIALE nes TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L’ INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C 4 I £}, Ingénieur-Directeur
PARIS — CACHAN

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de I'Industrie et des Grandes Administrations publiques

sont préparés el perfeclionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Créatrice en 1891, il y a plus d'un tiers de siécle, de I'Enseignement par Correspondance pour
la formation des Ingénieurs et Techniciens, FEcole Chez Soi est appuyée par une Ecole de
plein exercice reconnue par 'Etat, avec dl[)lf)"n(.a officiels d’Ingénieurs, et sans laquelle il est
impossible de faire de I'enseignement fechnique par correspondance. Elle justifie ainsi les Diplémes
qu'elle délivre et qm sans &tre officiels comme ceux de I'Ecole de plein exercice, ont la mé mE\q]eur
Les cours imprimés remis aux éléves ont une importance considérable et représentent, & eux
seuls, le prix de la préparation.

Eﬂ. &C]]Qrs des Chefs d lnduslrle des Dlreclt‘u:’q lnEEnleHrS et des gr&ndcs mﬂl‘ion‘i lilfIUSfr.\eH(,S.
plus de 2.000 Ingénieurs de I'Etat ont été formés par 'Ecole Chez Soi, aui, en 30 ans, a conquis
le monopole de fait des preparahon: du personnel technique des grand s adminizlrations.

Plus de 100.000 éléves ont passé par I'Ecole Des anciens éléves des grandes rcolcs d'Ingénieurs
de I'Etat viennent s’y compléter, reconnaissant ainst la haute valeur des cours enseignés.

L'Association des anciens éleves de I'Ecole, qui comple 9.000 membres, est reconnue d'utilité
publique.

Les plus hautes récompenses, officielles et autres. sont venues consacrer la méthode créée par
le Directeur de 'Ecole, qui a été fait successivement Chevalier, Officier, puis Commandeur de la
Légion d'honneur.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations Industrielles 20 Situations Administratives

Diplémes et certificats d'aptitude P_resque tous les Techniciens et
d'Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- | Ingénieurs recrutés au concours dans les
projeteurs, Chefs d'ateliers, Chefs de fabri- Administrations suivantes :

cation, efc., dans les spécialités suivantes: Ponts et Chaussées et Mines
Tra}raux publics gostgs et 'l:e'legraphes
Batiment S:i:i:z: ‘;:;g?l:;;aux ( Patv )
Mécanique 4 grandes villes

P Génie rural
El?"tnc‘te. Inspection du travail )
ggtallurgle Travaux publics des Colonies
ines Cies de Chemins de fer

Topographie Guerre et Marine, etc.

NOthCS, Cata[ogues et PTGUTCIHNHCS sur demande (IC!II’(‘ISSC‘C G l

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE
12 bis, yue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant a “ La Science et la Vie”



