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LE PONT DU CUIRASSE AMERICAIN DE 1re¢ CLASSE “ WYOMING ”

LES Etats-Unis sont entrés en guerre aux cotés des Alliés auxquels ils ont apporté leur

aide toute puissante. C’est ld un événement capital dont le monde civilisé s'est réjoui,
Ces deux dates, 4-6 avril 1917, appartiennent désormais & UHistoire. Le cri de conscience
du président Wilson a relenti au fond de loules les dmes, et I' Allemagne en demeurera
@ jamais flétrie. Le gouvernement américain n’avait pas attendu le vote du ‘Congrés pour
se préparer aux lutles suprémes : Parmée, la marine, la finance, toutes les formidables
industries des Etats-Unis étaient virtuellement mobilisées quand les scrutins vinrent ratifier
le foudroyant réquisitoire du Président contre les crimes germaniques. LA SCIENCE ET LA
Vie salue la grande nation américaine dont Iidéal de Progrés et de Liberté se confond

aujourd hui avec les sentiments d’Humanité et de Justice du peuple frangais.
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LA CONTRIBUTION DES ETATS-UNIS
AU PROGRES UNIVERSEL

Par BIARD D‘AUNET
MINISTRE PLENIPOTENTIAIRE

quences de la guerre, et celle, probu-

-/ blement, qui- aura sur l'avenir de

’humanité la plus grande influence, sera

d’avoir placé en contact intime, morale-

ment, intellectuellement, et économique-
ment, des nations n'ayant

I 'UNE des plus importantes consé-

cant 1'édifice de la civilisation moderne.
Si la plupart des esprits réfléchis eroyaient
la gpuerrc inévitable et prochaine, ils
lui attribuaient des causes et en atten-
daient des résultats surtout politiques.
Personne ne supposait que, par les adhé-

¢ions suceessives de toutes

cu entre elles que des rap-
ports de vagues sympa-
thies et d’échanges inté-
ressés. Elles étaient déjd
rapprochées par des con-
ceptions. géneérales du pro-
gres peu différentes les uncs
des autres, et par un cer-
tain fonds commun d’idécs
morales. Cependant, méme
entre voisins, on sc con-
naissait peu, et les fréquen-
tations réciproques n’a-
vaient guérc pour objct de
se connaitre davantage.
Seuls, quelques lcttrés, sa-
vants et artistes, sc¢ don-
naient la peine ou le plaisir
de préter unc attention
soutenuc aux faits et gestes
de ces amis occasionnels,
dont certains avaicnt été
nos enncmis de la veille et
pouvaient redevenir — on
Pa bien vu depuis — ceux du lendemain.

‘Les souvenirs historiques, les rivaliiés
d’intéréts, lignorance, plutot Pincom-
préhension de I’état mental et moral du
peuple devenu le plus puissant du vieux
continent, dissimulaient les dangers mena-

M. BIARD D’AUNLT

les fovees représentant les
idécs de Justice, de liberté
ct d’humanité, sc¢ forme-
rait une coalition fusion-
nant les intéréts les plus
divers, au prix d’énormcs
sacrifices, armant le droit
contre la violenee, afin de
défendre le patrimeine mo-
ral conquis sur 'esprit de
domination brutale par un
effort de cing siécles.

La fraternité d’armes
réalisée en de telles circons-
tances a pris un caractére
nouveau, imprégné d’idéa-
lisme, destiné a survivre
aux événements de I’heure
actuelle. Mais, en outre,
dans Pordre des immédia-
tes conséquences, son pre-
inier résultat cst de favo-
riser une pénétration réci-
preque. Celle-ci, en sc pre-
lengeant, atteint jusqu’aux masses popu-
laives, les instruit, les renscigne sur le
compte de ces voisins avee qui en voisi-
nait si peu. A leur titie d’alliés, clle ajoute
celui de camarades; et entre camarades,
on se connait micux souvent qu’entre
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amis. Avee
tant de maux
ct desouffran-
ces, la guer-
r¢ nous aura
done apporté
un grand bien,
du fait de
ce rapproche-
ment  volon-
taire, suivi
d’un long con-
tact force.
Cependant,
voici que de
Pautre rive de
1’02éan, une
trésgrandena-
tion, la plus ri-
che de toutes
ct la plus cn-
treprenante,
une nation
qu'aucun in-
térét ne porte
A venir pren-
dre part a
nos querelles
et dont I'im-

s kilom.

muable doc-
trine était de

s’cn tenir 4 Péeart, se range & nos cdtés.
- - ’ '

Son mobile, — elle I'a déclaré elle-méme
bien haut, — n’est ni politique ni écono-

mique. Elle n’a rien & atten-
dre de la guerre on clle s’cst
engagée. Point de territoires
A4 récupérer, point de convor-
tises & satisfaire; pas méme
de sécurité future a garantir.
Cest le souci de sa dignité
qui, scul, I'a déterminéc. Si
clle est devenue, en fait, notre
alliée, ce n’est pas paree que
notre cause lui paraissait la
meilleure, mais parce que le
conflit curopéen I'avait tou-
chée dans D'exercice de son
droit, assis sur les mémes
fondements que le nétre. Les
Etats-Unis ne défendent au-
cun intérét francais, anglais,
russe ou italien. Ils defen-
dent leur autcerité 1égitime de
grande puissance. telle quielle
est reconnue ¢t définie par le

droit international publie. Le fait que

A ~at . .
nous sommes du méme edété de la barri-
cade tient uniquement a ce que nous

NEW-YORK CITY ET SES ENVIRONS (EPOQUE ACTUELLE)

DBENJAMIN FRANKLIN
(1706-1790)

ment

avons le res-
peet des mé-
nies  principes
quant aux
droits, aux de-
voirs et aux
rclations mu-
tuelles des
peuples ayant
acquis un cer-
tain degré de
culturcetd’or-
ganisation.
La nation
américaine,
pourtant, ct
de ce scul fait,
est sortie de
son isolement
relatifpourer-
trerdansnctre
intimité, Elle
est devenue,
sclon Pexpres-
sion hardie du
président Wil-
son, citeyenne
du monde. La
voila passéc,

elle aussi, n--
tre camarade.

Ce camarade, ncus le connaissons a peine.
Nous le voyons & travers un nuage de
légendes et de préjugés. Nous devons,

nous voulons le connaitre ;
et cc désir est d’autant plus
vif qu'il vient de se révéler
A4 nos yeux sous un aspect
que la plupart d’entre nous
n’avaicnt pas apercu. D’ail-
leurs, il faut bien que nos
facultés d’observation s’ap-
pliquent & pénétrer son ca-
ractére ct appréceier ses mé-
rites, puisque sa collaborati: n
a4 notre rude travail d’au-
jourd’hui  doit eréer entre
nous des liens d'intérét quic
la fin dela guerre ne dénoucra
pas, ¢t que I'avenir, proba-
blement, tendra 4 eonsolide-.

Au début de Pétude des
facultés générales d’un peu-
ple. s¢ pose une question :
«lin quoi a-t-il contribué au
progrés ?» En d’autres ter-

mes, quelle est sa part daus le mouve-
d'amélioration
la vie humaine ? Eu tout pays civilisé.

des conditions de
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on posséde les éléments de Ta réponse &
cette question, en ce qui concerne tous
les autres pays. A I'égard des Itats-Unis,
on est trés amplement documenté. Cepen-
dant. bicn peu de personnes

ct la vie de famille, est aussi un progres.
Ils ne sont pas absolument opposés 'un
A I'autre, mais il est bien dif%icil(-. de les
réaliser simultanément; ct on n'y est pas
' avrivé., Dans tous les pays

ont une idée a peu pres juste
de ce que represente la con-
tribution de PAmérique du
Nord au progrés modernc.

Cette ignorance n’'est pas
duc sculement 4 un défaut
de curiosité. Elle provient
surtout de ce que la ques-
tion cst trop vaste en méme
temps que trop vague. Le
mot « progrés » s’interpréte
de bien des maniéres ; au
point que ce qui est progres
pour les uns est recul pour
les autres. Sans parler du
progrés moral, le pilus impor-
tant de tous, ct le scul ol il
n’y a pas apparcnce de con-
tribution de peuple a peuple,
nous 11¢ savons guére cn quoi
consiste le pregrés matéricl.
L’abendance eroissante de la
production est un progrés; mais la dimi-
nution des heures de travail non volon-
taire, laissant & 'homme plus de loisirs,
de repos ot de temps libre peur Pétude

ROBERT FULTON
(1765-1815)

de grande production et de
culturce intellectuclle avan-
cée, 'homme travaille trop
longtemps. Cependant, dans
ces mémes pays. il jouit d'une
existence moins rude que
dans les pays de faible pro-
duction, o1 le travail intensif
est ignoré. Le progres, en
somme, ne peut se définir; &
moins qu’on consente a y
voir la conciliation obtenue
entre des améliorations récl-
les ou apparentes de natures
trés diverses, répondant a
des aspirations non moins
variées, plus ou moins rai-
sonnables ou légitimes.
Mais il y a unc forme du
progrés dont la réalité est
incontestable, ct utilité, —
au sens étroit du mot, —
¢vidente. Cest le progreés scientifique. Sa
puissance domine le monde, car il prépare
la satisfaction de nos désirs, laquelle,
aussitot, se transforme en bescins, qui

LE « CLERMONT »,

LE PREMIER BATEAU

A VAPEUR CONSTRUIT PAR FULTON

C'e navire & aubes, de 130 tonneauxr, cirenla sur Uludson, de New-York a Albany, le 11 aoiit 1807,
Jfranchissant en irente-deux heures lc_s 230 kilometres qui .?épnrmr ‘tes deua villes. La machine, tout @ fait
rwdimentaire, natwrcllement, développail 18 chevar,
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feront naitre de nouveaux désirs; ct ainsi
de suite. Son action, créatrice et dévasta-
trice 4 la fois, est incessante et univer-
selle. I1 épuise les ressources, relative-
ment trés limitées de la terre, mais, en
méme temps, asservit la na-
ture & nos volontés par lir-

LE PREMIER TELEGRAPHE

millicrs ou par millions dans le monde,
apportant aux désirs des hommes une
satisfaction nouvelle et leur imposant
un besoin de plus. Nous n’avons pas
d’expression pour désigner ces ouvriers de
la derniére heure.
Ils sont pourtant

résistible poursuite de notre ELECTRIQUE les princes de notre
domination sur les choses. DE SAMUEL MORSE époque, ceux i qui
L’ensemble des transforma- . il Of le succes apporte
tions nécs de 'avancement e e la célébrité et la

des sciences apparnit & notre
¢poque comune la plus impor-
tante, sinon la scule mani-
festation certaine de
Vidée de progres.
Consideéré dans toute
Iétendue de ses déve-
loppements, le progrés
scientifiquenti-
litaire résulte

fortune. Trés nom-
breux aux Etats-
Unis, la grande ré-
publique leur doit
I"épanouissement
splendidedesa puis-
sance économique.

La distinetion
que je viens de
fairc entresavants,

des travaux de

inventeurs et pro-

trois catégorics
d’espribs, ou
plus cxacte-
ment de Tacul-
tés intcllectuel-
les : celle des
savants(nonde
ceux qui sa-
vent, mais de
ceux qui joi-

ducteurs origi-
naux, est toutecon-
ventionnelle. Clest
un moyen de fixer
les idées sur la
marche du pro-
grés scientifique et
sa complexite. Un
savant, capable de

«dégager » une

gnent la recher-
che au savoir)
celle des inven-

loi nouvelle ou

‘teurs, qui ajou-
tent & Dobsti-
nation dans la
recherche 17¢-
clairde I'imagi-
nation ; enfin,
celle des met-
teursen ceuvre.
Ceux-ci, avec
la connaissan-
ce des travaux
théoriques des
uns et des es-
saisd’expérien-
ce des autres,
ont le don de
mettreaupoint
les résultats acquis, de serrer de prés la
derniére difficulté, d’utiliser le dernier
perfectionnement réalisé dans une branche
d’industrie connexe. Ils arrivent a eréer,
et, s’ils sont habiles ou heureux, & « lan-
cer» I’objet, outil, la machine, en un mot
le « produit », qui va se répandre par

Jile de caractéres disposés en dents de scie et que I on poussatt
réguli¢rement au moyen de la manivelle L. Quand les denls
rencontraient un arrél placé & la partie inférieure du levier
OO, elles faisaient basculer ce dernier sur son point d'appui.
N, abaissant son autre extrémité relide a Uun des fils de la
pile 1. Cette extrémité plongeait ainsi dans deux petiles coupes
KJ pleines de mercure et il s'établissail une communication
entre les godets par it passait le courant. Quand chagque dent
avait passé, le levier se relevait grdce au poids P. Des rouages
de bois D, mus par un poids B, faisaient dérouler la bande
de papier sur les trois rouleaux ABC. Un pendule F se ter-
minait par un crayon G gqui laissail sa trace sur le papier
passani au-dessus du rouleaw B. Le déplacement du pendule
F élait provoqué par Uélectro-aimant h quand le courant -
partant de la pile 1 et suivant le fil conducteur, venait ani-
mer cet électro~-aimant.

%Mﬁ d’établir unc

formule simpli-

fiée, qui servi-

Le manipulateur consistail en une régle de bois M portantune  yront de points

de départ ades
travaux d’ex-
périences, peut
étre dénué de
tout espritd’in-
vention; mais,
de nos jours, il
est presque im-
ossible 4 un
inventeur dc
n’étre pas dou-
_blé d’un sa-
vant. Quant au
metteur en ceu-
vre, & 'Thomme
ui crée le premicr modéle ou le premier
échantillon wtilisable, s’il n’a I'esprit d’in-
vention, il lui faut au moins celui d’in-
géniosité. Enfin, et c’est une caractéris-
tic}ue de notre temps, P’esprit d’invention
suffit moins que jamais a produire une

‘invention. Il y collabore, pour une part
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plus ou moins
grande, soit en
mdiquant * une
vole 1napcr¢uc,
scit en faisant
franchir aux
tentatives anté-
ricures un pas
plus ou moins
important; mais
I'ére des inven-
tions simples,
nées d'une ins-
piration génia-
le, parait & ja-
mais close,

A part quel-
ques cas exeep-
tionnels, on ne
peut, en consi-
dérant un pavs
déterminé, que
signaler le réle joué par des, person-
nalités émincntes dans la concurrence
pour le progrés de la science et de ses
applications. L'importance de ce réle est
plus considérable aux Etats-Unis quon
ne le croit de ce edté de PAtlantique.
Aux noms illustres de Franklin, de Ful-
ton, d’Edison, une centaine

SAMULL MORSE
(1791-1872)

I'esprit d’initia-
tive des Amé-
ricains, la re-
cherche de tous
lesperfectionne-
ments, de tous
les moyens d’é-
conomiser le¢
temps et le tra-
vail,l'emploides
machines pous-
sé plus loin que
partout ailleurs,
cenfin, les avans
tages de la
production en
grand pour un
marché trés
étendu et tou-
jours croissant,
ont.  permis 4
beaucoup de ces
industries importées du dehors d’y pren-
dre un grand développement, et d’y
atteindre rapidement une plus haute per-
fection que dans lewrs pays d’origine ».
Cette appréciation cst juste. Nous en
devons conclure que les Etats-Unis ont
¢té, ot sont encore la source abondante
et constante de perfection-

THOMAS EDISON
(N2 EN 1847)

d’autres pourraient étre ajou-
tés que, presque tous, nous
ignorons, s’ils ne sont liés
celui d'une marque indus-
triclle en faveur. Je n'en
mentionnerai ici quun petit
nombre désirant me garder
un peu de place pour ajouter
quelques  remarques sur la
contribution du « peuple »
américain au progrés général
ct sa conception trés parti-
culiére de ce progres.
Mais avant, de rappeler
Pattention sur ces Améri-
cains de haute intelligence.
il convient de préciser les
aptitudes de Tesprit de re-
cherche dans leur payvs; ct
j¢ ne puis micux faire quc
citer a cc propos les liones
suivantes, trés caractéristi-
ques, extraites du Census américain de
1900, publication statistique officiclle : |
« Les grandes inventions ne sont pas plus
fréquentes en Amérique qu'ailleurs. Nous
inclinerions a croire qu’elles le sont plutét
moins, Mais s’il est peu d'industries qui
soient nées aux Etats-Unis, I'éncrgie ct

GRAHAM BELL
(NE EN 1847)

nements dans toutesles bran-
ches de la production, per-
fectionnements que nos spé-
cialistes eux-mémes ne con-
naissent qu’en partie. L’effort
intellectuel pour I'améliora-
tion des procédés industriels
est 14 plus actif qu’en tout
autre pays, et nec se peut
comparer qu’avee celui don-
né, mais pendant une période
beaucoup plus courte, par
I'Allemagne. Si, en s'instal-
lant dans un pays necuf, les
Américains ont bénéficié de
tout I'acquit scientifique de
la vieille Europe, on peut
dire qu’ils lui paient large-
ment Uintérét de ce capital
de connaissances par l'usage
quils ont su en faire. Rien
ne nous empéche d’en pro-
fiter, en suivant leur magnifique exem-
ple. et en nous assimilant leurs méthodes
dans la mesure out clles peuvent, chez
nous, trouver leur application.

Franklin et Fulton, que je viens de
citer, sont des Ameéricains d’'un autre age,
bien qu'a peine contemporains. Nous
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avons tous appris que le premier, philo-
sophe ct diplomate plus que savant, ayant
reconnu lidentité de la foudre et du
fluide électrique, inventa le paratonnerre.
A ce titre, il est le doyen des inventeurs
dans le Nouveau Monde, Fulton nous est
connuparl’ex-

Il ¢tait 4gé déja de trente-six ans quand.,
en 1827, I’étude de ’électricité le séduisit.
En 1837, il produisait un appareil com-
plet de télégraphie élcetrique. Le pre-
mier télégraphe électrique fut inauguré
le 24 mai 1844, reliant les deux villes de

périence faite
en 1803 de-
vant Napo-
léon d’un ba-
teau a4 vapeur
construit d’a-
prés secs plans.
L’empercurne
saisit pas la
portée de cet-
te invention,
dont la plus
grandc *partie
¢tait due aux
travaux bicn
antéricurs du

H{) son axe en prolongement de

Washington et

L de Baltimore,

*PREMIER TELEPHONIE Morse ﬁt d?au-
DE BELL (1875) . tres inven-

M, diaphragme que la bague
R maintenait t:ndu a Uex-

tions de moin-
dre intérét.

trémité du tube T fixé sur le 2.
cadre-batis FF. L’électro-ai- Eéellg hc::u éc&’ez:"
mant H, inlercalé dans un BYRL e
circuit électrique, ¢tait monté | VAN, precce-

dant de trente
années celle
du téléphone,
avait été pré-
parée par les

sur le méme cadre T, avec

celuidutubeT. Les vibrations
du diaphragme M agissaient
sur une armature mobile A.’
Un autre appareil semblable

élait placé a distance du premier, auquel il flait relié¢ par t{ﬁ)‘ﬁux d-e _1}_;-
un circuit électrique alimenté par une pile. LIBAS0K, S1E L
Davy, (rs-

marquis de
Jouffroy. Il n’en fut pas de méme aux
Etats-Unis. Ce que nous -savons moins
bien, ou avons oublié, ¢’est que Fulton
fut le premier type des vrais inventeurs
américains, cxercant leur esprit d’ingé-
niosité en diverses directions. I ne se
borna pas 4 construire le Clermont, qui fit,
cn 1807, un service régulier sur I'ITud-
son, entre New-

tedt, Laplacc,
Ampére ct autres éminents physiciens.
Mais 'honneur de cette grande décou-
verte appartient a Morse, de méme que
celle du téléphone, & Graham Bell, et
celle du systéme de télégraphie multiple, &
Edison, tous trois citoyens des Etats-Unis.

Ce dernier était colporteur a douze
ans; 4 quinze ans, journaliste satirique;
a dix-huit ans,

York et Alba-
ny, et en 1814
le premicr na-
vire de guerre
a vapeur, au-
quel il donna
son nom. Son
Nautilus, le
premier des
sous-marins of-
fensifs, avait
été essayé 4
Brest dés1801.
Entre temps,
Fulton inventa
des machines a
filer le chanvre
ct 4 confeetion-
ner les cébles,

RECEPTEUR A DEUX POLES

M ct M’ sont deux aimants perma-
nents; les bolbines CC' soid montées sur deux pidces
polaires de fer doux P et P’ ; D est le diaphragme. Une
eniretoise de fer doux I est placée entre les aimants a leur
extrémité la plus éloignée du diaphragme. Une enveloppe
mince d'¢bonite S entoure le corps de laiton de Uappareil.

etit commis
de 1’Adminis-
tration du té-
légraphe; et
commis médio-
cre, inattentif.
A vingt ans, il
invente le « ré-
pétiteur auto-
matique » (qui
permet de faire
passer un mes-
sage d'un fil &
un autre) ; A
vingt-deux ans,

d’autres a tra-
vailler, couper ct polir le marbre. On lui
doit aussi toute une série de perfection-
nements trés heureux A la construction
et 4 Putilisation des canaux.

Samuel-E. Morse, né a Charlestown.
était un peintre, et de quclque talent,

L’écouteur en ébonite E se place contre loreille, et un unsy Stél}lepel‘-
couvercle de méme matiere F recouvre les bornes du récep- fectionné pour
teur, montées sur un bloc d’é¢bonite G relé a Pentretoise 1. I'envoi et I'im-
pression desdé-

échesdeBour-

se, qui lui vaut 40.000 dollars. A trente
ans, il sait tout, ayant deviné ce qu’il n’a
pas eu le temps d’apprendre. Il a fondé
son laboratoirc de Menlo-Park ; ct les
inventions succédent aux inventions, Cest
la lampe électrique, 4 incandescence, lc
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WILLIAM SELLLERS

Inventeur de nombreuses
machines-outils ainsi que
d'un systéme de pas de vis
analogue & celui de I’ An-
glais Whithworth.

phonographe, le
comptcur de
courant, le ci-
nématographe,
avec toute une
floraison de per-
fectionnements,
de trouvailles et
de  simplifica-
tions. Il vient
d’atteindre sa
soixante ct on-
zicme année ct
continuc sa ta-
che. infatigable,
mystéricux et
merveilleux.
Edison éton-

ne le monde de-.

puis  quarante
ans, Les fréres
Wright 1’o'nt
bien surpris, il
v a moins de
dix ans. Ce fut
quand,le13 sep-

tembre 1908, au camp d’Auvours, Wilbur,
monté sur un apparmll amené d’Amérique,
tint Uair pendant une hcure et demie,
couvrant 90 kilométres d'un scul vol.
Vers la méme époque, son frére Orville
en faisait autant aux Etats-Unis.

A vrai dire; les Wright n’ont pasinventé

FREDERIC TAYLOR

Ingénieur mécaricien d'es-
pril trés cultivé; c'est lui
qui a posé les principes de
Torganisation rationnelle du.
travail dans les usines.

I'aviation. De-
puis deux ans,
on « volait » en
IFrance, Utili-
sant les expé-
riences de Lan-
gley (Améri-
cain), de sir H.
Maxim, d’Ador,
de Lilienthal, de
Pilcher, de Cha-
nute ct quel-
quesautres, ain-
sl que les per-
feetionnenments
des nouveaux
moteurs, Santos
Dumont, Far-
man ct Dela-
grange avaient
résolu le pro-
bléme en méme
temps que les
Wright. Dans
cette méme an-
née 1908, IFar-

man avait réa-
lis¢ un vol de
vingt minutes.
Delagrange, un
vol de trente
minutes. Mais
les Américains
sont arrivés
bons premiers
dans le vol sou-
tenu plus d'une
heure, considére
comme le mini-
mum d’un ré-
sultat pratique.
On eut triom-
phé sans cux.
Ils n’en ont pas
moins droit a la
plus large part
dans T'honnecur
insigne d’avoir
adapté le « plus
lourd quel’air »
a la navigation
adériennec.

FRANK SPRAGUE

Ingénicur électricien, né en
1857 ; il a réalisé des pro-
grés absolument merveilleux
dans les divers systémes de
traction électrique.

L’¢re contemporaine assiste & I'union
de plus en plus étroite de Pemploi de
Iélectricité et des applications de la
mécanique. Les Américains y ont large-
ment contribué. M. Francis J. Sprague,
ancien officier de marine, et I'un des pre-
miers collaborateurs d’Edison, est I'inven-

teur du trolley
des tramways
électriques qui
fut inauguré a
Richmond, c¢n
Vitginie. On lui
doit aussi la
meilleure  solu-
tion pratiquedu
fonctionnement
descélévateurs»
¢lectriques et
des  ascenseurs
automatiques,
ct d’ingénicux
perfectionne-
ments du sys-
téme d’électri-
fication des che-
mins defer. Son
ancien associé,
M. William L.
Emmatt, a dres-
sé¢ les plans des
machines des
premicrs navi-

ELMER A. SPERRY

Ingénieur électricien, né en
1860.L’ A¢ro-Clubde France
lut a décerné un prixz de
80.000 francs pour son sia-
bilisateur gyroscopique.
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resmus par Pélectricité, A ces deux noms,
il faut joindre celui de Westinghouse, lié
4 tousles progrésde la traction électrique.
Une place a part revient & M. Elmer-A.
Sperry, dont les premiers suceés se rap-
portent a D'éclairage électrique dans les
mines ct les wagons. Il est aujourd’hui
célébre par ses applications toutes nou-
velles du prineipe du gvroscope a la sta-

plovées i la eonfeetion d'uniformes pour
I'armée, ce qui suppose un certain fini
dans le travail. Il n’en est pas moins vrai
que la machine & coudre, comme Ia
machine a écrire (dont Pierre Foucault
preduisit un modele 4 Pexposition de
1851). nous vient d’Amérique. Elias Howe,
du Massachusets. a construit son premier
appareil en 1844, 11 sollicita et obtint

L’APPARFIL DE W, WRIGHT EN PLEIN VOL. AU CAMP D’AUVOURS (AOUT-SEPTEMBRE 1908)

C’est en France que Wilbur Wright poursuivil ses essais. Son biplan, pesant 150 kilos avec le pilote,
se composait essentictlement de deur plans rectangulaives superposés de 12 . 30 d’envergure donnant
wne surface portante de 59 métres carrvés, A Uavant étadt fivé le gouvernail de profondenr el, @ Uarriére,
se trouvaicnt les dewx swrfaces verticales paralléles constituant les organes de divection. Un moteuwr de
24 chevawx a quatre cylindres verticawe actionnait dewe hélices propulsives en bols de 2 me, 60 de diamdtre
tournant en sens inverse a 43/ lours pur minnte. Le gauchissemend des ailes, importante caractéristique
de Vappareil, permettait d'obtznir la stahilité latérale dans les virages. Le chdssis dCatlerrissage étail
Jormé par des patins, el le départ 8 cffectuait aw moyen & un chariot et & un rail de lancemerd.

bilité des navires (v compris les sous-
marins) et des appareils d’aviation.

En agriculture, I'Amérique nous a
donné un précurscur et un bienfaiteur
cn la personne de Mac Cormick, I'inven-
teur ée la moissonneuse mécanique. la
premiére des machines agricoles aprés
Pantique et vénérable charrue.

La machine & coudre parait bien avoir
¢té inventée par un Francais de Saint-
Etienne, Barthélemy Thimonnier, car il
prit plusicurs brevets, dont un en Angle-
terre, de 1830 a 1848. Il cut iusqu’z't
80 machines fonctionnant a Paris, em-

son brevet en 1346, Isanc M. Singer en
prit un autre en 1851.

Voici done, entre tant d’autres, quel-
ques exemples de Pactivité intellectuclle
en Amérique. Parlerai-je maintenant de
ces grands organisateurs dont I'énergie
créatrice a fait surgir en moins de cin-
quante années le formidable édifice de
Findustric du Nouveau Monde? Je cite-
rais d’abord M. Charles M. Schwab, le
président des aciérics de Bethléhem, qui
annongait, quelques mois avant la guerre,
unc puissance de production supéricure
de 50 9% a celle des usines Krupp, en
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Allemagne. Mais, n’ayant pas le loisir
nouvelle enumeération,

d’aborder - unc
Jinsisterai seulement sur Fré-
dérick W. Taylor, parce quc,
plus que tout autre Ameri-
cain, 1l a apporté dans lec
fonctionnement de toutes les
industries un progrés et un
bienfait qui sont, gratuite-
ment, ala disposition de tout
le monde. Taylor a eréé « I'or-
ganisation rationnelle » du
travail dans les usines, chan-
tiers et manufactures. Il est
mort en 1913, ayant exploité
son systéme pendant unc
vingtaine d’années et réalisé¢
une trés grosse fortune.

- Les procédés des Améri-
cains, en matiére d’organisa-
tion, d’exploitation ou d’ad-
ministration industriclle, les
perfectionnements qu’ils ont
introduits dans les branches
les plus variées de la produc-
tion, ne sont pas tous appli-
cables dans notre vicille Eu-

rope, parce quon y opére sur des bases
moins larges qu'aux Etats-Unis. Mais, en
toute confiance, nous pouvons emprunter

a ce pays la plus grande part
de ses coneeptions de la vie
sociale, ct en totalité celle qui
y régne sur le role du travail
dans unc société organisée.

Aux Etats-Unis. la ques-
tion des salaires est, le cas
échéant, débattue aussi Apre-
ment qu'ailleurs.  L'ouvrier
américain, aprés avoir pesé
le pour et le contre, ne recule
pas devant la.gréve. Il sait.
parait-il, les moyens d’ob-
tenir ce qu’il: demande, puis-
que son salaire moyen, aussi
bien réel que nominal, cst
sensiblement plus ¢levé qu'en
France, méme qu’en Angle-
terre. Mais le sens pratique
domine chez les cmployveurs
comme chez les employ¢s. Le
chef d’'industric, cn poursui-
vant -sans reliche I'abaisse-
ment de ses prix de revient.
recherche en méme temps les
possibilités d’augmentation
du gain de ses ouvriers.

D’autre part, la création de machines
et d'instruments mécaniques d’emploi

WILBUR WRIGHT

On peut dire qu’il ful le pre-
mier howmme qui vola réelle-
ment cn aéroplane,

M.

CHARLES SCHWABDB

Président du conseil d ad-

ministration des aciéries de

Bcethlehem, dont 1 impor-

tance dépasse de 50 00 celle
des usines Krupp.

américain.

industricl a pris une telle extension que
I’élévation des salaires a marché de pair

avec I’économie de la main-
d’ccuvre et I'abaissement du
prix de revient. La cst le
secret de la capacité exporta-
trice acquisc aujourd’hui par
I’Amérique pour un grand
nombre de produits manu-
facturés qui sont loin d’étre
tous du domaine exclusif de
la grande industrie. Accep-
tons ces « legons de choses ».
Elles sont d’autant plus pré-
cicuses qu’au lendemain de
la guerre, en présence d’un
travail colossal de recons-
truction et d’impéricuses né-
cessités  économiques, nous
ne disposcrons mallieureuse-
ment que d'un personnel in-
suffisant, surtout en nombre.

Je n'ajouterai done qu’un
mot & ces bréves remarques.
Ce sera pour aller au devant
d'un reproche qu’on a cou-
tume de laire & I'Amérique,

celui d’étre animée d’un esprit si exclu-
sivement utilitaire que le souci de gagner
de I'argent v domine les autres au point

de les absorber totalement.

Sans doute, le making mo-
ney est la principale et sou-
vent unique occupation du
citoyen américain, ct elle
n’a pas que d’heurcuses con-
séquences, Mais clle en a, et
la plus certaine, qui est aussi
la plus bienfaisante, est de
convertir les ressourees natu-
relles d’un pays immense en
produits toujours plus abon-
dants ct plus parfaits. L'effet
direct-de cette abondance et
dc cette perfection est de
fairc reculer la misére, et,
avee clle, le viee et I'igno-
rance. Dans ce que nous ap-
pelons « le culte du dollar »,
on trouve, en y regardant de
prés. le ferment de cette pro-
duction; et ce dollar, si ar-
demment recherché, n’est que
la mesure de la valeur des
produits. Ne {it-ce qu’en
raison des disciplines qu’elle
impose, il ¥y a une beauté

morale dans la vie utilitaire du citoyen

Brarp D'AUNET,
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ATTAQUE D'UN AVION DE BOMBARDEMENT ANGLAIS PAR UN FOKKER

Le Fokler, plus rapide ¢t plus maniable que Uavion anglais auquel il s attague, le poursuit du

few de sa mitrailleuse. Lorsqu'il s’en est trop rapproché et qu'une collision est a redouter, il

glisse sur aile, effectue un virage, aprés quoi il reprend son adversaire en chasse, le mitraillant

dés qu'il est de nouveaw @ sa portée. Il s’acharne ainsi aw combat jusqu’aw moment ot I'arrivée
d'un autre avion allié le fait fuir a son tour,



LES PRINCIPES FONDAMENTAUX
DU COMBAT AERIEN

Par Oscar RIBEL

PREMIER MONITEUR DANS UNL ECOLLE DE PILOTAGL

A cinquicme arme a pris dans la guerre
européenne unc part considéralble,
dont, au temps de paix, les plus chauds

partisans de I'aviation militaire ne pré-
vovaient pas toute I'importance. Si l'on
songe qu'en 1907, les plus jolies perfor-
mances acriennes n’atteignaient pas un
kilomeétre en distance et 30 métres en hau-
teur, on reste émerveillé devant les résultats
obtenus cn moins de dix ans. Les pronostics
optimistes des plus clairvovants ont été
au-dessous de la réalité. Qui aurait osé soute-
nir, au temps ol Farman cssavait timide-
ment ses ailes & Issv-les-Moulineaux, que,
neuf ans plus tard. se livreraient dans Ies-
pace deés combats héroiques entre escadrilles
adverses de trente ou  quaranie unités
chacune, et parfois davantage ?

Les combats aériens ont permis aux

Francais et aux Anglais de développer toutes
leurs qualités de courage, de sang-froid et
de hardiesse. Ils ont rencontré dans les
aviateurs allemands des adversaires moins
habiles, moins entrainés qu’eux, mais dont
il faut reconnaitre la bravoure indéniable.

I’aviation de chasse est différemment
organisée chez les belligérants. On sait
quen France, nous avons plusieurs tvpes
d'avions affectés a des services distincts.
Les uns, notamment, sont destinés aux
reconnaissances et aux réglages d’artillcrie ;
les autres, aux opérations de bombarde-
ment. Tous sont protégés par une escorte
dapparcils de chasse, rapides et puissam-
ment armés. Les Allemands, le plus souvent,
emploient indistinctement tous leurs appa-
reils pour les diflérentes opérations de la
guerre aérienne. Ceux qui sont étudiés pour

BIPLAN NIEUPORT APPARTENANT A LA CATEGORIE DES AVIONS DE CHASSE
C'est le plus redoutable adversaire. el aussi le plus redowté, des meillewrs avions ullemands sur le front.



398 LA SCIENCE

ET L4 VIE

Ie bombardement et lc véglage d’artillerie
sont également eapables de se défendre
efficacement. Seuls, des Fokkers et des Wal-
vets, montés par des pilotes de valeur, sont
exclusivement des-

allemands. Trois ou quatre autour de lui,
un au-dessus, un en dessous, lui interdi-
saient d'aller &4 droite. &4 gauche, de monter
ou de descendre. Il semblait impossible qu’il

put échapper au

tinés & combattre
les avionsennemis.
L’aviation fran-
caise,’ au point de
vue technique, cst
équivalente & I’a-
viation allemande.
Nos pilotes sont
scientifiquement
supérieurs aux pi-
lotes allemands.
Le nombre des
«as» francais s’ac-
croit sans cesse ;
presque tous mon-
tent des avions
Nieuport ou Spad

sort funeste qui
lui était destiné.
Cependant, sans
perdre un instant
son admirable
sang-froid, notre
«as», a Ia grande
surprise de ses
adversaires, re-
tournait son ap-
pareil, effectuant
un looping parfait
qui le ramenait
derriére le groupe
assaillant. . Fon-
cant alors droil
sur les avions les

dont les victoires,
a ce jour, se chif-
frent parcentaincs,

Nous ne pou-
vons naturelle-
ment pas indiquer
la méthode qu'cim-
ploic chacun de ces « as » pour chasser
I'avion cnnemi. Presque tous leurs sucees,
répétons-le, sent dus a la virtuosité dont

LE « LCOPING » DANS LA GUERRE AERIENNE
Altaqué par qualre ou cing avions allemands, le biplan
frangais (1) -cst- complétemend sentouré. Il réussit a-se
dégager pur . « looping the loop » qui le ramnéne der-
riére le groupe assaillan!, qu'il attague & son tour (2).

plus proches, il dé-
‘chargeait sur cux
le ruban de sami-
trailleuse et en
abattait deux sue-
cessivement ! Les
autres, surpris,
n'insistaient pas et fuvaient % tire-d’ailes
vers leurs lignes, poursuivis par Fintrépide
Navarre qui, depuis, a cu des destins obseurs.

ils font prcuve Les « as. »
dans ['accom- allemands sont
plissement de A bien ‘moins
vols acrobati- %, nombreux que

ques. Un exein-
ple entre mille,
que l'on nous
permettra  de
citer parce qu'il
est bien connu
dans les csca-
drilles du front,
nous suffira &
mantrer linté-
rét qua tout
pilote & savoir
bouclerlaboucle:

Aucoursd’un
vol de recon-
naissance effec-

les nétres. Le
meillcur d’en-
tre cux, le ca-
pitaine Boelke,
s'est tué lc 28
octobre 1916
aprés avoir mis
hors de combal
son quarantié-
me adversairc.

Ne sont
comptés ) I'ac-
tif de nos pilo-
tes que les
avions cnnemis
abattus 3 lin-

280 r—2tres

200métres

tué dans I'EEst,
le sous-licute-
nant Navarre
s¢ trouva ino-
pinément c¢n-
touré par cing-
ou six avions

LA TACTIQUE.FAVORITE D5 WALVIETS
Lea Walvets patrouillent deur par deww: A a 200 mélres du-
dessus el a 200 métres derriére B.
B engage le combal avee lui, le tdche de A consistant @ surcveiller
la zone du combat afin de déjoucr toule surprise de la part & un
nouvel adversaire qul pourrait survenir.

. térieur de nos
lignes ou-tom-
bés en flammes
en Lterritoire
oceupé. Les Al-
lemands, eux,
n’hésitent pas

57 un avion C est rencontré,
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4 compter comme appareil
combat tout avion qui, pour une eause quel-

conque, est obligé d’a-

bandonner la lutte. Si~

nous adoptionsla méme
base d’appréciation, il
est certain que Guync-
mer, entre autres, aurait
mis hors de combat unc
bonne soixantaine au
moins d’avions ennemis.
La liste des « as »
allemands est moins lon-
gue que la nétre; ony
releve les noms de Bocl-
ke, Immelman, Wint-
cens, Hoehndorff,
Frankl, Mulzer, Bud-
decker, Mohler, etc.
Les  Allemands ont
une conception de Ia
chasse aérienne sensi-
blement différente de Ia
nétre. A un correspon-
dant du World qui l'in-
terviewait, DBoellke fit
la déclaration suivante:
« On dit que les avia-
teurs allemands ne vont
jamais sur les lignes ad-

verses et qu'ils restent sans cesse au-dessus
de leur territoire. Pour les chasseurs, la

réflexion est juste ;

mis hors de

LA POURSUITE PIQUER

Dans le sens vertical, Pinclinaison de ln
mitrailleuse vers l'objet visé est obtenue

par la propre indlinaison d'un aéroplane.

L’assaillant poinle sur son adrersaire en
plongeant parfois de 600 ¢t plus.

Péquipage n’est pas tué, et I’appareil peut
étre utilisé, s’il n'est pas détruit. Si, au

contraire, P’ennemi est
vainqueur, I'avion abat-
tu ne risque pas de tom-
ber entre ses mains et
d’étre examiné par lui,
dans ses moindres dé-
tails, & son grand profit.

Toutefois, Paviateur
frangais o une concep-
tion du combat aérien
autrement- noble et au-
trement efficace. Tl n’hé-
sitc pas 2 se poster au-
dessus des lignes alle-
mandes pour empécher
les avions d’y aceomplir
leur tiche, qui est de
voir ee qui se passe chez
nous. L'aviateur fran-
¢ais engage parfois le
combat & vingt ou
trente kilomeétres a 1'ar-
riere du {ront allemand:
dés quun appareil en-
nemi est signalé au lvin,
il seporte i sa rencontre
ct l'oblige 4 rebrousser
chemin, s’il ne peut

réussir & T'abatlre. Au cours de nos offen-
sives de la Somme et de Verdun, nos avions

ont ainsi établi,en

cela tient d’abord
a ce que plusieurs
dispositifs de nos
nouveaux Fokkers
doivent rester se-
crets et ensuite o
cc que notre mis-
sion consiste uni-
quement a empé-
cher les avions
d’observation en-
nemis de fairc leur
travail. C’est pour-
quoi nous préfé-
rons de beaucoup
les attendre 14 ou
ils doivent venir. »

Le point de vue
allemand est peut-
étre intéressant en
ce sens qu'en es-

avantdufront, une
véritable barriére
aérienne  qu’au-
cun aviateur alle-
mand n'a été ca-
pable de franchir.
et cela pendant
plusieurs jours.
La rapidité et
la vitesse ascen-
sionneile sont les
quzlités esséntiel-
les d'un avion .dc¢
chasse. L’aviateur
doit pouvoir, i son
gré, survoler I’ad:
versaire, afin de
foncer sur lui, au
momentopportun.
ct I'atteindre par

sayant de triom-
pher de son ad-

LA TACTIQUE DU FAMEUX BOELIKL

son feu dans ses
cuvres vives, Les

versaire chez soli,
on peut ainsi faire
un prisonnicr, si

La wmission des avions CD E est d'encercler adver-

saire B: d un momend donné, Uavion A, qui jusquz la

s'élail dissimulé @ la vue de son adversaire, fonce sur
lui en le mitrailland.

Ifokkers, les Wal-
vets, les L.V.G..
que 'on rencontre
le plus souvent sur
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UN. FOKKER S’ABATTANT EN FLAMMES DANS LES LIGNES FRANCAISES
L appareil allemand a été atleint par une balle qui a traversé son réservoir d’essence; sa descente
vertigineuse s'accompagne d'une longue trainée de fumée noire (photo originale).
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notre front, sont tout au moins deux
animés d’une vitesse par deux. Si un ap-
trés grande que I'on pareil ennemi sur-
estime supérieure a vient, le premier
150 kilométres 4a avion allemand est
I'heure. La montée . A chargé de soutenir
de ces appareils # la lutte; 'autre, qui
s’effectue aussi tres i se tient a deux
rapidement, et la 4 cents métres en ar-
hauteur a laquelle / riére et & deux cents
ils peuvent prati- / métres plus haut, a
quement s’élever au f seulement pour mis-
cours d’'un combat sion de surveiller la
est voisine de 4.000 w B zone du combat
meétres. D’une facon i sans intervenir di-
générale, les pilotes | rectement dans la
allemands chargés \\ bataille. Cependant,
des opérations de g Al si un second adver-
chasse, surtout ceux T m——— —hﬁ _____ saire arrive 3 la res-
qui montent des cousse, & son tour
Walvets, se présen- J il l'attaque et s’ef-

tent au combat dc
la maniére suivan-
te :soit qu’ils volent
au-dessus de leurs
propres lignes, soit
qu’ils affrontent

celles de leurs adversaires, les avions ger-
mains patrouillent toujours en groupe ou

LA TACTIQUE D’IMMELMAN

L'avion A fongant droit sur son adversaire B tire
sur lut presqu’a bout portant. S’il le mangue, il s'en-
Sfuit (AY) et ne revient pas a la charge.

force de lui faire
rebrousser chemin.
Naturellement, si
son co-équipier est
vaineu, il n’insiste
pas et regagne ses

lignes & toute allure. Souvent aussi, la ma-
nceuvre présente plus d’ampleur ; les avions

-

MITRAILLEUSE LEWIS MONTEE SUR UN BIPLAN DE CHASSE NIEUPORT
Lengin est solidement fixé sur le plan porteur supéricur de Uappareil ct parallélement & celui-ci.
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volent en groupe se protégeant mutuelle-
ment. Si un avion ennemi isolé est rencontré,
il est vite entouré et il ne peut trouver son
salut que dans la rapidité de son vol.
Les vitesses considérables auxquelles se
déplacent les aéroplanes de chasse ont pour
résultat d’accroitre singuliérement les dan-
gers de rupture des ailes. Un avion qui vole
a4 180 kilometres a I'heure, qui monte 2
plus de 2.000 métres en sept minutes, qui
descend presque verticalement de cette

d’un vol et dus 4 un vice de construction,
Tout récemment encore, sur le front de
Verdun, un aviateur francais poursuivant
un avion allemand fut, & son tour, pris en
chasse par un petit biplan Rumpler. Au
moment ot notre pilote, aprés avoir triom-
phé de son adversaire, se préparait & faire
face au nouvel assaillant, celui-ci s’effondra
soudain, piquant droit vers le sol, les ailes
brisées et relevées au-dessus du fuselage.
Plusieurs avions Rumpler ont subi le

3
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-
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-

)l

DISPOSITIF DE GARROS PERMETTANT LE TIR A TRAVERS L’HELICE

Ckaque pale du propulseur est munie d'une piéce métallique, sorte de coin en ac’er situé juste en face

du canon de la mitrailleuse. ST une balle vient @ frapper Ihélice, elle rencontre ce coin d acier qui la

fait dévier de sa trajectoire et la rejeite sur le c6té. Chaque balle dévide est un projectile perdu, mais
Thélice nw'est nullement endommagée par le coup qu’elle regoil.

Y

hauteur, est soumis & des efforts énormes
qui, peu & peu, disloquent ses organes essen-
tiels. Un avion prenant un autre avion en
chasse le poursuit dans les positions les plus
extraordinaires et pique sur lui, incliné
parfois 4 90°. Dans ces conditions, la poussée
de P'air peut amener le bris complet des
ailes et la chute immédiate de I’appareil.
Les différentes parties des avions alle-
mands sont généralement congues avec un
coefficient de sécurité bien suffisant. A
plusieurs reprises cependant, on a pu cons-
tater de graves accidents survenus au cours

méme sort au cours de différents combats
aériens ; le constructeur a ainsi involon-
tairement — et il faut I'en remercier —
contribué au succées de nos pilotes.
Les « as » allemands combattent généra-
lement en groupe, c’est-a-dire que les avions
qui les accompagnent se chargent d’ « occu-
per » I’adversaire, tandis qu’eux se préparent
a labattre. Boelke avait adopté la tactique
suivante, que rapporte M. Jacques Mortane :
« Il partait avec une escadrille de cing ou
six bons pilotes montés sur des Rolands,
des Walvets ou des Fokkers. Lui était de
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DISPOSITIF DE TIR A TRAVERS L'HELICE INSTALLE SUR UN FOKKER

Le pilote commande le fonctionnement de la mitrailleuse 8 au moyen dune lransmission Bowden, en
abaissant le levier 4 au moment du tir. Sur larbre du moteur est disposé un excentrique 12 qui, par
Pintermédiaire dune came el dune combinaison de ressorts et leviers 1 et 2, accroche le mécanisme de
la mitrailleuse chaque fois qu'une pale d’ hélice vient a passer devant le canon de I'arme. Lorsque le
saillant de excentrique 12 vient a rencontrer le galel 14, la came est soulevée et ln détente de la mitrail-
leuse est libérée; deés que le galet est puassé sur le saillant, le mécanisme est bloqué de nouveau. Les
douilles vides sont rejetées par le tube 13. La hauleur du siege du pilote est réglable par les glissiéres
5 et 6. Il a devant lut un levier de commande 10 dont la partic inférieure 8 cst pourvue d'un dispositif
9 qut permet de bloquer a volonté le gouvernail d altitude de I'avion pendant le lir. Le blocage du
gouvernatl est assuré par un Bowden 7 qui aboutit & I'cxtrémilé supéricure du levier de commande ;
11, capot de lappareil moteur ; 15, réservoir & esscnce.

préférence sur un Fokker, mais parfois
on le rencontrait sur un Roland ou sur un
petit Aviatik. Lorsqu’a I’horizon se dessinait
le profil caractéristique d’un avion allié,
le groupe allait 4 sa rencontre. La mission
des collaborateurs de Boelke consistait a
encercler I’adversaire et 4 P'empécher de
fuir», Ils le mitraillaient, puis, soudain,
arrétaient leur tir : c’était I'instant ou
Boelke faisait son entrée en scéne, fongait
sur ’ennemi et ’attaquait furieusement avec
les mille cartouches de sa mitrailleuse.
Boelke s’acharnait au combat, contraire-
ment 4 la plupart de ses compatriotes, qui

s’attardent rarement & lutter avec un adver-
saire qui n’a pas été descendu aux premiéres
balles. C’est ainsi que le lieutenant Immel-
man, qui fut I'un des meilleurs aviateurs
allemands, se contentait de foncer droit sur
I'avion ennemi, en déchargeant sur lui sa
mitrailleuse. Lorsqu’il en était hors de
portée et qu’il n'avait pas réussi a 'abattre,
il s’enfuyait 4 son tour sans revenir & la
charge, ce qui n’était pas trés héroique.

En général, les avions allemands volent
trés haut, et, comme nous I’avons vu, s’aven-
turent le moins possible au-dessus des lignes
francaises, d’ailleurs bien gardées, durant
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les périodes d’offensive, par
nos escadrilles de chasse.

L’état atmosphérique joue
un grand rdle dans les ba-
tailles aériennes. Les jours
calmes, sans le moindre vent,
ol le ciel est couvert de
gros nuages gris, sont extré-
mement favorables aux at-
taques par surprise. Les
nuages font I'office d’écran
et permettent & l'aviateur
de se dissimuler jusqu’au mo-
ment qui lui semble oppor-
tun pour foncer droit sur
son adversaire surpris.

Les aviateurs allemands
apprécient beaucoup une
-méthode qu’ils ont inaugu-
rée et qui parait leur avoir
quelquefois réussi. Quand
la zone nuageuse est trés
basse, un de leurs avions
évolue en dessous, & deux
ou trois cents métres du
sol. Cet appareil sert en
quelque sorte d’appit. C’est
généralement un avion peu
rapide, d’un modele ancien
et mal armé. Il constitue
pour ses adversaires une
proie relativement facile.
Aussitot qu’il est apergu par
un avion franegais, il est vite
pris en chasse par celui-ci, qui
n’hésite méme pas a le pour-

suivre assez loin & lintérieur des lignes
ennemies. Mais au moment o1 le combat va
s’engager dans des conditions favorables a

DISPOSITIF DE TIR A TRAVERS
L’HELICE DE LA BOCIETE
NIEUPORT-MARCHI
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Le moteur 1 actionne Uarbre 2 qui, @ son tour, entraine un second
arbre 5 au moyen des engrenages 3 et 4. A Uextrémité supérieure de
Tarbre 5 est disposé un cliquet ou un excenirique qui, a intervalles
variables, agit sur la détente de la mitrailleuse 6. La vitesse de
Parbre 5 est réglée avec celle du moteur, de fagon que la pression du
cliquet sur la détente de la mitrailleuse n'ait liew
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AMPLITUDE DE -DEPLACEMENT LATERAL DE L'ENGIN

Le canon de la mitrailleuse 6 peut étre déplacé latéralement sous
un angle 9 de 45° environ. Le tir s'effectue & travers I'hélice 7.

quw apres le passage d'une pale de Uhélice 7 devant
le canon de Tarme. Dans le sens vertical, la
mitrailleuse peut pivoter sous un angle 8 sans
que le réglage du mécanisme se trouve modifié.

notre pilote, surgissent inopi-
nément autour de lui trois ou
quatre avions allemands, ceux-
la du plus récent modéle et
formidablement armés. Volant
au-dessus des nuages, ils ont
suivi les deux antagonistes, dis-
simulés & la vue de leur ennemi
pour n’entrer en scéne que
lorsque ce dernier a été attiré
a vingt ou trente kilométres de
sa base. Le nombre des assail-
lants, la difficulté d’étre se-
couru 3 temps, rendent alors
extrémement précaire la situa-
tion de I’'aviateur frangais.
Un combat aérien ne se ter-
mine pas nécessairement par la
destruction compléte ou par-
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UN PILOTE FRANCAIS EXAMINANT LA MITRAILLEUSE D'UN BIPLAN L. G. V. CAPTURE

L'appareil allemand est armé de deux mitrailleuses que manceuvre Uobservateur : lune sur le plan
porteur, qu'il tire debout ; I autre sur le fuselage, qu’il tire assis.

tielle de I'un des adversaires et sa mise
hors de combat définitive ou momentanée,
Il est arrivé quelques fois qu’un aviateur
allemand, attaqué par ’'un de nos « as » ait
eu nettement conscience de son infériorité.
L’issue du combat ne lui paraissant pas dou-
teuse, il a préféré se rendre plutdt que d’étre
descendu, avee

cette fagon que le regretté lieutenant La-
fon «cueillit », en plein ciel, un Fokker du
plus récent modeéle qu’il conduisit ensuite
au centre d’aviation du Plessis - Belle-
ville. Cette capture fait d’autant plus
honneur & I'officier frangais qu’il n’avait au-
cune arme 4 son bord, pas méme un revolver.

Avant la

quelques bal-
les dans le
corps. Dans ce
cas, 1’observa-
teur — s'il y
en aun a bord
—Ilévelesbras,
tandis que le
pilote  conti-
nue a conduire
son appareil,
suivi de trés

guerre,la ques-
tion de I'arme-
ment des
avions n’avait
été que tres
super ficielle-
ment étudiée,
en France du
moins. Au dé-
but des hosti-
lités, seuls
quelques ap-

Fusil
mitrailleur

prés par le el Pl — pareils étaient
vainqueur. Ce- v 4 pourvus d’une
lui-ci accom- % e mitrailleuse.
pagnel’ennemi Vs - La plupart des
jusqu’au pare ’ // aviateurs ne
d’aviation le . disposaient
plus proche et LA CHEMINEE DU FUSELAGE D'UN BIPLAN L. G, V. qued’unmous-

atterrit a ses
cotés. Voila !
C’est de

Le fusil-mitrailleur qui, sur les appareils allemands, remplace
souvent la mitrailleuse arriére, peul étre pointé a travers le fuse-
lage, grace a une sorte de cheminée cylindrigue inclinée a 45°,

queton pour
se défendre
éventuelle-
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ment contre les attaques des pilotes ennemis.

A I’heure actuelle — et nos ennemis en sa-
vent quelque chose— nos avions sont tréseffi-
cacement armés, tant pour’attaque que pour
la défense. Tous ont au moins une mitrail-
leuse et certains en ont deux et méme trois.

De la position de la mitrailleuse & bord
de P’avion dépend en grande partie le succes
d’un combat. On comprend que les Alle-
mands aient étudié ce probléme avec une

certains petits biplans rapides de nos enne-
mis ; elle est semblable, 4 peu de chose prés,
au systéme qui figure sur nos Nieuports.
La mitrailleuse est fixée sur le plan supé-
rieur, parallélement au fuselage; son fonc-
tionnement est généralement commandé
par un flexible Bowden aboutissant a4 une
poignée placée a portée du pilote.
L’inclinaison verticale de la mitrailleuse
vers 'objet visé est obtenue par la propre

MONTAGE SUR TOURELLE ROTATIVE D'UNE MITRAILLEUSE ACTIONNEE PAR L’OBSERVATEUR

Ce dispositif assure un vaste champ de tir sur Uarriére. L’'amplitude du déplacement horizontal de la

mitrailleuse dépasse 1809, et le tiv peut élre également dirigé vers le haut el vers le bas. Le fuselage, suffi-
samment profond, permel au mitrailleur de se disstmuler @ la vue de son adversaire.

attention toute particuliére. Sur leurs appa-
reils, la mitrailleuse occupe le plus souvent
Pun- des cing positions suivantes :

1° Sur le plan supérieur (mitrailleuse
fixe, tir au-dessus de I’hélice) ;

2° Le long du fuselage de I’aéroplane
(mitrailleuse fixe, tir a travers I'hélice) ;

80 A l'arriére des plans porteurs (mitrail-
leuse mobile sur tourelle rotative) ;

40 A lavant de la carlingue (mitrailleuse
mobile & champ de tir trés étendu, appa-
reil mono-moteur, hélice propulsive) ;

5° A I'avant et a arriére de la carlingue
(mitrailleuses mobiles, appareil bi-moteur,
hélices tractives, carlinguc centrale.)

La premiére disposition est adoptée sur

inclinaison de P’aéroplane. Son orientation
horizontale est assurée de la méme fagon.
En supposant que I’aéroplane poursuivi
soit situé juste au-dessous de I’avion pour-
suivant, celui-ci devrait donc se placer dans
la verticale et foncer sur son adversaire
incliné a 90° pour l’atteindre par le feu de sa
mitrailleuse. En réalité, les choses ne se pas-
sent pas exactement de cette fagon ; ’avion
assaillant n’attend pas d’étre au-dessus de
son adversaire pour le mitrailler ; dés qu’il
en est & moins de cent métres, il pointe sur lui
en ouvrant le feu, plongeant ainsi de 55° &
659, ce qui représente déja, par rapport a
I’horizontale, un angle de chute considérable.

La difficulté d’atteindre le but est d’au-
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tant plus grande que le tireur et la cible sont

tous deux mobiles et que I'orientation de

I’'aéroplane a lieu par des mouvements de

trés grande amplitude et relativement lents.
Le montage de

accroché pendant le passage de I'hélice
devant le canon de I'arme. Ce canon est

placé directement derriére I’hélice.
Le moteur est relié & la mitrailleuse par
une came dont un

la mitrailleuse sur
le plan supérieur
est généralement
adopté sur les ap-
pareils dont le
poste du piloteest

e o

réglage convena-
ble assure I’acero-
chage du méca-
nisme de I'arme
pendant un temps
trés court quin’ex-

Mitrailleuse fixe

e

placé derriére les
ailes. Par consé-
quent, pour avoir
le plus de chances
de toucher I'avia-
teur lui-méme, son
adversaire doit
toujours s’efforcer

R

céde pas 1/500¢ de
seconde. Dés que
la pale du propul-
seur n'est plus
dans la trajectoire
du projectile, le
systéme est libéré.
Quand le pilote

—Mitrailleuse mobile
a tourelle

de le dominer.
Le dispositif du
tir dans I’hélice
implique I’applica-
tion des mémes
principes de vol ;
on sait que Pin-
venteur de ce dispositif est Roland Garros,
fait prisonnier par les Allemands avant
d’avoir réussi a détruire son appareil.
Nos ennemis eurent vite fait de copier le
dispositif ; il faut cependant admettre
qu’ils le perfectionnérent considérablement
avant de I’appliquer
sur leurs Fokkers,

MONTAGE DE DEUX MITRAILLEUSES SUR UN NOU-
‘ VEAU BIPLAN L. G. V.
La mitrailleuse avant, dont le lir a liew & travers I'hélice,
est actionnée par le pilote ; la mitrailleuse arriére, montée
sur tourelle rotative, est commanddée par U'observateur.

veut tirer, il presse
sur un minuscule
levier, placé au
milieu de la double
poignée du levier
de commande et
qui agit au moyen
d’un Bowden surladétente de la mitrailleuse.

La société d'aviation qui, en Italie,
exploite la licence Nieuport, a fait breveter
un dispositif de tir & travers I'hélice, presque
identique a celui qui figure aujourd’hui sur
les Fokkers. 11 est basé sur la différence de
vitesse qui existe

ou il donna de trés
bons résultats.

Sur le Fokker, la
mitrailleuse est éga-
lement fixe ; elle est
disposée au-dessus
du capot, un peu
désaxée A droite,
presque face au pi-

entre le projectile
de la mitrailleuse et
I'hélice de I’aéro-
plane. En effet, le
rapport entre la vi-
tesse de la balle et
celle de I'hélice est
4 peu prés dans la
proportion de 700 a
160.Il convient done

lote. Elle ne peut
done tirer que dans
le cercle décrit par
I’hélice. Par suite de
la fixité de ’arme,

d’utiliser cet écart,
afin de pouvoir ré-
gler la détente de
la mitrailleuse avec
le passage de I'hé-

c’est aussi avec 1'a-

lice devant le canon

vion tout entier que
le pilote doit viser
en le braquant sur
son adversaire. Dol
les difficultés consi-
dérables de visée

SCHEMA DU MONTAGE D’UNE MITRAILLEUSE
A CHAMP LIMITE
L'engin est fixé a T avant de la carlingue sur un sup-
port peu élevé ; sa portée, dans le sens horizontal, est
limitée par les parties débordantes de T aéroplane.

de 'arme. (Voir la
figure page 404).
Le dispositif de
Garros était beau-
coup plus rudimen-
taire. Il consistaif

que nous avons précédemment signalées,

L’idée originale du systéme de tir a4 tra-
vers ’hélice réside dans ce fait que le méca-
nisme de la mitrailleuse est automatiquement

simplement en de petites piéces d’acier
suffisamment résistantes pour s’opposer &
la pénétration des balles ; chaque pale
d’hélice portait une de ces pitces, fixée juste
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en face du canon de la mitrailleuse. Si une née permet de viser et de tirer & travers le
balle venait a frapper le propulseur, la pré- fuselage sur un avion ennemi, méme s’il se

sence de la piece métallique la faisait dévier trouve dissimulé
de sa trajectoire et la re-
jetait wvivement sur le
coté sans qu’elle endom-
mage les pales de I’'hélice,
Lesbiplaces allemands,
comme les L. V. G., par
exemple, sont pourvus
de deux mitrailleuses :
I'une, fixe, située sur le
plan supérieur, 'autre,
mobile, disposée sur le
fuselage, derriére le poste
de I'observateur. Montée
sur tourellerotative, cette
mitrailleuse a une portée
trés grande (fig. p. 405).
La tourelle consiste en :
une couronne de bois qui ¢cpAMP DE TIR VERTICAL D’UNE MI-
tourne treés librement sur TRAILLEUSE SUR PIVOT
le fuselage au moyen de  Dang le sens vertical, le tir de la mitrail-
galets et sur laquelle se jJeuse est plus élendu; il est seulement
trouve, dans un plan limité par la cellule de Taéroplane.
vertical, un parallélo-

aux yeux du mitrailleur
par la partie arriére de
I’aéroplane allemand.
(Figure a la page 406)
Les mitrailleuses avant
et arricre sont toutes
deux manceuvrées par
P’observateur. Sur un type
plus récent, la mitrail-
leuse avant a été disposée
entre les deux plans por-
teurs, le canon a coté du
moteur et parallelement
a4 celui-ci. Elle est ac-
tionnée par le pilote, qui
en a la commande & por-
tée de sa main droite.
Certains avions alle-
mands, au début, étaient
pourvus d’une carlingue
quelque peu semblable a
celle de nos Farmans. La
mitrailleuse était fixée a
P’avant sur un support peu

gramme métallique déformable, muni d’un élevé ; cette disposition, qui laissait un
ressort de rappel. Deux petites tiges per- champ mort considérable fut abandonnée
mettent de blogquer facilement le support et par la suite. La mitrailleuse ne pouvait
la couronne. Cette disposition assure un balayer qu'une zone restreinte, sa portée

vaste champ

étant limitée

de tir, & I’ar-
riére dans tou-
tes les direc-
tions, et sur
les cotés, vers
le haut et vers
le bas. Enfin,
il est égale-
ment possible
de tirer en
avant, par-
dessus les ai-
les de Favion.

Souvent, la
mitrailleuse
arriére est
remplacée par
un fusil-mi-
trailleur. Pour
supprimer le
champ mortde
cette arme, le
fuselage est
pourvu d’une

par les parties
débordantes
de I'appareil,
telles que bout
d’aile, hélice,
cibles, ten-
deurs, ete...On
remédia dans
une certaine
mesure i cet
inconvénient
en surélevant
le support de
la mitrailleuse
et méme en
lui substituant
une tourelle
rotative qui
permettait de
tirer dans tou-
tes les direc-
tions, maisnon
sous tous les
angles, Le re-

sorte de che-

meéde était

minée,inclinée MONTAGE DE DEUX MITRAILLEUSES SUR UN BI-MOTEUR donc encore
8 45° environ.  Les deux mitrailleuses peuvent se déplacer @ bord de Pavion de insuffisant ;

Cette chemi- fagon que leurs feux se croisent.

aussi, & ’heure
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actuelle, I’avion lui-méme a-t-il disparu &
peu prés complétement du front ennemi.

11 a été remplacé par un avion A. G. O.
pourvu de deux moteurs, de deux hélices
tractives et d’une carlingue centrale. Cette
carlingue est munie de deux mitrailleuses
mobiles a tourelle. L’une, pointée vers
I’'avant de 'appareil, balaye tout I’horizon ;
I’autre, le canon braqué vers I'arriére, peut
se déplacer latéralement de facon que ses
feux se croisent avec ceux de la premiére.

Tous les avions allemands sont armés

connaitre et mettre tout son savoir 4 profit.

("est ainsi que le pilote qui combat un
Aviatik est exposé 4 son feu a peu prés dans
toutes les directions, sauf dans le coOne
situé en avant de ’hélice ; en effet, sur les
Aviatiks les plus covrants, le passager qui
est a 'avant dispose d’une mitrailleuse qu’il
peut, & son gré, situer & droite ou & gauche
du fuselage. Cette mitrailleuse est disposée
sur un pivot monté sur des chariots. Ces
chariots peuvent se déplacer, 4 la volonté
du tireur, sur deux guides latéraux en forme

ARMEMENT DEFENSIF D'UN AVION DE BOMBARDEMENT
Bien que cet appareil, un biplan Voisin, ne soit pas destiné & des opérations de chasse, il est pourvu
dune mitrailleuse qui lut permet, le cas échéant, de repousser les atiaques des avions allemands et méme,
parfois, d abaitre ceuz-ci. En dépil de sa vitesse réduite, ce biplan a souvent triomphé des Fokkers.

d’une ou deux mitrailleuses Maxim, Lewis
ou Parabellum ; quelques-uns en possédent
trois. Ces armes ont été spécialement établies
en vue de leur affectation aux services aériens;
certaines, comme le Parabellum, sont pour-
vues de ceintures de cartouches quine regoi-
vent pas moins de 1.000 projectiles chacune.

Si chaque pilote a sa maniére propre de
combattre, chaque type d’avion présénte
des points faibles et des qualités qu’il est bon
de connaitre avant de I'attaquer. Suivant,
par exemple, que la mitrailleuse est disposée
a bord de telle ou telle maniére, I’assaillant
doit attaquer soit par-dessus, soit par-
dessous ou encore latéralement. Si le champ
de tir de la mitrailleuse a des points morts,
si certaines positions handicapent I’attaqué
au profit de D’attaquant, celui-ci doit les

de glissiéres, réunis au fuselage au moyen
de supports ajourés. Une vis permet de fixer
les chariots en un point quelconque des
glissiéres. On peut tirer dans tous les sens,

L’aviateur qui attaque un L. V. G., dont
nous avons examiné plus haut la disposition
des deux mitrailleuses, peut se considérer &
I’abri tant qu’il reste en avant, depuis I’hori-
zontale jusqu’a la ligne passant de ls tou-
relle au bord arriére des ailes inférieures.

Il s’ensuit que I’identification des aéro-
planes ennemis est d’une grande utilité pour
le pilote de chasse. Malheureusement Ia
diversité des types d’avions employés par
les Allemands et les modifications fréquem-
ment apportées aux appareils en service,
rendent cette identification assez compliquée.

Oscar RiIBEL,
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les pouvoirs publics en ce qui concerne

la consommation du gaz d’éclairage et
de D’électricité ont appelé 'attention géné-
rale sur les appareils qu’emploient les com-
pagnies de distribution d’énergie pour mesu-
rer les quantités de courant d’éclairage ou
de force motrice qu’elles fournissent a leurs
abonnés, c’est-a-dire au public.

Tout consom-
mateur d’élec-
tricité posseéde
dans son im-
meuble, ou dans
son apparte-
ment, un comp-
teur par lequel
il est renseigné
sur I'importance
de la dépense de
courant qu’il
fait chaque jour.
Chague mois, un
délégué de la
Compagnie dis-
tributrice vient
relever les indi-
cations fournies
par le compteur
de chaque abon-
né, indications
qui doivent ser-
vir de base a
I’ établissement
d’une facture
correspondante.

Etant donné le nombre
considérable des personnes
qui consomment de I'é-
lectricité, soit pour s’éclai-
rer, soit pour faire mou-
voir des appareils méca-
niques quelquefois trés
puissants, on congoit que
I’industrie qui s’occupe de
la fabrication des comp-
teurs de courant ait pris

I ES mesures restrictives prescrites par

VUE EXTERIEURE D’'UN AMPERE-HEURE-
METRE O'K, TYPE Z, A DEUX FILS, POUR
LUMIERE ET FORCE SUR COURANT CONTINU

une grande extension en France, comme,
d’ailleurs, dans tous les autres pays civilisés.

Il existe un assez grand nombre de systeé-
mes de compteurs qui trouvent leur appli-
cation dans les cas multiples de totalisation
qu’ont A envisager les Secteurs de production
de courant chez leurs abonnés d’éclairage
ou de force motrice. Un appareil qui convient
pour les petites installations, comportant
seulement quel-
ques lampes, ne
fournira pas
d’indications
assez exactes
quand il s’agira
d’une grande
usine, d’un théa-
tre ou de tout
autremonument
renfermant plu-
sieurs milliers
d’appareils d’é-
clairage. De mé-
me, le compteur
qui mesurera le
courant débité
pour la mise en
marche d’une
machine a cou-
dre ou d’une
meule de lapi-
daire ne sera pas
le méme que ce-
lui que I’on trou-
vera dans une
grande usine, ou
de nombreux
outils seront ac-
tionnés électri-
quement.

La description
de touslescomp-
teurs correspon-
dant aux multi-
ples cas des in-
dustries, de 1’é-
clairage et dela

|
|
|
|
|
|
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fourniture de la force motrice nécessiterait
développements, et nous nous
contenterons d’indiquer le fonctionnement

de longs

des appareils de mesure em-
ployés chez les particuliers,
dont la consommation sert &
alimenter un nombre de lam-
pes relativement restreint.
Le probléme a résoudre est
ici plus compliqué que pour
le gaz, qui se vend au métre
cube et dont la distribution
ne comporte guére de varian-
tes. Pour ’électricité, au con-
traire, il existe, méme pour
I’éclairage ordinaire, des types
trés divers d’appareils géné-
rateurs de courant, ainsi que
des catégories de courants trés
différentes les unes des autres,
correspondant a des
dispositions spéciales
des fils servant au trans-
port de I’énergie : cou-
rant continu simple ou
a deux fils, courant con-
tinu a fils multiples ;
courant alternatif sim-
ple ou courants polyphasés.

COMP

il y a, en matiere d’électricité, de nombreuses
formes de contrat de vente, car on fait sou-

vent intervenir I’heure & la-
quelle I’énergie est consommeée,
ainsi que des maximums de
puissance, des forfaits et éga-
lement des dépassements.
Nous prendrons simplement
le cas-type ou 'on veut me-
surer simplement la quantité
d’énergie consommée en kilo-
watt-heures, ce qui est le con-
trat de vente le plus simple
employé couramment pour les
petits consommateurs.
D’aprés le principe de leur
fonctionnement, les compteurs
de quantité peuvent étre
classés en trois catégo-
ries principales, savoir :
Les compteurs élec-
trolytiques, qui ne ser-
vent qu’en courant
continu, et les comp-
teurs électrochimiques,
trés simples en théorie,
mais présentant un cer-
tain nombre d’inconvénients

ché leur emploi de se généraliser. Par exem-
ple, leur fonctionnement n’est pas perma-

200 ________

SCHEMA DE MONTAGE D'UN
TEUR O'K A DEUX FILS, NDE
1 A 5 AMPERES

D’autre part,

——r————
\

262
210

SCHEMA DE MONTAGE DES

CONNEXIONS D’UN COMPTEUR O'K
MODELE Z, NON COMPOUNDE, A DEUX

FILS, DE 1 A 10 AMPERES
qui ont empé-

rants et des

nent, car, au bout d’un certain temps de
marche, on doit mesurer la quantité de métal
déposée par le courant et remettre ’appa-

reil dans son état primitif, de
sorte qu’on ne conserve au-
cune trace des consommations
antérieures, ce qui est évidem-
ment incommeode en cas de li-
tige avec les compagnies. Ce-
pendant, quelques-uns de ces
appareils ont été employés,
surtout a 1’étranger, pour les
trés petites consommations.

Le second groupe comprend
les compteurs moteurs qui sont
les plus nombreux dans la pra-
tique et que I'on peut diviser
en trois sous-classes, suivant
le genre du moteur employé.
Les appareils magnéto-électri-
ques ne servent que pour le
courant continu, tandis que
les compteurs dynamo-électri-
ques, également appliqués au
courant continu, peuvent étre
utilisés en courant alternatif,
moyennant certains artifices.
Enfin, les compteurs d’induc-

tion ou & champ tournant sont employés
exclusivement en courant alternatif.
Dans la troisiéme catégorie, dite & servo-

moteurs, les parties mobiles
sont actionnées par des forces
qui n’ont pasderelationdirecte
avec I'énergie qu’il s’agit de
mesurer ; grice 4 des disposi-
tifs appropriés, I’appareil enre-
gistre cependant cette énergie.
On peut ranger dans ce
dernier groupe les compteurs
a4 balanciers Aron, employés
en courant continu comme en
courant alternatif, et les comp-
teurs oscillants type A.E.G.,
surtout répandus en Allema-
gne et en Autriche.
On peut employer pour la
distribution du courant con-
tinu des circuits & deux, trois
et cing fils; de méme, le cou-
rant alternatif monophasé
se distribue par des lignes &
deux ou & trois fils. Enfin,
il faut tenir compte du cou-
rant alternatif triphasé a
trois fils, ainsi que du cou-

rant alternatif triphasé & trois et 4 quatre
fils. Ces variantes dans la nature des cou-

systémes de distribution cor-
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respondent & I'emploi d’appareils et de dis-
positifs de montage trés différents.

Les compteurs d’électricité sont, en général,
installés chez des personnes qui ne connaissent
pas les bases de leur fonctionnement et qui
sont cependant désireuses de pouvoir se
rendre compte des indications qui leur sont
fournies. D’autre part, ces appareils sont
construits en
série, par
trés grandes
quantités, et
on doit les
expédiersou-
vent au loin,
et, par consé-
quent, ils se
trouvent ex-
posés a des
chances d’a-
varies que n’ont
point & craindre
les autres appareils
de mesure pure-
ment scientifiques.

Un compteur doit
donc satisfaire a
un grand nombre
de conditions, quel-
quefois contradic-
toires, auxquelles
les constructeurs se
sont ingéniés a sa-
tisfaire autant que
faire se pouvait.

L’appareil, sim-
ple, robuste et d’un
prix peu élevé, doit
pouvoir étre trans-
porté sans que l’on
risque de le dérégler
ou d’en fausser les
organes essentiels.
Le client doit pou-
voir lire facilement
et sans ambiguité
sur le cadran le
nombredekilowatt-
heures dépensés depuis le dernier relevé. Ni
I'humidité ni la poussiére qui se trouvent
dans Patmosphére ne peuvent diminuer
Pexactitude de l’appareil, qu'un dispositif
spécial permet de contrédler rapidement tout
en empéchant la fraude. Un compteur doit
conserver sa précision pendant longtemps
(un an au moins), et cela dans de larges limi-
tes de charge ; enfin, il ne doit pas marcher
a vide tout en pouvant démarrer sous une
charge trés faible, qui est d’environ 1/200

ORGANES INTERIEURS DE L'AMPLERE-HEURE-
METRE O'K, TYPE Z, A DEUX FILS

du maximum. Ce sont des conditions essen-
tielles d’un parfait fonctionnement.

Les appareils de mesure électriques sont,
en général, fixés sur des cloisons et ne doivent
pas étre influencés par les vibrations ou
autres phénoménes mécaniques ni par les
variations de température, non plus que
par les cha.mps magnétiques produits par
les aimants ou par
les courants du voi-
sinage immédiat.

En ce qui concer-
ne les courants al-
ternatifs, les indica-
tions fournies par
les compteurs doi-
vent étre indépen-
dantes de la fré-
quence, de la forme
des courants et du
facteur de puissan-
ce du circuit d’uti-
lisation; Pappareil
ne doit consommer
qu'une trés faible
fraction du courant
fourni 4 I’abonné.

Les consomma-
teurs parisiens, a
I’exception des
grands industriels,
connaissent surtout
le compteur O’Ken-
nan,appelé couram-
ment compteur
O’K; I'appareil Ba-
tault, surtout em-
ployé sur la_ rive
gauche de la Seine,
et le compteur
Aron,cité plushaut.

Le compteur
O’Kennan est du
type magnéto-élec-
trique. Il est cons-
titué essentielle-
ment par un petit
moteur magnéto a
collecteur, dont l'induit mobile tourne a
vide dans le champ trés intense d’un aimant
permanent. Entre les poles de cet aimant
se trouve un cylindre de fer doux fixe, dans
Pentrefer duquel se déplace I'induit, qui a
la forme d’une cloche dont le fond est orienté
vers le bas. L’induit tourne autour d’un axe
vertical sur lequel est monté un collecteur
formé de trois lamelles d’or et placé dans le
bas de Pappareil. Cet induit est branché aux
bornes d’une résistance invariable, ou shunt,
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parcourue par le courant & mesurer. L’arbre
sur lequel est calé l'induit fait tourner un
mouvement d’horlogerie totaliseur par I'inter-
médiaire d’une vis sans fin. L’appareil est
donc un ampére-heure-métre, mais il est
gradué en watt-heures, parce qu’'on le cons-
truit pour une tension fixe déterminée,
c’est-a-dire que I'on enregistre des hecto-
watt-heures sous un voltage constant.

Le principe du fonctionnement est le
suivant : lorsqu'un moteur magnéto-élec-
trique tourne a vide, la vitesse de son induit,
a chaque instant, est rigoureusement pro-
portionnelle 4 la différence de potentiel aux
bornes du shunt, et par suite au courant
qui traverse ce dernier.

11 est indispensable que le moteur tourne
complétement i vide, c’est-a-dire sans fournir
aucun travail. C’est pour cela que le fer, qui
est en général mobile avec l'induit des

COMPTEUR
THOMSON
A DEUX FILS

MODELE B
JusQu’a
30
AMPERES

moteurs élec-
triques ordi-
naires, est
rendu fixe
dans tous les
compteurs
afind’éviter
toute perte
de travail
par les phé- ¢
nomeéenes
électriques
spéciaux con-
nus sous les
noms d’hys-
térésis et de
courants de
Foucault.
Leseul tra-
vail que I'on
ne peut évi-
ter est celui
des divers
frottements

129

214,5

e ——— — — ————

e e D

SCHEMA DE MONTAGE D’UN
COMPTEUR THOMSON A 2 FILS
MODELE B, JUSQU’A 80 AMPERES

inhérents au fonctionnement des
organes de I'appareil. En calculant
ces frottements, on a constaté que,
pour en réduire l'influence au
minimum, il fallait supprimer tout
frottement dans le mouvement
d’horlogerie, dans les pivots, ainsi
que dans le déplacement des ba-
lais & la surface du collecteur. Les
mouvements d’horlogerie étant
d’'une exécution soignée n’absor-
bent qu’un trés faible effort. D’au-
tre part, I’axe vertical de 1'équi-
page mobile est terminé a sa partic
inférieure par un pivot qui appuie
sur un saphir monté dans une
crapaudine a ressort ou a bille.

Afin de diminuer le plus possible
le frottement des balais sur le
collecteur en or, ce dernier est
de diamétre trés réduit (environ
3 millimetres) et la pression des
balais est d’environ six dixiemes
de gramme par balai. Malgré ces
précautions, l'influence du frotte-
ment aux balais est environ quinze
fois plus forte que celle qui cor-
respond aux autres organes.

Le compteur O’K est d’une cons-
truction simple et sa consomma-
tion &4 vide, nulle pour les calibres
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faibles, reste trés réduite pour les
appareils au-dessus de quinze
amperes. Ainsi un abonné possé-
dant au lieu un ampére-heure-
metre O’K un watt-heure-meétre
de 5 ampéres allume en moyenne
trois heures par jour pour une
consommation de 240watt-heures,
etle moteur du watt-heure-métre
ne dépense que 2 watts 5, ce qui
fait, pendant vingt-quatre heures,
60 watt-heures, c’est-a-dire 25 9
de la dépense totale de I’'abonné.
On voit done lavantage consi-
dérable que l'on a a employer
un ampeére-heure-métre. Ces comp-
teurs sont peu influencés par les
champs magnétiques extérieurs,
grice a l'intensité du champ de
leur aimant, de méme qu’ils res-
tent pratiquement insensibles aux
variations de la température am-
biante, en raison de la nature
spéciale du shunt, qui est fait
d’alliages spéciaux appelés cons-
tantan et manganin. De plus, la
grande légéreté de I’équipage mo-
bile annule les causes d’usure du

s SRR LG L
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pivot et de sa crapaudine, causes qu’on n’a pu

supprimer dans d’autres compteurs
Les appareils du type O’K ont remplacé,
chez les abonnés parisiens, les anciens watt-
heure-métres du type dynamo-électrique in-
troduits, en 1880, par Elihu Thomson. Ce sont
des moteurs en général dépourvus de fer et
dont I'inducteur est parcouru par le courant
principal; l'induit, disposé en série avec une
résistance et une bobine, est monté aux bornes
du circuit d’utilisation. Le travail fourni par
ce moteur est dépensé en chaleur, par cou-
rant Foucault, dans un disque qui se déplace
entre les pdles de deux aimants permanents.
L’induit, enroulé en tambour, est formé de
huit bobines en fil de cuivre isolé 4 la soie.
Ces bobines sont reliées aux huit lames d’un
BRANCHEMENT DE CONNEXION D'UN collecteu_r en argent de_G_millimétres Qe_diamé-
COMPTEUR THOMSON A 3 FILS, MODELE B, tre. Le disque, en aluminium, a 105 millimétres
JUSQU’A 75 AMPERES de diameétre et un millimetre d’épaisseur, ce qui
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qué par le Secteur de la rive gauche, qui
distribue du courant alternatif. La théo-
rie de ce genre de mesureurs de courant
est trés compliquée. Ce sont, en réalité,
de petits moteurs asynchrones a champ
tournant, qui différent des moteurs asyn-
chrones industriels en ce que leur rotor
est un disque de cuivre ou d’aluminium
qui remplace 1'induit mobile des moteurs
ordinaires, dont la forme est générale-

ment cylindrique. Le compteur B.T..

du modéle I, comporte deux bobines

« volts » et une bobine «ampére» Le

réglage de la marche en circuit inductif
s'opere d’une fagon trés ingénieuse, &
I’aide d’une double bague de cuivre dont
on régle I'action en la déplagant le long
d’un curseur vertical. La compensation
des frottements se fait parle déplace-
ment de I'armature de I'électro-aimant.

Les avantages de ces compteurs résul-
tent de leur simplicité et de la légereté
de TPéquipage mobile,
dont le poids, qui attei-
gnait 58 grammes dans

Ce compteur, modéle R, est pour courunt
alternatif monophasé 2 fils.

donne a la partie mobile un poids total
de 260 grammes environ. L’inducteur
de D’appareil comporte 120 spires de
cuivre groupées sur deux bobines et sa
consommation maximum est d’environ
8 dixiémes de watt. L'induit, formé de
8.000 spires de cuivre, a une résistance
entre balais d’environ 600 ohms.

La consommation propre de ce comp-
teur, due & I’existence d’une trés grande

VUE

INTERIEURLE

L'UN comp-

longueur de fil, atteint environ un cin-
quieme de I'énergie consommée par le TEUR BT
client. C’est pour cette raison que ce MODELE R
systéme de compteur tend de plus en
plus & disparaitre et que les Secteurs lui POUR
ont préféré 'appareil économique O°K. COTEART

Les compteurs d’induction sont sur-
tout représentés & Paris par I'appareil ALTERNATIF
Batault, appelé couramment compteur "
B. T. Comme nous l'avons dit plus AUNOEHASE
haut, ce type de totalisateur est appli- 2 FILS
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le modele I, a été réduit & 55 grammes dans
le modeéle R, Les frottements sont diminués
par suite de I'absence de collecteur et de

balais ; I'influence du champ ma-
gnétique terrestre est absolu-
ment nulle, dc méme que celle
des champs constants.

On est arrivé, dans le modéle
R, 4 éliminer les perturbations
résultant des variations de la
température et de la fréquence
du courant ainsi que de son vol-
tage. Cetotalisateur, qui démarre
aux 5 milliémes de sa puissance.
ne marche jamais 4 vide, méme
avec un survoltage trés éleve.
Les disques d’aluminium ont été
remplacés par des plateaux cir-
culaires de cuivre, parce que la
faible inertie des premiers don-
nait lieu 4 des arréts du comp-
teur dés qu'il se produisait un
frottement accidentel da a la
chute d’une petite poussiére sur
le disque ou A I'encrassement
d’un pignon de la minuterie.

La photo page 419 représente
un autre compteur d'induction
pour courant alternatif, connu
sous le nom de modéle A.C. T, III
qui comporte une bobine «volts »
et deux bobines « ampéres ».

Tous ces compteurs, ainsi que
les appareils non décrits appar-
tenant aux mémes catégorics,
tels que ceux des maisons Wes-
tinghouse, Japy et autres, se
distinguent par une grande ro-

bustesse, ce qui permet de les abandonner,
sans contrdle permanent, chez les abonnés.
Les apparcils oscillants sont naturellement

plus délicats et trouvent
plutot leur application

courant,

COMPTLETR BT,
MODELE R, POUR
COURANT AL-
TERNATIF
NOPHASL 2 FILS

dans les usines centrales
pour les courants conti-
nus ou alternatifs, ainsi
que pour les tableaux de
distribution d’abonnés,
ol ils fonctionnent géné-
ralement sous la surveil-
lance d’un spécialiste.

Le plus répandu en
France de ces compteurs
i servc-moteurs cst I'ap-
pareil & pendule Aron, qui
utilise les propriétés du
pendule d’Huyghens.

Il s’agit, en somme, ici,
d’'une véritable horloge

d’ avance ow de relard.

LA VIS DL REGLAGE DU BT

MO-

B, vis @& lourner dans le cas de marche
a vide; VV, vis a tourner dans le cas

watt-heure-meétre, munie de deux balanciers
ayant la méme durée d’oscillation et portant
chacun une bohine de fil fin. Ces bobines,
ainsi qu’'une résistance supplémentaire, sont
placées en dérivation sur le circuit de I'a-
bonné. L’ensemble joue donc le rdle _des

bobines de fil fin pré-
cédemment  déerites
a propos du compteur
Thomson. Chacun de
ces enroulements su-
bit ’action d'une ho-
bine de gros fil placée
en série sur le circuit
de I'abonné et, par
conséquent, traversée
par le courant con-
sommé¢ par ce dernier.
Chacun des pendules
est done soumis non
seulement 4 I'action
de son poids, mais

VUFE LATERALL S o i

: - aussi 2 celle d'une
DU MECANISME o0 06 verticale pro
INTERIEUR D'UN acae P

portionnelle & I'éner-
gie ¢lectrique con-
sommeée par le client.

Les fils sont enrou-
Iés sur les bobines
dans des sens tels que
IF'une de ces forces

soit dirigées de haut en bas, afin de s"a-
jouter au poids, tandis que Pautre cst
orientée de bas en haut. Lorsque I'n-
bonné ne consomme pas de courant, les
deux forces sont nulles et les pendules
ont la inéme période. Dés que le client
consomme une certaine quantité de
I'un des pendules est
tandis que I'autre est retardé et cette diffé-
rence cst proportionnelle & la valeur de la

aceéléré

quantité de courant qui
passe du réseau principal
vers le circuit de I’'abonné.
Au bout d’un certain
temps, 'un des pendules
aura fait quelques oscilla-
tions de plus que 'autre,
et cette différence des
nombres d’oscillations est
exactement proportion-
nelle & la quantité des
kilowatt-heures consom-
més par 'abonné.

Il suffira donc d’enre-
gistrer sur le cadran du
compteur la différence
des nombres d’oscillations
des deux pendules, au
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moyen d'un train d’engrenages différentiel.
Le mouvement des pendules est entretenu
comme celui d’un balancier d’horloge et le
remontage de ce mouvement se fait électri-
quement, d’une maniére automatique.

Afin d’éviter I'erreur systématique qui ne
manquerait pas de se produire

fait exécuter un quart de tour & une arma-
ture toutes les trente secondes. quand il est
parcouru par un courant. Le flux ne traverse
I'électro que deux fois par minute et chaque
fois pendant une fraction de seconde seule-
ment, ce qui rend pratiquement presque
nullela quantité d’énergie élec-

§'il y avait la moindre dilfé-

rence dans la période naturelle
des deux pendules, on inverse,
toutes les dix minutes, les
connexions dans les !

trique consommée par le re-
montage des barillets.

La dépense plus ou moins
grande de courant occasionnée
par le fonctionnement

bobines de fil fin, de

des compteurs a de

maniére & mettre en
avance ainsi le pen-

I'importance pour les
exploitants d’un ré-

dule qui était précé-

seau de distribution,

demment enretard, et

car elle reste a leur

réciproquement. On
inverse donc en méme
témps le sens dans le-

compte débiteur et
constitue pour ecux
une perte séche. Si

quel la différence des
nombresd’oscillations

I'on considére un ef-
fectif de dix mille

se trouve enregistrée.

Dans les anciens
compteurs de ce sys-
téme, lesressorts des
barillets moteurs de-
vaient étre remontés |
tous les mois environ 1,

T abonnés, les comp-
teurs pourront donner
lieu & une dépense
quotidienne variant
de 23.000 a 33.000
kilowatt-heures, ¢’est-
a-dire de 2.800 4 3.300

tandis que le remon-
tage des nbuveaux
appareils s'effectue

francs. En adoptant
un type de compteur
afaibleconsommation

automatiquement

on pourra done éco-

avee une dépense d'é-

nomiser jusqu’a 1.000

nergie tout a fait né-
gligeable. On a pu
ainsi diminuer nota-
blement la longueur

franes par jour pour
chaque série de dix
mille abonnés, ce qui
représente, au bout

des balanciers qui font

d’une année, une som-

environ 12.000 oscil-
lations & I’heure. La

me considérable cor-
respondant aux inté-

précision du compteur

est ainsi ‘beaucoup
augmentée et le syn.
chronisme rigoureux
des balanciers pen-
dant la marche & vide
-n'étant plus néces-

MECANISME D’'UN COMPTEUR BT (M. R)

Si le compteur marche & vide, on visse ou Fon
dévisse lu vis B suivant que Uappareil tourne
dans le bon sens ou en arriére. On déplace la
bague de cuivre rouge C pour régler le-compteur
sur courant décalé. — La fizxation de lappareil
se fait par une palle d’accrochage placée derriére
le socle el par deux vis passant par les trous TT
— St le compteur avance, on visse la vis VV

réts a 5 9, I'an d'un
capital supérieur & 7
millions de francs. On
voit de quelle impor-
tance peut étre, dans
I'industrie électrique
surtout, une dépense

saire, leur réglage fré-
quent est devenu
tout 4 fait inutile.

L’inversion dans la marche accélérée et
retardée des balanciers se produit aussi
automatiquement & des intervalles 4 peu
prés égaux d’environ dix minutes au moyen
d’un appareil inverseur mécanique extré-
mement ingénieux appelé balangoire.

Le remontage automatique est obtenu
grice 4 un électro-aimant cn fer & cheval qui

qiee Ton dévisse; au contraire, s'tl retarde.

en apparence minime
mais qui, répétée un
grand nombre de fois,
constitue une source de pertes capable d’ab-
sorber une forte proportion des bénéfices.

Le fonctionnement de ces compteurs est
extrémement précis et régulier. Comme ils
n‘ont ni collecteur ni balais, ni aucun autre
organe susceptible de donner lieu & un frotte-
ment. leurs indications restent exactes, méme
pour les plus faibles consommations. Ils sont
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EXTE-
RIEUKL
D'UN
COMP-
TEUR
D INDUC-
TION DU
{YPE A. C. T. 111, POUR COURANT ALTER-
NATIF MONOPIASE

cependant d'une construction un peu
rompliquée, bien que la seule avarie &
laquelle ils puissent donner lieu consiste
dans une variation ou dans-un arét de
marche du mouvement d’horlogerie. Un
accident de ce genre améne dans le fone-
tionnement des pendules une per-
turbation grave ou méme un arrét
qui est immédiatement reconnu.
Tous les compteurs sont étalon- -
nés, avant leur mise en serviec,
dans des laboratoires spéciaux, ol
l'on constate qu'ils satisfont aux
arrétés du ministre des Travaux
publics des 2 juin 1909 ct 13 aout
1910, qui ont fixé les limites de
I'erreur admise pour les compteurs

servant a mesurer 1'énergie ¢lec- nu

trique livrée au public. Pour les MECA-
appareils de calibre inféricur ou NISME
¢ual i 53 hectowatts, cetle erreur INTE-
st tolérée jusqu'a 8 0/0 en  nriEur
“Jeine charge et # demi-charge. DU

" Les compteurs sont en général coMP-
munis de cadrans multiples & ai- TEUR
zuilles dont chacune gorrespond & a.C.T. 11T,

une unité spéciale et aux sous-
multiples de cette méme unité.
Pour faciliter les essais des
compteurs, et sur la demande de
la majorité des clients ainsi que
des laboratoires de wvérification,
les mouvements d’horlogerie et
les cadrans sont établis de ma-
niére & obtenir un tour de la pre-
miére aiguille en moins de six
minutes, appareil fonctionnant
en pleine charge. Pour lire I'in-
dication fournie par un compteur,
on inscrit, de gauche & droite,
en commengant par le ecadran
des mille, pour finir par celui des
unités, les chiffres indiqués par
les aiguilles, en prenant toujours
le plus petit des deux chiffres
entre lesquels chaque aiguille se
trouve. (Voir page suivante.)
Le seul ‘cas ol il puisse y avoir
une hésitation est celui ol une
aiguille se trouve trés voisine d’un
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trait. Pour savoir si ’on doit
prendre le chiffre suivant la
pointe de I'aiguille, ou celui
qui précede, on regarde Iai-
guille suivante, qui est forcé-
ment dans.le voisinage du
zéro. Si cette derniére a dé-
passé le zéro, on prendra le
chiffre sur lequel se trouve
Iaiguille considérée; mais si
clle est encore en avant du
zéro, on prendra ie chiffre
qui précéde celui sur lequel
se trouve I'aiguille qui a don-
né lieu & I'ambiguité. Afin
d’éviter toute difficulté pour
le relevé des
cotes, les cae
drans subdivi-
sionnaires ont
été dessinés

employée. On pourrait sup-
primer toute cause d'erreur
de lecture en employant des
cadrans a chiffres sauteurs.
Malheureusement, le mouve-
ment de ces appareils est
d’une exécution délicate et
demande une puissance sen-
sible, car il peut arriver que
trois ou quatre chiffres aient
i sauter en méme tempss
Pour éviter I'influence de
Phumidité et de la poussiére,
les organes essentiels des
compteurs sont enclos dans
une boite étanche. Les col-
lecteurs et les ba-
lais,demandant un
g nettoyvage assez
§ fréquent, sont en-
‘g fermés dans une
avec des traits boite spéciale qui
de teinte treés BRANCHEMENTS D'UN COMPTEUR A.C. T. 11, permet d’y accé-
différente de SUR CIRCUIT ALTERNATIF MONOPHASE (2 FILS), JUsQU’A  der sansétre obligé

6!

/A /- MU | /&

291

stalion

celle des traits 30 AMPERES d’ouvrir compléte-
et chiffres des ment le compteur.
cadrans qui donnent la cote a relever. Pour Les appareils sont trés soigneusement
les petites capacités, on a été forcé d'inserire  plombés afin d’éviter les fraudes.

sur les cadrans les sous-multiples de 'unité CHARLES RAYNOUARD.

CADRANS INDICATEURS DE CONSOMMATION D'UN COMPTEUR A. C. T. III
Le relevé se fait en inscrivant de gauche @ drotte les chiffres marqués par les aiguilles, en commengant
par le cadran des mille et en continuant par celut des cenlaines, des dizaines et des unités. On prend
torjours le plus petit des deux chiffres entre lesquels chaque aiguille se trouve, soit, pour les cadrans
reproduits ici, 1858 hectowali-heures. Les cadrans en noir indiquent les sous-mulliples de T'unité
électrique en vue de laquelle le compteur a été construil.
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. pose avec une intensité que les peuples
civilisés pensaient ne jamais connaitre.
Non seulement I'Kurope, mais le monde
entier se préoccuperit de trouver de quoi man-
ger. La question n’est plus une question
économique, ou il s’agirait d'échanges, de
mouvements d’or contre des mouvements de
denrées ; il faut faire I'inven-

LE probléme général du ravitaillement se

pas de goit, de I’autre coté un extrait agréa-
ble qui n’est nullement nourrissant.

La cuisine, cet art important et délicat
dont I'origine se perd dans Ia nuit des temps,
a pour but de rendre savoureuses les nour-
ritures effectives quand elles ne le sont pas
suffisamment dans leur état naturel. Clest
ainsi qu'on ajoute du sel et des épices dans

un grand nombre de mets;

taire de la nourriture dispo-
nible sur le globe: c’est alors
une question physiologique;
il faut définir la nourriture
et mesurer son pouvoir nu-
tritif. Un compte par tonnes
ne signifie rien. Sans chercher’
des cas extrémes et théori-
ques, a ne considérer que
des combinaisons journelle-
ment réalisées, un train de
ravitaillement qui arrive a
Paris ou le panier d'une mé-
nagére qui revient du mar-
ché, peuvent contenir, sous
un poids absolument iden-
tiqueet pour uneméme somme
d’argent, des pouvoirs nutri-
tifs variant de 1 4 10.

Comment peut-on mesurer
pratiquement la valeur nutri-
tive des aliments?

Le goit est trompeur a
ce point de vue, I'impression
immédiate ne correspond pas avec cette
valeur alimentaire. Les vrais aliments, les
substances ' proprement alimentaires con-
tenues dans notre pourriture sont, en gé-
néral, complétement fades, et la saveur
des aliments est due, le plus souvent, & de
petites quantités d’autres substances sans
valeur nutritive. Dans la plupart des cas,
on peut concevoir une opération chimique
séparant la nourriture en deux portions :
d'un c6té, une masse nourrissante qui n’a

LE DOCTEUR L. LAPICQUE

mais quelquefois, la cuisinc
se trompe et nous trompe.
Un joli morceau de beeuf roti
au four, additionné seulement
d'un peu de sel, est généra-
lement considéré comme trés
agréable; mettons ce méme
morceau de boeuf 4 bouillir
dans I'eau; faisons-en un pot
au feu : la saveur quitte la
viande pour passer dans I’eau
qui prend le nom de bouillon;
en général, le bouillon est
estimé et le bowilli méprisé.
Dans les maisons ou la dé-
pense ne compte pas, le
bouillon est servi & la table
des maitres et le bouilli aban-
donné aux domestiques, qui
le jettent volontiers dans la
boite aux ordures. Eh bien,
le bouilli a gard¢ toute la
valeur alimentaire du bceuf
et le bouillon n'en a acquis
pratiquement. aucune. Notre sens gustatif,
ici, nous induit en erreur avec une telle
puissance que le fait, bien établi scientifi-
quement depuis longtemps, n’est pas encore
pass€ dans l'opinion publique; la chose,
pourtant, est parfaitement claire quand on
la raisonne physiologiquement. D’ailleurs,
une expérience déja vieille en fournit la
démonstration directe et irréfutable.

On a pris deux lots de chiens, animaux
primitivement carnivores ; on a donné le
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beeuf bouilli au premier lot, le
bouillon au deuxiéme. Un troisieme
lot ne recevait que de 1'cau claire.
Les chiens nourris avee le bouilli
se sont portés fort bien indéfini-
ment; les chiens qui” buvaient tout
le bouillon de ce bouilli sont morts
de faim comme ceux qui ne rece-
vaient que de I'eau claire et méme
un peu plus vite, car le bouillon,
s'il ne nourrit pas, excite, fait d¢-
penser davantage : c’est méme i
ce titre qu’il peut avoir un intérét,
comme le café, par exemple.

Le bouillon n'est presque que de
I'eau. La premiére des choses a faire
quand on veut se rendre compte
de la valeur alimentaire d'une nour-
riture, c’est de chercher a savoir
combien cette nourriture contient
d’eau et combien de substance so-
lide : la substance solide scule doit
cntrer en ligne de compte ; I'eau
est nécessaire a la vie et nous la
trouvons en abondance au robinet
de notre cuisine; il nest pas néces-
saire d’aller I'acheter ct la payer
au marché, il n'est pas également
nécessaire d'user du charbon pour
la transporter en chemin de fer.

Or toutcs nos nourritures con-
tiennent de 'eau; dans I'état ou le
commerce nous les livre, elles cn
renferment dans des proportions
cxtrémement diverses.

Quand on achéte un kilo de
pommes de terre ou un kilo de
viande, il y a des déchets : les éplu-
chures pour les unes et les os pour
I'autre ; toutes les ménagéres cone
naisscnt ces déchets. Il faut penser
de la méme fagon & l'ean contenue
dans ces aliments et qui n’a point
de valeur nutritive; dans la viande
comme dans les pommes de terre.
cette eau fait la plus grande partie
de ce que nous achetons. Dans la
partie qui se mange de chaque
espéce d’aliments, il faut done com-
mencer par considérer seulement
le résidu solide, aprés avoir défal-
qué I’eau. Dans ce résidu solide, il
y a encore & distinguer la partie
minérale, c’est-a-dire les cendres.
ce que nous obtiendrions comme
résidu non plus seulement en des-
séchant, mais en calcinant la nour-
riture, en brillant tout ce qui peut

EN SUPPOSANT

CIIARGE

a

COMBUSTIBLES VARIES PERMET D'ELEVER UNE MEME

DIVERS MECANISMES

1 gramme de howille en brilant dégage 9 calories.

EGAL LE RENDEMENT DES

-

HAUTEURS DIVERSES AUXQUELLES UN MEME POIDS DE
1 gramme de bois en br

ilant dégage 2.8 calories. Aw centre : sucre; 1 gramme de sucre en britlant dégage 4 calories. A droile : houille;

A gauche : bois

N étre brilé. Ces cendres ou parties
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Sucre Charbon.

i Déchet Eau Albumine Graisse ou amidon équivalent

COMPOSITION ET VALEUR ENERGETIQUE (REPRESENTEE PAR LE POIDE DE CHARBON
£QUIVALENT) DE 1 KILCGRAMME D’ALIMENT
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minérales de la nourriture sont loin d’étre
inutiles, mais elles ne jouent pas du tout
le méme rdle que les parties combustibles.
Drailleurs, elles ne représentent que quel-
ques centidmes de la matiére séche.

gibiers divers, nombreux poissons, crustacés.
mollusques, une demi-douzaine de céréales,
des centaines de légumes et de fruits), que la
liste détaillée en serait, a4 la vérité, tres fasti-
dieuse. Mais tout ccla, ce.sont des parties de

| PISONI

Déclet Eau

Albumine

Sucre
ou amidon

Charbon

Graisse équivalent

COMPOSITION ET VALEVR ENERGETIQUE (REPRESENTEE PAR LE POIDS DE CHARBON
IQUIVALENT) DE 1 KILOGRAMME D’ALIMENT

Les substances combustibles qui forment
la plus grande partie des aliments qui arri-
vent 4 I'estomac se raménent toujours & trois
espéces seulement de corps chimiques. Nous
mangeons des choses si.diverses (viandes
et abats de plusieurs mammiféres domes-
tiques, leur lait, des volailles et leurs ceufs,

plantes ou d’animaux, des parties d’étres
vivants, et la mati¢ére vivante, sous les fo1-
mes d’étres infiniment variés, est toujours
assez semblable a elle-méme. '
C’est la matiére de la vie d’autres étres qui
devient la matiére de notre vie, et cette

matiére peut toujours, & ce point de vue,
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Gtre décomposée en des proportions diverses
de trois catégorics d’aliments simples :

1° Les albumines, dont le type parfait
est le blane d’cuf et qui constituent
la partic essentielle de la chair animale ;

20 Les graisses, que tout le monde con-
nait, dont lcs huiles et le beurre font partie,
asscz semblables entre elles pour que leur

différents corps au sucre simple : le glucose,
qui est le sucre du sang et le combustible
indispensable 4 la machine animale.

Ainsi, tous les aliments qui paraissent sur
notre table sont,au point de vue physiolo-
gique, de I'albumine, de la graisse, de 'ami-
don ou du suecre en quantité et en propor-
tions variables ; qu’on ait absorbé du pain

Y

Hurile - Grafssa .

Qo

L'echancrure ombrée,a gauche, guand

~

»

lard de poitrine
Frais

o

L

Chague aliment est Figuré par un cercle
dont le centre est situé é une distance
ae /z Vigne O X proportionnelle 5 sa
valeur énergétigue

elle existe, correspond aux déchels
(os, épluchures, etc )

Les secleurs divers représentent /a
composition de /'aliment.

£au ekmatiores
minerales

Albumine
a Grarsse

Sucre ou
amidon

Calories par gramme d aliment
™

r Pornmas de lerre lait
SChowx

LeguTTes verts

S (Volaitte
Menrlan Lapin)

Poissons divers

0

VALEUR ENERGETIQULE ET COMPOSITION DE QUELQUES ALIMENTS D'USAGE COURANT

quasi-identité se révele facilement & nos
sens; toutes font des faches de graisse;

30 Les amidons ou fécules et les sucres,
bien connus aussi. Nos sens nous incline-
raient & faire ici deux groupes distinets @
les amidons ou fécules étant parfaitement
fades, tandis que le sucre des épiciers, le
sucre de canne ou de betterave, est assez
sapide pour rendre agréables d'autres ali-
ments sans saveur auxquels on le mélange.
Mais pour les besoins de I'organisme, c’est
tout un. L’action digestive raméne ces

sec ou un succulent repas, toute une série
de plats savourcux, entremets et desserts
exquis, le compte de recettes pour I’orga-
nisme peut toujours s’établir avec trois
chiffres représentant le poids de chacune
de ces substances qui est entré dans’estomac.

Mais nous pouvons simplifier encore.
L’homme a besoin, il est vrai, chaque jour,
d'une certaine quantité d’albumine : ce
besoin est d'une telle complexité que,
malgré toute leur science, les meilleurs chi-
mistes s’y perdent. Ileureusement, dans
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la pratique, il est absolument inutile de
vésoudre ce difficile probléme.

Les populations des différents coins du
globe ont des régimes extrémement différents
les uns des autres et, dans certains cas, ils se
nourrissent presque exclusivement d’un seul
aliment : j’ai eu I'occasion d'étudier sur place
quelques-uns de ces régimes exclusifs.

Dans I'Abyssinie du Nord, celle qui est
sous J’influence italienne, les gens du peuple
n'ont & peu prés pas d’autre nourriture que

en loin, aux jours de fétes, ou ils mangent
de la viande. L aristocratie aussi se nourrit
principalement d’engera, mais mange plus
fréquemment de la viande et en fait méme,
a I'oceasion, d’extraordinaires ripailles qui.
attirant I’attention des voyageurs, ont valu
aux Abyssins, bien a tort, une réputation
de grands mangeurs de viande. Lorsqu’un
Abyssin part en vovage, il emporte comme
provisions de bouche, soit un peu de doura
écrasée pour faire ses galettes en route, soit

q,“,y;f:-i 5]
"hnmm il
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APPAREIL DE REGNAULT ET REISET (SIMPLIF]I::) POUR L’ETUDE DES COMBUSTIONS VITALES

L'animal est dans une cloche C entourée d'un manchon deau M dont la température cst donnée par le

thermoméire T. Deux pipeties a polasse P, et P, moniant et descendant allernativement, puisent de I'air

dans la cloche et Ty renvoient aprés avoir fixé son acide carbonique. L'oxygéne consommé est remplacé
automatiquement par celui du ballon O, maintenu sous pression constante par le réservoir R.

la dowra ou sorgho, une graine qui est la
céréale par excellence dans une partie de
I'Afrique et de I'Inde. En Abyssinie, la
doura s'emploie suivant des modes trés
primitifs rappelant ceux de nos ancétres
préhistoriques. I1 n’y a ni meuniers ni bou-
langers. Les femmes écrasent chaque jour
pour les besoins du ménage le grain de doura
en le broyant entre deux pierres : la farine
gTossiere ainsi obtenue, délayée avec de I'eau
et additionnée d’un peu de sel, est étendue
en couche mince sur une plaque de fer.
quelquefois sur une p:erre plate, posée sur
le feu. On obtient ainsi des galettes appelées
engeras. Beaucoup d’Abyssins ne mangent
rien autre que de I’engera, si ce n’est de loin

quelques galettes toutes faites pour les man-
ger {iroides. Mais il ne négligera jamais, man-
geant hors de sa maison, de se dissimuler
entiérement sous son manteau pendant cette
opération, car le regard d'un passant tom-
bant dans sa bouche grande ouverte, pour-
rait, 4 ce qu'il croit, lui porter malheur.
Les . Chinois et les Japonais, les Indo-
Chinois, les Malais, ete., se nourrissent essen-
ticllement de riz. Cette céréale ne constitue
pas une nowrriture exclusive : on y ajoute
toujours quelque nourriture animale, le plus
souvent un peu de poisson sec. C’est que
le riz est pius pauvre en albumine que la
doura, qui est, elle-méme, moins riche que
le blé. Puisque la doura suffit, & plus forte
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raison, le blé suffirait & tous les besoins.

Par contre, sur la cote du Beloutchistan,
j'al vu des populations qui se nourrissent
a peu prés exclusivemernt de poisson séché.
Pour ces indigénes, la céréale est un tout
petit appoint au poisson, comme pour les
populations précédentes, le poisson est un
tout petit appoint & la céréale. Il y a plus
de deux mille ans que les Grecs ont par-
faitement caractérisé les premiéres sous le
nom d'Ichthyophages, c’est-a-dire mangeurs
de poissons. et les annales chinoises nous
montrent les
derniéres déja
accoutumées a
leur régime de
riz.Presque rien
que de I'ami-
don dans un
cas, presque
rien que de I'al-
bumine dans
Fautre.

Si nous con-
sidérions le cas
desEsquimaux,
nous verrions
prédominer la
graisseavec peu
ou point d'a-
midon ni de su-
cre;la difficulté
n‘est pas de

il faut faire intervenir une notion nouvelic :
la puissance énergétique, qui n’est évidem-
ment pas égale dansla graisse et dansle sucre.

‘La nourriture que nous prenons chaque
jour est détruite dans notre corps, clle est
brilée. La chose a été clairement démontrée
i la fin du xvme siecle par Lavoisier. Au
moment méme ot ce grand savant expliquait
ce qu’est en chimie une combustion, il mon-
trait que la vie est elle-méme une combustion.
Un lapin vivant, comme une bougie allumée.,
absorbe de I'oxygéne, diminue de poids,
dégage de la chaleur ct
aussi de I'acide carbonigue.

Aprées un siéecle d’efforts.
les physiologistes sont arrivés
i préeiser ce probleme impor-
tant d’une fagon rigoureuse.

Il faut citer les expériences
de Regnault et Reiset au mi-
lieu du x1xe si¢cle; plus prés
de nous. les recherches théo-
riques de Ber-
thelot, et enfin.
aprés ces Fran-
cais,lestravaux
de T'Allemand
Rubner et de
I’Américain At-
waiter. Tous
ces travaux ont
montré que les

trouver un ré-
gime de compo-
sition convena-
ble, elle serait
bizn, plutédt,
d’en trouver un :
autre qui ne convienne pas dans ce cas.

Sculs quelques aliments qu’on peut appeler
irdustriels sont extraits 4 1'état a peu pres
purs des aliments naturels et ne contiennent
plus ni les albumines, ni peut-étre les miné-
raux nécessaires; par exemple le sucre de
canne ou de betterave, la fécule de pomme
de terre, I'amidon du blé et de diverses
plantes, I'huile des olives ou des arachides.
On ne pourrait entretenir indéfiniment la
vie avec des quantités quelconques de ces
aliments, mais s’ils ne forment qu’une pdrtie
du régime, ils n’ont aucun inconvénient, car
ce qui manque a 'un d’entre eux se trouve
zénéralement compensé par ailleurs.

La condition 4 remplir pour qu'un régime
soit suffisant est d'une tout autre espéce ;
il faut atteindre une certaine quantité d’éner-
gie. On ne peut pas additionner simplement
un poids de graisse et un poids de sucre :

FOUR RUDIMENTAIRE DE LA TRIBU DES
(ABYSSINIE)

<1 droite, la galette de «doura », portant Uempreinte des quatre
doigls de la ménagére qui I'a préparée.

lois de la phy-
sique, de la mé-
canique et de
la chimie s’ap-
pliquent a I'or-
ganisme vi-
vant. Un gram-
me de sucre donne la méme quantité de
chaleur, qu’il soit brilé dans notre corps
ou dans un tube de platine rempli d’oxy-
gene. Il peut aussi fournir une certaine
quantité de travail nécanique sous les mémes
conditions d’équivalence entre le travail
fourni et la chaleur qui n'est pas dégagée.

Il en résulte, théoriquement et pratique-
ment, que les aliments comptent pour la
chaleur gu’ils peuvent fournir. Quelle que
soit la complexité des besoins de détail dans
notre machine d’'os, de muscles et de nerfs,
quelles que soient les transformations que les
substanccs alimentaires subissent dans I’in
testin, le foie et tous les organes. une nour-
riture variée peut s’exprimer simplement par
le nombre de calories qu’elle apporte 4 I’or-
ganisme : l'albumine, le sucre, la graisse
peuvent se remplacer I'un l'autre dans la
mesure exacte ol ils apportent la méme

ASSAORTAS
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quantité de chaleur, la méme possibilité de
travail; disons, pour exprimer clairement
et scientifiquement ces deux choses en un
seul mot, la méme quantité d'énergie.

Il est assez curieux de constater que les
trois combustibles physiologiques qui for-
ment nos aliments dégagent en brilant dans
I'organisme des quantités de chaleur tout & .
fait ‘semblables & celles que dégagent nos
combustibles industricls. Ces quantités sont,
cn cffet, pour un gramme de sucre : 4 calo-
ries ; pour un gramme de graisse : 9 calories ;
pour un gramme d’albumine (bralée comme
clle 'est chez les mammiféres) : 4 calories,
tandis que un gramme de houille dégage
8 & 9 calories et un gramme de bois environ 3.

La composition de nos différents aliments
ct leur valeur énergétique a été détermince
par de trés nombreuses analvses. Fn voici
quelques exemples sous forme graphique :

Lorsque les aliments habituels font défaut,
c¢’est de la méme manidre qu'il faut juger les
remplagants que nous pouvons trouver. Le
terme un peu pédant de swuccédanés com-
mence 4 devenir familier au grand public
maintcnant que le probléeme est posé dans
la pratique et discuté par la presse quoti-
dienne. En Allemagne, combien le mot
Ersatz est devenu familier, et, je suppose,
répugnant & cette population que la famine

étreint ! C'est que ces remplacements peu-
vent étre simplement fictifs, et c’est le cas le
plus fréquent en Allemagne, tandis que chez
nous, il ne doit étre question que de subs-
tituer & une matiére alimentaire qui fait
défaut quelque autre matiére alimentaire
de méme valeur et non nuisible.

En Allemagne, la science de I'alimentation
était trés en honneur déja avant la guerre,
et le gouvernement impérial n'a sirement
pas manqué de s'entourer de conseillers
compétents dans cette question devenue
fondamentale. Mais que faire quand toutes
les matiéres réellement alimentaires font
défaut? Alors on fabrique des Ersatz-ceci
ou des Ersaiz-cela qui sont un simple trompe-
I'eeil. Exemple : on n’a plus d’huile pour la
salade ; on en fabrique un Ersatz avec des
algues mucilagineuses ou de la deatrine
(amidon légérement modifié). Quelques gram-

mes de ces matiéres dans un litre d’eau, avec

une trace de couleur convenable. et voila un
liquide un peu visqueux comme [huile,
jaune comme I'huile, qui va s’accrocher aux
feuilles de salade comme 1'huile. Simulacre !
Image aussi vaine qu'un reflct de nourriture
dans un miroir ! Une cuillerée d'huile.

15 grammes multipliés par 9, ¢’est 135 calo-
ries. Une cuillerée de I’ersatz ci-dessus, c¢’est
peut-étre une calorie et probablement moins.

FEMMES ABYSSINES OCCUPEES A BROYER ET VANNER LA « DOURA»

La farine de doura sert a confectionner des galelles grossiéres surnommées «engeras, qui, sauf aux
Jours de féles, constituent U'unique nourriture de beaucoup @ Abyssins,
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COMMENT LES ABYSSINS PRENNENT LEUR REPAS EN VOYAGE

A droite, aux pieds de Thomme debout, deux de ses camarades sont cachés sous leur manieau
pour manger sans qu'on puisse les voir ouvrir la bouche.

En France, si on nous remplace dans la
farine de froment 10 ou 20 parties par autant
de farine de seigle ou de mais ou de riz, nous
pourrons, en y faisant bien attention, trou-
ver que notre pain 4 un peu moins bon gofit,
ou peut-étre qu’il est un peu meilleur, mais
nous ne perdrons certainement rien de la
valeur réelle de la puissance en chaleur et
en travail contenu dans une livre de pain.

Il v a pourtant un produit dont on a
parlé et sur lequel peut-étre il est & crairidre
qu'on ne nous livre 'ombre pour la proie,
comme fait a4 ses clients I'épicier allemand
avec son huile d Ersatz. C'est la saccharine.
La saccharine est un produit' chimique doué
de la saveur sucrée ; elle nous donne la
méme sensation que le sucre a des doses
500 fois plus faibles, et d’ailleurs, si elle n"est
nullement un poison, elle n'est pas davantage
un aliment, et ne fait que traverser l'or-
ganisme, comme le sel ; c’est un simple assai-
sonnement. En servant 4 son enfant pour
déjeuner un bol de café au lait la maman y
met, je suppose, deux morceaux de sucre,
15 grammes. ¢’est 60 calories; si elle y met une
petite pastille contenant 8 centigrammes de
saccharine, le café au lait paraitra tout aussi
bon, mais il faudra remplacer par autre chose

les 60 calories qui n’y seront plus. Supposons
un gouvernement mal infermé qui ne consi-
dére pas les réalités physiologiques et se
laisse guider sur cctte affaire par I'appat
d’un intérét fiscal : il met en vente la sac-
charine au prix de 50 centimes le gramme;
il réalise la-dessus un bénéfice énorme et
les ménagéres sont contentes, puisqu’elles
achétent pour 1 frane le pouvoir sucrant de
1 kilogramme de sucre qu'elles paieraient
1 {r. 50 environ ; elles’ économisent 50 cen-
times ; mais’'la famille perd dans la combi-
naison 4.000 calories ; et 'appétit ne perdant
pas ses droits, il faudra manger pour retrou-
ver ces 4.000 calories, avee I'aliment le meil-
leur marché, 1.600 grammes de pain con-
tant O fr. 70 ; ou bien, si on ne couvre pas
le déficit alimentaire résultant du goht de
sucre sans sucre, ce sera peu a peu I'amai-
grissement et la misére physiologique,
absolument comme en Allemagne.

Ainsi, la wvaleur énergétique ou calori-
figue fournit une base sire et commode
pour apprécier les succédanés de nos ali-
ments habituels, aussi bien que pour juger
de la valeur relative de ces aliments et guider
Pemploi de notre budget de ménage.

Dr LaricQur
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LA PRODUCTION
ET L'UTILISATION DU NICKEL

Par Charles LORDIER

INGENIEUR CIVIL DES

que le nickel est un métal voisin du fer,

mais il existe entre ces deux corps une
différence fondamentale au point de vue
pratique : c'est I'extréme diffusion du fer
en masses importantes dans tous les terrains
qui composent I'écorce terrestre, tandis que
les gisements de nickel sont peu répandus.
Cette particularité explique la lenteur
avec laquelle se sont développés les emplois

I ES traités de chimie nous apprennent

MINLES

du nickel, qui a attendu prés de cent cin-
quante ans avant de devenir I'objet de trans-
actions commerciales trés importantes.
Cependant, les Chinois connaissaient déja
ce métal, qu'ils utilisaient pour la prépara-
tion d’un alliage appelé packfong. Mais la
découverte du nickel métallique a I'état pur
est due au minéralogiste suédois Cronstedt,
qui lisola, en 1751. au cours d’expériences
sur un sulfure d’arsenic et de nickel, appelé

-

METHODE D'EXPLOITATION EMPLOYLEX POUR L’ABATAGE DES MINERAIS

Le flane de la enlline est taillé en un cerlain nombre de gradins superposés desservis par des voies
Jerrées. C'est, en somane, une sorte de carriére a ciel ouvert.
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L'ILE DE LA NOUVELLE-CALEDONIE, GRANDE PRODUCTRICE DE NICKEL, A 400

L altitude maximumm des montagnes qui couvrent U'ile est de 1441 métres au nord-ouest de Bourail. Les prin-
a Thio, Canala, Kouaoua, sur la cite est de

aujourd’hui nickeline ou bien kupferniclkel.
Le nouveau métal fut d'abord un objet
de simple curiosité pour les chimistes tels
que Bergmann, Arfvidson, Proust, Richter,
Berthier, qui arrivérent & le purifier presque
complétement et & établir toutes ses pré-
cieuses piopriétés physiques et chimiques.
A Tétat pur, le nickel, dont la couleur
est” bleu d’acier, a une densité variant de
8,3 4 8,8. Une de ses particularités les plus
remarquables est qu'il joint a une dureté supé-
rieure & celle des aciers a outils la malléa-
bilité et la ductilité du cuivre; on peut done
I’étirer en fils trés fins et trés solides. D*autre
part, il se forge cornme le fer, mais il résiste
trés bien 4 l'oxydation, ce qui permet de
I'employer pour recouvrir d’autres métaux
d’une couche protectrice susceptible d’un
beau poli que ’humidité méme ne ternit pas.
Cette derniére propriété, qui constitue unc
rare qualité, a donné au nickel son premier
débouché important dans I'industrie.
D’autre part, les sels de nickel ne sont toxi-
ques qu’a forte dose, et les dissolutions de
sel marin ou d’acide acétique n’ont sur cc
métal qu’une faible action. Son emploi est
done tout indiqué pour ’exécution des objets
usuels de ménage ou de toilette que l'on
désire préserver de 'oxydation et du vert-
de-gris, toujours extrémement dangercux:
Comme le nickel est toujours resté trop

cher pour que 'on put songer & Iutiliser
aux lieu et place du cuivre ou du laiton, on
s'en sert pour recouvrir de dépots galvani-
ques ou de plaques extra-minces les usten-
siles de cuisine et les piéces d’orfévrerie.
Les couverts, ainsi que la wvaissclle métal-
lique, connus sous divers noms tels que
ruolz, alfénide, ete., sont en alliage de nickel,
cuivre et zine (maillechort) recouvert d'unc
minee couche d’argent dans un bain élec-
trolytique. Un grand nombre d’objets de
fer ou d’acier, notamment les pistolets,
revolvers, ete., sont simplement nickelés,
c’est-a-dire préservés de Toxydation par une
couche de nickel déposée i leur surface au
moyen de la galvanoplastie. Le nickel des-
tiné a étre transformé en feuilles extra-
minces en vue du placage doit étre purifi¢
par DPaddition d'une petite quantité de
magnésium, dont Paction réductrice fait
disparaitre les traces d’oxyde que contient.
trés fréquemment le métal du éommerce.
‘Lo coutellerie, I’horlogerie, Dorfévrerie
utilisent une assez grande quantité d'un
maillechort obtenu en alliant. 50 -parties
de cuivre & 25 parties de zinc et 4 25 partics
de nickel. On obtient un ferro-maiflechort
en remplagant le zine par le cuivre.
Dans certains pays, on a eu recours all
nickel pour frapper des monnaies division-
naires, qui contiennent en général 75 9 de
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KILOMETRES DE LONGUEUR; SA LARGEUR MOYENNE EST DE 50 KILOMITRES

cipauz centres d extraction du minerai de nickel sont situé & Népoui, Koné, Dumbéa, sur la c6lc ouest, el
notre grande colonie de I'Océan Pacifique.

cuivre. On évite ainsi les désagréments de
la monnaie de bronze, encore si abondante
en France malgré Iintroduction récente de
lu piéce de nickel de vingt-cinq centimes.

Le développement des emplois du nickel
depuis une vingtaine d’années est d{i notam-
ment 4 I'utilisation du maillechort comme
revétement des balles de fusil de guerre et
surtout & I'introduction du nickel dans les
aciers. Cette derniére utilisation constitue
actuellement un fort débouché, rendu encore
plus important du fait de la guerre.

Les premicres recherches ayant pour but
la fabrication courante d’aciers spéciaux
au nickel sont dues a4 des métallurgistes
frangais : Osmond, Pourcel, etc., qui les
poursuivirent A partir de 1885, 4 Montataire
ct & Imphy (Ni¢vre). En ajoutant au fer une
quantité de nickel, variant de 1 & 5 9}, on
obtient des produits durs, mais non fragiles,
qui sont d'un prix de revient assez élevé,
si I'on ne considére que le coiit de la tonne
de métal. L’emploi des aciers au nickel pour
le métal & canons (2 %), pour les plaques
de blindages (83 4 5 9;), pour les picces de
ponts (3 %) ou pour certaines piéces méca-
niques (1 %) permet toutefois de réaliser
des économies trés sensibles de matiére,
qui remédient dans une assez large mecsure
a la cherté des nouveaux aciers.

La fréquence des ruptures de rails aux

Etats-Unis a méme conduit les métallur-
gistes américains &4 proposer aux compagnies
Pachat de rails d’acier 4 8,5 9, de nickel.
La généralisation d’une pareille mesure,
déja essayée avee suceeés par certains réseaux,
aurait ¢videmment une répercussion consi-
dérable sur’l’industrie du nickel.

L’emiploi des aciers au nickel 4 haute résis-
tance permnet aussi de réaliser d’importantes
économies sur le poids des ponts et autres
constructions métalliques (10 a 30 9), mais
il ne faut pas exagérer I'allégement, comme
I’'a démontré I'accident diu pont de Québee.

Actuellement, on fait un grand usage
des aciers a4 haute teneur en mickel (20 &
25 9,) pour la fabrication des bouches &
feu de tous calibres. En effet, I'introduction
d’une quantité importante de nickel adoucit
l’acier qui supporte la trempe sans criquer,
alors que les aciers cités plus haut se fissurent
souvent 4 la sortie du bain de trempe.
D’autre part, les aciers trés nickeliféres pré-
sentent un allongement a la rupture et une
résistance au choc qui les rendent particu-
lierement propres 4 la fabrication des canons
exposés au développement subit de pressions
tres fortes, depuis que les explosifs modernes
ont remplacé les anciennes poudres.

On emploie pour la construction des appa-
reils de physique un acier & 36 9, de nickel
appelé métal Invar,sur lequel les variations
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TRAIN DE MINERAI ARRIVANT A LA STATION CENTRALL (NOI.'LI‘.L].E-C.-\LI:‘.DO-.\'IF.)

dc température n'ont que trés peu d'in-
fluence. On cn fait des mesures étalons, des
tiges de balanciers d’horloges, ete.

La demande de nickel métallique a donc
beaucoup augmenté depuis une dizaine
d’années. De 400 tonnes en 1898, la consom-
mation du métal est montée peu a peu
jusqu’a environ 27.000 tonnes par an.

Comme nous lavons dit plus haut, le
nickel est peu répandu dans la nature.

Vers 1840, c’est-a-dire prés de cent ans
apreés la découverte de Cronstedt, les seuls
minerais exploités dans univers entipr
étaient les arséniures et les arsénio-sulfures
ou les minerais de cobalt nickeliféres.

Ce n’est qu’en 1865 que le Francais Jules
Garnier découvrit en Nouvelle-Calédonie
la garniérite nouveau minerai de nickel
contenant de 8 &4 12 9 de métal nickel.
Commencdée vers 1875, I'exploitation de ces
gisements de garniérite dépasse 100.000
tonnes par an depuis 1899. On exploite dans
I'ile de Ia Nouvelle-Calédonie des amas consi-
dérzbles de ces silicates hydratés dont la
teneur marchande atteint en moyenne 7 9,
dé nickel apres dessication 4 100°. Le man-
que de communications et de main-d’ceuvre
a exigé d’immenses travaux pour la mise en
valeur des mines. Les principaux ccntres
d'extraction ont été reliés par des routes,
par des voies ferrées ou par des transpor-

teurs aériens, ainsi que par des réscaux téié-
phoniques. Plusieurs appontements établis
sur la cite permettent I'embarquement
immédiat des minerzis ou des mattes dans
les cales des vapeurs ou des voiliers qui
les transportent dircctement en Europe.
Le prix de ces minerais (2 10 9,) qui avait

-atteint 1.000 francs au début tomba rapi-

dement & 200 francs. Le minerai sec a 7 9,
recula & 125 francs (1888) et & 35 frances (1897)
soit 0 fr. 50 par kilogramme de métal. Ce
prix s’est ensuite relevé jusqu'a 0 fr. 70 en
1914. Le cours actuel du métal est passé de
4.300 francs en juillet 1914 & 5.500 ct méme
6.100 francs en 1916 par tonne, & Londres.

La grande fonderie, installée & Thio en
1911, recoit ses minerais au moyen d'un
chemin de fer aérien, long de 17 kilométres
et dont les pylones ont souvent jusju’a
25 metres de hauteur. Cette usine, qui peut
traiter 60.00¢ tonnes par an, produit, soit
des minerais grillés et enrichis & 45 9, que
I'on transporte en Europc sous le nom de
maltes, soit du mnickel métallique obtenn
cn raffinant ces mémes mattes sur place.

Les minerais ou les mattes sont en géné-
ral vendus cn Europe ou aux Etats-Unis. 11
existe d’importantes fonderies de nickel,
ainsi que des usines de grillage pour minerais,
au Havre, & Glasgow, 4 Swansea, a Erding-
ton, prés de Birmingham, ainsi qu'a Iser-
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lohn, en Westphalie. D'apres des  données
certaines, on peut estimer i environ 9.000
tonnes la quantité de nickel métallique four-
nie annuellement par la Nouvelle-Calédonic.
Plusieurs milliers d’ouvriers sont employés
par les exploitations mini¢res et les usines
néo-calédoniennes. lesquelles sont réparties
sur certains centres des cites Ouest et Est.
tels que Thio, Canala, Nouméa, IKouaoua ct
Koné, ainsi que Népoui. La photographic
de la page 431 montre que 'exploitation a
lieu a ciel ouvert, comme celle d'une carri¢re
ct le prix de revient total, v compris le trans-
port ct les frais d’embarquement, peut étre
évalué au minimum & 35 francs en temps
ordinaire. Les deux principales difficultés
que rencontrent les exploitants sont le recru-
tement de la main-d’ccuvre et la hausse des
frets, qui attcignaient déja en temps de paix
55 franes par tonne de minerai sec a 7 9, de
nickel renduc dans les ports européens
(Rotterdam, Glasgow ou le Havre),
Malgré le ddéveloppement pris par les
mines de garniéritc exploitées en Nouvelle-
Calédonie, ces installations ne pourraient
peut-étre pas suffire & alimenter le marché
du nickel si I'on n’avait pas recours aux gise-
ments canadiens de pyrites nickeliféres ct
cupriféres signalés par le géologue Murray
en 1856 et surtout abondants aux environs
de Sudbury, dans la province de I'Ontario.

Les quantités de minerai sont considé-
rubles, et les sondages déja opérés ont démon-
tré la présence de plus de 50 millions de
tonnes de pyrites. Les mines et usines de
I'Ontario, contrdlées par trois compagnics
anglo-canadiennes, sont devenues depuis
1900 les plus puissantes productrices de
nickel du monde. Le métal qu'elles livrent
est de beaucoup moins pur que celui de la
Nouvelle-Calédonie, car il contient un peu
de phosphore et d’arsenie, ainsi qu’une pro-
portion de cuivre variant de 0.8 4 0,9 %,

I.a présence du cuivre constitue une diffi-
culté pour la métallurgie des mincrais cana-
diens, qui exigent quatre traitements succes-
sifs, & savoir : un grillage pour I'élimination
particlle du soufre : une fusion au haut
fourncau pour la production d’une matte ;
une seconde fusion de cette matte au conver-
tisseur qui permet d’obtenir unc matte plus
riche contenant 75 &4 80 2 d’'un mélange
de nickel et de cuivre ; enfin, la séparation
du nickel et du cuivre ainsi que le raffinage
définitif du nickel en vue de son emploi.

Cette séparation est une opération tres
délicute, que I'on réalise plus ou moins bien
au moyen de divers procédés dont les plus
usités jusqu’a présent sont les trois mdé-
thodes Orford, Mond et Hybinette.

Le procédé Orford consiste & faire fondre
jusqu’d cing et six fois de suite une mattce
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obtenue au convertisscur basique dans un
cubilot avec un fondant alealin qui dissout
les sulfures de fer et de cuivre en laissant
cléposer le sulfure de nickel. Ce dernier est
refondu au cubilot avee du coke et du sulfate
de soude, afin de chasser les derni¢res traces
de cuivre. Cette méthode est appliquée aux
Etats-Unis, notamment a4 Bayonne (New-
Jersey), dans les usines extrémement im-
portantes de 1'International Nickel Co.

On a pu constater que les Alliés dispo-
saient de la presque totulité des mines de
nickel actuellement exploitées. L’équipéc

ET LA VIE

située prés de Christiansand. I1 existe, dans
le voisinage, des usines out I'on obtient envi-
ron 800 tonnes par an de nickel métallique
en appliquant aux mattes nickel-cuivre les
procédés Hybinette. Cette méthode consiste
principalement en un rctour 4 I'ancien pro-
cédé de chloruration des mattes.,

Il est peu probable que les Allemands
aient réussi & se procurer de cette manicre
une quantité considérable de nickel.

Les minerais de fer abondants dans Dile
de Cuba y présentent une teneur d’environ
1 9, de nickel et peuvent par conséquent

0 100

JOOKIL.

CARTE MONTRANT LES PRINCIPAUX GISEMENTS DE NICKEL CANADILERNS

ET AMERICAINS

L’ eaploitation est surtoul active dans le district de Sudbury, qui fait partie de TOntario (Canada). Les
mines de Massachuselts et de la Pennsylvanie (Etats-Unis) ont relativement peu & importance.

déja lointaine du sous-marin Deutschland. qui
aurait, parait-il, embarqué & destination de
I’Allemagne une cargaison d’environ 300
tonnes de nickel a tout au moins servi a
démontrer que les métallurgistes des limpires
centraux ¢éprouvaient quelque difficulté & se
procurcr le nickel nécessaire a la préparation
du métal & canon, 4 Essen et ailleurs.

Il existe, comme nous 'avons dit, un ccr-
tain nombre de gisements de nickel peu
importants en Allemagne et en Autriche.
Ainsi ¢ue cela s¢ produit fatalement dans
les périodes de demande intense, on a cherch¢
a rouvrir certaines mines européennes jus-
qu’ici abandonnées ou tout au moins peu
exploitées, afin de vendre aux Allemands
du nickel qu’ils payaient derni¢rement jus-
qu’a 18.750 francs la tonne.

De ce nombre sont certains gisements
norvégiens tuls que ceux de la mine Flaad,

servir A la fabrication du ferro-nickel.

L’ile de Locris, située en Gréce, & I'est
d’Athénes, renferme des gisements ferru-
gineux ol I'on trouve, sous une couche d’hé-
matite, un minerai de nickel analogue a Ia
garniérite, qui contient environ 7 9 dec
métal avec trés peu de cuivre. Dans 1'état
actuel du marché, cette source européenne
de nickel n’est pas négligeable; aussi les
Alliés s’en sont-ils assuré le controéle.

En résumé, nos usines de guerre n'ont pas
4 craindre la disette du nickel, tandis que
les Allemands ont été obligés de remplacer
par unc couche d’acier dur la chemise de
maillechort qui entourait autrefois la balle
du fusil Mauser. La métallurgie germanique
emploie 2 la place du nickel qui Iui fait
défaut, soit le chrdéme, qui est importé par
la Turquic d'Asie, soit le manganése.

CuarLes LORDIER.



LES PHASES MULTIPLES
DE LA CONSTRUCTION D'UN MOTEUR

Par Charles GILLOTEAU
INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

N nous a maintes fois déja déerit dans
O tous ses détails la fabrication des
obus et des canons, on nous a pro-
menés dans les usines & munitions, usines
pour la plupart connues de nous déja, puisque
ce sont nos fabriques d’automobiles qui ont
été les premicéres 4 mettre leur outillage
au service de la défense nationale.
Toutes, cependant, n'ont pas cessé complé-
tement la construction des moteurs, des
voitures, des eamions ; il sort encore de ches,
clles des véhicules de toutes sortes, destines
aux transports militaires, {les autos-canons et
des autos-mitraillcuses. Il en sort aussi de
nombreux moteurs qui servent a actionner
des ateliers de campagne, des groupes éiec-
trogeénes, des projecteurs et des avions.

La construction de ces moteurs, grice
auxquels nous avons pu centupler le réseau
des communications entre le front et ’arriére,
qui nous assurent aussi la maitrise de ’air,
n'est pas I'un des moins intéressants cOtés
de T'industrie de la guerre. Fngins délicats,
complexes, ne souffrant pas la moindre
imperfection, la plus petite tolérance dans
le choix <es matériaux; le fini de I'usinage,
la surveiilance du moutage et de la mise au
point, que de minutieux détails ils compor-
tent, que d'argent ils cofitent ! IEt combien
il serait loin de compte celui qui prendrait
pour base d’estimation un de ccs moteurs
de voitures américaines qu’on nous déerivait
derniérement, dont 2.000 ou 3.000 exem-
plaires sortent quotidiennement d’une méme

LA SALLE DES DESSINATEURS DANS UNE USINE DE CONSTRUCTION DI MOTLEURS

Clest la que 8'€laborent les irois mille et quelques épures. plans el bleus destinés ¢ guider dans leur
travail les ouvriers des divers ateliers de Pétablissement.
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usine et sont vendus &4 des prix qu'igno-
rera toujours, hélas! I'industrie francaise.

Pour un de nos moteurs

J’aviation, on aurait bien
cinquante ou soixante mo-
teurs d’automobiles amé-
Hitons-nous de
dire qu’entre les deux en-
gins, il n'est pas de com-
paraison possible ; mais il

ricains.

convenait de¢
mettre cn relief
ces différenceset
ces dispropor-
tions pour pré-
parer Pesprit du
lecteur aux sur-
prises réelles
que lui réserve
ladeseription
qui va suivre.
Si la modicité
vraiment ex-
traordinaire du
prix de revient

pas moindre

de la construction améri-
caine Pa stupéfié, son ¢tonnement ne sera
apprendre e nombre  des
picces qui composent un de nos moteurs,

1 OPERATION PRELIMINAIRE DU TRAGAGI
EST DES PLUS DELICATES

Swr le marbre, lu picce brute, une bielle en la circonstance.

est placée horizontalement et blanchie & la eraie. A Uaide dun

trusquin, on recherche aux ertrémités les points centraux qui

serviront @ placer la piéece sur le tour. — 4 droite, sur I
méme marbre, une biclle terminde,

la wvariété et la multiplicité des machines-
outils par lesquelles passent ces picees.

toutes les pha-
sCs, en un mot.
de la construc-
tion, & partir
du moment ou
le travail de ges-
tation commen-
ce dans le cer-
veau de I'ingé-
nieur qui ’in-
vente, en com-
bine les dimen-
sions, la forme,
les détails, jus-
qu’a celui on,
terminé, essayé,
le moteur wva
prendre placeou
sur le chissis de
la voiture por-
tantle canon an-
tiaérien quidon-

nera la chasse aux fokkers ¢t aux zeppelins,
ou sur le bereeau de 'avion qu’il emmenera
haut dans les airs, trés loin en arriere des
lignes allemandes ¢t jusqu’en pays ennemi,

LA BIELLE BST SOUMISE AU TRAVAIL MECANIQUE DE LA FRAISEUSE

Celle opération est la dixiéme de la série de celles que comporte Pusinage dune bielle. La machine-outil

fraise la face de portée des boulons d’assemblage.
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Quelque ingénicux, quelque instruit qu'il
soit, l'inventeur, pour donner I'essor et le
sueces 4 sa conception, devra disposer d’ate-
liers puissam-

sont, en effet, assez variés : I'aluminium.
dont sont faits particulicrement les carters
et toutesles pi¢ces légéres n’ayant pas de gros

cfforts a4 sup-

ment outillés,
d’équipes d'ou-
vriers d’élite et
aussi de sérieux
capitaux. A ces
conditions seu-
les, le probleme
pourra étre ré-
solu, non pas en
quelques jours,
mais en quel-
ques mois tout
au moins. Ce
sont les étapes
successives de
cette construc-
tion curieuse
que nous allons

porter; le bron-
ze, utilisé pour
les bagues.
presse - étoupe
bouchons, robi-
nets, manettes.
le cuivre, qui
constitue toute
la tuyauteric ;
1’acier, enfin,
danslequel sont
pris tous les
organes princi-
paux du mo-
teur : vilebre-
quin, bielles, ar-
bre a4 cames,
cvlindres, sou-

passerenrevue. papes, engrena-

Le probleme ges, axes, com-
quese pesetout  UNE BIELLE EN PLACE POUR ETRE SOUMISE A 1L'acTion  mandes, cte...
d’abord I'ingé- DE LA MACHINE A RECTIFIER L’ acier lui-

nicur est celui-
¢i : obtenir la
plus grande
puissance sous
le plus petit volume et surtout avec le plus
petit poids. Eb ce probléme n'est pas si
aisé qu'on pourrait le croire 4 résoudre.
Assurément, c'est toujours d’un
piston se mouvant dans un cy-
lindre sous I'impulsion d’'un gaz
détonant qu’il s’agit, c’est tou-
jours le cvele a quatre temps qui
sera employé, mais cent combi-
naisons différentes de dispositifs
pecmu\ de pomts d’allumage, de maté-
riaux cmplovés, de dimensions de soupape,
de « trues» divers bien personnels & Pinven-
teur, permettront d'obtenir des résultats
meilleurs ou pi-
res. Il faut possé-
der bien des con-
naissancesscien-
tifiques, avoir
approfondi la
mécanique, la
thermique, la
métallurgie, 1'é-
lectricité, la dy-
namique, pour
éviter les « loups » souvent irréparables dont
serait cause la plus petite erreur.

La métallurgie, disons-nous? Les métaux
qui entrent dans la construction d'un moteur

Aprés Uaction thermique, la pidee est rectifice a la mewie. Par
le tube du ventilateur placé qu-dessus de cette meule, les pous-
siéres sont chassées loin de Uappureil.

UNE PAIRE DE BIELLES

Dans les moteurs cn 'V, les biclles sont montées par paires sur
la méme maneton du 'mlcbrcqum les tétes de bielles s’ emboitant
exaclement U'une dans U'aulre.

méme est de
différentes sor-
tes, et, suivant
sa composition,
s'adapte a tel ou tel emploi spécial. Tel sera
plus résistant, tel autre se travaillera plus
facilement, sera moins dur et moins cassant.
L'étude et la connaissance des aciers fera
done partie des ¢léments néeessaires 4 la
construction d’'un moteur. On sait que les
aciers ordinaires comprennent du fer et du
carbone et, dans des proportions
beaucoup plus restreintes, du sili-
cium, du manganése, du soufre ct
du phosphore, ces deux dernicrs le
moins possible.
Suivant leur te-
neur en carbone,
on baptise :
aciers doux,
ceux ou le car-
bone remplacele
fer dans la pro-
portiond’unmil-
licme ; aciers de-
mi durs, ceux i
3 ou4 milliémes;
aciers durs, ceux
4 1 pour 100,
Pour les avoir plus durs encore, on fait inter-
venir le silicium et le manganése ; ainsi, 'acier
au manganése & 13 pour 100 est tcllement
résistant qu’il est impossible de le forger.
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Mais, dans la construction des moteurs, les
aciers au nickel et au chrome sont les plus
couramment employés., Le nickel, en géné-
ral, diminuc la fragilité, le chrome augmente
considérable-

I'air et subit l¢ minimum de déformation;
Le BND, genre 819, qui ¢tait fabriqué
autrcfois en Allemagne 'pour une usine
belge, se fait en cc moment en Angleterre.
Lesdeux pre-

ment la dure-
té. Oncn comp-
te des centai-
nes de variétés
qui, suivant les
usines d’ou ils
sortent. sont
désignés par
des lettres ou
des chiffres,

1 miers types,
| CN5 et 81y,

sont les plus

caractérisés; la

plupart desau-
| tres leur res-
| semblent. Ces
| aciers, une fois
usinés, doivent
cneoresubirdes

Parmi les plus
connus ct les
plus répandus.
nous citerons :

Le CX35, de
Jacob Iloltzer,
au chrome-nickel, qui se trempe 4 'huile;

Le 819, fubriqué & Shefficld, par John
Brown, sur les indications des ingénieurs
francais Aubert et Duwval, se trempe &

1, PISTON D'ALUMINIUM; 2, BLOC D'ACIER D'OU LI PISTON
(3) A ETE EXTRAIT MECANIQUEMENT
“On voit la somme de travail que comporte le piston d acier pour
étre ramend au wméme poids que le piston d aluminium.

traitements di-
vers. Le traite-
ment  thermi-
que de lacier
jouec unrdleim-
portant, ct, de-
puis la guirre, il a pris encors un plus grand
développement, scs avantages, méme pour
les aciers ordinaires, s'étant aflirmés victo-
ricusement dans de trés nombri ux engins.,

VILEBREQUIN D’UN MOTEUR A EXPLOSIONS SUR LE TOUR

Cest une des pidces les plus délicates & usiner en raison de ses dimensions, el surtout & cause du forage
des axes dans toute leur longueur,
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La chaleur joue un réle important dans les
moteurs a explosions. On a enregistré a
Iintériecur des cylindres jusqu’a 1800 degrés.
Or, chaque métal a son cocfficient de dila-
tation. Intimement accolés les uns aux
aulres, acier et aluminium par exemple, les
métaux employés dans la construction du
moteur supportent done en méme temps
les mémes températures: trés élevées pen-
dant la marche, normales a l’arrét, trés basses
parfois autour du carburateur, ol 'on voit

CE QUE DEVIENT
LA
MATIERE PREMIERE

en grandeur d’exécution, suivant des vues
et des coupes différentes, avee toutes coles
nécessaires au modecleur, au fondeur, au tour-
neur, a tous ies ouvriers enfin entre les mains
de qui la picee passera successivement avant
d’arriver 4 1'atelier de montage et & sa misc
en place dans I'ensemble du moteur.
L’établissement de ces dessins n’est pas
une mince partic des opérations dont nous
allons donner un apergu. Vous doutez-vous
que laliasse qu’ils forment comporte environ

De la piéee brute venue de la forge, telle qon la voit an second plan, le tour extrait lorgane conforme
au dessin gu'il s’agissait de réaliser.

souvent la vapeur d'cau ambiante se conge-
ler sous forme de givre sur le tube d’aspira-
tion du gaz. Il faudra donc tenir compte,
pour déterminer avee une grande exactitude
I’épaisseur des parois des métaux, de ces
différents coefficients de dilatation.

Il faudra aussi calculer la compression
des gaz. Cette compression, qui est facteur
du rendement, peut varier de 8 & 5 atmos-
pheres et méme plus ; elle va engendrer une
chaleur qui aura pour résultat d’augmenter
encore le nombre d’atmosphéres, d'ou la
nécessité pour Iingénieur-constructeur de
prévoir et de calculer ces divers phénomeénes.

3.800 feuilles, épures ou bleus? Ajoutées les
uncs aux autres, ces feuilles représenteraient
une bande ininterrompue de papier ayant
une longucur de prés de 900 meétres.

Ces chiflres, qui paraissent extraordinaires,
surprendront moins quand on saura que la
nomenelature des piéces détachées, compris,
bien entendu, boulons, rondelles, goupilles
et écrous, fournit un total de 1.492 unités.
Quel espace faudrait-il pour étaler tout cela?
Les seize soupapes d'un moteur 4 huit
cylindres exigent, 4 elles seules, 114 piéees !

Etant donné que le plus petit poids et le
plus petit volume sont les principales don-

ARBRE A HUIT CAMES POUR MOTEUR D’AUTO OU D’AEROPLANE

La finition de cet organe est des plus minutieuses, cur il remplit un réle capital: ¢’est lui qui, en effct,
cominande ct régle la marche du moteur.

L’ingénieur ayant donc fdit choix de ses
matériaux, ayant combiné les dimensions,
les dispositifs, le réglage du moteur, songera
maintenant 4 donner une forme 4 son idée.
Les croquis quil exécute, les chiffres et les
opérations qu’il aligne sur le papier passent
a D'atelier de dessins ol toute unc équipe
de spécialistes mettra au nct et a I'échelle les
conceptions du chef cn une premiére épure,
coupe, plan et élévaticn. De cet ensemble,
chaque piéce est extraite, dessinée 4 part,

nées du probléme, on choisira de préférence
la forme en V, qui permet de doubler le
nombre ded cylindres sans augmenter la
dimension. Cette forme, qui admet aisément
jusqu’a 12 cylindres, se répand de plus en
plus aujourd’hui ; elle est, d’ailleurs, unc
vieille connaissance : le premier moteur
Daimler était 4 2 cylindres en V, et, en 1896,
dans la premiére course automobile Marseille-
Nice, certaines voitures, encore munies de
transmissions par courroies — combien cela
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est maintenant lointain! — étaient action-
nées par des moteurs en V i 4 cylindres,
Dautre part, si I'on considére plus parti-
culicrement les désiderata de 1’aviation,
maintenant que l'on a trouvé des formes
d’aéroplancs permettant denlever des poids
plus lourds, il est tout naturel que I'on aban-
donne de plus en plus les moteurs a refroi-
dissement par air pour leur substituer des
moteurs fixes a circulation d'eau, plus
robustes, plus souples, plus réguliers et
surtout d'une plus grande durée. Néanmoins,

LE TAILLAGE
DES
PIGNONS D’ENGRENAGE

facon suivante : chaque cylindre, séparé, est
en acier forgé et ses parois sont d’'une épais-
seur suffisante pour supporter leffort des
explosions ; ces cylindres, filetés exiérieurce-
ment, sont vissés dans les culasses, ou
chambres d’eau en aluminium, venues de
fonte et constituant un groupe de quatre
cvlindres. Dans le fond des cylindres d’acier
sont ménagées des ouvertures pour les bou-
gies ct les soupapes que commande un arbre
4 cames extéricur et disposé a la partic
supérieure des cylindres, suivant et paralle-

\

Quelle machine importante et compliquée il faut mettre en mouwvement powr oblenir une taille réguliére
des dents do ecs délicats pignons d'angle!

la question du poids, & laquelle il faut tou-
jours revenir, joue un role trop important
pour gqu’'on ne s'ingénie pas i rechercher la
plus grande légéreté possible. C'est pourquoi
I'emploi des métaux légers, tels que I'alu-
minium, va se généraliser ; les dispositifs
qui  permettront d’économiser quelques
kilos ou méme quelques grammes seront
adoptés de préférence par les aviateurs.
La recherche de la légéreté a donné lieu a
d’intéressantes ingéniosités. Jusqu'a ce jour.
les cylindres étaient venus de fonte, la
culasse a eau, les conduits d’admission el
d’échappement des gaz ne formant qu'un
tout. On a trouvé le moyen de réduire consi-
dérablement le poids de ce bloe de quatre
cylindres juxtaposés en procédant de la

lement a I'axe du moteur. Il ¥ a quelque
douze ou quinze ans déji, une maison belge
de construction d’automobiles avait essayé
des culasses en cuivre rapportées sur les
evlindres, procédé que son prix de revient,de
beaucoup trop élevé, fit abandonner.

Les pistons sont aussi en aluminium, tous
les organes en mouvement ayant un gran.l
avantage & étre aussi légers que possible.

Dans un moteur en V, formé de deux
groupes de quatre cylindres chacun, les biclles
des deux cylindres se faisant face viennent
agir directement sur un méme maneton du
vilebrequin, qui ne comporte ainsi que
quatre manivelles pour les huit eylindres.
Iincore une diminution importante de poids
et d’encombrement, le motcur ne prenant



pas plus de pla-
¢e qu'un qua-
tre cylindres
ordinaire.

Les bielles cl-
les-mémes sont
creuses et leurs
tétes s'emboi-
tent I'une dans
I’autre pour
lourillonner sur
le maneton du
vilebrequin; el-
les sont gar-
nies, a cet cf-
let,comme tou-
tes les surfaces
lisses soumises
a un frotte-
ment, de mé-
tal anti-fric-
tion. Ce métal.,
que nous n'a-
vons pas cité
plus haut par-
mi ceux em-
ployés dans la
constructiondu
moteur, est un
alliage dont
la composition,
varie suivant lc
travail auquel
il est destiné.
mais qui con-
siste, en prin-
cipe, en un

amalgame diversement proportionné d’étain,
de zine, d’antimoine, de fer et de cuivre.

LE MONTAGE

LA CONSTRUCTION D'UN MOTEUR

LES CARTERS D'ALUMINIUM D'UN MOTEUR
1, Partie supérieure ot Uon voil les siéges circulaires sur lesquels
viendront se fiver les cylindres, par dewx groupes de quatre;
2. partie inférieure comportant le logement du vilebrequin; 3.
carter d’ avant ou du réducteur de vitesse.

DES BIELLES
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Tous ces pré-
liminaires bien
pesés, définiti-
vementarrétés,
les dessing ter-
minés, de nou-
veaux collabo-
rateurs vonten-
trer en scéne :
les ateliers de
modelage, de
fonderie, les
aciéries, les for-
ges. De ces dil-
férents atelicrs
arrive la ma-
tiére premiére,
déja grossiére-
ment préparéce
et mise en for-
me pour passcr
sur les machi-
nes-outils. Cel-
les-ci sont nom-
breuses, chacu-
ne ayant son
but détermindé,
congue en vue
d’un travail
bien défini; ce
sont Jes tours,
petits et grands,
tours paralle-
les, tours-re-
volvers, 4 bro-
ches, pour dé-
colletage, per-

ceuses. fraiseuses, mortaiseuses, raboteuses,
machines a tailler les engrenages, machines

Bielles et pistons doivent étre montés sur le vilebrequin avant d’éire glissés dans les cylindres,
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a4 aléser, machines &
tourner les vilebre-
quins, machines diver-
sus A rectifier. i

Et toutes ces machi- |
nes, quelque perfection- I'
nées, quelque ingénicu- |
ses qu’elles soicnt, ne E
seraicnt pas encore ap- |
tes & fournir un travail
de série abondant ct r¢-
gulier si 'on n’y ajou-
tait des montages spé-
ciaux, étudiés et établis
en vue des picees a
usiner, montages desti-
1nés a supporter la pic¢ee
et & la présenter & 'ou-
til dans la meillcurce
position voulue, sans

cue Pouvrier soit obligé au moindre titon-
nement, & la plus petite hésitation : gain de

ECHAFPPEMENT

temps et meilleur
travail. Ces mon-
tages sont, eux ‘
aussi, des piéces venues
de fonte, le plus sou-
vent, qu'il a fallu dessi-
ner et modeler avec autant
de soin que la picece la plus
délicate du moteur lui-méme.

A la machine-outil ¢t aux
montages, il faut enfin ajouter
les outils qui vont mordre
I'acier, enleverla matiére inu-
tile et amener la pi¢ce a la
cote indiquée par le dessin,
au centieme de millimetre
prés. Parmi ces outils, taillés
d’aprés des formes voulues,
on emploie fréquemment les
fraises, de forme -circulaire

En avant de
U'image, on
voitl I'axe
vertical qui, par des ren-
vois angulaires, transmel
le mouvemnent de U engrenagede
distribulion a I'arbre ¢ cames.

GROUPE

(@)

¥

COUPE TRANSVERSALE D’UN
MOTEUR EN V A HUIT CY-
LINDRES

DE CYLINDRES

et taiilées de telle fagon
qu’elics ercusent le mé-
tal d’un seul coup sui-
vant le profil demandé.
Tous ces outils sont en
acicr « rapide », acier
spécinl, trés dur, con-
tenant de 15 & 18 9} de
tungsténe ou wolfram,
mot allemand désignant
le minerai de tungsténe.

Ne pas croire toute-
fois que grace a tous
ces montages et outils
spéciaux, la pitce que
nous usinons va tom-
ber d'un coup toutc
{aite ; elle aura 4 subir
de nombreuses « pas-
ses », suivant le voeu-

buiaire d'atelier, certaines trés délicates.
P'renons, par exemple, une biclle; elle va

passer par vingt-
six opérations suc-
cessives (ue nous
énumérerons ci-dessous
pour donner une idée de
Pinfinité de détails in-
soupconnés  que comporte
I'usinage des piéces d'un mo-
teur, la majeure partie de
celles-ci étant soumises a des
séries d'opérations analogues :
1° Travail du tragage ;

20 Centrage. Ces deux opé-
rations ont pour but, d’abord
de s’assurer que la forge a
livré assez de matiére et que
la pi¢ce n'a pas besoin d'étre
redressée ; ensuite, de creuscr
& chaque extrémité une petite
cavité quiservira & maintenir
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d’aplomb, par son centre, la pi¢ce sur le tour;

80 Dégrossissage du corps, qui est ainsi
ramené & la dimension voulue pour que la
bielle & construire soit saisie toujours de la
méme fagon dans tous les montages;

40 Rabotage des faces de Ia bielle ;

50 Défoneage des tétes de bielles ;

6° Sciage des tétes de bielles. Une moitié
reste attenante au corps, l'autre, appelée
chapeau, se lhoulonnera sur la bielle pour
fixer celle-ci 'sur le maneton du vilebrequin;

7° Traisage de la sur-

I’ensemble de cecs opérations ou d’autres
équivalentes se répétera pour la plupart
des organes du moteur : vilebrequin, arbres
a cames, cornmandes de distribution, cte...
Les pistons, pour lesquels I'emploi de I'alu-
minium se généralise, sont d’un usinage
moins compliqué car ils sprtent presque ter-
minés de chez le fondeur ; il n’y a qu’a
redresser les surfaces et creuser les gorges
pour les segments. Si, au contraire, ils sont
en acier, le travail est tout autre. On creuse

face scicée, coté bielle ;
80 Fraisage de lasur-
Tace sciée, cdté chapeau;

9° Fraisage du dessus
du chapeau ;

100 Fraisage de laface
de portée des boulons
d’assemblage.

11° Pergage des trous
d’assemblage,coté bielle;

120 Percage identique
des trous d’asscmblage,

cOté chapeau;
13° Taraudage

trous d’assemblage ;
14° Ajustage et

dcs

EITEETY
SUPPORT DU VCLA
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COUPE LONGITUDINALE D’UN
MOTEUR EN V MONTRANT L'UN
DES GROUPES DE 4 CYLINDRES

assemblage des deux moitiés de tétes de
bielles pour former un tout ;

150 Percage et alésage de la téte et du
pied de bielle ;

16° T'raisage et détourage de la téte et
du pied ;

17° Forage-du corps ;

18¢ Fraisage pour bossage des boulons :

190 Finition sur le tour du corps de la
Lizlle ;

20° Percage des trous pour réglage ;

21¢ TFraisage des encoches pour goupilles ;

220 Finition générale & la lime ;

280 Traitement thermique ;

240 Régulage (coulage de I'anti-friction);

250 Alésage aprés régulage ‘de la téte de
bielle ; :

260 Pergage des trous pour le graissage.

POMPE A HUILE

dans la masse,et le peu qu'il reste de métal
sera percé de trous nombreux afin d’obtenir
la plus grande légéreté possible. D'un bloe
de 11 kilos, il ne restera plus qu'une dentelle
d’acier pesant 700 et quelques grammes.
En aluminium ou en acier, le poids des deux
pistons sera sensiblement le méme, mais
celui-ia aura couté 12 francs d’usinage, alors
que le prix de celui-ci s’élévera a4 90 francs
environ, dilférence notable en faveur du
métal fondu. (Voir la figure & la page 440).
Une fois usinée ct traitée, la picce passe
4 la rectification. Il est possible, en effet,
que le traitement thermique ait occasionné
un imperceptible retrait de matiére, quelque
légiére déformation ; la machine & rectifier,
munie de meules, se charge de ramener la
piécc quelle quelle soit au profil voulu.



416

1.4 SCIENCE

Le travail est enlin terminé ; les pieces
passent au magasin ol un scrvice spécial
les regoit. Chacunc d’elles est calibrée, peséc,
examinée ; les toulérances sont infimes ; la
moindre erreur, le plus petit défaut, fait
rejeter la piéce sans rémission aucune,

Du magasin, nous allons au montage.
Les ouvriers ajusteurs recoivent toutes les
parties du moteur sur I'é¢tabli ct procédent
a leur mise en place. La lime ct I'étau sont
les seuls outils

ET LA VIE

Placé sur son banc fixe et muni, a la place
du volant ou de I’hélice, de I'appareil, (frein
de Prony, moulinet Renard ou dynamo),
qui permettra d’évaluer le nombre de che-
vaux qu’il donne suivant les diflférentes
vitesses de rotation, le moteur va tourner
pendant plusicurs heures de suite. La der-
niére mise au point, le plus minutieux réglage
se font dans la salle des essais. On pousse
le rendement jusqu'aux extrémes limites.

dont ils se servent. le plus Mais ces patients cfforts, ces tenaces
rarement possi- recherches .ont
ble dailleurs, ct —— enfin leur r¢-
sculement lors- ; compense. Le
que 1’absence | : ; Al moteur a don-
totale de jeu . né satisfaction:
empécherait d I'ingénicur ate-

le fonctionne-
ment des orga-
nesen présence.

C’est d’abord
le vilecbrequin
qu’on ajuste
dans le carter
d’aluminium,
puis les bielles,
munies des pis-
tons. Les grou-
pes de eylin-
dres portant
leurs soupapes
d’aspiration ct
d’échappement
et les arbres i
cames guicom-
mandentcelles-
ci seront poses
ensuite et fixés

nu ses promes-
ses. On a obte-
nu le résultat si
longtemps dési-
ré : un kilo par
cheval et un
demi-litre d’es-
sence par che-
val-heure! Comn-
bien dheures
d’étude, com-
bien d’heures
d’ouvriers ané-
cessité un pa-
reil résultat !
Que de copeaux
de métal sont
tombés sous
I'outil! On es-
time le poids
de la matiére

sur le carter. LIE MOTEUR TERMINE AU BANC D ESSAL brutei cing fois
Puis wvient l¢ Muni d'un moulinet Renard, qui permetira d'évaluer sa puis-  le poids de Ia
tour des engre-  sance, Uengin est placé sur un berceau solide ou, pendant des  matiéreouvrée;

nages de distri-
bution qui, par
renvofs angulaires, transmettent le mouve-
mient aux arbres & cames et i la pompe a
air, ou, par commande directe, & la pompe de
circulation d'eau et a la pompe 4 huile. La
mise en place des carburateurs, des magné-
tos, de la tuyvauterie et des différentes com-
mandes termine le montage du moteur.
Quand cclui-ci est de grande puissance. que
la compression ne permet pas de le tourner 2
la main assez rapidement pour obtenir de la
magnéto une étincelle suffisante, on disposce
une petite magnéto supplémentaire, & vitesse
multipliée par un engrenage, qui produit
une étincelle trés chaude facilitant le départ.
Voici done le moteur complétement fini. Il
ne reste plus qu’a le régler et a I'essaycr,

heures, des jours pent-étre, il lournera a toute allure.

un moteur pe-
sant 200 kilos
aura nécessilé 'emploi d'une tonne demétal.

Sera-t-on étonné maintenant d’apprendre
que cette matiére emplovée, ces heures
passées, I'amortissement de toutes ces études
ct de tous ces premiers frais se traduisent
par un chiffre de vente, qui n’est pas exces-
sif, de 16 01 18.000 francs par moteur! Le kilo-
gramme de moteur cotite d’autant plus cher
qu'il y en a moins pour la méme puissance.

Quand un ronronnement venu du haut
des nues vous [era lever la’téte et que vous
verrez s'envoler l'oiseau construit et dirigé
par I'homme, dites-vous que c’est, dans I
domaine de industrie, la plus belle conquéte
(ue nous ayons jamais réalisée.

CHARLES GILLOTEAU,



L'ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR
TOUTES LES MALADIES ?

Par le Docteur PHILIPON

La SereNcE ET LA VIE n’avait jamais encore {raité de ques-
tions qui. touchan. a Uoriginede I’ « Elre», semblent appartenir au
domaine des croyances religieuses pluidt qu’a celut de la Science.
La Faculté de Médecine de Paris a récemment accueilli la thése
du Dr Plilipon sur la « Médication Mentale». Celte thése, qui fut
trés remarquée, n’est autre que Uexamen de la doctrine « Christian
Scieniist», qui a pris naissance en Amérique et qui comple au-
jourd hui plusieurs millions d’adepies dans le monde entier.

La « Christian Science» se défend d’étre une religion, car, par
définition, une religion est une conviction qui ne repose pas sur
Pexpérience. La « Christian Science» serait une science, car elle est
démontrable et elle ne tire sa puissance que de la Démonstration.

deux phases bien distinctes. Jus-

qu'a la fin du xviue siécle. clle
n’était pas connue en tant que médica-
tion speciale ayant ses régles propres ct
ses indications formelles.

- 3
l A médication mentale a pass¢ par

nombre de maladies nerveuses. D’autres,
plus tard, 'ont dépassé dans cette voice ;
mais il n’en reste pas moins le promoteur
incontesté, le hardi pionnier qui a frayé
une route nouvelle sans se soucier des sar-

casmes, des persécutions

Les anciens médecins quti,
de longue date pourtant,
avaient bien remarqué le -
pouvoir du moral sur le
physique, se bornaient a
P'utiliser comme meédica-
tion auxiliaire ¢t pour ren-
forcer, en quelque sorte,
les effets des médicaments
usuels; mais ils 'em-
ployaicnt sans trop s’en
rendrc compte, un peu
comme M. Jourdain em-
ployait la prose; et, quand
ils avaient soutenu le mo-
ral du malade, quand ils
avaient réussi 4 remonter
son psychisme défaillant.
ils nc croyaient pas, cer-
tes, qu'ils avaient incons-
cviemment mis en auvre
unc des forees les plus .
mystéricuses et les plus i
troublantes de la Nature.

Ce restera la gloire de Mesmer d’avoir
pu isoler cette force inconnu_e, de_l’qvou'
considérée comme une entité distincte
et d’avoir cherché scientiﬁc!uement i
I'utiliser dans le traitement d’un certain

DOCTEUR PHILIPON

ct des invectives ridicules
de ses contemporains.
Erigée en thérapeutique
indépendante, la médica-
tion mentale n’a fait que
grandir peu & peu dans le
courant du x1xe siécle. Son
mécanisme s’est éclairci
progressivement, ses con-
ditions d’application se
sont précisées et sous l'in-
fluence des travaux de
Braid en Angleterre, du
professeur Charcot et de
ses ¢éléves en France, clle a
fini par entrer définitive-
ment dans la science.
Actuellement, et dans le
domainc qui lui a été assi-
ané, elle n’est plus sérieu-
sement contestée par per-
sonne. C’est la médication
élective, souvent méme
I'unique médication, dans
les troubles fonctionnels, quels qu’ils
solent, c’est-a-dire dans tous les troubles
qui ne s’accompagnent pas de lésions
organiques grossiércs, de modifications
manifestes du substratum anatomique.
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‘Toutes les Tois gqniil y a
une rupture de 1'eéquilibre
nerveux, unc  perturbation
yofonde du dynamisme vital
Ec’est le cas de toutes les né-
vroses ct dec beaucoup de
maladies mentalces), la médi-
cation qui nous occupe a la
plus heurcuse influence, Pac-
tion la plus compléte et la
plus indéniable. Sans doute,
clle a donné quelques déboi-
res, mais quclle est la mé-
dication qui guérit toujours?
Certaines méme, ne 'oublions
pas, ne se montrent efficaces
que pendant un temps trés
court : or, la médication
mentale guérit depuis plus
d’un siécle: cela prouve qu'il
y a vraiment cn elle quelque
chose de particulicrement
souverain et que ses insuceds
tiennent certainement moins
a son insuffisance intrinsé-
e qu'aux mauvaises conditions dans
lesquelles elle est trop souvent employée.

Pourtant, malgré le brillant dévelop-
pement qu’elle a pris de nos jours, cer-
tains csprits entreprenants (je n’ose dire
téméraires) ne se considérent pas encore
comme satisfaits. Ils veulent aller plus
loin dans le chemin tracé par leurs de-
vanciers Ils prétendent que cette théra-
pcutique n’en est encore qu’a son aurore,
que de magnifiques perspectives lui
restent ouvertes a I’horizon et qu’on doit
chercher 4 étendre son domaine hors des
limites qui, & premiére vue, lui semblent
éternellement fixées par la nature.

Cette question a été surtout étudiée en
Amerique ou elle a donné naissance a une
scete famcuse et bien connue dans les
pays d’outre-mer sous le nom de « Chris-
tian Secience », c’est-ii-dire de « Science
Chréticnne ». Fondée il y a quclque
quarante ans, par unc dame de Boston
(Mass.). Mrs Mary Baker G. Fddy, cette
sccte, & la fois philosophique, morale et
religicuse, est basée entre autres choses,
sur une interprétation nouvelle de la
Bible et de la parole du Christ, et ses
principes sont lumineusement consignés
dans un livre célébre intitulé « Science
and Ilealth with the key of the Scriptures »,
c’est-a-dire; en francais, la Science et lu
santé avec la clef des Ecritures.

Cette doctrine révolutionnaire a eu, de
I'autre coté de 'eau, un retentissement

L

FREDERIC MESMER

Le premier, il sut utiliser
certaines forces mystérieuses
de la nature pour le Iraile-
ment desmaladies nerveuses.

considérable; c’est par centai-
nes de mille que I'on compte
le nombre de ses adeptes:
ses égliscs sont nombreuses.
Actuellement méme elle tend
a4 <nvahir ’Europe ; en An-
uleterre, en Hollande, en
Allemagne, en Italie, en
Irance méme, de nombreux
cercles de « Scientists » se
fondent ¢d et la chaque an-
née. Cette secte s’étend par-

tout comme une tache
d’huile ; qu'un ou deux
« Scientists » arrivent dans

une ville, et quelques mois
plus tard, ils auront reecruté
des fidéles et popularisé leur
croyance. C’est que tous ces
gens sont des convaincus ;
ils ont cette foi qui souléve
les montagnes. Oh! non pas
cette foi en quelque sorte
dogmatique, basée sur I'ex-
périence des autres et qui
se transmet immuable de générations
en générations, mais une foi raisonnée,
acquise par un travail mental et qui
rcpose sur une expérience personnelle.
Les Christian  Scientists, en effet, ne
regardent plus dans le ciel, ils ne re-
gardent méme plus sur la terre comme
le Christ des Jansénistes, ils regardent
sculement dans leur Ame. Tous ou presque
tous, ils arrivent & Christian Science par
le chemin de la guérison ; tous ou presque
tous, ils ont été guéris en « Sclence ».
Aussi, se transformant en apétres, cher-
chent-ils ardemment & répandre partout
la bonne parole et & faire partager aux
autres leur inaltérable conviction.
Qu’cst-ce done au juste que Christian
Science? quels sont ses fondements ?
Mrs Eddy, je P’ai dit plus haut, I'a
tirée de la Bible et du nouveau Testa-
ment ; mais clle lui a trouvé également
d’autres bases, des bascs plus larges et
plus accessibles a4 tous et qui n’exigent
pas le moins du monde la croyance préa-
lable dans les saintes Ecritures. Ce sont
ces derniéres seules que j’envisagerai (1)
dans les pages qui vont suivre. Elles suf-
fisent largement, d’ailleurs, i rendre
intelligible la doctrine « Scientist » et &
préciser son mécanisme et ses prétentions.

(1) Un exégete averti pourrait seul < faire une opj-
pion sérieuse sur- les interprétations bibliques de
Mrs Eddy. Je ne e sens ni le goft, ni la compétence
de suivre dans cette voie la savante commentatrice,
Du reste, non erat hic locus.
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Jusque 1a, dans I'étude de
la médication mentale, on
avait toujours considéré I’ [£s-
prit et la Matiére comme
deux entités distinctes, ¢’est-
a-dire comme deux entités
pouvant agir I'une sur l'au-
tre, se pénétrer I'une I'autre,
mais en gardant néanmoins
chacunc  leurs caractéres
nettement différentiels.

Les Scientists, eux, envi-
sagent le probléme d’unc
maniére toute différente :
« C’est se tromper grossiére-
ment, disent-ils, que d’ad-
mettre une dualité de subs-
tance. Toutes les miséres de
ce monde (le Mal, la Maladie,
la Mort, cte...) reposent. en
effet, sur cette antique dis-
tinction de I'Esprit ct de la
Matiére, du Bien et du Mal.
Or, en réalité. cctte distine-
tion n’est nullement fondéc.
II n’y a quun seul Principe. I’Esprit (ou
Dicu) et tous les phénomenes de notre
connaissance ne sont que des manifesta-
tions de I'Lsprit (c’est-a-dire de Dicu).

Comment la JMatiére cxisterait-clle?
Elle ne peut exister en Dieu. car clle est
incompatible avee sa nature méme : un
étre parfait ct infini nc saurait se présen-
ter sous unc forme finie et imparfaite.
Elle ne peut exister en dehors de Dieu.
car, s’il en était ainsi, ce dernier ne scrait
ni universel ni tout-puissant et 'on pour-
rait. concevoir un étre supéricur a lui, ce
qui est manifestement contraire & l'idée
que nous nous cn faisons. La Matiére ne
peut done étre qu’une apparence, quune
création de notre esprit, mais au fond,
clle ne correspond & rien de réel.

Le méme raisonnement peut s’appli-
quer au Mal : Il est contradictoire dc
regarder le Mal comme élément de Dicu.
Il est inconcerable de supposer le Mal
comime ])rinci]])e distinet ({e Dicu. Done,
pas plus que la Matiére. le Mal n’existe
absolument. n'existe en soi. I n'y a
cncorc la quune illusion héréditaire
transmise intégralement de génération
en génération, mais qui ne repose sur
aucune base solide, sur aucun fondement
véritable. Comme la Matiére, le Mal n’est
qu'un mirage trompeur. une hallucina-
tion de notre esprit, un phénomeénc de
Pordre des réves ct qui est chassé par la
Vérité comme Pombre par la lumiére.

MMe MARY EDDY

Fondatrice de la « Christian.

Science », morte a ldge de

quatre-vingt-dix ans a Dos-
ton (Etals-Unis).

Voyezalors les vastes pers-
pectives qui s’ouvrent de la
sorte a l'activité humaine !
Ce Mal, qui n’a pas d’exis-
tence propre, pas d’existence
en sol, il va devenir facile de
le faire disparaitre. Pour
cela, nous n’aurons qu’a nier
sa prétendue existence. Sim-
ple idée, il suivra le sort de
toutes les idées qui n’exis-
tent que tant qu’elles sont
pensées et il sera définitive-
ment anéanti quand notre
Conscience sera  définitive-
ment délivrée de toutes les
idécs de cette nature. Par
conséquent, nous nous atta-
cherons, nous devrons nous
attacher a réaliser sans cessc
que seul est le Bien, parec
que seul il peut étre (Good-
God). Nous garderons cons-
tamment notre Ame en con-
tact intime et permanent
avec les diverses manifestations du Sou-
verain Principe: la Vérité, la Vie,I’Amour;
et, dans notrc Ame ainst remplie, le
Mal ne trouvera plus aucune p]lace.

Sans doute, selon la sorte de Mal envi-
sagée, la Réalisation sera plus ou moins
prompte, plus ou moins facile ; certaines
formes du Mal, la mort par exemple,
sont si profondément ancrées dans notre
cerveau ! Mais notre devoir le plus
striet est néanmoins d’aborder toutes les
hypothéses, méme les plus audacieuses.
Si nous ne réussissons pas nous-mémes,
du moins préparerons-nous la voie aux
générations futures, abattrons-nous les
premiers obstacles, et c¢’est 14 la souree,
la condition méme de tout progrés.

La thérapeutique « scientist » on lc¢
voit, est donc une thérapeutique purc-
ment mentale et qui ne s’embarrasse
guére de drogues ct de médicaments. La
Folonté, ou plutét UIntelligence bicn
conduite, reste le seul facteur de la gué-
rison. Nous disons I'Intelligence plutét
que la Volonté, car il ne faudrait pas
confondre la médication Eddyique, qui
consiste essenticllement dans la Réalisa-
tion, dans la démonstration du Bien avec
Phypnotisme ou méme I'auto-suggestion,
elles-mémes. assurent les « Eddyistes »,
pures manifestations du Mal. Les
« Scientists » ne demandent pas qu’on
tmpose I'idéc du Bien & soi-méme ou aux
autres, mais seulement qu’en en réalise
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I'existence. Cest 1a le point capital de
la doctrine, la clef de voite de tout
I'édifice ; c’est la ce qui différencie prati-
uement la médication qui nous oceupe
36 toutes les autres formes de thérapeu-
tique mentale employéesal’heureactuelle,
On comprend également que si la réali-
sation du Bien, acte universel par essence,
est la condition néeessaire et suffisante de
la guérison, il importe peu que cet acte
soit effectué par la personne malade ou
par une personne étrangére. De méme,
1l est sans importance que la personne
qui démontre pour une autre, se trouve
prés ouloin de cette derniére:
I’Esprit ne connait pas l’es-
pace; de toute maniére, le
Mal est supprimé lorsque la
réalisation cst opérée.
Telle est, en quelques mots,
cette doctrine singuliére et
qui aborde, avec une crinerie
toute américaine, le pro-
bléme vaste et complexe dc
la médication mentale.
Elle présente quelques
points obscurs et préte le
flanc a4 plusieurs sortes dc
critiques ; mais n’en est-il
pas ainsi de toutes les phi-
losophies humaines. !
Les «Scientists », d’ailleurs,

Ont-ils raison? C’est une question que
nous ne chercherons pas a résoudre ;
et, sans pousser plus loin cette discussion,
nous allons entrer maintenant dans les
détails d’application de la méthode et
montrer comment on procéde quand on
veut guérir « en Christian Science ».
Supposons un « Scientist » malade, un
« Scientist » qui a un « claim » (1), pour
employer le langage consacré. Que fera-
t-il dans de telles conditions? Il n’en-
verra pas chercher un médeein, bien
entendu. Il n’absorbera pas non plus de
médicaments, cela va de soi. Sa théra-
peutique sera une thérapeu-
tique exclusivement spiri-
tuclle et consistera unique-
ment dans un travail céré-
bral donné, apte & lui faire
réaliser l'existence du Bien
ct, par conséquent, I'inexis-
tence du Mal. Pour cela, il
cuvrira son livre de textes:
Science and Health with the
key of the scriptures. Il en
choisira un passage en rap-
port avec son état mental
et il méditera sur lui avec
la plus grande attention.
Je vais reproduire. 4 titre
d’exemple, une formule par-
ticuliérement aimée des
« Scientists » malades et

ne s’embarrassent pas pour
si peu : Si notre doctrine
semble obscure 4 quelques-
uns, disent-ils, cc n'est pas
qu’elle soit imparfaite par
cssence, ¢'est quielle est de
compréhension difficile en
réalité. Mrs Eddy n’a-t-elle
pas dit quelque part que Christian
Science n’est comprise que le jour ol
clle est démontrée? Et aprés tout, qu’im-
porte ? Quand bien méme nous nous
contenterions de poser un lprm(npe en
laissant A ses conséquences le soin d’en
démontrer la vérité, serions-nous en
dehors de toute méthode scientifique?
La plupart des sciences réputces exactes
(la géométrie entre autres) ne reposent-
clles pas en entier sur des principes indé-
montrables et indémontrés? Christian
Science prétend nous débarrasser des
maladies et maux divers qui nous acea-
blent. Si elle y réussit, si elle atteint son
but, les fondements sur lesquels elle se
base se trouveront par la méme vérifiés.

Ainsi parlent les Eddyistes... avee la
belle ardeur des prophétes. Ont-ils tort?

PROFESSEUR CIHARCOT

Il fut le créateur de métho-

des curatives basées, en par-

tie, sur les forces intangibles
de la Nature.

dont la compréhension véri-
table a produit, parait-il, de
nombreuses  guérisons. La
voici en francais : « Il n’v a
ni Vie, ni Vérité. ni Intelli-
genee, ni Substance dans Ia
Matiére. Tout cst I'Esprit
infini ¢t son infinie manifestation. parce
que Dicu est tout dans tout. L'Esprit
est la Veérité immortelle ; la Matiére.
Perreur mortelle. L'Esprit est le Réel et
I’Kternel ; la Matiére, est I'Irréel et le
Temporel. L’esprit est Dicu et I'homme,
dans tout son étre, est son image et sa
ressemblance. Par conséquent. 'homme
est spiritucl ¢t non matériel. »

Si le « Scientist » est un peu « entrainé ».
les menus claimns, les elaiins de tous les
jours, tels que migraines, névralgies.
fatigues diverses, ne résistent guére a un
traitement de cette sorte ; mais si lIa
maladic est plus grave, plus ancrée dans
Porganisme, le « Scientist », qui n’en

(1) Les « Scientists » ne se servent jamais du mot
maladie pour désigner les troubles dont ils peuvent

étre atteints. Ils emploient alors les mots «claim «
(réclamation) ou « beliel - (croyance).
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pourra venir a bout toutscul, demandera
alors I'aide d’un practitionner (1) (prati-
cien), c'est-a-dire d’une personne plus
accoutumée a la spéculation Eddyique
et qui a moins de peine, par conséquent,
a obtenir la réalisation necessaire.

S’il n’y a pas de « practitionner » dans
la ville, le malade téllé honera ou écrira
4 celui de la localité voisine, et ce dernier,
sans se¢ déranger le plus souvent, se
mettra aussitdt 4 ’ceuvre ; il cherchera
a obtenir la démonstration des principes
de Scicnce et, indirectement, & soulager
son patient dans le plus bref délai.

Mais ce ne sont pas scule-
ment les « Scientists » con-
vertis qui usent de cette mé-
thodc, ce sont aussi et fré-
quemment les personnes
jusque la étrangéres a toute
pratique Eddyique. Elles,
par contre, ont bien envoyé
chercher le médecin (et sou-
vent bien des meédecins),
clles ont bien absorbé des
drogues (et souvent des dro-
gues nombreuses), mais ni
les uns ni les autres n’ont pu
améliorer leur état. C’est
aprés tous ces échecs et en
désespoir de cause, pour ainsi
dire, qu’elles ont songé i
s’adresser a4 la médication
« Scientist ». Elles procédent
alors de la méme fagon que
les « Scientists » ordinaires
et retirent du traitement
des résultats identiques.

On ne doit pas étre surpris,
aprés ce que jc viens de dire, ,
que cette médication aboutisse & des
échecs nombreux ; mais il est bien plus
surprenant qu’elle puisse entrainer des
guérisons, et c’est pourtant ce qui se
produit tous les jours. Les médecins amé-
ricains eux-mémes, peu suspects de par-
tialité envers « Christian Science », sont
bien obligés de le reconnaitre et ils
voient, avec un dépit non dissimulé, que
trés souvent 13 ol leurs drogues ont
échoué, la médication « Christian Scien-
tist » a remporté un plein succes.

Par quelp mécanisme réel ce succes
est-il obtenu? Cecla, par excmple, je ne

(1) Le « practitionner » (le Praticien) est une sorte
de médecin scientist. C'est une personnc généralement
intelligente, rompue 2 toutes les questions métaphy-
siques, connaissant a4 fond les réales de la doctrine ct
qul. movennant une légore rétribuation, apporte le

secours e son expérlence aux Christian Scientisls
dans I'embarras. '

PROFESSEUR LOMBROBSO

Il fit aussi intervenir I « Es-

prity, invisible et puissant,

dans le traitement des affec-
tions mentales.

me charge pas de lindiquer. On peut
accepter la théorie « Scientist » comme
on peut concevoir 4 la rigueur une ou
lusieurs autres explications. Nous savons
ien, en effet, la part prépondérante que
prend de plus en plus le cerveau dans
tous les phénomeénes de la vie organique.
Il commande aux vaso-moteurs -et par
les vaso-moteurs 4 la circulation générale.
Selon les impulsions consciemment ou
inconsciemment parties du cerveau, un
territoire qucleconque de I’économie pour-
ra donc étre plus ou moins irrigué, plus
ou moins nourri et,par conséquent, mis
dans un état de plus ou
moins grande résistance. Ne
pourrait- on admettre, dans
certains cas, que le cerveau
uisse ainsi activer les trans-
ormations cellulaires, aug-
menter la résistance leuco-
cytaire, engendrer méme in-
directement la formation de
substances puissammentanti-
toxiques ou microbicides ou
encore exciter et renforcer
les Processus de réparation ?

Cette explication vaut ce
qu’elle vaut, et le champ
reste ouvert & toutes les
hypothéses ; chacun pourra
resoudre la question selon ses
rédilections  individuelles.

ais & une époque ou les
théories succédent aux théo-
ries, les déeouvertes aux dé-
couvertes, il ne faut rien
affirmer ou nier qu’avec la
plus extréme circonspection.
A chaque instant, quelque
trouvaille nouvelle risque de nous donner
le plus complet démenti. Qui aurait dit, il
v a un demi-si¢cle, que des génies comme

W. Crookes ou Lombroso, pussent se
gencher sans déchoir sur les phénoménes
u spiritistne? La notion de Force a rem-

place la notion de Matiére; qui sait si la
notion d’Esprit- ne succédera pas & celle

de Force?..... Toutes ces choses angoissan-

tes demeurent encore le seceret de I’Avenir.

Mais, dans tous les cas, je me plais &
le constater, on ne saurait qu’applaudir
4 ces échappées vers I'Inconnu, & ces
appels vibrants dans le chiteau des
Réves, et on ne peut que féliciter ces rudes
ct fortes tétes ameéricaines d’avoir abordé
de front et avee ampleur ce complexe et
difficile probléme.

DocTEur PHILIPON,
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~ LE GENERAL GOUGH
Commandant les troupes britanniques qui opérent victoricusement aw nord de U Anere.



SUR LE FRONT OCCIDENTAL,
LA RETRAITE ALLEMANDE
A ETE SUIVIE DE COMBATS VIOLENTS

dial est en train de se jouer. Il a débuté
par une grosse surprise : I'évacuation
par I'armée allemande du saillant qu’elle
tenait au-dessous dArras et de

l E quatriéme acte du grand drame mon-

sollicité par son goiit connu pour le front
russe, et séduit par Pidée qui doit obséder
présentement toute 1'Allemagne officielle,
cclle de rétablir la monarchic a Petrograd,

celui, plus important, dit de
Noyon, qui pointait comiie une
menace vers la région pavisienne,

Comment le grand étut-major
teuton a-t-il été amené a pren-
dre une pareille détermination ?
On a disserté beaucoup li-des-
sus, et plus encore outre-Rhin
que chez nous. Nos ennemis sc
sont extasiés sur cette « re-
traite stratégique géniale » et se
sont complus & y voir une des
plus belles conceptions d'Hin-
denburg. A les en croire, 'opé-
ration., destinée & raccourcir
leurs lignes, ne serait d'ailleurs
que le prélude d'une offensive

il tente sur la capitale cette
marche tant de fois annoncée
et toujours différée. Admettons
méme qu’il puisse encore trou-
ver suffisamment de ressources
pour mener de pair les deux
cntreprises, tout cela ne nous
explique pas ’abandon de .posi-
tions considérées il n'y a pas
longtemps encore comme inex-
pugnables, comme celle du sec-
teur Roye- Lassigny, comme
également celles d’entre Oise et
Aisne, et qui, il faut bien en
convenir, passaient pour telles,
méme & NoOs pPropres yeux.

A la vérité, quand on lit
attentivement les gloses gran-

puissante, comme jamais on
n’en a encore vu. L'explication,
faite pour rassurer l'opinion
allemande, et destinée peut-
étre aussi a4 égarer la ndtre,
vaut ce qu'elle vaut. Il sc peut
que le vieux maréchal projette
sur notre front quelque mouvement qui, logi-
quement, devrait se lier a4 la gueire sous-
marine, et viser par conséquent la France
et I'Angleterre & la fois. Il n’est pas besoin
d’étre plus explicite. Il se peut encore que,

LE GENERAL
FRANCHET D’ESPEREY

Commandant les lroupes
frangaises entre I Avre el
I O1se.

diloquentes que publient sur
les événements les journaux
allemands, on arrive a déméler
la vérité vraie sur les causes du
recul ordonné par Ilindenburg
et Ludendorf, et on se prend
& douter qu’il ait {été décidé
sous I'aiguillon de la nécessité et qu’il doive
méme avoir une contrepartic. Le mieux est
d’en conclure que les deux compéres devant
nos préparatifs n'ont pas voulu courir le
risque d’une nouvelle bataille de la Somme.

Le repli ennemi devant I'armée britannique

‘st sur le front anglais, que les Alle-
mands se sont dérobés en premier
lieu, mais dés I'abord, on ne pouvait

donner sa signification exacte i ce repli,
d’ailleurs lent, qui n’aurait pu étre apres
tout qu'unc simple rectification tactique.
Récapitulons briévement les événements qui
ont précédé et déterminé ce recul :
L’objectif de nos alliés est Bapaume, mais
pour tomber cette formidable position, il leur
faut remonter leurs lignes a I'ouest, au-dessus

de T'Ancre. C'est 4 quoi ils s’emploient
depuis le mois de février, et, aprés avoir pris
Grandcourt, au sud de la riviére, la ferme
Baillescourt au nord de celle-ci, ils peuvent
annoncer, a la date du 8, que, depuis le com-
mencement du mois, ils ont progressé de
1.200 meétres sur une étendue de 5 kilométres
dans ce secteur. Ils avancent ensuite wvers
I’Avre, s’approchent de Petit-Miraumont,
prennent ce village le 24, en méme temps
quau nord de I'Ancre, ils commencent &
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investir en partie leurs feux immé-
Serre. Le 25, ce diats. Les Alle-
hameau tombe en  mands, dés ce mo-
leur pouvoir et, meng, annoncent

pour la premicre
fois, on voit appa-
raitre dans leur
communiqué cette
mention promet-
teuse : « Nos déta-
chements se sont
avancés sur un
large front sans

qu'ils reculent vo-
lontairement, mais
quecl est réellement
leur dessein 7
Toujours est-il
qu'on se deman-
dait, et peut-ctre
se le demandaicent-
ils également, s'ils

rencontrer de ré- neferaient pas face
sistance. » Et, de & I'Anglais abhor-

fait, dés le lende-

ré, sur une position

main, les Allce- jalonnée par les
mands cédent sur crétes au sud

un front de 17 ki-
lométres et demi

d’Hauncescamp, ;
les LEssarts, Buc- Ly

¢t sur une profon-
deur moyenne de
3 kilomeétres, cc
qui permet i nos
allié¢s d’occuper
Serre, de se rapprocher d'lrles, de prendre
les villages de Pys et de Warlencourt, et au
sud-ouest' de Bapaume, celui de Eaucourt,
et la fameuse butte de Warlencourt.

Le 27, la prise des défenses nord et nord-
ouest de Puisieux-au-Mont permet encore a
nos alliés d’améliorer leur situation 4 I’ouest,
et celle des villages de le Barque et de
Ligny leur permet de tenir Bapaume sous

quoy, Achiet-lec-
. Grand, Bapaume?
La question {fut,
au reste, tranchée
quand, le 28, les
Anglais purent occuper Gommécourt, un des
pivots du famneux sailiant au-dessous d*Arras,
contre lequel tous leurs efforts avaient échoué
depuis des mois, ainsi que le Thilloy, &
I'autre extrémité dt, la ligne, ¢’est-a-dire sous
Bapaume méme. Elle le fut tout a fait, quand
nos alliés, aprés avoir soumis au pJIonarre
systématique de leur puissante artillerie
le centre de la ligne de résistance enncmie,

GENERAL RUQUOY

GENERAL TAMAGNANI
Commandant en chef les
troupes portugaiscs.

Le nouveau chef délal-
major général belge.
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emportérent Irles le 10 mars et avancerent
la sur un front de plus de 5 kilométres.

Le 13 mars, quand nos alliés ewrent pris
Tuvillers et le bois Loupart, les avancées
immédiates. de Bapaume, le sort de cette
place était seellé, et la retraite allemande,
prétendiiment terminée selon les journaux
allemands, ne pouvait plus que s’accentuer.

Elle s’accentuait si bien que les Anglais ne
tardaient pas & entrer dans Bapaume. puis
dans Péronne. Le 2 avril, & leur gauche, ils
avaient porté leurs lignes jusqu'a Croisilles
ct Doignies; a leur centre, ils avaient dépas-
sé Bertaincourt, Fins et Roisel ; 4 leur droite,
ils étaient a Francilly et & Savy, & un peu
plus de trois kilomcétres de Saint-Quentin.

L'avance francaise dans 1'Oise et dans 1'Aisne

"est le communiqué de 2 heures du
17 mars qui nous apprenait que nos
détachements d’avant-garde avaient,
sur un front de plus de 20 kilométres, pro-
gressé au cours de la nuit de 3 4 4 kilome-
tres. T1 n'y avait
qu'a repérer sur
la carte pour re-
connaitre immeé-
diatement que
Roycet Lassigny
étaient & nous
ou sur le point
de tomber entre
nos mains. Et, de
fait, le commu-
niqué du soir ap-
portait beaucoup
plus encore que
ces promesses.
Roye non seule-
ment était pris.
mais Lassigny
était déja loin
derriére nos élé-
ments avancés,
qui se hataient
déja vers Noyon,
Le jour suivant,
nouveaux bulletins triomphants. Nos troupes
étaient entrées a4 Noyon, nos avant-gardes
s'étaient avancées d’une vingtaine de kilo-
metres jusqu'aux abords

LE GENERAL X...

Au sud de cette ville, elles s’alignaient le
long de TI'Ailette et elles progressaient au-
dessus de Soissons, le long de la route de
Laon a Maubcuge. Toute la partie du dépar-
tement de I'Oise que I'envahisseur avait
occupée pendant
prés de deux ans
et demi était li-
bre, mais dans
quel état pitoya-
ble! En reculant,
les Ailemands
nous laissaient le
désert. 1ls se jus-
tifient en invo-
quant hypocrite-
ment les nécessi-
tés militaires.
Rien ne peut ex-
cuser de pareilles
dévastations sys-
tématiquement
congues ¢t par
trop savainment
exécutées.

Quoi qu’il en
soit, les progres
de nos armées,
commandées par
le général Franchet d’Esperey, était, dés ce
moinent, suffisamment avancés pour qu'on
plit se demander on s’arréterait le repli alle-

mand. Et, de fait, on de-

LE GENERAL Z...

de Ham.Enfin, entre I'Oise
et Soissons, toute la formi-
dable ligne, représentée par
les villages de Carlepont,
Morsain, Nouvron, Vingré,
était en notre pouvoir.
Enfin, nous commencions
4 dégager Soissons en pre-

ﬂ s

ranco.

iy
Langricourt GTA

olfagnevx \\ Hewnille 13
oS

vina juste en estimant que
- 'armée ennemie se porte-
rait sur une nouvelle ligne
préparée d'avance, dite li-
gne d’Hindenburg, passant
par Arras, Cambrai, le ca-
nal de Saint-Quentin, la
ville de ce nom, la Feére,

nant pied sur le plateaude ’é’%";é\. / le milieu du massif de

Vregny, au pied duquel Leur) 3’:"7 ravels. %12 Saint-Gobain, Anizy, Aizy

nous occupions Crouy. fus ‘:‘?}S’nﬂ:{o et Yallly, sur I'Aisne.
Au cours de la puit du E & Une retraite stratégique

.,..xi‘{g &y

18 au 19, nous poussions
jusqu’a Guiseard, occu- ==
pions Ja seconde ligne
allemande entre Oise ct

w‘; S, i SR

de ce genre ne se fait na-
turellement pas d’un coup.
Elle s’exéeute par éche-
lons, de fagon & pouvoir

Fonl

Aisne. Dans la journée du
19, nos troupes d¢passaient
Ham et Chauny, compleé-
tement rasés par 'ennemi,

“wmmm Front Ie 3 avril, 1917

LE THEATRE DE NOS SUCCES AU
NORD ET A L'EST DE SOISSONS

soumettre le poursuivant

a des feux de flanc.
L’ennemi n’a certaine-

ment pas opéré tout i fait:
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LES PROGRES REALISES PAR LES TROUPES FRANGAISES ENTRE LA SOMME ET L'AISNE

comme il le voulait, et, en tout cas, nous
allions lui donner de légitimes causes d'in-
quiétudes en cherchant a le manacuvrer par
le bas, et en essayant de lui enlever graduel-
lement, par des attaques répétées, un des prin-
cipaux noyaux de sa ligne de résistance.

Le 20 mars, notre cavalerie atteint Roupy,
4 quelques kilométres de Saint-Quentin, et
dans le sud, notre infanterie occupe Ter-
gmer La poursuite proprement dite, qui
n'est marquée que par des engagements
d’avant-garde, a cessé et les combats, dés
lors, ont dii se faire de p]ua en plus vifs. Le 21,
a Pest de Ham, des éiéments de la troisieme
armée forcent le passage du canal Crozat et
refoulent 125 troupces de couverture ennemies
jusqu'a Clastres et Montescourt. Les Alle-
mands tentent de réagir et de nous chasser
sur 'autre rive. De méme, ils nous contre-
attaquent sur la ligne Vregny-Chivres ou
nos progres le long de la route de Laon, ont
été beaucoup trop rapides a lear gré.

Le 23, nous poursuivons notre offensive
au nord et a I'est du canal Crozat, et. malgré
la résistance acharnée de 1’adversaire, nous
lui enlevons une bande de terrain de 2 a
4 kilométres, En méme temps, nos troupes,

dont Pentrain est magnifique, continuent a
franchir I’Ailette, dont les Allemands leur
disputent tout aussi vivement le passage.

La bataille va s’accentuer encore le jour
suivant. Pendant que nos avant-gardes
attaquaient Savy, 4 I'ouest de Saint-Quentin,
le gros de notre infanterie att‘tqualt I'ennemi
sur un front de 7 kilometres 4 I’est du canal
Crozat et le rejetait au nord de Grand-
Serrancourt et de Gibencourt; plus bas, nos
troupes s’établissaient solidement sur la rive
ouest de 1'Oise, depuis le sud de Vendeuil
jusqu'aux faubourfrs de la Fére, aprés avoir
enlevé les deux i‘orts- de Vendeuil et de I.iez ;
dans le secteur suis ant, elles rejetaient I'en-
nemi dans la basse forét de Coucy.

La bataille arrive 4 son point culminant
dans la journée du 25 mars. Apres une lutte
acharnée, des formations de la troisicme
armée arrivent a ravir aux Allemands la
premiére liche de collines des avancées sud
de Saint-Quentin-Castres-Essigny-Benay y
compris la cote 121, et a briser un formidable
retour offensif de ’ennemi. Les 26, 27 et 28,
nos troupes accentuent leurs progres: toute
la basse forét de Coucy, les deux Coucy, de
nombreux villages tombent en leur pouvoir
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et elles abordent allégrement le massif de
Saint-Gobain et la haute forét de Coucy.
Une attaque heureuse, exécutée le 31 mars
et le 1 avril, depuis I'Ailette jusqu’a la
route de Laon, nous permet enfin de dépasser

Vauxaillon, & 4 kilometres d’Anizy-le-Cha-

tcau et d’atteindre les abords de Lalfaux.
C’est d ailleurs au méme résultat que vont
tendre, & I'extrémité du front d’attaque,
nos alliés anglais, toujours sur la bréche.
A T'ouest du Catelet. ils gagnent un terrain
énorme et ne se trouvent plus qu'a 7 kilo-
meétres de cette localité. Iinfin, aprés une
séric de durs combats. marqués par six
canons de campagne enlevés a ['ennemi,

ils forcaient les Allemands & licher pied au
nord-ouest de Saint-Quentin, si bien qu’a la
date du 3, Anglais et Francais tenaient, entre
Holnon et le nord de Castres, un front de
plus de 7 kilométres, distant de 4 kilome-
tres seulement de I'importante sous-pré-
fecture du département de I’Aisnc.

Les jours suivants, 'avance des Alliés se
poursuivait au nord et au sud-ouest de la
ville; le 5, on annoncait que nos patrouilles
avaient pénétré dans I'un des faubourg de
Saint-Quentin, qui, semblait-il, ne devait pas
tarder 4 tomber en notre pouvoir et que les
Allemands,aen juger parles nombreuxincen-
dies, paraissaient vouloir également anéantir.

En Champagne et devant Verdun

ES combats qui se sont produits ces der-
niers temps en Champagne et dans le
secteur de Verdun paraitront vraiment

bien pales a coOté
de ceux que nous ve-

Mentionnons encore que fin mars et com-
mencement d’avril le bombardement dans
la région a I'ouest et a I'est de Reims prenait

des proportions telles

nons de rapporter.

Le 15 {février. les
Allemands, apres
avoir fait exploser
plusieurs mines, nous
attaquaient 4 4 heu-
res de 'aprés-midi et
réussissaient a nous
enlever le saillant quc
formait la notre front.
au nord de la route
de Perthes a Cernay.
Ils avaient fort adroi-
tement choisi cette
heure de la journée.
qui ne nous permit
pas de réaction im-
médiate et qui, par
contre, leur laissait toute la nuit pour s'or-
ganiser. Ce n'est que le 8 mars que nous
tentimes de reconquérir nos positions. Et,
de fait, nous arrivimes

LI

TRIANGLE RIPONT-BUTTE
MASSIGES

qu’il semblait devoir
étre le prélude d’évé-
nements intéressants.
Dans le secteur de
Verdun, 'ennemi a
fait, le 4 mars, une
vaine tentative con-
tre nos tranchées de
Fieveterie, & un kilo-
metre au sud d’Eix.
L.e méme jour, il lan-
cait, toujours a son
heure habituelle, vers
I heures, une violente
attaque sur un front
de 3 kilométres entre
la ferme des Cham-
brettes et Bezonvaux.
Au prix de pertes éle-
vées, les Allemands réussirent & nous pren-
dre la partie nord du bois des Cauriéres. Le
3, nous contre-attaquions et réussissions i
. rentrer en possession

DU MESNIL-

a reprendre & I'adver-
saire une bande de ter-
rain de 1.500 métres
‘de long sur G0O a 800
de profondeur. Il réa-
git le jour méme, et
une action ininterrom-
pue se poursuivit jus-
gu’au 12, oli nous réus-
sissions a accentuer nos
gains et a rentrer en
possession de la cote
185. Mais cette reprise

i

3B ToeDOUAU

d’une partie des quel-
ques éléments perdus.

I.e 18 mars, les Alle-
mands passent & I'of-
fensive sur I'autre rive
de la Meuse. Une con-
tre-attaque d’Avocourt
auMort-Homme échoue
sous nos feux. Cepen-
dant, I’ennemi obtient
quelques petits suc-
cés momentanés 4 la
cote 304 et a la lisiére

MD

a-t-elle été définitive ?
Le doute est possible.
Le 31 mars, les Alle-
mands se vantaient de nous avoir enlevé
encore une fois les régions de collines eom-
prisesentre Ripont et Maisons-de-Champagne,

LE BOIS DES CAURIERES

du bois d’Avocourt

Il est bientét rejeté
des 200 métres de tran-
chées qu’il avait pris. Depuis, un calme ap-
proximatif a régné dans ce secteur qui vit
autrefois des luttes uniques dans ]'Histoire,



L4 SCIENCE

LI HUAN.HUNG, PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE CHINOISE

A Pexemple des Etats-Unis, et pour les mémes raisons, la Chine a rompu les relations diplo-

matiques avec ' Allemagne. Le premier soin du président Li Huan-Hung a été d’ordonner la

saisie des bateaux allemands réfugiés dans le port de Shanghai et de fam’e occuper par la police
fa concession accordée, a Iankéou, aux sujets du Kaiser,




CALME SUR LE FRONT RUSSO-ROUMAIN
ACTIVITE DANS LES BALKANS
SUCCES EN MESOPOTAMIE ET EN PERSE

NE immense révolution politique a
brusquement, dans la premiére quin-
zaine de mars, bouleversé de fond en

comble le régime intéricur de notre grande
alliée la Russie. Aprés une se-

blée constituante, élue au suffrage universel,
doit décider du régime définitif de la Russie.
Iin attendant, les hommes qui ont assumé
le gouvernement provisoire, se heurtent i
de grandes difficultés. D’ori-

maine de troubles, la Douma,
que le président du Conseil,
prince Galitzine, avait ordonné
de dissoudre, s’est renduc mai-
tresse de Petrograd. Les trou-
pes envoyées pour réprimer I'é-
meute, sans en excepter méme
la garde impériale, ont fait
cause commune avec les in-
surgés. Le 18 mars, un nou-
veau gouvernement, nommeé
a la fois par la Douma et par
les comités révolutionnaires,
incarcérait les anciens minis-
tres, et envoyait au tsar Nico-
las IT des délégués chargés de
lui demander son abdication.
Tous les généraux comman-
dants en chef des armédées, de-
puis Roussky jusqu'au grand-
duc Nicolas, invitérent le
monarque & déférer & cette demande. Le
lendemain, I'empereur s’exécuta, et, dans un
message empreint d'une haute dignité, dé-
clara résigner lc trone a son frére cadet, le
grand-duc Michel-Alexandrowiteh, qui fit des
réserves quant 4 son acceptation, Une assem-

M. RODZIANKO
Président de la Douma

gines les plus diverses, depuis
les grands propriétaires nobles
comme le prince Lvoff, pre-
micr ministre, depuis les bour-
geois éclairés comme les dé-
putés octobristes ou cadets
Milioukof, Goutchkof, jus-
qu’aux chefs des corporations
ouvriéres socialistes, tous sem-
blent animés d’une égale bonne
volonté. Mais il est & craindre
que les éléments d’ordre ne se
heurtent aux éléments révolu-
tionnaires trés troubles que
Pennemi, toujours trés puis-
sant et trées actif dans ses in-
trigues, a. en ce moment, l¢
plus grand intérét & déchainer.

En attendant, le tsar et la
tsarine sont retenus prisonniers
au pa‘ais de Tsarskoié-Selo.

La France a la conviction que le patrio-
tisme russe écartera toutes les difficultés
et qu’il consacrera toutes ses forces a triom-
pher de 'adversaire extérieur — les Empires
centraux — pour mieux assurer a Il'inté-
rieur le triomphe de la révolution libérale,

Les Russes et les Roumains se recueillent

ES opérations militaires sur le front de la
Baltique & la mer Noire, se sont bornées,
depuis la fin de janvier, & des coups de

main et 4 des attaques purement locales.

L’un des rares événements intéressants a
été, dans le secteur nord, la contre-offensive
allemande du 80 janvier, par laquelle les
troupes du général von Frangois se sont
efforcées de reprendré le terrain conquis
au sud-ouest de Riga, par les braves soldats
du général Radko Dimitrieff. Cette attaque,
I'une des plus acharnées que l'on ait vues

dans cette région, se déroula par un froid de
15 a 250. Elle fut préparée par la mise en
action de cinquante batteries de gros calibres,
qui tirérent sur les positions russes plus de
50.000 obus asphyxiants. L’infanterie alle-
mande crut alors pouvoir s’avancer sans
aucun danger. Elle fut regue par un feu
roulant d’infanterie ct de mitrailleuses, et
dut reculer en désordre, aprés avoir subi
d’énormes pertes. Un moment, dans le
remous du combat, les vaillantes brigades
sibériennes et lettones, les mémes qui, le
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NDOCTEUR CALINESCO

Directeur général du ser-
vice de santé de Iarmée

roumaine.

4 et le 5 janvier,
avaient emporté
toute la ligne alle-
mande, durent
céder un peu de
terrain, environ
un demi-kilome-
tre, mais une con-
tre-attaque éner-
gique les ramena
en avant et le soir
méme, tout Pes-
pace perdu fut re-
conquis. La ten-
tative allemande
avait done com-
p:étementéchcué.

Les Russes
éprouvérent des
pertes sensibles :
trois colonels
¢taient parmi les
morts. Celles des
Allemands furent
encore plus consi-
dérables. Deux

régiments, le 4¢ grenadiers prussien et le
33e¢ furent a peu pres complétement anédantis,

Ces régiments ap-
partenaient & une
division d'élite, la
10¢ division alle-
mande, qui venait
d’étre ramenée pré-
cipitamment sur le
front de Riga, au
moment méme ol
clle allait s’em-
barquer pour le
front francais.

Sur le reste du
front, on ne peut
que mentionner des
escarmouches c¢n
Galicie, vers Brze-
zany, et dans la
région des Carpa-
thes boisées. Les
Russes, aprés aveir
cnlevé une partie
des positions autri-
chiennes entre Ja-
kobeni et Kimpo-
lung, en avant du
col deDorna-Vatra,
ont été exposés i

une vive contre-
attaque des
troupes de von
Kewess et ont
darétrocéderune
notable partie du
terrain conquis.
IEn Roumanie,
il n'y a eu qu'é-
change de canon-
nade et rencon-
tres de patrouil-
les, et cela jus-
que vers le nii-
licu de mars.
Cependant,
dans la dernicre
semaine de ce
mois, l'activité

s'cst un peu ré-
veillée sur le
front russe ct le
front russo-rou-
main. Le 30, sur
le front nord,
dans la région de

GENERAL VON ARZ

Le nouveau chef d état-major
général de Tarmde austro-

hongroise.

Goldovitehi, a4 vingt kilométres au sud-est
de Baranovitchi. les Russes ont lancé une

Tecuct
X
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LA CHAINE DES CARPATIIES

trées forte attaque
précédée d’une
¢mission de gaz as-
phyxiants, et ilsont
obligé leurs enne-
mis a leur céder un
peu de terrain.
Relativement a
leurs projets sur le
front ariental, les
Allemands répan-
dent & travers le
monde des bruits
fantastiques. Ils ra-
contentnotamment
quils ont réuni sur
un point du terri-
toire russe, qu’ils
n‘indiquent natu-
rellement pas. une
massedemancuvre
composé de pres
de trois millions
d’hommes et que,
deés que les circons-
tances le permet-
tront, ils marche-
ront sur Pétrograd.

En Macédoine les Alliés harcelent l'ennemi

N peut dire que la campagne de prin-
temps a commencé en Macédoine.

Pendant les trois mois d’hiver qui
ont suivi la prise de Monastir, les alliés
p’avaient fait que se renforcer. Les Serbes,

épuisés par le long effort qu'ils avaient fourni
pendant tout I'automne et la premiére partic
de I'hiver, avaient da étre relevés par des
contingents francais et italiens. Cependant,
quelques-uns de leurs bataillons sont tou-
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jours en ligne et ont
brillamment résisté sur
le Dobropolje. Le pre-
mier but du comman-
dement allié devait
¢tre de déloger les Aus-
tro-Germano-Bulgares
des positions qu’ils oc-
cupaient directement
au nord de Monastir,
et d’ou leur artillerie
bombardait réguliére-
ment la ville, rendant
celle-ci inutilisable
comme base militaire.
(C"est en vue de cet objet que de vigourcuses
opérations furent entamdes dans lu premiére
quinzaine du
mois de murs.
Le principal
effort se produiisit
a4 Pouest et au
nord-ouest de
Monastir, entre
les lacs Prespa et
d’Ockrida et au
nord de ce dernier
lae. Dans cette
région. des forces
autrichiennes ve-
nues du nord de
I’Albanie avaient
renforcé les Ger-
mano-Bulgares.
Ce furent les
troupes irancai-
ses qui procédé-
rent aux opéra-
tions de déblaie-

ment. Du 13 au
AMIRAL GAUCHET 18 mars, elles

Commandant en chef Tescu-  yremportérent un
dre frangaise en Orient. brillant succeés.
Iin dépit d’'une

résistance opiniatre et de violentes touir-
mentes de neige, clles enieverent d'assaul la

cote 1248 (4 environ
16 kilométres au nord
de Monastir), le village
de Sncgovo, le monas-
tére et le village de
Rastani. Pendant la
semaine suivante, les
Bulgares se livrérent
a de violentes contre-
attaques pour repret-
dre la cote 1248. Ils
échouérent compléte-

ment, éprouvant des

ertes sanglantes, et
aissant finalement

entre n. : mains plus de 1.700 prisonniers,

D’autie part, une opération de police, ren-
due nécessaire
par les exactions
des bandes grec-
ques dans la zone
neutre, permit de
disperser plu-
sieurs groupes in-
surgés vers Ii-
purgos et de sai-
sir un grand
nombre d’armes
ct de munitions
cachées, ¢a et 1a,
par les rebelles.

A partir de ce
moient, les « co-
mitadjis» furent
pourchassés sans
pitié; le général
Sarrail, comman-
dant en chef ies
armées alliées en
Orient.donnades
ordrespourqu’on
fusillat tous ceux
qui seraient pris
les armes & la
main. 1l s'agissait d'éliminer ces francs-
tireurs qui harcelaient nos troupes de 'arri¢re.

GENERAL GROSSETTI

Commandant les troupces
[frangaises en Macédoine.

Les Turcs battus sur le Tigre et en Perse

’EST a l'extrémité du thédtre oriental
(' : de la guerre. dans les plaines déserti-

ques de la Mésopolamie, que le succes,
aprés une série de revers, a commencé {
sourire aux armes bkritanniques.

On sait qu'aprés s’étre avancé en novems-
bre 1915 jusqu’a Ctésiphon. 4 une journée de
marche de Bagdad, le général Townshend
avait dia rétrograder jusqua limportante
position fortifiée de Kut-el-Amara, protégée
par une série de boucles du Tigre, qu’il v
avait été assiégé par deux corps d’armée
tures et guapres de vains efforts pour le
délivrer. un corps expéditionnaire de secours
anglo-indien avait da se résigner a le voir
capituler avec 9.000 hommes, le 28 avril

1916. Depuis, les Ottomans, ne laissant
quune forte garnison a Kut-el-Amara,
avaient dirigé la majeure partie de leurs
troupes sur la frontiere persane, que les
Russes du géndral Baratof venaient de fran-
chir, menac¢ant la ville de Khanikhin, a
moins de 150 kilométres de Bagdad. Ils
avaient refoulé nos braves alliés et pris suc-
cessivement IKermanschah et Hamadan.
Cependant, les Anglais étajent restés
devant Kut-el-Amara, 4 peine inquiétés
par les nomades arabes. Avec leur ténacité
ordinaire, ils recommencérent, au début de
1917, Popération qui avait échoué en 1916.
Et, cette fois, une victoire éclatante récom-
pensa leur opinidtreté. Le commandant en
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GENERAL MAUDE

Commandant en chef les
forces britanniques qui
opérent en Mésopotamie.

chef des forces
britanniques, le
général sir Stan-
ley Maude, ma-
neeuvra avec une
décision et une
habileté qui
triomph¢érent de
la bravoure des
troupes turques,
des obstacles ac-
cumulés par la
nature‘et par la

cience des ingé-
nicursailemands.
Aprés une dé-
monstration sur
la rive gauche
du Tigre, devant
Sanna-i-Yat, ot
ses prédécesseurs
avaient porté
leur principal ef-
fort, le brillant
général attaqua
avec le gros de
ses forces les po-

sitions de la rive droite, qu’il rompit le long
de la riviére de I'Hai, coupant de Kut-el-

Amara la position

indienne aux
trousses des fu-
gitifs. faisant re-
monter le Tigre
a sa flottille de
ravitaillement, il
couvrit en treize
jours les 187 kilo-
meétres qui sépa-
rent Kut-el-Ama-
ra de Bagdad.
Les Tures tente.
rent wvainement
derésisteraucon-
fluent du Tigre
et de la riviere
Djala, en avant
de la capitale de
Ia Mésopotamic.
Toujours procé-
dant par la ma-
nceuvre, franchis-
cant trois fois le
Tigre, le général
anglais déborda
ou rompit les li-
gnes de ses ad-

GENERAL PERCY SYKES

Chef de la mission militaire
anglaise chargée d’instruire
les troupes persanes.

versaires, ne leur laissant d’autre alternative
qu'une fuite rapide. Le 11 mars au matin

ses cavaliers en-

avancée turque de
Kut-el-Hai, qui dut
capituler. Apreés ce

premier succes, tou-

Retrai
te la rive droite du ier?iiﬁﬁf’
Tigre, au sud et & ledé/evrier 9 Red®t i
Pest de Kut-el- A Tyrques Attagues principale
ngiarses

Amara, tomba au (,. LY nbeau » >
pouvoir des An- é) ARG . -l—g '

Y i ! 7 -*rﬂ"'“ jailah Redoute
¢lais. Ce fut ensuite Ay “"”."’"' 4
le tour de 1a boucle font \ ouY E",‘:‘!ffﬁA g
située 4 l'ouest de fl(z izih o o7 o s

ifaksn o

ia viile. Enfin, le g e e .-6-5-'-’-’1" slinfle

23 février, le pas-
sage du Tigre &
Shamran, a 'ouest

l!ﬂa:r_ralr° Bonk )

fotition SR T eang: traient victorieux
ggar.s,‘,g“"'\«af ’:-‘7 dans Ba.gclﬂ.d.

En méme teraps
que 'armée de Mé-
sopotamie, com-
mandée par Kaklit

pacha, se repliait

sur Mossoul, les
Tures devaient rap-
peler précipitam-
ment  leurs unités
qui faisaient cam-
pagne dans l'ouést
i4 de la Perse. Lais-
sant derriére elles
de faibles arriére-

de Iut, pendant
que les positions
turques de Sanna-
i-Yat étaiont enlevées de
front, a I'cst, amenaient,
le 28 février, une évacua-
tion précipitée de la ville
par les Ottoinans, Plusieurs
milliers de Turcs avaient
été faits prisonniers au
cours de ces combats ‘et
un abondant matérielavait
été eapiuré par nos allids.

ifut-el-Amara  était le
bastion avancé de Bagdad.
L.a place une fois prise, les
'f'ures, en déroute, nc de-
vaient se ressaisir nulle
part.

Le général Maude

Termbeau
dElsée

1

0

PLAN DE BAGDAD

les poursuivit

dpillewrs sans répit. Lancant sa cavalerie

gardes, ces colonnes
ont évacué succes-
sivement Hamadan
ct IKermanschah, se reti-
rant vers Kasrichirin et
Khanikhin. Celles qui se
trouvaient plus au nord
rétrogradaient vers Soulei-
manieh. Les forces du gé-
néral russe Baratof avan-
caient en trois directions
principales, au nord, de
Saklkiz; au centre, de Sern-
deh; au sud, de Xermans-
chah. Elles esquissaient
ainsi un mouvement enve-
loppant qu’elles ont, par
la suite, continué, mena-

cant de déboucher dans la vallée du Tigre,
barrant aux Turcs la route de Mossoul.



LA LUTTE AERIENNE RESTE TRES ACTIVE

A guerre aérienne a encore ¢té d'une
grande activité durant ces derniéres
seinaines. Le temps des grands raids
semble cependant passé, et lorsque nous

aurons signalé, avece celui de
Francfurt-sur-le-Mein, en re-
présailles de I'incendie de Ba-
paume, e bombardement des
caserncs ¢t de lu gare de Carls-
ruhe, dans la miit du 9 au 10
février 1917, nous n"auruns plus
4 mentionner aucun exploit
vraiment scnsationnel. (Uétait
notre troisi¢me visite & Carls-
rube. fe 16 juin 1515, comme
réplique au bombardement de
villes ouvertes [rancaises, nos
aviateurs lancaient 130 projec-
tites sur la gare, la manulacture
d’aimes et le ~hiteau; la gare
fut détruite, ct il ¥ cut S tués
ct blessés. Un an plus tard. le
22 juin 1916, en représailles des
bombardements de Lundville et
de Bar-le-Duc, neuf de nos ap-
pareils jetérent quarante obus
de gros calibre sur la capitale
hadoise et ¥ causérent une vé-
ritable catasirophe que nous
avons relatée en son temps.
Par contre, les bombarde-
ments de centres de production

de guerre ont été asscxz nombreux. Il serait
fastidieux de les relater tous. Cependant, il
n'est pas inutile de constater que les hauts

M. DANIEL VINCENT

Sous-secrélairve d"Etal chargé
de Naviation dans le nowveau
ministére.

~muets, en revanche,
‘raids allemands. Dunkerque a

frangaises revenaient sur Zeebrugge et lan-
¢aient 50 bombes de gros calibre sur le port
et 'entrepdt de munitions qui I’avoisine. Les
explosions causées par cette attaque furent

entenducs jusqu'a Flessingue.
Deux jours auparavant, un di-
rigeable frangais bombardait
les usines en activité dans la
région de Briey et regagnait
tranquillement son port d’at-
tache. La gare et les établisse-
ments militaires de Fribourg-
en-Brisgau furent bombardés,
dans la nuit du 4 au 5 mars,
par un de nos appareils, tan-
dis qu'un autre lancait des
projectiles sur les moulins de
Kehl, prés de Strasbourg. Les
communiqués ont été presque
sur les

toucefois recu des bombes et
il y a cu quelques victimes.
Méme fait dans la région de
Pompey (Meurthe-et-Moselle) et
a Calais ol furent tuées deux
personnes de lapopulation civile

D’autre part, chaque jour,
sur toute I'étendue du front,
ont eu licu de multiples com-
bats, au cours debquels nos avia-
teurs se sont signalés par leur

bravoure, leur audace et des victoires super-
bes. Les anciens se sont maintenus a la hau-
teur de leur précédente réputation; Guyne-

CAPITAINE DOUMER

Le It qrril il abatlail son
sepliéme auvion ennemi.

fourncaux de la
Sarre. d'Ilagon-
dange. d Esch et
de Maiziéres-les-
Metz. recurent le
11 février. la vi-
site des escadril-
les de bombarde-
ment ainsi quele
terrain d’avia-
tion de Colmar
et le port de Zee-
brugge. Dans lo
méme temps. des
aviateurs alli¢s
détruisaient  les
voies ferrées aux
abords de DBru-
wes ct endom-
mageaient grave-
ment les torpil-
leurs  allemands
qui se trouvaicent
dans le port. Le
26 février, les es-
cadrilles  anglo-

mer en était  son
trente-cinquiéme
triomphe le 17
mars, et, laveille,
Deullin avait des-
cendu son dou-
zieme avion en-
nemi :  quelques
jours plus tét,
IHeurteaux avait
abattu son ving-
tieme. De nou-
VEAUN nonis sont
apparus dans e
dglorieux palma-
res de IN'aviation;
nous citerons
I'adjudant Casa-
le, qui obtint sa
troisicme  cita-
tion pour son sep-
tieme avion, le
1¢f avril : puis le
lieutenant  Pin-
sard, qui abattait
son cinguiéme

ADJUDANT MADON

Le 18 mars, i comptait hwit
uppareils @ son tubleau,
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appareil ennemi le
6 mars. Auparavant,
fait prisonnier, et cap-
tif durant quatorze
mois, ce courageux
officier s’était rendu
célebre  par quatre
audacieuses tentati-
ves d'évasion, la der-
niere accomplie, en
compagnie de I'avia-
teur Ménard. au mois
de mars'1916. Le lieu-
tenant Pinsard pos-
séde une audace stu-
péfiante : il obtint la
croix d’honneur pour
¢tre descendn i moins
rle deux cents metres
d'une batterie alle-
mande qui génait no-
tre avance et en avoir

MARCEL HAUSS

Tué dans un combal aé-
rien devant Verdun en
février 1917.

mitraillé les servants, -

Le lieutenant Dau-
chy ¢tait classé parii
les « as » le 17 mars
pour avoir mis i mal
son cinquieme avion
ennemi, et, le 23 du
méme mois, adju-
dant Ortoli était si-
gnalé par le commu-
niqué comme avant
également vemporté
cing victoires; dans
les journées qui sui-
virent, ce brave sous-
officier porta & huit
le nombre des avions
ennemisdontiltriom-
pha brillamment.

Les wvictoires, par
malheur. ne vont pas
sans deuils. Parmi
les morts, nous cite-
rons le vaillant Mar-
cel Hauss tué i Ver-
dun en février, et, chez nos alliés britanni-
ques, le lieutenant Pulling, tué en mars. Ce
dernier jouissait d’une grande réputation
parmi ses camarades, car il était parvenu a
détruire un zeppelin, le 28
novembre 1916G. Sa perte a
été douloureusement
ressentie au front.

De leur coté, les Al-
lemands ont eu a dé-
‘plorer lamort ducomte
Zeppelin, le "créatcur
des dirigeables géants,
décédé le 8 mars dans
une clinique de Char-
lottenburg. Pendant long-
temps, le comte fub Pidole
du peuple allemand, per-
suadé que les zeppelins n’au-

ADJUDANT CASALE

Le Ierquril 1917, vl abat-
lail son septiéme aéro-
plane allemand.

LE COMTE
Morta Charlottenburg le 8 mars 1917,

ZEPPLELIN

raient qu'h paraitre
pour détruire Lon-
dres. Mais on sait que
les résultats ne vé-
pondirent pas aux es-
pérances congues par
I'inventeur, et qu'il
fallut reléguer la con-
quéte  aérienne de
I’ Angleterre parmi
tous les réves gevma-
niques dont-la guerre
a démontré Finanité.
Comme il arrive tou-
jours devant l'atvor-
tement, on s’en prit
a Iinitiateur. A la fa-
veur dont jouissait
le comte Zeppelin,
succédaunecompléte
disgrice, et 1'on a
racocnté que s mort
avait été hatée par
le refus de l'emipe-
reur de le recevoir.
Quoi quil en soit, en
peut constater qu’il
a disparu assez tot
pour ne pas éprou-
ver une nouvelle dé-
sillusion. lors du der-
nier raid de dirigea-
bles sur I"'Angleterre,
tenté dans la nuit du
16 au 17 mars, et ui
ne causa ni vietimes
ni pertes matérielles.
Par contre, un de ces
zeppelins, le L-39, &
son retour, fut repéré
alors qu'il passait au-
dessus de Compiégne,
et. vivement canon-
né, ne tarda pas &
s'enflammer et & s'a-
battre. Tout [I'éqiui-
page périt; plusieurs
hommes s'élancérent dans le vide ot vinrent
s'éeraser sur le sol; les autres furent carbo-
nisés. Cette expédition, on le congoit, n'a pas
relevé le prestige des dirigeables allemands.

Linfin, vers le 20 mars, le
prince Irédérie-Charles de
Prusse. petit-fils dn
fameux Frédeérie-Char-
les qui commandait Ia
deuxiéme armée prus-
sienne en 1870, était
gricvement blessé en
avion et tomhait dans
les lignes anglaises.

Ne terminons pas
sans signaler un nouvel
« as», le capitaine Matton,
qui, le 1er avril, avait des-
cendu cing avions ennemis.

LIEUT! PULLING

Vaingueur d un zeppe=«
lin le 28 novembre 1916,
ilaété tueenmars 1917,

LIEUT! PINSARD

Il avail descendu, le 6
mars 1917, eing avions
et mis.



L'ETAT DE GUERRE EST DECLARE
ENTRE LES ETATS-UNIS ET L'ALLEMAGNE

N~ grand acte, que nous avons laissé
prévoir dans notre précédent numdéro,

s'est accompli : 4 la demande du pré-
sident Wilson. le Congrés américain, réuni
le 2 avril 4 Washington, a décidé I'¢tat de
guerre des Itats-Unis avee I'Allemagne.
Dewvant la recrudescence de la piraterie sous-
marine, la grande et noble nation américaine
ne pouvait rester neutre plus longtemps,
sous peine de s’avilir a jamais

aujourd hui pourlalutte armée qu’ils 'étaient
hier pour le maintien de leur ncutralité,
Nous n'entreprendrons pas le long réeit
d’incidents et d*événements connus de tous,
mais il n’est pas inutile, néanmoins, de
rappeler les phases du conflit qqui a mis aux
prises la république américaine et I'Alle-
magne impériale, la premiére décidée a faive
respecter par la seconde sa liberté mari-

time et la vie de ses citovens.

aux yeux de la postérité.

En attendant qu’elle puisse
lever une armée suffisamment
nombreuse pour apporter aux
Alliés une aide militaire elti-
cace, elle va mettre a leur dis-
position toute sa puissance in-
dustrielle. toutes scs ressources
financiéres, toutes ses f{orces
maritimes, trés bien organisées.

On ne saurait trop rendre
hommage a la haute conscience
du président Wilson, qui a lancé
son pays dans la guerre non
par esprit de conguéte, mais
pour « assurer les droits de 1"hni-
manité », suivant les tcerimes
de son magnifique message.

§'il fallait en croire les diri-
geants de I’'Allemagne, la guerre

On ne pourra pas reprocher au
président Wilson d’avoir ap-
porté une hite critiquable dans
ses  décisions. Obéissant aux
scrupules les plus honorables.
entendant  épuiser tous les
moyens de  discussion, sur le
terrain du droit, avant d'en
venir anx mesures graves gui
précedent les actes déiinitifs,
désireux de n'appeier I'Amé-
rigue a la guerre que si toutes
les raisons étaient de son c6té,
M. Wilson a pu nous paraitre
timoré a I'excés. Nous étions,
fatalement, de mauvais juges
en cette inatiére, ol nous som-
mes trop intéressés, et, en méme
temps, cn proie a4 la ficvre de
I’actioin. A I’heure présente, le

sous-marine a outrance serait
seule capable de « mettre la M. .
Grande-Bretagne a genoux »
en réduisant le peuple anglais
a la famine. dMalpré tout, pour
I'instant, nos alliés scmbient
se porter assez bien. et si T'on s’en rap-
porte aux déclarations du premier lotd
de I'Amirauté, les sous-marins allemands
trouvent 4 qui parler. Sir ldward Carson,
aprés avoir fourni aux Communes des détails
précis sur le mouvement de la navigation,
ajoutait : « L’ineffieacité du blocus alle-
mand saute aux veux. » L’Allemagne en sera
donc pour sa vaine tentative d'intimidation
et elle aura, d’autre part, augmenté le nom-
bre des crimes qu'elle devra payer lors du
réglement des comptes. On peut croire qu’a
ce moment-la, les Anglais se souviendront
et nc lui feront pas grice d’un .centime.
Mais il ¥ a plus. Par son dédain des autres
nations, par son mépris du droit et de la
justice, I'empire allemand, en décrétant la
guerre sous-marine, a soulevé contre lui
I'indignation du monde entier et a réussi &
s'attirer la haine des Etats-Unis, aussi ardents

DANIELS

Ministre de la Marine des
Etats-Unis

président des Etats-Unis re-
cueille le bénéfice de sa longue
patience, de son attitude systé-
matiquement recueillie et pen-
sive. Toute I'équiié est pour
lii. Cest 12 une carte formida-
ble dans son jeu, le meilleur gage du succés.

Devant le refus de I’Allemagne de retirer
sa décision, M. Wilson a tout «’abord rompu
les relations diplomatiques. Afin de réduire
au silence les éléments germanophiles des
Etats-Unis, il a publié un document éta-
blissant que Berlin, au moment méme oi

" des démonstrations amicales étaient prodi-

guées a Washington, cherchait 4 soulever
le Mexique et le Japon contre I’Amérique.
Dés lors, en dépit de I'obstruction de quel-
ques sénateurs, M. Wilson, allant toujours
droit &4 son but, a pris un ensemble de
mesures significatives, dont la premiére a
été I'armemcent des navires de commerce,
avec ordre, pour ces navires, de tirer sans
autre forme de procés sur tout sous-marin
en vue. Les actes des submersibles allemands
sont venus, d’ailleurs, justifier et fortifier
Tattitude de M. Wiison. et I’on pourrait dire



466 LA SCIENCE

ET LA VIE

que c’est I'Allemagne elle-méme qui. de
propos délibéré, et comme s’il iui convenait
d’avoir le monde entier dressé contre elle, a
poussé les Etats-
Unis a la guerre.

Désle s {évrier.
on apprenait que
le vapeur améri-
win  Housatanic
avait ¢ coulé
par un sous-ma-
rin allemand. Le
mercredi 7 fé-
vrier, le pague-
bot California, de
I"Anchor Line,
fut torpillé sans
avertisserent. 11
y avait a bord
2035 personnes,
passagers et hom-

et, parmi les pre-
miers, se trou-
raient un certain
nombre de fem-
mes et d'enfants,
Il y eut quarante
vietimes, dont
treize femmes ct
six enfants, Les pirates ne portérent aucun
secours aux naulragés, entassés dans des
canots. Nul citoven américain ne figuraijt
dans le chiffre des morts, mais il v en avait
sur le navire, et ce torpillage s*¢tait accompli
en contradicetion directe avee les promesses
faites solennellement autrefois uaux Liials-
Unis par le gouvernement allemand.
Plus grave encore fut la destruction du
transatlantique
Lacontia, de la

CAPITAINE A. TUCKER
Commandant le vapewr ameé-
ricain o Orléans ».

mes  d’équipage, -

dans I'armdée que les Etats-Unis formeraient,
en cas de guerre, pour combattre I'Alle-
magne. Le sous-marin torpilleur. son coup
fait, s'¢était mon
tré aux canots de
sauvetage, de-
mandant le nom
du navire et son
tonpage, mais il
ne fit rien pour
aider ses victi-
mes, se conten-
tant de leur sou-
haiter ironique-
ment un hon
voyage. Entre
temps, s*était
produit l'inei-
dent des deux
carcos améri-
cains, le Roclies-
teret 1'Ovrléans
qui, ala premicre
nouvelle de la
réponse alleman-
de a M. Wilson,
quittérent "A-
mérique pour se
rendre a Bor-
deaux, sans tenir
aucun  compte des injonctions germani-
ques., Ce double départ passionna opinion.
(n sait que ces deux navires parvinrent
sans encombre a Bordeaux, o leurs équi-
purees furent re¢us triomphalement. Il en fut
de méme du transationtique Saint-Louts, qui
fit suns avoir été inquiété la traversée de
New-York a Liverpool. 11 est vrai qu'il avait
reen au déparlt un s(victx armement.
Autre insulte
allemande aux

CAPITAINLE KOKRITZ

Commandant le cargo amé-
ricain « Rochester »,

Compagnie  Cu-
nard, torpillé
sans avertisse-
ment, le 25 fé-
vrier au soir,
alors qu'il reve-
nait de New-
York avec des
passagers et la
malle. Les morts
ne furent pas
anssi nombreux:
on n'en compla
qu’une douzaine,
mais deux fen-
mes américaines,

Iitats-Unis. Le
steamer améri-
caini’ Aldongitin,
se rendant de
New-Yorka Lon-
dres, avec unc
cargaison de pro-
duits  alimentai-
res, fut coulé le
lundi 12 mars,
aux premicres
lueurs de I'aube,
par un sous-nii-
rin qui, sans le
moindre avertis-
sement, débuta

Mrs 1oy et s:
fille, de Cliicago,
v figuraient. Lc
fils de Mrs Hov
adressa un t¢lé-
grammea M. Wil-
son, demandant que le meurtre de sa mére
et de sa sceur {0t vengé et sollicitant 1'hon-
neur d’étre le premier engagé volontaire

LI PAQUEBOT FRANCGAIS « ATHOS »
Torpillé en Méditerrande aux environs dw 15 février,

par le canonner
i une distance
de 3 milles. Qua-
tre obus, sur unce
vingtaine, attei-
gnirent le navire
a Pavant, et I'équipage descendit alors dans
les canots. Le sous-marin plongea. s’approcha,

fit le tour de l'dlgonquin pour s’assurer
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qu’'il n’était pas ar-
mé, reparut surl’eau,
¢t envova plusieurs
matelots 4 bord du
xsteamer, on ils pla-
cérent des bombes
qui le firent sauter
un quart d’heure plus
tard. I1 n'y eut au-
eune victime, mais
les marins américains
perdirent tout ce
qu’ils possédaient.
knfin, dans les jours
qui suivirent, le qua-
druple torpillage des
bateaux marchands
City of Memphis, Ii-
nois, Figilancia ot
Healdton, ol périrent
plus de trente mate-
lots des Ltats-Unis,
acheva de soulever
la république améri-
caine contre la Ger-
manice, provoqua de
nouveliecs  mesures
défensives et amena
M. Wilson a convo-
quer le Congrés pour
le 2 avril. Telles fu-
rent les principales
phases du conflit, et
si nous avons cru devoir nous y arréter par-
ticulicrement, c¢’est que Pentrée en scéne
des Etats-Unis doil avoir sur les prochains
événements une influence incaleulable.

Examinons, maintenant, les autres faits de
la guerre maritime, en suivant autant que
possible T'ordre chronologique. On annon-
¢ait, le 9 {février,

LE TRANSATLANTIQUE ANGLAIS « LACONIA »

Torpillé le 25 février 1917, aw cours de son voyage
de New-York a Liverpool.

contre lui. Vers Ila
méme date, on apprit
y que le paquebot {ran-
Py | c¢ais Athos, qui ame-
nait en I‘rance des
tirailleurs sénégalais
et des travailleurs
coloniaux. venait
d’étre torpillé en Mé-
diterranée par un
sSous-marin ennemau ;
grace aux prompts
secours apportés par
S¢S convoyeurs, le
Mamelucl: et I’ Ensei-
gre-Henry, on put
sauver 1.450 person-
nes, mais le chiffre
des vietimes n’en fut
pas moins élevé.
L’ Athos était un de
nos plus jeunes pa-
quebots ; il avait été
construit a Dunler-
que en 1911,

Ceci est un fait de
guerre. Mais un acte
de sauvayge piraterie,
accompli au mépris
des cngagements les
plus préeis, fut I’abo-
minable torpillage
d'une flotte de sept
navires hollandais, le jeudi 22 février, vers
5 heures du soir. Le gouvernement allemand
avait promis & la Hollande que ses navires,
en routc & cette époque, ne seraient pas
inguiétds, Fort de cette assurance, le ministre
de fIollande & Londres informa les capitaines
des navires en question qu’ils pouvaient se
mettre en route.

qu'un contre-tor-
pilleur britanni-
que du type le
plus ancien, avait-
coulé, la nuit pré-
cédente, dans le
pas de Calais,
aprés avoir tou-
ché une mine ; a
I'exception de
cinq hommes,
tout I’équipage
fut noyé, -v com-
pris les officiers.
le 12 février 2

Ils naviguaient de
conserve, quand
ils furent attaqués
et torpillés par un
sous-marin  alle-
mand. I indigna-
tion de la nation
hollandaise fut
extréme,et le gou-
vernement neer-
landais fit savoir a
I'Allemagne qu’il
la tenait pour res-
ponsable de cette
odieuse  destruc-

5 heures du soir,
un sous-marin al- L
lemand émergeait
tout o coup pres
de Yembouchure
de I’Adour, et ti-
rait sur la edte six coups de canon, blessant
cinq personnes, mais ne causant que d'insi-
gnifiants dégits matériels ; il disparut d¢s
que I'artillerie de la cote eut entamé le feu

. CONTRLE-TORPILLEUR FRANGAIS « CASSINI »

Coulé dans la Mdcditerranée le 28 février 1917 par un
SOUS-marin ennemi.

tion. Naturelle-
ment, avec sa mau-
vaise foi habi-
tuelle et son or-
dinaire duplicité,
: ceile-ci équivoqua,
ergota, et finit par offrir 4 Ja Hollande des
compensations dérisoires, que celle- ci n’ac-
cepta pas, de telle sorte que la solution de
cette grave affaire est toujours en suspens.
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Mentionnons un engagement naval indécis
dans la nuit du 25 au 26 février, ou des des-
troyers allemands furent rencontrés, dans
lamer du Nord,

trophe : 296 victimes. Le Danton avait été
construit en 1910; il déplagait 18.350 ton-
neaux et ses machines développaient unc

puissance de

par une pa-
trouille de des-
troyers anglais.
Les premicrs
engagérent e
feu sans attein-
dre nos alliés,
qui ripostérent
avee énergie,
S4WNS pouvoir,
en raison  de
I’obscurité, vé-
rifier les clfets
de leur tir. A
ce méme mo-
ment, endom-
mageant quel-

22,500 che-
vaux., Dans Ia
nuit du 20 an
21 mars, ¢'était
au tour du na-
vire-hopital an-
glais  Asturias
d’étre torpillé:
cet acte de sau-
vagerie inouig
coita la vie &
40 personnes.
La veille, le
paquebot bri-
tannique Alhn-
wick Castle
avait été coulé

ques maisons,
d’autres  des-
troyers enne-
mis bombar-
daientMargate,
mais I'arrivée de navires britanniques pa-
trouillant non loin de la les mit en fuite.

Deux jours plus tard, le 28 février, a
une heure du matin, le contre-torpilleur
francais Cassini, affecté au service des
patrouilles de la Méditerranée, était torpillé
par un sous-marin ennemi, et coulait en
moins de deux minutes, par

LE CUIRASSE D’ESCADRE « DANTON »
Torpillé dans la Méditerrande le 19 mars 1917

sans avertisse-
ment alors qu’il
avait a bord les
passagers et
I'équipage d'un
autre navire anglais torpillé quelques heures
auparavant par le méme sous-marin. Puis,
le 28 mars, ce fut au tour du -eargo-boat
Montréal, de Ja Compagnie transatlantique
d’étre envové par le fond; il n'y eut heu-
reusement point de wvictimes a4 déplorer.
Enfin, dans la nuit du 25 au 26 mars, des
torpilleurs allemands réussirent

suite de’explosion d’une soute.
Deux officiers ct trente-deux
sous-officiers et marins scule-
ment furent sauvés. L.e nombre
des morts s’éleva & cent six,
parmi lesquels se trouveérent
six officiers et le commandant
du Cassini. Dans cette allaire,
Ia eruauté et la perfidic ger-
maniques se donnérent encore
libre ecarriere. Il résulle, en
cffet, des témoignages formels
des survivants que, tandis
qu’ils essayaient de gagner a
la nage, dans l'obscurité, les
radeaux qui flottaient, on leur
cria du sous-marin : « Appro-
chez, camarades!» Mais, en
méme temps. on les mitrailla
et on lang¢a un obus qui toucha
I'un des radeaux. Nous n’en
sommes plus & nous étonner
de semblables traits de sauva-
gerie, mais il n'en est pas
moins important de les signa-
ler, méme sommairement, car
ils grossissent le dossier déja
si lourd des crimes allemands.

L’événement de mer le plus
génible pour nous fut la perte de notre
eau cuirassé Danton, torpillé le 19 mars

LI

Suceesseur

VICLE-AMIRAL THAON
DE REVEL

du

Abruzzes dans le comman-
ment en chef de la flotte
ttalienne.

a s'approcher de Dunkerque et
a lancer sur la ville une soixan-
taine d’obus qui firent deux
victimes dans la population.
Les premiers jours d’avril
virent de nouveaux torpillages,
entre autres celui du navire de
commerce américain Aztec, qui
était armé; vingt-huit hommes
de I'équipage auraient péri.
Nous arréterons ici ce rapide
résumé de la guerre navale du-
rant les deux derniers mois.
Au total, la menace sous-
marine semble n'avoir donné
lieu dans la pratique qu'a un
avortement. Mais elle a eu, en
outre, ce résultat, que Berlin ne
pouvait pas chercher. de dres-
ser la nation américaine tout
entiére, sans distinction de par-
tis, contre I’Allemagne, et de
pousser également In Chine dans
la voie des hostilités. L'armdée
de I’'Empire du Milieu n’est pas
unequantité négligeable; elleest
bien disciplinée, parfaitement
instruite et en possession d’un
armement modcrne, Amenée

due  des

par le transsibérien sur les fronts orientaux,
elle pourrait seconder nos amis russes qui,
dans la Méditerranée. Bilan de la catas- - plus que jamais, veulent la guerre & outrance.



L'ECLAIRAGE ELECTRIQUE
DES TRAINS DE CHEMINS DE FER

Par Paul VIGNAT

INGENIEUR ELECTRICIEN

UAND on compare 'ancien éclairage des
wagons de chemins de fer — et qui
existe d’ailleurs encore sur les petites

lignes, les transversales et les secon-
daires 4 faible trafic — a l'aide de la lampe
a huile, généralement sale et suintante,
au verre enfumé, a la
flamme fuligineuse,
répandant fréquems-
ment une mauvaise
odeur dans le com-
partiment, n’éclai-
rant que faiblement
et méme pas du tout,
et s'éteignant trop
souvent en laissant
les voyvageurs plon-
gés dans les ténébres,
avec la belle et bril-
lante lumiére, propre
et saine des spa-
cieuses et conforta-
bles wvoitures circu-
lant actuellement
sur nos grandes voies
ferrées, on peut ap-
précier a sa valeur
la trés grande amé-
lioration réalisée
dans nos services de
transport par 1'ap-
plication de la lu-
micre électrique 4
I’éclairage des trains.
Sans doute, elle ne
date pas d’hier, et ce n'est pas li une nou-
veauté. Mais les trés importants perfectionne-
ments réalisés au cours de ces derniéres an-
nées, lesquels ont permis de surmonter
certains obstacles qui s’opposaient & sa
généralisation, nous engagent 4 donner une
description de son état actuel, lequel pa-
rait bien prés d’atteindre la perfection.
Nous passerons sur la période assez lon-
gue des essais de dispositifs variés, pour en
arriver de suite aux réalisations présentes.

APPAREIL DE REGLAGE DU SYSTEME D’ECLAI-
RAGE ELECTRIQUE BROWN-BOVERI

Les piéces de réglage sont en argent, pour éviter
toute oxydation. Le disque que on voit en hautl
sert d amortisseur,

Dans I'équipement L’Hoest-Pieper (type
de I'installation) le groupe électrogéne, placé
sur la locomotive, comprend un moteur &
simple eflet et une dynamo tétrapolaire a
excitation en séric (¢’est-a-dire dans laquelle
tout le courant passe dans les inducteurs)
montée en conjone-
tion d’axe avee le
motcur, et produi-
sant un courant d’in-
tensité constante,
sous une diflérence
de potentiel variable,
suivant le nombre
des voitures du train.

Le courant, dans
son parcours le long
de ce train, relie en
série les batteries
d’accumulateurs de
chaque voiture, tan-
dis que les lampes
sont montées en dé-
rivation sur chague
batteric ; de I la dé-
nomination de série-
paralléle, sous laquel-
le on désigne ce sys-
téme intéressant.

L’équipement d'u-
ne voiture se com-
pose d’abord d'une
batterie dont le nom-
bre d’éléments dé-
pend de la puissance
lumincuse totale & fournir. Dans le cas ou la
lumiére est assurée par le courant de cette
batterie, eclui-ci passe d’abord par un court-
circuit et une résistance, par un systéme
de clés ct par les lampes, pourrevenir ensuite
& la batterie. Les clés servent & fermer ou
ouvrir le circuit des lampes en manccuvrant
I'une d'elles seulement. Quand le courant
général est produit par le groupe électrogéne,
il traverse I'enroulement excitateur du con-
joncteur, son armature, puis une résistance,
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ION A

et se dirige par 'accouplement vers l'arriére
du train ; ensuite, revenant par I’accouple-
ment inférieur droit, il passe directement
4 Pmecouplement inférieur gauche.
La mise en train du systéme se fait ainsi :
Si le courant

se déplace, ce qui a pour cffet de donner un
peu de « lache » a la courroic, et il s'ensuit
un certain glissement de celle-ci sur la poulie,
d’autant plus accentué que la vitesse de
’essieu est. plus grande. C'est ce glissement

qui permet & la

du groupe élec- clynftmo de'tom--
trogene (la dy- J ner aune vitesse
namo) s’accroit = approximative-
progressivement ment constante,
dans le circuit |Ccprocédfées_t
général du train, simple, mais il

dés que son in-
tensité est telle
qu’aux bornes

occasionne une
usure assez ra-
pide de la cour-

de la résistance,
la tension soit
légérement su-
périeure 4 celle
de la batterie,
une armature
est attirée. De
ce fait, la résis-
tance est hors
circuit et la bat-
terie d’accumulateurs la femplace ; en inéme
temps le court-circuit a été supprimé. Dis
que le courant général cemse, 'nrmature
retombe et les eonnexions priinitives song
instantanément rétablies.

D’autre part, idée dutillser le mouve-
ment d'un des essicux pour netionner la
dynamo est venue aux ingénieurs des le deé-
but de l'application de électricité & I'éclui-
rage des trains, et elle étalt
tout indiquée, mais il
était nécessaire de vain &
cre l'obstacle qu'appors
taient les wvariations de
vitesse correspondant i P

—

PLAN DE L'EQUIPEMENT D’UNE VOITURE DANS LE §YS-
TLEME L’HOEST-PIEPER
B, batteric; CC, circuit; I et I, clés; J, enroulement cxcila-
teur dw eonjoncteur; P, arnature du conjoncteur; L, lam-
pes; I, evuri-cirewit” de L résistance K ; U, autre clé pour
fermev 0w ouerir le eirewit (@ poride de la main du chef
de train) pour leg lignes a tunnels.

roie. Le suivant,
systéme Bochm,
I’est un peu
moins, La dyna-
mo regoit son
mouvement de
Yessicu par l'in-
termédiaired’un
grand galct, calé
sur lui, ¢t de
deux petits. Ces derniers sont montés sur deux
arbres pouvant se rapprocher ou s'éearter
grice & deux cxcentriques maintenus a une
distance constante par une tringle ct com-
mandés eux-mémes par deux bielles dont les
mouvements sont contrebalancés par un
électro-aimant en dérivation aux bornes
de la dynamo, de sorte que, si la tension de
celle-ci atteint une valeur trop grande, les
petits galets s’écartent ou,
au moins, pressent moins
fortement sur le grand
galet, et il se produit un
glissement dans la trans-
mission du mouvement

celles du train. I a fallu
établit un systéme de ré- ‘
glage permettant de main- A
tenit une vitesse cons-
tante de la dynamo mals 074
gré ces variations dans
la marche du train (sys-
témes méeanigues ou
électro - mécaniques) ou
bien rendre 3a puissante électricque compléte-
ment indépendante de sa vitesse de rota-
tion (systémes exelusivement électriques).
Dans le systéme Stone, la dynamo est
suspendue par un c¢dté a un point fixe du
chéssis de la voiture, et, par 'autre, & la
courroie méme qui lui communique le mou-
vement de essieu, et ¢’est son propre poids
qui tend cette courroie. Au deld d'une cer-
taine vitesse, la composante de la pesanteur

suspension par un ¢été de la dynamo; p,
pesanteur ; ’, composante de la pesanteur,

de rotation, agissant com-
me le glissement de la
courroie du systéme pré-
cédent (systéme Stone).
Enfin, dans le systeme
Iulésis, 'inducteur de la
dynamo est mobile au-
tour de Paxe de l'induit.
Au repos, il s'appuie sur
une butée, Mais, désqueladynamoencharge
tourne i une certaine vitesse, il est soulevé
par la réaction électro-magnétique et se
déplace suivant un angle d’autant plus
grand que la vitesse est plus grande, jusqu’a
ee qu’il y ait ¢quilibre entre le couple ¢lectro-
magnétique et le couple dit & la pesanteur.
Ce soulévement a pour effet de réduire
enproportion le nombre de spires influencées,
ct l'intensité est ainsi maintenue constante,

APPAREIL STONE
A REGULATEUR
MECANIQUE
D, dynamo; E, es-
sien du wagon ; O,
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Le systéme Brown-Boveri est individuel,
chaque voiture restant une unité indépen-
dante, de sorte que son emploi n'est limité
en aucune maniére ; aucun réglage n'est

Lorsque la tension de la batterie est
atteinte, un interrupteur couple la dynamo
sur la batterie et sur le circuit des lampes.

La vitesse augmentant, la tension de la

nécessaire, et le wa-
gon peut passer d'un
train rapide Auntrain
amarche lente, et cela
quelle que soit la du-
rée de I'éclairage. L’é-
quipement de chaque
voiture est d’une
grande simplicité : une
dynamo. suspendue &
la fagon d'un pen-
dule au cadre du wa-
gon, et actionnée au
moyen d’une cour-
roie, par I'un des es-
sieux, est connectée
en paralléle avec une
batterie d’accumula-

REGULATEUR ELECTRO-MECANIQUE BGEUM
B’ et By, bielles commandant les ecxcentriques
et dépendant du ressort R ; D, dynamo : T of 17,
pelits galets; G, grand galet calé sur Tessieu du
wagon; R, ressort dont les mouvements sont
conirebalancés par S, qui est un dleciro-aimant en
dérivation aux bornes de la dynamo; T, tringle
mainlenant les deux excentriqucs a distance

constante.

dynamo continuerait
aussi & augmenter, ce
qu’il faut éviter. A cet
effet, une résistance,
formée de spires, est
introduite dans le cir-
cuit d’excitation en
dérivation. Sa mise
en circuit se fait au-
tomatiquement par
un régulateur spécial
au moyen d’un sec-
teur de contact qui
se déplace en roulant
sur un certain nombre
de plots correspon-
dant aux diverses
fractions de la réyis-

teurs. Un appareil
(modéle spécial de
régulateur & action rapide) régle la ten-
sion de la dynamo de telle maniére que,
d'une part, la batterie soit chargée, et
que, d’autre part, le circuit des lampes soit
alimenté. Pendant 1'arrét du train, la batterie
alimente scule la lampe. Plus de cing mille
équipements sont actuel-
lement en service régu-
lier, dont un tiers sur la
Compagnie d'Orléans. Le
fonctionnement est entic-
rement automatique.
Depuis le repos jusqu'a
la vitesse maximum, la
tension est indépendante
du sens de la marche, de
la vitesse de la voiture et
de Tintensité quelconque
du courant d’éclairage.
A chaque renversement
du sens de marche. les ba-
lais de la dynamo se pla-
cent d’eux-mémes dans
la position voulue pour
débiter du courant.
L’appareill de réglage
assure automatiquement
le couplage en parallele
de la dynamo sur la bat-
terie et régle, également
de fagonautomatique, la tensiondeladynameo,
laquelle dépend de la vitesse, de telle ma-
niére que, d’une part — on nous permettrade
le répéter — la batterie se charge, et d’autre
part, le circuit des lampes soit alimenté.

DYNAMO
IGLESIS
AREGULATEUR ELECTRO-MECANIQUE

A, position de Uinducteur dans le posi-
tion en charge (mobtle autour de I'ave
de I'induit) ; A°, au repos (pointillé) ;
a, butée ; P, pesanteur; v, angle de cou-
lisserment par réaction électro-magnéltique

tance. Le premier
contact provoque la
fermeture de Pinterrupteur par lintermé-
diaire d’un électro-aimant, et les contacts
suivants réalisent I'introduction des résis-
tances dans le circuit. Le secteur de contact
est mis en mouvement par une bobhine mo-
bile dans le champ magnétique du régulateur
spécial, lequel champ est
produit en premier lien
par un premier enroule-
ment en dérivation aux
bornes de la dyvnamo. Il
est renforcé par un deu-
xXi¢me enroulement ira-
versé par le courant de
labatterie et agissant dans

mier. Un troisitme en-
roulement, traversé par
le courant d’éclairage, agit
en sens inverse des deux
précédents. Le champ ma-
gnétique résultant de la
combinaison des effets du
premier et deuxiéme en-
roulements, ou des pre-
mier et troisiéme, produit
sur la bobine mobile un
couple de rotation con-
trebalancé par un ressort
agissant en sens contraire
et dimensionné de telle sorte qu'il exerce
un cffort de traction constant. (Fig. page 475).

Pour se rendre compte clairement com-
ment c¢ couple mécanique maintient en
équilibre le couple électrique agissant sur la
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bobine mobile, et comment le maintien de
cet équilibre est utilisé pour le réglage et
spécialement pour la variation des résistances
a insérer dans le circuit de Pexcitation, consi-
dérons les deux cas les plus extrémes du
fonctionnement : train express dec jour avec
peu d’arréts, ne consommant que peu de
lumiére, et train & vitesse lente de nuit avec
beaucoup d’arréts et consommant beaucoup
de lumiére. Dans le premier, la dynamo, apres
avoir chargé la batteric, ne doit
plus fournir de courant; les
fonctions du régulateur sont
d’empécher dés lors toute in-
troduction de courant dans
ladite batterie. La dynamo ne
doit donc fournir que peu d’é-
nergie électrique malgré la
grande vitesse du train qui la
fait tourner rapidement. Le ré-
gulateur fone-
tionne alors
de cette fagon:

Dés que la
tension devient
suffisante, il
s’exerce sur la
bobine mobile
un couple de
torsion qui fait
tout d’abord
avancer d’un
cran le secteur
4 roulement.
De ce fait, le
courant passe
par un solé-
noide, provo-
que le déplacement de I'armature et couple
ainsila batterie en paralléle aveeladynamo. A
ce moment, un courant, dépendant de la diflé-
rence de tension entre la dyvnamo et la bat-
terie, traverse le deuxiéme enroulement du
régulateur, ce qui a pour effet d’en renforcer
le champ. Cette augmentation du champ,
alors que le couple de torsion du ressort est
resté constant, provoque un déplacement
de la bobine mobile dont le résultat est d’in-
troduire des résistances dans le eireuit d’exci-
tation et de réduire la tension de la dynamo,
ainsi que le chammp produit par le premier
cnroulement  du  régulateur et l'intensité
du courant traversant la bobine. Il sc produit
alors 4 la dynamo une certaine tension pro-
voquant 4 travers les premier et deuxiéme
enroulements et celui de la bobine des cou-
rants qui équilibrent le moment constant du
ressort. L’appareil de réglage fonctionne de
facon 4 ce que, par modifications des résis-

ASPECT
EXTERIEUR
DE LA

DYNAMO CONSTRUITE D’APRES LE SYSTEME BROWN-BOVERI

Cette dynamo est suspendue au chissis du wagon, et la tension
de la courrvie de transmission est obtenue soit par son propre
poids, soil par des ressorts.

tances dans le civeuit en dérivation, cet équi-
libre soit rétabli aussitét que survient une
variation dans la vitesse du train. Le cou-
rant de charge et la tension de la dynanro
sont done indépendants de cette vitesse. A
mesure que la charge de la batterie augmente,
la tension augmente également, tand's que
le courant de charge décroit. La dynamo
est donc quelque peu déchargée et sa ten-
sion aux bornes croit. Le courant du deu-
xi¢éme enroulement déeroit done.
tandis que les courants passant
par le premier enroulement et
par la bobine augmentent ;:
Paction de ces deux derniers
étant prédominante, le couple
detorsion électro-magnétique de
la bobine se trouve renforcé ct
celle-ci provo-
que Finsertion
d autant de ré-
sistances qu'il
est nécessaire
pour rétablir
I'équilibre en-
tre le couple
¢lectro-magné-
tique et celui
constant dures-
sort en dimi-
nuant ainsi un
peu la tension
de la dynamo

Cette tension
augmente done
graduellement
pendant la
charge, mais
seulement autant qu’il est nécessaire pour
neutraliser I'amoindrissement du chanmp ma-
gnétique résultant de la déeroissance pro-
gressive du courant de charge.

Le régulateur rend ainsi possible la charge
avee tension croissante et courant décrois-
sant, ce qu'il importait de réaliser,

Quand la tension de la dynamo et de la
hatteric ont atteint une certaine valeur.
correspondant 4 la charge compléte de la
batterie, un aimant attive vivement son
armature et une résistance se trouve mise
en parallele avee enroulement de cet ai-
mant et avee la résistance qui le précede.

De ce fait, la résistance dans le circuit
du premier enroulement et celui de la bobine
diminue ; le courant traversant la bobine
mobile augmente en méme temps que le
champ provenant du premier enroulement,
et état d’équilibre de la bobine mobile est
détruit; elle tourne par conséquent dans lc
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sens ou elle ajoute des résistances et fait
diminuer la tension de la dynamo. La résis-
tance en dérivation par rapport a 'aimant
est dimensionnée de telle maniére que la ten-
sion qui en résulte poeur la dynamo corres-

SCHEMAS
DE LA DYNAMO
BROWN-BOVERI

ELEVATION LATERALE ET VUE PAR L'UNE DES EXTREMITES

Ces schémas montrent la chaine de suspension et la courroic reliant la
dynamo a U'un des essieux du wagon.

ponde a la tension de la batterie au repos;
par conséquent, cette derniére ne regoit ni
ne débite de courant. Cet état se maintient
indépendamment de la vitesse du train, car
les variations de tension de la dynamo qui
en résulteraient sont toujours exactement
compensées par I'adjonction ou la suppres-
sion ‘automatiques de résistances.

Dans le cas de train lent marchant la nuit,
supposons que l'interrupteur du circuit de
la lumiére soit fermé, c’est-a-dire que les
lampes soient allumées. Pendant les arréts,
les lampes sont alimentées par la batteric
seule. Puisque le circuit est fermé, un
aimant (différent de celui dont nous avons
parlé plus hzut) a soulevé son armature et

a établi, d'une part, un o

tance en série avee lui, sont introduits dans
le circuit d’éclairage de fagcon a4 ce que la
tension de la dynamo augmente et que cette
derniére puisse assurer seule l'alimentation
des lampes. Cette élévation de tension est
calculée de telle manicre
que la dynamo produise
encore, outre le courant des
lampes, du courant pour
compenser la perte d’éner-
gie subie par la batteric
pendant Parrét du train.
Le troisiéme enroulement
utilisé & cet effet affaiblit
le champ produit par le
premier enroulement, la
bobine mobile tourne par
conséquent dans un sens
tel que des résistances en
dérivation soient mises hors
circuit, et la tension de la
dynamo peut ainsi s’élever. Mais il faut que
la tension aux bornes des lampes reste

constante, et on y arrive grace a la résis-

tance en série avec le troisieme enroulement
qui produit une forte chute de tension.

. Le systéme Dick fonctionne comme le
précédent sous voltage constant. Il utilise
une propriété que possedent les lampes &
filament métallique, employées généralement
aujourd’hui, dansle but de simplifier les appa-
reils de réglage et de supprimer le rhéostat in-
séré habituellement dansle circuit d’éclairage.

Les autres systtmes sont basés sur lc
principe de maintenir la tension aux bornes
des lampes aussi constante que possible,
laquelle était d’ailleurs nécessaire avec les

R anciennes lam-

contact et réalisé, d'au-
tre part, un pont. Le

FEE LI

~, Iy
pes a filament

Appareil de réglage de charbon N

courant fourni parlabat-
terie passe donc par ce
pont, par le circuit et
par l'aimant pour aller
aux lampes, tandis que
les deuxiéme et troisieme
enroulements, ainsi
qu’unc résistance (c¢n

Batterie

(_._........'_._._-—--.

= +MH

série avec le troisieme

dont linten-
sité lumineuse
tombait dans

—

enroulement) sont en dé-
rivation et ne sont tra-
versés que par des cou-
rants trés insignifiants.
Lorsque le train se met en mouvement, a
tension de la dynamo augmente et provoque,
comme dans le premier cas, le fonctionne-
ment de I’électro-aimant couplant la dynamo
et la batterie en paralléle. En méme temps,
le troisiéme enroulement, ainsi que la résis-

DISPOSITION DES CONNEXIONS RELIANT LA DYNA.\IO,'L.& BATTL-
RIE, L’APPAREIL DE REGLAGE ET LES LAMPES

de fortes proportions dés que la tension bais-
sait et qui ne supportaient pas non plus de
surtension importante. Le filament métal-
lique, au contraire, offre le trés grand avan-
tage de permettre le réglage de linstallation
d’unc fagon sensiblement différente.
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Les variations de tension dans les lampes,
qui ont pour effet, on le sait, des variations
d'intensité lumincuse, et qui ont lieu pen-
dant les périodes de démarrage ct de freinage,
doivent se produire graduellement, de
maniére que 'ceil ne soit pas soumis a des
soubresauts de lumicre désagréables. Cr la
résistance du filament métallique varie

précisément dans le méme sens que la tension

appliquée aux bornes des lampes, elle s’op-
pose ainsi avec succés aux varintions de
cette tension : ces lampes sont done. dans
certaines limites, il est vrai, auto-régulatrices.

D’autre part, il résulte d’essais faits sur
les accumulateurs que, pour éviter les sur-
charges nuisibles. la tension-limite doit tes-
ter aux environs de 2.4 volts par ¢lément.

placé i Uintérieur du solénoide, met en jeu
les résistances, en série avec les bobines
d’excitation,” lesquelles sont en dérivation
sur le circuit principal. (Figure page 476).

Le conjoncteur-disjoncteur, qui met auto-
matiquement la- dynamo hors circuit, est
constitué par un électro-aimant et un levier,
muni a4 ses deux extrémités de plaques dc
contact. Il entre en action lorsque la tension
de la dynamo atteint 2,05 x 12=24,6 volts.
Le contact n'est interrompu que lorsqu’elle

-descend au-dessous de 24,5 volts et que le

courant parcourant l'enroulement est nul.

Quand le train se met en marche, la
dynamo s’excite ct, lorsque sa tension atteint
un peu plus de 2x 12=24 volts, le conjonc-
teur-disjoncteur ferme le eircuit. Elle débite

Db:namo

VOITURE DI LA COMPAGNIE DU CHEMIN DI FER DE PARIS-OBRLEANS, MUNIE D'UN EQ[’]['I:Z-
MENT D ECLAIRAGE ELECTRIQUE DU SYSTEME BROWN-BOVERI

On emploie une dynamo-shunt (¢’est-i-
dire dont 'inducteur est excilé pai une déri-
vation du courant pringcipal) mise en mouve-
ment par Pessieu au moyen d'une courroic
tendue par le poids méme de la dinamo.
Les quatre balais sont entrainés par le col-
lecteur de maniére i se déplacer de 90 degrés
suivant le sens de la rotation ; on obtient
ainsi un courant toujours de méme polarité.

Le régulateur d'excitation spéeial, d'une
grande simplicité, consiste en un noyau de
fer doux actionné par un électro-aimant et
plongeant dans un bzin de mercure ; les
résistances du rhéostat d'excitation mises
en circuit varient avec la position du noyau.

Il est constitué par un enroulement
étagé servant de solénoide &4 un tube pou-
vant se déplacer dans son intérieur et gui-
dant un noyau de fer, lequel enroulement est
en séric avec une résistance-¢talon pour
régler A la tension voulue de 2,4 x12=28,8
volts (pour une batterie de douze éléments).
Un réservoir, & demi rempli de mercure, dans
lequel plonge le novau guidé par le tube

alors dans le réseau. A mesure que la vitesse
du train augmente, le courant de décharge
de la batterie tend graduellement vers zéro :
la dynamo arrive ainsi & fournir a peu pres
toute la charge, tandis que la batterie (qui
alimente les lampes pendant la durée des
arréts) regoit 4 son tour du courant.

Suivant la charge du réseau, le régulateur,
quand uune certaine vitesse est atteinte,
commence a [onctionner et diminue le
champ maguétique de la dynamo par I'intro-
duction de résistances dans le cireuit d’exci-
tation. Celui-ci diminue donc graduelle-
mert lorsque la vitesse du train augmente.

A Tarrivée & la station, le régulateur
court-circuite les résistances d’excitation.
A mesure que la vitesse diminue, la tension
de la dynamo baisse donc et, de nouveau, la
hatterie alimente graducllement les lampes ;
le conjoncteur-disjoncteur fonctionne alors
pour ouvrir le circuit de la dynamo.

Le systeme Tudor fait partie de la caté-
gorie a4 intensité constante. Tout en ayant
la qualité d'étre simple, il parait répondre
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SCHEMA DES CONNEXIONS X
DU SYSTEME D’ECLAIRAGE X— o,
DES TRAINS L o W s
BROWN- § N
BOVERI : I atamai)
=
L
----- Q
8
Do oo e
1
ci=-
E E
{ v

A, secteur de contact; B, batierie; C, interrupleur de couplage ;
D, dynamo; E, inducteur de la dynomo ; F, rcssort de la bol_u‘nc
mobile ; G, résistances dc l'excitation ; H, résistances de réduction ;
J, résistances de comprnsation ; K, inlerrupleur de court-circuil ;
L. lampes; O, bobine mobile; P, électro-aimant de couplage:
Q, relais de lumiére ; R, régulateur ; S, inferrupteur de lumicre ;
T, contact réducteur de tension ; T, velais Hmitaleur de charde:
I, premier enroulcment du régulateur spécial, en dérivalion aux
bornes de la dynamo (au-dessus de la bobine mobile O); 11,
deuzieme enroulement (du courant de la batleric ) renforgant le
premicr; 111, troisiéme enroulcment (traversé par le courani
d éclairage) agissand en sens inverse des précédeids. — Bornes
de connexions de Tappareil de 71é-

les deux auires, placés suivant
Je diametre paralléie 4 I'axe dez
inducteurs (I'un 4 droite, P’autre
& gauche) fournissent le courant
électrique extérieur,

Le courant qui parcourt 1'en-
rouicment des inducteurs produit.
un premier flux magnétique
(Mux primaire) traversant I’in-
duit horizontalement (de gauche
4 droite). Quand I'induit tourne,
ce flux donne naissance a4 une
différence de potentiel entre les
deux balais spéciaux joints par
le court-circuit (dont il vient
d’étre parlé), mais n'en produit
aucune entre les deux autres.
Un courant circule alors dans
I'induit par ledit court-circuit
et produit automatiquement &
son tour un flux magnétique qui
traverse I'induit verticalement.

Sil'on fait abstraction du flux
primaire et si 'on considére seu-
lement le mouvement de I'induit
par rapport au champ du flux
vertical, on voit qu’une diflérence
de potentiel devra se produire
entre les balais du circuit ex-
térieur, et quun.courant y sera
envoyé. Celui-ci produira & son
tour un autre flux horizontal
(mais allant de droite & gauche,

glage: B3’ a la batterie B; 1o, a Tex- >
citation E D', a ladynawmo ;1. aite \ é
lampes L ; N°, an péle négatif.

N

& toutes les exigences d'un ser-
vice d’exploitation intensive.

Il comprend une dyvnamo Ro-
senberg, des résistanccs en filde
fer montées en série avec chaque
lampe ou chaque groupe de
lampes et permettant de charger
la batterie (sans qu'il soit néces-
saire d’employver pour cela un
régulateur automatique), un
conjoncteur-disjoncteur automa-

% 7 —tp
Q Lampes e voulbis sfceWl, Lampes i campartiments hien'semiseenveilbuse

.
u Inler'pp*ptéciirage tolal
Q  demicelairage et extinclion

Connexide linter:,
de mise en veilleuse

Regulaleur el comjoncleur

tique et un limiteur de charge,

La dynamo shunt, bipolaire,
qui conserve d’elle-méme sa po-
jarité quel que soit le sens de
rotation de Vinduit, porte qua-
tre balais, (au licu de deux) dont
deux spéciaux, placés perpendi-
culairement 4 P'axe des induc-
teurs (I'imm en haut. I'autre en

Batterie
e = S oh

bas), sont mis en court-cireuit ;

SCHEMA DES CONNEXIONS DU SYSTI’-JI\IE DICK
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en sens inverse du préce-

f+ résistances de champ, le-

dent flux primaire), et la

quel commutateur se com-

différence de potentiel en-

pose d’une sorte d’archet

tre les balais du circuit
extérieur et le courant

incurvé qui se déplace en
roulant sur une surface

lui-méme diminueront.Le
flux primaire diminuera
done également, ainsi que
I'autre flux (horizontal)
résultant, et ainsi de suite
Jusqu’a ce qu’un état final
d’équilibre s’établisse.

formée de fines lames de
métal accolées, isolées
I'une de I'autre, et aux-
quelles sont connectées
les diverses sections de la
résistance de champ.

Quand I'archet se déplace

Le systéme de la mai-
son Vickers, de Londres,
qui fonctionne sur plu-
sieurs réseaux anglais,
comporte, comme les
précédents, une dynamo
entrainée par I'essieu du
wagon ct une batterie
d’accumulateurs. La dy-
namo est & excitation
shunt (¢’est-a-dire en dé-
rivation du courant dcs
induits) ; son fonctionne-
ment est réglé par le ré-
gulateur qui instre auto-
matiquement dans le cir-
cuit les résistances cor-
respondant & la vitesse ct
& la charge. Un autre ré-
gulateur pour les lampes
place aussi automatique-
ment dans le circuit d'é-
clairage des résistances
corresporviant 4 1’aug-
mentation dec tension de
la batteric, de maniére i
maintenir constante Ia
tension d’alimentation
des lampes. Ce régulateur remplace la bat-
terie auxiliaire qui est employée dans divers
systemes d’éclairage des trains.

Les balais de la dynamo sont portés par
un commutateur de construction spéciale
qui leur fait elfectuer automatiquement unc
rotation d'environ 110 degrés quand le sens
de la marche du train est changé.

-Le régulateur se composc d’un éleetro-
aimant de réglage, d'un shunt ajustable (ou
dérivation du courant principal), d'un com-
mutateur de mise en marche, et d'un inter-
rupteur de batterie. L’électro-aimant a deux
enroulements : par l'un (I’enroulement
série) passe une partie du courant de charge
de la batterie. Il sert & régler 'excitation de
la dynamo en fonction du courant de charge
de la batterie, l¢ noyau de I'aimant étant
réuni & un commutateur placé dans les

S
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un noyaun : b, résistance-étalon ; C,résis-

- tance en série avee les bobines d excila-.

tion; D, dynamo ; E, bobines d cxcita-

tion en dérivation sur le circuil principal;
n, noyau plongeant dans le mercure.

vers l'électro-aimant for-
mant solénoide, il sup-
prime une partie de la ré-
sistance et, quand il s’en
¢loigne, il introduit au
contraire de nouvelles
sections de ladite résis-
tance dans le circuit des
indueteurs. Quand le cou-
rant se rendant a la bat-
terie dépasse, par suite de
I'augmentation de vitesse
de la dynamo, l'intensité
pour laquelle le régula-
teur cst établi, le noyau
s’éléve et inseére des résis-
tances supplémentaires
dans le circuit d’excita-
tion de la dynamo, abais-
sant ainsi la tension jus-
qu'a ce que le courant
soit ramené & l'intensité
voulue (figure page 477).

Le fonctionnement des
autres parties du régula-
teur est simple. Le com-
mutateur principal de la
dynamo est actionné par
un dlectro-aimant 4 deux enroulements ;
I'un des deux, 4 haute résistance, est con-
necté aux péles de la dynamo et actionne
I'interrupteur uand le voltage de la dynamo
est suffisamment élevé. Le second enroule-
ment, a Taible résistance, est connecté en
série avec la dynamo ct renforce I'action du
premier, pour maintenir le contact malgré
les secousses qui- peuvent se produire pen-
dant la marche caheteuse du convoi.

Quand le train ralentit et que le voltage
de la dynamo descend au-dessous de celui de
la batterie, le courant que celle-ci envoie
alors dans le circuit affaiblit I'action de
I'électro-aimant et détermine automatique-
ment la fermeture de l'interrupteur.

I'appareil de la Gavan-Inrig C°, en service
comme le précédent sur les lignes anglaises,
comporte également une dynamo génératrice

&a&mumuml&a

meum\'mll

;

INSTALLATION
DU SYSTEME DICK
SUR UN WAGON

a, enroulement élagé
du régulateur ser-
vant de solénoide a
un tube pouvant se
déplacer dans son
intérieur et guidani
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actionnée par une courroie entrainée par une
poulie calée sur un essieu et une batterie
d’accumulateurs. La dynamo est renfermée
complétement dans une enveloppc, hquelle
contient tous les organes nécessaires o sa
régulation. En outre. la batterie se compose
d’accumulateurs a éléments légers d'acier

(La légende ilaligue

cipaux. La mise en c¢ircuit de ces bobines est
commandée par un régulateur a boules qui
actionne, quand la vitesse s’éléve, et par
Iintermédiaire d'un bras, un galet qui se
déplace contre des plots. A chaquc plot cor-
respond une nouvelle section d’enroulement
démaguétisant qui est misze en ecireuit, de

est commune aux

deuzx figures).

LDynamo

e

|
AE
| —
®

; R

Régulateur des

dynama

i

SCHEMA DE

8.
M

“Re gulateur de la.

L APPAREILLAGE
a, sorle «archel incurcé du commulateur des résistances de champ ;

lampes

Lampe

g

b, archet dw régulateur des lampes ;

DU SYSTEME VICKERS

C, commudateur principal ou de mise en marche de la dynamo ; o, comnintalenr des résistances de champ ;
d, dash-pot & air servani de frein au noyau de solénoide actionnant Parchet a ; I, électro-aimant de

réglage ; e, enronlement série de cel électro-aimant ;
aitnant ;

¢, denaiime enroulement (a fil fin) de cel électro-
F, électro-atmant -actionnant le commallatewr prinm'ral C ; G, électro-aimaent du commuialeur

des lmnpes actionnant Iarchet b 5 1, interrupteur de ballerie et san enroulement J ; KX, commutateur des
lampes ; R, nmsf{mce durégulatenr des lampes ; G, slmu!ajm{ublc

et de nickel.

rivation) prin-

REGSULATEUR DE LA DYNAMO (ELEVATION ET COUPE)

= T Mmanicre i con-
L’installation  je—e trebalancerl’cf-
est fort simple : d fet produit sur
la dynamo (du la tension par
poids de 71 ki- ' I"accroissement,
los), la batterie, de vitesse.
Iinterrupteur %EI::@’ Quand celle-ci
et la résistance ! 2 diminue, ’effe
automatique. ! inverse se pro-
La régula- ! duit, le voltage
tion du voltage | est ainsi main-
s'obtient a I'ai- ! tenu sensible-
de de bobines 2 ment constant.
démagnétisan - S@ Pour que la
- tes montées sur . polarité reste
les inducteurs, i 1O N la méme quand
et qui peuvent ® — o i le sens de la
étre parcourucs = ! rotationchange
par un courant d ! (pendant la
provenant des | ' marche arriére
accumulateurs, i Gl ! du train), I’an-
en’ sens inverse 2 : neau porte-ba-
de celui qui cir- [<0(©O) ©) (©) (@) } lai est monté
cule dans les [5 ] | sur un double
enroulements " oy roulement a
shunt(ouendé- ~ 7 L & billes et, quand

I’induit com-
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mence 4 touener autres butées. Le
dans un sens ou A _;| courantproduitcir-

dans ’autre, la
pression des balais
sur le collecteur
imprime au porte-
balais un mouve-

cule ainsi toujours
dans le méme sens,
Disons encore

qu'il existe un au-
tre procédé pour

ment dans le sen:
de la rotation, le

I’ éclairage électri-
K que des trains et

roulement & billes

tramways mus par

n‘opposant qu'une

R I'¢lectricité, lequel

!

lépeére résistance.
Cetentrainementse
produil jusqu'a cé
que le porte-balais
vienne s’appuyer
contre des butées.

Le couvercle de
la dynamo porte un anneau sur lequel
sont fixées les arrivées du courant. Les quatre
balais, en charbon, sont réunis 4 deux lames
de cuivre circulaires, concentriques, aux-
quelles sont fixés des plots, les faisant comn-
muniquer avec des prises de courant. Un

Lampes_ QQOQQQQQQ

APPAREILLAGE DU SYSTEME GAVAN-INRIG
A, batterie daccumulateurs; B, bobines démagnéti-
sunles montées sur les inducteurs; K, interrupleur;
R, résistance automatique.

consiste & emprun-
ter le courant de
ligne. II présente
dans son applica-
tion certaines dif-
ficultés, surtout
lorsque ce courant
est 4 haute tension et lorsque I'on a recours
a I'alimentation directe. Elles ont été conve-
nablement surmontées par DPemploi de
divers systémes, tel que le dispositif combiné
par M. P. Amsler, décrit dans I'Electrician.

On a dit que I'éclairage électrique était

COUPES LONGITUDINALE ET TRANSVERSALE DE LA DYNAMO (TYPE DIT CUIRASSE)

a, annean sur lequeel sont fixées les arrivées du courant ; bb, balais de ln dynamo ; ¢, arrivées de cowrant
i Uannean o 5 dd’, lames de cuwivre circulaires concentriques ; D, base du régulateur ¢ boules ; E, annean
porte-baluis ; e, anneau porté par les axcs des balais: f, piéce maintenant cet anneau; ¥, bras fivé an
collier extérieur du roulement @ billes du régulateur ; g, galet cctionné par le bras D et se déplagant entre
{es plots p 3 hy K, 0, v, arréls ou butées de l'unnzau e ; 1, interruptowr du disjoncteur automatique ; 1V, buiées
maintenant, avee la piéce {, Panneau e @ m, picee du végulatenr & boules : p, plots du régulateur a boules :
«q, plots des lames de cuivre d et &, les faisant commumiquer avee le courant ; R, régulateur @ boulvs.

autre anneau est porié par les axes des balais,
mais est capable d'un mouvement de rota-
tion indépendant de 95 degrés ; il est main-
tenu par unc picee et des butées ; des contacts
tournent avec cct anneau ¢t viennent tou-
cher des arréts, dans un sens de rotation,
et d’autres arréts, dans I'autrc scns. Quund
la dynamo tourne, la pression des balais sur
le collecteur suffit & entrainer le porte-balai
jusqu’a ce qu'il soit arrété dans la position
voulue par la butée correspondante. Quand
le sens de rotation change, l¢ purte-balai est
entrainé en sens inverse, et est arrété par les

un éclairage de luxe et, comme tout ce qui
est luxe, il se payait cher. Qu'il soit un éclai-
rage de luxe, cela est possible, mais il est
inexact de dire qu’il cotlite cher. Si I'on en
excepte le systéme par accumulateurs seuls,
dont le prix de revient est a peu prés le méme
que celui de I'éclairage par le gaz, il colte
notablement moins cher que tout autre.
En effet, les prix, en moyenne, sont, pour
une méme intensité lumineuse et par lampe-

_heure, de 8,9 centimes pour I'huile, de 2,6

pour le gaz et de 2 centimes pour!’électricité.
Paur VigNar,



LES BALLES POUR SHRAPNELLS
SE FABRIQUENT MECANIQUEMENT

Par Ovide DOUBLEMARRE

la Science et la Vie des obus 4 balles ou
shrapnells si employés aujourd'hui.

Ce genre de projectile, imaginé en 1784
par le licutenant Henry Shrapnell, fut
adopté par lartillerie anglaise en 1808,
A cette ¢poyuc, les obus étaient sphériques
et la charge de poudre était directement
mélangée avee les balles dont était remplie
la sphére creuse, en fonte, yu formait les
boulets tirés par les ahciens canons.

Ce projectile constituait un pertection-
nement des ancicnnes boites & mitraille,
mais, lors de Péclatement Jde I'envcloppe,
les halles étaient projetées sans grande
force dans toutes les directions, et il se pro-
duisait de nombreux cas d'explosions pré-
maturées qui tuaient souvent les servants.

IL a déja été plusieurs fois question dans

Dans le but d’éviter ces inconvénients,
le colonel Boxer eut I'idée d'isoler les balles
de la charge de poudre an moyen d'un dia-
phriagme en tdle. Dans ce nouveau shrapnell,
les balles de plomb étaient déjh durcies par
une addition d'antimoine, mais, comme la

- charge de poudre était treés faible, on avait

di diminucr la résistance de I'enveloppe
par des rainures superficielles afin de faci-
liter I'écelatement de la paroi de fonte.

Aujourdhui, le shrapndlest cyiindro-ogival
comme les autres obus dont il se distingue
seulement par sa disposition intérieure.

La consommation considérable faite par
les artillevies allices de ces projectiles 2
balles a rendu indispensable 1'organisation
d’ateliers & grande production pour la fabri-
cation intensive des balles de remplissage.

SAUMONS DE PLOMB ET D ANTIMOINE DESTINES A OBTENIR 1 ALLIAGE QUI SERT A LA FABRI-
CATION DES BALLES $PPCIALES POUR SHRAPNELLS



cuve IH:Z.\IISI'III:ZIHQL'I-'. POUR L AMALGAMATION DU METAL

Le four qui chauffe cette cuve st alimenté an guz.

La proportion d antimoine varie de 15 a 200 00,

suivant les puays pour lesquels les balles doivent éire fubriquées,

Autrefois, les balles de plomb ou d’alliage
de plomb-zinec-étain-antimoine, servant uau
chargement des obus & balles et des boites
i mitraille, étaient coulées, par des procédds
un peurudimentaires, dans des moules en fer.

Notamment les balles dites nv 6 des an-
cienncs boites amitraille, lancées par les pi¢ces
de 4,8 ct 12, rayées, se fabriquaient au moyen
d’étampes creuses formant, par leur juxta-
position deux a deux, une cavité sphérique
ayant la dimension voulue pour correspondre

au volume d'une balle. On introduisait une
barre de fer chauffée au blanc soudant entre
les deux étampes, dont 'une était mobile et
cmmanchée, autre étant fixe et servant
d’enclume. On frappait sur I'étampe libre de
manicre i détacher de la barre la partie em-
prisonnée que I'on martelait entre les deux
étampes de maniére A la mouler dans la cavité
ct 4 lui faire prendre la forme sphérique. Les
balles de fonte étaient coulées dans des
moules en sable. On moulait ainsi de douze

Fil de plomb guide

venant du dévidoin

FILIERES MULTIPLES SERVANT AU TREFILAGE DES LINGOTS
A, plaque de guidage; B, ressorl soulcvant le cdble; C D, matrices portant des cavités hémisphériques.
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BOBINAGE PAR LONGUEURS DE MILLE METRES DES CABLES DE PLOMB ETIRE
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i seize spheres
dans le méme
chissis et I'on
ménageait au
milieu une cou-
lée principale
aboutissant au
jet et commu-
niquant avee
chaque moule
de balle par une
petiterigole.On
employait une
fonte grise et
douce qui de-
vait étre main-
tenue bien li-
quide au mo-
ment de la cou-
lée. Aprés le dé-
moulage, on
ébarbait lesbal-
les et on les lis-
sait en les fai-
sant barboter
dans un ton-
neau de fonte
jusqu’acequ’el-
lesfussent unies
et brillantes. En
général, on re-
cuisait ces bal-
les de fonte &
la fin de la fa-
brication, afin
de les rendre
moins suscepti-
bles de s’oxy-
der a I'air.

Ces procédés
primitifs, qui
rappellent celui
qui a été décrit dans la Science et la Vie
a propos de la fabrication des balies de fusils
de guerre, ne pouvaient répondre aux besoins
de la campagne actuelle, car c’est par mil-
lions que les gouvernements alliés ont fa-
briqué dans leurs arsenaux ou commandé
4 lindustrie privée des obus-shrapnells.

Le nombre de balles cortenues dans un
obus varie de 210 4 360. tlles sont noyées
dans une masse de résine qui les maintient
en place, leur diametre étant généralement
de 12 millimétres =t leur poids de 11 grammes,
La résine a également pour but de produire,
au moment de explosion de I'obus, une
quantité considérable de fumée qui permet
de bien voir les points d’éclatement et de
permettre un réglage rapide du tir. Dans les

LAMINOIR SERVANT A LA FORMATION DES BALLLS

Les barres de plomb enirent au nombre de douze & la fois dans
le laminoir, ow elles subissent une opération qu'on trouvera
représentée par la photographie de la page suivante.

shrapnells alle-
mands, le nua-
ge de fumée est
produit par
un mélange de
phosphore rou-
ge amorphe et
de poudre a
grains trés fins.

Lesshrapnells
américains de 6
kilos contien-
nent 252 balles,
etles projectiles
anglais corres-
pondants 235
ou 236. En Al-
lemagne, il exis-
te des obus con-
tenant 860 bal-
les de 9 gram-
mes ou 300 bal-
les de 11 gram-
mes. Certains
projectiles, dits
universels, pe-
sant 16 kilos et
demi compor-
tent jusqu’a
532 ballesde 13
grammes enro-
bées dans du
trinitrotoluol.
Afin de faciliter
Iemballage des
balles et leur
placement dans
I'obus, le gou-
vernement des
Etats-Unis a
adopté pour ses
shrapnells une
forme particuliére de projectiles & six pans.

Les outillages modernes permettent de
fabriquer avec une seule presse hydraulique
800 a 1.000 balles par minute. La méthode
généralement employée aujourd’hui consiste
a étirer des tiges de plomb antimonieux en
chassant ce métal par pression & travers une
filicre d’acier. A cet effet, on commence
par couler le métal dans un cylindre d’oll
on le chasse au moyen d’un piston plongeur
a travers la matrice. On peut opérer aussi a
froid au moyen de presses hydrauliques d’une
puissance de 700 a4 1.000 tonnes qui tra-
vaillent des lingots cylindriques de plomb
ayant un poids uniforme d’environ 60 kilos.
On obtient ainsi un fil de plomb de diamétre
régulier, et la production horaire de la
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machineatteint
de 800 4 1.200
kilos de fil que
I'on enroule sur
des dévidoirs
métalliques a
raison de 1.000
kilos environ
par bobine.

Au sortir de
la tréfileuse, les
fils s’engagent
parsériede huit
4 douze dans
les cannelures
d’un laminoir
horizontal qui
forment tout le

au milieu, il se
formeuneballe,
et cette opéra-
tion se répete,
pour chaque
groupe, araison
de soixante-dix
fois par minu-
te. Un appareil
muni de douze
groupes de ma-
trices fournira
donc 840 balles
par minute.
Comme onpeut
le constater sur
la méme figu-
re, il se pro-

long des fils,
comme le mon-
tre la photo-
graphie ci-con-
tre, des pro-
tubérances con-
juguées corres-
pondant chacu-
ne a une balle.

Il n’y a plus
qu’a couper les
fils ainsi traités
par une section
entre chaque
bille et a ébar-
ber lexces de
métal quiforme
une collerette

duit entre les
balles une colle-
rette de plomb
qui donne lieu
a un déchet as-
sez considéras-
ble atteignant
un tiers du
poids total de
la longueur de
fil introduite
dans la machi-
ne. D'autre
part, bien que
les matrices op-
posées de .cha-
que groupe ar-

entre deux pro-
tubérances heé-
misphériques
dont!'ensemble
doit constituer
une balle.
Cette opération peut également s’effec-
tuer au moyen d’une machine fonctionnaht
par pression, qui remplace le laminoir rotatif
dont nous venons de parler. Le cible de
plomb se déroule d’une bobine et se trouve
guidé par une plaque 4. Pour accélérer la
fabrication, la plaque A4 porte douze entailles
en forme d’U susceptibles d’admettre cha-
cune un fil de plomb. Un ressort B sert &
soulever légérement le cable a chaque course
de la presse. (Voir la figure page 480).
Les outils conformateurs sont les deux
matrices C' et D qui portent respectivement
a4 leurs surfaces supérieure et inférieure
des cavités hémisphériques. Chaque fois que
deux cavités correspondantes sont amenées
'une vers I'autre; en comprimant le fil placé

AUTRE ASPECT DU LAMINOIR EN MARCHLE

Les barres de plomb étiré regoivent des empreinles présentant
Caspect de sphéres séparées par des étranglements destinés @ dis-
paraitre complétement au cours de la fabrication.

rivent presque
au contact par-
fait, il se for-
me cependant,
pour chaque
balle,unemince
collerette dia-
métrale que le polissage suffit a faire tomber
complétement sans qu’il y ait besoin pour
cela de recourir 4 un ébarbage spécial.

Le polissage est ensuite obtenu, comme
précédemment, en faisant rouler les billes
dans une tonne qui tourne autour de son axe
horizontal. Le polissage de chaque charge
dure environ une heure. Le frottement des
balles les unes sur les autres suffit pour pro-
voquer la chute des collerettes et pour donner
du brillant cux petits projectiles.

La diffé;ence de poids entre les billes
de plomb obtenues de cette maniére ne
dépasse pas sensiblement 2 grammes.

On obtient ainsi environ 8 kilos de balles
pour 4 k. et demi de fil passés dans la
machinc et les déchets résultant de la chute



484

LA SCIENCE ET LA VIE

des collerettes sont refondus et repassés
immédiatement dans la fabrication

Pour obtenir le métal propre a la fabri-
cation des balles,

on fait simplement
fondre des saumons
de plomb et d’anti-
moine dans des cu-
ves de fonte chauf-
fées au charbon ou
au gaz. On écume
le bain pour enlever
les crassesqui, d’ail-
leurs, doivent étre
en quantités peu
considérables si les
métaux employés
sont propres et de
qualité parfaite.

Une fois fabriqués, les projectiles sont sou-
mis 4 P'examen des agents réceptionnaires
délégués a cet effet dans les usines par les

gouvernements

ASPECT DE LA BALLE A SA SORTIE DU LAMINOIR

Elle est représentée ici a pew prés au double de sa
grosseur téelle et encore encasirée dans les portions
aplaties de la barre de plomb.

besoins et le but de cet essai est de s’assu-
rer que les balles pourront supporter sans
inconvénient la légére compression a laquelle

elles sont soumises
4 l’intérieur des
obus-shrapnells
Les balles sont
alors prétes 4 étre
introduites dans
les projectiles par
couches succes-
sives comportant
chacune de 17 a
20 unités. Quand on.
a disposé dans le
fond de l'obus les
cing premiéres cou-
ches de balles, on
met en place la

charge de composition fumigéne, qui com-
porte environ 20 grammes d'un mélange
formé de vingt-cinq parties d’antimoine et

quarante-cing

intéressés. On
vérifie la for-
me et le diame-
tre des balles
quidoivent étre
réguliérement
sphériques. Sui-
vant qu’il s’a-
git de shrap-
nells russes, an-
glais, francais
ou d’obus de
calibres diffé-
rents, le diame-
tre des balles
difféere, mais il
est en général
voisinde 12mil-
limétres, avec
un poids cor-
respondant va-
riant de 11 a
13 grammes.
La tolérance al-
louée pour le
poids des bal-
les est d’envi-
ron un gramme
et demi en plus
ou en moinsdu
poids réglemen-
taire. Les billes
doivent pou-

voir résister sans se fissurer a un léger choc
exercé au moyen d’un marteau. Chaque ins-
pecteur régle 'intensité du coup suivant les

v 'R!,.V)\‘_'.‘:‘
v
1
N

LE POLISSAGE DLS BALLES TERMINEES

On les fait rouler sur clles-mémes a Uintérieur d'un appareil

tournant autour d'un aze longitudinal

parties de ma-
gnésium. Apres
cela, on intro-
duit le reste des
balles et le dia-
phragmedetole
d’acier, puis on
termine le rem-
plissage de I'o-
bus avec de la
résine fondue.

On forge les
diaphragmes
aumoyen d’une
machinespécia~
lequi ressemble
beaucoup aux
presses dont on
se sert pour fa-
briquer les bou-
lons a chaud.

On emploie
de 1’acier en
barre a faible
teneur en car-
bone, et ’ame-
nage des bar-
res, au lieu de
se faire par
le bout comme
ordinairement,
a lieu latérale-
ment. On part

d’une barre d’acier plat, ayant 60 millimétres
de large sur 6 d’épaisseur, que I'on chauffe
sur une longueur de 90 centimetres et que
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I’on pousse devant une matrice & l'intérieur
de laquelle le métal est refoulé par un poin-
gon. La presse & forger peut débiter jusqu’a
800 et méme 1.000 diaphragmes & I’heure,

On utilise pour la confection des dia-
phragmes un acier au carbone analogue 3
celui qui sert 4 la fabrication des corps de
shrapnells. La résistance a la rupture varie
de 80 a 83 kilogrammes par millimétre carré,
avec un allongement total d’au moins 8 9.

T T

ni bréches ni entailles, et c’est ce que I'on
constate en examinant les shrapnells qui
ont été 'objet de ces expériences décisives.
Tous les shrapnells portent sur leur surface
extérieure cinqg ou six lignes superposées
d’indications relatives & leur diamétre, a
leur vitesse initiale, au nom du fabricant, &
leur date de livraison & P’artillerie, etc.
On emploie pour marquer les shrapnells
deux types de machines dont 'un fonctionne

TRIAGE A LA MAIN DES BALLES POUR SHRAPNELLS ENTIEREMENT TERMINEES

Au sortir du « tonneau » de polissage, les projectiles, complétement sphériques, passent dans un couloir
de bois ; un ouvricr les examine attentivement el élimine ceua qui présentent des défectuosités.

Les trous sont percés 4 la machine, et les
pieces finies ne doivent présenter ni criques,
ni soufflures, ni autres défauts.

L’essai du métal des diaphragmes consiste
4 les soumettre au choc d’un mouton tom-
bant d'une certaine hauteur et ils doivent
supporter dans ces conditions, sans se fissurer,
un nombre de coups dont les agents récep-
tionnaires prennent note pour I'inscrire sur
le procés-verbal d’essai de chaque lot. En
général, on fait agir sur le métal, au moyen
d’'une presse hydraulique, des billes d’acier
de dureté déterminée suivant la méthode
imaginée en Suéde par Brinell. Aprés Pessai
de tir, les diaphragmes ne doivent déceler

au pied, tandis que P’autre est commandé par
une courroie. Dans cette derniére, le poingcon
qui porte les leftres composant l'inscription
est ml par une bielle 4 excentrique. Il est
important que ladite inscription soit faite
sans que la surface du projectile perde en
quoi que ce soit de sa régularité géométrique,

La portée d’un shrapnell est d’environ
6 kilometres quand il est lancé par un canon
de campagne a tir rapide avec une vitesse
initiale de 500 & 60C métres par seconde.
Le temps que le shrapnell met & parcourir
sa trajectoire varie de 20 & 25 secondes,
d’aprés les observations des techniciens.

OvipE DOUBLEMARRE,
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LARMEMENT DES SOUS-MARINS
EN CANONS DE DIVERS CALIBRES

par Louls DAYRAL
ANCIEN OFFICIER DE MARINE

N a annoncé que les Allemands
O avaient construit, en vue de leur
blocus naval, une nouvelle gérie de
sous-marins de fort tonnage (2.000 tonnes),
armés de piéces de 12 ou 15 centimétres, et
qu’ils se disposaient 4 en mettre d’autres
sur chantier, de plus fort tonnage encore,
lesquels porteraient des canons de gros
calibre, soit 200 ou 240 millimeétres, et méme
280 millimétres, si la chose est possible.
Sans insister

Le déplacement est de 4.500 tonnes pour
la navigation en surface. Il faut y ajouter
900 tonnes d’eau pouvant étre introduites
dans les water-ballast pour la manceuvre.
Ses caractéristiques sont les suivantes :
longueur 122 métres, largeur 10 m. 30,
tirant d’eau en immersion (ou profondeur
minimum de I’eau pour qu’il soit compléte-
ment immergé), 9 m. 10. Les moteurs &
explosion ont une puissance de 18.000 che-
vaux pour la na-

ici sur les incon-
vénients que
présente I’em-
ploi des sous-
marins de trés
fort tonnage,
disons simple-
ment qu’ils ne
sont pas une
nouveauté. La
Russie, en effet,
peu de temps
avant la guerre,
en avait décidé
la construction,
sur les plans
dressés par l’in-
géniéur russe
Schuravieff et
acceptés par
I’Amirauté de ce
pays. Il s’agit
1a d’un véritable

vigation en sur-
face ; les mo-
teurs électriques
pour la naviga-
tion en plongée
sont de 4.400
chevaux; ils de-
vront imprimer
au batiment une
vitesse de 26
nceuds en  sur-
face et de 14
nceuds en plon-
gée, minimum.
Lerayond’ac-
tion en surface,
a la vitesse de
12 nceuds, sera
de 8.500 milles,
ct de 750 milles
4 25 naeuds ; en
immersion, il

croiseur sous-
marin de 5.400
tonnes, armé
non seulement
de nombreux
tubes lance-tor-
pilles, mais aussi
de cing canons de 14 centimétres a tir
rapide montés dans une tourelle. La partie
supérieure de la coque, celle qui émerge,
porte, d’aprés les plans, une cuirasse de
9 centimeétres d’épaisseur, et il en est de
méme de la tourelle renfermant D’artillerie.

LE PREMIER CANON MONTE SUR AFFUT A XCLIPSE,
INSTALLE SUR UN SOUS-MARIN

Ce sont les Allemands qui inaugurérent ces installations, quel-
ques années avant la guerre. On voit ici la piéce, qui est de
petit calibre, en position de tir.

pourra parcou-
rir 154 milles 4 8
nceuds et 21 mil-
les & 14 nceuds.

La tourelle
tournante d’ar-
tillerie et le
blockhaus, ou
poste d’observation pour la navigation en
surface, seront télescopiques et pourront
rentrer dans l'intérieur de la coque.

Les mines sous-marines, dont le bateau
doit porter une provision pour aller les
semer en divers points des mers, seront
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logées dans un compartiment arriére et
pourront étre lancées trés aisément en
passant par un double panneau.
L’ingénieur prévoit trois minutes pour
passer de la position de surface a celle de
plongée, mais ce chiffre parait trop faible et
doit probablement étre doublé, car il faut,
certes, un temps plus long pour faire pénétrer
900 tonnes d’eau dans des water-ballast.
Ce bétiment, destiné a faire franchir un grand

tées, on est astreint 4 n’employer que des
canons de calibre trés réduit et des affits
de hauteur également trés réduite.

« La présente invention permet de remé-
dier & ces inconvénients, constatés par tous
les experts, et présente, en outre, une série
d’avantages qui seront indiqués ci-apres.

« Le nouveau dispositif permet d’éclipser
enti¢rement 1’afflt et le canon a lintérieur de
la deuxiéme coque, sans que, dans la position

pas & la naviga-
tion sous-marine,
n’est pas, & notre
connaissance, en-
core sorti des
chantiers russes,
mais d’aprés ce
qui a été publié
jusqu’ici dans les
journaux de Ber-
lin, ses plans pa-
raissent avoir
servi aux Alle-
mands pour dres-
ser ceux des sous-
marins de ce type
qu’ils se propo-
saient de cons-
truire et dont ils
possédent quel-
ques exemplaires
un peu réduits.
En France éga-
lement,bienavant
la guerre, on a
étudié certains
dispositifs pour
Parmement des
sous-marins, et
des brevets ont
été pris par une
grande Société
métallurgique.

Légende explicative commune aux cingq schémas
qui figurent dans cet article :

8, chdssis du canon muni d'un pivot central b logé
dans une crapaudine c formée dans un porte-affil
tubulaire d; e, panneau spécial formé par une sorte
de fat cylindriqgue partant de la cogue élanche f et
aboutissant sous le pont g; h, guidage fize pour deux
nervures longitudinales, di, diamétralement opposées,
formées en saillie extérieurement sur le porie-affit d ;
i, charniéres; j, glissiéres mobiles articulées pour les
charniéres i, sur les cylindres fixes h; k, axe mobile
que Uon engage dans les oreilles m n, portées par les
glissiéres h j respectivement, dont les trous se présen-
tent alors en prolongement les uns des autres (fig. 2);
fi, agrafe s’engageant dans une entrefoise j3 pour
retenir les glissiéres mobiles dans la position relevée
ou horizontale ; o, verrous a ressort, mobiles dans une
boite p fivée sous le tube d et s’engageant dans les
gdches q des glissiéres fires h pour maintenir sur
celles-ci le porte-affit d dans la position en batterie,
1, levier pour effacer ou ouvrir les verrous o par Pin-
termédiaire de bielles spéciales; t, crosse démontable
du canon ; u, cdble du treuil de manceuvre ; d?, oreille
du tube d pour attacher le cdble ; v w, poulies de ren-
voi; x, poulie de guidage du cGble atlaché & une patte
J! pour la manceuvre des glissiéres mobiles jj; j2 gé-
ches a la partie inférieure des glissiéres j, ou les

- verrous o s'engagent afin d'immobiliser le porte-affit

sur celles-ci ; y, glissiéres fizes dans le prolongement
des glissiéres mobiles (figures 4 et 5) ; z, verrou de
support itmmobilisant les glissiéres mobiles.

éclipsée, 1’ensem-
ble constitue une
géne quelconque
pour I'équipage.
A cet effet, I’ins-
tallation compor-
te un systéme de
guidage pour un
support d’affiitou
porte-affat tubu-
laire, ce guidage
étant caractérisé
en ce qu’il est
sectionné en des
éléments fixes
établis dans un
panneau du sub-
mersible (pan-
neau d’accés ou
panneau spécial)
pouvant étre fer-
mé par un capot
étanche, et en des
éléments mobiles,
disposés dans la
coque et pouvant
a volonté étre
amenés en pro-
longement desélé-
ments fixes ou
étre effacés, par
une position
relevée, vers la

Ces brevets ont été enregistrés en Allemagne
et dans d’autres pays étrangers : ils ne cons-
tituent donc point des secrets. On y lit :

« Actuellement (avant 1914) on emploie,
sur les submersibles, des canons supportés
par des affiits organisés de maniére que
I’ensemble puisse étre rabattu, au moyen de
de leviers, 4 I'intérieur d’un logement prévu
a cet effet entre la coque et le pont.

« Ces organisations présentent de nom-
breux inconvénients : le logement formé
entre la coque et le pont ne saurait, en effet,
étre pratiquement conservé étanche ; et
comme, d’autre part, si 'on veut éviter
toute saillie au-dessus du pont, ledit loge-
ment ne peut avoir que des dimensions limi-

voiite de la coque. Les éléments fixes du
guidage supportent le porte-affiit quand il
est en batterie. Les éléments mobiles,
rabattus et amenés en prolongement sous
les éléments fixes, permettent de descendre
verticalement I’affit et le canon & I'intérieur
du bateau ; puis ils peuvent étre relevés,
avec la charge éclipsée, dans la position effa-
cée, horizontale ou suffisamment peuinclinée,
pour dégager le corridor axial du batiment.
Des éléments fixes de guidage peuvent, en
outre, étre disposés & l'intérieur de la coque,
en prolongement des éléments mobiles quand
ceux-ci occupent la position relevée. »

En somme, le dispositif permett=t d’éclip-
ser un canon et son affat ¢ rmceieur du
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sous-marin ou submersible, ev que Y examen
des figures qui accompagnent cet article
permet facilement de comprendre, est carac-
térisé par un systéme de glissiéres ou gui-
dages pour le porte-affiit, lequel comporte
des éléments verticaux
fixés dans un panneau
du bateau et des élé-
ments mobiles situés
dans le plan desdits élé-
ments fixes, au-dessous
d’eux, et pouvant alter-

e —
S %

SN

T ———
S N

clanchement automatique de verrous a
ressort par le porte-affiit, et une partie fixe
du submersible est munie d’organes trés
ingénieux pour ['acerochage des guidages
mobiles dans la position relevée.

Dans la position en batterie (fig. 1), le
porte-affiit est maintenu sur les glissiéres
fixes par des verrous & ressort s’engageant
dans des giches desdites glissiéres, et qui
peuvent étre effacés simultanément au
moyen d’un levier trés puissant agissant
sur eux par I'intermédiaire de bielles.

Apres le retrait de la crosse démontable
du canon, celui-ci est amené, sur son chéssis,
4 la position wverticale indiquée en traits
mixtes sur lo méme figure 1, ci-contre.

La manceuvre d’éclipsage de I’ensemble
du porte-affit et du canon se fait dés lors
tout cntiére de I’intérieur du submersible,
4 I’aide d’un cable, émanant d’un treuil de
manceuvre, pouvant s’attacher par son
extrémité libre, 4 une oreille du tube porte-
affiit. C'est la nouveauté du systéme.

Quand les glissi¢cres mobiles sont amenées
a la position verticale, en prolonge-
ment sous les glissiéres fixes, on les

immobilise, puis on libére le verrou
maintenant le porte-affit dans la
position en batterie, et on laisse ’en-
semble du porte-affiit et du canon
descendre dans la position indiquée
en traits mixtes, figure 2, le porte-
afflit venant buter sur une entretoise;
a4 ce moment, des verrous s’engagent

automatiquement dans

des giches réservées a la
partie inférieure des glis-
siéres mobiles, ce qui im-
A mobilise le porte-affit sur

® P ces derniéres, qui sont

alors relevées par le treuil
R J®
i

voulu, et amenées a la

Fig. 1. — COUPE LONGITUDINALE MONTRANT LE CANON DANS
LA POSITION DITE ¢ EN BATTERIE »
Les traits miztes indiquent la position qu’on donne & la piéce en vue de
Péclipsage, c’est-o-dire de sa renitrée dans le submersible.

nativement étre amenés dans le prolongement
de ces derniers pour former la partie infé-~
rieure du guidage, lors de I’éclipsage ou de la
remise en batterie, ou étre effacés dans une
position horizontale dans laquelle ils peu-
vent servir de support 4 la totalité ou a
une partie de la charge éclipsée ; les gui-
dages verticaux fixes, comme les guidages
mobiles, sont pourvus de giches pour l’en-

manceuvré dans le sens
I

position horizontale, dans
laquelle on les amarre
a la coque au moyen
d’une agrafe spéciale.
Les figures 4 et 5 mon-
trent un second et trés
intéressant exemple d’exé-
cution dans lequel les glissiéres fixes sont éta-
blies, non pas dans un panneau spécial,
comme on I'a vu précédemment, mais dans
I'un des panneaux d’accés du submersible.
Dans ce cas, on doit prévoir d’autres
glissiéres fixes en prolongement des glis-
sieres mobiles quand celles-ci sont dans la
position relevée, Cela permet d’amener éven-
tuellement le porte-affit et le canon sur
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lesdits prolongements (figure 5) pour dé-
gager complétement le panneau d’aceces.
Cette variante offre 'avantage de ne pas
présenter un panneau spécial ; elle laisse
néanmoins dans le panneau d’aceés un pas-
sage libre suffisant par ol les munitions

ou distance franchissable sans réapprovision-
nement, est de plus de 6.500 milles, c’est-
a-dire le voyage aller et retour des coétes
allemandes en Amérique. De plus, ils peu-
vent emporter pour six & huit semaines
d’eau douce et de vivres. Ils sont armés de
8 tubes pour le lancement de 16 torpilles,
et de 4 canons en tourelle de 12 ou 15 centi-
métres, avec disposition spéciale pour le tir
contre avions et ballons. Enfin, ils ont un
approvisionnement de 50 mines automa-
tiques, pour semer dans les mers les plus
fréquentées, sur le passage des navires.

Le pont supérieur est légérement cuirassé
et il y a deux embarcations de sauvetage.
L’équipage se compose

e 50 hommes, avec 5 of-
ficiers, dont 2 mécaniciens.

La coque est double et
I'espace existant entre les

. peuvent étre rapidement
et commodément ame-
nées & la bouche a feu.
i Il est 4 remarquer que
ce systéme ne s’applique
qu’aux petits canons de
87 et 47 millim. quoiqu’il
ne date que de quelques
o ey mois avant la guerre; il
[ se trouve donc déja dé-
] modé maintenant que
I’Allemagne arme ses sous-marins avec de
gros canons, ce qui nous oblige a en faire
autant. On peut done le décrire sans incon-
vénient pour la défense nationale.

Par contre, l'armement actuel de nos
sous-marins constitue un secret militaire qui
ne doit étre divulgué i aucun prix.

En ce qui concerne les sous-marins de
2.000 tonnes, dont nous parlons au début
de cet article, leur longueur est de 85 métres;
ils sont munis de quatre moteurs Diesel
donnant, avec 7.000 chevaux de force, une
vitesse de 22 nceuds (40 kilométres) en
surface et 14 en plongée. Leur rayon d’action,

N —
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Fig. 2. — L’AFFUT ET LE CANON DANS LA
POSITION FINALE D’ECLIPSAGE
Les traits mixtes montrent une position infer-
médiaire de Topération, ¢’est-a-dire Uaffut et le
canon descendus verticalement sur les guidages
fizes el sur les guidages mobiles, amenés en
d . prolongement sous les premiers.

deux parois est comparti-
menté et, dit-on, rempli
d’une matiére se gonflant
au contact de I'eau.

La torpille dont ils se
servent est la Schwartz-
kopf, en bronze, de 0 m. 55
de diameétre, d’une justesse
remarquable, munie d’un
gyroscope lui assurant une
trajectoire rectiligne ; sa
portée est de 6.000 métres
et sa vitesse de 40 a 45
nceuds. Elle porte 180 kilos
de trinitrotoluéne, ce qui lui donne une puis-
sance formidable a laquelle rien ne résiste.
On en jugera quand nous aurons dit que la
mine automatique, libre ou mouillée sur
crapaud et orin, qui
brise presque un -cui-
rassé en deux quand
elle le touche, ne con-
tient que 165 kilos
d’explosif. Il est vrai
que cette derniére frap.
pe beaucoup plus bas,
13 ol le navire est le
plus vulnérable.

On nous a souvent
demandé combien I’Al-
lemagne avait actuelle-
ment de sous-marins
en service. Il est assez
difficile de répondre d’une fagon précise,
car celle-ci n’a jamais dit combien elle en
avait construit, et, d’autre part, les puis-
sances alliées ne donnent pas le chiffre de
ceux qu’ils ont détruits et qui doit étre
assez élevé. Cependant, il est probable que

Fig. 3.
PLAN-COUPE SUI-
VANT LA LIGNE AA
DE LA FIGURE 1

(V. page précédente.)
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les constructions neuves marchent plus vite
que les destructions, surtout étant donné
que les premiéres ont été intensifiées, de
sorte que la flottille s’accroit sans cesse. Si,
comme 'ont avancé quelques spécialistes,
celle-ci était de 110 unités environ de
tous tonnages au commencement de cette
année (plus une douzaine pour I’Autriche)
elle doit approcher actuellement (avril-
mai 1917) de 160 alle-
mands et autrichiens, dont
une quarantaine ou une
cinquantaine -de grands
submersibles pouvant opé-
rer trés loin des cotes, en
haute mer, dans I'océan.

le torpilleur est apparu, moucheron mena-
c¢ant le cuirassé, on I’a combattu et annihilé
en créant le contre-torpilleur. Mais, ici,
le cas n’est pas du tout le méme, et le con-
tre-sous-marin n’existe pas encore.
i Son invisibilité presque continuelle
i le met, la plupart du temps, a I'abri
| des recherchesdes navires patrouilleurs
1 qui sillonnent les mers, et, pour le
1: détruire, il faut nécessairement le dé-
couvrir, le voir.

Il v a aussi
I — les filets et les

mines, Mais les

premiers seront

On estime qu’il en fau-
drait 400, convenablement

L.d peut-étre sans
effet contre les
nouvelles uni-

ravitaillés, pour bloquer
efficacement les cotes
frangaises et anglaises de
l’océan Atlantique.

L’augmentation de puis-
sance du sous-marin fait
de celui-ci un engin sérieux
de bombardement. Sans
doute, il ne pourra pas
s’attaquer aux « fronts de
mer », aux grands ports
armés ; mais il lui sera
facile de procéder par sur-
prise sur tel ou tel point
des cétes, mal défendu ou
sans défense, devant les
petits ports, les ports de
péche, ete., et d’effectuer
des bombardements dan- e
geureux de petites villes.

Si, méme, il n’a pas le
temps de plonger, car, en
raison de son tonnage, il
Jui faudra un certain v
temps pour y parvenir, u
son artillerie sérieuse lui

|

:""30

m

tés, qui sont,
parait-il, mu-
d nies a Pavant
7 d’unec sorte de
d’ couteau-éperon
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permettra de se défendre,
peut-étre avec efficacité,
au moins contre les navi-
res armés, les torpilleurs
et les contre-torpilleurs.

Comment parer & ce
danger, devenu grave, du sous-marin de
moyen ou de gros tonnage et de la torpille ?

Contre cette derniére, les procédés de
défense actuels, plus ou moins efficaces,
ont été décrits minutieusement dans le n° 22
de la Science et la Vie (aolit-septembre 1915),
et nous n’y reviendrons pas.

En ce qui concerne le sous-marin, on en
est encore a la période des recherches, Quand

5. L Z

Fig. 4. — VARIANTE AU DISPOSITIF PRECEDENT

Dans ce systéme, les glissiéres fixes sont élablies dans U'un des panneaux
du submersible. La piéce est ici en ballerie.

en acier trés dur, susceptible de les crever
pour ouvrir un passage. Et comment un
filet, quelle que soit sa solidité, se compor-
tera-t-il en présence d’'une masse de 2.000
ou 3.000 tonnes lancée 4 une vitesse voisine
de celle d’un train de chemin de fer !
Drailleurs, beaucoup de personnes se font
une idée fausse de la péche du sous-marin
par les filets. Que I’on sache bien qu’il ne se
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prend pas comme du petit poisson. C’est un
trés gros poisson qu'aucun filet, méme le
plus perfectionné, ne saurait arréter.

Les mines sont aussi des armes de défense
redoutables. On pourrait les mouiller ou les
faire dériver a4 une certaine profondeur (au-
dessous de 9 4 10 métres, par exemple) afin
qu’elles n'offrissent pas un danger perma-
nent pour les navires de surface. Mais
quelle quantité considérable il

son, et & une grande distance. Il révélera
donc 'approche du sous-marin par le bruit
de son hélice, qui frappera 'oreille de 'obser-
vateur, et le navire, averti 4 temps du dan-
ger qui le menace, pourra prendre aussitét
ses dispositions de défense : filet Bullivant
ou autre, accélération de vitesse, navigation
en zig-zag, changement de route, etc. Il
pourra également charger ses canons, s’il en
posséde a bord, et faire feu sur son

en faudrait jeter a ’eau!
On en place autant qu'on
peut. Les Allemands en font

F
N ¢

ennemi dés que le périscope de
celui-ci émergera a bonne portée.
Il y a encore I'’hydravion, qui

autant, mais ils visent, eux,
la destruction des navires de 1
surface, avec le sous-marin po-
seur de mines dont ils sont
les créateurs, petit, celui-la (une
trentaine de metres), pouvant -~

se glisser partout sans étre e
vu, trés bien adapté a 'emploi
auquel on le destine, et qui s’en
va poser ses mines « comme un
poisson séme ses ceufs », jusque
dans nos mers et celles de nos
alliés, prés des cotes, aux en-
trées des ports, partout ou il

est peut-étre l'arme de l’avenir
quand son envol et son retour
4 bord des navires seront un
e peu mieux mis au point. Il pos-
séde, on le sait, la faculté d’aper-

est & présumer qu'un navire
de commerce ou autre passera.
Il ne nous serait pas impos-
sible d’en faire autant dans le
voisinage de leurs coOtes avec {
des bateaux poseurs de mines de |
cette nature et de bloquer ainsi '
les routes principales de leurs o
repaires de sous-marins. |
En ce qui concerne la dé-
fense méme du navire de com-
merce attaqué, et dont les !
cloisons étanches sont trop fai- |
bles pour résister a la torpille,
il n’y a que le canon placé &
bord. Le sous-marin, bateau
fragile, craint le canon qui peut
le couler d’un seul projectile
bien placé. Il lancera donc ses
torpilles en plongée, et alors
il manquera le plus souvent son objectif.
On a dit avec raison que le canon (il doit
étre de 100 ou 150 millimeétres) placé sur un
navire de commerce réduit des cing-sixiémes
le danger d’étre torpillé, car, lorsqu’il attaque
en plongée, le sous-marin; & peu prés aveu-
gle, perd les cing-sixidmes des chances
qu’il posséde dans I'attaque en surface.
On peut aussi employer un certain micro-
phone agencé pour qu’il puisse étre plongé
dans la mer A4 une certaine profondeur.
L’eau, on le sait, conduit admirablement le

l'é_ o~
il N

Fig. 5. — POSITION DE LA PIECE ECLIP-

SEE, C'EST-A-DIRE RENTREE A L'INTE-

RIEUR DU SOUS-MARIN, DANS LE SECOND
DISPOSITIF ETUDIE

cevoir le sous-marin naviguant 4 une
certaine profondeur au-dessous de la
surface, surtout dans les mers aux
eaux claires et peu agitées, comme la
Méditerranée. Il peut done le signaler a
I'aide de la T.S.F. ou par tout autre
moyen convenu. I1 lui est méme possible
de le couler 4 coups de bombes, comme
cela est déja arrivé. Mais son action sera
particuliérement efficace s’il est armé
d’'un canon de calibre convenable muni
d’appareils de visée perfectionnés.

Les Américains ont envisagé plusieurs
moyens de détruire les sous-marins alle-
mands ou tout au moins de paralyser leur
action. Quelques-uns de ces moyens cons-
tituent des secrets qu’ils gardent jalouse-
ment ; il en est d’autres qu’ils ont rendus
publics et qui consistent précisément dans
Pemploi de nombreux destroyers trés ra-
pides et de ces contre-sous-marins dont
nous avons constaté I’absence au cours de
cet article, Louis DAYRAL.



QUELQUES TYPES DE MACHINES
A ECRIRE ET A STENOGRAPHIER
POUR LES AVEUGLES

Par Jacques BOYER

récemment inventées par le profes-

seur Villey et le lieutenant Muller,
les aveugles pourront prendre sous la dictée
le courrier d’une maison de commerce, le
texte d'un discours ou d’une conférence et
se relire avec la méme vitesse que les clair-
voyants. Mais avant de dé-

! I'aide des machines a sténographier

on implantait des chevilles de grosseurs
différentes. Celles-ci prenaient, en outre,
des valeurs diverses, selon la place qu’elles
occupaient sur la planchette, et il effec-
tuait, de la sorte, les calculs les plus variés.
Quelque temps aprés lui, Mlle de Sali-
gnac et I'aveugle du Puiseaux employeé-
rent également pour lire des

crire ces inventions, qui ou-
vrent une nouvelle carriére
aux gens frappés de cécité,
il nous semble utile de faire
un rapide historique des mé-
thodes de lecture et d’écri-
ture typhlographiques, afin
d’en mieux saisir la portée.

Chez les individus privés
de I'usage des yeux, le tou-
cher remplace, dans une cer-
taine mesure, les sensations
visuelles absentes. Grice au
relief ils peuvent, pour ainsi
dire, lire et écrire avec leurs
doigts. Dés le xvie siécle, on
avait eu l'idée, en Espagne
et en Italie, de graver sur
des planches en bois des
lettres en creux afin d'im-
primer, pour les aveugles,

caractéres saillants. De son
coté, l’allemand Weissem-
bourg, atteint de cécité deés
I’dge de sept ans, appliqua le
relief 4 I’étude de la géogra-
phie. Enfin, le célébre Valen-
tin Hauy adapta, & 'usage
des aveugles, les procédés
d’instruction des clair-
voyants ; il conservait 1’al-
phabet ordinaire, se conten-
tant seulement de le tracer
en relief pour que I'aveugle
puisse lire avec ses doigts.
Il enseigna aussi a ses éleves
a écrire au stvlet et fit fon-
dre des caractéres spéciaux
en métal afin d’imprimer des
livres typhlographiques.
Cependant les résultats ob-
tenus ne répondirent pas aux

des livres dont les lignes ap-

espérances du sagace typhlo-

paraissaient en blanc sur
fond noir. Puis, en 1640, un
maitre-écrivain de Paris,
Pierre Moreau, fondit pour

M. PIERRLE VILLLEY

Professeur ala Faculté des Letires

de Caen et inventeur de la pre-

miére machine a sténographier
pour les aveugles.

phile et de ses successeurs
immédiats, car selon la juste
expression du professeur
Villey « on parlait aux doigts,

la premiére fois des carac-
téres en plomb mobile pour
le méme usage, mais son entreprise ne réussit
pas, et I'impression de livres en caractéres
saillants pour les aveugles remonte réellement
a Valentin Hauy. Auparavant, le mathémati-
cien anglais Nicolas Saunderson (1682-1739)

avait inventé un appareil qui lui permettait -

d’exécuter trés promptement les opérations
les plus difficiles, par le seul sens du toucher.
Sa palpable arithmetic se composait d'un
planchette percée -de trous dans lesquels

la langue de I'ceil ». Il fallait
redresser d’abord cette erreur
psychologique pour rendre véritablement
pratiques les méthodes d’enseignement des-
tinées aux aveugles. Si, effectivement, le trait
convient a I'eil, le doigt ne ’apprécie qu’avec
lenteur tandis qu’il pergoit trés facilement
le point. On doit donc adopter pour les
aveugles un ensemble de signes constitués
par des points en nombre peu élevé et dont
la disposition trés ramassée puisse s’adapter
4 peu prés exactement a la forme du doigt.
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Ce systéme, ébauché par Charles Barbier,
en 1821, fut véritablement créé par Louis
Braille, né & Lagny en 1809, et qui, guidé
par son expérience personnelle d’aveugle,
congut un alphabet anaglyphique d’une
géniale simplicité. Son signe générateur
comprend un maximum de 6 points (3 en
hauteur, 2 en largeur) et fournit 63 combi-
naisons, grice aux conventions suivantes :
selon un principe rationnel, il forme une
premiére ligne de 10 signes, représentant
les dix premiéres lettres a, b, c.... j; puis,
par la. simple

I'Institution de Paris, il montra des disposi-
tions pour la mécanique et dés sa sortie de
I’établissement (1818) il congut divers projets
que Pexiguité de sa fortune ne lui permit pas
de mettre sur pied, mais ce qui l'illustra sur-
tout, c'est l'invention du Raphigraphe, la
premiére machine & écrire pour aveugles. Le
modéle primitif de cet appareil, construit en
1843 et conservé encore au Musée Valentin
Hauy, comprend dix tiges en acier munies
d’un bouton a leur extrémité supérieure et
terminées par une aiguille 4 pointe aplanie

et carrée. Sous

adjonction
d’un point, il
déduit les 10
suivants k, l...,
t, qui compo-
sent la seconde
ligne; un nou-
veau point
ajouté fournit
la troisiéme et
ainsi de suite.
En raison de
son ordonnan-
cement logi-
que, l'alphabet
Braille finit par
étre universel-
lement adopté.

Deés lors, les
aveugles de
tous les pays
purent lire fa-
cilement et au
moyen d’une
planchetite sur
laquelle sont
tracéesencreux
des lignes horizontales en rapport avec les
ouvertures d’un grillage mobile; ils écrivent
avec un poingon aussi aisément que les
voyants avec une plume ou un crayon.

Peu aprés I'élaboration de son alphabet,
Braille essaya de trouver un mode pratique
d’écriture en points saillants, figurative de
nos lettres, ce qui-aurait eu I'avantage de
mettre les personnes atteintes de céceité
en communication avee les voyants. Si cette
ingénieuse découverte a le tort d’étre moins
rapide que son premier procédé, elle eut
toutefois Dexcellent résultat de mettre
Foucaux sur la voie du précieux appareil
qui allait résoudre le probleme. Cet illustre
aveugle, — qu’il ne faut pas confondre
avec le physicien Léon Foucault, I'inventeur
du gyroscope — avait été frappé de cécité
en 1803. Il avait &4 peine six ans! Elevé &

PLANCHETTE PERFECTIONNI:E PERMETTANT AUX AVEUGLES
D'ECRIRE EN POINTS SAILLANTS (ALPHABET BRAILLE)

Grdce & cette machine, les aveugles écrivent avec un poingon
ausst aisément que les clairvoyants avec une plume ou un crayon.

les doigts du
dactylographe,
ces tiges s'a-
baissent en
glissant dans
des entailles
pratiquées sur
le bati, et deés
que la pression
cesse,unressort
a boudin rame-
nechacuned’el-
les & sa position
initiale. Aupied
du bati de la
machine, se
trouve une
barre transver-
saledont lesex-
trémités por-
tent une poin-
te qui vient
s’engager dans
des orifices pra-
tiqués sur un
cadrerectangu-
laire rabattu
sur la planchette destinée a recevoir le pa-
pier. En amenant successivement les pointes
dans chacun de ces trous, 'opérateur obtient
I’écartement des lignes tandis qu’avec sa
main gauche, il fait avancer le mécanisme
imprimeur, dans le sens de la largeur du
papier, au moyen d’une manivelle comman-
dant une vis sans fin; il donne ainsi ’espace

-entre les lettres. Les 10 poingons abaissés

en méme temps impriment, par lintermé-
diaire d’un papier chimique, autant de petits
carrés, disposés les uns au-dessus des autres
en lignes verticales, et leur combinaison dé-
termine le contour des lettres. Le corps
supérieur de D’écriture s’obtient & ’aide des
touches 1, 2, 3; le corps inférieur par les
touches 8, 9, 0 et le corps intérieur par les
touches intermédiaires 4, 5, 6, 7, qu'on a
surélevées sur le clavier, étant donné la fré-
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quence de leur emploi. Cette machine était
un acheminement trés heureux vers les appa-
reils perfectionnés en usage aujourd’hui.

Indépendamment
duraphigraphe, Fou-
caux imagina une
autremachine, le cla-
vier imprimeur(1850)
basée sur le méme
principe de tiges et
qui imprimait les
caractéres d'un seul
coup. Cet appareil,
assez volumineux,
portait 60 tiges dis-
posées sur deux ran-
gées formant deux
faisceaux conver-
gents et permettait
seulement d’écrire
debout; il wvalut a
son auteur une mé-
daille d’or 4 ’Expo-
sition universelle de
Londres, (1851) mais
on n’en construisit
que deux exemplai-
res seulement.

Vers 1855, un avo-
cat italiende Novare,
Giuseppe Ravizza,
apporte un impor-
tant perfectionne-

ment aux machines 4 écrire en imaginant
d’actionner, au moyen des touches d’un cla-
vier, les marteaux porte types disposés en

cercle et conver-
geant vers le cen-
tre. A sa suite, les
Américains Beach
(1856), Pratt
(1864-66) Sholes,
Soulé, Glidden et
Densmore (1867-
72) modifiérent
heureusement le
mécanisme des fy-
pewriters, dont la
célebre manufac-
ture de carabines
Remington com-
menga la fabrica-
tion en série. Deés
lors, ladactylogra-
phie mécanique

s'implante petit & petit dans 'univers civi-
lisé, puis, plus prés de nous, avec les modéles
perfectionnés des Underwood, Yost et autres,
elle se vulgarise sans cesse. Notons d’illeurs

SPECIMEN DE CARACTERES BRAILLE TRACES
EN RELIEF PAR UN AVEUGLE AU MOYEK

DE LA PLANCHETTLE

LA RAPHIGRAPHE, PREMIERE MACHINE A KECRIRE
POUR AVEUGLES, INVENTEE PAR FOUCAUX EN 1843

que la préoccupation des premiers inven.
teurs de la machine a écrire, depuis Foucaux
jusqu’a Beach et Hall, fut d’amélioier le

sort des malheureux
a qui une cruelle in-
firmité interdisait les
moyens de commu-
nications rapides
avec les clairvoyants.
Les recherches entre-
prises dans ce but
contribuérent beau-
coup aux progrés de
ces utiles appareils.
Actuellement,il
existe deux sortes de
typewriters pour les
aveugles : les machi-
nes qui écrivent les
leltres vulgaires et
celles qui écrivent
lalphabet Braille. La
seule modification
caractéristique des
premieres consiste
en des touches qui
portent des points
en relief a la place
des signes usuels, et
méme cette inscrip-
tion des touches est
inutile car les dacty-
lographes écrivent

d’ordinaire sans regarder le clavier, 1’habi-
tude faisant trouver & chaque doigt de I'opé-
rateur la touche convenable, — absolument

comme un pianiste
joue un morceau
les yeux fermés.
Avec les appareils
de cette catégorie,
I’'aveugle dactylo-
graphie pour les
voyants, mais ne
peut correspondre
directement ni
avec un autre de
ses confréres en
cécité, ni se relire.
Dans le deuxiéme
genre de machines
a écrire pour les
aveugles, le clavier
posséde également
des touches gra-

vées en Braille et les copies obtenues se
trouvent écrites en caractéres identiques
i Dusage des personnes privées de la vue.

D’ailleurs, dans la Hammond, on éerit
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indifféremment en types courants ou en
Braille. Il suffit, pour cela, de remplacer la
navette ordinaire par une plaquette portant
une série de types formés de points en relief
convenablement placés et de changer la
partie agissante

texte ressort done imprimé au recto de la
feuille; en outre, I'opérateur peut se relire
au fur et 4 mesure de son travail, que la per-
sonne a laquelle il le remettra lira de gauche
4 droite, comme il aura été dactylographié.
Avec la Hall,

du marteau pos-
térieur, qui ap-
puie le papier
sur le poingon,
lors de la frap-
pe. Comme cet-
te machine ne
posséde pas de
rouleau, I’opéra-
teur provoque
trés aisément
un estampage
en relief, lisible
pour les aveu-
gles et ne dis-

un aveugle écrit
de 20 &4 30 mots
parminutec’est-
a-dire trois fois
plusvitequ’avec
la planchette du
type ordinaire.
Notre compa-
triote Lotz, le
docteur italien
Ceresoto ainsi
que I’Allemand
Picht et I'An-
glais Stainsby
imaginérent des

paraissant pas
sous la pression;
il enléve natu-
rellement le ru-
ban pendant la
durée de lim-
pression Braille.

Comme autre type de machines & écrire
pour aveugles, nous distinguerons encore
celles qui se rapprochent de certains appa-
reils & sténographier décrits plus loin et
qui permettent exclusivement 1’écriture en
relief : par

MACHINE HALL-BRAILLE, D'UN USAGE COURANT DANS
TOUTE L’AMERIQUE
Avec la Hall-Braille, un aveugle écrit de 20 a 30 mols par
minule, c'est-g-dire irois fois plus qu’avec la planchette et le
poingon.

- machines pour
aveugles repo-
sant sur le mé-
me principe que
la typewriter
Hall : 6 touches
actionnant 6

poingons et permettant de faire un signe

Braille d’une seule frappe. Puis, vers 1910,

M. Maurice Constangon, directeur de I’ Asile

des aveugles de Lausanne, fit construire une

machine qui se différenciait nettement des
précédentes car

exemple la
Hall-Braille,
trés employée
en Amérique.
Elle comporte
seulement six
touches pla-
cées symétriquement de
part et d’autre d’un es-
paceur chargé de provo-
quer I’avancement du pa-
pier afin de séparer les
mots, aprés chaque signe.
D’autre part, chacune de
ces 6 touches commande

avec elle, on pou-
vait écrire le
Braille sur les
deux c6tés du pa-
pier ou sur deux
feuilles doubles,
les points du ver-
so s’intercalant
exactement entre
les points du recto. Sa
base comporte un socle
en aluminium ajouré,
monté sur 4 pieds dont
I’'un porte une vis calante
destinée & assurer son

autant de poingons sus-
ceptibles d’imprimer un
des points du systéme
Braille et ledactylographe
les frappe ensemble ou
séparément, Grice a la
disposition des bras du levier, chaque poingon
vien{ emboutir le papier dans une des 6 cu-
vettes qui se présentent automatiquement
a son aplomb au point de convergence. Le

MACHINE A ECRIRE LOTZ

Cette machine pour aveugles présente
beaucoup d’analogie avec la Hall-
Bratlle.

aplomb. Sur ce cadre, se
trouve fixée une matrice
en laiton dans laquelle
on a creusé 22 lignes de
26 groupes de 6 points.
Un double cadre mobile
et reversible en acier facilite le maintien
et le repérage du papier. D’autre part, un
chariot mobile qui glisse sur deux tiges
d’acier porte un clavier de 7 touches dis-
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posées en éventail, la touche du milieu ser-
vant & I’espacement des mots, les 6 autres
actionnent chacune, & I’aide d’excentriques
et de leviers, un poingon qui correspond & un
des points de I'écriture Braille. En outre,
une crémaillére as
sure la position du
chariot de chacune
des lignes, grice a
un galet fixé sous
un levier wvenant
s’engager dans les
crans de la dite cré-
maillére. Enfin, un
barillet muni d’une
couronne dentée
qui s’engréne sur

re suffisante pour permettre I’exécution de
travaux rapides, commerciaux ou. autres.

Aussi, M. Pierre Villey, éminent professeur
de Yuniversité de Caen et frappé de cécité
dés sa plus tendre enfance, congut-il, en
1914, le projet de
réaliser une machi-
ne a sténographier
pour les aveugles.
Toutefois, la guerre
retarda la construc-
tion de cet appareil
jusqu’au mois d’oc-
tobre 1916. Il mit,
d’ailleurs, ces deux
années i profit pour
perfectionner son

cette derniére, pro-
duit le mouvement
latéral tandis qu'un
échappement, de
construction spé-
ciale, assure l’espacement des caractéres.
L’aveugle écrit de droite & gauche et pour
ramener le chariot une fois arrivé au bout de
la ligne, il lui suffit d’appuyer sur la manette
sise 4 sa partie inférieure au-dessous du plan
des touches. Le changement de ligne s’effec-
tue sans difficulté en soulevant un levier
qui dégage le galet de la denture, puis en
tirant légérement le chariot en avant jus-
qu'a ce qu’il tombe dans I’encoche sui-
vante. Pour l'insertion du papier, le dacty-
lographe presse 'une contre I’autre, entre
le pouce et l'index de sa main
droite, deux petites oreilles métal-
liques et soulé¢ve ensuite la barre
transversale de la main gauche.
Le bati supérieur s’ouvre et pivote
jusqu’a la ren-
contre d’un ar-
rét destiné a le
maintenir ou-
vert ; il ne lui
reste plus qu’a
écarter le cadre
pour étaler sa
feuille sur la ma-~
trice et finale-
ment 4 refermer
cadre et bati.
Quoique d’un
maniement aisé,
la Constangon
ne posséde, pas

MACHINE STAINSBY, TRES EMPLOYEE EN AMERIQUE
Elle repose sur le méme principe que la machine Hall.

ceuvre, le probléme
de la sténographie
mécanique pour
aveugles n’étant
. pas chose trés aisée
4 résoudre, on le comprend sans peine.

Pour le solutionner, il adopta des signes
syllabiques et, partant, multiplia le nombre
de poingons, puis les distribua en trois grou-
pes correspondant aux trois éléments consti-
tutifs de toute syllabe (consonnes initiales,
voyelles, consonnes finales).
Supposons, pour fixer les idées,
que nous adoptions comme si-
gnes syllabiques un signe formé
de 12 points. Divisons ce signe
en trois tranches; en réservant
5 points pour figurer les conson-
nes initiales aux
combinaisons assez
nombreuses; 5
points également
pour la seconde
tranche (voyelles)
et 2 seulement
pour la troisiéme,
destinée 4 représen-
ter les conson-
nes finales, mini-
mes en frangais.
Or, 5 points se
combinent de
trente et une
maniéres diffé-
rentes ; nous
pourrons alors,
grice i ces con-
ventions abré-

-
T

plus que la Hall,
la Picht ou la
Stainsby, une
vitesse d’écritu-

AVEUGLE ECRIVANT AVEC LA MACHINE STAINSBY

Auvec les siz touches de cet appareil, qui actionnent siz poingons,
on trace un signe Braille en une scule frappe.

viatives, écrire
81 consonnes
initialesou grou-
pesdeconsonnes
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(pl, tr, etc.); 81 voyelles ou groupes de voyel-
les, et enfin 3 combinaisons de consonnes
finales. Done, avec 12 touches, commandant
chacune un poingon, on écrira, en une seule
frappe, une syllabe quelconque et on réali-
sera ainsi la rapidité de I'écriture. D’autre
part, la division

assez rapprochés pour étre percus simulta-
nément. D’autre part, le champ de tactilité
pratique du doigt ne dépasse guére les di-
mensions du rectangle 4 6 points, qui cons-
titue le signe générateur de Braille.

Le sagace inventeur répondit a la fois aux
desiderata con-

des inscriptions
syllabiques en
trois tranches fa-
cilite I’'apprentis-
sage du systéme,
qui serait trés
compliqué sans
cela. En effet, 12 8
points se combi-
nent entre eux
de 4.095 fagons {
différentes cor-
respondant a au-
tant de syllabes
dont on devrait
apprendre la va-
leur. Heureuse-
ment, le partage de ces signes sténographi-
ques en trois tranches dispense I'opérateur
de cet énorme et fastidieux labeur; il lui
suffira de connaitre la signification des
65 combinaisons auxquelles donnent lieu les
dites tranches. Et méme on peut encore
réduire I’effort de-

MACHINE DU DOCTEUR ITALIEN CERESOTO
Le couvercle a été enlevé pour montrer le mécanisme.

traires de l'écri-
ture et de la
lecture dactylo-
graphiques par
I'adjonction d’'un
repére en relief,
que sa machine
a4 sténographier
imprime auto-
matiquement
dans chaque si-
gne syllabique.
De cette facon,
I’espace a explo-
rer se trouve sube
divisé pour le
doigt et la posi=
tion de chaque point, par rapport au repére
fixe, en détermine la valeur. Enfin, aprés
une expérimentation méthodique, M. Villey
résolut de remplacer le repére unique par
deux autres, qui permettent au sténogra-
phe aveugle de lire simultanément avec ses

deux mains. Pour

mandé & sa mé-
moire en représen-
tant les sons sim-
ples par des points
uniques et les sons
complexes par des
combinaisons des
dits points, par
exemple, si 1’on
figure le son #r par
les deux points re-
présentant respec-
tivement ¢ et 7.

Ce mode de no-
tation présente, en
outre, un autre
avantage,ainsique

cela, les points re-
présentant les
consonnes initiales
viennent se grou-
per autour du pre-
mier repére, tandis
que les voyelles et
les consonnes fina-
les se placent au-
prées du second.
Une méme frappe
permet d’imprimer
ces deux parties
de la syllabe qui
s’inscrivent sur la
bande, & peu de
distance I'une de

le fait remarquer
M. Villey: plus on
représente les sons
par des signes for-
més de peu de
points, plus on évite les frappes complexes
qui ralentissent 1’écriture. Toutefois, ’em-
ploi fréquent des points isolés géne la lec-
ture tactile, le doigt appréciant trés mal
leur valeur et ne jugeant facilement que des
rapports géométriques entre plusieurs reliefs

MACHINE A ECRIRE POUR LES AVEUGLES, COPIE
DE LA TYPEWRITER, INVENTEE PAR PICHT

Cette machine est surtout employée en Allemagne.

Pautre et sur deux
lignes superposées,

Naturellement,
les trois principes
ci-dessusposés (no-
tation syllabique avec un signe divisé en
trois tranches, emploi de deux repéres et
lecture par les deux mains) peuvent donner
lieu 4 de multiples combinaisons mécaniques,
Dans le modéle actuellement construit,
M. Villey adopta le nombre de 20 points,
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comme le plus élevé pratiquement possible,
car la main du sténographe doit se dépla-
cer trés peu pour obtenir une rapidité suffi-
sante d’écritu-

médiaire de leviers, les dix poinc¢ons corres-
pondant aux consonnes initiales tandis que
les dix touches frappées par sa main droite

servent a écrire

re. M. Lejeune,
sténo-dactylo-
grapheaveugle,
fort expert il
est vrai, réalise
une vitesse de
140 mots a la
minute avec
cette machine.

Le clavier se
compose de
deux rangées
contigués de
dix touches,
dont le sténo-
graphe embras-
se exactement
la largeur avec
ses deux mains.

=] les voyelles et
les consonnes
finales. La ban-
de de papier
s’enroule au-
tour d'une bo-
bine quisetrou-
ve sur la droite
de la machine
et avance vers
la gauche, a
chaque frappe.
Au sortir de
I'étroit défilé
qu'on lui a ré-
servé entre les
poingons et les
cuvettes néces-
saires pourl’im-

De sorte qu'un
de ses doigts,
en se déplacant
légérement,
frappe a volon-
té une touche
del’'uneoul’'au.
tre rangée ou méme les deux touches & la
fois. Cependant, le pouce, doué d’une moin-
dre mobilité, commande une seule touche
alors que I'index, le plus agile de tous, peut
en actionner
trois. Tel un

MACHINE INVENTEE PAR M. MAURICE CONSTANCON, DE
LAUSANNE, VERS 1900
Elle se différencie des précédents types en ce sens qu’avec elle, Y€
TCaveugle écrit le Braille sur les deux cdtés du paplier, les points
du verso s'inlercalent cxactement entre les points du recto.

pression,laban-
de porte deux
lignes d’écritu-
Les deux
moitiésdusigne
syllabiques’ing-
crivent a la sui-
te 'une de 'autre, la seconde, un centimeétre
plus bas que la premiére. De cette fagon,
la main gauche, chargée exclusivement de
la ligne supérieure, lit les moitiés de tous
les signes syl-

pianiste con-
sommé, ’aveu-
gle plaque done
un groupe quel-
conque des 20
touches en un
accord sans
avoir besoin de
déplacer son
avant-bras. En
somme, cette
disposition ex-
térieure du cla-
vier rappelle
exactement cel-

labiques tandis
que la droite, &
qui incombe la
ligneinférieure,
déchiffre les se-
condes moitiés
des mémes syl-
labes. D’autre
part, chaque
frappe déclan-
che deux repe-
Tes correspon-
dant a chaque
moitié de signe
syllabique ; ce-
lui de la main

le de la Sténo-
phile-Bivort
pour voyants,
mais avec des
valeurs trés différentes pour les touches.

La main gauche de opérateur met en
mouvement cing touches sur chaque rangeée,
qui commandent elles-mémes, par l'inter-

MACHINE A STENOGRAPHIER POUR LES AVEUGLES
Elle a été inventée en 1914-1916 par le professeur Villey.

gauche se com-
pose d’un trait
horizontal de 4
a 5 millimeétres
et celui de la main droite, d’un trait vertical
de 7 & 8 millimétres. Enfin, pour faciliter
la lecture de la bande, on peut ’enrouler
sur une liseuse qui comprend essentiellement
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deux cylindres séparés par une ta-
blette d’une largeur de 80 4 40 cen-
timeétres. Avant de commencer son
travail de recopie, I'aveugle la met
sur un des rouleaux, puis clle s’em-
bobine progressivement sur ’autre
au fur et & mesure de l'opération.
Il la lit pendant qu'elle se trouve

vé de I'usage de ses yeux,
en construisant sa Sténo-
glypheau cours de I'année
1916, a voulu, lui aussi,
simplifier la tache des
dactylographes aveugles.
Comme ses prédécesseurs :
Bivort, Grandjean et Vil-

sur la tablette, et
une fois la lecture
du passage ache-
vée, il donne un
coup de pédale qui
ameéne la suite sous
sa main, tandisque
la partie lue s’en-

ley, il emploie une sténo-
graphie phonétique en
points saillants dont cha-
que signe représente une
syllabe entiére. Puis di-
verses considérations sur
les éléments syllabiques
(consonnes initiales,voyel-

roule sur la seconde
bobine. Le modéle
primitif de la nouvelle
machine que nous ve-
nons de décrire a été
construit par M. Léon
Patrix, de Caen; sa deux colonnes vertica-
forme actuelle est un . les, comme I'indique
peu massive, mais 1, « STENOGLYPHE », MACHINE A sténo- 12 figure ci-dessous.
exécutée en alumi- GRAPHIER POUR AVEUGLES, INVENTEE panr Dans les
nium, elle pésera 4 ki- LE LIEUTENANT MULLER 4 points
los environ et quel- supérieurs
ques retouches permettront encore de l'allé-  (1-2-3-4), il inscrit les 10 con-
ger, sans compter que M. Villey étudie, en  sonnes simples (seules usitées en
ce moment, des systémes sténographiques sténographie, puisqu’on ne fait
a4 12 et 16 poingons qui réduiront encore pas de distinction entre T et b,
de fagon trés notable le poids de I'appareil. «k et g, entre s et z, F et v, CH

les, consonnes finales),
et certaines autres re-
marques 'aménent a
] imaginer un signe
générateur formé de
10 points répartis en

-

@ ~F Uv o =
H
S WSkt

Enfin, le
lieutenant
Muller, un
glorieux mu-
tilé qu’une
balle alle-
mande a pri-

Aw moyen de cet ap-
paretl perfeciionné
el d’'un maniement
Sfacile, M. Lejeune
réalise une vilesse de
140 mots par minute.

et J, ainsi que les
5 sons (PR-BR)
(PL-BL) (CR-GR)
(cL-GL) (TR-DR), de
beaucoup les plus
employés en fran-
¢ais. Dans le groupe
des points :
(5-6-7-8), il
écrit les 15

M. LEJEUNE, AVEUGLE, STENOGRAPHIANT SOUS LA DICTEE AVEC SA MACHINE VILLEY
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sons voyelles : A-E ouvert ou fermé, 1-0-u-ou
(01-0U-0IN), ON-AN-IN-IEN (IO-ION-IA-IAN)
(1€-1E) (1U-1EU) 10U (UI-0U1). Enfin les points
9-10 représentent les finales (r-L) et (s-x-z)
comme les points 3-4 les forment dans la
cellule consonne. M. Muller retient donc
10 signes consonnes, 15 signes voyelles et
8 signes consonnes-finales, soit en tout un
répertoire de 28 signes, qu’il réduit méme
a 25, en considérant que les lettres R-L-S
se reproduisent en finales et en initiales.
Sa Sténoglyphe, réalisation mécanique des
principes ci-dessus résumés, comprend natu-
rellement 10 poingons, qu’actionnent autant
de leviers correspondant aux touches. Au
milieu du clavier, et le divisant en deux
parties symétriques, se trouve la barre
d’espace. Puis, sur une
méme ligne, sont dis-
posées, de gauche a
droite, les touches des
points 3-1-2-4 et 7-5-
6-8 que manceuvrent
les deuxiémes,
troisiémes, qua~
triémes et ecin- -
quiémes doigts
de chaque
main. Sur une ||
ligne parallele ||
4 la premiere,
on voit la tou-
che du point 9
4 gauche de la
barre d’espace
et celledu point
10 & droite, Le
sténographeac-
tionne ces deux
derniéres tou-
ches,et,deplus,
I’espaceur avec
ses deux pou-
ces. Les poingons, mis de bas en haut,
impriment les caractéres sur une bande
continue — ce qui évite les pertes de
temps aux changements de lignes.
D’autre part, le systéme sténographique
imaginé par le lieutenant Muller et réalisé
par lui présente une rapidité suffisante d’é-
criture et offre surtout une grande facilité
de lecturc. Si on compare, en effet, le fonc-
tionnement de sa Sténoglyphe aux machines
correspondantes pour voyants, on constate
que leffort exigé de chaque doigt pour la
perforation d’un point ou pour I'impression
d’un caractére est 4 peu prés identique, et
le nombre de frappes nécessaire pour I'écri-
ture d’une méme phrase reste plutét sen-

LE LIEUTENANT MULLER, GLORIEUX MUTILE DE LA GUERRE,
STI:NOGRAPHIANT A L’AIDE DE SA ¢ STENOGLYPHE »

siblement inférieur. Puis chaque doigt n’ac-
tionne qu’'une touche au lieu de 2 ou 3.
Mais on pouvait craindre, & priori, que le
signe de 10 points soit trop étendu pour une
lecture dactylographique rapide. Or, les essais
exécutés au poingon avec une tablette spé.
ciale prouvent, au contraire, qu'un aveugle
arrive a lire la sténographie Muller aussi vite
que l'écriture Braille en
toutes lettres. Les remar-
ques suivantes permettent
d’expliquer ce fait. Grace
a4 la division adoptée du
signe généra-
teur en deux
groupes : le
groupe supé-
rieurde8 points
constituant la
partie principa-
le de la syllabe
et le groupe ac-
cessoire des 2
points repré-
sentant les con-
sonnes finales,
le doigt par-
court, en réa-
lité, une suite
de signes ins-
crits dans une
cellule généra-
trice de 8 points
seulement, les
2 autres points
supplémentai-
res se devinant
trés aisément,
Enfin, une
phrase sténo-
graphiée de la
sorte comprend
environ 4 fois
moins de signes que les mémes mots écrits
en toutes lettres; par conséquent, pour une
égale vitesse de lecture, le doigt a 4 fois plus
de temps pour explorer chaque signe.
La nouvelle machine 4 sténographier du
lieutenant Muller pése 1.600 grammes.
Les créations de MM. Villey et Muller
viennent donc & leur heure, aujourd’hui
que le nombre des soldats frappés de cécité
au cours de la guerre est considérable. Doré-
navant, grice i eux, les aveugles pourront
exercer avec succés la profession de sténo-
dactylographe, réservée jusqu’ici aux elair-
voyants, et I'on ne saurait trop féliciter les
inventeurs du succés de leur recherches.
JacQueEs BOYER.
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LES ANIMAUX PHOTOGRAPHIES
PAR EUX-MEMES ET A LEUR INSU

par J. DE LA CERISAIE

voIQUE les fréres Kearton aient pu-

blié, voila plus d’un quart de siécle,

L’Art de surprendre et de photogra-

phier les oiseaux et les insectes, les
clichés d’animaux pris sur le vif sont encore
rares. Ces habiles disciples de Daguerre
partaient en expédition avec un appareil
double dont I'un, beaucoup plus petit que
I’autre et superposé 4 la grande chambre,
servait, en somme, de viseur. L’opérateur,
apreés avoir mis au point avec sa main droite
et tenant dans sa gauche la poire du tube
pneumatique, déclenchait son obturateur
au moment ol 'image de la béte venait se
peindre sur la glace dépolie de son appareil
miniature. Mais que de difficultés ne devaient-
ils pas vaincre pour arriver 4 leurs fins !
Quand ils wvoulaient photographier, par
exemple, des oiseaux en plein vol, ceux-ci
entraient et sortaient si rapidement du

champ de vision, que le photographe se
trouvait dans I'impossibilité de mettre au
point ; il lui fallait alors guetter le passage
d’un des volatiles sur la glace dépolie et
presser la poire lorsqu’il semblait en bonne
posture. Inutile d’ajouter qu’en ce cas, ils
revenaient avec plus d’un cliché raté! Les
fréres Kearton recommandent aussi d’avoir
un obturateur silencieux, car « 1'un des
sens les plus aiguisés chez les animaux sau-
vages est incontestablement le sens de
I'ouie » comme ils I'écrivent justement.
D’autre part, le bon photographe animalier
doit se doubler d’un gymnasiarque hors
ligne et d’un rusé compére. Désire-t-il photo-
graphier les petits corbeaux dans leur nid
il doit grimper avec tout son attirail jusqu’s
la cime des arbres. Veut-il opérer la nuit,
il se munira d’une bonne lanterne a ceil-de-
beeuf, qui lui fournira la lumiére indispen-

LE REPAS OFFERT AU SKUNG AFFAME N’EST QU'UN HABILE ARTIFICE

En effet, Panimal ne se doute pas qu'en dégustani Uappdt fizé par le photographe au bout d'un fil
dacier, il a déclenché Pobturateur de la chambre noire au fond de laquelle va se reproduire son image.
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sable pour mettre au point, et d’une lampe-
éclair en métal pour faire la pose. On intro-
duit la poudre de magnésium par en dessous,
et, une fois ’appareil prét & fonctionner,
on verse de I’esprit-de-vin dans I’échancrure
qui se trouve autour des deux orifices de
projection du

accumulateur portatif provoquait instanta-

nément Pallumage de la poudre-éclair.
Indépendamment de la chambre photo-
graphique et de son mécanisme particulier,
le systéme comprenait un trépied servant
de support au réflecteur, & la composition
fulminante et

sommet,
provoqueensui-
te la déflagra-
tionalaided’u-
ne allumette.
Mais le plus
difficile est de
dissimuler 1’o-
pérateuret!’ap-
pareil pour ne
pas effrayer les
hotes méfiants
des champs ou
des foréts.
Vers 1905, un
explorateur al-
lemand de I’A-
frique orienta-
le, C.-G. Schil-
lings, réalisa un
important pro-
grés dans ce do-
maine. Il inven-
ta des disposi-
tifs automati-
ques permet-
tant aux ani-
maux de se
photographier
a Détat de li-
berté compléte
et malgré eux.
Les ateliers
Goerz construi-
sirent les appa-
reils imaginés
par Schillings,
et voici le prin-
cipe de leur
fonctionne-
ment. On allé-
chait le fauve
parunappit et,
en tachant de
saisir sa proie, il touchait un cordon qui
dégageait d’abord un couvercle protecteur
fixé A 'objectif. Aussitot, la poudre fulmi-
nante explosait, tandis que I'obturateur de
fente se découvrait. Une fois la pose ache-
vée, un autre volet venait automatiquement
protéger I'objectif. Une fusée d’amorces ou
une source électrique fournie par un petit

On ._ ————— _..‘.-. = _ -‘.

CHAMBRE PHOTOGRAPHIQUE ET TYPE G DE LAMPE A
MAGNESIUM NESBIT

Dans ce type de lampe, Uinflammation de la poudre de mdgné-

sium est provoquée électriquement. La batlerie d accumulateurs

qui constitue la source d éleciricilé actionne un électro-aimant

qui, @ son tour, provoque U'explosion juste au moment ot I'ani-
mal, tirant sur le fil, passe devant Pobturateur.

au dispositif de
déclenchement.
Quant i la cais-
se de ’appareil
photographi-
que, elle était
solidement
construite en
bois imprégné
de substances
préservatrices
et recouvert de
cuir afin de ré-
sister aux in-
fluences clima-
tériques durant
les séances pho-
to-zoologiques,
qui se prolon-
geaient parfois
des jours, voire
des semaines,
sous les chauds
effluves du so-
leil africain.
Comme objec-
tif, Schillings
adoptaun anas-
tigmat Celor-
Goerz d’une
grande puissan-
ce lumineuse et
que fermait un
obturateur a
volet se dépla-
cant paralléle-
ment a4 la pla-
que. Drailleurs,
la caisse de I’ap-
pareil portait
un autre obtu-
rateur de syste-
me analogue
utilisé seule-
ment pour les cas ol on devait laisser le
premier ouvert durant un certain temps.

La manceuvre du premier obturateur se
provoque au moyen d'une goupille & ressort
qui s’engage dans un levier de liaison. Une
fois la remontée du rideau, un autre cliquet
vient heurter le bouton remontoir, et on fixe
le second obturateur. Une cloison, fermée au
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dehors par une porte et sise sur un des cotés
de la caisse photographique, abrite Il’en-
semble des leviers. De son c6té, la rainure
a poudre fulminante, qui repose sur trois
tiges légéres de bambou, est en alliage nickel-
aluminium, et por-

‘Un Américain, M. George Shiras, de
Washington, se lanca aussi dans cette voie,
et plusieurs de ses articles, insérés dans le
National geographic Magazine, au cours des
derniéres années. nous révélent les émo-

tions qu’il éprouva

te a sa base deux
branches métalli-
ques reliées d’'une
part 4 un sac a
sable, et de I'autre
4 une petite tige.
Ce sac se rattache
par une corde a la
fusée et, en dessous
de lui, se trouve un
cadre muni d'un
mince cordon
transversal qui re-
joint 'appareil
photographique.
Voyons mainte-
nant I’animal opé-
rer lui-méme, tel
feu Pierre Petit! Le
fauve se promeéne
dans la brousse, en
quéte de sa nour-
riture ou d’une
aventure galante
et, sans s’en dou-
ter, touche le cor-
don. Ce contact
provoque la chute
du premier obtu-
rateur métallique.
L’objectif se dé-
couvre alors, mais,
presque aussitot,
la seconde corde
rattachée au cor-
don précédent fait
tomber le sac a

sable, lequel dé-
clenche d’abord
Pobturateur de
fente, puis I’arra-
chage de la fusée.
La plaque se trou-
ve impressionnée.
Mais, en s’ouvrant,
I'obtu-ateur de
fente améne automatiquement I’autre volet
métallique en regard de l'objectif, en sorte
que la plaque sensible cesse d’étre exposée
aux rayons lumineux malgré l'ouverture
du chissis. Bien entendu, le photographe, s0i-
gneusement caché aux alentours, peut déclen-
cher lui méme l’appareil au moment voulu.

LAMPE A MAGNESIUM NESBIT, TYPL A, FIXEE AU
TRONC D’UN ARBRE

Cette lampe se compose d’'un tube cylindrique en alumi-

nium renfermant la poudre explosive et portant un cou-

vercle pour empécher Phumidité d'aitérer la dite poudre.

Quand lanimal lire le fil dacier, celle-ci s’enflamme

grice a une capsule de fulminate, en méme temps que
le couvercle se léve.

dans ses randon-
nées photographi-
ques a travers les
Etats-Unis. Puis
son éleve, M, Wil-
liam Nesbit, per-
fectionna ses mé-
thodes, que nous
allons briévement
exposer. Comme
son maitre, celui-ci
demandaauxbétes
de se photographier
elles-mémes. 11 dis-
pose ses appareils
aux abords de la
taniére des skungs,
des habitats favo-
ris des cerfs ou des
biches, en les dis-
simulant le mieux
possible derriére
unrideau de feuil-
lage, un amas de
pierres, etc. Par-
fois, en hiver, la
nature se charge-
elle-méme du tru-
cage, en recou-
vrant ses installa-
tions d’une épaisse
couche de neige.
D’autre part, un
appiat approprié,
mis au bout du
fil d’acier qui com-
mande I’obtura-
teur et le déclen-
chement de I’éclair
magnésique, incite
Panimal a4 provo-
quer Plimpression
de son portrait
sur la plaque, tout
en satisfaisant sa
gloutonnerie natu-
relle. Le procédé de M. Nesbit ne différe
donc pas, en principe, de celui de Schillings,
mais la précision de ses agencements révéle
un trés habile ingénieur-électricien.

Son dispositif se compose d’une chambre
nhotographique ordinaire n’offrant rien de
particulier, sinon sa solidité et quelques
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PHOTOGRAPHIE AUTOMATIQUE D'UN CERF PRISE AU LEVER DU SOLEIL
Lanimal a été surpris auw moment ou il quitte le bois pour aller brouter dans la plaine.

AUTRE CERF PHOTOGRAPHIE EN PLEINE NUIT DANS UN EPAIS FOURRE

Léclair de magnésium a vivement illuminé Panimal el dessiné a merveille ses formes sveltes, qui se
profilent avec une extraordinaire netteté sur le fond sombre de la forét.
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organes annexes, telle une plaque d’alumi-
nium qui Pabrite de la pluie et autres intem-
péries. On la place 4 proximité de la lampe,
et on la met convenablement au point sur
I’endroit oi1 I'on installe 'appat, que viendra
bientot déguster le client & quatre pattes.
" Pour éclai-

sont des plus encourageants, vu surtout
qu’il photographie les animaux par tous les
temps, et qu’il promene ses objectifs jusque
dans les grottes souterraines et sur les
rivieres, pendant ses randonnées nocturnes.
En ce cas, il embarque avec des appareils

spéciaux sur

rer le sujet,
M. Neshit a
construit plu-
sieurs types de
lampes 4 ma-
gnésium. L’u-
ne des plus
simples, qu’on
fixe verticale-
ment contre
un arbre, se
compose d'un
tube cylindri-
que en alumi-
nium renfer-
mant la pou-
dre explosive;
il porte un
couvercle pour
empécherI’hu-
midité d’al-
térer ladite
composition.
Quand I’ani-
mal tire le fil
d’acier, celle-ci
s’enflamme,
grace a une
capsule de ful-
minate, en mé-
me temps que
le couvercle se
léve. Dans un
autre systéme,
c’est une étin-
celle électri-
que qui provo-
que I’inflam-
mation de la

un petit ba-
teau plat. Pen-
dant que son
aide guide
I’ embarcation
vers les gués
fréquentés par
les élans, les
daims ou au-
tres bétes fau-
ves, il se tient
alaproueavec
sa chambre
photographi-
quedevantlui.
Le dispositif a
magnésium,
supporté par
un trépied a
hauteur con-
venable, se
trouve un peu
en arriére de
sa téte. Au
moment vou-
lu, le photo-
graphe décou-
vre l'objectif
¢t actionne le
dispositif élec-
trique qui en-
flamme aussi-
t6t la poudre
fulminante.
De son coté,
M. L. Bull est
parvenu a for-
cer les insectes
a se cinémalo-

poudre de ma-
gnésium. L’é-
lectricité pro-
vient d’une
petite batterie
d’accumulateurs annexe, mise en action
par le méme fil que touche I’animal au
moment de son passage devant 1’obturateur.
Celui-ci se découvre juste au moment de
I’éclair, et une goupille: permet de régler
convenablement le temps de pose selon la
saison, I’état du ciel, les lieux et les sujets.

Les résultats déja acquis par M. Nesbit

MODELE DE LAMPE A MAGNESIUM NESBIT (TYPE B)

Dans ce systéme, c’est une étincelle électrique qui provoque 't yflam-
mation de la poudre de magnésium.

graphier eux-
mémes. Dans
les chronopho-
tographes de
Marey et les
cinématographes ordinaires qui en dérivent
tous, on regoit les images sur une pelli-
cule sensible, laquelle se déroule d’une
maniére intermittente au foyer d’un objectif
démasqué périodiquement par un obtura-
teur. Durant 'ouverture de celui-ci, une
scéne se trouve photographiée sur la bande,
qui demeure immobile pendant la durée de
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LES APPAREILS PIHOTOGRAPHIQUES DANS UN PAYSAGE DE XNEIGE

La chambre et la lampe au magnésium doivent élre protégées contre les intempéries par un revélement
métallique afin d’empécher quelles ne se routllent pendunt Uhiver.

UN CHAT SAUVAGE MORDANT A UN APPAT DE PAIN ET DE I'ROMAGE

L'appdt est suspendu & un mince fil dacier qui, courant le long d'un arbre, est relié par son autre
extrémité a I'appareil pholographique solidement fixé au tronc.



LES ANIMAUX

PHOTOGRAPHIES PAR EUX-MEMES

509

ladite pose. Mais, sit6t ’obturateur fermé,
elle se déplace rapidement pour offrir une
surface vierge au cours de la période suivante
d’impression. Théoriquement, il suffit done,
pour obtenir plus d’images par seconde,
d’augmenter la vitesse de déroulement de
la pellicule en mul-

sert de viseur. En tournant un bouton, on
peut, de l'extérieur, relever le miroir au
moment de I’expérience pour qu’il n’empéche
pas le faisceau lumineux d’aller impressionner
la pellicule. (Voir les photos-& la page 512).
Un interrupteur rotatif, monté sur I’axe
de la roue et qui

tipliant aussi ses
arréts. On congoit
gue ce programme
n’est réalisable,
en fait, qu’entre
certaines limites.
Pour atteindre
de grandes fré-
quences,M.L.Bull,
s’inspirant des tra-
vaux antérieurs de
Lendenfeld, de
Mach et Salcher,
de Boys et autres,
remplace le mou-
vement intermit-
tent par un mou-
vement continu.
Son enregistreur
photographique se
compose d’un cy-
lindre en carton de
34 centimétres de
diametre autour
duquel s’enroule
une pellicule sen-
sible de 1 m. 08.
Durant I’expérien-
ce, un moteur élec-
trique imprime a
cette roue un mou-
vement rapide per-
mettant I’enregis-
trement de cin-
quante -quatre

peut produire jus-
qu'a 2,000 inter-
ruptions par se-
conde, rompt un
certain nombre de
fois, pendant cha-
que tour, le circuit
primaire d’une bo-
bine d’induction.
Chaque rupture
provoque une étin-
celle derriére le
concentrateur, qui
fait converger les
rayons au foyer de
I’enregistreur pho-
tographique. Lors-
que le systéme
fonctionne, les
étincelles se succe-
dent.d’autant plus
rapidement que la
roue tourne plus
vite, et chacune
d’elles impression-
ne la portion de la
bande sensible si-
se, au méme mo-
ment, en regard de
I'objectif. Done,
pour enregistrer
sur la pellicule une
série d’imagesd’un
objet queleonque
|  mis devant le con-

images d'un for-
mat identique a
celui des cinéma-
tographes ordinai-
res, Afin de pou-
voiropérer en plein
jour, on enferme
la roue dans une
boite octogonale fen bois, dont la moitié
supérieure se démonte pour permettre I'in-
troduction et le déchargement des pellicules
dans ’obscurité. L’objectif se monte sur une
petite chambre en bois fixée elle-méme & la
partie antérieure de la boite. Cette chambre,
grice 4 un miroir intérieur, incliné sur le
trajet des rayons lumineux et qui renvoie
I’image sur une glace dépolie située au-dessus,

AUTRE SYSTEME D’APPAREILLAGE PHOTOGRAPHIQUL
INVENTE PAR M. NESBIT

Ces appareils servent pour les expéditions nautiques. En

haut se trouve le dispositif pour produire Téclair de ma-

gnésium ; au milieu, la lanterne servant de phare ; en bas,
la chambre photographique.

4 centrateur, il suffit
de démasquer I’ob-
jectif juste pen-
dant le temps d’u-
ne rotation com-
pléte de la roue.

D’autre part, un
disque épais en
ébonite, portant sur sa circonférence cin-
quante-quatre lames en cuivre isolées les
unes des autres, constitue linterrupteur,
et deux balais métalliques s’appuient sur ce
dernier suivant une de ses génératrices, tel
le collecteur dans les machines Gramme.
Quand I’appareil est en marche, le passage de
chaque lame sous les balais, en déterminant
une fermeture et une rupture du courant pri-
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M. NESBIT ET SON AIDE PARTANT POUR UNL EXPEDI-
TION PHOTOGRAPHICO-NAUTIQUE NOCTURNT

A bord de la barque se trouve Téquipement photographique
représenté par la figure de la page précédente.

maire de la bobine, provoque une étincelle
induite dont un petit condenseur (intercalé
en dérivation sur le circuit secondaire de la
bobine) augmente sensiblement I'éclat.
Ces étincelles, longues a peine de 1 milli-
métre, jaillissent entre deux électrodes en
magnésium, de 2 millimetres de diamétre
environ, épointées & leur extrémité et dispo-
sées en arriere du concentrateur. Celui-ci
comprend deux lentilles plan-convexes,
comme les condenseurs de lanternes & pro-
jection, et, dans certains cas, M. Bull ajoute
une troisiéme lentille collectrice disposée
dans le voisinage immédiat de I’étincelle.
Dans tout le systéme optique, il utilise, en
outre, le quartz et le spath d’Islande qui
n’arréte pas, comme le verre, les radiations
ultra-violettes trés photogéniques, et dont
le spectre de I'étincelle électrique est trés
riche. Aussi, & l'aide d’un concentrateur en

quartz achromatisé avec le spath
d’Islande, M. Bull obtient des
images beaucoup plus vigoureuses.

Toutefois, avec ce dispositif,
on n’aurait que des silhouettes
permettant d’apprécier I'orienta-
tion d’un insecte chronophoto-
graphié. Afin d’éviter toute er-
reur d’interprétation, M. Bull
résolut de s’adresser a la stéréo-
scopie, avec laquelle on apprécie
les plus minimes différences de
plan. Il disposa donc sur la
chambre octogonale de I’enregis-
treur photographique deux ob-
jectifs jumeaux convenablement
écartés, qu’il éclaira a ’aide de
deux sources lumineuses placées
en arriere du concentrateur, et
formées de deux électrodes de
magnésium entre lesquelles écla-
tent, simultanément, des étincel-
les lors de chaque interruption du
courant primaire. De la sorte, sur
la bande pelliculaire, s’impriment
non pas une, mais deux images
du sujet cinématographié.

Enfin, comme dans chaque
expérience le film ne doit étre
exposé qu'une seule fois, par
tour de la roue, a la lumiére des
étincelles, — sinon il y aurait
superposition des images aux ro-
tations suivantes, — M. Bull mu-
nit son appareil d’un obturateur
qui, actionné électriquement,s’ou-
vre au moment voulu, et se ferme
automatiquement aprés un tour
complet de la roue. Cet obtu-
rateur, établi contre la pellicule, se compose
d’une plaque en laiton percée de deux fenétres
rectangulaires possédant les mémes dimen-
sions et le méme écartement que les images
stéréoscopiques. Un petit rideau, constitué
par une lame mince en tdéle d’acier, masque
les deux ouvertures avant I’expérience.
Sous I'action d’un ressort qu'un courant
électrique déclenche en temps opportun, ce
volet s’abaisse, et la pellicule s’impressionne.
Puis, juste au moment ol la révolution de
la roue s’achéve, un second rideau semblable
au premier ferme les deux fenétres. Le cir-
cuit électrique qui assure le fonctionnement
de l'obturateur et celui qui actionne la
bobine sont absolument indépendants.

L’installation cinématographique étant
décrite, voyons comment le distingué sous-
directeur de I’Institut Marey s’en servit
pour étudier le vol des insectes. Il se préoc-
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cupa d’abord de laisser aux bes-
tioles l’entiére liberté de leurs
mouvements au cours de 'expé-
rience. Pour diriger leurs ébats
dans le champ photographique, il
met I'appareil au voisinage d’une
fenétre, car les insectes s’envo-
lent vers la lumiére. Toutefois,
M. Bull rencontra encore sur sa
route une derniére difficulté : il
fallait déclencher I'obturateur a
Pinstant précis ou I’animal tra-
versait le champ. Pour les mou-
ches et autres diptéres, il les re-
tient quelques secondes seule-
ment avant I’expérience par unc
patte serrée dans une pince élec-
tro-magnétique comprise dans le
circuit de ’obturateur et qui, en
s'ouvrant au moment précis ol
le premier rideau se déclenche.
libére I'insecte. Pour les hymé-
noptéres et diverses especes d’in-
sectes qui hésitent avant de s’en-
voler, M. Bull emploie un autre
artifice : il emprisonne, pour tres
peu de temps du reste, la bestiole
dans un tube de verre taillé en
biseau a son extrémité, dirigée
vers la lumiére. La moitié supé-
rieure de cet orifice, muni d’une
légére porte en mica, est mainte-
nue par un ressort extrémement
délicat qui ferme également le
circuit de I'obturateur.

Sitot son introduction dans le
tube, linsecte se dirige vers la
porte qu’il souléve pour passer
en interrompant le courant. A ce
moment, I'opérateur ferme le circuit. Puis,
quand l'insecte s’envole, la porte de mica
en retombant rétablit la continuité du
circuit, 'obturateur se déclenche et la pelli-
cule enregistre les ébats de notre voyageur.

Pour les coléoptéres, encore plus lents a
prendre leur vol, M. Bull remplace le dispo-
sitif précédent par une minuscule bascule
en aluminium qu'un contrepoids équilibre,
Arrivé au bout de cette bascule, dépassant
un peu 'extrémité du tube, I'insecte s’envole.
Aussitdt le contrepoids ferme le circuit qui
déclenche instantanément l'obturateur.

Grice a tous ces appareils, si ingénieuse-
ment combinés, M. Bull a obtenu d’admi-
rables cinématographies qui I'ont conduit
a4 d’intéressantes constatations. Il a wvu,
en particulier, que les mouvements de 'aile
présentent les mémes caractéres chez tous
les insectes. Ceux-ci réglent la vitesse de leur

PHOTOGRAPHIE TRES SAISISSANTE D'UNE BICHE TRA-
VERSANT UN GUE PENDANT LA NTUIT

L’animal est vivement éclairé par Uétincelle de magnésium et
son image se refléte pitloresquement dans 'eau.

vol non par la rapidité du mouvement de
leurs ailes, mais par leurs changements d’in-
clinaison. Du reste, si, & 1’état normal, la
durée du coup d’aile se maintient cons-
tante, elle augmente avec la fatigue et
I’'abaissement de température, tandis qu’elle
diminue sous diverses autres influences.
Mais le photographe ou le cinémato-
graphiste animalier n'opére qu’accidentel-
lement dans le laboratoire. Il risque souvent
sa santé ou sa vie pour aller dans la brousse
surprendre les fauves et étudier leurs moeeurs.
Il lui faut alors emmener dans son expédi-
tion une vingtaine de porteurs et quelques
chasseurs professionnels. C’est ainsi que
M. Cherry Kearton passa plusieurs mois au
fond de ’Ouganda en compagnie de Roose-
velt, I'ex-président des Etats-Unis, pour rap-
porter de sensationnels clichés de la jungle
africaine ou des films non moins curieux.
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DISPOSITIF DE M. BULL PERMETTANT AUX INSECTES DE SE CINEMATOGRAPHIER EUX-MEMES
En A, on distingue U'insccle, un moustique, retenu par une pince électro-magnétique.

L’équipement d’une tel-
le caravane coiite des mil-
liers de francs, et le pho-
tographe-naturaliste qui la
dirige doit posséder, indé-
pendamment d’une santé
robuste, capable de résister
aux fatigues et aux fiévres
paludéennes, une patience
a toute épreuve, comme
le montre I’aventure de
M. Chapman. Cet ornitho-
logiste américain, apres
avoir passé plusieurs se-
maines & parcourir les
rivages de la Fioride, ol
on lui- avait signalé des
colonies de flammants,
imagina, pour s’approcher
& distance convenable des
premiers nids, d’employer
un paravent de branchages
qu’il portait devant lui afin
d’abriter sa personne et
son attirail photographi-
que. Les méfiants volatiles
découvrirent sa présence

et ne tardérent pas 4 prendre la poudre

L’ABEILLE SORT DU TUBE DE VERRE

Elle souléve la petite porte, et ses mou-
vements sont qussilét cinématographiés.

derriére I’écran,

d’escampette. De guerre lasse, M. Chapman

quitta la place sans rap-
porter le moindre -ecliché
intéressant, et lorsqu’il re-
vint, ’année suivante, la
cité des flammants était
désertée. Mais le photo-
graphe yankee ne se dé-
couragea pas. Deux ans
plus tard, il retourna dans
les mémes parages avec
une petite tente peinte en
vert sombre, de fagon a
se confondre avec le milieu
ambiant. Puis, un beau
matin, il fit transporter
son abri aussi prés que
possible des premiers nids,
avant le lever du soleil ;
et deux jours apres, il alla
s’y enfermer pendant la
nuit. Ensuite, durant deux
semaines, il se faufilait
dans sa tente vers l’au-
rore, y restait jusqu’au
crépuscule et put prendre
ainsi des scénes documen-

taires et pittoresques. En un mot, tout n’est
pas rose pour les photographes naturalistes!

J. DE LA CERISAIE.



FOURGONS-VIVIERS
POUR LE TRANSPORT DU POISSON

par Frédéric CHAUMENTON

1 I'on considére ’ensemble des cours
S d’eau d’un pays, on constate que les
uns nourrissent certaines espéces de
poissons totalement inconnues dans d’autres
rivieres ; souvent méme on ne trouve que
peu ou pas de poissons dans des contrées ou
I’on a trop péché. ou dont les eaux courantes
ont ét¢ polluées par les produits chimiques
et les impuretés provenant des usines.
Il appartient aux pouvoirs publics d’étu-
dier les mesures au moyen desquelles on
peut développer ou régulariser les condi-

tions d’élevage des poissons de riviére, qui
sont une source de richesse pour le pays
et dont la présence est nécessaire & lexis-
tance méme des cours d’eau, dont ils assu-
rent & leur insu I’entretien et le nettoyage.

Le Gouvernement des Etats-Unis a par-
faitement compris les services qu’il pouvait
rendre & ce point de vue aux populations
des villes et des campagnes en instituant des
parcs d’élevage naturels ou artificiels desti-
nés a produire des quantités considérables
d’ceufs et d’alevins destinés 4 I’ensemence-

VUE INTERIEURE D’UN FOURGON AMENAGE POUR LE TRANSPORT DES ALEVINS

Les différents bacs, disposés de chaque cbte de la voiture, sont mainlenus en cours de roule @ la tempé-
raiure voulue pour que les poissons vivent et se développent dans d excellentes conditions.
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ment des riviéres privées accidentellement
de poisson et & l'introduction de nouvel-
les espeéces dans certains districts.

Etant donnée I'immense étendue du ter-
ritoire des Etats-Unis, le transport des ceufs
et des poissons vivants destinés 4 ’ensemen-
cement constitue une difficulté séricuse.
En effet, chaque espéce différente demande
a étre soumise a des conditions particuliéres
de température au fur et & mesure qu'elle
se développe, et le transport doit étre effec-
tué non pas dans de vulgaires wagons 4 mar-

par l'action des nombreuses étincelles et
escarbilles que laissent échapper les che-
minées des locomotives américaines.

Le fourgon-vivier est donc construit com-
plétement en acier, y compris toutes les
parois intérieures ainsi que les cloisons, les
portes, les couchettes, les coffres et les réser-
voirs 4 eau. Un systéme d’isolement trés
perfectionné permet de soustraire les viviers
aux variations de la température extérieure
et de maintenir I’eau au degré de chaleur ou
de fraicheur qu’exige le transport de chaque

L

VUE EXTERIEURE D’UNE VOITURE-VIVIER CIRCULANT AUX ETATS-UNIS

Comme on peut s’en rendre compte, Paspect de ce véhicule rappelle de trés prés celui des wagons-salons
servant au lransport des voyageurs.

chandises, mais dans des viviers roulants
aménagés d’une maniére trés scientifique.

Le gouvernement des Etats-Unis a done
fait construire des fourgons spéciaux des-
tinés & ce genre de trafic, le long des immenses
voies ferrées qui courent d’un océan a 'autre,
sur plusieurs milliers de kilomeétres.

Ces véhicules répondent a toutes les condi-
tions techniques exigées par les compagnies
américaines pour des véhicules appelés & pas-
ser constamment d’un réseau sur un autre.

C’est ainsi qu'on a eu recours pour I'éta-
blissement du chassis et de la caisse d4u nou-
veau procédé de construction qui consiste a
éliminer completement le bois, trop sujet a
se détériorer rapidement sous Iinfluence
des agents atmosphériques ou & prendre-feu,
soit par suite d’accident, soit simplement

espéce de poisson. La longueur de la caisse,
mesurée & Pextérieur des traverses extrémes,
est de 18 métres ; la largeur est de 3 métres,
comme pour toutes les voitures américaines.
Le poids total du fourgon vide est de 68.000
kilogrammes, y compris tous les aménage-
ments intérieurs. L’eau des viviers, la glace,
le combustible, etc., représentent environ
16.000 kilogrammes, soit au total 84.000
kilogrammes pour I’ensemble du véhicule.
Les viviers, aménagés le long des parois lon-
gitudinales, occupent le centre de la caisse.
Le poisson est transporté dans des bidons
de 46 litres dont 130 peuvent étre logés
4 l'intérieur des réservoirs isolés. Pendant

-- 1le parcours; on fournit au poisson I'eau et

Poxygéne nécessaires, & I'aide de pompes
qu’actionne un moteur 4 vapeur de 6 che-



FOURGONS POUR LE TRANSPORT DU POISSON

515

vaux alimenté par une petite chaudiére
spéciale placé dans un compartiment. Cette
chaudiére concourt aussi & assurer le chauf-
fage du fourgon, bien que ce dernier soit
également chauffé par la vapeur empruntée
a la locomotive, comme toutes les autres
voitures du train dont il fait partie.
Sous le plancher de la caisse sont fixés les
réservoirs contenant la provision d’eau et
un bac isolé pouvant recevoir 1.000 kilo-
grammes de glace. Cing hommes accompa-

trés froides. Au contraire, d’autres poissons
se plaisent dans des milieux chargés de
matiéres organiques et supportent des
températures relativement élevées. Enfin.
certaines espéces exigent a I'état d’alevins
des soins tout spéciaux et trés différents
de ceux qu’elles recoivent dans les aqua-
riums ot on les fait vivre a I’état adulte.
Attelé aux trains de voyageurs les plus
rapides, un fourgon-vivier peut parcourir
plus de cent mille kilométres par an.

J E—— J f

EN COURS DE ROUTE, LES ALEVINS SONT SURVEILLES PAR UN PERSONNEL SPECIAL

Les hommes chargés de veiller a Uéclosion et au développement des jeunes poissons sont logés dans un
compartiment spécial, ot ils mangent et couchent.

gnent le fourgon pendant tous ses voyages
et disposent, & cet effet, d’un compartiment
a couchettes, d’une cuisine avec office et
d’une salle & manger trés confortable.

Ce personnel est tenu au courant des soins
a donner aux alevins en cours de route
et des précautions 4 prendre pour la conser-
vation de certaines espéces, car chaque
poisson se développe dans des conditions
particuliéres de température, auxquelles
viennent s’ajouter souvent des considéra-
tions ayant trait a la pureté et i la compo-
sition chimique des eaux. On sait que la
truite vit dans les riviéres & courant rapide,
surtout dans les torrents qui descendent des
glaciers et dont les eaux sont, par conséquent,

Nous n’avons rien de semblable en France,
et cela est fort regrettable. Nos pisciculteurs
sont animés d’excellentes intentions, mais ils
ne disposent point de moyens matériels per-
fectionnés pour assurer la réussite de leurs
projets. Dans les quelques années qui ont
précédé la guerre, on a fait de trés sérieux
efforts pour assurer le repeuplement d’un
grand nombre de riviéres et cours d’eau d’out
le poisson avait disparu; certaines espéces,
d’une grande robustesse, ont assez bien réussi
a g’acclimater dans des eaux nouvelles, mais
des millions d’alevins de variétés délicates
ont péri faute d’avoir regu les soins néces-
saires pendant leur transport.

FREDERIC CHAUMENTON,
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INSTALLATION PROVISOIRE D'UNE LIGNE TELEPHONIQUE VOLANTE DE CAMPAGNE
La pose de celte ligne se fait sur les poteawx télégraphiques ordinaires d’une grande roule.



L'ORGANISATION DE LA TELEPHONIE
ET DE LA TELEGRAPHIE MILITAIRES

Par Isidore RECOULIER
ANCIEN COMMANDANT D'UNE SECTION DE SAPEURS TELEGRAPHISTES

sons depuis deux ans et demi, impose

I A guerre de tranchées, que nous subis-
Putilisation constante du télégraphe

et du téléphone. Plus particuliérement, la

transmission des ordres, des rapports, des
indications de

Alliés . étaient vite connues de I’ennemi.
Les Allemands avaient institué, en effet, de
véritables équipes d’écouteurs, qui venaient,
la nuit, planter des prises de courant dans la
région sensible de nos fils de terre, établis en

premiére ligne.

service,descom-
muniqués de
tous genres ont
développé, de
fagon considéra-
ble, ’emploi du
téléphone, que
I'on a substitué
en maints en-
droits au télé-
graphe. On con-
goit qu’il a fallu
tout spéciale-
ment assurer la
transmission
discréte des
communica-
tions et qu'il y
a eu lieu de
rendre moins
vulnérables les
légers réseaux
de fils télépho-
niques que la
mitraille alle-
mande rompait
avec une assez
grande facilité.
C’est ainsi que
P’électricité, une
fois de plus, a
rendu les plus
précieux ser-
vices, car elle a
été non seule-
ment un excellent agent de liaison, mais
encore un agent possédant des qualités par-
ticuliéres auxquelles on n’était pas .obligé
de faire appel en temps de paix.

On se souvient trop combien, au début
de la guerre, les décisions prises par les

POSTE TELEPHONIQUE DE CAMPAGNE IMPROVISE

Ils cachaient
également des
microphones
dontils faisaient
usage de facon
continue, micro-
phones qui
étaient installés
en particulier
prés de nos pos-
tes d’écoute.
Heureusement
que nos télépho-
nistes eurent tot
fait de déjouer
les plans de I'en-
nemi, et les ruses
grossiéres nées
dans Pesprit des
Allemands ne
furent bientét
plus d’aucune
utilité pour eux.
Il est certain
qu’au début des
hostilités nous
n’avions prévu
qu’un réle mo-
deste pour le
téléphone, alors
que nos ennemis
avaient établi
des prévisions
certaines sur le
r6le qu’ils comp-
taient lui faire jouer. On peut dire aujour-
d’hui que notre organisation téléphonique
s’est améliorée chaque jour et que, mainte-
nant, nous dépassons notre adversaire dans
cette branche de notre activité militaire.
Sans entrer dans des détails pouvant inté-
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PIONNIERS ALLEMANDS DU SERVICE TELEPHONIQUE

On les voit ici rampant dans la neige pour placer des prises de courant dans la région sensible de nos
fils de terre, en premiére ligne, et s'efforgant de dissimuler des microphones @ proximité de mnos
postes d écoute pour surprendre les communications.

resser la défense nationale, je veux cepen-

dant donner quelques
perfectionnements suc-
cessifs que la pratique
du combat nous a per-
mis d’apporter dans
I’établissement des ré-
seaux téléphoniques.
Dans les premiers
mois de la guerre de
tranchées, nous avions
tendu nos lignes télé-
phoniques un peu au
hasard des emplace-
ments libres. Nous en
avions méme établi au
long des boyaux aban-
donnés et des plus im-
praticables que I'on
puisse imaginer, soit
parce qu’ils consti-
tuaient des riviéres de
boue, soit parce qu’ils
étaient inondés. Com-
bien de téléphonistes y
périrent enlisés, hélas !

Plus tard, on modifia la disposition des
leurs emplacements et, partant,

boyaux,
Pinstallation des fils

réseau inextricable
indications sur les
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SCHEMA D'UNE INSTALLATION TELEPHO-
NIQUE DANS UNE ARMEE

B. ballons; C. A. corps d’armdée.

téléphoniques. Le

on «mettait ala terre»;
vait-il aisément, comme nous I’avons indiqué
au début, grice a4 des microphones sour-

MILITAIRE

de conducteurs que l'on

fut obligé de réaliser eut comme conséquence

d’établir des fils tels
que I’on pouvait distin-
guer, au premier coup
d’ceeil, les fils d’infan-
terie des réseaux d’ar-
tillerie, et ce fut la un
des plus grands pro-
grés réalisés dans ce
domaine intéressant.
Un réseau téléphoni-
que, simple et logique
a la fois, peut étre
facilement constitué :
il va du point de con-
tact avec I’ennemi vers
le chef du secteur et
du secteur lui-méme
jusqu’au commande-
ment. Des lignes paral-
léles doublent la com-
municationau casouun
accident se produirait.
Au début de la cam-
pagne, généralement,
aussi ’ennemi pou-
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noisement dis-
posés, capter la
plus grande par-
tie de nos com-
munications.
Aujourd’hui,
on a assuré le
retour du cou-
rant par des
conducteurs
spéciaux et I’es-
pionnage par
microphone est
devenu presque
impossible.
L’artillerie
posséde égale-
ment un réseau
indépendant qui
est relié avec
les troupes d’at-
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SCHEMA D’'UNE INSTALLATION DE CORPS D’ARMEE

Non seulement le corps darmée est relié a I'armée dont il
dépend, mais il communique encore léléphoniquement avec
les autres corps d’armée el les diverses formalions et unités :
divisions, brigades, parcs d artillerie, escadrilles d’ avions, elc...

commode et que
le bon fonction-
nement de tout
le réseau néces-
site des soins
attentifs qui re-
présentent une
tiche délicate.
C’est souvent &4
I’heure ou le
bombardement
offre la plus
grande intensité
qu’il faut, sous
les obus et sous
la mitraille, ré-
parer une ligne
coupée et trans-
mettre au poste
voisin un mes-
sage parfois peu

taque et avec

celles de la défense. La téléphonie au front,
par suite, comme on peut le concevoir, n’est
pas besogne simple. Un réseau desservant
une faible portion du front est établi en
lignes trés irrégulicrement brisées, ainsi qu’il’
convenait de le faire pour utiliser les boyaux
convenables et les accidents de terrain. De
plus, il est aisé d'imaginer que I’entretien
d’une pareille installation n’est pas chose

compréhensi-
ble. Quand on attaque, le téléphoniste
suivra le mouvement en avant de maniére
a pouvoir procéder a l'installation de nou-
velles lignes. Si on se replie, il faut s’ef-
forcer d’emporter tout le matériel, de ne
pas I’abandonner aux mains de I’ennemi.
Lorsque les canons, dont le tir a été réglé
par les avions et les ballons captifs, ont
nivelé les tranchées de ’adversaire, le tir
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SCHEMA GENERAL D’UNE INSTALLATION TELEPHONIQUE SUR LE FRONT
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POSTE CENTRAL (STANDARD) D'UNE INSTALLATION TELEPHONIQUE D’ARMEE

s’allonge et les trajectoires des obus se ten-
dent : ’attaque est commencée, et, la baion-
nette haute, les hommes s’élancent...

Les unités de combat se succédent, obéis-
sant aux ordres que leurs chefs recoivent
et leur transmettent. Les résolutions sont
prises avec calme et sans a-coup. Partout.

au milieu du tumulte sans exemple de la
lutte, on sent comme une direction supé-
rieure qui ne laisse rien au hasard, réalisant
petit & petit le plan de résistance ou le plan
d’offensive. Cependant, plus au loin, le
généralissime, les généraux commandants
d’armée, les chefs des corps d’armée, des
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divisions, des brigades, les cartes étendues
devant les yeux, pointent, tracent des indi-
cations et donnent des ordres. Tout cela
ne peut se faire que grice aux réseaux télé-
phoniques soigneusement établis.

Le généralissime est installé dans

une maison ou 7 |
aboutissent de P/ a---""" ”
multiples lignes L%
qui lui permet-
tent d'étre en

niement trés simple et que son fonctionne-
ment n’a cessé de donner satisfaction a tous.

Chaque armée est reliée au G.Q.G. par une
ligne au bout de laquelle un officier recoit
toutes indications utiles, lui permet-
tant de suivre minute par minute les
mouvements effectués par les troupes.
Prés de cet officier un autre assurera
la liaison avec celui des aides du gé-
néralissime, spé-

communication 1
avec l'arriere et o

avee ’avant. Cha-

que chef de ser-

vice dispose, 4

son tour, ainsi

que chaque

SCHEMA D’UNE LIAISON INFANTERIE —
ARTILLERIE LTABLIE EN 3 PARTIES

1, agents dinfanterie entre le commande-

ment et le poste téléphonique P.T.1., c6té

infanterie ; 2, ligne téléphonique ; 8, agents

d artillerie entre le poste téléphonique P.T.A.
et le commandant de Uartillerie.

cialement chargé
des relations avee
le chef de I'armée
dont il est, en
somme, le corres-
pondant particu-
lier. C€Ces ordres

commandant
d’unité, d’une

ou de plu- s :|| |l| ||I-I|I
CEArtL€

sieurs lignes, qui lui per-
mettent de savoir a cha-
que instant quelle réponse
il devra faire aux questions du grand chef.
Grice 4 notre esprit de méthode et d’organi-
sation, on peut affirmer que le central télé-
phonique du Grand quartier général a été
établi avec une logique qui en rend le ma-

sont appelés des
«directives ».

A son tour, le quartier général d’une
armée est relié au G. Q. G. dont il
recoit les ordres et auquel il rend
compte des diverses phases de son
action. De plus, il est en communica-
tion avec les armées voisines, ainsi qu’avec
ies corps d’armée qui lui sont subordonnés.

Chaque corps d’armée est lui-méme relié
avec I'armée dont il dépend et ainsi de suite :
du corps d’armée a la division, 4 la brigade,

PETIT POSTE TELEPHONIQUE INSTALLE DANS UN ABRI DE MITRAILLEUSE
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aux régiments aux tranchées, jusqu’a celles
de premiére ligne, et aux postes d'écoute.

Ce réseau primaire permet done d’envoyer
des ordres et de savoir comment
ceux-ci sont exécutés. Par ail-
le réseau téléphonique
d’artillerie est infiniment plus
compliqué. Il joue le méme réle
que celui dont nous venoas de
parler, vis-a-vis des batteries et

leurs,

des groupes, mais, en plus,
il sert a transmettre les
indications relatives a la

recherche des objectifs et au !
réglage du tir. Il doit assurer la |
liaison des groupements d’artil-
lerie entre eux et la liaison de
chaque groupement avec les
postes de T.S.F. qui sont, eux,
en relation directe avec

avions observateurs, avec
les ballons captifs, ainsi
qu’avec les postes d’obser-
vation installés a terre,
L’artillerie, il ne faut
pas Poublier, agit surtout
par la concentration de
son tir. Telle batterie bien
dissimulée restera immo-
bile, tandis que son tir,

bien réglé, lui permettra d’atteindre succes-
sivement tous les objectifs visés. Quand le
commandement se propose d’effectuer une
manceuvre d’infanterie, il doit, au préalable,

comme on sait, par une
préparationconvenable
d’artillerie, préparer le
terrain. Pour cela, il
faut faire rechercher et
repérer I’'objectif.

I existe des métho-
des, tenues rigoureuse-
ment secrétes, qui per-
mettent aux aviateurs

de situer trés exactement les pointsol
doit se porter le tir de I'artillerie; le
mode de signalisation aux comman-
dants de batteries des pointsa battre

est également extréme.
ment précis.

Ainsi done, télégra-
phiesans filet téléphone
jouent un grand réle
dans la guerre actuelle,
et nous verrons que la
modeste télégraphie
avec fil a également
son importance dans les
diverses relations du

Poigree
Commulaleur

-/so/ant
t : Charrvere

Circuit o3 FiEroan

les T
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Tout cet ensemble est élabli pour.-étre

transporté dans une boile en bois

quwon place dans une sacoche en cuir ;

la pile dalimentation est fixée sur
le cOlé de cette derniére.

Combine

Cordon souple
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SCHEMA GENERAL D’UN POSTE MICRO-
TELEPHONIQUE DE CAMPAGNE

NCireuitdu tétephone
e Douvlondappel

front. Pour assurer au moment du combat
les communications indispensables, on uti-
lise donc a la fois le téléphone, la télé-
graphie sans fil et la télégraphie
ordinaire. Cependant, il faut ajouter
que ce dernier mode de transmis-
sion a vu son role diminuer,
raison méme de la lenteur rela-
tive de son action et des difficultés
techniques que son utilisation a
trop souvent entrainées a la guerre,

En principe, dans chaque régi-
ment ou bataillon formant corps,
les ateliers de téléphonie en cam-

en

pagné forment, dans tou-
tes les armées belligérantes
d’ailleurs, un groupe placé
sous les ordres d’un officier
téléphoniste. Le groupe
des ateliers téléphonistes
constitue un organe a la
disposition du chef de
corps qui répartit ces ate-
liers de maniére a établir
les communications rapi-
des et faciles, soit avec
les commandants des uni-
tés sous ses ordres, soit
avec l'autorité supérieure,
soit avec les chefs de

troupes voisines. Comme I'indiquent les ré-
glements et les manuels spéciaux des armées
francaise ou ennemie, la liaison par télé-
phone est toujours établie d’arriére en avant.

L’emploi du téléphone comme
moyen de liaison est avantageux
entre les éléments présentant
une certaine fixité, surtout quand
ils sont séparés par des terrains
difficiles, ou par des zones dé-
couvertes battues par le feu de

I’artillerie, et
quand les autres
moyens de liai-
son font défaut.

Au station-
nement, aux
avant-postes,
dans les tran-
chées, I'utilité
des installations
téléphoniques apparait
évidente. En marche,
la vitesse pratique de
cons ruction des lignes
nepermetgénéralement
pas l'emploi du télé-
phone. Le groupe des
ateliers marche, en
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principe, avec le bataillon de téte, mais
il peut étre utilisé & une halte pour relier le
gros de la troupe avec un flanc-gardeou, dans
une marche rétrograde, avec I'arriére-garde.

Dans l'offensive, on congoit que le télé-
phone ne puisse étre que rarement employé
pendant le mouvement en avant, mais il
sera utilisé avec profit dans les zones ol
I’allure de 'ac-

essentiellement d’une plaque mince en
charbon qui recouvre exactement six godets
pleins de grenaille : cette derniére se trouve
ainsi en contact avec la plaque de charbon.
Le microphone est construit de maniére a
étre facilement réparé en cas d’avarie. Il
suffit, & cet effet, de dévisser le couvercle
de la boite du microphone auquel est fixé

la capsule cons-

tion pourra le
permettre.
Dans la dé-
fensive, les pos-
sibilités d’em-
ploi du télé-
phone seront
beaucoup plus
fréquentes. Il
servira & relier
le commande-
ment avec les
détachements
des tranchées
ou avec les pos-
tes d’observa-
tion ou avec les
corps de troupe
disponibles.
Sans insister
sur l'utilité du
téléphone en
campagne, je
donnerai rapi-
dement une
description du
matériel géné-
ralement utili-
sé en France.
Je ne dirai
rien dutélépho-
ne ordinaire,

tituant le mi-
crophone pro-
prement dit, de
replacer une
nouvelle capsu-
le, et de revis-
ser le couvercle
avec précau-
tion afin d’évi-
ter de fausser
le pas de vis.
L’écouteur
téléphonique
comprend un
aimant perma-
nent, deux bo-
bines et une
plaque vibran-
te en todle dou-
ce, plaque qui
reproduitle son
émis devant le
microphone
correspondant.
La boite de
branchement
contient le vi-
brateur et la
bobined’induc-
tion; elle porte
sur son cou-
vercle quatre

qui est parfai-
tement connu,
et ne parlerai
que des miero-
téléphones.

Le matériel
d’un poste microtéléphonique est constitué
par la réunion de trois appareils différents :
le combiné, la boite de branchement, conte-
nant le vibrateur et la boite d’induction,
et la pile servant & produire le courant.

Le combiné se compose en général d’un
microphone et d’un écouteur téléphonique
réunis par une poignée en ébonite qui con-
tient un commutateur sur lequel on appuie
pendant la conversation pour fermer le cir-
cuit pile-microphone. Le microphone est en
général du modéle & grenaille et se compose

POSTE TELEPHONIQUE DANS UN REDUIT SOUTERRAIN

Attaché @ une ballerie d artillerie, ce téléphoniste signale a son
chef tous les détails de la lulte qui se poursuil au-dessus de lui.

bornes de for-
mes différentes
destinées & re-
cevoir les at-
taches des con-
ducteurs du
combiné auquel elles correspondent, de
facon a4 former le circuit téléphonique et
le circuit microtéléphonique, sans qu’il soit
possible de mélanger les circuits. Un bou-
ton d’appel correspond. au vibrateur, un
cordon souple relie un deuxiéme écouteur
téléphonique 4 la boite ; un autre cordon
souple porte une barrette, appelée aussi
serre-fils, en ébonite et qui est terminée par
deux bornes auxquelles on fixe dans I'une
I'extrémité de la ligne, et dans l'autre le
fil de terre. Enfin, un double cordon por-
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le veiller 4 ce que les bornes
Cond ¢ ce :
POSTE MICRO- e anafelql souvent souillées par la terre
TELEPHONIQUE humide, soient propres, que
PORTATIF AVEC / ) les contacts ne soient pas grais-
SONNERIE 2me cammulalrice | seux et soient établis avec des

[t nduit de le magnélo

Vibrateur

Oneri

fils soigneusement décapés. Il
faut, bien entendu, vérifier
tous les appareils ainsi que la
pile. L’installation une fois
faite, il y a lieu également de
vérifier le circuit téléphonique;
a cet effet, je rappellerai qu’il
suffit pour cela de relier les
fils du combiné aux bornes de
la boite contenant le vibrateur
et la bobine d’induction, puis

mecanique

Ce poste comporte un « combiné » (microphone et téléphone), avec
bobine d'induction et pile, un deuxiéme éléphone écouteur, un-
appareil phonique (lame vibrante), un appel par magnélo et une

sonnerie. — L. ligne; T. terre.

tant, d’une part une borne se rattachant
a la ]Jame en étain soudée au zinc de la pile,
et d’autre part une (cuillére» que I’on intro-
duit dans la borne qui surmonte le charbon
du deuxiéme élément constitutif de la pile.

Le matériel de ligne, dont je dirai quelques
mots également, se compose d’abord du fil
conducteur, qui est en général du fil d’acier
émaiilé. Les prises de terre sont obtenues
au moyen d’un piquet de terre léger en acier
nickelé. La lance a fourche, en acier, qui peut
s’adapter a l’extrémité d’un fusil ou d’une
perche en bois trouvée sur place, sert &
placer le fil sur les supports naturels, de
maniére a4 mettre ce fil hors d’atteinte ou,
en tout cas, & I'isoler le plus possible du sol.

Le déroulement ou ’enroulement du
conducteur se fait au moyen d’un axe tra-
versant I'ccil de la bobine et terminé par un
manche pouvant étre tenu a la main ou
pouvant étre fixé sur I’étui en cuir de la
bobine. C'est un procédé trés simple.

Le montage d’un poste en campagne peut

Ligne_

de relier par un fil wvolant
I'une des bornes de la clef
serre-fils & I'un des péles de la
pile. On fait ensuite avec I'autre
borne de la clef des contacts
sur le deuxiéme pdle de la pile,
et on porte successivement les écouteurs
aux oreilles. Si les téléphones ont été bien
réglés, les écouteurs résonneront normale-
ment chaque
fois que I'on
effectue un
contact.

Planchelte 4

Soc/e
470}

VUE SCHEMATIQUE
D’UN MICROPHONE

Ecouvteur @

Dans le microphone, toute vibration de la plan-

chette se transmet au crayon de charbon ; le poste

microphonique peut étre employé avec une bobine
d'induction (fig. au dessous, a gauche)

Sans trop m’étendre sur ces questions, ce-
pendant trés. importantes, de la vérification
des installations, je dirai encore que
I’on devra contréler avec soin le sys-

i

Circwit de transmission

étre effectué comme
nous allons le décrire
rapidement : deux téléphonistes montent
le poste en réunissant le combiné, la boite
de branchement contenant le vibrateur et
la bobine d’induction, et la pile. Dans ce
montage, il y a lieu, entre autres précautions,

Terre

Wy

POSTE MICRO-
PHONIQUE AVEC
LES BOBINES
D’INDUCTION

téme d’appel, toujours trés fragile, et
le circuit microtéléphonique.

La pose rapide du fil conducteur
est peut-étre une des questions les
plus délicates, si on veut qu’elle soit
exécutée sans perte de temps. En
principe, la pose de la ligne s’effec-
tue en méme temps qu’a lieu linstal-
lation du poste de départ correspondant.
En général, la pose de la ligne est faite par
quatre hommes : un dérouleur, un aide-
dérouleur, un monteur et un aide-monteur.
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Le dérouleur porte

la bobine montée

SCHEMA D'UN « COMBINE»
aa’, plague du microphone; la gre-
naille de ce dernier est maintenue
entre une cuvetle et la plaque. La
plaque communique avec la boite

gne A construire,
en laissant dérouler
le conducteur. Il a
soin de dérouler
le fil avec lenteur.
L’aide dérouleur
maintient le fil ten-
du avec ses mains,
en utilisant un chif-
fon pour protéger
ses doigts contre
le frottement du fil
d’acier. Le mon-
teurattachelecable
conducteur au pos-

sur son axe dans [
la main gauche et
s'éloigne dans la M
direction de la li-

mélallique A conlenant Tensemble
du microphone, et cetle boite est
elle-méme veliée @ un cordon souple
bb’, rouge en général, terminé par
une fiche B. La cuvelle porte une
tige d traversant une capsule et
isolée de cette derniére. Celle tige bule
contre un ressort de placé au fond de
la boite contenant le microphone ;
ce ressort est relié par un cordon
souple aboutissant au
commutateur £ qui com-
munique, dautre part,
avec un aulre cordon f°,
terminé par une borne
métallique B’. Le circuit
de Pécouteur est reli¢ o

A a

te de départ ou au
pieu de départ soli-
dement enfoncé

dans le sol. j)
HEZ
K Wk

Puis P'aide-
monteur pré-
sente le fil au
monteur qui le
place sur les
supports natu-

rels. sur le sol ou dans les petites canalisa-
tions établies a cet effet. Quand on arrive 4
la fin de chaque bobine, il est particuliére-
ment recommarklé de faire un essai de la
portion de ligne  construite avec le poste de

départ. I1 y a lieu éga-
lement de marquer, au
moyen d’un repére, soit
un caillou, soit du pa-
pier, soit un morceau de
bois ou un bout de
ficelle, les ligatures faites
tous les 500 meétres, afin
de ne pas confondre,
lors du relevement de la
ligne, ces ligatures de
rattachementaveclesliga-
tures de réparation.

Les différentes figures
schématiques que nous
donnons au cours de cet
article montrent les dis-
positions 4 adopter dans
la pose aérienne ou dans
la pose & terre, sur les
haies, les murs, le long
des parois des tranchées,
sur un pent, etc., etc.

deux cordons blancs ter-
minés par des prises de
courant K et K’,

L’emplacement
des postes doit étre
également choisi
avee soin et doit
réunir, si faire se
peut, les conditions
suivantes: étre
aussi prés que pos-
sible de Pautorité
4 desservir ou, si
ce n’est pas faisa-
ble, i1 y a lieu de
rechercher un point
d’ol1 les communi-
cations par cou-
reurs soient faciles,
sires et défilées.

Etre compléte-

" ment & D’abri des

vues et des coups
de 'ennemi afin
d’assurerau person-
nel le calme indis-
pensable, Etre sur
une bonne terre,

c’est-a-dire sur un sol frais; dans le cas
ol on ne peut trouver qu'un terrain sec,
il convient d’arroser les piquets de terre.

Le tracé des lignes doit enfin présenter
la plus grande facilité pour la surveillance

et la plus grande sécurité pour les hommes.

.. Bornes du Bornes du
circuil microphonique  circutt téléphonigue

2 Bovlon o appe/

W CleF
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BOITE
DE
BRANCHEMENT DE MATERIEL TE-
LEPHONIQUE MILITAIRE

2" écouleur

recherches
ceux qui pourraient étre ca-
chés. Les téléphonistes pro-
cédent ensuite a4 la vérifica-
tion du poste, méme si celui-
ci parait en bon état. Lorsque
. le poste a été mis hors de ser-

Un autre probléme se pose a4 notre esprit :
celui de la destruction et de I'emploi des
postes ennemis apres une retraite de celui-ci.

D’une maniére générale, quand une troupe
pénétre dans un poste téléphonique ennemi

abandonné, le chef
du détachement doit
empécher toute des-
truction de docu-
ments et faire des
pour découvrir

vice par I’ennemi au
moment de sa fuite,
il faut tout d’abord
réparer ou remplacer
a pile ainsi que le

fil reliant la pile & la table
de manipulation. II faut enfin
s’assurer du montage et faire
toutes vérifications utiles. 11
est méme nécessaire de déta-
cher complétement et de vé-
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rifier sur toute
leur longueur
les conducteurs
extérieurs.
Quand les
circonstances
entrainent I’a-
bandon d’un
poste, il faut
détruiretousles
appareils aprés
avoir prévenu
les postes voi-
sins, et il faut
aussi anéantir
les archives.
Avant de par-
ler de la télé-
graphie propre-
ment dite, je
dirai quelques
mots sur les
applications de
la télégraphie
sans fil et sur-
tout du télé-
phone dans la
guerreaérienne.
Lesavions de
guerre spécia-
lement chargés
des reconnais-
sances d’artil-
lerie ont besoin
d’étre en rela-

tions constantes avec les chefs des unités
ou des services auxquels ils sont attachés.
11 a fallu assurer aux avions, de fagon aussi

rapide et cons-
tante que possi-
ble, le contact
avec les troupes
dont ils dépen-
dent. L’idée était
donc venue d’uti-
liser des signaux
optiques : le pi-
lote provoquait a
sa volonté des
échappements de
fumée noire, longs
ou brefs, réglés
comme le sont
les caractéres de
I’'alphabet Morse.
Ces signaux n’é-
taient malheureu-
sement percepti-
bles ni & forte

POSE D'UNE LIGNE TELEPIIONIQUE DANS UNE TRANCHEE

LES ACCESSOIRES DE MONTAGE

1, piquet de terre; 2, lance a fourche; 3, bobine de
déroulement du fil conducteur.

distance, ni a
grande hau-
teur, ni par
temps de bru-
me ou bien de
brouillard.
La télégra-
phie sans fil a
fourni la solu-
tion de ce pro-
bléme, avec cet
inconvénient
cependant que
la correspon-
dance n’était
pas secréte. On
put remédier a
cette difficulté
en transmet-
tant les avis en
langage conve-
nu, ou mieux
encore en lan-
gage chiffré.
Le probléme
des communi-
cations entre la
terre et les
avionsévoluant
dans Pespace
avait été étu-
dié avant la
guerre, mais on
n’était jamais
arrivé a des ré-

sultats trés satisfaisants. Ce n’est guére que
depuis un an et demi qu’on a réalisé des dis-
positifs extrémement ingénieux qui permet-

tent aux observa-
teurs, montés sur
les aéroplanes,
de faire connaitre
au commande-
ment les résultats
deleurs périlleuses
explorations. Les
appareils de T. S.
F. dont ils dispo-
sent & bord, outre
qu’ils sont peu
encombrantset ne
peuvent géner le
vol de Pappareil,
sont d’un manie-
ment trés facile.
L’antenne, no-
tamment, a recu
des perfectionne-
ments qu'il n'est
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malheureusement pas possible de décrire.
Bornons-nous done a dire que tout cela fone-
tionne merveilleusement et que, grice &
d’autres dispositifs spéciaux, le secret des
communications aéro-terrestres ne court au-
cun risque d’étre sur-
pris par nos ennemis,
Les Allemands pos-
sédent aussi, sur cer-
tains avions, des ins-
tallations de T.S. F.
L’isolement est une question importante
sur laquelle il y aurait lieu de donner
des détails, mais je dispose de trop peu de
place pour traiter cette question. De méme,
du haut des airs, les aérostiers du ballon
captif transmettent par téléphone leurs
observations a leurs camarades installés
a terre et qui, a leur
tour, sont en commu-
nication avec l’artille-
rie lourde. A cet effet,
le fil téléphonique,
comme on sait, se dé-
roule en méme temps
que le cable du ballon
captif ; il est relié de
place en place a ce
cible par de minus-
cules agrafes spéciales.
Le télégraphe ordi-
naire joue un réle bien
moins important que
le téléphone dans la
campagneactuelle.Aus-
si, je ne décrirai point
les appareils utilisés,
qui sont, d’ailleurs classiques, et je me con-
tenterai de signaler seulement quelques
particularités propres aux installations de
campagne, sans dévoiler aucun secret.
Comme chacun sait, toute transmission
télégraphique éleetrique exige une source
continue d’élec-
tricité qui, dans
la télégraphie mi-
litaire en cam-
pagne, est tou-
jours une pile.
Dans les ar-
mées, la pileadop-
tée est consti-
tuée par un élément positif en charbon de
cornue portant 4 sa partie supérieure une
borne en maillechort, d’un négatif représenté
par une plaque de zinc terminée par une

FIG. 2. — AUTRE

lame en étain soudée et rivée dont 1’extré- .
mité, fendue en forme de fourche, peut s’en-’

gager sur la borne du positif, et d'unvase en

FIG, 1. — LIGATURE CLASSIQUE

\\ MODE DE LIGATURE

Pour faire une ligature par la méthode clas-
sique (fig. 1), il faut décaper avec la pince
ou avec un couleau les deux fils sur 7 ou 8
centimétres de longueur, puis les croiser, faire
deux ou irois torsades et enrouler ensuile lcs
deux bouts libres en formant cirq-ou six spires
sur le fil de chaque cbié de la ligature. —
Une autre ligature recommandée (fig. 2)
consiste & réunir les deux bouts de fil sur 8 @
10 centimetres de longueur, & les croiser, puis
a enrouler successivement lextrémité d'un des
fils autour de Pautre fil, en la ramenant sur
elle-méme, de maniére que les deux extrémités
se trouvent en conlact quand le joint est serré.

POSE AERIENNE DU FIL CONDUCTEUR

Le long dune roule plantée darbres en ligne droile,
Jaire passer le fil téléphonique d'un c6té et dautre de ces
arbres, de fagon qu’il soit appliqué conire eux et soutenu.

ébonite. Cette pile se charge, en général,
avec un produit & peu prés le méme dans
toutes les armées : le gelosine, sorte de subs-
tance végétale inerte et mputrescible, qui
sert 4 immobiliser, aprés refroidissement, la
substance excitatrice
autour du systéme
constitué par le né-
gatif et le positif de
I’élément employé.

On compose au
préalable, 4 chaud, un liquide excitateur
ol entrent de I’eau ordinaire, du chlorydrate
d’ammoniaque et de la gelosine, dans des
proportions convenablement -choisies.

On remplit les éléments avee ce liquide
chaud et on coule par-dessus, aprés
Pavoir laissé prendre, une couche de pa-

raffine, et, enfin, on
perce quatre ou cing
trous dans la paraffine
pour permettre I’échap-
pement des gaz.

On sait que les élé-
ments essentiels pour
recevoir et transmettre
un télégramme sont
une pile, un transmet-
teur et un manipula-
teur. Les appareils uti-
lisés par I’armée pour
la transmission et la
réception sont d’un
usage trop courant
pour en faire la des-
cription, et nous nous
contenterons de repro-
duire des schémas explicatifs qui nous
dispenseront de toute description. L’appa-
reil employé est le télégraphe Morse normal
avec quelques modifications imposées par les
conditions spéciales d’emploi en campagne.

Je veux cependant fournir des indications
sur une modifi-
cation apportée
au Morse ordinai-
re : le parleur.

Un parleur n’est
autre chose qu’un
appareil Morse
de campagne sim-
plifié dans lequel,
en vue de réduire au minimum le poids et le
volume, on a supprimé I’enregistrement des
signaux, qui sont simplement regus au son.
Le parleur simple se réduit done aux organes
ci-aprés : un électro-aimant avec son arma-
ture pour la réception des télégrammes et
un manipulateur pour leur transmission.



528

LA SCIENCE

ET LA VIE

Dans le parleur-frappeur, les communica-
tions sont établies comme dans un poste
ordinaire. Dans le parleur-ronfleur, la
deuxiéme extrémité du circuit de 1’électro-
aimant est reliée au plot de repos
non directement comme
dans le Morse ordinaire,

voiture-poste, le chariot 4 perche et les
chariots pour le transport des bicyclettes.

Le chariot de travail est une voiture
automobile. C’est I'organe ordinaire de la
construction des lignes; il trans-
porte un atelier ainsi que
les appareils nécessaires

mais indirectement, par
Pintermédiaire de 1’ar-
mature, comme dans une
sonnerie & trembleur. Le
passage du courant déter-
mine une sorte de ronflement qui est ren-
torcé par la sonorité de la boite contenant
I’électro-aimant et le socle qui supporte ce
dernier, ronflement qui s’entend & distance.

Le montage du poste de télégraphie en
campagne s’effectue suivant
le dispositif normal. Tl arrive
souvent, en guerre surtout, /
que l'on soit obligé d’ins-
taller un poste
multiple. C'est un
poste destiné a

POSE DU FIL DANS UN TOURNANT

Placer le conducteur en dehors des arbres.

aux essais. Il contient,
en outre, un outillage
destiné a I'utilisation des
lignes fixes et un matériel
pour la contruction des
lignes téléphoniques, y compris un appro-
visionnement complet de fil bimétallique.
Ce chariot peut étre également utilisé
pour le transport du personnel. La dérou-
leuse est la voiture de transport du cible.
La voiture-poste est une sorte d’om-
nibus aménagé pour Servir de poste
télégraphique; elle est installée, en
outre, pour le transport d’une certaine
quantité de maté-
riel de rechange et
d’objets de bureau.

desservir plusieurs
directions, en fone-

Lavoiturelégére,
elle, renferme, en

tionnant pour cha-
cune d’elles comme

outre, des appareils

un poste extréme.

Lorsque, en
campagne, on doit
installer un poste
multiple, on utilise,
chaque fois qu’il
n’est pas possible
de trouver un local

POSE DU FIL DANS LA TRA-
VERSEE D’UNE ROUTE OU
D'UN PASSAGE A NIVEAU

Sauf dans le cas de nécessité absolue, on ne doit pas

traverser les roules en tranchée. Il faut faire un

détour pour aller chercher des appuis aériens et

laisser une hauteur libre minimum de 5 métres
sous le conducteur.

optiques, des appa-
reils de rechange
et sert dans les
constructions des
lignes de poste d’es-
sai et d’armement
de secours. Le cha-
riot d’approvision-
nement de cable

ou un refuge par-
faitement approprié, la voiture-poste avec
laquelle on peut desservir quatre directions.

La voiture, actuellement automobile, est
analogue, comme forme, 4 une voiture
omnibus. Tous les ap-
pareils sont installés &

Poutrelle
Pintérieur sur une ta- F/~ 5

>

contient du cable,

un certain nombre de perches et une réserve
de menus objets pouvant étre utilisés pour
la construction des lignes. Le chariot a
perches contient non seulement les perches,
mais encore, souvent, du

de guidsge cable en supplément. Les

%) bicyclettes des télégra-

blette horizontale qui

phistes en campagne

occupe le coté gauche.
Le c6té droit est occupé

sont des machines nor-
males non pliantes. Cha-

par une banquette qui

que bicyclette porte dans

fait face a la tablette de
manipulation et aux ta-
bleaux divers placés au-
dessus de cette derniére.

Les communications,
installées 4 demeure, sont
disposées comme [I'in-
dique la figure schématique trés détaillée
que nous - publions 4 la page 532.

Les voitures télégraphiques comprennent: *

le chariot de travail, la dérouleuse, la

FIL TELEPHONIQUE POSE SUR UN
PONT DE BATEAUX

Le conducteur est fixé a Uextrémité des
madriers constituant le tablier, en dehors
des poutrelles de guindage.

un sac de cadre du menu
matériel pour la répara-
tion des dérangements
sur’ les lignes en cible.
Elle est munie, &4 I’ar-
ritre, d’'un porte-bagage
métallique pouvant ser-
vir au transport d’objets divers: piles, ap-
pareils électriques ou optiques, bobines de
cible léger, etc. Le chargement de chaque
bicyclette comporte, en outre, une lance a
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fourche triple
en acier. Je ne
dirai rien du
détail de char-
gement de ces
diverses voitu-
res, mais qu'il
me soit permis
d’indiquer que
ces charge-
ments, soigneu-
sement ordon-
nancés, n’ont
rien laissé au
hasard, — rien.
Comme nous
P’avons dit, la
voiture -poste
est presque tou-
jours employée
comme poste
de télégraphie
multiple.
Quand on fixe
I’emplacement
que devra oc-
cuper cette voi-
ture, il y a
lieu, tout d’a-
bord, de se pré-
occuper, pourle
choix de cet
emplacement,

d’une bonne prise de terre. Il
oiseux de donner une description des char-
gements de ce poste mobile, qui posséde
tous les organes de télégraphie, qui est, en
outre, muni de tout le matériel destiné a

effectuer les, répa-
rations de lignes
peu importantes et
contient deux pos-
tes de secours mi-
crotéléphoniques.
Les moindres dé-
tails ont été pré-
vus, et il est rare
de wvoir une voi-
ture-poste ne fone-
tionnant pas par-
faitement au bout
de dix minutes; il
faut d’ailleurs son-
ger que ce temps
aura été employé
utilement, puis-
qu’il aura servi a
la mise en batterie
de tous les appa-

reils, 4 la véri-
fication des or-
ganes et a'ins-
tallation com-
pléte de quatre
lignes de direc-
tions différen-
tes. On congoit
par cela méme
combien est
compliqué et
délicat le ma-
tériel que les
télégraphistes
en campagne
sont obligés
d’emporter.
Ceseront d’a-
bord les isola-
teurs en éboni-
te, a4 simple
cloche, les sup-
ports ou per-
ches enbambou
de 4 meétres de
hauteur, munis
d’une pointe de
fer 4 leur partie
inférieure et, a
leur autre ex-

TELEPIIONISTE DANS UN POSTE D’ECOUTE

serait

=B Maillachort

Charbon

PILE MILITAIRE DE CAMPAGNE

En général, celte pile est chargée au chlorhydrate
dammoniaque et & la gélosine; son poids total,
toute montée, est de 7 kg. 800.

trémité, d’un
chapeau en
fonte malléable

permettant de supporter Pisolateur. (Il est
d’ailleurs loisible de coupler les perches en-
semble de maniére & élever la hauteur du
fil 4 6 meétres environ au-dessus du sol.)
Tout a été prévu dans le matériel, depuis

le ruban goudronné
jusqu’au serre-fil,
dont on a adopté
un dispositif nou-
veau, original et
pratique a la fois.
Pour placer le fil,
qui est livré en
longueurs de 1 kilo-
metre, on utilise
des bobines rondes
ou carrées (ces der-
niéres destinéesaux
cibles légers), que
I'on fixe sur un axe
de déroulement
porté lui-méme par
une chape. Cette
derniére est consti-
tuée par un cadre
rectangulaire ou-
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appareils dont la légéreté ne
le céde en rien 4 la facilité re-
marquable de leur montage.

70 Vis darrét Les outillages, comme on

peut le concevoir, sont nom-
breux : outils de terrasse-
ment, outils d’ouvriers en
bois, outils spéciaux pour
I’enfoncement et I'arrachage
des crampons spéciaux, ete.

. On ne forme pas un télé-
—2 Levier

graphiste militaire en huit
jours, et il faut un assez long
temps pour constituer des

A, leviers & bras inégaux; M, chape de levier; B, poignée de ©qUipes sérieuses. Il faut ap-
levier ; C, enclume; W, vis faisant varier [amplitude & oscillation ~ prendre aux pionniers mili-
et établissant le contact; R, ressort @ boudin assurant la commu- taires chargés de la télégra-
nication électrique du levier et de la chape; D, éleciro-aimant phie et de la téléphonie le
du récepteur ; t, tige filetée; uw’, écrou et contre-écrou maintenant maniement des bobines et du

cette tige; m, marteau.

cable. 11 faut leur enseigner
les diverses maniéres d’effec-

vert sur I'un de ses grands cétés. Un des tuer des ligatures, il faut enfin leur appren-
cOtés du rectangle est muni d’une poignée, dre le mode d’utilisation des perches, des

et I'autre porte une boucle per-
mettant de guider le fil en I’em-
péchant, en méme temps, de
sortir des joues de la bobine.
La lance a fourche utilisée est
du méme modéle que celle em-
ployée pour le placement des
lignes téléphoniques : elle est gé-
néralement en bambou. Pour
I’armement des cyclistes télé-
graphistes, on utilise des lances

a fourche triple, en acier, s’em-

boitant I’une dans I’autre.
Je citerai enfin, pour mémoire,

les ceintures de protection pour APPAREIL MORSE POUR LA TELEGRAPHIE DE CAMPAGNE
télégraphistes militaires quand M, manette de mise en mouvement; C C', cylindres de guidage ;
ils sont obligés de grimper aux g, glissiére de réglage; M, manette pour Pabaissement ou le
arbres, ceintures auxquelles on relévement du cylindre supérieur.

a apporté des perfectionne-

ments successifs, les appareils d’éclairage échelles, des ceintures de soutien, des cram-
de nuit pour la construction des lignes, pons, ete. Un télégraphiste militaire ne doit

BOITE POUR LE TRANSPORT DE L’APPAREIL MORSE

Elle est en deux parties. La premiére (@& gauche) formant

couvercle, est faite de deux planchetles réunies @ angle droit;

la seconde (@ droite) est formée par une caisselte & laquelle
¢l manque une face.

pas seulement étre un homme
parfaitement entrainé a la techni-
que du métier, mais encore un
étre intelligent, capable de pren-
dre l'initiative de telle ou telle
opération au moment du danger.

Il faudrait pouvoir disposer
d’une place plus importante pour
donner des détails sur les divers
types de lignes a construire : le
tracé varie, comme nous I’avons
dit au sujet du téléphone, sui-
vant qu’il s’agit de I’établisse-
ment d’une ligne en cable de
campagne ou en fil ordinaire le
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long d’une route, le long d’un canal, au
passage d’une voie ferrée au passage des
rivieres et autres cours d’eau, etc.

On sait que I’instruction des télégraphistes
et des téléphonistes exige un soin tout parti-
culier. Les ré-

de provoquer les dérangements observés.
Généralement, la recherche de ces endroits
défectueux et la réparation des déré-
glages observés se font a bicyclette. Le bicy-
cliste chargé de procéder 4 la vérification se
rendd’abordau

sultats de la
guerre actuelle,
qui nous avait
peut-étre trou-
vés incompleé-
tement prépa-
rés dans cette
branchecomme
dans plusieurs
autres,ontmon-
tré que l’on
pouvait tou-
jours compter
sur l'intelligen-
ce et Desprit
d’initiative du
soldat francais
pour remédier
a Tinsuffisance -
facheuse de la
préparation.
Les répara-
tions et les dé-
rangements
multiples que
peut subir une
installation té-
léphonique ou
télégraphique
nécessitent la
formation d’é-
quipes spécia-
les qui, sous la
mitraille, ac-
complissent
chaque jour hé-
roiquement
leur devoir.
Quand une
ligne est, en

milieu de la li-
gne construite,
puis essaie les
deux portions
de ligne afin de
connaitre de
suite quelle est
la partie défec-
tueuse. L’essai
effectué, il se
déplacera rapi-
dement le long
de cette partie
mauvaise, en
faisant un essai
nouveau a cha-
que ligature
jusqu’a ce que
le kilometre
défectueux soit
déterminé. Les
bicyclistes peu-
vent, du reste,
travailler seuls
ou en équipe
de deux, ouen-
core accompa-
gnés d’une voi-
ture légére de
réparations,
voiture - atelier
qui porte tout
le matériel né-
cessaire.
Quand on est
obligé de se re-
plier pour une
raison straté-
gique quelcon-
que, il y a lieu,

effet, installée,
il faut bien pro-
céder a des es-
sais.et cecisans
interrompre la
marche du tra-
vail. On utilise ]
en général pour cela une voiture- poste
légére qui. sur le signal donné, se porte aux
endroits ou doit étre effectuée la vérification,

Il peut arriver, d’ailleurs, que les essais
soient négatifs, et il faut aller rechercher
avec soin les points qui sont susceptibles

POSTE TELEPHONIQUE COMMUNIQUANT AVEC UN BALLON
OBSERVATOIRE OU BALLON CERTF-VOLANT
Le fil téléphonique a élé déroulé en méme temps que le cable

du captif. De sa nacelle, I'observateur téléphone le résultal de
ses remarques a des camarades demeurds a lerre.

bien entendu,
de détruire
aussi comple-
tement que
possible les li-
gnes construi-
tes, et, a cet
effet, on procédera comme il suit : les
poteaux seront sciés ou coupés & la hache
le plus prés possible du sol, sinon dans le sol
méme, pour en rendre le rétaplissement ou
I'utilisation impraticable, et les parties
abattues seront elles-mémes sciées,si on en
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DISPOSITIF DE L'INSTALLATION A L'INTERIEUR
D'UNE VOITURE TELEGRAPHIQUE MILITAIRE

UTILISEE EN CAMPAGNE, — T. lerre.

a le temps et la possibilité ; elles serviront
méme a tordre les fils. Ceux-ci seront coupés
et enlevés, si on en a le temps, et les isola-
teurs seront brisés et jetés au loin.

Bien entendu, si on pense pouvoir réoc-
cuper sous peu la ligne détruite, il y aura
lieu de procéder a des destructions
invisibles pour I’ennemi, mais soi-
gneusement repérées par les chefs
d’équipes et par leurs hommes.

Toute cette technique de Péta-
blissement et de la destruction des
lignes et des postes télégraphiques
serait &4 décrire, mais je crois inu-
tile de donner trop de détails
sur cette question, trop longue et
et un peu délicate 4 exposer ici.

Il faudra se souvenir plus tard
des immenses ser-
vices qu’auront
rendus sur tout le
front le télégraphe
et surtout le télé-
phone, ainsi que
la télégraphie sans fil. Nos amis les An-
glais, en particulier, ont su merveilleuse-
ment adapter le téléphone aux exigences
de la guerre moderne ; aussi avons-nous
puisé maints enseignements auprés de leurs
officiers et de leur personnel téléphoniste.
11 faudra se souvenir également de I’héroisme

BROUETTE DEROULEUSE DE
FIL TELEGRAPHIQUE

o

Enlrée desFils deligne de/a

voilure -poste

des soldats et des officiers chargés de ces
services, Combien d’hommes partis en recon-
naissance ou en expédition auront emporté
avec eux un poste téléphonique portatif,
déroulant des milliers de metres de fil et
transmettant ainsi les précieuses observa-
tions dont on aura tenu compte
pour l'attaque de I’ennemi !
Quant aux téléphonistes qui
suivent de trés prés le mou-
vement de I’avant, au mo-
ment de P’assaut, ou qui
sauvent leur matériel a I'ins-
tant du repli, personne ne
saura décrire 1’'admirable bra-
voure, le sang-froid merveil-
leux et I'habileté profes-
sionnelle qu’ils possédent et qui tien-
nent véritablement du prodige.
L’organisation téléphonique dans
la zone des armées, ceuvre purement
militaire, est directement raccordée
au réseau général de la France,
que j’appellerai .e réseau civil. D’ail-
leurs, comme les chemins de fer, tous les
circuits téléphoniques sont mis & la dispo-
sition des autorités militaires dés le premier
jour de la mobilisation. C’est ’abolition des
communications privées de département a
département, de ville & ville et de canton a
canton. Il est naturel que les fils ténus qui
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BOBINE CARREE
POUR CABLE LEGER

ACCOUPLEMENT
DE PERCHES EN BAMBOU
LA . PEAMETTANT DATTEINDRE
APPAREIL DECLAIRAGE DENUIT UNE HAUTEUR
A ACETYLENE POUR LA 0E GMETARES

CONSTRUCTION DES LIGNES

QUELQUES ACCESSOIRES A L'USAGE DES TELEGRAPHISTES MILITAIRES

servent i la transmission instantanée de la
parole & travers le pays concourent, comme
Yes voies ferrées, & la défense nationale.
Méme & l'arriére, la téléphonie particu-
liere, quand elle n’est pas totalement suppri-
mée, est réduite a sa plus simple expression.
I est nécessaire, en effet, de pouvoir
communiquer sans encombre avec les
centres d’instruction militaires les plus
éloignés, avec les usines ol Yélaborent
nos plus formidables engins de combat,
avec les poudreries, les fabriques d’ex-
plosifs et autres établissements qui se
trouvent fréquemment & des distances »,
considérables du
front. Les réseaux
internationaux
sont réservés aux
communications
entre les gouver-
nements des Etats
alliés. Bref, la vie
téléphonique du
pays, autrefois si
active, est brus-

.

I
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une corde pouvant résister

o
A e

CEINTURE DE PROTECTION

Elle comprend une ceinture
en toile munie dans sa partie
supérieure de deux anneaux
al et a? gservant dattaches &

Celte corde porte @ une extrémité un anneau Al, ef, un
pew en arrire, un autre anneau A2.

quement suspendue. Toutefois, dans les
grandes villes, les réseaux urbains conti-
nuent de fonctionner, mais tous les « inter-
urbains , sont exclusivement affectés aux
grands services publics, militaires ou admi-
nistratifs. Pour la correspondance rapide
4 grande distance,
il ne reste aux
particuliers que le
télégraphe, ce qui
est évidemment
quelque chose.
En temps de
guerre, plus encore
qu'en temps de
paix, lintérét gé-
néral prime linté-
rét privé, et la
téléphonie ne sau-
rait échapper aux
nécessités qu’en-
gendre la défense
dupays.Onle com-
prendra aisément.
I. RECOULIER

e T

a une traction de 700 kilos.
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AUTRE MOYEN DE PROTECTION CONTRE LES TORPILLES

N a vu plus haut que les navires de
O guerre peuvent se défendre contre les
torpilles au moyen de filets métalli-

ques, dits filets Bullivant, qui s’arrondissent

|

|
f
i
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Hil
Il
.
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VUE DE FACE ET COUPE TRANSVERSALE DE LA CUIRASSE

MOBILE D’UN BATIMENT

en crinoline autour de leurs flancs et qui sont
soutenus a4 un écartement convenable de
la coque par des tangons fixés
au bordé de distance en distance.

Les inventeurs se sont ingé-
niés a4 trouver un moyen de
protection moins primitif et plus
efficace contre le danger de plus

T 7

112 222 LLAL LI AL EE AL 10V LIPS

Il est évident que cette cuirasse mobile
peut étre posée, soit seulement sur la partie
la plus sensible du navire, c’est-a-dire vis-
4-vis des machines motrices et en regard

des soutes 4 munitions, soit sur
\ toute la longueur de la coque,

On fit, il est vrai, quelques
objections ; d’abord 4 propos du
poids considérable, qui serait de
60 4 80 tonnes pour une lon-
gueur de 80 métres et 4 meétres
de hauteur ; ensuite, on se de-
manda si, par suite d’un choe
quelconque entrainant le moin-
dre accroc dans la rigidité du
systéme, la possibilité de le ra-
mener contre les flancs ne serait
pas irrémédiablement compro-
mise, ce qui en ferait 4 la mer
un impedimentum extrémement
génant pour la marche du hateau.

Enfin, quand un élément mis
hors de service par I’explosion
d’une torpille serait jeté a la
mer, comme il est dit plus haut,
il se produirait 1a une bréche par ol pour-
rait passer une deuxiéme torpille qui irait au
but. Cela est possible, en ef-
fet ; mais il est bien rare que
deux torpilles viennent frap-
per un navire exactement au
méme point. De plus, il ne

RN

1
A

et

en plus imminent présenté par les

torpilles, et le dernier qui fut pré-
conisé est di & M. Horatio Jones, de Londres.

Il consiste en un vaste caisson formé par
deux lames de téle trés minces, trés rappro-
chées et étanches, appliqué sur la coque
du bitiment, dont il épouse la forme dans
les parties accessibles aux coups des torpilles.
C’est, en somme, un bouclier mobile, et il
peut, au moyen de pistons mis hydrauli-
quement, étre porté 4 une certaine distance
de la coque, de sorte que I’explosion d’une
charge de torpille, qui viendra se produire
a son contact, n’ait pas d’action néfaste sur
le. navire ainsi protégé.

Il est composé d’éléments de
dimensions égales juxtaposés mais
indépendants les uns des autres,
de fagon qu’il soit possible, quand
I'un d’eux aura ¢été brisé par
I’explosion et rempli d'eau, de
s’en débarrasser en dévissant, de I'intérieur,
les tiges qui ont servi & le pousser au dehors.

LA CUIRASSE MOBILE APPLIQUEE
AU FLANC D'UN NAVIRE

-

v

DETAIL D’EXECUTION

DE LA TIGE COULIS-

SANTE FIXEE A LA
CUIRASSE MOBILE

parait pas qu'il serait
bien difficile de rem-
placer le panneau
avarié par un autre
de rechange dont le
navire serait muni.,
On assure que plu-
sieurs batiments de la flotte britannique ont
été munis de ce systéme de protection,
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Par le Docteur MARY DAURO

EruUls le 1x¢ ou le vine siécle avant
D notre ¢ére, on revétait les momies

égyptiennes de cartonnages qui for-
maient au mort une sorte d’armure en plu-
sieurs piéces : une chanceliére ol les pieds
s’emboitaient, des plastrons peints et décou-
pés pour la poitrine, et sur le visage un
masque, desti-

Mais les embaumeurs égyptiens pas plus
que les sculpteurs grecs ou romains ne rems-
plagaient, sur le vivant, l'organe visuel
perdu par un appareil artificiel. Le premier
texte authentique mentionnant 1’ceil prothé-
tique est ce passage du Talmud ol on rap-
porte que Raffi Ismael fit faire pour une jeune

fille un ceil et

né a représen-
ter les traits du
défunt, avece sa
perruque bleue
ou noire de cé-
rémonie. On

une dent en or
afin de ’embel-
lir. Puis, durant
le Moyen Age
et la Renais-
sance, on ne

conserve dans
divers musées
quelques-uns
de ces mas-
ques, réalisés
au moyven de
plusicurs épaisseurs de toile fine, agglutinées,
pressées dans un moule et rev€tues d’une
couche de stuc ou de pliatre que I'artiste
faconnait & I'image du mort. Le Dr Coulomb
posséde dans sa collection un beau masque
funéraire de ce genre, datant du 1¢r siécle de
I’ére chrétienne et portant de jolis yeux
artificiels. De leur cété, les sculpteurs de
I’antiquité gar-

A gauche : @il de momie égyptienne (coque métallique perforée

au centre d'un trou représentant la pupille ). — Au centre : ceil

de verre fabriqué a@ Nevers vers 1710. — A droite : autre cil
de verre fabriqué a Venise au X VIe siécle.

rencontre au-
cun document
relatif 4 ce su-
jet. Mais, dans
ses cuvres,
Ambroise Paré
décrit et figure des yeux artificiels en or
émaillé. Ces piéces, d’un usage peu répandu,
étaient fahriquées alors par les orfévres; et
méme, si on ne pouvait lés loger dans I'orbite,
il recommandait un autre appareil : 'ecblé-
pharon, « fait d’un fil de fer aplati, ployé et
couvert de velours ou taffetas, ayant son
extrémité plate afin qu’il ne blesse, et I'autre
extrémité sera

nissaient leurs
statues d’yeux
en matériaux
plus ou moins
rares : marbre,
lapis-lazuli,

couverte de
cuir fagonné, et
le peintre lui
donnera par
son artifice fi-
gure de I'ceil.

bois, ivoire, etc.

D’abord, les
embaumeurs
égyptiens énu-
cléérent les
yeux des cada-
vres et coule-
rent du plitre ou de la cire blanche dans les
orbites afin de pouvoir y enchisser une
pierre précieuse, par exemple de I'obsi-
dienne, qui simulait Porbite. Puis, par la
suite, ils substituerent 4 ce platre ou a cette
cire des cogues d’argent ou d’un autre métal,
parfois émaillées de blanc et perforées au
centre d’'un trou représentant la pupille.

A gauche: @il de plomb (imaginé en 1728 pour accoutumer la

conjonctive avant le port d'un ail métallique ou d'un il de

verre). — Au centre : etl d’argent émaillé (probablement anté-

rieur @ Ambroise Paré). — A droite : il chinois de fabrica-
tion récente (fin du XIXe sigcle).

Cela fait, on le
posera sur I’or-
bite. Or, ledit
fil se peut es-
tendre et reser-
rer comme fait
celuy que les
femmes ont coutume de porter pour tenir
leurs cheveux. Il sera passé par-dessus de
Poreille, autour de la moitié de la teste. »

En 1601, un médecin hongrois, Jessenius,
parle dans ses Institutions chirurgicales d’un
orfévre florentin qui confectionnait, 4 Venise,
des yeux artificiels en verre et les vendait
jusqu’a 6 ou 7 couronnes. Dans ’exemplaire



536 LA SCIENCE

ET LA VIE

L’histoire nous a d’ailleurs conservé
le nom de quelques-uns des plus célébres
spécialistes francais de 1’époque ; entre
autres, le Parisien Hubin ou Hubins, de
la « rue Saint-Denys, vis-a-vis la rue aux
Ours » ; son concurrent, le sieur Le Quin,
établi rue Dauphine; et un artiste re-
marquable, qui exercait sa profession &
Nevers, vers le miliecu du xvine siécle
et 2 qui certains auteurs attribuent (4
tort du reste) l'invention de I'eeil de
verre. La renommée de certains ocula-
ristes de la capitale se répandit méme
au dela de nos frontiéres, comme en té-
moigne, dans un mémoire, le médecin
allemand Adam Haug. En particulier,
Raux, « émailleur ordinaire du roi, rue
aux Juifs », imita parfaitement « la
forme, la couleur et le brillant » de
I’eil naturel, & P'aide de différents
émaux de Venise mélés avec des métaux.

La technique oculariste avait done sin-
gulierement progressé depuis Ambroise
Paré. Avec les Auzou pére et fils, puis,
surtout, avee « I'artiste oculiste du roi »,
Charles-Francois Hazard, cet art conti-
nue a se perfectionner, si bien qu’un
contemporain pouvait écrire en 1804 :
« Au foyer de la lampe de M. Hazard,
vous verrez naitre le cristallin, I'uvée,
Piris, les veines les plus imperceptibles
et, pour mieux dire, jusqu’au mécanisme
admirable de la vision. A midi, vous lui
demandez I’eil qui vous manque, et,
apreés le diner, vous allez en société avec

EBAUCHAGE DE LA SCLEROTIQUE

Loculariste soude une goutte démail blanc a Uorifice
d’un tube de cristal et aprés U avoir portée au rouge, il
souffle jusqu’a ce qu'elle aif atteint le volume d’une bille,

ci-dessus, de fabrication vénitienne et da-
tant de 1580, la sclérotique est blanche,
Piris brun et la pupille noire, mais leur
ensemble ne donne pas trés bien I'illu-
sion de la chambre antérieure de I'eeil natu-
rel. La coque de verre, peinte sur sa face
concave que recouvre une mince lamelle
de plomb poli, semble taillée & la meule. La
couche métallique avait pour double but
de ne pas irriter le moignon et d’empécher
les larmes de dissoudre la couleur.

Ensuite, depuis le milieu du xvire siécle,
I’art oculariste périclita sans doute & Venise,
puisque les hétérophtalmes des deux mondes
se fournissaient presque exclusivement en
France et surtout a Paris d’yeux de cristal
qu’on vendait déja sur le pont Neuf en 1682.

des yeux parfaitement semblables! »
Malgré I'exagération de ces lignes,
Hazard, mort en 1812 & Pige de cin-
quante-quatre ans, fut certes un des
plus habiles ocularistes de son temps.
Son neveu et éleve, Hazard Mirault, qui
publia le premier Traité pratique de
Ueeil artificiel en 1818, s’acquit aussi une
brillante réputation, que le baron Larrey
consacra. Cependant, jusque-la, on employait
presque exclusivement le verre pour fabri-
quer les yeux prothétiques ; mais comme
cette substance présentait plusieurs incon-
vénients, Demmenie, souffleur de verre
d’Amsterdam, y substitua Iémail, vers
1840 ; et, bien qu’on ait tenté, depuis lors,
de le remplacer par des matiéres plastiques
plus résistantes — le celluloid, par exemple,
— on n'a pas encore trouvé mieux. Méme
les yeux en caoutchouc, préconisés en 1916
par MM. Lemaitre et Teuilliéres, ne parais-
sent pas devoir détroner les yeux d’émail.
Sous l'action du feu, I’émail ou silicate
de potasse et de plomb prend, en effet, un
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remarquable poli qui imite I’éclat des
yeux naturels; le frottement incessant
des paupiéres ne I'use pas trop rapide-
ment ; les larmes ne le dissolvent guére,
et il n’irrite pas la muqueuse oculaire.
En outre, I'adjonction & ce cristal de
divers oxydes métalliques permet de
représenter les moindres détails et les
nuances les plus délicates de la scléro-
tique, de I'iris ou de la pupille.

Jusque vers 1850, Paris monopolisa,
pour ainsi dire, cette industrie. Mais a
cette époque, Ritterich introduisit la
fabrication des yeux artificiels en Alle-
magne et en Autriche ; elle 'y localisa &
Prague, Saalfeld et Leipzig. Avant la
guerre, les ocularistes d’outre-Rhin con-
currencgaient énormément les notres sur
le marché mondial et méme en France.
Les hétérophtalmes, cependant, finis-
saient presque toujours par délaisser la
camelote allemande, malgré son bon
marché, a cause de plusieurs défauts
qu’elle présente. Dans I'ceil artificiel fa-
briqué actuellement i Paris, le fond de
Tiris, vu & l’envers, posséde la méme
couleur que Dliris observé a I'endroit,
alors que, dans I’eil allemand, une cou-
che d’émail blane, qui se continue avec
la sclérotique, le masque entiérement. En
outre, ce dernier a presque toujours des
bords qui, rodés a la meule, sont trés
tranchants et irritent le moignon ocu-
laire, restant souvent sensible aprés I’énu-
cléation. Aussi, aprés migraines et maux
de téte, les porteurs d’yeux allemands
se voient finalement forcés de les aban-
donner. D’autant plus que leur émail
trés chargé en plomb, se sulfurise &
I'usage et que, parfois, ils éclatent spon-
tanément dans l'orbite par suite de la
dilatation de l’air emprisonné dans I’es-
pace compris entre les deux coques, provo-
quant alors une abondante hémorrhagie.

Pour remédier 4 'inconvénient des bords
aminecis, I’américain Borsch, de Philadel-
phie, et le hollandais Snellen imaginérent,
vers 1900, des yeux ¢ double parei qui ne

lésent pas le fond de l’orbite. Un peu plus

tard, notre compatriote, le Dr Coulomb,
construisit des yeux aux bords épaissis et
évasés présentant sur une section la forme
d’une larme ; plus légers que les piéces &
double coque, ils peuvent, en outre, se
retoucher une fois fabriqués, ce qui constitue
un avantage pour leur parfaite adaptation.

Depuis le début des hostilités, les ocula-
ristes allemands n’ont pas renoncé a nous
écouler les yeux a double coque de Snellen,

LA PERFORATION DE LA SCLEROTIQUE

Apres avoir réalisé I ébauche de la sclérotique, comme on
la vu a la figure précédente, U ouvrier en perfore Uextré-
mité au moyen dun poingon en fer de forme conique.

qu’ils appellent yeux reformés, mais, pour
masquer leur nationalité, ils les font passer
par les neutres. A ce propos, notre confrére
Louis Forest conta récemment I'édifiante
histoire de leur [importateur genevois, qui,
jadis, se nommait Greiner et qui, depuis la
guerre, crut prudent pour mieux s’attirer
les faveurs de la clientéle frangaise, de trans-
poser 1I'i de son nom. La firme helvético-alle-
mande Grenier envoie donc des prospectus
a tous nos ocularistes militaires, afin de leur
offrir des yeux sllemands pour nos braves
mutilés | Heureusement, nos médecins spé-
cialistes veillent et ont soin de laisser pour
compte, au trop astucieux Germain ses fa-
meux Reform-Augen, aisément reconnais-
sables en dépit de leur maquillage helvétique!
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SOUDURE DE L'IRIS DE L'GEIL SUR LA SCLEROTIQUE

MISE DE L’EIL FINI DANS LA BOITE A RECUIRE

Mais revenons en France
pour voir a I'ceuvre un
artiste parisien, M. Einius,
que les émailleurs du bon
vieux temps ne renieraient
pas, et qui a bien voulu
nous dévoilerles arcanesde
son art, lors d'une récente
visite dans son atelier.

L’outil principal de 'ocu-
lariste actuel est une sorte
de lampe d’émailleur. Cet
appareil se compose d’un
petit réservoir en fer blanc
muni d'un couvercle a sa
partie supérieure. Au bas
de ce récipient, se trouvent
soudés trois petits tubes
en laiton, longs de 20 cen-
timetres environ, et re-
courbés vers la lampe &
leur extrémité. On met
dans chacun de ces brii-
leurs unc méche de coton,
et I'on verse de I'essence
dans le réservoir. Ensuite,
on dispose devant les bri-
leurs une fourche formée
d’un conduit en laiton qui
communique au travers de
la table avee un soufflet
a4 pédale. Dans ce tube
sont soudés des tuyaux en
plomb, courbés vers les
brileurs et que terminent
d’autres tubes en laiton
auxquels on fixe de petits
chalumeaux en verre. Le
gaz templace parfois la
lampe d’émailleur. De tou-
tes manicres, le vent du
soufflet s’échappe de la
fourche recourbée qui I'a-
mene sur les brileurs. Une
petite caisse en tdle en-
toure complétement ces
dernicrs et protéege 'opé-
rateur de la chaleur.

L’oculariste s’assied 2
contre-jour, et il travaille
presque dans l’obscurité
afin dc voir en entier la
flamme de son chalumeau
et de ne pas prendre une
couleur pour une autre,
ce qui arriverait s’il était
éclairé en plein par la lu-
miére solaire. Puis, en ac-
tionnant le soufflet & pé-
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dale, il projette I'air sur les brileurs : la
flamme se trouve chassée horizontalement
devant lui. Quand elle devient bleue (condi-
tion indispensable de réussite, la flamme
blanche, trop chaude, tachant les émaux et
modifiant les

sanguins empruntent au protoxyde de cuivre
leur couleur rouge. Un mélange d'oxyde de
cuivre et de fer avec quelques parcelles de
bichromate de potasse donne le vert. Pour

réaliser les teintes jaunes, 'artiste méle a
son émail de

colorations), il
la dirige en jet
sur I'endroit &
chauffer. C’est
d’abord un tu-
be de cristal a
I'orifice duquel
il soude wune
gouttelette
d’émail de la
nuance dési-
rée; il la porte
au rouge et la
souffle jusqu’a
ce qu'elle at-
teigne le volu-
me d’une bille
ordinaire : voila
la sclérotique
ébauchée.
Ouvronsune
parenthese,
avant d’aller
plus loin, pour
noter que
I’oxyde d’é-
tain fournit le
blane opaque,
que le bleu indigo s’obtient & I'aide de
I'oxyde de cobalt, et le bleu céleste grice
a 'oxyde de cuivre, tandis que les vaisseaux

MOULAGE DE LA CAVITE ORBITAIRE (METHODE COULOMB)
L’opérateur injecte de la paraffine avec la seringue.

loxyde d’ar-
gent, de 'oxy-
de d’urane ou,
plus simple-
ment, du char-
bon ; il lui
incorpore de
1’oxyde de
mhnganése
pour avoir des
reflets violets,
et, en y ajou-
tant des oxy-
des de fer, de
cuivre et de
manganése, il
obtient les
noirs. On con-
coit, du reste,
qu’'en variant
les proportions
de tel ou tel
de ces corps,
on puisse co-
pier avec une
exactitude
vraiment ex-
traordinaire
les tons des diverses parties d’un ceil humain.,

Done, une fois I’ébauche de la sclérotique
achevée, il en perfore I'extrémité au moyen

LES INSTRUMENTS POUR PRATIQUER L’INJECTION DE PARAFFINE
A gauche:la seringue; au centre: moulages de cavités orbitaires;a droite: patillons entre lesquels on
pince les paupiéres et tuyau de raccord de la seringue.
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A ce moment, 'ouvrier sec-
tionne le cristal en en laissant
une gouttelette assez épaisse pour
simuler le relief de la chambre
antérieure ; il dispose ensuite
quelques filets rouges dans le
blanc pour représenter les vais-
seaux sanguins de la conjonc-
tive. Lesoufflage duglobe d’émail
est terminé. I1 faut maintenant
le séparer du tube qui le porte.
Les praticiens exécutent cette
opération dans la flamme, en s’y
prenant de plusieurs fagons.
M. Einius y procéde en déchi-
quetant les bords de I’ceil avec
le chalumeau jusqu’a ce qu'il
soit presque détaché de son sup-
port ; puis il continue la coupe
a4 laide d’un couteau en fer-
blane, et saisissant la piéce avec
une pinece, il la place dans une
boite métallique ol1 elle subira
le recuit destiné a lui faire ac-
quérir plus de solidité ; on laisse
enfin le tout se refroidir lente-
ment dans la boite a recuire,

Aux diverses phases de leur
fabrication, les yeux artificiels
sont des objets excessivement
fragiles 4 manier. L’oculariste

LA POSE D'UN (EIL ARTIFICIEL

Le praticien saisit la piéce entre le pouce el U'index, puis applique
la main gauche sur le front du patieni pour soulever la paupiére
supérieure, et lui glisse délicatement Uil artificiel dans Uorbite

en le mainlenant avec son pouce.

d’un poingon conique. Puis, abandonnant
cette boule pour un instant, il va confec-
tionner liris ; il prend pour cela une baguette
de cristal transparent qui lui servira de sup-
port. A P'extrémité de cette « palette », il
peindra au chalumeau les stries de Piris
avec des crayons d’émail unis, 4 la surface
desquels régne un filigrane de ton différent,
tandis qu’une gouttelette d’émail noir lui
permettra d'imiter dans la perfection n’im-
porte quelle pupille humaine.

Reprenant alors cet iris, il le soude a
Pextrémité de la sclérotique préalablement
confectionnée. Les fabricants d’Allemagne
appliquent directement Iiris sur la boule
sans la perforer, augmentant ainsi 1’épais-
seur de la partie médiane de Peeil ; il en
résulte une moindre profondeur de la cham-
bre antérieure, mais la transparence de leurs
émaux, sensiblement moins opaques que
les nétres, leur impose cet artifice.

doit exécuter chacune des opé-
rations ci-dessus décrites sans
désemparer et employer des tours
de main qui ne s’apprennent
qu’a la longue. Un mouvement
brusque, un coup de pédale de
trop, et la coquille éclate ou se
fissure, sans ‘compter qu’il lui faut étre un
coloriste habile, doublé d’un dessinateur
expert, pour reproduire les tons, les moindres
détails de I'eeil vivant 3 appareiller, et pour
que le contour des bords de la piéce épouse
exactement la cavité orbitaire & garnir.
Quelle est maintenant I'utilité de Peceil
artificiel? Sans avoir I'intérét d’une piéce
dentaire, qui rétablit les fonctions de I’or-
gane qu'elle remplace, la prothése oculaire
a non seulement un but esthétique, en
régularisant la physionomie des borgnes,
mais, appliquée a temps, elle prévient les
accidents et fait souvent disparaitre les
troubles fonctionnels inhérents a la perte
de I'ceil. Toutefois, pour remplir parfai-
tement son réle, la piéce prothétique doit
posséder un certain nombre de qualités
essentielles : il faut qu’elle imite trés bien
la couleur, le relief et les courbes de I'ceil
sain, qu'elle ait un volume ni trop petit,
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car elle s’échapperait des pau-
piéres, ni trop grand, parcequ’elle
comprimerait le moignon par ses
bords ou sa face postérieure.
On comprend donc que ’adap-
tation parfaite d’un ceil artificiel
sur un sujet nécessite plusieurs
essayages et retouches. Encore
le probléeme se complique quand
le malade n’est pas sur place.
Dans ce cas, I'oculiste opére par
tatonnement : il choisit dans une
collection d’yeux artificiels celui
qui s’adapte le mieux & son pa-
tient, puis ir le transmet a I’ocu-
lariste en lui indiquant les modi-
fications a4 y faire. Mais le mou-
lage de l'orbite 4 la paraffine
constitue la meilleure méthode
pour I’établissement d’une piéce
par correspondance. Le Dt Cou-
lomb imagina pour y procéder un
appareil composé d’un pavillon
plein en forme de cupule ellip-
soidale prise sur une sphére creuse
du volume moyen d’'un globe
oculaire, La face antérieure con-
vexe de ce pavillon se trouve
percée d’un orifice central au-
tour duquel vient se souder une
tige triangulaire filetée extérieu-
rement et sur laquelle s’em-
broche un second pavillon un
peu plus grand que le premier
et partiellement évidé. Une pe-
tite molette qu’on visse sur la
tige creuse maintient les deux
pavillons en contact, et la forme triangu-
laire de ladite tige empéche le déplacement
des pavillons I'un par rapport a Iautre.
Griace a cet instrument, une séance de
moulage n’offre aucune difficulté. On com-
mence par coucher le malade sur une table
d’opération, en maintenant sa téte dans
le prolongement de I'axe de son corps, puis,
aprés avoir cocainé la cavité, le médecin
introduit le pavillon plein sous la paupiére
supérieure d’abord et ensuite sous la pau-
piere inférieure. Le patient ferme alors douce-
ment les yeux, tandis que l’oculiste serre
le pavillon évidé afin de pincer les paupiéres.
Pendant ce temps, un aide fait bouillir la
seringue ainsi que son embout de caoutchoue,
et quand le bain de paraffine se trouve
refroidi & 50° environ, le praticien en rem-
plit sa seringue et adapte le tuyau a la tige
creuse. Il saisit alors I’appareil entre le pouce
et Iindex de la main gauche pour attirer
l’appareil en avant, tandis qu’avee la droite

ENLEVEMENT D'UN (EIL ARTIFICIEL

On se sert dordinaire dun fil dargent en forme de raquetie ou
d'un crochet @ pointe mousse que Toculiste introduit sous la
piéce prothélique en lui imprimant un mouvement de bascule.

L’czil sort alors facilement de Torbite.

il appuie doucement sur le piston jusqu’a ce
qu’une goutte de paraffine vienne perler
dans I’angle interne, au devant de la caron-
cule. L’oculiste s’arréte, laisse le systéme
immobile, en attendant la solidification de
la paraffine injectée, ce qui demande une
dizaine de minutes. A ce moment, on n’a plus
qu’a défaire la vis de serrage et & enlever,
avec précaution, le bloc de la cavité orbi-
taire. Le moulage ainsi obtenu fournit &
I'oculariste le contour, la profondeur des
culs-de-sac, et, avec quelques autres rensei-
gnements indispensables, lui permet de réa-
liser, 4 distance, une coque prothétique.
Quant a Pintroduction de I'ceil artificiel
dans la cavité orbitaire du blessé, elle exige
quelques précautions. Le praticien saisit
la piéce entre le pouce et I'index dans le
sens de son grand diametre, puis applique
la main gauche sur le front du malade pour
soulever la paupiére supérieure ; il ordonne
ensuite a celui-ci de regarder en bas et lui
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glisse alors I'ceil artificiel sous la paupiére
en le maintenant avec le pouce. Au second
temps, le monophtalme porte son regard
en haut, tandis que son oculiste abandonne
la piéce de la main droite, puis abaisse la
paupiére inférieure, derriére laquelle va se
loger & son tour le bord correspondant.
Pour enlever les yeux artificiels, on se sert
d’une tige mousse quelconque (crochet,
épingle a4 cheveux ou fil d’argent en forme de
raquette), et le sujet regarde en I'air pendant
que ’homme de I’art tient son crochet de la

se trouvent dans Pimpossibilité d’utiliser
les yeux artificiels précédents. Les chirur-
giens pratiquent souvent de merveilleuses
greffes pour remédier aux hideuses plaies
de guerre ; en empruntant des tissus & des
régions voisines ou méme 3 la peau du ventre,
ils parviennent 4 reconstituer des lambeaux
d’organe suffisants pour aider I'oculariste
dans son ceuvre réparatrice. Au Val-de-
Grice et dans les hépitaux militaires spé-
ciaux, les virtuoses du bistouri ont pu ainsi,
depuis deux ans, grice a leur science et a

CARTONS RENFERMANT DES YEUX ARTIFICIELS DE COULEURS DIVERSES, TERMINES

Sur le devant des boites, on voit Uil artificiel aux différentes phases de sa fabrication, et trois dentrs
eux sont tournés @ 'envers, monirant leur cavité intérieure

main droite et qu’avec un des doigts de la
gauche, il abaisse la paupitre inférieure
afin de pouvoir introduire sous le bord de la
piéce prothétique ledit crochet, auquel
il imprime un mouvement de bascule d’ar-
riere en avant. L’ceil passe alors par-dessus
la paupiére inférieure et un simple regard du
patient, vers le sol, le fait tomber. D’ailleurs
au bout de quelques semaines, les hétéroph-
talmes acquiérent assez d’habitude, et
méme d’habileté, pour enlever et retirer leur
organe artificiel sans le secours d’autrui.
Mais parfois la violence du traumatisme
ou la maladie vient compliquer la prothése
oculaire. Des soldats, par exemple, revien-
nent du champ de bataille non seulement
I'xil enlevé, mais les paupiéres compléte-
ment détruites. Dans ce cas, les praticiens

leur ingéniosité, diminuer I’horreur de nom.
breuses blessures de la face. Quelquefois
cependant, la chirurgie se trouve impuis-
sante devant les désastres trop étendus
causés par la mitraille, et il faut recourir
alors aux artifices prothétiques.
L’ecblépharon d’Ambroise Paré, signalé
plus haut, constitue le premier essai de
restauration des paupiéres, mais cet appa-
teil était primitif. Il faut arriver 4 1840, pour
voir Boissoneau pére remplacer les paupiéres
et I'ceil, .par des moyens plus esthétiques ;
toutefois, le brillant de 1’émail, dont il se
servait pour cela, simulait assez mal le ton
mat de la peau et quelques points noirs ne
donnaient pas mieux I'illusion des cils. Son
fils exécuta sur un soldat qui avait eu les
deux tiers de la paupiére supérieure enlevés
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o APPAREIL DU SYSTEME EINIUS

A droite de la photographie: eeil artificiel
pourvu de paupiéres en matiére plastique
et de cils; a gauche : lunetlies servant
a supporter U'eil.

|
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1
|

4
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par un projectile & Passaut de Malakoff (1854)
un artistique travail, en fixant sur la piéce
d’émail une paupiére en cire modelée par
Talrich. Un peu plus tard, il remplaca toute
la région palpébrale au moyen d'une pla-
que d’alumi-
nium repous-
sé. L’ceil arti-
ficiel se trou-
vait mainte-
nu derriére les
paupiéres gra-
ce 4 une ser-
tissure —telle
une pierre pré-
cieuse dans le
chaton d’une
bague —etun
peintre colo-
riait la par-
tie métallique
afin de I’har-
moniser avec
les parties en-
vironnantes
de la figure
du sujet. En
1901, le Dr
Coulomb, aidé
du céroplaste
Jumelin, fit
une tentative
analogue ; et
voici maintenant sa technique pour réaliser
ses piéces de prothése oculo-palpébrale : I1
commence par mouler la partie supérieure
de la face; ce moulage permet de faire le
modelage en cire des paupiéres autour de I’ceil
artificiel. Il insére ensuite dans la cire une
ossature métallique servant de support 4 la
piéce de prothése, qui se fixe elle-méme sur

UN SERGENT AUQUEL UNE

BALLE ALLEMANDE A ENLEVE

UN (EIL ET UNE PARTIE DES
PAUPIERES

des lunettes. Une fois le modelage achevé,
on transforme cette cire en caoutchouc vul-
canisé par les méthodes ordinaires de pro-
these dentaire, et, aprés polissage, on enduit
la piéce d’une couche de paraffine dure,
teintée con-
venablement.
Puis on trace
sur les deux
marges palpé-
brales un pe-
tit sillon afin
d’y planter les
cils. Il ne reste
plusqu’aajus-
ter D’appareil
sur la face
du sujet .au
moyen de lar-
ges lunettes.

Enfin, M.
Einius a cons-
truit, en 1916,
un systéme a
peu prés ana-
logue, qui
donne & un-
borgne privé
de paupiéres
un visage nor-
mal, comme
entémoignent
nos photogra-
phies montrant un brave sergent francais
avec et sans le nouvel ceil artificiel.

L’appareil se compose d’'un ceil artificiel
pourvu de paupit¢res en matiére plastique
teintée et implantée de cils, @il que l'on
met en place, au moyen de lunettes ou d’'un
lorgnon, dans la cavité orbitaire,

Docteur Mary Dauro.

LE MEME SERGENT PORTANT

L’APPAREIL EINIUS : CE SYS-

TEME LUI REND UNE PHYSIO=
NOMIE NORMALE
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UN BON AIDE-MEMOIRE TELEPHONIQUE

N a généralement dans les bureaux
O un petit aide-mémoire sur lequel sont
inscrits les numéros de téléphone des
maisons et clients avec lesquels on a le plus
souvent affaire. Sous la forme d’un peiit.
carnet & onglets, cet aide-mémoire est trés
utile, car il dispense de recourir a I’annuaire,
ou I’abondance des matiéres et I'impression
parfois défectueuse et serrée rendent souvent
les recherches assez laborieuses. Cependant,
I’encombrement ou le désordre du bureau
et des tiroirs ne permettent pas toujours de
mettre inmédiatement la main sur le précieux
carnet que, d’ailleurs, il faut feuilleter.

Un Américain (I’Ameéricain est ’homme
des petites inventions) a eu une idée vrai-
ment pratique et qui facilitera beaucoup
I'usage du téléphone. Indiquons tout d’abord
qu’aux Etats-Unis, le téléphone est beau-
coup plus répandu qu’en France, et il n’est
pas rare, dans une ville comme New-York,
par exemple, que chaque employé d’une
importante maison ait son appareil personnel
posé sur son bureau. Le type d’appareil est
également unique, ce qui facilite beaucoup
la pose et la diffusion du dispositif qui fait
I’objet de cette chronique. Ce dispositif
consiste en un tube traversé intérieurement,
suivant sa hauteur, par un axe sur lequel est
enroulée une large et longue bande faite
d’une étoffe spéciale permettant I'inscription
a la main, 4 la machine ou méme & la presse
d’imprimerie, des références téléphoniques.

Un ressort invisible maintient la bande
enroulée & I'intérieur du tube, ne laissant

dépasser par la fente longitudinale de celui-ci
qu’une réglette qui sert & dérouler I’étoffe
quand on désire chercher un numéro ou une
adresse. On peut modifier la force du ressort
en agissant sur le chapeau du tube qui, a
cet effet, est fileté. Bien entendu, on peut
aussi et aisément sortir I’'axe pour effectuer
proprement des additions ou modifications
aux indications de l'aide-mémoire. La gra-
vure montre de quelle facon trés simple
le dispositif est assujetti &4 la colonne de
I’appareil téléphonique proprement dit.

On a bien essayé, en France, d’utiliser des
aide-mémoire téléphoniques autres que le
petit carnet... qu’on ne trouve jamais quand
on en a desoin. On a établi des pancartes ol
les abonnés au téléphone pouvaient inscrire
les noms et les numéros d’appel de leurs
correspondants habituels, mais chaque fois
qu'on a une communication 4 demander, il
faut se lever pour aller consulter la pancarte,
généralement accrochée i la muraille, et cela
est, en somme, peu pratique, outre que le
déplacement fait perdre un temps précieux.

A

EN DEROULANT LA BANDE, ON A AUSSITOT SOUS LES YEUX LE NUMERO DESIRE



LE SERVICE DE SANTE
A BORD DES NAVIRES DE GUERRE

Par le docteur Laurent MOREAU

MEDECIN DE LA MARINE, EX-MEDECIN MAJOR DU ¢ GAULOIS »

La Science et la Vie a briévement
indiqué Porganisation du service de
santé, pendant le combat, 4 bord d’un na-
vire de guerre. En raison de l'intérét tout
articulier qu'il présente, et au prix de
quelques répétitions de peu d’importance,
le sujet vaut la peine d’étre développé.
Ce service médical comporte d’autres diffi-
cultés que: celui des armées en campagne.

DANS son n° 22 (aotlitet septembre 1915)

Le biatiment de guerre, le cuirassé — car
c'est de lui que nous nous occuperons sur-
tout — est un organisme compliqué, ou

le moindre local a son utilisation, ou I'en-
combrement est l'inévitable écueil auquel

se heurtent tous les services. L’espace nc
manque jamais, sauf pour les postes de se-
cours de premiére ligne, aux formations sani-
taires des armées; il est parcimonieusement
mesuré aux postes des blesséssur les navires
de guerre. En outre, la difficulté de commu-
nication de pont 4 pont, de I'avant a I'ar-
riere du bédtiment pendant une action na-
vale, par suite du compartimentage, vient
compliquer singuliérement le probléme.
Nous essaierons, au cours de cet article,
de montrer comment ce probléme a été
résolu : la répartition du personnel et du
matériel, leur mise cn ouvre pendant le
combat, le mode de transport des blessés.

TRANSPORT D'UN BLESSE SURl LE PONT D'UN CUTRASSE, AU

MOYEN DU BRANCARD
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jusqu’au moment ou, descendus dans les
parties protégées du batiment de guerre, ils
recevront les soins que nécessite leur état.
Le personnel comprend le médecin-major,
assisté d’un ou deux sous-ordres ; les infir-
miers, au nombre de trois ou quatre (dont
un ou deux auxiliaires); les brancardiers,
pris en général parmi les matelots sans spé-
cialité de I’équipage. Ces derniers, que I'on
a familiarisés avee la manceuvre du bran-
card, sont théoriquement dans la pro-
portion de 7 4 8 pour 100 de I'équi-
page, mais ce chiffre est rarement at-
teint. Un cuirassé de 600 hommes
ne compte pas, en moyennc, plus

compartimentage, dénommées « cofires Rou-
vier », ils sont, malgré leur poids parfois
considérable, assez aisément mobilisables;
grice 2 la pente glissante des échelles.
Notons qu'un petit nombre de panse-
ments est toujours Jaissé en provision dans
les points o1 des accidents peuvent commu-
nément se produire : en particulier dans les
cascmates et dans les tourelles, ces derniéres
ne communiquant avec les entreponts que
par iin trou juste suffisant pour le
passage d'un homme. Un blessé, la
aussi bien que dans les postes a accés
difficile, olt la méme précaution
est prise. pourra donc étre pansé

d’'une quinzaine de brancardiers,
¢t ce nombre parait suffisant, b\a
¢tant donné Pexiguité des

locaux ol on doit les loger.

L’hopital de combat,
le poste principal des bies-
sés, celui ou afflueront les
hommes gravement at-
teints, doit étre double
ment protégé, i la fois par
la cuirassc et par le pont
cuirassé. (Cest dire qu'il
scra dans les bas-fonds,
ct que les blessés, avant
'y parvenir, devront ef-
fectuer un trajet vertical
souvent difficultueux. Dans les
types les plus récents, la salle
“d’opération, plus acecessible, a une
protection propre. L’infirmerie, la
salle de visite, qui ont leur utilité
en dehors du combat, seront done
¢vacudes des le branlebas, ne ren-
fermant plus que la partie acces-
soire du matériel médical.

La partic la plus importantc
de ce matériel — les instruments
de chirurgie, les médicaments et
les objets de pansement, les bran-
cards ct autres appareils de trans-
port — aura été abritée bien
I’avance dans le poste principal,
oll sc¢ tiendra le médecin-major.

Les postes secondaires, situés par exemple
4 Parriére si le poste principal est a4 I'avant,
seront oceupés par les. médecins en sous-
ordre ou méme par des infirmiers, dont le
role sera de pratiquer des pansements som-
maires sur lcs petits blessés qui se présen-
teront d’eux-mémes au cours de l'action.

Mdédicaments et pansements obéissent &
la loi commune, qui est, pour éviter encom-
brement, d’occuper unc place maodeste.
Entassés dans des caisses en bois a double

A ER

SCHEMA DU HAMAC
GUEZENNEC
S, sangles azillaires
sc fizant aux boucles
b ; S’ sangles crurales
se fizxant aux boucles
b’ ; AA’, anneaux de
suspension ; 11, lacs
servant & fermer le
hamac.

TV SN immédiatement, sans avoir re-
& " cours au personnel médieal.’
Occupons-nous main-
nant de la question,
qui est peut-étre la plus
importante de toutes
celles qui doivent rete-
nir Pattention du ser-
vice de santé avant le
combat : la question du
transport des blessés. A
terre, clle est aussi vite
résolue que posée. Mais,
a bord, que d’ubstacles
ne rencontre-t-on pas!
Lc¢ navire est formé
d’étages superposés, les entre-
ponts sont séparés eux-mémes en
autant de cellules par des cloisons
étanches, qui doivent étre hermé-
tiquement closes pendant Paction.
Comment faire conununiquer les
unes et les autres, comment sur-
tout recueillir dans I'une d'clles
des blessés ct les amener, aprés
un trajet souvent fort compliqué,
jusqu’au poste principal ? Doit-
on laisser les blessés aux points
mémes ot ils sont tombés, et ne
s’occuper d'eux que pendant les
accalmies du combat, alors que
les brancardiers pourront circuler
sur les ponts ? Mais méme ainsi
la question n’est pas résolue, car elle va sc
poser & nouveau, avec encore plus d’acuité,

— 1 te

‘quand il faudra, avec I'aggravation - sura-

joutée d’un retard, descendre ces blessés
sous le pont cuirassé. Il semble qu’il n'y
ait pas de régle bien précise a appliquer a
tous les cas ; tout dépendra des circons-
tances, et c’est d’elles qu'on devra s’ins-
pirer si, par exemple, des dégits importants
sont signalés dans des régions trés peu-
plées du bitiment, pour décider le releve-
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ment des blessés au milieu du combat, ce qui
n'est pas toujours extrémement commode.
Un certain nombre d’appareils de trans-
port sont a la disposition des médecins-
majors ; les uns sont destinés 4 un itiné-
raire horizontal, d’autres 4 un itinéraire
vertical, d’autres &4 un itinéraire mixte. Si
les blessés se trouvent sur le pont méme du
poste de se-
cours principal
ou des postes
sceondaires, le
simple bran-
card démonta-
ble suffira pour
ce trajet hori-
zontal. S'ils en
sont éloignés, il
faudralestrans-

ticre en forme de fauteuil, faite d'un métal
ajouré et s¢ modelant sur les formes du corps.
Tenu horizontalement, il fait office de
brancard. Il posséde méme, cn avant, deux
roulettes qui permettent, dans certains cas,
de le pousser comnme une brouette, a I'aide
des poignées dont il est muni. Les dimen-
sions de la gouttiére sont calculées de telle
sorte qu’elle
puisse passer i
travers toutes
les ouvertures
intérieures du
batiment.
Arrivé, soit
dans un hamac
(Guézennec, soit
dans une gout-

porter jusqu’a
I"orifice de des-
cente au poste
principal, et,
dans ce cas, les
hamaes Gué-
zennece, ainsi
que les gouttic-
res Auffretren-
dront d’ appré-
ciablesservices.
Simple ha-
mac de toile
résistante, per-
mettant, par
un systeme de
lacs et de liens,
d’amarrer soli-
dement lc bles-
sé, le hamuc
Guézennecofire
i son intéricur
deux systémes
e sangles, I'un
immobilisant
les épaules,
1’anutre fixant
les hanches.
L’homme est
portésurlehamac étendu, lessangles axillaires
et crurales sont bouclées; I'appareil, .grace
a ses lacs latéraux, est feriné comme un étui,
et lc tout peut étre facilement véhiculé dans
la position horizontule ou verticale, soit qu'il
faille faire glisser de haut en bas le blessé
hors d’une tourelle, soit qu’il faille le diriger,
en suivant le pont correspondant, jusqu'a
I'orifice de descente du poste de secours.
Plus lourd, plus encombrant, mais plus
résistant, I'appareil d’Auffret est une gout-

UN BLESSE EST ETENDU SUR LE HAMAC GUEZENNEC LT
IMMOBILISEE AU MOYEN DES SANGLES

tiere Auffret, &
Iorificedupont
qui communi-
que avee le
poste sanitaire
principal, lc
blessé est ac-
croché, dans
son- support
méme, 4 un
palan que. ma-
neeuvrent deux
brancardiers,
¢t descendu
ainsi & deux ou
trois étages au-
dessous.  Cge
transport verti-
cal est une opé-
ration ddélicate.
Le tunnel de
passage est jus-
te suffisant, le
moindre roulis
génel’évolu-
tion de la gout-
ticre et du ha-
mae, la ma-
neuvre cst fa-
talement lente,
mais la descente se [ait, malgré tout, dans
d’assez honnes conditions ct avee le moins
de risques possible pour le matelot blessé.
Tels sont les principaux moyens de trans:
port dont dispose le service médical sur les
navires de guerre. Il semble que le hamac
Guézennec soit susceptible de rendre plus de
services que la gouttiére Auffret, grice i sa
légéreté, son maniement plus commode; son
peu d’encombrement. La rigidit¢ qui lui
manquait a été réalisce dans un nouveau
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modéle adopté réecemment, et qui contient,
dans la toile dédoublée duhamae,un certain
nombre de lattes flexibles en orme.

Le grand reproche que I'on puisse faire aux
passages des blessés tels qu’ils existent sur
lan plupart de nos cuirassés actuels, c’est
qu’ils ne sont pas préexistants : il faut les
¢tablir un peu avant le combat. Il suffit,
dans ce but, de supprimer un certain nombre
d’¢échelles en un méme point des entreponts,

passe, de Ia tournure que prend I'action.
Il sent sous ses pieds les battements de
I'hélice: une bande légére qui le fait vaciller
lui indique que le navire est en train de virer.
Lair, malgré les ventilateurs, devient vite
irrespirable, I'humidité suinte du plafond,
souillant ses pansements, ses cuvettes, ses
instruments, s’il n’a pas pris soin de les pro-
téger. Le vacarme est effroyvable : les parois
de la cellule sont ébranlées par le tir des

TRANSPORT D'UN BILESSE

d’installer les palans et les treuils qui sou-
tiendront les gouttiéres ou les hamacs ; mais
la communication entre les divers ponts est
ainsi interrompue c¢n une région du navire,
au détriment peut-étre d’autres services.
Mais tant que le poste principal des blessés
sera sous cuirasse, il est évident qu’aucune
autre voie ne pourra étre employée.

Ces préparatifs exéeutés, le role du mé-
decin-major pendant le combat est bien
déterminé. Enfermé dans un comparti-
ment relativement étroit et isolé par des
_cloisons étanches, il attendra stoiquement
dans les fonds qu'on fasse appel & son
dévouement. Il ne sait rien de ce qui se

AU MOYEN DE LA GOUTTIERE AUFFRET

piéces et par Pexplosion proche des obus.
Le grand drame se joue, auquel le médecin
n’a jusqu'ici aucune part. Mais aprés un
acte, vienne la pause: son role commencera
dés Parrivée des premiers blessés. Le com-
mandant a fait sonner « la visite » ; 13s méde-
cins en sous-ordre se sont portés avec les
brancardiers aux points du bitiment atteints
par les obus, ont trié et relevé les blessés,
pansant sommairement et renvoyant a leur
poste ceux qui sont légérement atteints,
dirigeant les autres sur les postes secondaires
ou sur le poste principal. La seront prati-
quées les interventions urgentes, arrét d'une
hémorrhagie, pansement aseptique d’une



plaie que 'infection rendrait mortelle, immo-
bilisation d’une fracture, Du premier panse-
ment dépend souvent la vie du blessé, qui
porte en lui les germes des pires compli-
cations. On a recommandé, pour les éviter,
la plus scrupuleuse propreté de I'équipage,
mais c’est la plutét un destderatum qu'une
réalité prati-
que. On sourit
aujourd’huides
conseils de ce
chirurgien d’a-
vant-guerre,
qui recomman-
dait de raser
avant lec com-
bat tous les
cuirs chevelus
et de les badi-
geonner de tein-
ture d’iode,
dans le but de
réduire au mi-
nimum les com-
plications in-
fectieuses des
plaies cranien-
nes, Un engage-
ment, dans une
gucerre aussi
lungue quecelle
qui sévit a
'heure actuel-
le, est souvent
imprévu : on ne
s’y prépare pas
comme a4 une
inspection.
Nous repré-
sentons-nous
d’ailleurs, dans
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les douze navires c.gagés fournirent, pour
les Japonais, une moyenne de 10 %, de tués,
pour les Chinois, une moyenne dc 20 9;.
T.e sang, ont écrit des témoins oculaires,
avait teint les cheminées des navires chinois.
Il est probable que cela ne se verrait plus
aujourd'hui, avec la précaution qu'on a
d’abriter tous
les hommes et
de dégarnir les
ponts supé-
rieurs. Mais un
des gros dan-
gers persiste,
inhérent au
combat naval
lui-méme: celui
de 1'asphyxie,
dans un local
restreint, par
les gaz déléte-
res que met en
liberté I’explo-
sion des trés
grosprojectiles.

Lrartillerie
s'étant tue dc
part et d’autre,
le service de
santé peut, en
se¢ donnant de
Pair, fonction-
ner en toute li-
berté. Les bles-
sés, I'un apres
I'autre, seront
remontés dans
les hauts du na-
vire. Si linfir-
merie n'a pas
souffert du feu

son cadre réel,
un véritable
combat naval?
Nos vaisseaux,
jusqu’ici, n'ont
engagé de duels
sérieux qu’avece
des forts, et I'on sait qu’aux Dardanelles, le
nombre de nos blessés a été relativement
restreint. Nous n’ignorons pas les dégits que
peuvent produire & bord des obus venant de
terre, quand ils frappent une portion du
navire encombrée de personnel. Mais ce que
nous savons mal, c¢’est le résultat d’engage-
ments avec des flottes ennemies, tels que ceux
entre les flottes anglaise et allemande. En
remontant dans le passé, la bataille du Yalu
(1894) nous apporte queclques enseignements;

DESCENTE D'UN BLESSE AU POSTE DE SECOURS PRIN-

CIPAL DU NAVIRE

Le blessé est fixé dans la gouttiére Auffret, suspendue verticale-
ment ; Tappareil sera mis en mouvement par un simple tournt-
quet manceuvré par deux matelols.

de I’'ennemi, on
installera les
blessés dans les
lits, on recti-
fiera un panse-
ment, on com-
pléteraentoute
sécurité une intervention de premiére ur-
gence, hativement faite. On examinera les
blessés qui, trop éloignés du poste de secours,
ceux des hunes, du blockhaus, se sont pan-
sés eux-mémes. On pourra les conserver f
bord, tandis que les plus mal en point de-
vront, de toute nécessité, étre évacués sur les
navires-hépitaux, pour parer au redoutable
péril de I’encombrement et des épidémies.

Ces navires-hopitaux, armés spécialement
en vue de l'embarquement de malades
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et de blessés, sont, depuis la Convention
de la Haye du 29 juillet 1899, placés sous
la protection de la Croix-Rouge de Genéve.
Les hépitaux militaires flottants doivent
étre peints en blanc avec, le long de la caréne,
unc bande verte coupée de croix rouges.
Ces signes distinetifs sont mis en évidence
la nuit au moyen d’ampoules électriques
colorées. La
bande de ea-
TeNne sera rouge,
si le batiment-
hépital est équi-
pé aux Irais
d'uneSociétéde
secours recon-
nue par les gou-
vernements si-
gnataires de 1o
Convention.
Les victimes
des guerres ma-
ritimes avaient
été sacrifiées
par la Conven-
tion de Genéve
du22a01it1864.
Mais, deux an-
nées plus tard,
la catastrophe
du ' Re d'Italia
qui, & la ba-
taille de Lissa,
livrée entre les
flottesitalienne
et autrichien-
ne, vit son équi-
page entier pé-
rir faute de se-
cours, détermi-
na un courant
d’opinion pu-
blique en fa-
veur de'exten-
sion des prin-
cipesde Geneve
a la guerre sur
mer. C'est seu-
lement cn 1899, a la Conférence de la Haye,
que ces principes furent adoptés, aprés
I'échec de I'assemblée de Carisruhe (1887),
du Congrés médical de Bale (1890), de la réu-
nion 4 Rome des sociétés de la Croix-Rouge
(1892). Les batiments-hopitaux, 4 moins
qu’ils ne renferment du matériel de guerre,
naviguent sous le couvert de la neutralité Ia
plus stricte. Leurs noms en sont notifiés aux
belligérants et aux neutres, avant leur mise
en service. Les premiers ont sur eux le droit

DESCENTE D'UN BLESSE AU
MOYEN DU HAMAC GUEZENNEC

Ficelé comme une momie dans son hamac, le blessé descend
verficalement.

de controle et de visite, pour s’assurcr que
leur service est uniquement hospitalier.

La Convention de 1a Haye envisage aussi Ia
faculté pour les neutres de faire naviguer des
bateaux-hépitaux au profit des belligérants.
On pourrait compter ceux que les neutres
ont armés depuis le d¢hut de cette gucrrc...

Nos bateaux-hépitaux n’ont, jusqu'ici,
rempli qu'un
role de trains
sanitaires, ame-
nant régulidre-
ment en France
les blessés éva-
cués du front
d’Orient. Mais
si nos escadres
doivent se ren-
contrer un jour
avec l'ennemi,
la présence
dans leur para-
e des navires-
hopitaux sera
aussi  utile &
I’'armée nawvale
que les ambu-
Inncesal'armée
de terre. Leur
role sera non
seulementdere-
cucillir Jes bles-
sés, mais cneore
de sauver les
naufragés decs
batiments cou-
lés par le fen
de l'adversaire.
Apres le com-
bat, ils s’ap-
procheront des
cuirassés, met-
tront a4 1'eau
des embarca-
tions qui iront
chercher les
blesséssommai-
rement pansés
pendant ’action. Leur installation, leur per-
sonnel, leur matériel chirurgical leur per-
mettront d’entreprendre. les délicates inter-
ventions qui sauveront la vie 4 de nombreux
blessés. C’est 14, c’est & bord des navires-
hépitaux que le service de santé donnern
toute la mesure de sa, valeur et de son effi-
cacité, le batcau de combat ne réalisant
guére, par I'inévitable pénurie de ses moyens,
qu’un poste temporaire de premiére urgence.

Dr Laurent MoRreauU.

POSTE DE SECOURS AU



LE ROLE DES MUSCINEES
DANS LA NATURE ET EN CHIRURGIE

Par Louis MULLER
'PROFESSEUR HONORAIRE

ANS le courant de l'année 1915, un
D grand journal de médecine de Lon-
dres, le British medical journal, a publié
un article recommandant I’emploi des Sphai-
gnes pour le pansement des plaies et,notam-
ment, des blessures de guerre. Le conseil fut
largement suivi par les chirurgiens anglais ;
leurs confréres d’outre-Rhin I'entendirent et
ne surent pas moins bien I'utiliser. Il advint
méme qu’ils s’attribuérent le mérite de
P'invention. Les savants de I’Allemagne,
comme ses dirigeants, ne s’embar-

Qu’est-ce donc alors que les Sphaignes?
Dans lerégne végétal. elles appartiennent i
I’embranchement des Cryptogames et a la
classe des Muscinées, qui comprend les

Mousses, les Sphaignes et les Hépatiques.
Au point de vue utilitaire, les Hépatiques
présentent peu d’intérét. Il en est autrement
des Mousses, dont on a dit avec raison
qu'elles ont été, avee les Lichens, les pre-
miers défricheurs du sol, ou plutét qu’elles
ont avec eux créé le sol lui-méme sur. les
grandes masses

rassent pas de vains scrupules.
IEn réalité, ce n'était pas une
découverte.De-
puislongtemps,
le pouvoir ab-
sorbant des
Sphaignes et de
la tourbe que
forme leur dé-
composition
était connu. On
savait que, sté-
rilisées, cllecs
pouvaient avec
avantage rem-
placer la char-
pie.Cependant, DFE.
on ne les utili-  MNIUM HOR-
sait pas. Il fal- NITM ¢
lut, pour que Grosseur: 33diam.

ARCHEGONES
ET PARAPIYSES

minérales du
globe. Ce sont
les débris de
ces végétaux
qui, mélangés
aux particules
des roches dé-
sagrégées, ont
formé une terre
arable fertile,
ou les végétaux
supdrieurs ont
tlrouvé les élé-
ments nécessai-
res a leur exis-
tence. A cela
ne se borne pas
leurs fonctions
dans 1I’écono-
mie de la na-

des expériences
fussent scientifiquement faites, la nécessité
de remédier a la cherté du coton hydrophile.
Des botanistes anglais préconisérent les
Sphaignes et en signalérent les principaux
gisements ; leurs indications furent mises
a profit et, depuis, c'est par milliers de quin-
taux que, dans les ambulances et les hdpi-
taux, on a employé ces humbles plantes,
méconnues ou dédaignées & tort, comme
tant d’autres: les Lichens, par exemple, dont
j'ai signalé los propriétés comestibles dans
le n°® d’avril-mai de La Science et la Vie.
On verra plus loin que le réle des Sphai-
gnes dans la nature est trés important.

‘ ture ; clles en
ont d'autres -tout aussi intéressantcs et
qui ont été trées minutieusement éludices,

Les Muscinées

Sans entrer dans des détails trop arides,
il est nécessaire de donner aux lecteurs un
apercu de.la physiologie des Muscinées.

Ce sont des végétaux de I’embranche-
ment des Cryptogames, qui présente deux
grandes divisions : 1° les Cryptogames vas-
culaires, qui possédent des vaisseaux, une
racine, une tige et des feuilles, et auxquels
appartiennent les Fougeéres, les Equisé-
tacées (Préles) ct les Lycopodiacées ; 20 les
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Cryptogames cellulaires, exclusivement for-
m¢és de ccllules, possédant une tige et des
feuilles et comprenant les Muscinées, (Mous-

ses, Sphaignes, Hépatiques), et les Thallo-

phytes, (Al-
gues, Cham-
pignons, Li-
chens). Les
Muscinées et
les Algues
n‘ont que de
lIa chloro-
phylle, mais
les Champi-
gnons n’en

ont pas; les ANTHERIDIES

Lichens sont o
’association =~ PARAPHYSES
d’une alguc o
etd’uncham. ¢ POLYTRICHUM
pignon. FORMOSUM »

Les Muscj- Grosseur: 20 diam.

nées sont
pourvues d’organes reproducteurs ma-
les (Anthéridies) ou femelles (. drché-
gones), qui se trouvent soit sur la
méme plante, soit sur des plantes
séparées, Elles constituent une classe
de cryptogaines entiérement isolée

des autres, car leurs spores, dont le role

rameaux}. Elles comprennent deux familles,
les Bryacées (acrocarpes), les Hypnacées
(pleurocarpes) ; chacune de ces familles est.

partagée en tribus,
genres et espéces.
Les Sphaignes
n'ont pas de subdi-
visions. Les Hépa-
tiques se scindent
en Hépatiques folia-
cées, comprenant les
plantes munies d’une
tige et de feuilles
distinctes, et en IH¢-
patiques a thalle ou
Jfrondacées, compre-
nant les plantes for-
mées seulement. de
lames ou de plaques
vertes peu épaisses..
Le mode de ger-
mination et d’évo-
lution des Muscinées
peut sommairement
se résumer ainsi : les
spores, tombant sur
un sol, un arhre ou
un support présen-
tant les conditions

nécessaires a leur développement} gonflent

est celui de I'ccuf ou de la graine, sont pro- sous I'action de I'humidité et rompent

duites par la plante feuillée, tandis que, au
rebours, cc sont les spores qui produisent

la plante feuillée
chez les Cryptoga-
mes vasculaires.

« Cette différen-
ce rend impossible
toute transition
des Muscinées aux
Cryptogames  vas-
culaires, alors que
cette transition est
naturelle des Cryp-
togames vasculai-
res aux Phanéroga-
mes. » (E. Aubert.)

La classe des
Muscinées se divise
en trois ordres : .
Mousses propre- CAPSULE LT
ment dites, Sphai- PERISTOME DE
gnes, Hépatiques. ¢ TETRAPHIS

Les Mousses se FPELLUCIDA»
subdivisentenacro- (4 DENTS)
carpes (fructifi-

AU CENTRE ! CAPSULE ET
PERISTOME (8 DENTS )« D’OR-
TROTRICHUM SAXATILE » ;
A DROITE ! CAPSULE ET
PERISTOME (16 DENTS) DE
« GRIMMIA APOCARPA»

cations placées au sommet des tiges) et clarté des explications

en pleurocarpes (fructifications placées la-
téralement sur la tige principale ou sur les

leur membrane extérieure ; de la membrane
interne partent des filaments ramifiés, qui

forment bient6t un
feutre vert plus ou
moins dense, le pro-
thalle ou protoneé-
ma, d'ou partent,
en-dessous, des ra-
dicules et, en-des-
sus, des bourgeons
qui donnent nais-
sance aux tiges gar-
nies de feuilles :
les tiges produisent
les organes sexués,
aux groupement
desquels, par ana-
logie avec I’inflo-
rescence des végé-
taux phanéroga-
mes, on donne as-
sez improprement
le nom de fleurs;
Nnous CONSErverons
ce terme pour la
qui vont suivre.

Les fleurs males sont constituées par un
involucre foliacé renfermant les anthéridies.
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qui produisent des anthérozoi-
des munis de cils vibratiles leur
permettant de se mouvoir dans
I'eau avec rapidité. Les fleurs

femelles, abritées aussi dans
un involucre. contiennent les
archégones, qui renferment

chacun une oosphére. Parmi

les anthéridies et les arché-
gones, on observe des corps
allongés et délicats, les pa-
raphyses, dont la fonction,
encore mal définie, semble
étre d’assurer a ces organes
I’humidité indispensable a

leur développement et i leur maturation.
A la maturité, les anthéridies s’ouvrent,
qui, la pluie

projettent les anthérozoides,
ou la rosée aidant, pénétrent
dans I'archégone et y fécon-
dent I'oosphére. L’oosphére
fécondée s’allonge en un
pédicelle, imperceptible
parfois, que vient cou-
ronner le sporogone, I'or-
ganeproducteurdesspo-
res. Ainsi se ferme le
cycle de leur évolution.
Il faut ajouter que la
spore n'est pas I'unique
moyen de reproduction
des Mousses. Dans de
nombreux cas, elles sc
reproduisent par bourgeon-
nement des radicules, des ti-
ges ou méme des feuilles.
Les dimensions des Musci-
nées vont d'un demi-milli-
meétre a plusieurs décimeétres.
Toutes sont visibles & I'eeil

nu, mais il n’en est pas ainsi de leurs tissus
ni de leurs organes de reproduction, dont

I’examen approfondi exige
I'emploi du microscope.

Les anthéridies, les arché-
gones et les paraphyses mon-
trent des formes variées. Les
premiéres ressemblent 4 de
petits sacs oblongs ou renflés,
s‘entr’ouvrant au sommet
pour IPémission des anthé-
rozoides ;les seconds ont I’ap-
parence d’une bouteille, «un
vase 4 long col et d’étroite
emhouchure », au centre du-
quel se trouve l'oosphére.

Non moins curieux sont
les sporogones, que l'on dé-
signe habituellement sous le

OPERCULE DE « POLYTRI-

PE

FRAGMENT D’UNE CAPSULE

DI

CHUM JUNIPERINUM »

RISTOME DE
CHUM JUNIPERINUM» MON-
TRANT G4 DENTS

« POLYTRI-

« FUMARIA HYGROME-
TRICA »

nom de capsules ou urnes. Les capsules sont,

selon les espetces, cylindri-
ques, oblongues, lisses, strices,
cannelées, prismatiques, sph<-
riques, droites, courbes. Un
pedicelle long ou court, lisse
ourugueux,lessupporte. Dans
la plupart des espéces, dcs
dents en entourent orificce,
un opercule couvre les dents,
une coiffe abrite l'opercule.
Les dents, pales ou transpa-
rentes, jaunes ou rouges, ou
brunes, présentent cette par-
ticularité d’avoir souvent

deux rangées (péristomes) et de toujours
se compter par 4 ou multiples de 4 ; il y
en a4, ou 8 ou 16, ou 82, ou 64. Elles

sont lisses ou striées, régulié-
res ou difformes, parfois mu-
nies d’appendices en crochets
ou en échelles et de
cils intermédiaires. Les
opercules, leurs couver-
cles, sont hémisphéri-
ques ou coniques, ou
surmontés d’un epicule ;
ils évoquent I'idée d’une
calotte ourlée d’un bour-
relet ou d’'un bonnet
asiatique. Enfin,la coilfe
qui recouvre l'operculc
ne manque pas d’ori-
ginalité. C’est tantét un ca-
puchon ouvert, un bonnet d¢
folie, un éteignoir denté, unc
ruche couverte de poils roux,
épais et longs dans laquellc
la capsule disparait frileuse-
ment. La protection ainsi as-

surée & la reproduction de P’espéce est par-
faite et vraiment admirable : une urne so-

lide enferme les spores ; dans
la plupart des espéces, des
dents, appliquées parfois, par
surcroit de précaution, sur
une membrane tendue comme
un tambour, (ainsi des G4
dents du Polytrichum junipe-
rinum), ferment 1’orifice;
I'opercule le clot hermétique-
ment, quelquefois & I'aide
d’un anneau élastique ; enfin,
sur le tout, une coiffe, légére
comme celle de I’Isothecium
myurum, fantaisiste comme
celles du Physcomitrium pyri-
forme ou de I'Encalypta cilia-
la, épaisse et chaude comme
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celles du Pogonatum et du Polytrichum.
Les spores contenues dans les capsules
sont en nombre si considérable qu'on en

reste presque stu-
réfié ! Le botaniste
Boulay en a compté
au dela de 20.000
dans une capsule
A’ Orthotrichum af-
fine. Elles sont jau-
nes ou rousses,
sphériques, lissesou
ponctuées, ou sur-
montées d’aspéri-
tés. Chez certaines
Hépatiques, elles
sont en forme de

DEUX ANTHERI-
DES ET CINQ PA-
RAPHYSES DU
« FUMARIA HY-
GROMETRICA »

grenades entremélées d’'élégantes

spiralées, dont I'¢lasticité remarquable fa-
vorise la dispersion des spores, par exem-
ple chez le Fossombronia cespitiformis.

La capsule

neuses ou papilleuscs, a cellules hyalines
ou gonfléesde chlorophylle et, dans quelques

elle-méme est
quelgquefois
d’aspect bizar-
re. Il en est
qui évoquent
I’idée d’une
gourde renver-
sée (Bryum
atropurpi-
renm), ou, l'o-
percule tombé
ct les dents
dressées, 17ap-
parence détran-
ge de couleu-
vres prises sous
les mailles d'u-
ne cage (Fon-
tinalis antipy-
retica). Elles
sont luisantes
ou mates, de
couleur jaune,
rouge vif ou de
nuance brune.

Les feuilles,
dansla plupart
des espéces,
sont vertes,
chez d’autres
jaune d’or,
rousses, pour-
pre-noiratre, |
argentées, vert

especes, chargées de lamel-
les ou d’un amas de cor-
puscules verts. Elles sont
orbiculaires, aigués, ova-
les, cordées, larges ou fili-
formes, & contour entier,
simple, ou marginé, ou
denté, parfois trés forte-
ment. Yu au microscope, leur

tissu, par Iélégance, la disposi-
tion ct la coloration des cellules,
est d'une grande beauté, Le bord
des feuilles est plan ou révoluté,
c’est-a-dire roulé cn dehors, ou
involuté, c’est-a-dire roulé en de-
dans. Elles sont unies ou pourvues d’unc
nervure dorsale plus ou moins épaisse et
longue, et quelquefois terminées par un long
poil parfaisement lisse ou bien denté.

Le réle des mousses et leur utilisation
«Ce n'est guére quede la part des na-

turalistes que les Mousses obtiennent la
considération qu’elles méritent ; le vul-
gaire les regarde avec dédain, parce

u’elles sont trop communes ct qu’elles
q P q

i n'étalent point &4 ses yeux I'éclat bril-
| lant des fleurs de nos parterres ; mais
aussi elles n’en ont point I'existence éphd-
mere, et clles nous offrent des avanta-
ges bien supérieurs au luxe de ces fleurs

qui ne durent qu'un jour...

B

péle, olive.
Elles sont lis-
ses, membra-

UN JOLI SPECIMEN DE « POLYTRICHUM FORMOSUM »
A, la plante mdle ; B, la plante femelle.

I1 est peu de
végétaux plus
répandus, sur-
tout dans les
pays froids.
Elles eoncou-
rent, avec les
graminées, A re-
vétir d'une ver-
dure agréable
la surface de
notre globe, i
augmenter an-
nuellement sur
les rochers l1a
couche de terrc
végétale, et 4
les disposer par
la &4 une végé-
tation plus
abondante. Ce
sont elles qui
étendent, dans
les foréts, ces
tapis magnifi-
ques qui font
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CETTE DELICATE MUSCINEE EST LE « THYIDIUM

disparaitre I'uniformité d’'un sol aride, et
nous 'y offrent des siéges capitonnés que

la  Mollesse elle-méme
pas.» (Botanique de La-
marck et Poiret.)

C'est en ce style ca-
ractéristique de la fin
du xvme® siccle que les
deux célébres botanistes
parlaient des Muscinées.
Ce qu’ils en écrivaient
est restévrai: les Mousses,
comme les Lichens, sont
ignorées ou méconnues
de la foule, parce que
leurs particularités les
plus curieuses sont ca-
chées et que leur re-
cherche n’est pas
exempte de difficaltés.

Il y a deux siccles, on
n'en connaissait guére
qu'une centaine d’espe-
ces. Aujourd’hui, on en
a reconnu, décrit, noms-
mé et classé plusieurs
milliers. Elles sont répan-
dues sur [toute la surface
des continents. Leur vi-
talité est considérable :
elles peuvent supporter
des chaleurs et des sé-
cheresses prolongées ;
clles résistent mieux en-
core aux grands froids.

Leurs formes sont trés
variées. Nous ne dirons
rien ‘de celles que I’exi-
giiité de leurs dimensions
rend presque invisibles
aux veux peu exercés &

ne dédaignerait

CET ARBUSTE ELEGANT
MODESTE MOUSSE !
ALOPECURUM »

EST UNE

LE THAMNIUM

TAMARISCINUM » (MOUSSE PLEUROCARPI)

les découvrir sur la terre cu sur les arbres.
Parmi les autres, il en est beaucoup de re-
marquables par 1'élégance de leur allure

ou de leur ramification
et par leur étrangeté; on
en pourra juger par nos
photographies de quel-
ques espéces qui sont
assez communes en Fran-
ce, et qui appartiennent
soit aux acrocarpes(genres
Dicranum, Plychomi-
trium, Funaria, Mnium,
Pogonatum, Polytrichum),
soit aux pleurocarpes
(genres Fontinalis, Thyi-
dium, FEurhynchium,
Thamnium, Plagiothe-
cium, Hypnum, Hyloco-
mium ). Leur tige cst
tant6ét simple, dressée ou
rampante, tantét rami-
fiée, couchée ou érigée
sur le support. Sur les
toits et les murs, les Barl-
bua, Grimmia forment
des coussinets épais, con-
vexes ; dans les eaux,
des chevelures longues et
vertes (Fontinalis); dans
les endroits frais et cou-
verts, il en est qui rap-
pellent les arbres par la
disposition de leurs ra-
meaux (Climacium den-
droides, Thamnium alo-
pecurum) ou qui évo-
quent les fougéres (Thyi-
dium tamariscinum).
Leur rdle dans la na-
ture est considérable, qu’il
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s'agisse des Mousses proprement dites ou
des Sphaignes, dont nous parlerons plus loin.

Les Mousses, comme les Lichens, croissent
souvent dans
des contrées et
dans des condi-
tions ou I'exis-
tence serait im-
possible & d’au-
tres plantes.
Aussi contribuent-elles avee eux a créer
I’humus, la terre végétale, en épaississent
la couche, la fertilisent et permettent ainsi
aux végétaux supérieurs, des graminées
aux arbres, de germer et de se dévelop-
per. Cette action bienfaisante se ma-
nifeste d’une facon particuliére dans les
régions arides et montagneuses. Elle n’est
pas la seule. Trés avides d’eau, elles en
retiennent dans leurs feuilles et dans leurs
touffes des quantités énormes ; en empé-
chant ainsi ou, au moins, en ralentis-
sant le ruissellement des précipitations
atmosphériques, pluies ou
fontes de neiges, elles atté-
nuent dans une large mesure
soit la crue des torrents et
des riviéres, soitle tarisse-
ment des sources. Dansles foréts
et les vergers, c’est surtout la
partie des trones d’arbres et des
racines exposée au nord qu’elles
garnissent ; elles leur sont ainsi
une protection contre le froid.
Enfin, comme les phanérogames,
elles versent dans I'air 'oxygéne
indispensable a la vie animale.

I est a remarquer que de
nombreuses espéces de Mousses
ont leur période de végétation la
plus active, fleurissent et mris-
sent leurs fruits pendant I’hiver.

La fonction des Sphaignes est
également des plus importantes.
Elles sont par excellence les plan-
tes des marais, ol elles croissent
et se multiplient avee une extré-
me activité, et forment, avec le
temps, des accumulations pres-
que inépuisables de tourbe. Elles
constituent a fleur de sol des
gisements de combustible dont
Pexploitation, si elle avait été
bien comprise et mieux organi-
sée en temps de raix, nous ren-
drait actuellement d’appréciables services.

Ce bref apergu de I'utilité des Muscinées
dans I’économie de la nature suffit & démon-
trer qu’elle est de premier ordre. Leur wutili-

COIFFE ET CAPSULE D’ « EUCALYPTA CILICITA »

CAPSULE LT
TOME DE LA « FONTI-
NALIS ANTIPYRETICA »
Cet étrange péristome
posséde 32 dents dont 16
internes et comme prises
sous les mailles dune
" cage.

sation par ’homme est, au contraire, asscz
restreinte. En voici quelques exemples :
Les Mousses proprement dites sont scu-
vent employées
comme liti¢re
pour les Dbes-
tiaux. Elles font
de bons embal-
lages en raison
de leur élasti-
cité. Dans beaucoup de pays, on les utilise.
soit seules, soit mélées 4 de I'argile, pour
couvrir les maisons rustiques ; clles sont
alors une bonne protection contre le froid.
parce qu’elles sont un mauvais conducteur
de la chaleur ; c¢'est pour cela qu’elles cons-
tituent une excellente matiére isolante, trés
supérieurc a toutes les autres pour la com-
position des parois des glaciéres ; on s’en
sert aussi pour le revétement des drainages
et certains travaux hydrauliques, pour cal-
fater les bordages des bateaux et
boucher les interstices des charpentes
et les fissures des chaumiéres.
Les habitants des régions
septentrionales, ou les Mous-
ses abondent, comme clles
abondent d’ailleurs dans nos
foréts, en font, employées seules
ou avee le poil des rennes, de trés
bons matelas et méme des cou-
vertures. On pourrait, plusqu'on
ne lc fait en France, les em-
ployer pour le couchage des en-
fants et la garniture des ber-
ccaux, car elles ont un grand
pouvoir absorbant ct sont im-
putrescibles ; elles peuvent ren-
dre les services de la laine ct
du coton, sont aussi chaudes
et plus saines. Dans le Nord
aussi, on emploie une espéce
commune dans les eaux cou-
rantes, ol elle s’attache aux
pierres, aux pilotis, aux digues,
le Fontinalis antipyretica, pour
garnir les boiseries et les objets
cxposés au voisindge du feu ;
son nom spécifique, « antipy-
rétique », signifie incombustible.
L’industrie tire parti des fi-
bres fermes, souples et durables
d’une espéce de Polytric,le Po-
lytrichum commune, pour la fa-
brication des balais, des bros-
ses et des pinceaux. Les Mousses rendent
encore des services aux horticulteurs pour
le transport des plantes, dont elles tien-
nent fraiches les racines, et pour entourer

PERIS-
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et serrer les
greffes. Tout le
monde connait
les usages de la
Moussedes fleu-
ristes,espeeedu
genre IHypnum,
commune dans
les bois et les
taillis, que I’'on
teint en diver-
ses couleurs, ct
dont on se sert 4
pour garnir les
pots de fleurs
et les vases de
plantes artifi-
cielles. « A di-
verses reprises,
dit Husnot
(1746, 1876,
1881),quelques
horticulteurs
ont affirmé que
les plantes vé-
getent aussi
bien dans un
vase rempli de
mousses ques ‘il
I"était de terre:
ils ont essayé
de propager ce
systéeme de cul-
ture, difficile 4
admettre, car
les mousses, se
décomposant

des graminées.
On s’en débar-
rasse pardivers
procédés, dont
le moinsrecom-
mandable est
I’'emploi du sul-
fate de fer : il
détruitlamous-
se, miis il ne
tue pas moins
siirement les
graminées. II
est préférable
de recourir,
pour les pelou-
ses, a des ratis-
sages répétés,
et, pour les
prairies, & des
irrigations pro-
longées ou A
des hersages ct
4 une fumure
abondante.
Aujourd’hui,
les Moussex
sont délaissées
parla médecine
qui, nagueérc,
en cmployait
certaines es-
péces _comme
diurétiques et
astringentes.
C’est impropre-
ment que Ia

trés lentement,
ne doivent pas
fournir aux
plantes en
quantité suffi-
sante les sub-

stances nécessaires a leur développement ».
dont Alfred Du-
mesnil se fit I"éloquent, propagateur, donne
cependant d’excellents résultats avec un

Ce mode de -culture,

grand nombre de plantes d’ap-
partement, particuliérement les
plantes bulbeuses ; il a sur la
terre I’avantage de la propreté,
de la légereté, et se préte plus
commodément aux arrosages.
J'en ai trés fréquemment et
avee succeés fait I'expérience.

Si utiles que soient les Mous-

ses, il y a des cas ou eclles deviennent nuisi-
bles, par exemple dans les prairies pauvres
et les gazons, ol elles génent la végétation

LA « FONTINALIS ANTIPYRETICA »

C'es mousses, incombustibles, comme leur nom Uindique, for.  de
ment dans les eaua des chevelures longues et vertes.

IIEPATIIIQUE A FEUILLES

pharmacopée
populaire a
donné le nom
« Mousses »
a quelques
plantes assex

fréquemment employées; la Mousse d'Tr-
lande, ou Mousse perlée marine, et la Mousse
de Corse sont des Algues du genre Fucus, que
I’'on récolte, 1la premiére sur 1:s cdtes d'Tr-

lande et de Bretagne, la se-

. conde sur les cotes de la Corse,

de la Sardaigne et de la Sicile.

On a vu plus haut de quelle
importance est, dans la nature,
et devrait étre dans I'écono-
mie domestique, le réle des
Sphaignes. Nous avons di:
aussi que la chirurgie, depuis

peu d’années, en obtient de précieux ser-
vices dans le pansement des blessures de
guerre et des plaies. Il n’y a qu'un mot a dire
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FEPATHIQUE A TUALLLE (A, PLANTE MALLE ; B, PLANTE FEMELLE) D APRES pAYER

de leur emploi en horticulture, pour rappeler
qu’elles sont, dans les serres, le meilleur
mode de culture des Orchidées épiphytes.
Dans maints pays marécageux et pauvres,

clles remplacent le
bois de chauffage.
Lamarck insistait sur
leur utilité comine
couchage. « Cette
Mousse, éerivait-il,
¢tant douce, assez
souple, sans piquants,

sans aspérités, presque cotonneuse et chaude,
les femmes lapones en garnissent le berceau
de leurs enfants ; elle entretient leur chaleur,
ct peut se renouveler fréquemment et sans

COIFFLE ET
CAPSULE: DE « PIHYSCOMITRIUM PYRIFORME »

plovait quelques

frais. » A défaut de Lichens, lcur nourriturc
favorite, les rennes broutent les Sphaignes.

Les hépathiques
Les Hépatiques sont, au paint de vue uti-

litaire, e moins inté-
ressant des trois or-
dres de Museinées.
Elles abondent dans
les endroits humides,
ot clles tapissent la
base des murs, les

cours, les serres, la terre, le bord des fossés.
des talus, des grottes, des sources. Elles sonl
i peu prés sans usage. Autrefois, on cm-
espéces du genre Mar

UNE TOUFFE IMPOSANTE DI « SPARGERUM CYMBIFOLIUM »
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UN JOLI TYPE DE « SPHANUM SQUARIOSUM » (D'APRES SCHIMPER)

chantia dans le

traitement de
certaines mala-
dies du foie. Q

Pour termi- | p
ner cet élémen-
taireaper¢udes ‘
Muscinées, si-
‘gnalons un fait
d’ordre scien-
tifique assesz
peu connu.

Il existe des
Mousses dont
quelques mi-
nuscules par-
celles arrachées
de leur tige il v
a des milliers
d’années, sont

ou l'on cons-
tata la présen-
f ‘ .ce de débris dc¢

Mousses qui
furent soumis
i I'examen de
M. le Dr TFer-
nand Camus.
C’étaient des
fragments de
tiges, dont lc
plus grand me-
surait 5 milli-
métres de lon-
gueur ; ils pos-
sédaient encore
des feuilles
dont quelques-
unes assez bien
conservées, L.

arrivées de Si-
bérie en France
¢n  assez bon

savant. bryolo-
gue réussit a
déterminer

¢état pour étre
étudiées, grace
aumodede con-
servation le
plus extraordi-
naire que l'on
puisse, en vé-
rité, imaginer.

Un Mam-
mouth, déecou-
vert dans les
glaces de I'ar-
chipel Liakhov,
iles de I'Océan
glacial arcti-
que, prés de la
Sibérie orien-
{anle. avait été
offert au Mu-

trois espéces,
un Polytrichum
serangulare, un
Hypnum revol-
vens et un Hyp-
num stellatum.
Toutes trois
font partie de
la flore actuelle
de la Sibéric :
les deux der-
nieres se ren-
contrent dans
nos marais .
Je terminc-
rai en disant
quil y a des
Mousses lumi-
neuses dans

séum d’Histoi-

re naturclle de L'« HYLACONIUM SPLENDIUS » (MO‘L'SHE'Z FRA N(‘.‘.\lh'l':)

Paris. Sa chair

et ses viscéres, {rigorifiés depuis un temps
incalculable, peut-étre des millicrs d’années,
purent étre facilement étudiés. Dans son
estomac, on recucillit unc masse verdatre,

I'obscurité ; on
en rencontre
notamment
dans les excavations soulerraines des (n-
virons de Clermont, aux grottes de Saint-
Mamet, prés de Luchon, ¢t dans les Colli-
Berici, en Italie. Louls MULLER-
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LE SUGGESTOMETRE DU D

DURVILLE

MESURE ET DOSE LA SENSIBILITE

magiques qu’Ali-Baba, le héros d’un

des contes des Mille et une Nuils,
forca le repaire des quarante voleurs. Le
Dr Gaston Durville, lui, use de passes ma-
gnétiques ¢l prononce une autre formule
sacramentelle dont il censerve le secret pour
annihiler chez son prochain la  volonté
d’elfectuer 4 nouveau un mouvement qu'il
vient de faire un instant auparavant.

Au moyen d’un appareil qu’'il dénomme
suggestmnétre, le DT G. Durville estime pou-
voir doser la suggestibilité des gens. Il
veut démontrer que tout le monde est plus
ou moins influengable par la suggestion.

Cet appareil est un dynamomeétre fait d’un
ressort elliptique, & fil rond, que I'on serrc
entre Jes doigts et la paume de la main.
La flexion du ressort agit sur une crémail-
lére engrenant un pignon denté dont I'axe
porte un index qui peut se déplacer de gauche
i droite sur un cadran demi-circulaire, gra-
dué¢ en kilogrammes, de 0 4 60,

Il demande & la personne qui se préte o
I'expérience de saisir I'appareil dans une
main et de serrer lc plus

Sﬁsa.\m. ouvre-Tor | Cest par ces mots

fort possible. L aiguille in- T

dique alors un cer-
tain nombre qui cor-
respond a la
force, expri-
mée en ki-

« TU NE SERRERAS PLUS»

ET. DE FAIT, L'AIGUILLE Ni: DEVITE. PRESQUE PAS.

logrammes, qui vient d’étre ainsi développée.
Ce résultat acquis, le DT Durville laisse son

sujet se reposer quelques instants; ensuite,

il lui aflirme, en lui faisant des passes magn¢-
tiques sur le bras, qu’il ne pourra de nouveau
serrer-I'appareil, son bras é¢tant devenu trop
faible pour faire un effort, si minime qu’il
soit. Le sujet ayant tenté de serrer, on

. constate alors quc 'index du suggestomeétre

dévie d’une quantité d’autant plus faible que
la personne est plus impressionnable.

Derricre le cadran de I'appareil, est établie
une échelle de suggestibilité qui permet de
classer les gens en cing catégories, sclon leur
sensibilité aux passes magnétiques.

Il paraitrait que sur cent personnes,
quatre-vingts se ressentent immédiatement
de I'influence magnétique ct perdent instan-
tanément toute force musculaire ; les autres
sont plus longues & ecn éprouver les cifels.

On pourrait aussi, de la méme facon,
augmenter ou diminuer & volonté la force
des personnes qui sc soumettent & ces expé-
riences. I.c suggestometre sert aussi & mesurcr
le degré de nervosité des malades et permect
ainsi de suivre I'évo-
lution de leur mala-

die sous I'influence

du traitement ma-
gnétique du
DrDurville,
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Tir au fusil par visée indirecte

N sait que les occupants d’une tranchée

de premiére ligne observent leurs

. adversaires par des créneaux ména-
gés dans I'épaisseur du parapet. Ces eréneaux
sont souvent en méme temps des meurtriéres
dans lesquelles de bons tircurs installent
leur fusil de maniére 4 n’avoir plus & en rec-
tifier le pointage. Comme ce que nous disons
la s’applique aussi bien aux Allemands qu'a
nous, on comprend qu’il ne fait pas bon de
risquer un ail dans les eréneaux ou de passer
devant cux sans précaution ; ceux qui ont
payé de leur vie cette imprudence ne se
comptent plus. On congoit que I'observation
directe de tranchée a tranchée ne doit pas
¢tre commode dans de pareilles conditions.
C'est ce qui explique les nombreux viseurs
périscopiques proposés de différents cotés,
des que la guerre eut revétu sur notre front
le caractére que nous lui connaissons, ct, cn
fait, utilisés par de nombreux fantassins.
Au début, on s'est
beaucoup servi de pé-
riscopes pliants cons-
titués par deux mi-
roirs disposés sous un
certain angle et réu-
nis par des tubes cou-
lissants I'un dans I'au-
tre. des réglettes ar-
ticulées, etc... Ces ins-
truments ¢étaient
cmployés simplement
pour observer.Cen’est

LE DISPOSITIF PE-

RISCOPIQUE MONTE

EN POSITION SUR LA
CROSSE DU FUSIL

que plus tard qu’on a cu I’idée d’adapter lc
dispositif périscopique au fusil lui-méme, per-
mettant ainsi d’asservir le tir a Pobservation.

Les apparcils of-
ferts sur le marché
étant aus-i nom-
breux que variés,
nous nous conten-
terons de déerire
celui qui nous sem-
ble le micux con-
venir parce que
simp'e, précis ct
pas encombrant. I}
se compose d’un
prisme a réfiexion
totale monté a cur-
seur sur une ré-
glette rigide assujetlic i
une ceinture métallique
qui se fixe autour de la
crosse du fusil au moyen
d'un éerou a oreilles. La
monture & curseur a pour
objet d’arréter le prisme
sur la réglette a une hau-
teur variable au moyen
d'une vis i boulon mol-
leté. Quand le tircur sait
ne pas avoir 1’occasion
d’utiliser son périscope, il
peut ne pas le démonter
complétement et se con-
tenter de sortir le prisme,
qu'il met dans sa poche
ou dans sa musette, et de
rabattre la réglette le long
de la crosse. D autre part,
il est facile de séparer la réglette de la ceinture
pour employer instrument indépendamiment
de I'arme. Les gravures reproduites ici don-
nent sur ces deux points et micux que toule
explication les éelaircissements désirables.

Est-il nécessaire de dire que lcs images
situées dans le champ du prisme se forment
sur la fenétre de la face & 45 degrés et sont
rendues visibles par Dloccultation de toute:
les autres faces, sauf celle, bien entendu, d.:
la face verticale, qui regarde en avant, cette
occultation formant une ombre qui joue,
en somme, le réle du tain des miroirs.

Si pratique, c:pendant, que soit I'instru-
ment dont nous venons de donner un apercu,
la visée, dans les conditions de son emploi,
n’est pas précisément chose facile. Pour diri-

LIZ DRISMIE
LEVI,
RABAITRE LA RI-
GLETTE LE LONG
DE LA CROSSI

LN-
ON PEUT
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ger son fusil de maniére & avoir 'image de
la cible dans le prolongement de la ligne de
mire, le tireur est contraint de garder la
téte levée et d’élever ¢galement les bras
pour maintenir ct pointer I’arme ainsi
que pour presser. la détente. Pour obvier
4 cet inconvénient, on
a cu l'idée ingéuieuse
d’adapter au fusil une
fausse crosse pourvie
d’une détente reliée 2
Ia gichette de I'arme
par un cible métal-
lique convenablement
tendu, et de monter
contre la plaque de
couche un périscope
composé de deux pris-
mes & réflexion totale
tournés en sens inverse
I'un de I'autre et assu-
jettis chacun 4 une ex-
trémité d’un tube carré
de dimensions appro-
priées. La gravure qui
représente un fusil ain-
si modifié entre les
mains d’un fantassin
frangais montre si bien
comment sont assem-
blées les deux crosses,

dernier conserve une position tout a fait
normale. Un tel avantage compense bien
I’adjonction inesthétique faite au fusil, s'il

n'en exclut pas I'encombrement. Au reste,

cet encombrement n'est pas un inconvé-
nient. réel, car il est
bien certain qu’'il ne
géne pas le tircur et
que, au surplus, il ne
doit pas étre long ni
difficile de séparcr I’ar-
me¢ de ses accessoires
ou, au contraire,del'en
pourvoir rapidement.

Le viseur périscopi-
que dont nous venons
de donner la descrip-
tion, est surtout em-
ployé dans I’armée bri-
tannique et il ne cons-
titue point- un secret
militaire. Ce petit ap-
parcil n’est pas uni-
quement utilisé dans
les tranchées de IAr-
tois et de la Somme;
bien avant la guerre,
des particuliers en fai-
saient usage pour leur
sécurité personnelle.
En le disposant sous

dont le parallélisme
doit, nécessairement,
étre trés rigoureux,
qu’il serait superflu
’entrer dans des dé-
tails & ce sujet. Nous ferons simplement
remarquer que I'image du but se trouvant
A la hauteur du rayon visuel du tireur, ce

TFTANTASSIN ANGLAIS TIRANT PAR-DESSUS:
UN MUR A L'AIDE DU VISEUR I‘I:‘.RISCOP!QUE

un certain angle 4 la
fenétre d’une maison,
par exemple, il était
possible aux personnes
qui se trouvaicnt &
Pintérieur de voir venir les gens dans la rue
ou sur la route, et P'on était ainsi prévenu
d’une visite avant méme que le visiteur et

SEPAREE DE SA MONTURE, LA REGLETTE MUNIE DU PRISME PROCURE UN FPERISCOPE DE
POCHE QU1 PEUT ETRE TRES UTILE DANS LES OBSERVATIONS A COURTE DISTANCE
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variations de vitesse qui
sont le propre du travail
de piqire a la machine,
la commande dlectrique
soit Join d’avoir la sou-
plesse de la commande &
pédale. On comprend, en
effet, que, pour ne pas
donner a linterrupteur
variateur de vitesse de
trop grandes dimensions,
le nombre des plots de
contact est trés réduit et
que, par suite, I'introduc-
tion ou le shunt (c’est-a-
dire la mise hors circuit)
de la résistance ne peut
pas étre progressif comme

POUR TIRER D'UNE TRANCHEE AVEC SECURITE ET PRECISION

Le tireur épaule une fausse crosse pourvue d’une détente relide d celle
de U'arme et vise par la fenétre inférieure dun tube périscopique.

sonné i la porte. N'existe-t-il pas encore, cn
de nombreux endroits, des glaces extérieures,
appelées communément «espions», qui per-
mettent de voir, sans étre vu, tout ce qui se
passe aux abords d’une maison ? Certaines
voitures, et plus particulierement des auto-
mobiles, sont munies & I’avant de miroirs
carrés ou rectangulaires qui don-

le sont le freinage oul'ac-
célération du mouvement,
réalisés par la simple ac-
tion du pied sur la pédale.
C’est pour remédier a
ces inconvénients qu’une
maison a récemment combiné un interrup-
teur variateur de vitesse spécial actionné
par une pédale, qui a d’abord le trés grand
avantage de laisser & la mécanicienne I’en-
ticre liberté de mouvement de ses mains.
Cet appareil pratique consiste en une boite
renfermant une résistance électrique cons-

nent au conducteur la possibilité
d’avoir sous les yeux la section
de route qu’il vient de parcourir.

Machine a coudre
électrique
commandée a la pédale

ANs les machines & coudre
électriques — malheureu-
sement encore trop peu

répandues cn IFrance, en raison
surtout du prix élevé de I’électri-
cité — un interrupteur a plu-
sicurs plots de contact permet,
non seulement de mettre en mar-
che ou d’arréter le moteur, mais
aussi de faire wvarier la résis-
iance de son circuit et, par con-
séquent, la vitesse de fonction-
nement. Cet interrupteur est
placé sur la table de la machine
de maniére 4 pouvoir étre com-
modément manipulé par Ia mé-
canicienne, Cependant, celle-ci
cst obligée de détourner Patten-
tion de son travail et de licher
son étoffe d’une main 4 chaque
manceuvre nécessitée, A vrai

dire, avee un peu d’habitude,
I'inconvénient n’est guére sen-
sibie, bien que. par la fréquence
des arréts, remises en marche et

LA MISE EN MOUVEMENT, L’ACCELERATION, LE RALEN-
TISSEMENT ET L'ARRET DE LA MACIINE S’OBTIENNENT
AU MOYEN DE LA PEDALE ELECTRIQUE
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tituée par un conductecur métallique isolé,
cnroulé en spirale ; de manicre a former une
bobine, L'isolement du fil est enlevé suivant
une génératrice de la bobine, ou rhéos-
tat. Une pédale, articulée sur la boite,
porte, par I’intermé-
diaire d’un ressort 4 bou-
din sur une lame res-
sort en bronze phospho-

COUPE
LA PRISE DE COURANT
reux, de profil courbe. Lorsqu’on Ia déprime
avec plus ou noins de force, elle appuie cette
lame sur la génératrice dénudée de la bobine
de résistance, ce qui a pour effet de shunter
un plus ou moins grand nombre de spires, et,
par conséquent — cela est facile i comprendre
— de diminuer la résistance du circuit du
moteur ; ce dernier tourne done plus vite.
Il s’ensuit que plus on presse fortement sur
la pédale, plus la machine fonctionne rapi-
dement. En outre, la résistance totale du
rhéostat est calculée de maniére que lors-
qu’elle est entierement introduite dans le
circuit — ce qui est le cas lorsqu’on cesse de
déprimer la pédale — le moteur ne peut
tourner. Ce n’est done plus qu'un jeu pour
la mécanicienne d’arréter, de repartir, d’accé-
lérer ou de ralentir, puisque ces résultats
s’obtiennent aussi naturellement qu'avec
la machine 4 coudre ordinaire, tout en néces-
sitant des efforts beaucoup moindres.

Bien entendu, le circuit électrique possede
un interruptcur ordinaire, sinon, pendant les
longues interruptions de fonctionnement
de la machine, le circuit resterait fermé sur
toute la résistance du rhéostat, puisque la
pédale serait relevée, ct, bien que le moteur
fiit complétement arrété, le courant n’en
circulerait pas moins en pure perte.

Un autre avantage du nouveau systéme
cst que le fonctionnement du variateur de
vitesse ne donne lieu 4 aucune étincelle, le
courant n’étant jamais interrompu. Au
contraire, pour passer d’'un plot a I'autre,
avee le variateur ordinaire, il y a interruption
du courant, par conséquent production d’étin-
celles de rupture, lesquelles détériorent assez
rapidement, et mettent souvent hors d'u-
sage, on le sait, tous les appareils électri-
ques susceptibles de leur donner naissance.

En résumé, la machine a coudre électrique

DE LA PEDALE, MONTRANT LA BOBINE DE RESISTANCE,
ET LA LAME-RESSORT

commandée i la pédale est d'une surpre-
nante docilité, elle obéit instantanément a la
volonté de la mécanicienne, qui resiz tou-
jours libre de ses deux mains
et peut ainsi éviter dans son
travail des a-coups qui ont tou-
jours unc repereussion facheuse
sursonexécution,surtout quand
il s'agit de travaux d=
soutachage, de broderi:
ou de lingerie finz.

Ventilateur
centrifuge
perfectionné

'APPAREIL que Nous
allons Dbriévement
. décrire appartient a
la catégorie des appa-
reils souffleurs destinés
i renouveler, ct non sim-
plement & brasser, Pair
des Jocaux dans lesquels
ils sont installés. Ces apparecils sont de véri-
tables pompes débitant de Pair frais puisé au
dehors. Il faut donce se garder de les confondre
avee les ventilateurs dont les ailcttes tra-
vaillent directement dans I'air ambiant.
Ceci dit, le nouvel apparcil se compose
d’un tambour 1, claveté sur un arbre moteur,
monté excentriquement dans une chambre
cylindrique 2 formant corps de pompe et
pourvue d’un cdté d'une conduite d’arrivéz

=

2 %{{g@éfﬂyrﬂ/ﬂmﬁ
<!

o

d'air et de I'autre cdté d’une condnite de
refoulement. Des fentes radiales s'ouvrant
sur la périphérie et suivant des génératrices
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du tambour ct d'autres fentes médianes
paralléles aux bords dudit tambour, regoi-
vent des ailettes 3 & profil courbe et leurs
bras 4 montés i charnicre en 5.
Comnme l&¢ montrent les figures
1 et 2, les ailcttes portent cons-
tamment par leur bord exté-
rieur contre la paroi interne du
corps de pompe, mais, pour gar-
der précisément ce contact, elles
sont amendées, par la rotation
du tambour, 4 rentrer et 4 sortir comple-
tement de leurs logements aux deux points
extrémes d’excentricité. Les faces convexes
des ailettes appuient contre des garnitures en
feutre 6 qui rendent le fonctionnement silen-
cieux. Le bord des ailettes en contact avec
la paroi du corps de pompe peut étre muni
également d'une garniture végétale., Le
fonctionnement s'explique de lui-méme :
en passant de la position @ a la position b,
I'ailette @, par ecxemple, produit derriéere
elle un vide qui forme appel d’air dans la
conduite d’admission, qui est celle de droite
sur la figure. L’espace compris entre a et d
se remplit donc et le fluide est refoulé dans
Ia conduite de gauche quand «a et d sont res-
pectivement en ¢ 6. On comprend de suite
la raison de P’excentricité : sans elle, parve-
nue entre ¢ et d, I'ailette considérée créerait
derriére elle un vide qui ne pourrait étre
comblé que par une rentrée d'air par la
conduite de refoulement : d’autre part, 'air
ainsi admis s’échapperait ensuite par la
conduite d’admission. Il est évident que,
dans ces conditions, 'appareil ne fonction-
nerait pas du tout, puisqu’il puiserait et
refoulerait & la fois par les deux conduites.

Canon sans recul pour avions

Es facteurs principaux qui limitent la
puissance de I'armement des aéro-
planes militaires sont le poids et la

force de recul de I’'arme employée.
Dans TPartillerie terrestre ou de marine,

LE CANON MONTE A L'AVANT D'UN AEROPLANE

il existe de nombreux systémes pour dimi-
nuer ou méme annihiler complétement les
effets du recul, mais, comme ces systémes

mettent en ceuvre des mécanismes supplé-
mentaires, le poids de I’arme est sensible-
ment accru, ce qui est prohibitif pour les
canons montés sur les aéroplanes.

Il paraitrait pourtant — c’cst notre con-
frere le Scientific American qui Pannonce —
qu’une maison américaine
aurait réussi & combiner un
type de canon sans
recul, entiérement
nouveau et trés in-
génieux. L’idée ori-

LE CANON
SANS RECUL
AVEC SA CULASSE
OUVERTE POUR LE CHARGEMENT

ginale qui a présidé a la conception de cette
arme fut celle d’'un canon monté de maniére
a pouvoir partir en arriére, sous 'effet de la
réaction développée par le départ du coup.
Seulement, cette idée, toute théorique, im-
pliquait la perte de 'arme aprés le départ
du coup ; on ne pouvait done s’y arréter que
dans la mesure de la suggestion qu’elle
offrait et cui conduisit 4 imaginer un canon
double dans le sens de la longucur, conte-
nant deux projectiles chassés en sens inverse,
I’un vers la cible, I’autre en arriére, a I’aven-
ture, par une charge de poudre unique pla-
cée au centre de I'dame. En somme, on a
ainsi deux canons identiques juxtaposés
culasse contre culasse, de telle facon que
leurs forces respectives de recul soient égales
et opposées, par conséquent se compensent,

On pensera : mais un projectile sur deux
est perdu. C'est certain, mais cela n’a aucune
importance, surtout pour des canons de petits
calibres, tirant des projectiles peu coliteux;
d’ailleurs, la balle tiréc en arriére, sans but,
n'est pas la méme que celle tirée sur la cible.

Cependant, ce double canon pése évidem-
ment plus que s’il était unique.
Oui, mais d'un autre coté, I’'ab-
senee des eylindres-freins ordinai-
rement prévus pour s’opposer au
recul, conduit déja a unc grande
¢économie de poids. Par ailleurs,
le canon lui-méme peut étre cons-
truit plus légérement, car on n'a
plus & tenir compte de la violence
du recul ni de Iaffaiblissement
que ce dernier apporte a la résis-
tance de I'arme sous la forme des
cfforts longitudinaux dus a4 son
freinage. On peut ainsi fabriquer
le canon avec un alliage d’acier
exceptionnellement léger bien que
d’'une qualité ct d’une homoné-

néité telles quesa résistance o la rupture est
trés supérieure 4 celle de T'acier employé
pour la construction du canon ordinaire.
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L'arme est coulée en deux tubes séparés
qui sont assemblés par une vis a fllets inter-
rompus formant vis-culasse. Le canon avant,
pourvu & I'arriere de la chambre du projec-
tile, est rayé ; le canon arriére est au con-
traire d’un alésage uniforme ; son ame est
lisse, car son réle se borne simplement & offrir
un passage au projectile tiré vers l'arriere.

Au moyen d'une poignée fixée 4 la partie
antériecure du canon arriére, on donne un
coup sec vers la droite, ce qui a pour effet
de déverrouiller les deux tubes, puis, avec
la méme poignée, on tire en arritre, pour
éearter les deux canons et dégager la culasse.
La cartouche étant introduite dans sa cham-
bre, on repousse en avant le deuxiéme canon
et on rabat la poignée & bloc sur la gauche
pour fermer la culasse et verrouiller les deux
tubes. L’arme est alors préte & faire feu.
Toujours 4 'aide de la méme poignée, on
la pointe en hauteur, le pointage en direc-
tion étant réalisé en général sur les aéro-
planes par D'appareil lui-méme, toujours
pointé vers l'adversaire dans un combat
aérien. Deux grands leviers latéraux et
horizontaux, fixés & l'affit dans Paxe des
tourillons, sont munis chacun d'un cordon
tire-feu permettant de licher la détente
d’un c¢hHté ou de 'autre du canon. Des dispo-
sitifs spéciaux, que 1’on apergoit sur la pho-
tographie, mais dans le détail desquels nous
ne pouvons pas entrer, facilitent grande-
ment 'encadrement du but et la visée.

L’étui de la cartouche est en laiton ; le
projectile en occupe une extrémité, la charge,
la partie’ centrale ; la charge de recul,
constitude par du petit plomb, I'extrémi-
té arricre. Cette charge, avec sa
bourre, pése & peu prés autant que
le vrai projectile, I’écart étant re-
présenté par la diffé-
rence de résistance au
frottement qui existe en-
tre le déplacement d'un .
corps solide dans un ca- [ /
non rayé et le déplace- %
ment d’un corps plusou ‘ﬁ‘
moins compact dans un
canon lisse, Au départ
du coup, la charge de
recul se divise rapide-
ment et perd sa force ciné-
tique ou force de jet & quel-
ques metres de la bouche
arriere de ’arme, de sorte
qu'elle n’est pas dangereuse
pour quelqu'un placé en
arriére ou au-dessous.

Ces canons sont cxtréme-
-ment simples, tout en étant
légers, résistants, faciles &
charger, & pointer et a ti-
rer, enfin, essentiellement .
transportables ; ils se sont montrés trés
strs dans toutes les conditions de service.
Plusieurs centaines d’armes de ce type ont

L'INFUSION COMMENCE :
LE CYLINDRE EST AU FOND

été, parait-il, envoyées aux nations alliées.

Le canon de 37 mesure 3 métres de lon-
gueur et pése 34 kilogrammes. Il tire un pro-
jectile ayant une vitesse initiale de 865 mé-
tres & la seconde. Il peut étre épaulé, c’est-
a-dire tiré & pleins bras, tout comme le fusil
mitrailleur Lewis, qui a été décrit dans cette
revue (n° 19 de mars 1915). Le 57 pese
59 kilogrammes le 79, 95 kilogrammes ; sa
vitesse initiale est de 335 meétres a la seconde.
Ces vitesses peuvent paraitre faibles, mais,
en réalité, elles sont plus que suffisantes en
raison de la grande augmentation de portée
qui résulte de I'altitude. Ainsi, par exemple,
la portée d’un canon de 75, lorsqu'il est tiré
horizontalement & une hauteur de 1.500
metres est de 5.480 meétres, trois fois sa
portée effective a la surface du sol. On com-
prend que cela tient & la diminution pro-
gressive de la force de la pesanteur 4 mesure
qu'on s'éléve dans ’'atmosphére.

On songerait, dit-on, en raison des grands
avantages reconnus a ces canons sans recul,
4 équiper avec des pi¢ces de moyen calibre
de ce type (par exemple du 150) les biti-
ments torpilleurs, les croiscurs légers et, en
général, toutes les petites unités navales pour
lesquelles le recul des canons lourds ordi-
naires serait un gros impedimentum.

Le moyen de confectionner
un thé parfait

1nst qu'il ressort des gravures, la théiére
préconisée se compose du corps de la
théiére proprement dite, d’un cylindre
creux perforé sur une certaine hauteur ct
pourvu dans le fond d’un com-
partiment jouant le réle de flot-
teur, et d’un gobelet « & temps »
avee couvercle. Le
cylindre et son flot-
teur ainsi que le go-
belet et son couver-
cle sont en alumi-
nium. Pour faire une
infusion, on jette les
feuilles de thé sur la cloi-
son du flotteur; on met
en place le gobelet et on
introduit le cylindre dans
la théiére. On verse en-
suite dans le gobelet autant
de tasses d'eau bouillante
que l'on veut obtenir de
tasses de thé ; mais comme
tout ne saurait y contenir,
le trop-pleind’eau retombe
dans le corps de la théiere
par les trous ménagésa cet
effet en haut et autour du
gobelet. Quand toute I’cau
est versée, on met le cou-
verele et il n'y a plus & s’occuper de rien.
Mais voyons comment se fait 1'infusion.
L’eau bouillante retenue par le gobelet
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tombe sur le thé par un trou percé dans le
fond, trou dont lec diamétre est calculé trés
exactement pour que le gobelet ne soit vide
qu'au moment ol la boisson est &

point, c’est-a-dire au bout de quatre

minutes d’infusion. Il est bon de .
remarquer que ’cau contenue dans
le cylindre est en communication
avec I’cau chaude contenue dans le
corps de la théiére par les trous
percés dans la paroi du
tube. Tant que toute
I’eau du gobelet ne s’est
pas vidée, le ecvlindre
est retenu au fond par
son propre poids. Mais,
des qu’il ne reste plus
d’eau dans le gobe-
let, c’est-a-dire, comme
nous l’avons dit, au
moment ol l'infusion est &
point, la flottabilité impar-
tie au eylindre par sa petite
chambre & air devient suf-
fisante pour faire remonter
I'ensembie, ce qui a pour
effet d’isoler le thé du breu-
vage. Qu'on serve immédia-
tement ou longtemps apres,
cela n’a donec aucune impor-
tance, la force de I'infusion
ne pouvant varier. Voila
comment on peut, sans dif-
ficultés et sans avoir besoin de connais-
sances spéciales, préparer un thé capable de
satisfaire les amateurs les plus délicats.

Des véhicules qui rampent,
marchent ou patinent

'ANNONCE de I'apparition sur le front de
L France occupé par nos alliés d’auto-
mohiles blindées se mouvant « comme
des chenilles » (caterpillar form of traction)
a donné a notre confrére le Scientific Ame-
rican 'idée originale de rechercher dans les
brevets américains s’il en existait se rappor-
tant &4 des systeé-
mes de locomo-
tion sans roule-
ment. Il en trou-
va, contre son
attente, un nom-
bre relativement
grand parmi les-
quels il fit choix,
pour les présen-
ter & seslecteurs,
de ccux qui lui
semblérent les
plus curicux. A
notre tour, nous
allons décrire succinctement quatre de ces
systémes de traction relativement bizarre.
Le systéme dit « caterpillar », appliqué
sur de nombreux tractcurs et engins de

L’INFUSION EST TERMINEE
LE CYLINDRE EST REMONTE

F1G. 1. — BYSTEME DE LOC@MOTI®ON * @ATERPILLAR"

motoculture américains et, plus récemment,
sur les « tanks » britanniques, est représenté
sur la figure 1; il n’exige gucre de commen-
taire. Comme le montre le dessin,
le véhicule se meut sur une chaine
ou ceinture tractive, entrainée par
une roue & empreintes qualifiée de
hérisson en terme de mécanique,
placée a Darriére ; cette ceinture
passe 4 'avant par-dessus une autre
roue plus petite. Entre les deux
roues sont disposés
des rouleaux qui por-
tent sur la face inté-
rieure de la chaine.
Ce systéme se résu-
me, en somme, 4 une
route sans fin emportée par
le véhicule et qui, s’adap-
tant aux inégalités du ter-
rain et adhérant fortement
au sol grice a la multipli-
cité des points de contact,
permet a la machine de
traverser des fossés peu
larges et de descendre et
remonter avec facilité des
pentes trés raides.

i Le mécanisme représen-
té sur la figure 2 imite le
mouvement d’un skieur ou
d’un patineur. Comme le¢
montrent le dessin et sur-

tout les deux coupes de I'appareil, celui-ci

comprend deux longs patins qui sont alter-
nativement soulcvés et posés par l'action
de vessorts puissants et sont repoussés en
avant. 'un aprés ’autre, au moyen d’une
roue dentée engrenant avec deux crémail-
léres portées chacune par la face interne des
patins. Le véhicule se déplace sur ces der-
niers au moyen de paires de rouleaux munis
de chaque coté d’une jante dentée engrenant
avec la crémaillére supérieure de chaque
patin. Il va sans dire que ce systeme de
locomotion est spécialement adapté, dans

I’esprit de son inventeur, aux véhicules lourds

: destinés a circu-
ler sur la neige
et sur la glace.

Le systeme au-
quel se référe la
figure 3 est par-
ticuliérement in-
génieux. Il com-
porte trois patins
paralléles arron-
dis & chaque ex-
trémité et pour-
vus d’une fen-
te longitudinale
que traverse un
axe commun & trois roues dentées engrenant
chacune avec la crémaillére sans fin ou pour-
tour denté d’un patin. Comme le montre la
coupe de Pappareil vu du dessus, les trois
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CE SYSTEME
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MET EN JEU DEUX PATINS QUI SE POSENT ET AVANCENT ALTERNATIVEMENT SL;R LE SOL

patins occupent toujours des positions diffé-
rentes : quand une roue se trouve au milieu
de 'un, les deux autres roues se trou- :
vent respectivement & I'avant et a
P’arricre des autres patins. Céci posé,
le mouvement de progression en avant
du véhicule, réalisé par 'avan-
cement des trois roues sur les
crémailléres, produit le ren-
versement du patin dont la

roue se trouve en-
grener la partie ar-
rondie avant de la
crémaillére, tandis
que les deux au-
tres roues conti-
nuent & avancer
sur la partie pla-
te des crémailléeres
des autres patins.
Un instant plus
tard, c’est au tour
d’un autre patin
a4 se renverser, et
ainsi de suite, un
patin se trouvant
toujours en avance
sur les deux autres.

Le quatrieme systéme (fig. 4) est quelque
peu semblable au premier, sauf que le véhi-
cule porte et se déplace sur des pieds assu-
jettis de place en place 4 la chaine sans fin

et répartis par
paires de cha-
que coOté ; ces
piedssont pour-
vusderouleaux
ou galets qui
appuient sur
unesorte derail
médian destiné
a supporter le
poids du véhi-

cule. Les pieds sont amenés
‘4 prendre contact avec le
sol les uns aprés les autres.
C’est donc sur eux que la
chaine prend appui pour
tirer le véhicule en avant
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FIG. 3. — SYSTEME DE PATINS A RENVERSEMENT

SYSTEME GENRE ‘ CATERPIL-

"

LAR A PIEDS DE CONTACT

dans le sens de la marche. Ce dispositif n’a
jamais donné de trés bons résultats,

On a pu observer que les quatre
systémes qui viennent d’étre rapide-
ment passés en revue sc prétent avec
une égale facilité a4 la marche avant

et 4 la marche arriére, pour
geu que le moteur servant
la traction soit réversible.
En ce qui concerne les

« tanks » imaginés
par les Anglais, des
photographies en
ont été publiées,
mais on congoit
que la censure mi-
litaire ait toujours
refusé qu'on dé-
crive leurs organes
intérieurs ct leur
armement. Force
nous est done d’ob-
server le silence
commandé par les
circonstances. Ce-
pendant les photo-
graphiesnousmon-
trent que ces ma-

chines de guerre, qui ont fait de si belle
besogne dans la Somme, sont actionnées par

deux«chenilles»
plates, d’une
extréme lar-
geur, qui, au
lieu de s’engre-
ner sur des
roues motrices
disposées a Ia
base du wvéhi-
cule, comme le
montrela fig. 1,
le ceinturent
complétement ,

I'une & droite et I’autre 4 gau-
che. Les roues motrices sont
donc fixées aux angles infé-
rieurs et supérieurs de la ma-
chine qui acquiert de ce fait
une puissance extraordinaire.
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Alliage meétallique auto-graisseur
ou la suppression du graissage

L y a'longtemps que. pour supporter les

organes travailleurs des machines, on

cherche un métal ou un alliage qui
puisse dispenser du graissage, c’est-a-dire
qui soil par lui-méme lubrifiant, tout en
¢tant capable de résister, sans usure cxagérée
et rapide, aux efforts dynamiques ct mécani-
ques auxquels ces organcs
sont soumis. Il existe bien.
des alliages métalliques anti-
friction qui servent a fabri-
quer des piéces de portée
amovibles destinées, étant
d’une composition plus tendre
que les organes travailleurs, a
s'user plus rapidement que
ces derniers, dont le rempla-
cement serait beaucoup plus
onéreux, et a diminuer I'é-
chauffement des parties frot-
tantes. Mais ce ne sont nulle-
ment des substances lubri-
fiantes par clles-mémes.

On congoit quelle valeur et
queile utilité présenterait un
alliage auto-graisscur, surtout
quand on sait combien il est
dilficile d’assurer une bonne
lubrification.” IEn outre, le
graissage d’'une machine pré-
sente fréquemment un incon-
vénient tres grave, no-
tamment dans Tin-
dustrie textile, la fa-
brication du papier,
Pimprimerie, cte... en
ce qu'il fait craindre
et donne licu souvent,
4 des projections
d’huile et des macu-
lations graisseuses sus-
ceptibles de compro- °
mettre ou méme de
ruiner  complétement
une fabrication ; il est
bien évident que cct
inconvénient disparai- .
trait si 'on n’avait plus besoin de graisser.

Or, c’est un fait bien connu que la variété
de carbone opaque connue sous le nom de
graphite posstéde de précieuses propriétés
lubrifiantes, depuis longtemps utilisées d’ail-
leurs, et qu’il constituerait un corps anti-
friction parfait pour la fabrication des cous-
sinets et autres piéces de portée, s’il n’était
pas extrémement fragile. Cette fragilité,
il est possible de la combattre, a pensé
une maison américaine, et elle y a réussi,
tout au moins partiellement, en incorporant
ou mieux, comme elle le dit, en imprégnant
le graphite d’'un métal tendre. Toutefois,
par le fait méme que le métal incorporé n'est

DESSIN MONTRANT COMMENT ON FABRI-
QUE L'ALLIAGE AUTO-GRAISSEUR DENOM-
ME « GRAPHALLOY »

pas lui-méme, et ne semble pas pouvoir étre,
aussi résistant qu’on le voudrait, le produit
de cette combinaison, qui a regu le nom de
Graphalloy (alliage de graphite) n’est pas
apte a la fabrication de toutes les piéces de
portée, principalement et surtout quand il
s’agit de machines lourdes et puissantes.
Le graphite 4 imprégner doit étre exempt
de toute impureté, étre poreux, d’une struc-
ture homogene ct étre solide ; en poudre ou
en grains, il ne conviendrait pas. Pour la
fabrication de piéces n’ayant
i subir que de légers efforts,
il est employé pur; pour celle
des piéces sournises, au con-
traire, & des efforts assez im-
portants, on a trouvé bon de
lui adjoindre une petite pro-
portion de carbone, cette sub-
stance augmentant la dureté
et la durée de I'alliage.
L’imprégnation consiste &
placer le graphite dans un
creuset réfractaire fait de la
méme substance
et contenant déja
le métal en fusion.
Le creuset est
ensuite posé sur
le piston d'une presse
spéciale trés puissante.
Avant que les deux sub-
stances soient compri-
mées, on crée un vide
partiel dans le cylindre
de la presse, en méme
temps qu’on y éleve for-
tement la température.
Cette double opération
a pour but d’expulscr
les bulles d’air incluses
dans la masse du gra-
phite. Dés qu'clle est
terminée, I’air est admis
dans le cylindre de la
presse, sous une pression
de 70 tonnes environ
par centimétre carré,
soit 70.000 atmosphéres,
en méme temps qu’on
g applique une forte pres-
sion hydraulique pour faire remonter le pis-

reuset contenant
Je graphite et le
métal & allier

‘ton sur lequel repose le creuset. Le résultat

de cette compression est une pénétration
trés intime des deux substances. Bien en-
tendu, le creuset est écrasé au cours de
I'opération, mais cela n’a aucune espeéce
d’importance puisqu’il est aussi en graphite.

L’imprégnation achevée, on constate que
le graphite a absorbé une quantité de métal
telle que son poids initial a” augmenté de
1509, cnviron, ce qui correspond a4 une
absorption de 609, de métal, et que son
volume s’est accru de 25 9,

Pour la plupart des besoins, on emploie
du graphite imprégné d'un métal anti-
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friction composé de cuivre, d’antimoine et
d’étain, ou de cuivre, de zinc et d’antimoine,
dans des proportions qui varient avec la
durcté de I'alliage qu'on veut obtenir.
Lorsque le graphite est imprégné de cuivre,
il convient particulicrement a des usages
éleetriques, notamment & la fabrication des
balais de dynamos, moteurs et alternateurs,
des pieces de contact des interrupteurs,
commutateurs et disjoncteurs, etc... mais
ici ce n'est plus la propriété lubrifiante de
I'allinge qui entre en
jeu, c’est la perfection
des contacts réalisce,
grice a la douceur des
surfaces frottantes.
Pour obtenir des
données précises sur les
propriétés lubrifiantes
des diverses qualités de
graphalloy, de nom-
breux essais ont été
effectués a4 ’Université
de Colombie. Sans cn-
trer dans le détail de
ces essais nous pou-
vons dire, qu’ils ont
donné entiére satisfac-
tion et ont révélé, no-
tamment, que les cous-
sinets fabriqués avec ce
graphite métallisé pou-
vaient supporter sans se
détériorer des échaulle-
ments trés supérieurs &
ceux des coussinets or-
dinaires, méme & grais-
sage sous pression. La
cause en est attribuée &
la nature relativement
peu conductrice de la
chaleur du graphite.
On a également cons-
taté expérimentale-
ment qu'un coussinet
en graphalloy ne tarde
pas a déposer une fine
pellicule de graphite
sur la surface de I’arbre
en rotation avec la-
quelle il est en contact.
La formation de cette pellicule est accom-
pagnée d'une diminution trés marquée de
la chaleur issue du frottement des piéces
mécaniques. En outre, le grippement, tou-
Jjours facheux, n’est jamais a craindre tant
que I'échauffement n’excéde pas une valeur
comprise entre 150 et 200° centigrade.

La capture des sous-marins
par aimantation

*INTENSIFICATION de la piraterie sous-
marine a amené un grand nombre de
personnes & rechercher les procédés
qui conviendraicnt le mieux pour capturer

ou détruire les squales d’acier qui, tapis au
sein des eaux, guettent, pour les couler, les
navires des belligérants et ccux des ncutres,
Les amirautés francaise et anglaise ont mis
en usage des méthodes sur lesquelles aucune
indication n'a été donnée, mais qu'on a tout
lieu de considérer comme particuli¢rement
efficaces puisqu’il a été annoncé au Parle-
ment britannique que, depuis .e blocus
allemand, un nombre assez considérable de
sous-marins ennemis avaient cessé d’exister.

Pour débarrasser les
océansdes submersibles
qui les infestent, un
lecteur de La Science
¢t la Vie indique un
moyenqui,scientifique-
ment, n'est pas irrcéali-
sable, mais dont I'ap-
plication semble pré-
senler quelques diffi-
cultés d’ordre pratique.
Nous le signalons sur-
tout au grand public &
titre de curiosite.

« Dans votre jeu-
nesse, nous dit notre
correspondant, vous
vous ¢tes sans doute
amusé a sortir de 'eau
ou a faire pivoter dans
un verre. un bocal,
ete.. rempli d'eau des
petits morceaux de fer
au moyen d’un aimant.

« Tous nos gros na-
vires produisent a bord
leur électricité. Si. a
la ligne de¢ flottaison,
était établie, tous les
quatre metres, par
exemple, une ceinture
de plaques en acier
doux aimanté d'un
metre carré de surface,

PRESSE HYDRAULIQUE EMPLOYEE POUR
IMPREGNER LE GRAPHITE DE MLTAL
FONDU

les sous-marins alle-
mands, dont la coque
est d’acier, s’ils se
trouvaient & petite dis-
tance, scraient insen-
siblement et invinci-
blement attiré§ vers cette ceinture et, pris
au piege, ils ne pourraient étre délivrés que
dans le port voisin ol le navire qui les au-
rait ainsi cueillis voudrait bien les conduire.
« Pour rendre la collision plus douce et
Eour éviter certains effets magnétiques 2
ord des navires alliés munis des ceintures
almantées, une plaque de caoutchoue,
d’épaisseur calculée, serait fixée entre la
coque et la plaque d’acier attirante. »
Notre correspondant ajoute que les plaques
aimantées pourraient étre reliées, sur le pont.
4 un appareil avertisseur qui permettrait
d’informer aussitot lecommandant del’appro-
che du sous-marin, et méme de sa direction.
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Perfectionnement aux piles seches

ANs cette nouvelle pile électrique,

I’électrode négative, ou cathode, est

une feuille de zinc ondulée Z qui est
entourée complétement par une enveloppe
poreuse P. Cette électrode plonge dans la
mixture M formée par le sel excitateur
humidifi¢ et la substance dépolarisante.
Le tout est contenu dans un compartiment,
dont les parois EE for-
ment ’électrode posi-
tive ou anode, qui est
lui-mémerenfermé dans
unrécipient étanche ap-
proprié. Le courant au-
quel la réaction chi-

(substance excitatrice)
sur le zine donne nais-
sance se rend, & I'inté-
ricur de la pile, du zinc
aux plaques de co6té,
lesquelles sont reliées
électriquement par les
deux fils FF” qui abou-
tissent & la borne posi-
tive. La feuille de zinc
est connectée, comme
dans une pile ordinaire,
a la borne négative.
Dans un type de pile
ordinaire, deux élé-
ments. de différentes
grandeurs, qui sont, par
exemple, dans le rap-
port de poids de 1 & 3,
ne débitent pas des
courants proportionnellement égaux, c’est-a-
dire dans ce méme rapport de 1 a 8. Ainsi, un
élément pesant 2,5 plus lourd qu'un autre,
n’est souvent, au point de vue électrique, que
moitié plus puissant. Cela tient 4 ce que
I'augmentation des dimensions des électro-
des ne suit pas — et a beaucoup prés —
I'accroissement de volume du vase contenant
la pile. C'est surtout la mixture excitatrice
et dépolarisanie qui bénéficie de I’'augmen-
tation d'espace réalisée ; il s'ensuit que
la résistance électrique intérieure de I’élé-
ment augmente tout a fait hors de propor-
tion avec I'accroissement de la surface métal-
lique attaquée. Le débit de la pile ne peut
done se ressentir autant qu’il serait désirable
et logique de ’augmentation des dimensions.
Au contraire, dans la nouvelle pile plate,
I’écart entre la feuille de zinc et les lames

PILE SECHE A ELEC-
TRODE POSITIVE

positives suit rigoureusement l’augmenta-’

tion de la surface de celles-ci et, par consé-
quent, l’accroissement de volume et de
poids d’un élément donné a un élément plus
grand ; done, le débit de la pile suit la méme
progression. Aussi, un élément trois fois
plus volumineux qu'un autre élément est
véritablement aussi trois fois plus puissant.
On pourrait résumer tout ceci en disant que,

mique de Délectrolyte '

dans le nouveau type de pile séche, toutes
les parties constitutives restent a4 la méme
échelle ou dans le méme rapport, quelle que
soit la grandeur de I’élément considéré.

Les piles du type qui fait 'objct de cette
petite étude ayant, & dimensions égales, une
surface de zinc trés supérieure 4 celle des
piles de modéle courant, en raison de la
forme ondulée de la cathode, sont aussi
beaucoup plus puissantes que ces derniéres.
Il s’ensuit qu’a puissance égale, elles sont,
en outre, moins volumineuses et moins
lourdes, ce qui est un trés grand avantage.

En raison de leur faible résistance interne,
elles donnent, fermées sur elles-mémes, c’est-
a-dire en court-circuit, 75 ampéres environ,
contre 1 ampére que donne, dans les mémes
conditions, la pile Leclanché, intensité qui
n’est pas sensiblement dépassée, quand elle
ne lui est pas notablement inférieure, sur
les autres modéles de piles. Par conséquent,
absorbant moins de courant dans son cir-
cuit propre, la nouvelle pile peut en débiter
davantage dans son' circuit extérieur. Bien
entendu, la force électro-motrice reste exac
tement la méme puisque les réactions électro-
chimiques sont absolument identiques.

Nouveau systeme de visée

don des armes & feu présentent I'in-

convénient de rendre la visée difficile
lorsque I’éclairement, trop vif, cause I’éblouis-
sement de la rétine du tireur, un Américain
a eu I'idée de remplacer chacune de ces deux
pi¢ces par un appareil construit sur le prin-
cipe de l'obturateur « Iris » des appareils
photographiques. L'ouverture centrale peut
étre modifée & volonté par un bouton latéral,
suivant D'intensité d’éclairement régnante.
1’installation de .ces apparcils nous semble
répondre au but que s’est proposé 'inventeur;
seulement, en diminuant fortement la diver-
gence des rayons Visuels, elle rend nécessai-

AYANT jugé que le cran de mire et le gui-

LA VISEE SE FAIT A TRAVERS DEUX OBTU-
RATEURS GENRE « IRIS »

rement difficile la recherche des cibles loin-
taines ou de petites dimensions. Il resterait
aussi 4 savoir comment s’y prend I'inventeur:
pour réaliser, sur les armes modernes pour-
vues d'une hausse réglable, les élévations de
I'obturateur qui tient lieu de cran de mire.
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Les potirons nourris
avec une solution de sucre

ES expériences intéressantes ont été
effectuées, il v a quelque temps, aux

Ktats-Unis, pour
démontrer que la crois-
sance des courges, ci-
trouilles et potirons pou-
vait étre beaucoup aceé-
lérée par des moyens
artificiels. On sait, de-
puis quelque temps dé-
ja, que de nombreuses
plantes absorbent avec
avidité des solutions su-
crées, mais ce n'cst que
récemment qu'on eut
Pidée de nourrir de cette
maniére des potirons en
pleine croissance.

Voici comment on s’y
prend : un fruit jeune
et sain est choisi pour
1"expérience quelques
jours apres qu’il s’est dé-
finitivement noué. Puis
on prépare une solution
de sucre trés concentrée
de la facon suivante: on
prend une ou plusieurs
cruches, ou vases quel-
conques, que!l’on remplit
d’eau; on y fait fondre
du sucre brut jusqu’a
obtenir une solution sa-
turée. I.’cau et le sucre
ne doivent pas élre por-
tés & ébullition pour ac-
tiver le mélange, car
on obticndrait un sirop
épais qui ne serait pas
facilement absorbé par
la plante. Par .contre,
on peut, sans inconvé-
nient, chauffer I’eau lé-
gérement pour aider 2
dissoudre le sucre.

Iinsuite, il faut re-
chercher quelques mor-
ccaux de coton pour
servir de siphon, c¢'est-
a-dire pour transporter
par capillarité le sucre
dans le fruit. La meéche
de lampe ronde en coton
convient parfaitement.
Il est bon de ne pas em-
ployver moins de deux
récipients de solution
sucrée pour chaque po-
tiron ; on les dispose de
chaque ¢6té du fruit, en

les enterrant un peu dans le sol afin qu'ils ne
puissent étre renversés. Maintenant, il faut
établir une liaison entre le potiron ct la solu-

LE JEUNE POTIRON AU DEBUT DU TRAI-
TEMENT
On voit les deux vuses contenant la solution
sucrée et les méches de lampe chargées d ali-
menter la petite cucurbitacée.

AU BOUT DE SIX SEMAINES

APRES DEUX MOIS DE TRAITEMENT

tion sucrée. Pour ccla, on coupe deux mor-
ceaux de meéche dont on ealeule la longucur
de maniére qu’ils aillent de la tige du fruit
dans les cruches en plongeant assez profon-
dément dans la solution. On prépare ensuite

les ouvertures dans la
tige pour faire ces gref-
fes d'un nouveau genre,
c'est-a-dire de maniére
a sertir les bouts de me-
che dans le tissu végé-
tal. On peut pratiquer
les trous a I'aide d’un
canif en prenant grand
soin d’éviter de traverser
Ia tige de part en part
en aucun point. Lorsque
les trous sont faits, on
v introduit, en poussant
bien & fond dans la tige,
les bouts de méche. 11
n’v a plus alors qu'a veil-
ler & ce que les réci-
pients soient toujours
remplis de solution su-
crée et a bien remuer le
contenu des vases dcux
ou trois fois par jour
pour empécher le sucre
de scdéposer et d'épais-
sir trop dans le fond.
La rapidité de la crois-
sance du potiron obte-
nue par ce curicux pro-
cédé est ¢tonnante. On
constate que le {fruit
pousse trois ou quatre
fois plus vite que lors-
qu’on abandonne uni-
quement a ’action nour-
riciere du sol. I1 est
d’aillenrs facile de suivre
& I'ceil nu cet étonnant
développement, comme
il est également aisé de
le wérifier au moyen
de pesées régulicrement
espacées. On ne voit
pas pourquoi ce procédd
d’ «engraissage » rapide
des potirons ct des cour-
ges — dont le colit re-
lativement minime et
les soins qu’il nécessite
sont compensés bien au
dela par la qualité que
le fruit acquiert et la
rapidité avec laquelle il
arrive 2 maturité — ne
serait pas appliqué dans
toutes les contrées et
étendu a d’autres cucur-
bitacées telles que le me-

lon et la pastéque, dont la culture est d’un
si grand profit pour un grand nombre de
cultivateurs francais.

Y. RuBon.



CHRONOLOGIE DES FAITS DE GUERRE
SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles ot nous avons di l'interrompre dans notre précédent numéro.)

FRONT OCCIDENTAL

Février 1917

Le 7. — Importante avance brilannique sur
les denx rives de I Ancre. Prise de la ferme
Sfortifie de Baillescourt. )

Le 9. — Ieureur coup de main francais a
Uest de Reims. Nous faisons des prisonniers.
Le 10. — Violenle atlaque ennemie repoussée

par les Anglais @ Uest de Sailly-Sailliscl.
Le 11. — Les Anglais enlévent

Le 3. — Entre Gommécourt et I’ Ancre, sur
un front de 8 kiloméires, les Anglais pro-
gressent de 400 métres.

Le 4. — Une forle atlaque allemande échoue
a Eir (nord-est de Verdun). — Les Anglais
attaquent et enlévent les tranchées ennemics,
& lest de Bouchavesnes. ’

Le 5. — Sur la Mecuse, violente attaque enne-
mie contre le bois des Cauriéres. Les ussail-
lunts sont repoussés avec de grosses pertes.

1.200 métres detranchees dans
la région de Serre, unnord de
P Ancre.— Nous réalicons un
heureux coup de main en forét
d Apremont.

Le 13. — Coup de main heu-
reux des Anglais @ Uest de
Souchez. L'ennemi a de noin-
breux morts et blessés.

Le 15. — Aprés un violent com-
bat d’artillerie les Allemands
parviennent & occuper une de
nos positions dans le secteur
de Maisons-de-Champagne.

Le 16. — Les Angluis enlévent
2.400 métres de tranchées, sur
wun kilométre de profondeur, et
menacent Mirauwmont.

Le 20. — Sériede raids heureux
sur plusicurs points du front

Le 6. — Nouvelle avance an-
glaise au nord de Puisieux.
Le 8. — Nous reprenons, apreés

un brillant combat, a Mai-
sons-de-Champagne, les posi-
tions perdues le 15 février.

Le 10. — Les Anglais pren-
nent le village d’Irles, puis-
samment fortifie.

Le 11. — Heureux coups de
main frangais dans la région
de Roye ct de Lassigny.

Le 12. — Nous enlevons les ou-
vrages ennemis sur un front
de 1.500 métres a Pouest de
Maisons-de-Champagne.

Le 13. — Les Anglais occupent
Grévillers et le bots Loupart,
aux abords de Bapaume.

Le 14. — Au sud-ouest et a
louest de Bapaume, les An-

de U'armée britannigue.

Le 24. — Les Allemands recu-
lent devant les Anglais, qui
occupent le Pelit-Miraumont
et s’approchent de Serre.

Le 25. — Les Anclais occupent
Serre aprés un dur combat.
Le 26. — L'ennemt recule de-
vant les Anglais sur un front de 20 kilomé-
tres. Nos alliés occupent Warlencourt, Pys,

Miraumont. ete., et débordent Bapaume.

Le 27. — Les troupes britanniques occupent
Le Bargue et Ligny et enlévent les défenses
de Puisieux. Elles poursuivent leur avance.

Le 28. — Nos alliés occupent Gommécourt,
Thilloy et Puisieux ; par ailleurs, ils pous-
sent leurs reconnaissances jusqu’ auxr appro-
ches de Péronne, que Uennemi détruit.

Mars

Le 1er. — Avance anglaise au nord de Mirau-
mont. Dans le cours du mois de févricr,
nos alliés ont fait 2.133 prisonniers.

GENLERAL MAZEL

Commandant ['une des ar-

mécs. francaises qui (cm-

battent brillamment sur le
Jront cecidental.

glais réalisent d'un seul bond
une avance de 2.500 métres.
Le 17. — Les troupes francaises
prennent Roye el Lassigny ;
les Anglais enlévent Bapaume ;
de nombreur villages du Pas-
de-Calais sont libérés.
Le 18. — Les Anglais occupent
Péronne, Chaulnes, Nesle et une sotxantaine
de villages. Nous occupons Noyon, ainst que
de nombreux villages ; notre cavalerie est
aux abords de Ham, ef, au mnord-est de
Soissons, nous nous emparons du plateau
de Crouy aprés une lutle trés vive.

Le 19. — Nous dégageons entiérement Sois-
sons et nous prenons Ham et Chauny.
Le 20. — Tandis que Uavance anglaise s:

poursuit au sud d'Arras, nous enlevons
Tergnier et nous parvenons aux abords de
la Fére oi larésistance allemandenous arréte.
Le 21. — Progrés au nord de Soissons et au
nord de Tergnier ; nous forgons le passage
du canal de la Somme. Les Anglais occupent
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quarante villages a lest de la Somme. Le 28. — Les Russo-Roumains reprennent
Le 22. — Les Allemands commencent a a la baionnelle les collines perdues la veille.
résister ; sur lout le front, ils lancent de Mars
violenles attaques sans succes.
Le 23. — Nous progressons dans la direction ~1L® 2. — En Perse, les Russes batlent les
de la Fére et au nord de Vregny. Turcs et prennent Hamadan.
L> 24. — Nous occupons deur forts de la Le 4 — Les Turcs reculent en déroute, dans

Fére, et nous rejetons Uennemi dans la
basse forét de Coucy.

Le 25. — Au sud de Saint-Quentin, nous
enlevons des positibns culminantes.

Le 24. — Progrés importants dans la basse
Jforét de Coucy ; nous occupons Folembra
et la Feuillée ; lcs Anglais enlévent Lagni-
court, au nord de la roule de Bapaume a
Cambrai et font des prisonniers.

Le 27. — .Nous abordons le massif de Saint-
Gobain, et nous enlevons Verneuil, Coucy-
le-Chdteaw et Coucy-la-Ville. La cavalerie
anglaise occupe les villages de Longa-
vesnes, Lieramont et Equancourt.

Le 28. — Tenlatives allemandes swr Mai-
sons-de-Champagne n’aboutissant qu’a des
peries sanglantes. — La cavalerie anglaise
occupe plusieurs nouvecur villages.

Le 28, — Les Anglais enlﬁvem le village
de Neuville-Bour, Jonml et, a Vest d Arras,
pénétrent sur plusieurs points dans les
lignes allemandes.

Le 30. — A Maisons-de-Champagne, nous
chassons Uennemi de quelques positions
conquises précédemment. — Progressant
vers Heudicourt, les Anglais s'emparent de
trois nouveaux villages.

Le 31. — Nos lroupes progressent sérieuse-
ment sur le plateau de Vregny et les Anglais
enlévent Heudicourt et plusicurs autres
villuges, malgré la résistance de P'ennems.

Avril

Les 1¢1, 2, 3 et 4. — Les Anglais progressent
foujonrs en combattant ; ils se sont emparés
de Hénin-sur-Cajeul, Mmsscmy et du bois
de Ronssoy. De notre c6ié, nous avons pris
Moy, sur ['Oise, et nos patrouilles ont pé-
nétré dans les faubourgs de Saint-Quentin.

Le 5. — Nos alliés britunniques s’emparent
de Metz-en-Couture et avancent sans cesse ;
la balaille continue avee une grande dpreté
pour la possession de Saint-Quentin.

FRONTS ORIENTAUX

Février 1917

Le 5. — Les Allemands s’emparent d'une
tle sur la Bérézina ; ils en sont chassés par
une contre-attague.

Le 12. — Au front de. Bukovine, l'ennemi
s’empare des hauteurs de Jacobeni, d’'oit il
est chassé par une brillanie conire-attague.

Le 20. — De fortes colonnes austro-alle-
mandes allaquent les positions russes de
Dorna-Vaitra et sonl repoussées avec de
lourdes pertes.

Le 27. — L’ennemi s’empare de quelques
collines dans la région de Jacobeni.

la région d’Hamadan, ol les succés russes
s’accentuent, Nosulliés prennent du matériel.

Le 5. — Les Russes occupent Kiamgawer.

Le 7. — Les Russes s’emparent de la ville
de Senneh, oit ils prennent un dépét de
munitions et font des prisonniers.

Le 8. — Venant de la direction d’Hamadan,
les Russes battent les Turcs prés de Bisou-
foun et occupent cette ville.

Le 13. — Les Russes prenncnt
shah, @ 265 kilométres de Bagdad.

Le 14. — Dans la région de Stanislau, len-
nemi s’empare de quelques positions, dont
il est rapidement chassé.

Kerman-

Le 22. — L’armée russe de Perse, poursui-:
vant son avance, franchit la frontiére turque.
Le 24. — On annonce que les troupes russes

venant d’Hamadan et marchant a la ren-
contre des Anglais, venant de Bagdad ont
occupé Kirind le 17 mars.

Le 25. — On signale que des détachemenis
russes, poursuivant les Turcs, sont entrés
dans le vilayet de Mossoul.

Le 30. — Dans la région de Kirlibaba et sur
le front roumain des offensives ennemies
sont repoussées avec de fortes pertes.

Avril

Le 2. — Ausud d'1lloukst, les Russes perdent
des tranchées, puis ils les reprennent.

Le 8. — Devant une attaque irrésistible, nos
alliés sont coniraints de repasser précipitam-
ment le Stokhod, au nord-est de Guelenin.

FRONT ITALIEN

Février 1917

Le 10. — A lest de Gorizia lenncmi déclen-
che plusieurs attaques d'une extréme vio-
lence, mais il est repoussé avec pertes.

Le 11. — Les attaques autrichiennes se renou-
vellent prés de Gorizia et sont définitive-
ment brisées par Uartillerie italienne,

Le 20. — De violenies irruptions ennemies
sont repoussées dans le val Sugana. — L’ar-
tillerie <talienne détruit Pimportante gare

- de Tarvis occupée par U'ennemi.

Le 25. — Vaine attaque antrichienne ¢ Uest
de Gorizia. Les Italiensfont des prisonnicrs.
Mars

Le 8. — Au front de Giulie, grande activité
de Partillerie ennemie, suivie d’une offen-
sive repoussée.

Le 4. — Les Italiens, dans une brillanie
allaque, cnlévent de fortes -positions, &
2.700 métres de hauteur, dans le massif de
Costnbella.

Le 6. — Nos alliés pénétrent dans les lignes
ennemies du plateau d’ Asiago, et s’empa-
rent d’armes et de munitions.
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Le 15. — Au mont Formo, les Autrichiens
pénétrent par surprise dans les lignes ila-
liennes ; ils en sont chassés par une contre-
attaque.

Le 16. Attaque ennemie repoussée avec
de lourdes pertes dans la vallée de Sugana.
Dans celle de San-Pellegrino, les Aulri-
chiens reprennent des positions perdues
le 4 mays.

Le 24. — Bombardement de Gorizia ; dégdls
matériels, pas de victimes. Lourdes pertes
ennemies sur le Carso, dans une infruc-
tucuse attague contre le secteur Lucati.

Le 28. — Au mont Faiti, violente attaquc
autrichienne ; toutes les

EN MESOPOTAMIE

Févrler 1917

Le 1¢r, — Les troupes britanniques enlévent
plusieurs lignes de tranchées entre le Tigre
et ' Hai, font des prisonniers et infligent de
lourdes pertes a lennems.

Le 2. — La cavalerie anglaise parvient d
40 kilométres de Kut-el-Amara.

Le 4. — Les Turcs évacuent la plupart de
leurs positions en avant de Kul-el-Amara.
Leurs pertes sont lourdes.

Le 10. — Les Anglais s’emparent de siz kilo-
métres de lignes ennemies devant Kui-el-
Amara.

vagues d’assautsont ané-
antics.

Le 31. — Violente attaque
ennemic repoussée dans
la zone de Gorizia.

FRONT DES BALKANS
Février 1917

Le 1er, — Action d'artil-
lerie au nord de Monas-
tir. — Partout ailleurs,
les intempéries entravent
les opérations.

Le 10. — Les Italiens re-
poussent plusieurs atta-
ques allemandes entre la
Cerna et le lac Prespa.

Le 15. — Nos alliés bat-
tent les Turcs sur la
rive droite du Tigre el
Sfont 2.000 prisonniers.

Le 24. — Les troupes an-
dlaises, aprésunesériede
combals heureux, pren-
nent Kut-sl- Amara.

Le 25. — Poursuile achar-
née de Turcs, au nord
de Kut-el- Amara. Butin
considérable.

Le 26. — Lourdes pertes
turques sur la rive droite
du Tigre. —-- L’ennemsi
est en compléte déroute.

Mars

Le 12. — Furieuse atta-
que allemande @ la cote
1050 (est de Paralovo) ;
l’ennemi prend pied
dans quelques tranchées de prewniére ligne.

Le 13. — Une contre-atiaque ilalienne reprend
les tranchées perdues la veille. Les perles
ennemies sont extrémement lourdes.

Mars

Le 1¢r. — A la cote 1050, les Italiens boule-
versent les tranchées ennemies et font des
prisonniers.

Le 10. — L'avance anglaise, au sud-ouest
de Doiran, atteint un kilométre de profon-
deur, sur trots de largeur.

Le 18. — Les troupes frangaises, au nord el
a Pouest de Monastir, enlévent la cote 1248
et plusieurs positions importantes, s’empa-
rent de neif mitrailleuses el font plus de
1.200 prisonniers.

Le 21. — Infructucuse contre-allaque enne-
mie aw nord de Monastir ; nous faisons
encore G600 prisonniers et nous prenons
deux mitrailleuses et deur canons.

Le 28. — L’ennemi lance sur Monastir des
obus incendiaircs.

Le 28. — Un balaillon francais enléve des
tranchées ennemies vers la crdte du Cervena-
Stena et fait des prisonniers.

Le 27. — L’ennemi subit des perles dans
une vaine lentative pour reprendre les tran-
chées perdues la veille au Cervena-Stena.

Les étapes de la marche victorieuse des
Anglais de Kut-el- Amara & Bagdad.

Le 8. — L’ennemi aban-
donne Citésiphon el la
cavalerie anglaise pousse
vers Bagdad.

Le 8. — Les Turcs tenlent de résisier sur
la Diala, a 6 milles de Bagdad. Contraints
de reculer, ils se reforment péniblement &
2 milles en arriére de leurs lignes,

Le 11. — Les troupes brilanniques entrent
@ Bagdad.
Le 14. — L’avance anglaise se poursuil vic-

torieusement et dépasse Bagdad de 50 kilo-
métres.

Le 16. — Les forces turques, groupées sur des
hauteurs, au nord de Bagdad, sont altaquées
par les Anglais et fuient de toules paris.

Le 18. — Proclamation du général Maude,
disant que les Anglais sont venus ¢ Bagdad
en amis des populations arabes.

Le 29. — A Deltawhah, les Anglais, violem-
ment attaques par les Turcs, les repoussent
et s'emparent de leurs propres posilions.

DANS LES AIRS

Février 1917

Le 1¢7, — Cing bombes sur Dunkerque. Dégidts
nuls. Pas de victimes,

Le 4. — Bombardement par nos escadrilles
d’avions des usines militaires de Rombach
et du champ daviation de Colmar,

Le 6.— Heurteaux abat son 20° avion, I'adju-
dant Madon son 6¢, I'adjudant Casale son §¢,
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Le 7. — Bombes sur Dunkerque ; ni uvic-
times n1 dégdts. — Bombardement des éla-
blissemenis mililaires de Lahr (grand-duché
de Bade). — Dans la région de Pont-Saint-
Vincent, des avions ennemis tueni quatre
personnes et en blessent cing.

Le 8. — Bombardement des usines militaires
de Bernsdor} et de la gare de Fribourg-en-
Brisgau. - Bombes sur larégion de Dunkerque
(4 morts) et sur celle de Frouard (4 blessés).

Le 9. — Bombardement de la gare et des
casernes de Carlsruhe. — Guynemer abat
son 3Ie avion. — L’aérodrome de Ghistelles
est bombardé par des avions anglais.

Le 10. — Bombardement des hauts four-
neauxr de la Sarre, d'Hagondange, de
Maiziéres-les-Metz, du terrain d aviation
de Colmar, ete. — Le lieutenant Deullin
abat son 11° avion.

Le 14. — Bombes sur Dunkerque ; plusieurs
civils tués. — Forte atlaque anglaise sur
le port de Bruges, avec résultats cf ficaces.

Le 15. — L’adjudant Madon abat son sep-
tiéme avion.

Le 18. — Un zeppelin survole la région de
Calais-Boulogne et lance des bombes sans
résultat.

Le 24. — Un de nos dirigeables bombarde
les usines du bassin minier de Briey.

Mars

Le 4. — L’adjudant Casale abat son 6¢ avion.

Le 5. — Nous bombardons les élablissements
mililaires de Friboug-en-Brisgau et les
moulins de Kehl, prés de Strasbourg.

Le 6.— Le lieutenant Pinsard abat son 5 avion.

Le 8. — Mort du comte Zeppelin.

Le 17. — Raid sans succés de dirigeables
allemands sur U Angleterre. Au retour, un
des zeppelins est abattu a Compiégne, —
En représailles de lincendie de Bapaume,
un de nos aviateurs bombarde Francfort-
sur-le-Mein. — Guynemer abat son 35°
avion, et le capitaine Doumer son 6¢.

Le 18, — L'adjudant Madon abat son 8¢ avion

Le 21. — Le prince Frédéric-Charles de
Prusse, au cours d'une reconnaissance
aerienne, tombe dans les lignes anglaises.

Le 24. — Bombes sur Calais et Dunkergue ;
deux morts & Calais. — L’adjudant Ortols
descend son. 62 avion.

Le 25. — Ortoli abal deux avions ennemis.

Avril

Le 1¢r, — Un communiqué mentionne la
cinquiéme victoire du capitaine Maiton,
la septiéme du capitaine Doumer et de l'ad-
Judant Casale, et la dixz-huitiéme du sous-
lieutenant Dorme.

LA PIRATERIE ALLEMANDE
ET I?INTERVENTION AMERICAINE

Février 1917
Le 5. — On annonce que le chalutier fran-
ais Cobra, attaqué par un sous-morin al-
emand,l'a coulé en vue des cétes de Belle-1le.

Le 7. — Le paquebot California est coulé
sans avertissement ; il y a 40 morts, parmi
lesquels des femmes et des enfants.

Le 8. — Un destroyer anglais coule sur une
mine dans le pas de Calais, avec la presque
totalité de son équipage.

Le 10. — Les vapeurs américains Orléans
et Rochester, portant pavillon national,
partent des Etats-Unis pour la France,
résolus a traverser la zone interdite, el
dépourvus des bandes prescrites par la note
allemande. 1ls se rendent ¢ Bordeaux.

Le 12. — Un sous-marin allemand parait
@ U'embouchure de I' Adour et tire quelques
coups de canon, blessan! cing personnes.
— On signale la perte du pagquebotl anglais
Afrie, could par un sous-marin.

Le 17. — Le paquebot frangais Athos, frans-
portant des soldats et des travailleurs colo-
niaux, est torpille en Meéditerranée,

Le 22. — Une flolte de sept navires mar-
chands hollandais est détruile par un sous-
marin allemand.

Le 25. — Le transatlaniique Laconia, ayant
des Américains a bord, est torpillé sans
avertissement. Il y-a une dizaine de morts.

Le 26. — Le cargo américain Orléans arrive
a Bordeaux. — Un engagement nacval indeé-
¢is a lieu dans la mer du Nord.

Le 28. — Le contre-lorpilleur frang¢ais Cas-
sini est coulé ; 107 marins sont noyés.

Mars

Le 1¢r, — Le Rochester ‘arrive ¢ Bordeauxr.

Le 12. — Le steamer américain Algonquin
est conlé sans avertissement.

Le 18. — Des contre-torpilleurs allemands
bombardent des villes ouvertes de la cGle de
Kent et démolissent trois maisons. — On
annonce que les vapeurs américains Vigi-
lancia, City of Memphis et Illinois, ont été
torpillés sans averlissement.

Le 19. — Le cuirassé Danton est torpillé
en Méditerranée. Il y a 296 victimes.

Le 21. — Torpillage du navire-hdpital an-
glais Asturia, sans avertissement,

Le 26. — On annonce que les sous-marins
commerciaux Bremen et Deutschland ont
été capturés et soni inlernés dans un port
anglnis, — Des torpillenrs allemands bom -
bardent Dunkerque pendant trois minutes ;
60 bombes, 2 vicltimes.

Le 29. — On signale qu’au moment du tor-
piliage du Danton, le sous-marin ennemi
a éié coulé par le torpilleur Massue.

Avril

Le 2. — Le Congrés américain se réunit
Washington pour entendre la lecture dumes-
sage du président Wilson demandant que
soit décrété Uétat de guerre entre les Liats-
Unis et I Allemagne.

Les 4 et 5, — Par 86 voix contre G, le Sénal
américain et par 373 contre 50, la Chambre
des représeniants des Elats-Unis oni adopté
les résolutions de guerre avec I' Allemagne.

Le géront : Lucien JossE.

Paris. — Linp. VERDIER, 8. rue d’Tizhicn.
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Appareil conslruit en métalgainé,
se chargeant en plein jour avee des |
bobines de pellicules donnant des |
épreuves format 6x 9. Cet appareil
est muni d'un soutflet peau, d'une
poignée, de deux écrous, d’ unobject: f
a"hrumuhque d'un obturateur pour |
pose ou instantané, du dos autogra-
phie,d'un viseuret d'une instruction.

49 Francs

Avec objectif rectiligne.. Tr.
Bob. de pellicules 6 poses —
Sac cuir avec courroie... —

PERFECT-PLIANT No 1

VEST POCKET KODAK

Appareil minuscule construit tout
en métal, pouvant se metlre dans
une poche de gilet, se chargeant en
l:l ein jour avee des bobines de pel-

cules domunl des epreuves for-
mat 4x6 1/2, viseur, ob ectif” achrc=
matique, cbtur.nuu pour pose ct
instantané, dos autographic, Bac

| peau et instruction.

55 Francs

Avee objectif anastigmat Fr. 90 »
Avec anastigmat F. : 6,8. — 98. »
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film - pack se chargeant en plein
jour, gainé peau, viseur reversible,
soufflet peau, poignée, ecrous,
cremaillére chjectif rectiligne, oblu-
rateur pour pose et instantané a
vitesses variables, 3 chissis métal
0x12, décluncheur et instruction,

1 08 Francs

Avecobjectif anastigmat Fr. 144 »
Chassis pour film-pack — ~15. »

| Plextra-rapides9x12ds — 4. »
5 ettt

5.20
!

Film-pack §x12 ds —
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Appareil de volume réduit, gainé
maroquin, se chargeant en plein
jour avec des bobines de pellicules
donnant des épreuves format 69,
soufflet peau, écrous, viseur, oiueché‘
a-iromatique, obturateur pour
ct instantané 2 vitesses variables,
declancheur, dos autographic et
instruction,

7 1 Francs

Avec objectif rectiligne Tr. 83 »
Bob. de pellic., 6 poses — .2
Sac cuir avee courroic — _10.5
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Appareil pour plaques 9 x 12 ou
ﬁ}m-p.u_k se chargeant en plein
jour, gainé peau, viseur reversible,
soufflet peau, poignée, écrous, cré-
maillérea doubletirage, ab_pechfunas-
tigmat, oblurateurposeet Instantané
A vilesses variables, 3 chassis mé-
tal 012, déclancheur etinstruction,

1 92 Francs
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Pl extra-rapides 9x12ds — 4.,
Film-pack 9x12 ds — -20
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INDEX DES CARTES EN COULEURS
DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

Dans chacun de ses numéros spéciau, « Lu Science et la Vier a publié une
magnifique carte en couleurs, hors texte, de l'un des fronts occupés par les belligé-
rants, de fagon & permetire aux lecteurs de suivre les péripéties de la lutle.

Nous donnons ci-dessous la liste de ces cartes. On verra qu’elles embrassent
toul le thédtre de la guerre; lewr ensemble présente le plus vif intérét.

Nous tenons & la disposition du public les numéros renfermant ces carles, qui
sont des documents uniques pour Uhistoire de la conflagration mondiale.

No 18. CARTE DU THEATRE ORIENTAL DE LA GUERRE
(Front austro-russo-alleinand).

No 19, CARTE DU THEATRE OCCIDENTAL DE LA GUERRE
(I'ront franco-germano-belge).

No 20. CARTE DU THEATRE SUD ORIENTAL DE LA GUERRE
(Eimpire Ottoman, Cauvcasie, Dardunelles).

Ne 21. L'EUROPE CENTRALE de 1789 4 1915.
Ne 22. CARTE DE LA FRONTIERE AUSTRO-ITALIENNE.
No 23. LA RUSSIE OCCIDENTALE.
No 2&. LES ETATS BALKANIQUES.
No 25. LES DOMAINES D’OUTRE-MER DIS SIX PUISSANCES
COLONIALLES ACTUELLEMENT KN GUERRE.
(France, Angleferre, Allemagne, lalie, Belgique, Japon).
Ne 26. REGION VERDUNOISE,
No 27. LE FRONT ANGLO-BELGE.
No 28. LE CIIAMP D'ACTION DIES ALLIES AUTOUR DE
SALONIQUE.
No 29, LEROYAUME ROUMAIN ET LES ETATS LIMITROPHES,
Neo 30. LA SERBIE ET LE MONTENEGRO.
Ne 31. LEROYAUME DE GRECE ETLES ETATS LIMITROPHES.
No 32. LES ILES BRITANNIQUES ET LEURS RELATIONS
AVEC LE CONTINENT.
(Boyawme-Uni de Grande-Bretagne et d’Irlande).

Ne 33. LE FRONT DiE CHHAMPAGNE (Paraitra le 10 Juillet),



