


En présentant aux Lecteurs de “ La Science
et la Vie’ ce numéro, le septieme de notre
édition de Guerre, nous leur offrons trés sin-
cérement nos voeux a l'occasion de I’année qui
vient de s’ouvrir.

Et nous tenons également a leur exprimer
notre gratitude pour la faveur croissante qu’ils
témoignent a cette publication, dans laquelle
nous nous efforcons de les initier, avec toute la
discrétion que commande la sauvegarde de nos
intéréts militaires, a tout ce qui touche a la lutte
gigantesque que nous poursuivons depuis dix-
sept mois avec nos vaillants alliés.

La ‘“ Science et la Vie’’ envoie son salut
a ceux qui combattent sans faiblesse pour le
triomphe de nos armes, aux héros d’aujourd’hui

qui seront les vainqueurs de demain !
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DROITS ET DEVOIRS DES NEUTRES

Par Ernest LEMONON

DOCTEUR EN DROIT, AVOCAT A LA COUR D’APPEL DE PARIS
LAUREAT DE L’ACADEMIE DES SCIENCES MORALES ET POLITIQUES

I’Europe, onze sont en guerre,

sont neutres. Tous les peuples de
I’Amérique, tous ceux de I’Asie, a 'excep-
tion du Japon, sont égale-

SUR vingt et un Etats que comgf:e
ix

pée de la question des neutres, était pré-
sidée par M. Asser, délégué des Pays-Bas;
le rapporteur était M. le colonel Borel,
délégué de la Suisse. M. Louis Renault,

I’éminent jurisconsulte du

ment neutres. Quels sont les
droits et quels sont les de-
voirs de ces nations neutres,
en face des puissances belli-
gérantes? Graves questions.

Parmi les trésnombreuses
régles qu’ont posées les qua-
torze conventions interna-
tionales signées a La Haye,
le 18 octobre 1907, celles
relatives aux droits et aux
devoirs des neutres ont une
importance capitale. Elles
ont été insérées dans deux
conventions distinctes, qui
portent respectivement les
numeéros 4 et 13 et qui sont
dues 4 la seconde Confé-
rence de laPaix, o 44 Etats
étaient représentés par 75
délégués dument accrédités.

La convention n° 4 con-
cerne les droits et les devoirs
des puissances et des person-

ministére des Affaires étran-
géres, I'un des délégués de
la France, qui a eu avec
M. Léon Bourgeois, notre
premier plénipotentiaire, un
role si fécond et si multiple,
comptait, avec M. le géneral
Amourel, décédé depuis, et
M. le capitaine de vaisseau
Lacaze, a présent amiral et
ministre de la Marine, parmi
les membres francais de la
seconde sous-commission.

La convention n° 4, qui
comprend quinze articles,
traite de deux sujets diffé-
rents : d’une part, les droits
et devoirs des puissances
neutres; de ’autre, les droits
et les devoirs des sujets
des puissances neulres.

Droits et devoirs
des pulssances neutres

nes neutres en cas de guerre
surterre; laconventionn®13
vise les droits et les devoirs
des puissances neulres en cas de guerre
maritime. C'est la plus intéressante.

La convention n° 4 est I'ccuvre de la
deuxiéme commission. qui avait pour

résident le premier plénigotentiaire de
Pa Belgique, I’éminent M. Beernaert. La
seconde sous-commission, qui s’est occu-

M. ERNEST LEMONON

e

en cas de guerre sur terre

Le principe général qui
est inscrit en téte de la
convention est celui de I'inviolabilité du
territoire des Etats neutres (article 1er),
Le second délégué de la Belgique, M. Van
den Heuvel, actuellement ministre 4 Rome
prés le Saint-Siége, avait déclaré qu’ «il
serait bon d’affirmer le principe de I'in-
violabilité des Ftats neutres en téte des
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dispositions qui réglent leur situation.
Tous les délégués, méme ceux d’ Allemagne,
approuveérent sa déclaration. On sait com-
ment ces derniers ont, en aotit 1914, renié
honteusement leur signature. Les troupes
allemandes ont envahi et saccagé la Bel-

ique, les traités et les conventions ont
été cyniquement foulés aux pieds.

L’article 2 de la convention n° 4, qui

n’avait motivé non plus aucune protesta-
tion, avait cependant trés

cointne on sait, passé de trés nombreuses
et importantes commandes. De méme,
un Etat ncutre n’est pas tenu d’interdire
ou de restreindre I’usa%e pour les puis-
sances en guerre des cables télégraphiques
ou téléphoniques, ainsi que des appareils
de télégraphie sans fil, qui sont soit sa
propriété, soit celle de compagnies ou de
particuliers. L’article 8 de Fa convention
trouve ici sa juste et légitime contre-

partie. Ce & quoi, par con-

nettement formulé comme
conséquence du principe de
Particle 1er, 'interdiction

our tout belligérant « de
aire passer i travers le ter-
ritoire d’'un Etat neutre,
des troupes ou des convois,
soit de munitions, soit
d’approvisionnement. » Les
belligérants n’ont pas da-
vantage le droit d’installer
sur un territoire déclaré
neutre une station radio-
télégraphique, ou d’utiliser
pour les besoins militaires
une station de ce genre pré-
existante non ouverte au
service de la correspon-’
dance publique. Mais les Al-
lemangs n’ont pas plus te-
nu comptede cetteinterdic-
tion que des précédentes,

Les Etats neutres ne doi-
vent, bien évidemment,

tre, le neutre est tenu, c’est
d’appliquer les mesures
gu’i? croit devoir prendre
également a tous les belli-
gérants, de maniére qu’au-
cun d’eux nc bénéficie d’un
régime de faveur.
L’article 10 traite d’une
importante question que
les circonstances’ présentes
rendent d’une actualité im-
médiate. « Ne peut étre
considéré, dit 1’article,
comme un acte d’hostilité
le fait par un Etat neutre
de repousser, méme par la
force, les atteintes & sa
neutralité. » La Belgique
avait, on le voit, de par la
lettre méme des conven-
tions internationales, le
droit ‘strict de repousser
Pinvasion allemande. I)’au-
tre part, le colonel Borel,

tolérer sur leur territoire

dans son rapport a la Con-

aucun des actes indiqués
ci-dessus, auxquels il est
interdit aux belligérants
de se livrer. Cependant,
on a évité de leur impo-
ser des charges trop lour-
des, qui n’auraient pas
correspondu 4 d’absolues

M. BEERNAERT

Premier délégué belge, il présida
la deuxiéme commission de la
Conférence de La Ilaye qui éla-
bora la convention no 4 relative
aux droils et aux devoirs des
puissances el des personnes neu-

lres en cas de guerre sur terre.

férence en date du 7 sep-
tembre 1907, déclara ap-
prouver, au nom de a
commission, une proposi-
tion de la légation da-
noise précisant les mesu-
res qu'un neutre pouvait
décider pour sauvegarder

nécessités. Ainsi, lcs neutres sont tenus
de nc pas admettre la constitution sur
leur sol, par les soins d’un belligérant, de
corps de combattants ou I'ouverture de
bureaux d’enrélement, mais par contre,
leur responsabilité n’est pas engagée par
le fait que des individus passentisolément
la frontiére pour se mettre au service
-d’une des puissances en guerre, ni par le
fait qu'on fabrique chez cux et qu’on
exporte au profit d’'un belligérant des
armes ou des munitions, La question est
une de celles qui ont motivé le plus de
réclamations de la part de I’Allemagne
vis-d-vis des Ltats-Unis, ol nous avons,

ses intéréts. La proposition n’a pas été
insérée pour ne pas surcharger le texte
de la convention, et & raison de ce fait
qu’on pouvait la considérer comme com-
prise dans l'article 10 lui-méme. « Sj,
un Etat neutre mobilise ses forces mili-
taires, méme avant de recevoir d'un
belligérant un avis du commencement
d’une guerre, afin de préparer en temps
utile la défense de sa neutralité, ce fait
ne sera pas considéré comme un acte peu
amical envers I’'une ou I'autre des parties
en conflit. » Ces dispositions légitiment
les mesures de mobilisation totale ou
partielle priscs par quatre puissances
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neutres : la Suisse, la Gréce,
la Roumanie et la Hollande.
Les articles 11, 12, 14 et 15
de la convention 4 concernent
la situation des belligérants
internés et des blessés soignés
chez les neutres. Ils indiquent
les obligations qu’ont les neu-
tres vis-a-vis des troupes belli- -
érantes qu'’ils regoivent sur
eur territoire — celles-ci doi-
vent étre internées, autant que
possible, loin du théatre ?lesA
opérations — et des blessés ou
malades qui peuvent leur étre
confiés par les belligérants, et
auxquels devront étre appli-
%uées les stipulations de la
onvention de Genéve. L’arti-
cle 14 précise que I’Etat ncutre
peut autoriser le passage sur
son territoire de malades ou
de Dblessés, sous la réserve que
les trains qui les améneront
ne transportcront ni personnel
ni matéricl de guerre. La Suisse, dont
le réle humanitaire depuis le début des
hostilités a été si noble, a laissé passer ainsi
de nombreux convois de grands blessés,

sident

Droits et devolrs des personnes neutres

Une importante question, qui consti-
tuait un probléme d’une solution trés
ardue, la ques-

LE DOCTEUR ASSER
Premier délégud des
Pays-Bas a la Confé-
rence de La Ilaye, pré-
de la seconde
sous-commission.

personne necutre commet des
actes hostiles econtre un belli-
gérant — c’est ce qu’avec une
mauvaise foi insigne les Alle-
mands reprochent si souvent
aux Belges — ou bien si elle
commet des actes en faveur
d'un belligérant, notamment
si clle prend volontairement du
service dans les rangs de sa
force armée. Mais on a exclu
des actes qui font perdre le
bénéfice de la neutralité, des
unneutral services, selon l'ex-
pression anglaise, deux sortes
de « services » qui nec peuvent
en ricn préter a soupgon : les
fournitures faites ou les em-
runts consentis a1'un des bel-
igérants, pourvu que le four-
nisseur ou le préteur n’habite
ni le territoire de Pautre partie,
ni le territoire occupé par clle,
et que les fournitures ne pro-
viennent pas de l'un de ces
territoires, ct, d’autre part, les services
rendus en matiére de police ou d’admi-
nistration civile (art. 16, 17 et 18).

Sur tous les autres droits et devoirs des
personnes neutres, l'accord n’a pu se
faire. La délégation allemande avait dé-
gosé une proposition qui, aprés avoir

éfini les personnes neutres — son'pro_let
' est devenu les

tion des droits articles 16, 17
et des de- et 18 de la
voirs des per- convention —
sonnesneutres, déterminait

c’est-a-dire
des sujets des
Etats neutres,
a donné lieu
en 1907, de-
vant la Confé-
rence de la
Paix, a de
longs et diffi-
ciles- débats.
Les puissan-

en détail, dans
deux chapi-
tres distincts,
tous les scrvi-
ces que les per-
sonnes rési-
dant sur ter-
ritoire belligé-
rant seraient
autorisées a
rendre, et le

ces ne se sont
uére enten-
ues que sur
un point : la
définition mé-
me de la per-
sonne ncutre. « Sont considérés comme
neutres les nationaux d’un Etat qui ne
prend pas part a4 la guerre ». Mais cette
qualité se perd de plusieurs fagons si la

CAPIT. LACAZE GENERAL AMOUREL M. L. RENAULT

Membres frangais de la seconde sous-commission.

(Le capitaine de vaisseau Lacaze, promu depuis contre-amiral, est
aujourd’hul ministre de la marine).

sort de leurs
biens. La pro-
position alle-
mande a été,
hcureusement
écartée. Llle
ne tendait 4 rien moins qu’a interdive
aux belligérants d’accepter les services
des sujets ncutres et & obliger les [tats
ncutres & porter a ce propos des interdic-
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tions absolues & leurs ressor-
tissants. D’autre part, en ce
qui concerne les biens neutres,
I’Allemagne voulait créer un
véritable régime de faveur: &
ses yeux, ces biens ne pou-
vaient faire l’objet d’aucune
contribution, ils ne pouvaient
étre ni détruits, ni détériorés,
ni saisis. La France, I’Angle-
terre, la Russie, les Pays-Bas
défendaient la thése contraire :
le neutre établi & 1’étranger
doit étre, notamment quant a
ses biens, soumis 4 toutes les
charges qui grévent les natio-
naux du pays ot il a pris domi-
cile : il n’a droit & aucun ré-
gime spécial. Aucune majorité
n’ayant pu s’établir pour I'un
ou l'autre systéme, la Confé-
rence a di laisser cette impor-
tante question sans solution.

Dans son article 19, la con-
vention n® 4 a indiqué quel
devait étre le sort du matériel.de chemin
de fer neutre en territoire belligérant.
Le belligérant ne peut le réquisitionner
et l'utiliser que dans le cas et dans la
mesure ol l'exige une impéricuse néces-
sité. Ce matériel devra étre renvoyé aus-
sitot
gine. Comme compensation, I'Etat neutre
peut retenir et

M. VAN DEN HEUVEL
Second délégué belge a
la Conférence de la Ilaye,
aujourd’ hui  représen -
tant de la Belgique au-
prés du Saint-Siége.

ue possible dans son pays d’ori-.

sement, adopté cette théoric.
Elle a limité le droit de réqui-
sition au cas ou 'exige une -
périeuse mécessité, terme pour-
tant un peu vague. Elle a obli%é
le belligérant 4 renveyer le
matériel aussitét que possible,
formule non moins vague.

La guerre sur mer

La question des droits et des
devoirs des puissances neutres
dans la guerre sur mer, qui a
fait 'objet de la convention
n°18, a été étudiée par la troi-
siéme commission (deuxié¢me
-sous-commission) de la Confé-
‘rence de La Haye, présidée par
le regretté comte Tornielli, dé-
légué de I'Italie, et ambassa-
‘deur & Paris. Le rapporteur
était M. Louis Renault. L’un et
P’autre ont présidé et rapporté
les travaux de la deuxiéme
sous-commission, & laquelle
s’étaient inscrits, parmi nos représen-
tants, M. Léon Bourgeois et le contre-
amiral Arago, et qui, en outre des droits
et des devoirs des neutres, a réglé les con-
ditions d’adaptation a la guerre maritime
des principes de la Convention de Genéve.

La convention n° 13 a, dans ses trente-
trois articles, déterminé d’une part les
obligations des

utiliser jus-
qu’a due con-
currence le
matériel de
IEtat belligé- .
rant qui se
trouverait sur
son territoire.
Une indemni-
té sera payée
de part et
d’autre enpro-
portion du
matériel utili-
sé et de la du-

belligérants,de
I’autre les obli-
gations des
puissances
neutres.
L’obligation
our les bel-
igérants de
respecter les
droits des neu-
tres est ins-
crite en téte
de la conven-
tion. Les bel-
ligérants doi-

rée de l'utili-
sation. L’Alle-
magne — na-
turellement —
avait deman-
dé qu’on re-
conniit au belligérant un droit de réqui-
sition illimité : I’Etat neutre aurait eu
seuilement droit & indemnité aprés la
guerre. La Conférence n’a pas, heuren-

COMTE TORNIELLI

M. L. BOURGEOIS
Le président el deux des membres de la troisiéme commission.,

(Le comnie Tornielli, délégué du gouvernement italien & .0 Haye,
est I'ancien ambassadeur d'ltalie & Paris).

vent s’abste-
nir, dans les
eaux neutres,
de tous actes
qui constitue-
raient de la
part des puissances qui les toléreraient
un manquement A leur neutralité. Ainsi
tout acte d’hostilité, y compris la capture
et ’exercice du droit de visite, commis par

AMIRAL ARMGO
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des vaisscaux de guerre belligérants dans
les eaux territoriales (1) d’une puissance
neutre, constitue une violation de la neu-
tralité et demeure strictement interdit.
- Non sculement les batiments belligé-
rants ne peuvent capturer ou visiter les
navires se trouvant dans les eaux terri-
toriales necutres, mais encore ils ne peu-
vent faire des ports et des eaux neutres
une base d’opérations contre leurs adver-
saires, ni demeurer dans

newenl normal du temps de paix; il peut
également se ravitailler en combustible,
mais seulement pour gagner le port le
plus proche de son pays, ou pour com-
pléter le plein de ses soutes, s'il se trouve
dans un pays neutre qui ait adopté ce mode
de détermination de combustible & four-
nir. Mais le navire belligérant, qui a pris
du combustible dans le port d’une puis-
sance neutre, ne peut renouveler son ap-

provisionnement qu’aprés

ces ports et eaux, 4 défaut
d’autres dispositions spé-
ciales de la legislation dela
puissance necutre, plus de
vingt-quatre heurcs. La
régle des vingt-quatre heu-
res a cependant recu un
double tempérament : le
navire belligérant peut pro-
longer son séjour pour
cause d’avaries ou 4 raison
de I'état de la mer. Mais il
a été stipulé que les répa-
rations ne devraient étre
faites que dans la mcsure
indispensable & la sécurité
de la navigation du bati-
ment, et qu’elles devraient
étre exécutées le plus rapi-
dement possible. L’autorité
neutre doit constater sans
retard la nature des répa--
rations & effectuer.

Les navires belligérants

trois mois dans un port de
la méme puissance.

En face de ces obliga-
tions imposées aux belligé-
rants, la convention 18 a
imposé aux neutres des
obligations correspondan-
tes, Les puissances neutres
ne peuvent remettre 4 un
belligérant ni vaisseaux de
guecrre, ni munitions, cn
un mot aucun appareil de
gucrre  quelconque ; elles
doivent empécher, autant

u’il leur est possible,
I'équipement, dans leur ju-
ridietion, ou 'armement de
tout navire qu’elles ont
des motifs raisonnables de
croire destiné a croiserou a
concourir & des opérations
hostiles contre une puis-
sance avee laquelle elles
sont en paix; elles doivent

n’ont pas davantage le

n’admettre 4 la fois dans

droit de se servir des ports,
rades et eaux territoriales
neutres pour renouveler ou
augmenter leurs approvi-
sionnemcnts militaires ou
leur armement, ou pour

M. HAGERUP

Premier délégué de la Norvége
a la Conférence de La Iaye,
membre de la qualriéme com-
mission (Contrebande de guerre
et sujets divers se raltachant au
droit international maritime ).

leurs ports ou rades que
trois navires belligérants,
4 moins qu’elles n’aicnt
édicté des dispositions con-
traires; clles doivent cn-
fin régler 'ordre des dé-

compléter leurs équipages.
Cette interdiction, stipulée
dans 'article 18, n’cst que Papplication du
grincipe ci-dessus indiqué, d’aprés lequel
es ports et eaux neutres ne peuvent, sauf
exceptions, servir 4 des batiments belli-
gérants de base d’opérations navales. De
méme qu’au principe des vingt-quatre
heures ges tempéraments ont été appor-
tés, de méme cette dernicre régle com-
orte un certain nombre d’exceptions :
e batiment peut se ravitailler en vivres
dans les ports et rades neutres, mais seu-
lement pour compléter son approvision-

(1) Lies caux territoriales sont les parties de la mer
baignant les cdtes d'un Etat jusqu'a une distance de
3 milles marins. Un peu plus de 5 kilometres et demi.

parts de ces navires, au
cas ou ils n’appartien-
draicnt pas tous a4 la méme ]puissance,
conformement 4 Iarticle 16 de la conven-
tion : 'ordrc des départs est déterminé
par P'ordre des arrivees, & moins (1ue le
navire arrivé le premier soit dans le cas
ol la prolongation de la durée légale du
séjour est admise (avaries). Un navire
de guerre belligérant ne peut quitter un
port ou une rade neutre moins de vingt-
quatre heurcs aprés le départ d’un navire
de guerre ou d’un navire de commerce
portant pavillon de son adversaire.
Mais on a pris soin de ne pas interdire
aux neutres des actes qui ne peuvent en
rien comporter un abandon de la ncu-
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M. DATO

Ancien président du conseil
des ministres & Espagne.

tralité: ainsi
une puissance
neutre n’cst pas
tenue d’empé-
cher I'exporta-
tion ou le train-
sit, pour le
compte de 'un
ou l'autre des
belligérants,
d’armes, de mu-
nitionis, et en
général de tout
ce qui peut étre
utile 4 une ar-
mée ou A une
flotte; elle n’est
pas tenue da-
vantage d’em-
pécher le simple
passage dans
ses eaux terri-
toriales des na-

¢l trancher la
question de sa-
voir si les bel-
ligérants ont le
droit absolu de
définir les ob-
jets qui seront
considérés com-
me contrebande
dc guerre. » La
quatriéme com-
mission de la
Conférence a
qui avait été
confiée D’étude
de la question
de .la contre-
bande et de di-
vers autres su-
jets se ratta-
chant au droit
international
ne

M. SKOULOUDIS

Premaer manistre du
Constanlin de Gréce.

TO

vires de gucrre et des prises des belli-
érants; elle n’est pas tenue non plus

’empécher que les navires
de guerrc belligérants se ser-
vent de ses pilotes brevetés.

Mais 4 c6té de ces charges,
certains droits ont été recon-
nus aux puissances neutres.
Celles-ci, par exemple, peu-
vent interdire I’accés de leurs
ports au navire belligérant
qui aurait négligé de se con-
former aux ordres et pres-
criptions édictés par elles, ou

ul aurait violé la neutralité.

n navire belligérant refuse-
t-il de quitter le port dans
lequel il n’a pas le droit de
rester, la pulssance neutre
peut le désarmer et retenir
ses officiers et son équipage.
Les articles 21,22 et 23 de la
convention réglementent cn
détail les conditions dans les-
quelles les puissances neutres

peuvent permettre l’accés de leurs ports
ou rades aux prises, escortées ou non de

navires belligérants. ;

maritime,
put, faute
puissances,

M. G. ENUDSEN
Chef du cabinel norvégicn.

tant de la
général de

d’accord suffisant entre les
arriver a des solutions pré-
cises. En 1908, sur l'initiative
du gouvernement britanni-
que, dix grandes puissances
(France, Grande-Bretagne,
Russie, Italie, Japon, Espa-
gne, Etats-Unis, Pays-Bas,
Autriche-Hongrie et Allema-
gne) décidérent de réunir un
congrés ou les diverses ques-
tions laissées sans solution a
La Haye pourraient étre de
nouveau examinées. La Con-
férence se tint & Londres, du
4 décembre 1908 au 26 fé-
vrier 1909. Elle aboutit 4 une
Déclaration relative au droit
de la guerre maritime, qui
compte 71 articles. Le premier
lénipotentiaire de France,
1. Louis Renault, qui a été
tout ensemble président de
la commission constituée par
la Conférence et rapporteur
commission que du comité
rédaction, a été le principal
artisan de 1’ceuvre

« Les ressortissants
des Etats neutres,
disait le 26 juillet
1907, A la Conference

solennel

Lcs trois hommes d Etat dont les por-
traits ﬁé::'rmt ci-dessus ont affirmeé
ent la neutralite de leur pays.

élaborée 4 Londres.,
La contrebande
Relativement 3 la

de la Paix, M. Hage-

rup, premier délégué de Norvége, ne
savent quels sont les objets dont le trafic
est licite. Il faut les renscigner & cet égard

la Conféren

contrebande de guerre,
ce de Londres a trés heureu-

sement concilié les droits des bellige-
rants et ceux du commerece ncutre. Nul
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objet ne peut étre déclaré de contrebande
g'il n’est susceptible que d’usage paci-
fique. Seuls les articles exclusivemnent
emploi,rés 4 la guerre pourront étre ajou-
tés a la liste de contrebande absolue qui
a été fixée. D’autre part, '

contrebande, assistance hostile), i} ne
doit pas en principe étre détruit. Le
capteur doit le conduire dans le port qu’il
appartiendra pour y étre statué ce que
de droit cur la validité de la capture.

Quant au caractére (neutre

la contrebande conditionnelle
(objets et matériaux suscep-
tibles de servir aux usages ge
la guerre comme a des usages
pacifiques) n’est saisissable,
contrairement & la contre-
bande absolue qui est saisis-
sable quelle que soit la desti-
nation du navire (du moment
ol sa destination & un terri-
toire ennemi peut étre éta-
blie), que si le navire qui la
porte fait route vers le terri-
toire de I’ennemi, et si elle ne
doit pas étre déchargée dans
un port intermédiaire neutre.

ou ennemi) des marchandises
trouvées d bord d'un navire
ennems, il est déterminé par
le caractére neutre ou ennemi
de leur propriétaire. La mar-
chandisc neutre n’est pas sai-
sissable sous pavillon ennemi,
en vertu de la régle que
« le pavillon neutre couvre
la marchandise ennemie », &
I’exception de la contrebande
de guerre. Les membres neu-
tres de U'équipage d'un navire
ennemi ne naviguani que dans
un but commercial et capturé
par un belligérant ne doivent

Les gains ainsi assurés au
commerce ont eu pour contre-
partie des mesures trés sé-
véres en cas de transport de
‘contrebande. La confiscation
du navire neutre peut étre

rononcée dans de trés nom-

reux cas, en outre de celle
des marchandises. On a édicté
des peines plus rigourcuses
encore quand le navire neutre
fournit & un belligérant, au
détriment de ’autre, une as-
sistance (on 'appelle en ter-
mes juridiques 1’assistance
hostile) encore plus contraire
aux regles de la neutralité
(transport de troupes, ete...).

pas étre fails prisonniers de
guerre, mais laissés libres.
La Conférence de Londres
a encorc posé quelques autres
régles relativement ala visite
et ala capture des navires
de commerce neutres. Elle a
décidé, par excmple, que ces
navires ne pourraient jamais
&tre visités quand ils seraient
convoyés par des bitiments
de guerre de )-ur nation; elle
a décidé que la résistance op-
posée par la force Al’exercice
légitime du droit d’arrét, de
visite et de saisie entrainerait
dans tous les cas la confisca-

La Conférence a déterminé
les conditions dans lesquelles
un navire peut se dire neutre,

Le caractére neutre ou en-
nemi du navire, lequel a pour
conséquence de décider de la
validité de sa capture (le na-
vire ennemi seul peut en prin-
cipe étre capture) et aussi du
sort des marchandises qu’il
transporte (celles-ci étant
traitées difféeremment selon le caractére du
navire), est déterminé par le pavillon qu’il
a le droit de porter; des pénalités ont
dté prévues relativement au transfert
d’un navire ennemi sous pavillon neutre
(transfert de pavillon), qui est le plus sou-
vent frauduleux. Da.ns(}e cas oll un navire
ncutre peut é&tre saisi (transport de

En haut: M, MOTTA
Président de lu Confédération
helvétique. .
En bas : M. WALLENBERG
Présidenl du Conseil des mi-
nistres de Suéde.
Tous deux ont également dé-
claré la neutralité de leurs
pays respectifs.

tion du navire et que le char-
gement serait passible du
méme traitement que celui
d’un navire ennemi. D’autre
part, la Conférence de la
Haye (quatriéme commis-
sion) a prononcé 'inviclabi-
lité de la correspondance pos-
tale des neutres (comme cclle
des belligérants), quel que
soit son caractére officiel ou
privé, trouvée en mer, sur
un navire neutre (comme sur un navire
ennemi). En cas de saisie du navire, la
correspondance doit étre expédiée avec
le moins de retard possible par le capteur.

D’aprés un principe universellement
admis, toute prise maritime doil étre con-
firmée par un jugement. Ce jugement est
rendu par les tribunaux du belligérant
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captcur. La
Conférence de
Londres a po-
sé diverses re-

les quant aux

ommages-in-
téréts qui sont
dus dansle cas
ol la saisie du
navire et des
marchandises
n’est pas vali-
dée par la ju-
ridiction des

rises. En 1907
a Conférence

de la non-ra-
tification, par
un certain
nombre de
uissances, de
a convention
ui ’avait ins-
tituée. Com-
me le disait
M. Louis Re-
nault en 1907,
« la Cour in-
ternationale
scrait cepen-
dant un bon
instrument de

de la Paix (1re
commission,
2€¢ sous-com-
mission) a ins-
titué une Cour

LE FAMEUX PAQUEBOT ALLEMAND ‘‘ DACIA™

Ce navire donna liew aux incidents diplomatiques les plus
relentissants engendrés par le blocus maritime. Transporiant
du coton américain a destination d'un port neutre, il fut capturé

justice qui
ourrait étre
‘un secours
uissant pour
(E:)le nombreux

internationale  par un vaisscau frangais et amené a Brest. Déclaré de -bonne mt_,éréj:s pi:Wés
desprises(con-  prise, s cargaison fut vendue; le «Dacia” fut incorporé @ laissés jus-
vention 12), la flotte auxiliaire frangaise sous le nom de I « Yser™ et qu’alors sans
devantlaquel-  affecté a des transports de munitions et de matériel de guerre. protectiontrés
le certainesdé-  Finalement, il fut torpillé dans la Médilerranée par un sous-  officace. »

cisions des tri- marin allemand, le 8 novembre 1915. Les Confé-

bunaux des

prises nationaux pourraient étre atta-
quées. Cette juridiction internationale
avait paru nécessaire a raison des con-
testations auxquelles, de la part des neu-
tres, donnaient lieu trés souvent les
décisions des tribunaux de prises des bel-
ligérants capteurs. Elle n’a pu, malheu-
reusement, étre constituée en fait, 4 raison

‘rences de La
Haye et de Londres de 1907 et de 1909
ont, comme on vient de le voir, trés
complétement réglementé les droits et
les devoirs réciproques des puissances
et des personnes neutres et des belli-
gérants en cas de guerre sur terre et
sur mer. Sans doute, I’Allemagne et ’Au-
triche-Hongrie, bien que signataires des

LA VIOLATION DE LA NEUTRALITE BELGE PAR LES ALLEMANDS (5 A0UT 1914)

On voit ici les cohortes teutonnes au repos aprés avoir pénétré, @ Visé, dans les élats du roi Albert, qui,
fort de son droit, leur avail énergiquement refusé le passage sur son terriloire,
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conventions stipulant ces droits et ces
devoirs, méconnaissent chaque jour, avec
la plus honteuse mauvaise foi, les en-
gagements qu’elles ont pris. Mais les
autres puissances s’inclinent devant le
droit clu’elles ont écrit. C'est leur hon-
neur d’avoir rédigé les premiers articles
de la loi internationale qui doit régir,
en temps de guerre comme en temps de

qu’elle prouve seulcment, c'est qu'll y a
encore des Barbares qui, malgré une soi-
disant kultur, n’ont pas encore acquis la
notion du Droit et qui, vraisemblablement
ne 'acquerront jamais, car il leur manque
une chose qui est le guide des races hon-
nétes : la conscience. Les autres peuples
réellement civilisés se doivent 4 eux-mé-
mes de développer, autant qu’il leur sera

A5 T,

;p},«nx@{#g

e

—.l an._

AUTRE SCENE DE LA VIOLATION DE LA BELGIQUE DANS LES PREMIERS JOURS nD'aouT 1914

Les officiers du Kaiser, arrivés en automobile, ont mis pied a terre dans wun villuge woisin de la
frontiére germano-belge et ils attendeni les troupes qui vont leur permelire de poursuivre [Ienvahisse-
ment d'un pays dont leur gouvernemenl avail reconnu par traité la neutralité,

aix, les rapports des peuples civilisés.

es empires centraux, en reniant leur
signature, en méconnaissant ce que
'unanimité des puissances avait consi-
déré et considére encore comme le Droit,
sc sont mis hors de cette Sociélé des na-
tions dont, en 1907, M. Léon Bourgeois
-parlait avec une si haute éloquence. La
guerre actuelle ne prouve pas que les
liens étroits de solidarité entre les nations
ont cessé d’exister : au contraire, chaque
jour ces liens apparaissent mieux aux re-
gards des personnes qui suivent attenti-
vement les fluctuations de la lutte. Ce

possible, cette notion, base des relations
cordiales entre les Etats respectueux des
conventions et des traités. Et c’est la
raison pour laquelle ’ccuvre commencée
4 La Haye et a Londres, ceuvre qui,
durant toute cette guerre, forme la
régle de conduite méme des Alliés, méri-
tera, aprés la paix, d’étre poursuivie et
complétée, afin que 'humanité n’ait plus
4 souffrir d’'un fléau semblable & celui
qui la bouleverse en ce moment.

Cest un veeu que nous formons; —
puisse-t-il ne pas demeurer platonique.

Er~EsT LEvoyoxN,



LE CUIVRE
AVANT ET PENDANT LA GUERRE

Par Paul de MAZET
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

E cuivre s’emploie non seulement pur
L 4 I’état que le commerce désigne sous
le nom de cuivre rouge, mais princi-
palement a I'état d’alliages, tels que laiton
(ou cuivre jaune), bronze, maillechort, ete.
Le cuivre rouge est surtout transformé en
planches laminées, en barres, en tubes, en
plaques de grandes dimensions employées
dans la construction des foyers

cuivre : laiton, bronze, maillechort, ont plus
d’importance que le métal pur, dont on fait’
surtout des ceintures d’obus. Le laiton et
le maillechort sont utilisés pour la fabri-
cation des balles, des chargeurs, des douilles
de cartouches, ete. Le bronze entre en grande
quantité dans la construction des mitrail-
leuses, des canons, des automobiles, des

moteurs d’aviation, etc. Krupp a

de locomotives, etc. Le grand
développement qu’a
pris 'usagedel’éner-
gie électrique a été
une des principales
causes de I’augmen-
tation considérable
de la consommation
du cuivre depuis
vingt ans. Un ton-
nage trés important
de fils de -cuivre
est immobilisé dans
tous les pays sous
forme de conduc-
teurs électriques aé-
riens ou souterrains
pour Iéelairage et

établi des moteurs de sous-marins
L—_ presque entiérement
, en bronze. Notons,

cependant, que le
cuivre rouge est trés
employé dans la ma-
rine, car il constitue
I’ élément principal
des tuyauteries de
vapeur ou de gaz
qui relient les chau-
ditres entre elles,
ainsi qu’aux cylin-
dres des moteurs.
Le laiton contient
de 61 0/0 & 65 0/0
de cuivre ; le bronze
pour piéces mécani-

la distribution de la
force motrice aux |
manufactures de |
tous genres, aux f
tramways et auxlo- |
comotives des gran-
des lignes de che-
mins de fer qui sont
déja électrifiées.

On étudie actuel-
lement le remplace-
ment des conduc-
teurs de cuivre par
des fils d’aluminium, et surtout par des fils
d’acier 4 haute conductibilité, dont I’emploi
donnerait lieu & une importante économie;
d’autre part, le fil d’acier est trés résistant,
qualité importante pour I’établissement des
lignes de transport d’¢nergie aériennes.

Pour les usages militaires, les alliages du

CONVERTISSEUR A CUIVRE

FRASER ET CHALMERS

On a appliqué avec succés a
la métallurgie du cuivre un
four roiatif dont le principe, ,
exirémement ingénieux, rap-
pelle celui de la cornue Besse-
mer, employée pour la trans-
formation de la fonle de fer

ques, de 82 & 92 0/0,
et le maillechort
50 0/0 environ.
Supposons qu’un
fantassin tire en
moyenne par jour
dix balles de notre
type frangais, qui
contient, avec la
douille, environ
vingt grammes de
laiton par cartou-
che. Pour un effec-
tif de 7 millions d’hommes, correspondant
approximativement aux armées de la Qua-
druple Entente, la consommation de cuivre
atteindrait done quotidiecnnement prés de
1.000 tonnes, soit en chiffres ronds 350.000
tonnes par an. Il est vrai de dire qu’on
ramasse sur les champs de bataille une

SYSTEME

en acier.
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MINE DE CUIVRE ET USINE DE TRAITEMENT DES MINERAIS DE COPPER QUEEN (ARIZONA)
Depuis quelques anndées, les exploitations de minerais de cuivre de U'Elal d Arizona, situé non loin de la
frontiére mexicaine, sont devenues les plus imporiantes de ! Amérique du Nord. Leur production surpasse

celle des célebres mines du Michigan el du Montana, aujourd hui en décroissance.

grande quantité de douilles et de balles que
I’on rend aux arsenaux pour les faire re-
fondre. Cette évaluation est d’ailleurs tout
a fait au-dessous de la vérité puisqu’elle ne
vise que les cartouches, en laissant de coté
les obus, les armes, les piéces mécaniques, ete.
Si I'on tenait compte de ces derniers élé-
ments, on arriverait peut-étre & un chiffre
de consommation dépassant 500.000 tonnes.

L’Allemagne, I’Autriche-Hongrie et leurs
alliés entretiennent aussi, le long de la ligne
de feu, 7 millions de combattants; mais la
balle prussienne n’est pas en laiton. La
douille et le chargeur ne représentent envi-
ron que dix grammes de laiton par cartouche.
Dans ces conditions, la consommation de
cuivre des empires centraux peut étre
évaluée & la moitié de celle des Alliés. soit
850.000 tonnes par an, C’est-d-dire u peu
prés au méme total qu’en temps de paix.

Tandis que I’Angleterre et la France, mai-
tresses des mers, s’approvisionnent facile-
ment de cuivres américains ou autres, I’Alle-
magne et I’Autriche ns peuvent compter,
d’une facgon certaine, que sur leur production
qui ne peut guére dépasser 50.000 tonnes,
dont 25.000 proviennent des importantes
mines allemandes du Mansfeld.

Pour parer & cet énorme déficit, les Alle-
mands ont eu recours i tous les moyens.
11 est certain qu’ils ont {rouvé en France, en

Belgique et en Russie, des stocks considé-
rables de cuivre dans les entrepdts com-
merciaux et dans les magasins des usines
ou des arsenaux. De plus, ils ont démonté,
dans les pays envahis, toutes les machines
ou appareils comportant des pi¢ces de cuivre,
de bronze ou de laiton, notamment les chau-
dieres et les tuyauteries des nombreuses
fabriques de sucre du Nord de la France
et de la Pologne. Cet immense besoin de
métal rouge explique aussi pourquoi la
chasse au cuivre a pris une telle intensité
en Allemagne, ou I’apport du cuivre dans
des bureaux spéciaux ouverts a cet effet est
ordonné par des réglements comportant de
sévéres sanctions pénales contre les absten-
tionnistes. Les enfants ont apporté dans les
écoles, non seulement leurs jouets, mais aussi
tous les objets de ménage et tous les orne-
ments susceptibles d’étre fondus pour la
préparation du cuivre & usage de guerre,

De plus, il est évident qu’au début des
hostilités surtout, la contrebande de cuivre
par mer a pu s’exercer activement au profit
de I’Allemagne, sous le couvert de pavillons
neutres. Des pays, comme la Hollande
et le Danemark notamment, ont pu —
sans d’ailleurs violer leur neutralité — rece-
voir des cargaisons de cuivre, sous forme de
métal ou de minerai, et les revendre en Alle-
magne avee cent pour cent de hénéfice.
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Le développement de la production et
de I’'emploi du cuivre a été plus rapide,
depuis le milieu du x1x® siécle, que celui de
la consommation du fer et de l’acier. De
49.000 tonnes en 1850, le poids de métal
rouge livré chaque année & I'industrie s’est
élevé & 491.000 tonnes en 1900 et & plus
d’un million de tonnes depuis 1912."

Autrefois (1850), I’Angleterre, le Chili et
la Russie étaient au premier rang des pays
producteurs de cuivre, et, vers 1880, le Chili
était en téte avec une exportation de 50.000
tonnes. Mais en 1900, les Etats-Unis avaient
pris la premiére place, qu’ils n’ont cessé
d’occuper depuis cette époque, suivis &
longue distance par le Mexique, I’Espagne,
le Japon, I’Australie, le Chili et I’Allemagne.

Les Etats-Unis ont fourni, en 1918,
589.000 tonnes, c’est-a-dire plus de 50 0 /0
du cuivre mis en vente dans le monde entier,
Les chiffres correspondants étaient : 90.000
tonnes pour le Mexique, 77.000 tonnes pour
le Japon et 41.800 tonnes pour I’Australie.

La production totale de I’Europe attei-
gnait 4 la méme époque 186.500 tonnes
réparties entre I’Allemagne et I’Autriche
(52.100 tonnes), I’Angleterre (41.100), la

Russie (84.300) et 'Espagne (28.600 tonnes),
Aux Etats-Unis, les principales exploi-
tations de minerais de cuivre sont concen-
trées dans I’Arizona, oii 1a mine dite « Copper
Queen Consol » rivalise avee la fameuse
mine d’Anaconda, située dans le district de
Butte (Montana), qui a produit jusqu’a
43.000 tonnes de métal en 1906. Pendant de
longues années, les gisements du Lac Supé-
rieur (Michigan) ont oecupé la premiére
place, grice & la richesse de certaines mines
comme celles de Calumet & Hecla et d’Osceo-
la, Le reste de la production de métal rouge
nord-américaine provient de divers Etats
(Utah, Nevada, Californie, ete., etc.),

Au Mexique, le principal producteur est
la Société francaise du Boléo, qui fournit
environ 13.000 tonnes chaque année.

"8i ’'on se place au point de vue du par-
tage de I'Europe en deux camps ennemis,
on constate que la plus grande partie du
cuivre actuellement livré & la consomma-
tion mondiale provient de pays neutres, tels
que les Etats-Unis, le Mexique, I'Espagne;
le Chili, la Bolivie, la Norvége, etc,

Le groupe de la Quadruple Entente com-
prend heureusement aussi un grand rombre

SALLE DE TRIAGE DES MINERAIS DANS UNE MINE DE CUIVRE AMERICAINE

Afin qg maintenir aussi conslante que possible la teneur en mélal des minerais soumis au grillage, on
les fait passer sur une toile métallique, et des hommes enirainés & ce travail enlévent les plerres et les
impuretés qui scraient susceptibles de diminuer la valeur marchande du minerai.



16 LA SCIENCE

ET LA VIE

d~ pays producteurs de cuivre : ’Angleterre,
la Russie, le Japon, T'Australie, Ilialie,
le Canada et I’Afrique du Sud, avec un total
dépassant 800.000 tonnes par an.

Les riches mines du Katanga, situées dans
le Congo belge, sont maintenant en état de
produire, et on prévoit pour elles un brillant
avenir qui avait sans nul doute excité les
convoitises allemandes. Les exportations de
ces minerais en Europe ont commencé en
1911. La teneur en cuivre est trés élevée,

depuis cette époque, tandis que l'importa-
tion augmentai! de 18.000 tonnes en 1902
a 23.000 tonnes en 1910, Dans ces totanx
est comprise l'exportalion algérienne cn
France, qui se monte & environ 4.500 tonnes.
Pendant longtemps la France revendait des
minerais étrangers ; ce commerce a toujours
été en diminuant, et de 20.000 tonnes en
1902, il était descendu a 4.200 tonnes en 1910,

En revanche, notre production de cuivre
métallique a sans cesse augmenté : de 7.000

—_—

VUE INTERIEURE D'UNE MINE DE CUIVRE EN EXPLOITATION, AUX ETATS-UNIS

Celte galerie, dont le toil est soutenu par un solide boisage, livre passage 'a une voie ferrée servan! a
Pévacuation des minerais extraits de la fameuse mine de Calumet et Hecla (Michigan).

mais on s’est trouvé, au début, en présence
de difficultés de traitement et de transport
aujourd’hui heureusement surmontées.
Comme nous P'avons dit, le groupe des
Empires centraux ne produit que 52.000
tonnes et cependant, en temps de paix,
I’Allemagne consomine & elle seule plus de
260.000 tonnes de cuivre parce qu’elle
occupe en Europe une place prépondérante
dans les constructions électriques. Elle est
suivie de loin, 4 ce point de vue, par la Gran-
de-Bretagne, qui utilise 140.000 tonnes, et
par la France, qui emploie 100.000 tonnes.
Notre pays est presque totalement dé-
pourvu de mines de cuivre. L’extraction, qui
atteignait, en 1903, une dizaine de mille
tonnes de minerai, a constamment baissé

tonnes en 1901, elle a passé & 12.900 tonnes
en 1910 et & plus de 20.000 tonnes en 1913.

La consommation de cuivre en France,
stimulée par le développement constant des
industries électriques, a passé de 43.100
tonnes en 1801 & 100.000 tonnes en 1913.

Aussi nos importations de cuivre ont-elles
augmenté considérablement depuis 1900.
Elles étaient de 41.200 tonnes en 1901 et de
77.415 tonnes en 1910, Les Etats-Unis, grands
producteurs de métal rouge, fournissent a
eux seuls les deux tiers de nos importations et
les trois cinquidmes de notre consommation.

Chez nous, la transformation du cuivre
s’opére surtout dans les usines de la Société
des Métaux (Givet, Saint-Denis, Scrifon-
taine, Castel-Sarrazin, cte.) et dans celles
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de la Société électro-métallurgique, & Dives,
Biache-Saint-Vaast, la Neuve-Lyre, ete.

Le commerce du cuivre s’exerce sur le
minerai plus ou moins traité a la mine, ou
sur le métal lui-méme. Le minerai est en
général grillé et fondu dans des fours ou il
s’enrichit de maniére & pouvoir supporter un
long transport jusqu’a l'usine ou il subit le
traitement définitif qui doit transformer en
cuivre la « matte » obtenue par grillage.

On regoit donc en Europe des pyrites

du commerce du cuivre, soit sous fur:ne de
minerai, soit 4 1’état de métal,

La valeur d’'un minerai dépend naturelle-
ment de la quantité de cuivre pur qu’il
peut fournir. En Angleterre, on fixe le prix
d’achat en retranchant une somme  fixe
par tonne de cuivre pour rembourser les
frais de traitement. Les acheteurs frangais
diminuent par unité¢ de cuivre métallique
une somme variable avec la teneur. Si le
rendement est inférieur a celui qu’annongait

::&_:, TET—

ATELIER D’ENRICHISSEMENT DFES MINERAIS DE CUIVRE, EN PLEIN TRAVAIL

Etant donné la faible tencur en métal de certains minerais, on les broie et on les fait passer dans des
apparetis de concentration et de classification. 1ls en sortent & la teneur en métal voulue.

plus ou moins cuivreuses, des minerais con-
centrés et des mattes plus ou moins riches.
La France importe des mattes du Boléo
que l'on traite a Givet; des pyrites espa-
gnoles de Rio-Tinto ou d’Huelva; des
mattes d'origine australienne, des mine-
rais bruts de provenance congolaise, ete.
En Angleterre, la vieille cité métallur-
gique galloise de Swansea est le centre de
I'industrie du cuivre. On y achéte des mine-
rais ou des mattes d’Australie, des concen-
trés du Chili et des minerais importés du
sud de I’Afrique, qui sont traités dans une
usine spéciale, appartenant & la Cane
Copper C°. Londres, Anvers, Dunkeryue,
Hambourg sont également des places qui
ont unc grande importance au point de vue

le vendeur, ce dernier est obligé de consentir
4 un rabais, ou réfaction, proportionnel au
déficit de métal diment constaté.

Pour les pyrites cuivreuses, qui con-
tiennent aussi du soufre, on compte, en plus
de la valeur basée sur la teneur en cuivre,
une bonification de 0 fr. 30 par unité de
soufre. Souvent les minerais de cuivre con-
tiennent des métaux précieux qui inter-
viennent dans la fixation du prix, quand la
teneur atteint 150 grammes par tonne pour
I’argent ou 3 grammes pour I'or. Par contre,
la présence de certains corps, tels que I'ar-
senic et I'antimoine, est une cause de dépré-
ciation entrainant un rabais.

Pour calculer le prix du minerai, on se sert
de deux tableaux, dont I'un donne la valeur
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de I'unité de cuivre, d’aprés le cours du jour
en livres sterling, de la qualité dite ¢ best
selected »; I'autre tableau indique I'impor-
tance des frais de traitement & retrancher
par unité de cuivre pour une teneur donnée.

Les minerais 4 haute teneur, tels que la
chalcopyrite (34,5 0/0 de cuivre), dispa-
raissent de plus en plus du marché pour
faire place aux pyrites de fer cuivreuses qui
tiennent de 1 4 8 0/0 de cuivre, mais que
I'on traite aussi pour
obtenir le soufre.

Le cuivre rouge
commercial compor-
te un certain nom-
bre de qualités dont
les principales sont
le cuivre Standardou
G. M. B (Good mer-
chantable brand) qui
sert d’étalon; le best se-
lected ou premier choix ;
le cuivre électrolytique
obtenu par voie humide
et enfin le cuivre du Lac
Supérieur et le Coro-
coro; ce dernier est un
métal provenant d’une
mine extrémement ré-
putée de ' la Bolivie,

Le métal est importé
en France sous la forme
de petits lingots plats,
de barres ou de catho-
des. Pour les usages élec-
triques, on achéte sur-
tout les cuivres élec-
trolytiques et ceux du
Lac Supérieur dont la
conductibilité est tres
grande. Certaines qua-
lités moins pures con-
viennent admirable-
ment pour la construc-
tion mécanique & cause de leur trés grande
résistance au frottement ou au choe.

Les cours du cuivre donnent lieu & d’im-
portantes fluctuations dues tant & la spé-
culation qu’aux effets de la loi de loflre
et de la demande, fluctuations qui ne man-
quent pas d’étre sensibles sur un métal dont
les stocks disponibles sont connus et limités.

Au moment de la guerre de 1870-1871.
la consommation du métal rouge ne dépas-
sait guére 100.000 tonnes et son prix variait
de 1.600 a 2.500 francs les 1.000 kilogram-
mes. Vers 18738. le développement rapide de
In production des mines espagnoles et nord-
américaines (Rio-Tint» et Lac Supéricur)

FOUR RECTANGULAIRE A ‘‘ WATER JAC-
EKET”’ POUR LE TRAITEMENT DES MINE-
RAIS DE CUIVRE

Cet appareil ameéne le mincrai a Fétal de

fusion dans un creuset refroidi extérieure-

ment par un courant d’eau. On voil ici les

tubulures d’amende el de sortie de leau el

du gaz de chauffage el, & droite, le bec par
ou s'écoule la matte riche en fusion.

fit baisser les cours jusqu’a 955 francs
(1886). Un grand nombre de mines durent
ralentir ou interrompre leur extraction car
elles ne pouvaient plus vendre & un prix
aussi bas, Un groupe de spéculateurs tenta
alors d’accaparer le cuivre et, & la fin de
I’année 1887, le cours était remonté a4 2.140
francs, Le syndicat ne put parvenir a absor-
ber le métal déversé sur le marché par les
mines qui avaient recommencé leur exploi-
tation pour profiter
de la hausse, et, en
1889, les cours s’ef-
fondrérent a 1.350,
ce qui entraina un
krach retentissant
et la ruine de nom-
breux capitalistes
francais. Ces mouve-
ments violents se
sont souvent reproduits
depuis cette époque, dé-
sorganisant le marché.
Les grands faits qui
dominent le commerce
du cuivre depuis dix
ans sont la suprématie
acquise par les Etats-
Unis et I'augmentation
de la consommation, qui
est plus rapide que celle
de la production. L'état
de guerre a encore exa-
géré cet écart entre ’of-
fre et la demande, sur-
tout sensible en Alle-
magne. On constate ac-
tuellement une grande
différence dans le prix
de la tonne de cuivre
achetée en Angleterre et
celle prise 4 Berlin,
En mars 1915, le mé-
tal cofitait 2.750 francs
la tonne & Hambourg et 1.250 francs a
Londres. En décembre 1915, les prix attei-
gnaient 2.900 francs a4 Paris et plus de
5.700 francs en Allemagne. Cet état de cho-
ses est normal puisque — non compris les
producteurs neutres — 1’Angleterre dispose
de ressources directes égales & six fois celles
de 'ennemi, qui est trés pauvre en cuivre.
La baisse qui sévit sur I'important marché
de Londres a fait fermer un grand nombre
de mines, méme aux Etats-Unis ou les
exportations mensuelles ont diminué de
prés de moitié et ne dépassaient pas 17.000
tonnes en septembre 1915 au lieu de 34.000
tonnes pendant le méme mois de 1914,
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Depuis le début de la guerre, les croiseurs
alli¢s chargés de maintenir le blocus ont
conduit dans les ports anglais un grand
nombre de navires neutres, chargés de cuivre
a destination de la Hollande ou des pays
scandinaves. Cette circonstance a empéché
la hausse exagérée des prix qui n’eiit pas
manqué de se produire, car I’extraction

la durée inattendue des hostilités a certaine-
ment dérangé les calculs des statisticiens et
des ingénieurs militaires d’outre-Rhin. On 1
méme répandu le bruit que la raréfaction
de la monnaie de bronze en France était
due 4 ce que I’Allemagne achetait nos piéces
de cing et de dix centimes a des tiers qui les
faisaient sortir du pays par barriques. Le

ECOLIERS ALLEMANDS APPORTANT A LEUR INSTITUTEUR LE CU-IVBE RECUEILLT PAR EUX

Plusieurs < journées du cuivre’ oni éié orgunisées en Allemagne afin de recueillir les objels faits de

ce métal, pour la fabrication du maiériel de guerre. Les ¢lives des écoles publiques furend cliargés

de ces collectes, el des gratifications furent accordées d ceux qui apportérent @ leurs mailves le plus
grand nembre de chandeliers, bassinoires. chaudrons, elc.

miniére de 1914 a été, en ce gui concerne
le cuivre, trés inféricure a celle de 1913.
En résumé, la situation de la France et
de ses alliés, au point de vue du ravitaille-
ment en cuivre — qui touche de si prés celui
des munitions de guerre — ne doit nous
inspirer aucune espéce d’inquiétude.
L’Allemegne fait visiblement de grands
efforts pour parer aux dangers de sa situa-
tion, qui a été bien meilleurc au début de la
guerre qu’elle ne I’est 4 présent, parce qu’elle
a en grande partie absorbé les stocks qu’elle
avait constitués en vue de Vattaque brusquée ;

prix de la tonne de monnaie étant de
10.000 francs, on ne comprend pas bien quel
intérét les Allemands auraient & recourir a
un moyen de collecte aussi onéreux. Il est
plus que probable qu'il s’agit 14 d’une ques-
tion de change et non d’achat de métal.

Il est certain qu’d I’heure actuelle, la
remise en exploitation ou la découverte d’une
mine de cuivre est aussi importante — sinon
davantage — quela prospection de nouveaux
gisements auriféres. Si I’argent est le nerf de
la guerre, le cuivre contribue également a
donner la victoire ! PavL DE Mavrr.
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CARTE GENERALE DES GRANDES LIGNES DE RAVITAILLEMENT DE L’EMPIRE DE RUSSIE
Les munitions et le maiériel de guerre provenant des Etals-Unis ou du Japon sont iransportés par la ligne lranssibérienne partant de

Vladivosiok vers Moscou et Pétrograd. Le port & Ekaterina (Alexandrovsk) regoil les marchandises expédiécs du Canada ou d’Europe.



LES VOIES DE RAVITAILLEMENT
DE LA RUSSIE

Par Serge PETROF
ANCIEN INGENIEUR DES TRAVAUX DU TRANSSIBERIEN

I'état de guerre avec la Turquie, et la

neutralité des pays scandinaves de-
vaient fatalement créer de grandes difficultés
4 la Russie, dont les voies de ravitaillement
ordinaires et naturelles se trouvaient ainsi
coupées. Il a done fallu créer de toutes piéces,
et avec une hite fébrile, des voies ferrées
qui, bien que prévues pour

[ A fermeture des Dardanelles, par suite de

donc environ 60.000 kilomeétres ou 64.000
en comptant la Finlande. Le prix du kilo-
métre de voie étant actuellement de 250.000
francs, en moyenne, pour la Russie d’Eu-
rope, l’établissement d’un réseau complé-
mentaire, méme réduit a 200,000 kilome-
tres, exigerait la dépense formidable d’un
peu plus de 50 milliards de francs.

On congoit done I'impor-

plus tard, n’avaient pas été
portées & temps sur les dé-
crets d’exécution.

En effet, quand on com-
pare I'immense superficie de
I’empire russe au développe-
ment de ses voies ferrées, on
constate que la densité de
son réseau ne dépasse guére
un kilométre de lignes en
exploitation pour 100 kilo-
metres carrés de territoire.
Cette densité est donc envi-
ron le dixiéme de ce qu’elle
devrait étre pour atteindre
celle de la France, ou I'on
compte plus de 9 kilométres
de voies ferrées par district
de 100 kilométres carrés.

Cette situation, dangereuse
pour un pays ou les distances
sont considérables et dont les
routes sont rares et mauvai
ses, ne peut se modifier que
lentement. La construction

tance de l'effort que devra
faire la Russie pour disposer
d’une longueur de voies fer-
rées proportionnée & ses be-
soins. Depuis 1912, cet effort
a été commencé. Au moment
de la déclaration de guerre,
plus de 82.000 kilométres
avaient été construits, étu-
diés ou projetés de maniére a
porter la vitesse d’accroisse-
ment a 6.000 kilomeétres en-
viron par an (1.500 millions).

Pendant Pannée 1912 et
le premier semestre de 1913,
I’'Etat avait construit, en
totalité ou en partie. 4.500
kilométres de voies nouvelles
(1.600 millions)et étudié pour
environ 10 millions de voies
d’accés devant servir d’af-
fluents de trafic au réseau
principaldesescheminsdefer.

D’autre part, treize com-
pagnies s’étaient constituées

duréseau ferré russe, dont le
développement devrait étre
comparable & celui des Etats-
Unis et compter prés de
400.000 kilomeétres, exigera,

LE PRINCE EHILEOFF

Ancien ministre des voies el com-

munications de T Empire russe,

promoteur du chemin de fer trans-
sibérien.

pour la construction de 5.100
kilométres (945 millions). Les
compagnies déja existantes,
dont les obligations sont ga-
ranties par I'Etat, avaient

en effet, d’énormes capitaux.

Au 1er janvier 1913, I’ensemble du réseau
des lignes d’intérét général atteignait en-
viron 71.000 kilométres, dont 11.000 en
Asie. Ce total ne comprenait ni les chemins
de fer finlandais (3.700 kilomeétres), ni celuij
de T'Est chinois (1.725 kilométres). Les
lignes de la Russie d’Europe représentaient

obtenu I'autorisation de con-
struire 4.000 kilomé&tres (740 millions).

Le total des voies ferrées concédées, dont
la construction a été autorisée pendant la
période de quinze mois considérée, atteint
environ 10.100 kilométres (1.796 millions).

Iin outre, la Commission des voies ferrées
s'¢Lait prononcée, i la date du 15 juillet 1914
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LES NOUVELLES VOIES FERREES PROJETEES DANS LA RUSSIE D’EUROPE
A partir de Moscou, le ceeur de la vieille Russie, de nouvelles lignes stratégiques el commerciales doivent
rayonner vers Vilna, Smerinka, Kiev, Birsula, Alexandrouvsk, etc... La grande artére Zarizyn-Tijflis
comporie un tunnel de 23 kilométres de longueur.

en faveur de la construction de 7.715 kilo-
métres (1,669 millions) pour lesquelles I’auto-
risation d’exécution n’était pas encore
donnée, On prévoyait que, du 1¢* juillet
1913 au ler ao(t 1914, la Commission
aurait examiné les projets concernant en-
viron 11.000 kilomeétres de lignes nouvelles.

Au moment de Pouverture des hostilités,

la politique de la Russie, au point de vue de
Pexploitation des chemins de fer, était celle
de la plupart des Etats européens qui sont en
général partisans du régime étatiste, surtout
depuis que les questions relatives & la défense
nationale ont pris partout I'importance que
I'on sait. 11 importe, en effet, d’empécher lcs
capitalistes étrangers de mettre la main sur
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LOCOMOTIVE RUSSE POUR LE SERVICE DES TRAINS DE MATERIEL DE GUERRE

Plus de 500 de ces machines, & dix roues accouplées, ont été livrées a la Russic par les usines américaines
pour assurer la remorque des trains militaircs sur les lignes qui desservent le front polonais.

des chemins de fer ayant une grande impor-
tance stratégique pour chercher & paralyser
les opérations de la mobilisation. L’Iitat
russe a donc construit un grand nombre de
lignes destinces a faciliter la concentration
des armées le long des frontiéres et il tend a
laisser les particuliers s’occuper de mettre en
valeur les districts industriels et miniers.
Cette maniere d'opérer, qui donne plus de
sécurité au pays, a le grave inconvénient de
charger le budget parce que les lignes straté-
giques sont souvent assez peu productives.

La Russie était 4 cette époque confiante
dans les intentions, en apparence hienveil-
lantes, de I’Allemagne, mais si le tsar avait
prévu une guerre prochaine, il aurait cer-
tainement su héter Pexécution des lignes

d’intérét militaire, comme son illustre pére
avait accéléré celle du Transsibérien,
Cependant, ’amélioration des moyens de
concentration de I'armée russe continue i étre
la préoccupation constante des pouvoirs pu-
blics. La proportion des voies stratégiques
représente toujours environ le quart des
lignes nouvelles, car les idées du comte de
Witte sont restées celles de ses successeurs
ainsi que de ’empereur Nicolas ITlui-méme.
Le réseau russe doit répondre & de mul-
tiples besoins militaires et économiques,
II ne suffit pas d’assurer la mobilisation
et le ravitaillement direct des troupes en-
gagdées; il faut aussi mettre & la disposition
des nombreuses armées disséminées sur un
front immense la quantité de munitions

PONT METALLIQUE DE 600 METRES DE LONGUEUR, BUR LE TOBOL

Le chemin de fer de la Sibérie occidentale, qui relie Tcheliabinsk ¢ Omsk, traverse la riviére Tobol sur
un pont i fermes paraboliques qui est un des plus importants du Transsibérien,
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LES GRANDES LIGNES MARITIMES DE RAVITAILLEMENT DE L’EMPIRE RUSSE

Cette carte montre comment la Russie peul communiquer, grdce au Gulf Stream, qui empéche
sur son passage la congélation des eaux de l'océan Atlantique et de Pocéan Arctique, avec les
Etats-Unis, le Canada, ' Angleterre, elc., el celamalgré la fermeture des détroits danois el des Dar-
dancelles. Les navires abordent aujourd’hui au port d’Ekaterina, libre de glaces en louteg saisons,
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LA GARE DES VOYAGEURS D’OMSEK, SUR LA LIGNE DE LA SIBERIE ORIENTALE

Cette ligne est un trongon du Transsibérien. Omsk est une gare de iroisidme classe, située & 745 verstes
(795 kilométres) de Tcheliabinsk, premiére gare astatique de la ligne.

nécessaires. Or, Vindustrie nationale russe ne
peut produire la quantité formidable de pro-
jectiles, de canons et de fournitures de tous
genres qu'exige une campagne longue et
difficile. Les usines de Pologne sont entre les
mains des Allemands ainsi que les voies fer-
rées de cette grande province, qui ne dispose
d’ailleurs que d’'un réseau tout & fait in-
suffisant (3.500 kilomeétres au lieu de 10.000).

La plus grande partie des apnrovisionne-
ments, munitions, ete., nécessaires aux ar-
mées doivent done venir de I'étranger, notam-
ment de’Angleterre, duJapon et d’Amérique.

Prés de Petrograd sont situées les fameuses
aciéries de Poutiloff, aujourd’hui sauvées de la
mainmise allemande, les chantiers navals de
P'Tle des Galéres, les usines Baltiques, les usines
Franco-Russes, les chantiers de I’Amirauté.

o g . -

LE “ BATKAL”,, LE PLUS GRAND BAC A VAPEUR DU CIEMIN DE FER TRANSSIBERIEN

Ce navire, de 4.500 tonnes, a été construil cn Angleterre ¢t remonté sur les bords du lac Baikal. Maintenu
en service aprés louverture du chemin de fer « Transbaikal », il transporte encore actucllement les Irains
de marchandises dune rive a I autre de Fimmense lac.
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Les grandes usines de Petrograd sont
reliées au front de Pologne par deux lignes
principales. L’une joint Petrograd & Varsovie
par Vilna; I'autre, partant de Petrograd vers
Witebsk, se prolonge vers le sud par la ligne
Witebsk-Mohilew-Shlobin, qui est un em-
branchement de la grande voie Riga-Orel.

La ligne Petrograd-Varsovie fait partie
du chemin de fer du Nord-Ouest dont le siége
est 4 Petrograd et qui exploite 2.716 kilo-
métres, y compris les importants Chemins
de fer Baltiques et la ligne Pskow-Riga.

La ligne de Petrograd & Witebsk forme

Enfin, Petrograd est reliée & Moscou par
le célebre chemin de fer Nicolas, dont la
construction fut décrétée par un ukase du
tsar Nicolas I¢r, en date du 1er /12 février
1842, alors qu’il n’existait dans 1’Europe
entiére que 6.000 kilométres de voies ferrées
en exploitation (dont 573 en France). Les
express franchissent en neuf heures les 630
kilométres qui séparent Petrograd de Moscou.

L’un des plus beaux titres de gloire des
ingénieurs russes est ’exécution du chemin
de fer transsibérien, qui a pris depuis une
quinzaine d’années une importance mondiale.

et b msend

LA GARE DE VLADIVOSTOK, TERMINUS DU TRANSSIBERIEN SUR LE PACIFIQUE

L’établissement du nouveau chemin de fer de I Oussouri a relié Viadivosiok au réseau d Empire par une
ligne entiérement située en terriloire russe et destinée a remplacer l'embranchement de I'Est chinois,
qut traverse la plus grande partie de la Mandchourie.

avee celle de Rybinsk & Pskow une section
dela Société Moscou-Windau-Rybinsk, Toutes
ces voies ont 1 m. 53 de largeur entre rails,
comme toutes les lignes russes, qui ne peu-
vent ainsi admettre les wagons allemands,
autrichiens ou roumains. Une grande artére
fait exception & cette régle : c’est la section
de la ligne Varsovie-Vienne comprise entre
Varsovie et la frontiére autrichienne, qui ap-
partenait & une compagnie privée; elle a été
rachetée, le 1¢r janvier 1912, par I’Etat russe.
Moscou, le cceur de la Russie, qui est placé
au centre d’un trés important district indus-
triel, communique aussi avec Varsovie par
deux lignes. L’une passe par Wiasma, Smo-
lensk et Brest-Litowsk, qui est situé a 1.091
kilométres de Moscou; Pautre ligne se déta-
che a Briansk du chemin de fer Moscou-Kiew-
Voronesh et rejoint trés commodément
Brest-Litowsk par TTomel ¢t Pinsk.

L’ukase du tsar Alexandre III prescrivant
la construction du chemin de fer transsi-
bérien est daté du 17 mars 1891, Cette ceuvre
immense comprend un certain nombre de
sections dont le développement, total de
Tcheliabinsk &4 Vladivostok, atteint 6.503
kilometres (8.685 au départ de Moscou).

Le chemin de fer sibérien et le Transbai-
kal forment les deux premiéres sections du
Transsibérien; le troisiéme trongon, de la fron-
tiere de Mandchourie 4 Vladivostok, est cons-
titué par le chemin de fer de I’Est chinois,
relié & Vladivostok par un embranchement
du chemin de fer de 1'Oussouri, Ce troisiéme
trongcon, d’une importance capitale, a été
entiérement livré 3 DI'exploitation en 1903.

Le Transsibérien, ainsi que ses embran-
chements ou prolongements, est construit &
I'écartement des voies russes (1 m. 58).

1Yabord ¢tablic &4 voie unique, avee des
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TRACE DE LA NOUVELLE VOIE FERREE DE PETROGRAD A EKATERINA (ALEXANDROVSK)

Cette ligne, de 1.200 kilomélres, récemment construite par des entreprencurs américains, relie @ Petrograd
et @ Moscou le port d Ekaterina, libre de glaces pendant toute I'année, comme on sail.

rails légers, la ligne traverse les grands
fleuves navigables de la Sibérie (Tobol,
Ichime, Irtych, Obi, Yenessei) sur d’im-
menses ponts métalliques, aux vastes ar-
ches, qui permettent I’écoulement des énor-
mes quantités d’eau correspondant aux
crues provoquées par la fonte des neiges.

Le pont sur I'Irtych (4 Omsk) se compose
de six travées de 108 métres chacune; I’Obi
est franchi, & Kriwoschtschekowo, par un
pont & sept travées, dont trois de 181 métres
et quatre de 89 meétres. A Krasnoiarsk, la
ligne traverse 1'Yenesscei sur un viaduc de
871 métres, qui est le plus grand de la Sibérie.

La construction de cette longue ligne
avait été attaquée 4 la fois par ses deux
extrémités, 4 Vladivostok et & Tcheliabinsk.
La rigueur du climat rendit les travaux longs
et pénibles et les travailleurs dont beaucoup
de déportés, vivaient dans des trains spéciaux
ou dans des camps répartis le long du tracé.

A Irkoustk, la voie rencontra le lac Baikal
dont il fallut contourner la rive sud par une
ligne circulaire ayant prés de 800 kilomeétres
de développement et qui coiita environ
70 millions On perca un tunnel de 4 kilo-
metres sous une chaine de montagnes haute
de 4.000 métres. Le terrain est en général
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tres glissant et les trains de grande longueur
ne peuvent circuler sans danger sur cette
section, ce qui en réduit Leaucoup le dchit.

En attendant I’exécution du chemin de
fer Transbaikal, on adopta une solution pro-
visoire qui consistait &4 embarquer les trains
sur le « Baikal », ferry-boat brise-glaces
déplagant 4.200 tonnes, &4 deux hélices
actionnées par des machines & triple expan-
sion de 8.750 chevaux. Une troisiéme hélice
placée & I’avant servait & ouvrir un chenal
au navire au milieu des glaces. Le navire fut

I'achat du matériel roulant, Crice aux
embranchements qui relicnt Kharbine a
Port-Arthur et Moukden & Pékin, on peut
franchir en quinze ou seize jours la distance
qui sépare Londres de Shanghai. Le dou-
blement de Ja voie, commencé il y a plu-
sieurs années sur la recommandation du
prince Khilkoff, est aujourd’hui trés avancé.

Le Transsibérien joue, en effet, un role
considérable dans la guerre actuelle puis-
qu’il permet aux Américains et aux Japonais
d’expédier sur les divers fronts russes des

ASPECT, PENDANT LA GUERRE, DE L'UN DES QUAIS DU PORT D’ARKHANGELSK

Les navires partis des ports de U Europe occidentale ou des Elats-Unis débarquent sur les quais d Arkhangelsk
des quantilés considérables de caisses d’obus ou de cartouches destinées au ravitaillement du front russe.

construit en Angleterre, & Newcastle, dans
les chantiers de sir W. G. Armstrong Whit-
worth & Co Limited. A Saint-Pétersbourg,
ou il se rendit par ses propres moyens, on
le démonta, puis on le transporta sur les
rives du lac Baikal, ol il fut remonté et
lancé. Cette solution provisoire coiita plus
de 17 millions de franes. Drailleurs, on a
maintenu le service des bacs, méme aprés
I'ouverture du chemin de fer du Baikal.
L’exécution du Transsibérien fut ’ceuvre
du prince Michel Ivanovitch Khilkoff, qui
assuma, & I'dge de soixante-cinq ans, cette
tache écrasante, en qualité de ministre des
Voies de communication de P’empire russe,
La dépense totale d’établissement du
Transsibérien peut étre évaluée 4 un peu
plus d’un milljard de francs, sans compter

piéces d’artillerie, des munitions et du maté-
riel de toute espéce en quantité considérable,
Les navires partant de San Francisco, de
Seattle, de Vancouver, etc., débarquent leur
cargaison a Vladivostok d’oll ont lieu les
expéditions vers la Russie d'Europe.
Tcheliabinsk, point d’origine du Transsi-
hérien, est relié 4 Petrograd par deux lignes.
L’une, directe, passe par Ekaterinbourg,
Perm, Viatka et Vologda. Le seconde rejoint
le centre de Moscou, via QOufa, Samara,
Toula, qui est relié & Petrograd par le che-
min de fer Nicolas, dont nous avons déja parlé,
Les efforts du gouvernement, avant la
guerre, avaient été concentrés sur le réseau
d’Asie pour la construction du chemin de fer
de ’Amour ainsi que pour I'amélioration et
I’achévement des lignes sibériennes, Le minis-
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LOCOMOTIVE MALLET A DOUZE ROUES, EN SERVICE DEPUIS LA GUERRE SUR LES CHEMINS DE FER DE L’ETAT RUSSE

es puissanles machines, construiles par la maison Baldwin,

de Philadelphie, pour le service de la ligne d Arkhangelsk. sont chauffées au moyen de bois

v
v

C

ble des frais de traction.

“ourni par les immenses foréts du nord de la Russie. 1l en résulle une économie nota

tére des communications étudiait également
des lignes reliant directement Moscou & la
Sibérie occidentale et d’embranchements
du Transsibérien tels que celui de Novo-
Nicolaievsk & Semipalatinsk par Barnaoul.

Comme nous I'avons dit plus haut, la
Commission des chemins de fer de I’empire,
présidée par le général Petrof, a élaboré un
plan complet prévoyant I’extension de lignes
existantes et I'établissement de lignes nou-
velles. La commission a cherché aréaliser un
réseau de lignes principales répondant 4 tous
les besoins des régions traversées de maniére
a éviter la construction d'embranchements
secondaires. Les lignes neuves ou transfor-
mées doivent pouvoir rendre des services
aussi bien au point de vue commercial que
comme voies stratégiques, Avec ce double
objectif, on a cherché, par un premier groupe
de lignes, & diminuer autant que possible
les distances séparant les grandes villes :
Moscou, Petrograd, Riga, Varsovie, Kiew,
Odessa, Rostof-sur-le-Don, Bakou. Moscou,
considéré comme étant le véritable centre éco-
nomique de la Russie, a pris une grande impor-
tance stratégique depuis que le gouvernement
russe a modifi¢ son plan de mobilisation.

L’amélioration des communications di-
rectes de Moscou avec les capitales eure-
péennes exige la construction des deux gran-
des lignes : Moscou-Vilna et Moscou-Shlobin

La premiére, qui sera la continuation
directe du Transsibérien réunira Moscou &
Varsovie et & Berlin; elle aura par conséquent
une trés grande importance militaire et éco-
nomique. Laseconde ligne, Moscou-Shlobin,
établirait une jonction entre les lignes secon-
daires de la région située au sud-ouest de
Moscou, et cette derniére ville serait plus
directement reliée 4 1’Europe du Sud-Est.
Pour raccourcir les communications avec
le grand port d’Odessa, Shlobin serait relié
par une nouvelle ligne i Birsula, station de
la transversale Lemberg-Odessa.

L’attention de la Commission s’était égale-
ment portée vers les régions situées au nord
de la ligne Petrograd-Vologda-Viatka. Un
groupe de lignes nouvelles, étudié avant la
guerre, devait avoir pour but d’accroitre les
facilités des communications avec le Nord,
notamment vers Petrozawodsk, Onega, Ar-
changelsk, Uchta, Slowort, ete.

Le port d’Alexandrovsk, comme nous
P'avons dit, a pris depuis un an une impor-
tance considérable, car c’est le seul port situé
sur I’Océan arctique qui ne soit pas gelé I’hi-
ver. Cette circonstance, particuliérement heu-
retnse pour I'approvisionnement de nos alliés,
est due & ce qu’Alexandrovsk se trouve juste
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au point terminus d’un bras du Gulf-Stream,
courant sous-marin d’eau chaude, qui part
du golfe du Mexique pour aboutir, au Nord
de la Norvége, prés du Varanger Fjord.

Le port d’Alexandrovsk, est abrité dans
la baie de Kola formée par I'estuaire des
fleuves Kola et Tuloma. Dés 1912, on avait
étudié la ligne Moscou, Savelowo, Kachine,
Krasny-Kholm qui, traversant la riviére
Swire, rejoignait le nouveau chemin de fer
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pour P’achat des munitions toutes faites ou
des matiéres premiéres nécessaires & leur
fabrication. Les ports de Vladivostok et
d’Arkhangelsk assurent les communications
avec les Etats-Unis, le Japon et I'Europe,
mais ils n’étaient appropriés ni I'un ni Pautre
au trafie intense qu’ils durent assurer du
jour au lendemain a partir de la déclaration
de la guerre. Le commerce ne disposait, 4
Vladivostok, que d’un bassin trop exigu,

PRISONNIERS ALLEMANDS EMPLOYLES A LA CONSTRUCTION DE LA LIGNE PETROGRAD-EEATERINA

Le recrutement de la main-d’ceuvre d'exécution a été unc des principules difficullés qu’a soulevées la cons-
truction de cette ligne. De nombreux prisonniers allemands ont été employés sur les divers chantiers.

de Petrograd & Olonetz approuvé la méme
année; de 14 le tracé se dirigeait vers Alexan-
drovsk par Petrozadovsk, sur le lac Onega,
puis atteignait Sorotska, sur la mer Blanche,
puis Kola, par Kem et Kandalachka.

Cette double voie, longue de 1.200 kilo-
meétres, a été construite 4 la hate par des
entrepreneurs américains qui ont employé
de la main-d’ceuvre pénitentiaire. De nom-
breux navires, partis d’Amérique ou des
ports alliés, abordent constamment a4 Eka-
terina ou Port-Catherine, qui est le port
d’Alexandrovsk, et y débarquent d*énormes
quantités de munitions et de matériel.

Comme nous l'avons dit, la Russie doit
recourir, dans une large mesure, & 'étranger

muni d'un outillage insuffisant, avec un
développement de quais de 1.300 métres,
alors qu’il en faudrait au moins le triple.
Les docks-entrep6ts ne pouvaient contenir
plus de 25.000 tonnes de marchandises .

Les arrivages pour les quatre premiers
mois de 'année 1915 ont atteint 31 millions
de tonnes, au lieu de 2.195.000 tonnes pour la
période correspondante de 1914, rien qu’en
ce qui concerne les matiéres suivantes : coton,
cuivre, fils de fer barbelés, machines diverses,
plomb. Des milliers d’ouvriers sont. occupés
aux travaux d’agrandissement du port de
Vladivostok. On triple la longueur des quais
pour qu'ils puissent recevoir au moins qua-
ranle navires e fort tonnage o la fois.
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De Vologda (ligne Petrograd-Vologda-
Viatka-Tcheliabinsk) part un important
embranchement se dirigeant vers Arkhan-
gelsk, qui était, jusqu’a I'an dernier, la station
la plus septentrionale des chemins- de fer
russes. Cette voie a di étre construite & voie
de 1 m. 07 et sans courbes de maniére a
réaliser le maximum d’économie. Afin d’aug-
menter la capacité de cette ligne si impor-
tante au point de vue du ravitaillement du
front, le gouvernement projette de la rame-
ner au gabarit ordinaire de ses voies (1 m. 53)
et a augmenté notablement son parc de
matériel de traction et de transport.

Sur un pont métallique construit & 140
kilométres en amont d’Arkhangelsk passe une

rante pnstes de déct argement ont éLé établis
le long de la Dwina et de la gare du chemin
de fer. On peut ainsi recevoir & Arkhangelsk
50 grands cargo-boats sur une ligne de quais
de 4.200 métres. Une grue fixe de 20 tonnes
et une grue flottante de 40 tonnes permettent
la manutention rapide de grosses piéces.

La ligne de navigation suédo-finlandaice
Stockholm-Raumé a été suspendue depuis
que trois steamers suédois ont été coulés par
des mines allemandes. Pour maintenir leurs
communications avec la Suéde, les Rusges
ont accéléré la construction d’une nouvelle
ligne Uleaborg (Finlande) & Karungi. Cette
voie, établie 4 la hite, est peu solide. Le
gouvernement suédois, qui n’est guére par-

VUE D’ERATERINA, PORT LIBRE DE GLACES TOUTE L'ANNEE, SUR L’OCEAN ARCTIQUE
De nombreux navires partis & Amérique ou des ports alliés débarquent d’ énormes quantités de munitions
et de matériel de guerre & Ekalerina, qui est le port d’ Alexandrovsk, ville de la Russie septentrionale,
située sur la baie de Kola, et devenue un centre important de ravitaillement.

nouvelle ligne qu’on a établie pour mieux
desservir le port beaucoup trop éloigné du
point terminus de I’'ancienne voie ferrée.

Les navires de la ligne Barber Line et de
la Compagnie russo-américaine effectuent
chaque semaine un voyage entre New-York
et Arkhangelsk et vice versa. Malheureusement
le port d’Arkhangelsk, situé sur la Dwina
du Nord, n’est libre de ‘glaces qu’en été et
n’était pas mieux préparé que Vladivostok
& son nouveau rdle. Il s’y produisit, au début
de la guerre, un encombrement indescriptible
causé par l'arrivée subite des marchandises
et des munitions que les Alliés ne pouvaient
plus expédier directement par les Dardanelles.

Il fallut entreprendre & la hite I'appro-
fondissement 4 7 m. 50 du chenal d’accés
sur 50 kilometres, afin de permettre aux
grands cargo-boats d’accoster & quai. Trois
puissants navires brise-glaces fonctionnent
dans la mer Blanche et dans la Dwina, qui
getle de novembre 4 mai. On a créé 22.000 me-
tres carrés de magasins, de hangars et de
dépéts, en transformant des édifices, et qua-

tisan de cette jonction, proposait Hapa-
randa comme gare commune et non Ka-
rungi. La ligne suédoise Haparanda-Karung
devait étre terminée pour la fin de 1915. Cette
voie internationale relierait Lulea i Ulea-
borg et de 1a 4 Petrograd via Wiborg, Lulea
est un important port suédois qui commu-
nique avec le port norvégien de Narvik par
une voie ferrée directz exploitée électrique-
ment et alimentée de courant par la nouvelle
usine hydro-électrique de Porjus (40.000 ki-
lowats). Cette ligne a une importance consi-
dérable parce qu’elle dessert les grandes mines
de fer de Kiruna et de Gellivara dont les
produits pourraient étre importés en Fin-
lande et en Russie via Haparanda-Uleaborg.

La mise en état compléte du réseau des
voies ferrées russes constitue, on le voit, une
ceuvre gigantesque qui absorbera pendant
de longues années encore non seulement de
nombreux milliards, mais aussi une grande
partie de I'énergie des techniciens et des
financiers de I'immense empire des tsars.

Serge PETROF,
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L'ARTILLERIE LOURDE DES ALLIES

Par le Commandant F, MICHEL

viourp’nul, Dartillerie lourde des

Alliés, grace a des efforts persévé-

rants que tout le monde connait,
s'impose a4 ses adversaires. En France,
comme en Angleterre, en Italie et en Russie,
les arsenaux militaires ont poursuivi inten-
sivement leurs fabrications, étudié ’adapta-
tion du matériel de cote, de bord, de forte-
resse, aux conditions présentes de la plus
terrible des guerres que Ihumanité ait
connues, Dans chacun de ces pays, l'in-

dustrie privée a apporté, d’ailleurs, sa large
part contributive aux efforts faits par les
services militaires : I’Angleterre posséde les
maisons Armstrong, Vickers; la Russie, les
usines Poutiloff; I'Italie, les usines Ansaldo;
la France, les établissements Schneider, la
Compagnie des Forges et Aciéries de la
Marine et d’Homécourt, plus connue sous
le nom d’usine Saint-Chamond; la Belgique,
elle, a malheureusement perdu, par suite de
I'invasion allemande, les usines Cockerill,

Le matériel frangais répond a tous les besoins

*ASPECT pris depuis la bataille de la Marne

L par la guerre que nous ont imposée les
Huns modernes enfouis dans leurs ter-

riers a nécessité sur le front une accumula-
tion formidable de matériels divers. Mais
la place prépondérante, celle qui attire le
plus l'attention par les résultats qu’elle a
déja donnés et ceux prochains qu’elle pro-
met, est celle occupée par lartillerie lourde.
Cette artillerie, qui semble apparaitre pour
la premiére fois, n’est pourtant pas nouvelle.
L’artillerie lourde était déja employée

du temps de Frédéric II. Les armées de la Ré-
voiution étaient armées de canons de 8 (106
millimétres), de 12 (121 millimetres), et
celles de I’Empire possédaient en outre un
obusier de 6 pouces (185 millimétres) et un
mortier de 24 (150 millimétres). Mais
aprés la chute de Napoléon, cette grosse artil-
lerie disparait & peu préscomplétement pour
ne réapparaitre que vers la fin du xrxe siécle,

L’invention de nouvelles poudres, de nou-
veaux principes utilisés pour la premiére fois
sur le matériel frangais de 75 de campagne

CANON DE CAMPAGNE DE 105 MILLIMETRES, A TIR RAPIDE EN BATTERIE
Cette piéce peul tirer jusquw'a 13 kiloméires des projectiles dun poids de 17 kilogrammes.
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CANON DI CAMPAGNE SCHNEIDER, DE 120 MILLIMETRES, DANS SA POSITION DE TIR
Lua portée efficace de celte piece est de 10 kilométres: son projectile pése 24 kilogrammes.

lui permirent dés ce moment (1897) de
réaliser de {rés sensibles progrés et d’en
entrevoir de plus considérables encore.
Mais Paugmentation de puissance de
l'artillerie entraine également l'augmenta-
tion du poids. Or, de ce dernier et im-
portant facteur dépend la eapacité pour I’ar-
tillerie de suivre les troupes en campagne.
Heureusement que, vers le méme temps
ou lartillerie lourde se perfectionnait, la
traction automobile s’organisait de son c6té
et, dés 1902, on voyait les établissements
Schneider livrer au Portugal une batterie
automobile compléte d’obusiers de 150.
Bien avant la déclaration de guerre, I’ar-
tillerie lourde réunissait donc'les deux qua-

lités essentielles de I'artillerie de campa-

gne : la puissance et la grande mobilité.
Dés le début des

hostilités actuelles, on

pouvait également se
ﬁ' convaincre qu’elle pos-
; sédait aussi cette au-
tre qualité, la préci-
sion, qu'on lui refu-
sait jusque-la, et sans
laquelle elle ne pou-
vait aboutir qu'a un
gaspillage excessif de

ORBUSIER DE CAMPAGNE SCHNEIDER, DE 120 MILLIMETRES ET SON CAISSON, EN BATTERIE
Cet vbusier peut Lirer utilement @ 8 kilométres un projectile du poids de 21 kilogrammes.,
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munitions. En effet, grice & 'emploi systé-
matique de lobservation en aéroplane, les
Allemands, avec une maitrise que nous leur
avons depuis lors ravie —nous sommes fiers
de le constater — parvenaient rapidement &
régler leur tir. Jusqu’a la bataille de 1a Marne,
nous savons ce qu’il nous en a couté.

A Tétranger, d’ailleurs, on avait comprit
toute I'importance que prendraient dans les
prochaines guerres la quantité et la valeur
des pitces de gros calibre qu’il serait pos-
&, gible de mettre en action. Aussi,

en artillerie lourde, réparer dans le plus bref
délai notre infériorité manifeste.
L’artillerie du systéme de Bange, modéle
1877 (90 de campagne, 120 long, de siége
et de place, 155 court, 155 long, mortiers de
220 et de 270) sortie de nos arsenaux, ou clle
¢était depuis longtemps remisée, jointe aux
quelques piéces du type Rimailho, modele
1804, 4 tir rapide, que nous possédions, mais
d’'une portée insuffisante puisqu'elle ne
dépasse pas 6 kilométres au maximum, nous
a8 permis, provisoirement et momenta-
nément, de nous mettre & P’abri dans
une position d’attente pour activer la
construction de cette artillerie formi-
dable qui meénera les Alliés a la victoire.
En France, les établissements Schneider

PIECE DE SIEGE DE 150 MILLIMETRES DANS SA POSITION NORMALE DE TIR
Il est aisé, avec celte magnifique piéce, de lancer des projectiles de 40 kilogrammes a 13 kilometres.

en 1912, I’Allemagne et I’Autriche affec-
taient-elles aux piéces lourdes un bon tiers
de Deffectif attribué a leur artillerie.

Il est connu de tout le monde qu’en
France, au mois d’aoat 1914, I'artillerie
lourde était encore 4 I'état de projet.

On sait également quelles sont les consé-
quences qui ont résulté pour nous, au début
de cette longue guerre, d’avoir a lutter
contre les canons, obusiers et gros mortiers
allemands et autrichiens, sans autres
moyens efficaces de réponse que I’héroisme
de nos soldats et la valeur de leurs chefs.

Notre admirable « 75 » ne pouvait, en
effet, atteindre l’arriére-front de I’ennemi
d'ol tiraient sur nous, d’une distance de
13 kilométres, les grosses piéces allemandes.

Depuis, il a fallu, devant les ficheuses
conséquences qu'a fait naitre notre position

ont mis 4 nouveau, comme en 1870, leur
longue expérience au service de la patrie.
Ils ont d’abord servi d’initiateurs et de gui-
des 2 toutes les usines essaimées sur tout le
territoire frangais et qui travaillent si fié-
vreusement i la fabrication des munitions.
Mais ces célébres concurrents de Krupp, qu’ils
ont supplantés dans beaucoup de fournitures
étrangéres d’artillerie, ont en outre été les
collaborateurs les plus précieux, les plus
éclairés de nos arsenaux militaires.

Pour la construction des matériels d’ar-
tillerie; dont ils avaient une longue connais-
sance, qui date du xvine siécle, et pour la-
quelle ils possédaient une puissance de
fubrication formicable répartie, avant la
guerre, dans les usines du Creusot, du Havre,
d’Harfleur, les établissements Schneider
n'ont cessé d’accroitre leurs moyens de
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preduction. Ils ont adapté. & cette fin leurs
usines spécialicées, en temps normal, dans
les ceuvies de paix et créé de nouveaux ate-
liers pour les trovaux de ia guerre. Ceat

ou I'effort d’artillerie, Ge I'avis des Allemnands
eux-mémes, fui irrésistible et foudroyant.
Cest enccre cile qui, dans notre pro-
chaine attaque, quand chaque jour voit

OBUSIER DE CAMPAGNE, DE 150 MILLIMETRES, AVEC SON CAISSON, EN BATTERIE
La portée effective de cet engin est de 8 kilométres; son projectile pése 40 kilogrammes.

awnsj qu'ils ont pu garnir notre front d’une
puissante artillerie. Celle-ci répond mainte-
nant & tous nos besoins de défense comme
d’offensive. C’est elle qui nous a permis
notre victoire de septembre, en Champagne,

8'accroitre le nombre et la qualité des canons

de tous systémes qui s’acheminent sans rela-

che vers le front, nous conduira sur le che-

min sanglant, mais glorieux de la victoire
Entre toutes ces machines de

QBUSIER SCHNEIDER, DE 6 POUCES (152 MILLIMETRES 4), EN POSITION DE TIR
Cet obusier envoie & 11 kilométres un projéctile du poids de 41 kilogrammes.
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guerre qui quittent jour-
nellement les grandaes usi-
nes de France, il cn est
dont la. figure et les ellets
sont déjh parfaitement
connus detous nossoldats.

Voici Iélégant 105, le
premier dans ’échelle des
calibres, admiré sur le
front a I'égal du 75. Mais
bien plus puissant, il pro-
longe les elfets du canon
léger, rapidement ineffi-
cace au dela de 5.000
meétres, jusqu’a une dis-
tance de 13 kilométres. 11
porte ainsile trouble et la
désorganisation dans les
formations des derriéres
de I’ennemi sur lescuelles
il lance un coquet projec-
tile de 17 kilogrammes.

Plus loin, un obusier
de 120, bien masqué par
des abris, maisons ou
ondulations de terrain
dont la créte le couvre,
tire un obus de 21 kilo-
grammes, & 8 kilométres.
Aucun obstacle ¢levé in-
terposé entre lui et I’en-
nemi ne peut arréter ses
effets destructcurs; son
projectile s’élance, en ef-
fet, 4 une hauteur con-
sidérable pour retomber
ensuite sur les retranche-
ments ol se tiennent nos
adversaires. C’est juste-
ment I'une des caracté-
ristiques des obusiers de
pouvoir atteifdre un ob-
jectif, que ce dernier soit
masqué ou que ce soit
I’obusier, au contraire,
qui se trouve « défilé ».

On dit qu’il fait du tir
‘courbe cu plongeant parce
que la trajectoire de son
projectile aflecte la forme
d’'une courbe du genre
parabolique dont la con-
cavité, fortement accen-
tuée, est tournée vers le
sol. On dit du canon, au
contraire, qu'il fait du tir
tendu ou de plein fouet,
parce que la courbure de
sa trajectoire est plus

100 KI1LoOs

11 KILOM.; POIDS DE L’OBUS :

-

TRES, MONTE SUR AFFUT-TRUCK. — PORTEE :

OBUSIER SCHNEIDER DE COTE, DE 200 MILLIME
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affaissée et qu’ainsi tout obstacle, une mai-
son, un pli de terrain aceusé, peut venir arréter
le projectile, qui ne. peut passer par-dessus.

Canons et obusiers conviennent ainsi a
des situations nettement définies ¢t ne peu-
vent se substituer les uns aux autres.

Le canon tire encore sous de petits angles,
c’est-a-dire qu’au moment du tir 'axe de
la piéce est incliné de 20° au plus. L’obusier
lui, peut tirer jusqu’a l'inclinaison de 45°,

des projectiles légers, de 40 kilogrammes au
plus, & de grandes vitesses initiales, et par
conséquent a4 de grandes distances, attei-
gnant jusqu'a 15 kilométres et méme
davantage. Les obusiers uti-

OBUSIER DE SIEGE SCHNEIDER DE 8 POUCES (208 MILLIMETRES 2), EN BATTERIE
Cet obusicr permet d’atteindre des objectifs situés a 9 kilomeétres ; poids de Pobus: 100 kilogrammes.

et dans les conditions ordinaires de son em-
ploi, il ne tire méme que sous des angles
variant de 20° 4 45°, Enfin, le mortier, qui
est une sorte d’obusier court, tire sous des
angles qui peuvent atteindre 70° & 80°.

Les canons lourds de campagne lancent

lisent des projectiles pesant jusqu & 250 ki-
logrammes, qu’ils envoient a4 des distan-
ces de 9 a 12 kilomeétres. Les mortiers

se servent de projectiles dont le poids s’éléve
jusqu’a 800 kilogrammes et qui peuvent
atteindre leur but 4 8 et 10 kilometres. Tous

OBUSIER DE SIEGE DE 9 POUCES (228 MILLIMETRES 6), DANS 8A POSITION DE TIR
La portée efficace de cet engin est d’environ 8 kiloméires; son projectile pése 140 kilogrammes.
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ces types de matériel sont actuellement
représentés largement sur notre front.
Pour faciliter les déplacements de cer-
laines piéces d’artillerie, qui, pour étre
trainées par six chevaux, ne doivent pas
dépasser le poids de 8.000 kilogrammes,
on munit les roues tantdt de ceintures,
sortes de jantes, trés larges, tantot de cin-
golis, qui sont des patins articulés 4 grand
empattement. On voit des exemples des

deux systémes adaptés aux roues d’affiit.

de l'obusier Schneider de 8 pouces (203
millimétres 2) et a celui de 260 millimétres.
On sait que pour transporter une bouche

exemple, sur les canons Schneider de 105,
de 42 lignes et de 120 de campagne,
Enfin, il a fallu, pour les gros calibres
recourir & la décomposition du matériel en
plusieurs éléments facilement séparables et
aisément réajustable, dont le poids unitaire
reste inférieur & la limite supérieure, déja
indiquée de 3.000 kilogrammes. Ainsi, pour
certains gros matériels de transports diffi-
cile, la formation de route comporte une
voiture-canon, ou obusier ou mortier, et
une voiture-affit. Cette solution a été em-
ployée, notamment en 1904 sur le
155 court, par le colonel Ri- mailho.

OBUSIER DE SIEGE DE 260 MILIMETRES MONTE SUR AFFUT A ROUES A PATINS
Cet obusier permet d’envoyer a 9 kilomeétres des projectiles du poids considérable de 220 kilogrammes.

a feu, on I'attelle 4 un avant-train, de fagon
a constituer une voiture & quatre roues.
Pour une piéce d’artillerie légére de cam-
pagne, dont le poids ne dépasse pas 2.600
kilogrammes, la pression que chaque roue
exerce sur le sol n’est pas considérable.
Mais certaines mesures sont & prendre
quand il s’agit de piéces d’artillerie lourde.
Pour faciliter la traction, il convient, en
effet, de répartir convenablement les poids
sur les essieux de fagcon &4 ne pas dépasser
1.200 &4 1.500 kilogrammes par essieu, soit
800 kilogrammes au plus par roue. Pour
cela, on peut faire reculer le tube ou bouche
& feu proprement dite sur son berceau et la
verrouiller dans une position déterminée
pendant la route. C’est une solution de ce
genre, la plus pratique, qu’on a utilisée, par

Pour les matériels trés lourds, comme le
11 pouces (280 millimeétres), qui parait
devoir constituer la limite actuelle des maté-
riels de campagne et qui ne tire plus sur
roues, mais sur une plate-forme installée
dans une fosse établie sur ’emplacement de
la batterie, I'importance du matériel oblige
a4 recourir a un train de quatre voitures.

Ici, la traction automobile intervient
avantageusement, puisque le poids de la
plus lourde voiture atteint 5.100 kilogram-
mes et celui de la plus légére 3.900. La
traction animale et la traction automobile
méme ne pouvant toujours suffire, il faut
parfois recourir, pour I'artillerie de céte et
surtout Partillerie de place, a la traction sur
voie ferrée, voies militaires de 0 m. 60, ou
de largeur normale, 1 m. 44.
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MORTIER DE 220 MILLIMETRES ; PORTEE : 8 KILOMETRES ; POIDS DE L’0BUS : 100 KILOGRAMMES

La guerre actuelle étant, sur notre front,
une vraie guerre de forteresse, il y avait done
lieu de lui appliquer ces moyens rapides de
déplacement d’artillerie puissante.
ainsi qu’on y rencontre, entre autres calibres,

Clest

un obuster Schneider de 200, monté sur
affat-truck, un canon de 240, et quantités de
piéces de marine et de forteresse que les
grandes usines du Creusot ont construites
.et installées sur des plates-formes roulantes.

Les Anglais ont aussi d'excellents canons lourds

'EXTERIENCE de la guerre sud-africaine
avait appris aux Anglais quel parti on

pouvait
tirer sur un
champ de ba-
taille des bat-
teries de gros
canons tels que
ceux dont s’é-
taient servis les
Boers. Aussitot
aprés la con-
clusion de la
paix, le War
Office avait dé-
cidé de consti-
tuer une artil-
lerie lourde de
campagne com-
portant deux

LE NOUVEAU MORTIER ANGLAIS DE 15 CENTIMETRES

catégories de picces, & savoir : des obusiers de
114 m /m 3 et des canons longs & tir rapide

de 5 pouces
(127 millime-
tres), langant
des projectiles
de 60 livres an-
glaises (27 kilo-
grammes 140)

Les canons
longs, puissants
mais peu mobi-
les, rappellent
les «Long Tom»
dont il fut tant
question pen-
dant la dure
campagne du
Transvaal.Cha-
cune des six di-
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CANON LONG, DIT DE 60 LIVRES, DES BATTERIES LOURDES DE L'ARTILLERIE BRITANNIQUE
Ces piéces, qui dalent de la guerre du Transvaal, sonl relativement puissantes, mais malheureusement d un déplacement assez dif ficile.

visions qui formaient le
corps expéditionnaire an-
glais (Striking force), sta-
tionné dans les camps d’Al-
dershot et de Salesbury,
comprenait une batterie
lourde constituée par qua-
tre de ces piéces. Six bat-
teries semblables faisaient
partie de 'armée des Indes.
Ces canons portent & plus
de 6 kilometres et sont ap-
provisionnés a4 500 coups.
Les caissons, ainsi que les
colonnes de munitions de
groupe et de division trans-
portent 180 obus; le reste
est fourni par le parc divi-
sionnaire (70 coups) et par
les fourgons affectés a la
réserve de la ligne de com-
munication (250 obus).
Dés le début des opéra-
tions entreprises par les
troupes anglaises sur le con-
tinent, chacune des six di-
visions engagées possédait,
outre ses canons longs, un
groupe de trois batteries
de six obusiers légers de
campagne, du calibre de 4
pouces 5 (114 m/m 3) adop-
tés aprées concours. Cette
piéee en acier au nickel,
étudice et construite a par-
tir de 1913 par la Société
des ateliers d’artillerie de
Coventry, a été légérement
modifiée d’aprés les indica-
tions fournies par le War
Office. Elle est du type &
recul, automatiquement va-
riable sur Paffit, avee frein
hydraulique et récupéra-
teur 4 ressorts. Pendant le
tir, I'obusier glisse sur un
berceau qui contient le frein
et le récupérateur et qui
repose sur un petit affGt,
par l'intermédiaire de tou-
rillons disposés dans le
voisinage de son centre,
L’aff(it antérieur se com-
pose de deux flasques cour-
bes en tdle cornitre dont
1’écartement  est  ealenlé
pour laisser passer la culasse
quand on effectue des tirs
sous de grands angles.
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Cette piéce est munie d'un T * 1 épuaisse et dun pare-éclats
masque en t6le d acier assez ; | pour abriter les scrvants.

UN DES NOUVEAUX CANONS LOURDS DE L’ARTILLERIE DE CAMPAGNE ANGLAISE

OBUSIER DE CAMPAGNE LEGER DE L’ARMEE DE SIR DOUGLAS IAIG

La photographie représente celle pitee aprés le départ du coup, a la limite extréme de son recul. Les flasques
de U'affit sont suf fisamment écartées pour laisser passer la pidce quand elle tire sous de grands angles.
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CE DE 120 LON 3, D’UN MODELE UN PEU ANCIEN, UTILISEE PAR LES ANGLAIS DANS LA GUERRE ACTUELLFE
La mise en batlerie de ces canons lourds, méme dans les Flandres, exige toujours de séricux efforts en raison de leur peu de mobilité.

.

PIE

La traverse qui porte le pivot
du petit affit réunit les flasques a
I'avant et en consolide I’ensemble.

La crosse est terminée par une
large béche fixe avee plaque d’appui
munie d’une nervure verticale. L’af-
fat comporte également un frein de
roues & deux sabots en fonle portés
par de solides bras articulés.

Un fort levier de pointage per-
met de déplacer la crosse a bras.

L’obusier est muni d’une lunette
panoramique; une hausse avec plan-
chette des dérives & cran de mire et
guidon conique sert & dégrossir le
pointage au moment du tir.

Les coffres & munitions, portés par
les caissons et par les avant-trains,
sont en acier i I'épreuve des balles
d’infanterie. La piéce tire, soit un
shrapnell, soit un obus brisant,
avee des charges assez variables.

La charge d’éclatement de 200
grammes est placée a 'arriere dans
une boite de fer-blane qui communi-
que avecla fusée par un tube central
en laiton. Le shrapnell contient 395
balles de 13 grammes en plomb an-
timonieux. L’obus brisant est rempli
d’aeide picrique fondu (2 kil. 800).
La charge propulsive, contenue dans
une douille en laiton, est constituée
par de la cordite M D, composée de
trente-trois parties de nitroglycérine,
soixante-deux parties de nitrocellu-
lose et cing parties de vasecline. La
charge comporte une partie centrale
et des anncaux dont on {fait varier
le nombre suivant I'effet & obtenir.
Le poids total de I’obus est de
15 kil. 875. La portée maximum
dépasse 6 kilométres avec une vitesse
initiale de 313 meétres 4 la seconde.

Cette piece, trées préeise, pése en
batterie 1.843 kilogrammes. Le poids
de la voiture-piéce contenant 12 obus
est de 1.931 kilogrammes; celui de
la voiture-caisson avec 48 coups est
d’environ 2.000 kilogrammes.

Les obusiers sont approvisionnés
4 800 coups, dont 108 dans les cais-
sons et 92 dans les véhicules des
colonnes de munitions ; le reste est
fourni par le pare divisionnaire d’ar-
tillerie (80 coups) et par la ligne
de communication (520 coups).

La tache du War Office anglais
en ce qui concerne l'artillerie a été
trés pénible. Il lui a fallu munir de
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canons longs et d’obusiers toutes les divi-
sions expédiées sur le continent et fabri-
quer en tout peut-étre plus de 2.500 de
ces piéces. Les nouveaux canons de gros
calibres dont les troupes anglaises ont été
armées comprennent notamment un mor-
tier de tranchées de 6 pouces (152 milli-
meétres) qui a été employé avec succés dans

les opérations autour d*Ypres. On voit sous
le tube un double frein a ressort trés puissant
pour la remise en batterie aprés le départ
du coup. Grace a la collaboration des maisons
Armstrong, Vickers-Maxim, ete.. le gouver-
nement britannique a pu établir de nom-
breux modeles de pitéces lourdes qui ont
infligé de trés fortes pertes aux Allemands.

Les Russes sont bien pourvus en grosses piéces

qui, ayant le mieux prévu le role de
I’artillerie lourde, avait su s’armer en
conséquence plusieurs années avant la guerre.
Deés 1910, chaque corps d’armée russe était
accompagné de trois batteries de six obusiers
légers de campagne formant un groupe que
I’on désignait sous le nom de batteries de
mortiers. C’était une avance sur la Franee.
Ces batteries étaient, en réalité, consti-
tuées par des piéces de 12 centimeétres, a

I A Russie était celle des puissances alliées

leur projectile pesait 23 kilogrammes et la
vitesse initiale n’était que de 293 métres.

Les obusiers Krupp et Schneider, du
modéle 1909, avaient le méme calibre de
12 c. 2 et tiraient un obus de 22 kil. 9 4 la dis-
tance maximum de 7.500 meétres, avec une
vitesse initiale de 835 métres. Le champ de
tir vertical variait de — 5° & 4 450,

La voiture-pi¢ce pese 2.200 kilogrammes,
le poids de la piéce seule, dans sa position
normale de tir, est de 1.8300 kilogrammes.

MISE EN BATTERIE D'UN 120 LONG, DANS LES MONTAGNES DU CAUCASE
Imitant les Italiens, les Russes parviennent @ hisser leurs gros canons jusqu’a 2500 méires d altitude.

recul sur P'affiit, provenant de trois four-
nisseurs différents et établies sur deux types
distincts. Les obusiers du modéle 1904,
datant de la guerre de Mandchourie, avaient
été construits les uns par Krupp, les autres
par les aciéries russes Oboukhov-Putilov. Les
usines- Krupp et les établissements Schnei-
der ont fourni les piéces du modéle 1909.

Les premiers obusiers Krupp (modéle
1904) lancgaient un projectile de 20 kil. 5,
avec une vitesse initiale de 300 métres, &
6.400 meétres de distance. Les piéces de ce
modele fournies par Oboukhov avaient un
calibre de 12 c. 2 au lien de 12 centimétres;

En 1913, la Russie avait mis en service
des canons lourds Schneider de 42 lignes
(106 millimétres), & tir rapide et a bouclier,
des obusiers et canons longs de 6 pouces
(152 m/m 4), des obusiers de 8 pouces (203
millimétres), également & tir rapide, tirant sur
roues, sans qu’il soit besoin de plate-forme.

Elle avait, en outre, en construction, un
mortier de 11 pouces (280 millimetres), tivant
sur plate-forme d’installation rapide se trans-
portant en quatre voitures dont le poids
est compris dans les limites usuclles assignées
aux grosses piéces trainées par des chevaux
Tous ces matériels sont francgais; ils ont été
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edoptés apreés —— — Etant don-
essais compa- nés les effectifs
ratifs entre les considérables
types concur- mis en Jigne sur
rents des usi- les divers fronts
nes Schnei- russes I’aide ap-
der et Krupp. portée par le

La Russie, Japon a été

éclairée par la
guerre russo-ja-
ponaise, avait
envisagé d’ail-
leurs’adoption
de picces en-
core plus puis-
santes,dontelle
se disposait, au
moment de la
déclaration de
guerre, & doter

son artiller e lourde. Aujourd’hui, elle est
amplement! pourvue de grosses pidces trés
largement approvisionnées en munitions.

OBUSIER DE CAMPAGNE RUSSE EN BATTERIE
Ceite piéce, tirant a shrapnell, est un admirable engin.

trés précieuse,
notamment en
ce qui concerne
la grosse artil-
lerie. Plus de
800 canons ja-
ponais débar-
qués a Vladi-
vostok ont été
amenés jus-
qu’en Pologne
par le Transsi-

bérien, ce qui représente un effort colossal,
si I'on songe 4 ld quantité de munitions et
de matériel qui accompagnaient les piéces.

L'artillerie lourde des Italiens est de premier ordre

comprenait des obusiers de 149 milli-
meétres & tir rapide, systéme Krupp,
et un mortier de 21 centimeétres, tirant sur

'EN 1918, Partillerie lourde des Italiens

roues et sans plate-forme; ce dernier avait
été d’ailleurs obtenu par la transforma-
tion d’un modéle ancien sur affGt rigide.

L’obusier de campagne italien de 149 mil-

MORTIER ITALIEN DE 210 MILLIMETRES, MONTLE SUR AFFUT A PLATE-FORME DEMONTABLE
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CANON LOXNG ITALIEN DE 149 MILLIMETRES, EN BATTERIE SUR UN SOMMET DU FRONT DE L’ISONZO
Munie de roues @ palins mobiles, celle piéce imposante est entiérement défilée pour ballre les tranchées autrichiennes a longue distance.

limétres, systéme
Krupp, avait été
étudié dans le but
de réaliser une bou-
che & feu de grande
puissance et suffi-
samment mobile
pour suivre les trou-
pes aussi facilement
que peuvent le faire
les batteries d’ar-
tillerie montée.

La voiture-piéce
compléte, sans ses
trois servants, pése
2.980 kilogrammes,
dont 2.360 pour la
piéce elle-méme,

-afft compris, mais

moins l’avant-
train. Le caisson
peése 2.600 kilo-
grammes, sans les
cing servants, et
transporte 86 obus.
Les projectiles
sont le shrapnell
contenant 1.300
balles de 16 gram-
mes et obus-mine
en acier chargé de
9 kilogrammes de
trinitrotoluol. La
portée est d’environ
6.500 metres avec
une rapidité de tir
de douze a treize
coups par. minute.
La piéce, munie
d’un obturateur
transversal a coin,
repose et glisse sur
un berceau ; le recul
constant est limité
parun freinhydrau-
lique et le retour
en batterie est pro-
voqué par un puis-
sant récupérateur
pncumatique.
Mais I'Italie avait
en étude, au début
de 1914, ou en es-
sais, plusieurs au-
tres bouches A feu
de grande puissan-
ce. Ces gros maté-
riels ont, depuis,
été réalisés avec le
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OBUSIER

concours des établissements Schneider, p=r
les usines Ansaldo. Ces derniéres se sont, en
effet, assuré la collaboration technique de
I'industrie frangaisc et ont ainsi profité, pour
le plus grand bien des Alliés, de la longue expé-
rience acquise par les usines du Creusot.

Parmi ces matériels récents figurent les
mortiers de 210 millimétres, montés sur

ITALIEN DE 149 MILLIMETRES DANS UNE BATTERIE PROTEGEE

affiits & col de cygne et tirant sur plate-
forme ; ces formidables engins font actuelle
ment merveille sur le front de I’Isonzo.
Ainsi nos amis Italiens peuvent-ils com-
battre, avec le succés que I’on sait, les Autri-
chiens, dont ils bouleversent les travaux de
défense et sur lesquels ils gagnent chaque

jour quelque partie des terres « irredente ».

Les pieces de gros calibre de l'artillerie serbe

la malheureuse Serbie dont les sol-

dats ont donné déja tant de preuves
d’héroisme. Pendant la guerre des Balkans,
qui nous avait fait découvrir son armée,
celle-ci s’est illustrée aussi bien dans la pre-
miére partie de lacampagne contre les Tures
que dans la deuxiéme contre les Bulgares. On
se souvient encore de I'aide particulicrement

NOUS avons tous les regards tournés vers

efficace apportée par I’artillerie lourde serbe &
Parmée bulgare, dansla premiére période de
la lutte, ainsi que des résultats magnifiques
obtenus par les obusiers et canons de 120
du type frangais Schneider et par les mor-
tiers de 150 d’anciens modéles.

Depuis, et jusqu’a 'ouverture de la guerre
européenne, l’artillerie serbe n’a guére eu
le temps de se refaire. Elle a pu cependant
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se compléter par des piéces qu’elle avait
prises aux Bulgares et développer sa puis-
sance par l'adjonction de deux batteries
d’obusiers de 15 centimeétres & tir rapide,
fabriqués aux établissements du Creusot.

L’obusier Schneider de 15 centimétres
livré 4 la Serbie est du méme type que I’obu-

sier bulgare, mais les arlilleurs serbes, trés
habiles pointeurs, et formés par des officiers
francais, ont su en tirer des résultats supé-
rieurs 4 ceux qu’en ont obtenus les Bulgares.

La portée maximum est de 7.800 métres
avec un projectile de 40 kilogrammes lancé
4 la vitesse initiale de 800 métres. L'obus

CANON ANGLAIS DE 120 LONG, SERVI PAR DES ARTILLEURS DE L’ARMEE BRITANNIQUE, EN
USAGE SUR LE FRONT SERBE AU DEBUT DE LA CAMPAGNE D’OCTOBRE 1915,
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brisant contient 8 kil. 5 d’explosif; le
shrapnell renferme 869 balles d’acier pesant
chacune environ 15 grammes. La rapidité du
tir varie de quatre & six coups par Ininute,
La voiture-piéce pése 2.575 kilogrammes
et l'obusier en batterie atteint le poids
considérable de 2.285 kilogrammes, dont
835 pour la bouche & feu proprement dite.
Une batterie de quatre pitcés avec ses

La grosse artillerie

A malheureuse et grande Belgique, en-
L vahie dés les premiers jours dela guerre,
n’a pu conserver, pour ’accroissement

de ses moyens de combat, ses usines si bien
outillées. C’est la France qui a donné asile

douze caissons transporte 288 obus et 288
douilles logées & part dans des caissettes.
Le matériel de 120 frangais est analogue
au 150; mais les Serbes ne possédant pas
assez de batteries lourdes, ’Angleterre avait
mis & leur disposition, au début de la nou-
velle campagne qui s’est achevée si lamen-
tablement pour eux, un certain nombre de
ses canons longs de 120 avec leur personnel.

de nos alliés belges

I’artillerie belge a été renforcée par un nombre
formidable de bouches a feu de tous calibres.

Les polygones Schneider du Hoc et d’Har-
fleur, & proximité du Havre, servent aux
essais des matériels qui lui sont fournis, en

CANON SCHNEIDER DE 120 MILLIMETRES EN USAGE DANS L’ARMEE BELGE

a4 son gouvernement, pendant que son roi
héroique reste avec ses troupes sur I’étroite
terre flamande encore inviolée; c’est elle
aussi qui a assumé le réle d’outiller son armée.

Les établissements Schneider avaient déja
livré, avant la guerre, au gouvernement
du roi Albert, non seulement des canons
de campagne de 75, mais aussi des obusiers
de 105, de 120 et de 150, qui ont permis de
disputer pied 4 pied le sol belge. Depuis,

méme temps que des détachements belges
viennent v apprendre leur fonctionnement.
C’est épalement prés du Havre, a Graville-
Sainte-Honorine, que nos alliés fabriquaient
leurs munitions d’artillerie. Le 11 décembre,
une explosion formidable se produisait dans
I’atelier de chargement des projectiles, qui
était complétement détruit; on comptait
une centaine de morts et de nombreux blessés.
CommanDanT F. MICHEL.
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LES GRANDES EXPEDITIONS FRANCAISES
TRANSMEDITERRANEENNES
(EGYPTE, GRECE, ALGERIE, CRIMEE)

Par Raymond LESTONNAT

ANCIEN OFFICIER DE MARINE
MEMBRE DU CONSEIL SUPERIEUR DE LA MARINE MARCHANDE

portance que l'on était loin de pré-

voir, en mars dernier, quand les Alliés
ont tenté une premiére fois le passage de
vive force des Dardanelles. Cette opération
n'avait de chance de réussir

I ’xPEDITION d’Orient a pris une im-

Balkans, et nous avons accompli des pro-
diges pour porter secours, assistés de nos
alliés britanniques, aux infortunés Serbes.
Le vif intérét de cette nouvelle expédition
cn Méditerranée nous conduit tout natu-
rellement & rechercher, dans

que si les deux rives du dé-
troit avaient été occupées
par les troupes franco-anglai-
ses, Il n’en était pas ainsi,
ct ce fut la cause de I'insuc-
cés de cette entreprise auda-
cieuse, voire téméraire.
Depuis, notre action en
Orient s’est étendue aux

Bonaparte en

N n’a pas oublié les rai-
O sons de cette expédi-

tion fameuse : apres
le traité de Campo-Formio,
I’Angleterre seule est enguerre
avec la France. Bonaparte
congoit le projet de I'atta-
quer en Urient et propose au
Directoire de conquérir I'E-
gypte, pour ruiner ensuite

les grandes randonnées mili-
taires dont cette mer fut le
théatre, les similitudes nom-
breuses qui eussent pu nous
guider pour son organisation,
si nous avions gardé le sou-
venir des enseignements qu’el-
les nous ont donnés sous des
régimes politiques différents.

Egypte (1798)

On arma a Toulon quinze
vaisseaux et treize frégates;
on réunit des transports a
Marseille, & Ajaccio, & Génes
et jusqu’a Civita-Vecchia,.
Le vice-amiral Brueys, qui
avait connu le général Bona-
parte en Italie, fut nommé
commandant en chef de la
flotte. Il arriva 4 Toulon le

I'empire que les Anglais vien-
nent de fonder aux Indes.
On sait de quel brillant
¢tat-major s’entoura Bona-
parte : & coté de Kléber, De-
saix, Lannes et Murat, figu-
raient nos plus illustres savants : Monge,
Berthollet, Fourier et Geoffroy-Saint-Ililaire.
On allait mener de pair la conquéte par
les armes et la science. Le Chef devait re-
venir couronné de chéne et de laurier...
Aussitot 'expédition décidée, les prépara-
tifs furent poussés avec une activité fébrile.

BONAPARTE
I’uprés le portrait de Greuze.

(Ce portrait a ¢te
ans avant I'expédition d’Egypte).

9 mai 1798; le 19, la flotte,
retenue depuis plusieurs jours
par les vents contraires, ap-
exéeuté trois pareilla. Pendant ce temps,
P’amiral anglais Nelson, dont
les vaisseaux, en observation
devant Toulon depuis plusieurs semaines,
avaient été dispersés par un coup de vent
et évoluaient au large des iles d’Hyéres, igno-
rant la route suivie par notre flotte, fouillait
en vain la Méditerranée pour la découvrir.

L’armée navale francaise, ralliée par les
transports de Marseille et augmentée de
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soixante-douze corvettes et avisos, formant
au total plus de quatre cents voiles, faisait.

route, vent arriére, sur Ajac-
cio, puis sur Génes, pour pren-
dre les convois réunis dans ces
ports. Le vent contraire empé-
cha de passer a Civita-Vecchia;
le convoi formé dans ce port
ne rallia que plus tard la flotte
devant Malte. Le 10 juin, Bo-
naparte s’emparait de Malte.
On n’ignore pas I'importance
militaire et stratégique de cette
ile située au centre de la Médi-
terranée, prés de la Sicile et de
la cote d’Afrique, avec son
magnifique port de Lavalette,
position fortifiée de premier
ordre. La conquéte fut facile,
grice a la lacheté du grand-
maitre de Malte, le Bavarois
Hompesch, successeur indigne
des d’Aubusson et des Villiers
de I'Isle-Adam. Cette ile, qui
était pour la chrétienté un
grand souvenir, fais qui, en

I’état actuel du mahométisme, n’avait plus
de role actif, de mission véritable, fut livrée

L’AMIRAL NELSON

Il commandail la floite an-
glaise au combat d’ Aboukir.

sans combat en échange d’une petite sou-
veraineté que Hompesch ne recut du reste

jamais. Bonaparte y laissa
4.000 hommes de garnison, sous
les ordres du général Vaubois,
et la flotte frangaise continua
sa route vers Alexandrie.

Le 1¢r juillet, elle paraissait
devant ce dernier port. L’ami-
ral Brueys mouilla ses béti-
ments dans 'ouest de la ville,
en face de la tour du Mara-
bout, et le soir méme le débar-
quement commengait. Le len-
demain, la ville était prise. Les
transports et les navires légers
en profitérent aussitdt pour
entrer dans le port, tandis que
I"eseadre se rendait a Aboukir.
Ainsi Bonaparte avait réussi
i transporter 33.000 hommes,
800 chevaux et du matériel &
travers uné mer surveillée
trés activement par l'ennemi.

Aussitét, Bonaparte marche
sur le Caire, ol il fait son en-

trée le 23 juillet, aprés avoir remporté la
victoire des Pyramides sur Mourad bey et
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Ibrahim bey, dont les nombreux et vaillants
escadrons de mamelucks n'ont pas pu rom-
pre les carrés des fantassins frangais, sur

les bajonnettes

vaisseaux, la flotte ennemie se divise en deux
colonnes : l'une franchit 1’espace susdit et
tourne notre ligne d’embossage pour prendre

position entre

desquelsilssont
venus expirer.

Le comman-
dant en chef de
1’expédition
respecta les
habitants de la
capitale égyp-
tienne et leurs-
biens; il créa,
sous le nom de
« divan », une
sorte de muni-
cipalité compo-
sée des nota-
bles de la vilic
et tint & prési-
der lui-méme,

celle-ci et la
cote, pendant
que lautre se
déploie & con-
tre-bord, du
coté du large,
de facon 4 met-
tre entre deux
feux la téte et
le centre de
notre ligne.
La division
de téte (amiral
Villeneuve), at-
taquée la pre-
miére, fut trés
maltraitée et,
+u bout d'une

le 18 aoit, la
« Féte du Nil »,
instituée de-
puis des siecles
pour célébrer

les inondations qui fertilisent le pays. Bona-
parte se plut méme 4 assister, dans la grande
mosquée, entouré des cheiks arabes et de
ses généraux, a la féte du Propheéte.
Mais le Chef ne goiita pas longtemps

I'enivrement de la victoire.
En effet, peu de jours aprés
la prise du Caire, la flotte
francaise était défaite par Pami-
ral Nelson, dans la rade d’ Abou-
kir. Brueys, négligeant les avis
de Bonaparte et les conseils
des officiers de son état-major.
qui jugeaient prudent de quitter
la rade foraine d’Aboukir et
d’entrer dans le port d’Alexan-
drie ou de gagner Corfou, resta
au mouillage. Il ne pouvait ad-
mettre un instant que Nelson,
le jour ot il paraitrait. put
concevoir le dessein téméraire
de s’engager entre sa ligne
d’embossage et la cote. Clest
cependant ce qui advint. Le
1¢r aoit, 4 5 heures du soir, les
Anglais, arrivés & portée de ca-
non, s’approchent hardiment
de la ligne de nos vaisseaux et,
A la grande surprise de Brueys,
gouvernentdroit surl'intervalle

laissé entre I’ilot d’Aboukir et la téte de notre
flotte. Parvenue a la hauteur de nos premiers

LES AMIRAUX BRUEYS, VILLENEUVE, DECRES

Le premier commandait en chef et les deux autres étaient a la téte
d’uniiés de la flotte qui participa a Uexpédition & Egyple.

LARREY

Chirurgien en chef de ex-
pédition d' Bayple.

sauté avec
désarroi dans notre flotte. L’amiral Brueys

heure de canon-
nade, a peuprés
mise hors de
combat. Au
centre, nous

résistions, méme victorieusement, au point
que le vaisseau-amiral anglais Vanguard
quittait la ligne de bataille, ayant de nom-
breux blessés, parmi lesquels Nelson. Nous
avions 1a quelques bonnes unités de combat,
commandées par d’intrépides

capitaines
(du Chayla, Ganteaume), et
montées par de vaillants équi-
pages, telles que le Tonnant,
commandant Dupetit-Thouars,
et I'Orient, vaisseau-amiral.
Brueys signala & la division
de queue (amiral Decrés), res-
tée hors de portée, et qui n’a-
vait aucun ennemi &4 combat-
tre, de se rabatire extérieure-
ment sur la partie de la ligne
ennemie qui regardait le large,
de fagon & la placer a son tour
entre deux feux. Mais le signal
ne fut pas exécuté, et les huit
vaisseaux du centre et de la
téte de notre ligne durent,
malgré les avaries majeures de
cinq d’entre eux, continuer &
lutter toute la nuit contre treize
vaisseaux ennemis. Ils 'eussent
fait peut-étre avec suceés, en
dépit de leur infériorité, si,
vers minuit, 1’Orient n’elt
tout son équipage, jetant le
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KLEBER DESAIX

LANNES MURAT

Les qualre géniéraux qui commandaient les différents corps de I'armée de Bonaparte.

avait été frappé mortellement par un boulet
4 bord du vaisseau portant son pavillon;
avant d’expirer, et comme on voulait lui
faire quitter le pont pour lui donner des
soins, il prononga ces superbes paroles :

« Je veux rester ici; un amiral doit mou-
rir 4 son poste en donnant des ordres. »

La bataille était perdue. Le lendemain,
Yilleneuve put s’éloi-

la besogne aux savants, aux littérateurs et
aux artistes qu’il avait amenés avec lui sur
la vieille terre des Pharaons; il créait 1'Ins-
titut d’Egypte, dont il confiait la présidence
a4 Monge, et I'obligeait a faire paraitre un
journal rédigé en frangais et en arabe. Les
recherches archéologiques, historiques, géo-
logiques commencérent aussitot, et celui qui,

plus tard, devait cein-

gner d’Aboukir avee
les épaves de la flotte
francaise : deux vais-
seaux de haut bord
et deux frégates. Nel-
son avait réussi a
capturer neuf de nos
navires: un dixiéme
avait été incendié par
son propre équipage,
afin qu’il ne tombéat
point aux mains des
marins anglais.

Le ministre de la
Marine Bruix contre-
balanga un peu I'effet
moral de cette néfaste
journée par une bril-

dre la couronne im-
périale fit procéder a
des études en vued’a-
méliorer les condi-
tions d’existence des
Egyptiens. Tous ces
travaux scientifiques
et économiques de-
vaient porter -plus
tard leurs fruits, et
ce sont 4 peu prés
les seules conquétes
queBonaparte fit sur
le sol d’Afrique.

La campagne ¢égyp-
tienne proprement
dite terminée, ou plu-
tot avortée, Bona-

lante campagne dans
la Méditerranée, du-
rant laquelle, i la téte
de vingt-cing wvais-
seaux de ligne armés
a Brest, il tint en échec, par d’habiles ma-
nceuvres, les flottes de Bridport et de lord
Keith, et rétablit momentanément les com-
munications avee 'armée d’Egypte.
Pendant ce temps, Bonaparte taillait de

MONGLE

Les denx savants les plus illusires que Bona-
parte emmena avee lui en Egyple.

parte en entreprit
aussitot une autre.
Ayant appris que le
sultan des Tures
avait réuni en Syrie
deux armées importantes pour venir au
secours de ’Egypte, il résolut d’aller a leur
rencontre et de les battre avant qu’elles se
fussent mises en marche. A latéte d’un corps
de 13.000 hommes, il partit le 8 février 1799

BERTIIOLLET
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pour la vieille terre des Hébreux et s’empara
de Jaffa presque sans coup férir,

L’armée frangaise alla ensuite mettre le
sitgge devant Saint-Jean-d’Acre. Une nou-
velle armée turco-arabe, forte de 80.000
hommes, ayant été formée pour venir déli-
vrer cette ville, Bonaparte langa IKléber au-
devant d’elle, puis y alla lui-méme. Les mu-
sulmans furent battus & Nazareth ct finale-
ment écrasés dans la plaine du mont Thabor.

En dépit des assauts furieux qui lui furent
donnés, Saint-Jean d’Acre tenait toujours;

le 20 mai, craignant de voir sa retraite cou-
pée par une autre armée turque qui s’em-
barquait a Rhodes, Bonaparte leva le siége
de la ville et rentra en Egypte. L’armée
ennemie en question fut mise & terre 4 Abou-
kir, le 13 juillet, et, le 25, elle était totale-
ment anéantie par notre infanterie et les
fougueux cavaliers du général Murat.
Le 22 aolt 1799, Bonaparte s’embarquait
pour la France, laissant sur la terre égyp-
tienne le valeureux Kléber, avec mission de
se « débrouiller », comme on dit aujourd’hui.

La Greéce délivrée du

EPUIS 1821, les Grecs luttaient avee
D énergie pour recouvrer leur indépen-
dance, lorsqu’en 1825, le général

é¢gyptien Ibrahim pacha, fils de Méhémet-
Ali, envoyé ’

joug des Turcs (1827)

réunies formaient une flotte de dix vaisseaux,
douze frégates et trois goélettes, portant
9.000 hommes et 1.250 piéces d’artillerie.

On prit Navarin pour premier objectif
delacampagne,

contre eux, re-

LES CONSEQUENCES

mit le pays in- DE NAVARIN
surgé sous la AUTIRL o
domination du gRICHE ﬂ%gﬁz

sultan. ,ﬁ;ﬁgﬁt‘ggté

Les \fwt.\
Grecs, vaincus |{7 S \elgrade VALACHIE
. ?OJZi&a'n. mpg, 2 Roustchoyh—0
g e

et non soumis,
Choumia® g

Navarin tombé
depuis 1525, au
pouvoir des
Tures et qui,
par sa position
défensive, était
un excellent
port d’abri et

en appelérent a
la France, a la - BULGARIE
Russieeta’An-
gleterre. Par
la convention
de Londres, en
date du 6 juil-
let 1827, les
trois puissances
s’engagérent &
imposer leur
médiation ; le
sultan l'ayant
refusée,les puis-
sances envoye-
rent alors leurs
escadres dans
le Levant.
L’escadre
francaise fut
placée sous le
commande -
ment de I’ami-

LINSURRECTION HELLENE
Intervention de la France,de la Russie
ude |Anglglerre{l.ondre:- 6Juillet 1827)

de refuge, en
méme temps
qu’un impor-
tant point d’ap-
puipour lesopé-
rations navales
ultérieures sur
le littoral de la
Morée et dans
I’ archipel. La
flotte, arrivée a
la hauteur de
Navarin, se
heurte aux for-
ces navales tur-
co-égyptiennes
qui en sor-
taient. Codring-
ton, comman-
dant en chef de
la flotte alliée,

ral de Rigny,
qui arbora son
pavillon sur la
Siréne; 1’esca-
dre anglaise était commandée par Codrington,
pavillon sur I’4sia, et I’escadre russe par
de Hyden, pavillon sur I’4zof. Ces escadres

CARTE MONTRANT LES TRAJETS SUIVIS PAR LES DIFFEREN-
TES FLOTTES QUI FIRENT VOILE VERS LA GRECE, LES UNES
POUR L’ATI‘AQUER, LES AUTRES POUR LA DEFENDRE

avant d’en ve-
nir au canon,
cntame des
pourparlers
avec Ibrahim,
I’'oblige & rentrer dans la baie de Navarin
et & y rester au mouillage jusqu’a ce que le
sultan ait consenti 4 négocier. Ibrahim obéit.
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Les Alliés, confiants dans sa parole, se
dispersent, ne laissant qu’une faible division
en obhservation devant Navarin. Mais au
bout de quelques
jours, la flotte
d’Ibrahim appa-
reille et fait route
vers le Nord. Les
Alliés, prévenus
par les navires en
observation, se
réunissent et don-
nent la chasse a
Ibrahim qui, at-
teint 4 peu de
distance de la
cote, se voit con-
traint de rebrous-
ser chemin sous
le feu des vais-
seaux coalisés et
de reprendre aus-
sitdt son mouil-
lage & Navarin.

Les Alliés déci-
dérent de péné-
trer dans la baie
4 la suite de la flotte ennemie pour la
bloquer. La flotte turco-égyptienne était
embossée sur une double ligne disposée en
demi-cercle et appuyée, d’une part, aux
batteries de I'ile Sphactérie, de 'autre a la
citadelle de Nava-

AMIRAL DE RIGNY

Ilcommandail la flotte fran-
gaise au combatde Navarin.,

g -

dant, leur mouvement ne se ralentit pas;
elles rallient bientot le gros de la flotte alliée
et la bataille est vigoureusement menée.
En quelques heu-
res, l’armée na-
vale ennemie est
détruite et il n’en
reste que des
épaves. Les es-
cadres des trois
nations alliées
ont rivalisé de
bravoure et d’ha-
bileté; les wvais-
seaux-amiraux
ont particuli¢re-
ment souffert ;~e-
pendant les pertes
totales ne dépas-
sent pas 500 tués.

Le vaisseau
francais Armide
excita ’admira-
tiondes Anglais et
des Russes. Atta-
qué par plusieurs
navires enneinis,
il combattit et manccuvra avec une telle
hardiesse que les vaisseaux anglais qui
étaient ses voisins sur la ligne de combat
cessérent un instant le feu pour le saluer
de trois hurrahs. A la fin de la bataille,
I'amiral Codring-

IBRAHIM PACHA

Commt Parmée égyptienne
marchant contre les Grecs.

rin. I1 y avait la
prés de 400 navi-
res de guerre : vais-
seaux, frégates,
corvettes, bricks,
briilots et de nom-
breux transports.

Le 20 octobre
1827, a midi, Ia
flotte alliée. s’en-
gage dans la baie
par le goulet m¢-
ridional large d'un
mille marin (1.852
metres). L’cscadre
anglaise, qui mar-
che en téte, jette
Pancre par le tra-
vers de Descadre
turque ; D'escadre
francaise mouille
par le travers des
vaisseaux égyp-
tiens, mais le feu est ouvert avant que sa
derniére division et l’escadre russe tout
entiére aient pénétré dans la baie. Cepen-

AMIRAL MIAOULIS

Commandant en chef de
la flotte grecque.

ton écrivit une let-
tre & D’amiral de
Rigny pour le féli-
citer de sa con-
duite héroique.
Le désastre de
Navarin ne suffit
pas a réduire la
puissance otto-
mane. Il fallut de
nouvelles démons-
trations pour ame-
ner le sultan a trai-
ter, et ce ne fut
que lorsqu’il vit
son empire menacé
sur trois points a
la fois : du co6té
des Balkans, par
une armée russe de
100.000 hommes,
qui s’empara de
Varna; du c6té de
PArménie, par une autre armée russe qui
occupa Erzeroum ; enfin, du c6té de la
Morée, par une armée francgaise de 15.000

CONSTANTIN EKANARIS

L’un des héros de {indé-
pendance hellénigue.
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hommes, sous le commandement du ma-
réchal Maison, qu’il se résigna & signer le
traité d’Andrinople, le 14 septembre 1829,
Le tsar renongait i ses conquétes, il gardait,
toutefois, les bouches du Danube, et le traité
stipulait 4 son profit la libre navigation dans
la mer Noire et les Dardanelles. La Gréce
était déclarée absolument indépendante.
Quand les Grees voulurent se donner un

gouvernement, toutes leurs sympathies se
portérent vers la France et 'unanimité des
suffrages alla au duc d’Orléans, qui fut
sur le point d’étre proclamé roi des Hellenes.
Mais I’Angleterre protesta et quand, apreés
trois -ans d’agitation et d’anarchie, en
1882, la Gréce put recevoir un souverain,
c'est un prince bavarois, Othon, que lui
imposa la diplomatie britannique!...

L'expédition algérienne de 1830

de nouveaux actes de piraterie étaient
venus aggraver, les relations entre le
dey d’Alger Hussein et notre consul, M. Deval,
étaient extrémement tendues lorsque notre
représentant se rendit, le 27 avril 1827, &

a la suite de dissentiments anciens que

l'audience solennelle et publique du dey.

pour adresser a ce-

amiral Collet bloqua le littoral algéricen.
Au mois de juillet 1829, nous avions dé-
pensé vingt millions, sans que le mépris
que Hussein affichait pour la France fit
moins cuisant pour nous. Le gouvernement
n'en tenta pas moins une démarche en vue
d’arriver, si possible, 4 un accommodement.
Le capitaine de

lui-ci les compli-

vaisseau de La Bre-
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visage d’un coup Y= =" | cussion et le congé-
de spn_eventml. Q dia avec haut‘em'.

C’était la guerre. & nel| Au moment ou la

Le dey nous la

frégate, protégée

déclara immédiate-
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par le pavillon par-

ment. Notre consul

lementaire, sortait

quitta Alger. =

du port, le 2 aott,

En France, on

elle fut criblée de

hésitait sur les me-

projectiles par les

sures a prendre

batteries de la rade.

pour venger Iaf-
front subi par no-
trereprésentant. Le
roi Charles X, d’ac-
cord avec le gou-
vernement, voulait

““Alger

ALGERIE_
P=4

Notre navire s’en

0.0 tira par miracle,

oL, .

,&o;ﬁs/épahfm sans perdre un
% faler homme et sans ava-

fetitja ““intzo | rie grave. Mais ce

oBlidz (7Nev.res0 | 8Buet-apens eut une

frapper un coup dé-
cisif. Mais Popposi-
tion, qui désirait
éviter tout ce qui
pouvait rehausser le prestige de lamonarchie
sur son déclin, se montrait avare de crédits,
craignant gqu’un succes militaire ne consolidiat
un régime politique qu’elle ne cessait de
combattre. On s’en tint done d’abord & des
demi-mesures qui n’eurent aucune espéce
d’effet. et I'on continua de négocier.
Pendant deux ans, I’escadre du contre-

ITINERAIRE DE LA PREMIERE EXPEDITION QUI
PRELUDA A LA CONQUETE DE L’ALGERIE

conséquence heu-
reuse : I'opposition
elle-méme fut exas-
pérée. Cette fois, le
gouvernement, appuyé par toute la nation,
décida d’en finir avec notre arrogant ennemi.

La plupart des puissances européennes
accueillirent favorablement cette décision
énergique, qui devait purger la Méditer-
ranée des pirates qui l'infestaient. L'Espa-
gne et la Sardaigne, désireuses de prendre
pied en Afrique, offrirent de participer &
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I’expédition. La France les remercia, vou-
lant étre seule &4 venger les injures qui lui
avaient été faites. Mais I’Angleterre exigea

que nous renoncions i toute
vue d’occupation territoriale
ou ’agrandissement. Le roi
répondit qu’il ne prendrait
aucun engagement contraire
i sa dignité et a Pintérét de
la France et que, en cas de
victoire, il aviserait. Les né-
gociations en restérent la.
L’expédition par terre et
par mer, exclusivement fran-
caise, fut décidée irrévocable-
ment le 31 janvier 1830. Elle
s'organisa dans
ments du Midi, avec Toulon
pour ccntre. Les préparatifs
furent menés si activement que,
dans les premiers jours de mai,
le duc d’Angouléme, héritier
présomptif de la couronne, put
passer en revue 'armée et la
flotte prétes pour le départ.
Le personnel combattant fut
soigneusement trié; les régi-

ments d’'infanterie, délestés de tous les ma-
lingres, furent constitués &4 deux bataillons
de huit compagnics chacun. Les divisions
brigades. La crainte de
manquer de fourrage fit que la cavalerie

étaient a trois

du corps expéditionnairc ne
comprit qu'un seul régiment a
trois escadrons et D'artillerie
de campagne, cing batteries
seulement. L’équipage de siége,
destiné & réduire Alger, com-
prenait 80 canons, obusiers ou
mortiers de calibres divers.
Le corps expéditionnaire était
composé de la fagon suivante :
Infanterie : 1.100 officiers,
30.000 hommes de troupe.
Cavalerie : 17 officiers, 82
sous-officiers, 500 cavaliers.
Artillerie de campagne : 25
officiers, 800 canonniers, poin-
teurs, servants et conducteurs.
Artillerie de siege : 40 of
ficiers, 800 canonniers.
Génie : 63 officiers, 1.800 sa-
peurs, mineurs et conducteurs.
Train des équipages : 26
officiers, 830 eonducteurs.
Services administratifs : 12

officiers, 800 commis el ouvriers divers.
Gendarmerie : 6 officiers, 125 gendarmes.
Une division de réserve, conmptant 8.000

les départe--

GENERAL DE BOURMONT

Commandant en chef du
corps expéditionnaire.

AMIRAL DUPERRE

Commandant en chef de
Parmée navale.

hommes d’infanterie, quatre batteries de¢
campagne et deux cempagnies du génic
était stationnée en Provence, préte a partir.

La flotte comprenait : 11
vaisseaux, 24 frégates, 14 cor-
vettes, 27 bricks, 21 goélettes
et 7 petits bateaux a wvapeur,
soit au total 104 navires de
guerre, tous bien armés.

Le convoi comprenait : 347
transports, 225 bateaux divers,
soit, au total, 572 navires de
commerce réquisitionnés.

Ces 676 ba iments de guerre
et de commerce avaient a
transporter 37.000 hommes de
I’armée de terre, 27.000 ma-
rins et 4.000 chevaux.

Le gouvernement confia le
commandement de I’armée de
terre et la direction supé-
rieure de l'expédition au gé-
néral de Bourmont et le com-
mandement en chef de ’'armée
navale au viee-amiral Duperré.

La flotte appareilla de Tou-
lon le 23 mai 1830 et fit

route pour I’Algérie. En approchant de
la cote d’Afrique, le mauvais temps la
forca & rebrousser chemin et & se réfugier
aux DBaléares. Ce retard impatientait les
officiers de terre et, en particulier, le com-

mandement en chef. Il y eut
des propos aigres-doux échan-
gés entre le général et I'amiral,
et des altercations entre offi-
ciers de terrc et de mer, qui se
terminérent par des duels.

La flotte resta immobilisée
en rade de Palma (Majorque)
une semaine tout entiere. En-
fin, le 13 juin, aprés une bonne
traversée. elle mouilla devant
la presqu’ile de Sidi Ferruch, a
une vingtaine de kilométres
cnviron & I'ouest d’Alger, et le
lendemain, le débarquement
des troupes commenca sans que
I’armée du dey {it rien pour s’y
opposer. En cing heures, 36.000
hommes furent & terre. Le
jour méme, le camp du dey
était enlevy. 11 fallut plusieurs
jours pour débarquer le maté-
riel & cause du mauvais temps
qui interrompit 'opération ; dés

que celle-ci fut terminée, I’armée se mit en
marche dans la direction d’Alger.
Aprés le brillant fait d’armes de Staoueli,
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dont les résultats eurent été plus efficaces
si nos troupes avaient été mieux pourvues de
cavalerie, et les combats livrés a Sidi-Kalef
et Dely-Tbrahim, Parmée fran-
¢aise arriva & faible distance

condition expres-e que le souverain déchu

quitterait immé:diatcinert I’Algérie,
Le 5 juillet, & midi, "armée frangaise
prenait posses. nd’Alger;quel-

d’Alger, le 29 juin au matin. Des
reconnaissances et des travaux
préliminaires absorbérent les
quatre journées, du 30 juin au
3 juillet, devant la place. Le
4 juillet, au point du jour,
nos batteries de siége ouvri-
rent un feu intense contre le
fort ’'Empereur, véritable clef
d’Alger, que le corps expédi-
tionnaire avait pris pour objec-
tif d’une attaque de vive force.
Avant midi, ce fort, que les
Algériens croyaient imprenable,
n'était plus qu'un monceau
de décombres. L’ennemi le fit
sauter presque sous les pieds

ques jours plus tard, 'ex-dey
Hussein, suivi de son harem,
s'embarquait sur une {régate
francaise, & destination de Na-
ples. Quant aux lieutenauts de
Hussein, ils renongaient pour
Iinstant & la lutte. Hassan,
bey d’Oran, demandait aux
Frangais d'occuper sa ville;
Mustapha, bey de Tittery,
sollicitait et obtenait P’inves-
titure de la France : seul, le
bey de Constantine, Achmet,
se retirait dans sa citadelle,
que nous ne devions prendre
que sept années plus tard.
Mais ce que de longs mois de
négociations humiliantes pour

de nos soldats qui, en un ins-
tant, couronnérent ’entonnoir.
De cette position, le feu fut
repris contre la kasbah et la
ville, qui souffrit beaucoup.
Le dey Hussein comprit alors
que toute résistance était inu-
tile et il demanda a négocier.
Le général de Bourmont exigea
la reddition pure et simple de
la cité, avec ses forts, le trésor de la Ré-
gence, les navires et autres propriétés du
domaine public. 11 laissait au dey sa liberté
et ses richesses personnelles, mais sous la

MARECHAL BUGEAUD

Il ne prit point part & la
premiére expédition & Al-
ger,mais son nomreste mélé
ala plupart des actions mi-
litaires qui eurent lieu par
la suile dans noire grande
colonie africaine.

nous n’avaient pu faire, fut
accompli en quelques jours par
une armée de braves soldats.
Apreés trois siécles de piraterie,
Alger cessait d’exister comme
Etat barbaresque, Ia Mcditerra-
née était libre et la France
remportait I'une des plus glo-
rieuses et utiles victoires qui,
par surcroit, ne cofltait rien
4 ses finances, car le trésor conservé dans
la kasbah, et qui nous fut livré, s’élevait a
48 millions de francs, somme qui couvrait
trés largement les frais de l'expédition.

La Campagne de Crimée (1854-1855)

ne fut pas la querelle religieuse invo-

quée et qui n’était qu’un prétexte; ce
fut la volonté de la Russie d’accomplir ce
que l'on est convenu d'appeler « le testa-
ment des tsars », c’est-d-dire la conquéte de
Constantinople et la possession des Détroits
pour la maitrise de la Méditerranée orientale.
" Mais tenons-nous-en au prétexte. Done,
a la suite d’une querelle entre les chrétiens
des rites grec et latin, & propos des condi-
tions réglant la jouissance en commun de
certains sanctuaires de Jérusalem, les Latins,
molestés par les Grees, adressérent leurs
plaintes 4 la France protectrice des Lieux
Saints. La France intervint auprés de la
Turquie et obtint une solution satisfaisante.
Mais alors, les Grees invoquérent ’appui du

LE véritable motif de la guerre de Crimée

tsar Nicolas, chef supréme de leur religion.
La Turquie, effrayée des menaces de la
Russie, revint sur les concessions qu’elle
nous avait faites. La France fut obligée
d’adresser une protestation a la Russie.
Le tsar ne s’émut pas de notre démarche.
En février 1853, la Russie réclama impé-

-rieusement du sultan Abdul-Medjid la

reconnaissance, par traité, du droit de pro-
tectorat sur tous les chrétiens grecs de I’em-
pire ottoman, ainsi que le droit d’occuper
les principautés danubiennes, Moldavie et
Valachie, qui font partie aujourd’hui du
royaume de Roumanie. La Turquie résista
aprés avoir pris conseil de la France et de
I’Angleterre, et le 21 mai 1858, Mentschikof,
Pambassadeur du tsar, quittait Constanti-
nople pour aller s’embarquer 4 Bourgas.
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En juin, les trouy s moscovites envahis-
sent la Moldavie, Ia Valachie et s’avancent
jusqu’au Dartibe. Immédiatement. une flotte

SAINT-ARNAUD

Premier commt en chef dc
Parmée de Crimée.

composée d’esca-
dres francgaises,
commandées par
le vice-amiral Ha-
melin, et d’esca-
dres anglaises,
commandées par
le vice-amiral
Dundas, qui
étaient mouillées
dans la baie de
Besika, franchis-
sent les Darda-
nelles et pénétrent
dans le Bosphore.

Le 8 octobre,
aprés de longues
et inutiles négo-
ciations, la Tur-
quie somme la
Russie d’évacuer
les Principautés.
Mais pas plus que
la démonstration

navale, cette démarche comminatoire n’ar-
réte I’offensive de I’armée russe. Alors a lieu
une courte campagne d’automne, sur le Da-
nube et dans la mer Noire. Les Tures bat-
tent les Russes a Oltenitza et & Kalafat.

les renforts en voie d’organisation. Le maré-
chal de Saint-Arnaud, qui a cédé le minis-
tére de la Guerre au maréchal Vaillant,

exerce le com-
mandement supé-
rieur des forces
alliées, et lord Ra-
glan, ancien aide
de camp de Wel-
lington, & Water-
loo, commande le
corps anglais. Au
mois de mai 1854,
trois divisions
francaises, com-
mandées par Can-
robert, Bosquet et
le prince’ Napo-
léon, et une divi-
sion anglaise, en
tout 30.000 com-
battants, sont
groupées autour
de Gallipoli.

Le transport
par mer de tou-
tes ces troupes

CANROBERT

Sucer de Saint-Arnaud au
commandement en chef.

avait été mal orgamsé; on manquait de
navires et ce n’est que par petits paquets
qu’eiles débarquaient dans la presqu’ile.
Les Alliés, craignant de voir arriver les
Russes avant eux a4 Constantinople, se déci-

Mais la flotte turque se laisse
cerner et anéantir, le 30 no-
vembre, dans le port de Sinope,
par Pescadre russe. Cette des-
truction de la marine otto-
mane est considérée par la
France et 1’Angleterre comme
une provocation. Une frégate
francaise, envoyée a Sébas-
topol, notifie a I’amirauté russe
que les flottes combinées con-
traindront, s’il est nécessaire,
les navires de guerre russes a
rentrer & Sébastopol ou dans
le port le plus rapproché.

La guerre ne fut virtuelle-
ment déelarée que le 27 mars
1854. Le 23 avril, la flotte
combinée franco-anglaise bom-
bardait et détruisait les an-
ciennes fortifications d’Odessa.

D’abord, les Alliés, en raison
de D'extréme urgence dec se
porter au secours de la Tur-
quie, débarquent dans la

presqu’ile e
Gallipoli un premier corps expéditionnaire
qui 8’y tient sur la défensive en attendant

PELISSIER

Troisi¢éme généralissime de

L armée de Crimée.

dent 4 se rapprocher de l'en-
nemi et a aller prendre posi-
tion &4 Varna, en vue de cou-
vrir directement la capitale
du sultan Abdul Medjid.

A la fin de juin, une qua-
tritme division frangaise, com-
mandée par le général Forey,
débarque & Varna, mais elle
est amoindrie d’un détache-
ment qu’elle a laissé au Pirée et
a Athénes pour calmer les
velléités agressives de la Gréce
et de son roi Othon. Une
cinquiéme division, la division
Levaillant, ne tarde pas a la
rejoindre. L’armée concentrée
autour de Varna compte 4 ce
moment 30.000 Frangais et
20.000 Anglais : 50.000 soldats.

Mais les Russes ayant levé
bruscuement le siége de Silistrie
ct étant passés sur la rive gau-
che du Danube, ce futpour les

Alliés une amére déception, Avec les chaleurs
de juillet, le choléra apparait subitement et
ravage tous les campements, surtout a
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Varna, ou les morts se comptent journelle-
ment par centaines. Enfin, aprés de nom-
breuses tergiversations, on se résout 3 tenter
un débargue-

4 terre; & midi, les trois divisions d’'infan-
terie, 18 canons et leur matériel; avant la
nuit, les trois divisions de cavalerie, aveo

leurs bagages

ment en Cri-
mée, suivi
d’une expédi-
tion ayant pour
premier objec-
tif Sébastopol,
le grand port

et leurs che-
vaux, la com-
pagnie de génie
et tout son ou-
tillage, plus de
50 canons avee
tout leur maté-

russe, dont le

riel, les che-

développement

vaux des spa-

inquiétait I'An-

his, les chevaux

gleterre.....

du maréchal et

Dans les pre-

de son état-

miers icurs du

major. La qua-

mois de sep-

tricme division

tembre 1854,
les armées al-
liées sont em-
barquées sur
leurs flottesres-

d’infanterie,
embarquée a
bord des na-
vires i vapeur
qui étaient al-
lés faire une

itopol-854-55
gad/nkermann

pectives. Il s’a- =

gissait de trans- -

porter 55.000 ITINERAIRE DES ESCADRES ANGLO-FRANGAISES QUI PRIRENT
& o T %) ol e} D

Frangais et An- PART A L’EXPEDITION DE CRIMEE

glais et 7.000
Tures. La lenteur des Anglais & s’embarquer
ne permit pas de partir avant le 7 septembre.
Ce jour-la, la flotte, qui comptait plus de
400 batiments, appareilla; elle jetait I’ancre
le 18 dans la rade d’Eupatoria.

Le débarquement commenga pour les
Frangais le 14 septembre, & 7 heures 40 du
matin; & 9 heures 20, 9.000 hommes étaient

diversion dans
la baie de la
Katcha, ne fut
mise a terre
que le lendemain, 4 la premiére heure.

Le 20 septembre a lieu la bataille de
PAlma, qui, de toute cette guerre, est la
seule action marquante engagée en rase
campagne. De I'aveu méme des Russes,
Sébastopol était, au lendemain de I’Alma,
absolument hors d’état de résister, du coté
de la terre, & une attaque de vive force.

. VAILLANT BOSQUET
Ministre de la guerre,
il prépara Uexpédition. de 'armée du Crimée.

NIEL
Commt de la 2¢ division  Commandant le génie  Comm?tles iroupes de siége

FOREY

devant Sébastopol. devant Sébastopol.
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LORD RAGLAN
Commandant en chef les
forces britannigues en-

vo;és cn Crimde.

BARAGUEY D’HILLIERS

Il était a la iéte du corps

expéditionnaire frangais
de la Baltique.

» - ki o . iy I3
Mais, par suite des TRAJET DE L'EXPEDITION DE LA BALTIQUE fajts ol I'armée fran-

perpétuels retards des

Anglais, I’armée ne se remit en marche que

le 23. Quand elle arriva enfin devant

Sébastopol, ’ennemi avait pris toutes les me-

sures défensives que comportait la situation.
Le 26 septembre, Saint-Arnaud, atteint

du choléra, remettait le com-

¢aise. montra les plus
belles qualités militaires et qui trouvérent
enfin leur récompense le 8 septembre 1855,
jour mémorable de la chute de Sébastopol.
qu'avait défendu wvaillamment le général
russe Todleben. Pendant toute la durée de
la campagne, 'armée du tsar

mandement des troupes fran-
caises au général Canrobert. Ce
n’était pas encore ce vaillant
soldat qui devait recueillir le
fruit du succés final. Décou-
ragé par les difficultés sans
cesse renaissantes qui, en dehors
de son armée, rendaient chaque
jour sa tache plus lourde, il
donna sa démission et reprit
sa place 4 la téte de son an-
cienne division. Ce fut le géné-
ral Pélissier qui le remplaga
comme commandant en chef,

On sait combien le siége de
Sébastopol fut long; on con-
nait le sanglant combat de
Balaclava, ol les hussards an-

avait perdu 100.000 hommes.
Dans le courant d’aotit, une
expédition secondaire avait cu
lieu dans la Baltique, dont
I’objectif primitif était la des-
truction de Cronstadt. Les flot-
tes anglaise et francaise (cette
derniére transportant un corps
de débarquement commandé
par le général Baraguey d’Hil-
liers) s'étaient contentées de
bombarder les forts de Bomar-
sund, et les troupes allides
s’étaient emparées sans coup
férir des iles d’Aland.
Apres la chute de Sébasto-
pol, la campagne de Crimée
était virtuellement terminée.

glais n’échappeérent 4 une des-
truction totale que grice i la
soudaine intervention de nos
chasseurs d’Afrique ; on connait
aussi la terrible bataille d’In-
kermann, ol Bosquet, accourant au secours
des Anglais, transforma leur défaite en vic-
toire; on connait aussi la Tcharnaia, les
assauts et la prise de Malakoff, tous ces hauts

GENERAL TODLEBEN

L'opinidtre défenseur de la
place de Sébastopol

Toutefois, le maréchal Pé-
lissier ne s’embarqua pour la
France que le 5 juillet 1856,
aprés le dernier homme et le
dernier canon, 1l restait, hélas !
sur cette terre étrangére prés de 100.000
soldats frangais morts héroiquement pour
ajouter une page glorieuse A 1'Histoire
de notre pays! RAYMOND LESTONNAT.



LA COMPRESSION MECANIQUE
DES TERRAINS
DONNE DE SOLIDES FONDATIONS

Par Charles DANGEN

ATTACHE AU SERVICE DES PONTS ET CHAUBSEES

ARTOUT ol a passé l'ennemi, des
P milliers de maisons et d’édifices pu-

blics ont été démolis; les ponts livrant
passage aux voies ferrées et aux routes ont
été soit endommagés, soit détruits.

Les ingénieurs et les architectes auront
donc & remplir, sitot la paix signée, une
mission urgente, de la plus haute importance,
pour la renaissance de Pactivité nationale :
ce sera la reconstruction rapide et éco-
nomique de tous
les ouvrages d’art A
et des batiments A
que l'on aura fait ]
sauter volontaire- i
ment ou qui se se- |
ront écroulés sous :
le feu intense de
I'artillerie ennemie.

Dés maintenant,
on a etabli hati-
vement des cons-
tructions et des
ponts provisoires
en charpente. Mais
I'édification des ou-
vrages définitifs
sera lente et trés
coiiteuse si 1’on
emploie les pro-
cédés ordinaires.

L’établissement d'un pont métallique sur
un cours d’eau exige la fondation de piles
en riviere et le lancement d’un tablier formé
par un systéme de poutres plus ou moins
compliqué. Cet ouvrage ne peut étre effec-
tué que par des ouvriers spécialistes :
les uns s’occupent du pénible travail d’éta-
blissement des culées dans des caissons & air
comprimé, les autres assemblent et rivent
les larges plats et les corniéres dont se com-
pose le tablier métallique. Apreés la guerre,
le recrutement. des ouvriers d’art sera des

PILONS SERVANT A LA COMPRES-
SION DU SOL
On fait varier la forme des pilons sui-
vant la nature des terrains. Aprés
avoir foré un puits au meyen de I'outil
A, on le bourre de matériaux avec le
pilon B et Pappareil C.

plus difficiles et I'on aura méme grand’peine
4 établir les fondations des maisons qui
devront étre reconstruites, dans les dépar-
tements abandonnés par I’ennemi.

Or, on sait que Pexécution soignée des
fondations est indispensable pour assurer
la solidité et la durée d’une construction
quelconque. Les terrains dont on dispose
pour I'édification d’immeubles neufs se com-
posent souvent de remblais inconsistants,

de terres argileuses,

C délavées par des

eaux souterraines,
qu'il faut consoli-
der avant -de son-
ger a y poser la
premiére pierre
d’une batisse quel-
conque. Cette né-
cessité attire D'at-
tention sur les pro-
cédés permettant
d’obtenir & bas prix
un terrain de fone
dation solide. L'un
des plus simples
consiste & perforer
le sol sans enléve-
ment de matériaux
et A constituer, par
sa compression mé-
canique a ’aide d'un outillage spécial, des
puits dans lesquels on incorpore ensuite, s’il
est nécessaire, des éléments énergiquement
comprimés, On obtient de cette maniére une
série de pylones de béton qui constituent
autant de points d’appui destinés & suppor-
ter le poids de la construction; le terrain
avoisinant setrouve enméme temps consolidé.

L’emploi de cette méthode ne comporte
que l'utilisation d’un matériel simple et
robuste ainsi que de manceuvres relative-
ment faciles & recruter; un technicien assisté
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de contremai-
tres et de com-
mis intelli-
gents, suffit
pour mener 3
bonne fin les
travauxles plus
compliqués.
L’outillage se
compose d’une
puissante (son-
nette » a 'aide
de laquelle on
éléve, pour les
laisser retom-
ber en chute li-
bre, des pilons
perforateurs ou
compresseurs
du poids de
2.000 a 2.500
kilos. lL.e ter-
rain est ainsi
attaqué direc-
tement sans
emploi d’aucun
engin intermé-
diaire, et l'on
transforme en
travail utile
Pintégralité de
la force vive
produite, ce
qui est le mode
de travail Ic
plus économi-
que que I'on
puisse réaliser.
S’il s’agit de

forment un
tout solide.
Siles terruina
4 traiter sont
légers et trés
poreux comine
la tourbe, ou
inconsistants,
c’est-a-dire
fuyant sous la
pression comme
la vase plus ou
moins molle, on
compléte la
compression ou
le refoulement
du terrain pro-
duit pendant la
perforation, par
I’incorporation
de matériaux
appropriés,
Sous le choc
d’un pilon de
poids connu
tombant d’une
hauteur don-
née, on ne doit
obtenir, quand
le travail est
terminé, qu’un
enfoncement
dont I’impor-
tance se calcule
aisément d’a-
preés la force vi-
ve développée
par le pilon. On

terrains relati-
vement denses
pareux-mémes,
peu poreux et,
par suite, peu
compressibles,
mais présen-
tant une résistance incertaine et une sécurité
douteuse en raison de leur composition, on
opére par compression simple. On fore
une série de puits en refoulant au pilon,
dans tous les sens, les éléments divers
dont se composec le sol, ce qui augmente
considérablement la densité de ce dernier.

Ces puits sont ensuite remplis de maté-
riaux durs, quelquefois mélangés de mor-
tier, et bourrés mécaniquement par un
‘pilonnage énergique. Les points d’appui
des pylénes ainsi obtenus sont souvent
reliés par des poutres de béton armé qui en

PYLONE DE BETON A LIEGE (BELGIQUE)

Ce travail représente un des pylones exécutés pour les fondations

du palais des Beaux-Aris de U'Exposition de Liége (1905).

Haut de 6 métres, il a éé descendu sur une base de gravier,

dans un terrain composé de remblais et d'argile, avec nappe
d'eau, a 3 mélres de profondeur.

peut ainsi dé-
terminer la ré-
sistance en kilo-
grammes, par
meétre carré,
que I’on compte
demander au
sol ainsi traité
en lui assurant toute I’homogénéité désirable.

Dans ce cas, on arréte la perforation 4 une
profondeur de quatre & six métres, détermi-
née par lexamen des travaux et par la
nature du terrain révélée par les sondages.

Le bourrage des matériaux & incorporer
dans le sol commence alors. On projette
dans le puits, aprés chaque coup du pilon
bourreur, une quantité de pierres, de craie
ou d’argile correspondant 2 celle qui vient
d’étre absorbée et qui va toujours en se
réduisant jusqu’au moment ou il ne se pro-
duit plus d’enfoncement sensible, indice
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PYLONES JUMELES EXECUTHES A PARIS, RUE DE LA VEGA

certain que la résistance cherchée pour
asseoir les travaux projetés est atteinte.

Les terrains dont il s’agit sont inconsis-
tants parce que leurs molécules, trés divisées,
sont séparées les unes des autres par des
quantités plus ou moins considérables d’air

et d’eau, suivant que ces terrains sont
immergés ou non. Par I'incorporation de
matériaux denses tels que terre, argile,
pierre, moellon ou béton, on chasse I’air et
I’eau précédemment contenus dans la masse,
Celle-ci acquiert donc une trés grande
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compacité, et, par suite, unc résistance de
beaucoup supérieure i cclle qu’elle possé-
dait auparavant, et cela dans un rayon
plus ou moins étendu, selon que I’on arréte
la compression du sol plus ou moins vite.

On obtient ainsi une couche souterraine
résistante, continue, formée tant par le ter-
rain comprimé que par les matériaux incor-
porés qui, en s’épanouissant, intéressent une
surface d’appui considérable sur laquelle se
répartit la charge due a la construction.

par le poids de la masse, qui s’oppose puis-
samment & tout mouvement du sol traité.

C’est généralement, comme on I'a dit plus
haut, & une profondeur variant de quatre a
six meétres qu’on arrétera la perforation
pour incorporer les matériaux qui doivent
donner au terrain inférieur la densité qui lui
manque, sur une épaisseur d’autant plus
forte que la compression sera poussée plus
énergiquement. Dans ces conditions, les
fondations des travaux a exécuter offriront

CHANTIER DE LA GARE A MARCHANDISES DE CZERNOWITZ (BUKOVINE)

Deux <« sonnetics’ munies de pilons perforaleurs ont servi @ creuser les puils pour les pylines des
fondations de cetle gare, qui est trés importante..

Cette charge ne dépassera done pas, sur
chaque unité de surface, le poids que peut
supporter le terrain inférieur, dont 1'état
primitif n’a pas changé, car on peut faire
varier 4 volonté la distance qui sépare les
puits les uns des autres suivant la nature du
terrain et d’aprés les charges plus ou moins
fortes qu’il doit supporter.

SiI’on opére en terrains coulants de grande
épaisseur, on arrétera la perforation a une
profondeur telle que le phénoméne de
refluement vertical du terrain provoqué par
la compression soit pratiquement annulé

une sécurité absolue, car on sera siirement
prémuni contre toute modification ulté-
rieure de Pétat des terrains sous-jacents.

En employant ce procédé, on constituera
donc en profondeur une sorte de radier ana-
logue a ceux que I’on établit a la surface du
sol et qui aura sur ces derniers 'avantage de
n’étre pas soumis par sa situation 4 I’action
des efforts destructeurs auxquels sont sou-
vent exposés les radiers superficiels.

Cest ainsi que lors de I'exécution des
pylénes de fondation d'un grand réservoir
d’eau construit en Tunisie. suivant ce prin-
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cipe, sur un terrain vaseux, d’épaisseur
inconnue, on fit rentrer 4 la base de chaque
pylone environ quinze metres cubes de
moellon avant d’obtenir la résistance jugée
suffisante pour la sécurité de la charge pré-
vue. L’action de la compression s’étend en
décroissant autour de la pointe du pilon,
suivant une surface sphérique dont cette
pointe est le centre et dont le diamétre varie
avec la faculté d’absorption du sol. Cest
dans cette sphére que s’implante le corps du
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pylone, qui est généralement constitué par
du béton trés fortement comprimé.

Il est trés difficile de préciser a 1’avance
quels seront la forme et le diameétre d’un
pylone et de sa base. On ne rencontre pas
toujours des terrains pouvant se classer net-
tement dans une des divisions dont on vient
de parler; le plus souvent, au contraire,
on tombe sur des terrains hétérogénes, de
densité et de résistance trés diverses.

Il existe en France et dans le monde entier
un grand nombre d’édifices dont les fonda-
tions ont été établies sur un sol comprimé.
La méthode donne surtout d’excellents
résultats quand on veut construire le long
des berges d’un fleuve ou sur le bord de la
mer. Les nouveaux batiments du Palais de

Justice de Paris, au coin du boulevard du
Palais et du quai des Orfévres, ont été ainsi
établis, en 1909-1910, sur un radier rendu
nécessaire par les infiltrations provenant de
la Seine. Il en est de méme d’un grand nom-
bre d’usines et de monuments, tels que la
grande fonderie de MM. Delattre et Cle, a
Ferriére-la-Grande (Nord); la gare du Caire
(Egypte); le palais du Sénat de Bucarest;la
gare des marchandises de Czernowitz (Autri-
che-Hongrie); I'Hotel de Ville de Mexico.
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Les usines métallurgiques, en général
établies & proximité de fleuves ou de canaux,
sur des terrains rapportés ou en plein
champ, sont remplies de moteurs, de fours
et de machines-outils d’un poids énorme.
Pour éviter des glissements analogues a ceux
qui se sont produits & I'usine métallurgique
de Cette, on a grand avantage & comprimer
le sol comme on I'a fait 4 Leffrinkoucke
(Nord), et & Trith-Saint-Léger, o1 de nou-
velles usines, d’une solidité a toute épreuve,
ont été récemment construites par la Société
des Forges et Aciéries de Firminy et par les
Forges et Aciéries du Nord et de I'Est.

Parmi les constructions édifiées au bord de
la mer, citons le casino Marie-Christine,
au Havre: les Douanes de Salonique (Gréce);
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les vastes quais de Saint-Louis (Sénégal), etc.
La compression mécanique du sol a recu
une application trés intéressante quand il
s’est agi de faire passer le canal du Nord,
dit canal des Houilléres, sur une longueur de
1.200 meétres, 4 travers les marais tourbeux
et vaseux de la vallée de la Somme. L’ins-
tabilité des cou-
ches souterraines
constituait une ——
difficulté d’au-
tant plus sé-
rieuse, que leur
hauteur est trés
variable. On sait
que le canal, en-
core inachevé, a
été utilisé com-
me tranchée par
les Allemands,
qui en avaient
étudié a 'avance

1" aménagement
en temps de paix.

La cuvette du
canal est exécu-
tée partie en dé-

d’argile indispensable pour obtenir I'imper-
méabilité nécessaire. On dut I’abandonner
en raison de son prix élevé et de la lenteur
du travail. De plus, le résultat définitif,
d’ailleurs incertain, semblait ne pouvoir étre
atteint qu’au bout de plusieurs années, pen-
dant lesquelles on était exposé & des travaux

e de réfection et

d’entretien oné-
reux, suscepti-
bles {d’entraver
et méme d’arré-
ter compléte-
ment la naviga-
tion pour plu-
sieurs mois.

On avait opéré
sans succés par
chargement du
sol, lors de I'exé-
cution des ou-
vrages d'art et
des remblais de
la voie ferrée de
Nantes a Brest,
qui traverse, en
Bretagne, des

blai, partie en R a7 ‘ terrains trés va-
remblai. Le ni- e \ seux analogues a
veau du plan |, \ ceux des marais
d’eau est 4 la 0 S T ;" de la Somme.
cote maximum ; *_ ki En effet, la
(47.43), alors que : . compression su-
le niveau moyen des eaux i perficielle produite par le
du marais se trouveseu- ! : : poids des remblais avait eu
lement & la cote (46.40). ‘é‘ ! i pour résultat de faire refluer
i i- € i ' e

La djfférence de ni ;% T par'g'hss.ement les equches
veau, qui est de'lim. 03‘, ! semi liquides des marais, oc-
a obligé les ingénieurs a | casionnant, sur de longues
réaliser 1'étanchéité du : / distances, le soulevement des
radier et des levées du ! 7 terrains avoisinants, ce qui
canal, pour retenir ]’c?au, ' ;/,'g}.//////% d?nna lie_u’a des demandes
afin de conserver le jau- 'i'r_ % / d’'indemnités de la part des
geage absolument néces- - / propriétaires riverains.
saire 4 la navigation. ESSAIS La difficulté- était encore

Un sol peut étrerendu  OFFICIELS plus grande pour un- canal
étanche par un garnis- A VIENNE dont le radier doit étre
sage d'argile corroyée, (AUTRICHE) imperméable, condition qui

mais ce moyen n’est
efficace que s’il est ap-
pliqué a4 des terrains
suffisamment stables.
On avait pensé, tout d’abord, 4 raffermir
le terrain sur lequel devait étre établie la
cuvette en le chargeant d’une hauteur de
terres rapportées suffisante pour comprimer
au degré voulu les couches inférieures. Ce pro-
cédé exige d’ailleurs un damage énergique
avant la pose et le corroyage du manteau

Schéma des dispositifs adoptés pour
Uessai de la résistance d'un pyléne par
charge directe.

n’intervient pas pour I'éta-
blissement de la plate-forme
d’une voie ferrée. D’autre
part, il elt été impossible
d’empécher le reflux de la vase en battant
des pieux ou en posant des clayonnages, si
serrés soient-ils, au pied des digues.
On fit done, & ’avance, un essai pratique
du procédé par compression mécanique du
gol, sur une section choisie parmi les plus
défavorables sur D’emplacement du canal
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quelle on chercha a
faire séjourner 'eau,
sans perte sensible, &
1 meétre environ plus

A {(.w/gwrfe/'ﬂofme/emm{
bt 730 lonres .

hgut que le niveau
des eaux du marais.

On commencga par
débarrasser le terrain
des végétaux qui en-
combraient sa surface
par un essartage pré-
alable, puis on ins-
talla les sonnettes né-
cessaires a la com-
pression méeanique

du sol. Le travail consistait a4 exécuter, par

FONDATIONS DES NOUVEAUX BATIMENTS DU

PALAIS DE JUSTICE DE PARIS

Le puits de reconnaissance AA’ ouvert enlre les
pylbnes de béton 1 et 2 a permis, au bout d'un
an, de constaler la parfaite tenue des terrains.

troduisait dans la ca-
vité un mélange de
craie concassée et
d’argile, que le pilon
faisait pénétrer laté-
ralement dans le ter-
rain environnant pour
le consolider. La per-
foration fut arrétée a
la profondeur moyen-
ne de 5 meétres; aussi-

tot le travail terminé, on remplissait chaque

refoulement du terrain, une série de puits puits du méme mélange de craie concassée
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et d'argile, que 'on comprimait mécanique-
ment en laissant tomber en chute libre un
pilon bourreur de 1.500 kilos. Les pylones
ainsi créés étaient espacés d’environ 8 meétres
d’axe en axe, et disposés en quinconce, afin
de réaliser ’enchevétrement des zones de
terrain intéressées par la compression.

Iin exécutant ce travail sur le plafond de
la cuvette du canal et sur I’emplacement
des levées, on obtint un massif général de
grande cohésion dont I’épaisseur correspon-

verse les marais de la Somune (1.200 métres).

L’emploi des procédés de compression
mécanique du sol pour la consolidation des
lerrains vuaseux ou Lourbeux est également
trés efficace quand il 8’agit de travaux d’art
tels que ponts, aqueducs, etc. Dans ce cas,
on cherche non seulement a raffermir le ter-
rain, mais aussi & constituer des points
d’appuis formés de pylénes souterrains et
destinés, comme on le sait, 4 supporter sans
céder la charge d'un ouvrage important.

VUE INTERIEURE DU CIHANTIER DU PALAIS DE JUSTICE DE PARIS

Le terrain, particuliérement mouvent, a été consolidé aw moyen de 160 pylénes de bélon pouvant sup-
porter chacun une charge supérieure @ 100 tonnes.

dait &4 la hauteur de 5 métres des pylénes
proprement dits, augmentée de celle du
terrain sous-jacent intéressé par la compres-
sion sur un minimum de 2 métres.

On put ainsi tailler le profil définitif du
canal dans ce massif solidifié sans troubler
son équilibre ni celui des terrains voisins.
La stabilité cherchée étant parfaitement
réalisée, on mit la cuvette en eau et I’on put
constater avec satisfaction que son étan-
chéité pratique était également obtenue.

A la suite de cette expérience concluante,
le service des ponts et chaussées décida I’éta-
bLlissement de 6.500 pylones de matériaux
comprimés dans la partie du canal qui tra-

Une application particulicrement inté-
ressante de ce procédé a été faite & Rome en
1911, lors de la construction du pont mo-
numental du Risorgimento, sur le Tibre,
dont l’arc unique, en béton armé surbaissé
au dixiéeme, a 100 meétres de portée.

Aucun sondage préalable n’ayant été
cffectué avant ’adjudication des travaux, le
cahier des charges prévoyait 1'’emploi, pour
les fondations, de pieux en béton armé enfon-
cés dans les banes de sable dont on connais-
sait vaguement Dexistence, jusqu’a la pro-
fondeur jugée nécessaire et suffisante par
I’entreprencur pour obtenir la stabilité abso-
lue des culées de ce hel ouvrage d’art,
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Les sondages démontrérent la présence,
sous le sable argileux de la surface, de cou-
ches de moins en moins consistantes qui
atteignaient méme, a4 une certaine profon-
deur, un degré de fluidité fangeuse. L’emploi
de pieux en béton armé de 14 meétres étant
absolument contre-indiqué, on décida de
recourir 4 la compression mécanique du sol,
afin de créer en profondeur des blocs com-
pacts par un battage énergique des terrains
vaseux. Ces fondations solides, reliées .inti-
mement au bloec monolithique formé par-
I’ensemble du pont ct de ses culées, consti-
tuent pour Iouvrage un appui définitif
et absolument inébranlable.

Comme on I’a dit plus haut, le pont com-
porte une seule arche dont la surface externe,
ou intrados, est limitée par un arc de circon-
férence; la corde utilisée a 100 métres de
longueur et la fleche, au milieu de la voiite,
mesure 10 metres de hauteur. La voite
pleine, qui se continue de chaque c6té dans
les culées, sur 24 métres de profondeur, a
done 148 métres de longueur totale sans
aucune espéce de solution de continuité.

Chaque culée, qui occupe en plan une
surface de 600 métres carrés, est constituée
par un caisson sans fond divisé en plusieurs
compartiments limités par des murs longi-
tudinaux épais de 30 centimétres et par des
cloisons transversales qui raidissent ces
murs en constituant avec eux un véritable
monolithe cellulaire. Les murs longitudi-
naux et transversaux forment ainsi des
cellules et reposent a leurs croisements sur
des pylénes de béton comprimé auxquels ils
sont reliés en profondeur par des armatures
en acier rond. Les terres de remplissage des
culées portent ainsi directement sur le sol.
Les cellules les plus rapprochées du fleuve
n'ont pas été remplies de terre; elles com-
muniquent entre elles par des baies qui per-
mettent de circuler trés aisément & Pinté-
rieur des culées pour visiter 'ouvrage.

Chaque culée repose sur un massif formé
de 72 pylones principaux reliés par 24 pylo-
nes intermédiaires, ce qui correspond 4 un
total de 8.400 meétres cubes de sol comprimé,
en évaluant la profondeur moyenne atteinte
a4 7 metres. C'est un travail trés beau.

Le pont du Tibre, qui pése au total 82.000
lonnes, soit un poids mort de 16.000 tonnes
par culée, a supporté, au cours des essais de
résistance, une charge de 620 kilos par
meétre carré (1.240 tonnes en tout).

Les épreuves par charges roulantes furent
effectuées au moyen de trois rouleaux com-
presseurs mrarchant de front et représentant
un poids total de 46,000 kilos. Sous cette

Marais  _~ .
_tourbeux =

.

k]

ES ET DU RADIER DU CANAL DU NORb, APRES L’EXECUTION DES TRAVAUX

Faux exlraordinaires
R FELD ol Ll
reposer le radier sur une forét de 6500 pylénes en béton, occupant une longueur de 1.200 métres.

COUPE TRANBVERSALE DES LEVE
Le Canal du Nord doil relier Paris aux houilleres el aux ports maritimes du Nord el du Pas-de-Calais. Le passage de celte nouvelle vore navigable a travers

Nivead du marais
Marars
tourbeux

les marécages et les tourbiéres de la Somme a soulevé un probléme technigue trés délical. Pour oblenir une cuvetle étanche il a fallu comprimer le sol ¢t fuire

i
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TRAVAUX D . CONSTRUCTION DU PONT SAINT-ROCH, A AVIGNON

On a pu, dans d¢ nombreux cas, substituer la méthode de compression du sol a I'air comprimé pour
la fondation des culées de ponts en riviére,

charge, le sommet de Plarche s’abaissa a
peine de 2 centimétres et les déformations
furent parfaitement élastiques; D’affaisse-
ment permanent était rigoureusement nul,
puisque 'arc reprenait sa forme circulaire
dés que la charge était supprimée. D’autres
épreuves sous chocs rythmés produits par

le passage d’un bataillon de 900 hommes
courant au pas de gymnastique donnérent
lieu &4 un fléchissement élastique maximum
n’atteignant pas 3 millimétres.

Un grand nombre de ponts et de viaducs
ont été exécutés, en employant cette mé-
thode, tant en France qu'a I'étranger.
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Citons notamment le pont de Chalon-
sur-Saodne, sur le canal du Centre; celui de
Valencierines, sur I’Escaut; le viaduc métal-
liqgue de 120 metres, a4 quatre arches, de
Sidi Zehili, sur 'oued Medjerdah (Tunisie).

En Belgique, les ponts en béton armé de
Liége, sur ’Ourthe (80 métres), et celui de
Namur, sur la Sambre (52 métres), sont éta-
blis sur des pylénes de matériaux comprimés,
de méme que beaucoup d’autres ouvrages

pression ne peut produire, évidemment,
aucun effet. C'est 13 une exception que I'on
rencontre rarement dans les travaux cou-
rants et elle n'infirme en rien lopinion des
spécialistes quant a la valeur du procédé.

Jadis on construisait d’importants monu-
ments sur des terrains raffermis au moyen
de pieux-pilotis de bois. On ensevelissait
ainsi dans le sol des foréts entiéres, mais le
meilleur chéne ne se comporte pas aussi

LE CASINO MARIE-CHRISTINE, AU HAVRE

Cel important ¢tablissement, construit sur des terrains sableua le long du rivage de la mer, u élé
édifié sur une série de pylones en béton, aprés compression du sol.

du méme genre lancés sur la Meuse, "ete.
Un grand viadue de 1.100 metres, qui était
en construction a Varsovie, avant la guerre,
a donné lieu a d’'importantes fondations
établies par compression mécanique du sol.

Il s’agit done, en somme, d’un mode de
construction d’application trés générale en
matiére de travaux publics ou privés. Les
cas ol il ne peut pas étre employé sont tres
rares et se réduisent peut-étre &4 un seul :
celui des fondations de piles en riviére
quand on se trouve en présence de couches
vaseuses trés fluides sur lesquelles la com-

bien dans la vase qu'un pyléne de pierre.
On battait la téte des pieux avec des son-
nettes pour les faire pénétrer dans le sol,
mais ces pilotis restaient indépendants les
uns des autres et se déversaient au lieu de
rester verticaux, parce qu’ils ne formaient
pas un ensemble comme des pylones de pierre
qui sont réunis par la base. En démolissant
de vieilles constructions sur pilotis on a re-
trouvé des pieux de bois complétement man-
gés par les insectes et parfaitement inca-
pables de supporter une fondation.
Charles DaNGEN.
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LE GENERAL GALLIENI, NOTRE NOUVEAU MINISTRE DE LA GUERRE
1l a été appelé a ce haut poste le 29 oclobre 1915 en remplacement de M. Millerand, démissivnnaire,
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Les collaborateurs du général Joffre

AJOR général au Girand
quartier général, col-
luborateur immédiat du
généralissime, dont il par-
tage tous les travaux, le
général Pellé a été promu
commandeur de la Légion
d’honneur; le général Ma-
zillier, cité deux fois @
lordre du jour de lar-
mée, a également obtenu
la cravate de commandeur;
le général Arrivet, com-
mandant la 109¢ brigade
d'infanterie, a trouvé une
mort particuliérement glo-
rieuse le 29 octobre.

LB général  Couillaud ,

a été lobjet d’une cita-
tion trés flatteuse a lovdre
du jour de larmée; le gé-
néral Ruabier a été promu
divisionnaire et cité a Por-
dre du jour; le général Mi-
chard s'est vu décerner la
cravate de commandeur de
la Légion d’honneur; le gé-
néral Reymond, comman-
dant la 4¢ brigade dinfan-
terie coloniale, cité a U'ordre
du jour de Iarmée, a élé
bless¢ mortellement alors
que, d’une tranchée avancée,

il surveillait Uennems.

GENERAL ARRIVET

GENERAL COUILLAUD

GENERAL RABIER

GENERAL MICHARD

GENERAL REYMOND
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GENERAL DURUPT

GENERAL BIGOT

GENERAL LELEU

nUR  leur énergie, leur
sang-froid el la fagon
admirable donl ils ont en-
trainé leurs troupes, les gé-
néraux Durupt et Digol, ce
dernier ancien commandant
de I'Ecole de Saint-Cyr, ont
été promus commandeurs de
la Légion d’honneur. Le gé-
néral Humbert, aprés s'élre
trés brillamment distingué au
Maroc, ful appelé en France;
nommé général de division,
promu  commandeur de la
Légion d’honneur, il est au-
jourd’hui a la téte d'un de
nos plus héroiques corps & ar-
mée; il aété cité a Uordre du
jour dans des termes parti-
culiérement élogieu.

GENERAL PLANTEY

GENERAL DOUGOT

GENERAL COUTANCEAU

G' DE WOILLEMONT

LE général Lelew a été cité a

Uordre du jour de I"armée
pour « avoir conduit des as-
sauts couronnés de succés et
su maintenir le calme et le
sang-froid sous des bombar-
dements violenis »; le général
Pelletier de Woillemont a élé
fait officier de la Légion
d’honnewr sur le champ de
bataille; le général Plantey
a obtenw la cravate de com-
mandeur de la Légion d’hon-
newr ; une citation a l'ordre
du jour est venue récompenser
le zéle du général Dougot; le
général de division Coutan-
cean, commandant un secteur,
a été promu commandeur de

la Légion d’honneur.



APRES NOS VICTOIRES DE SEPTEMBRE
UNE ACCALMIE SEST FAITE
SUR LE FRONT OCCIDENTAL

comprennent deux phases : une pre-

miére remplie par la consolidation
et la poursuite des succés remportés par les
armées francaises et anglaises en Artois et
en Champagne, puis par la tentative de
réaction des Allemands contre nos gains;
une deuxiéme, d’accalmie relative, ou, sur
toute '’étendue du front, nous ne trouvons
4 enregistrer que des actions d’artillerie et

I Es hostilités, depuis le début d’octobre,

De la mer du

UCUNE péripétie particuliere n’est a
noter sur la partie des lignes qui
s'étendent de la mer du Nord a la
Bassée. Quand nous au-
rons dit que les Belges

une lutte ininterrompue de sape et de mines,
Pendant tout le mois de novembre, en effet,
Iintervention de I'infanterie a été plutot
rare de part et d’autre, et il est douteux
que nos adversaires, malgré leurs renforts,
soient en mesure d’entreprendre quelque
offensive de grande envergure de nature &
faire sortir les alliés franco-anglais de la
passivité délibérée ou ils semblent vouloir se
complaire jusqu’a la venue de la belle saison.

Nord a I'Aisne

nord-est de Loos, entre Hulluch et la cote 70,
une tranche de terrain profonde de 500 a
1.000 meétres, ils lancérent contre les lignes

britanniques des wvagues

tiennent toujours vaillam-
ment le secteur dont ils
ont la défense, ripostant
énergiquement, avec leur
excellente artillerie, 4 I’ar-
tillerie allemande, en pre-
nant méme Vinitiative de
bouleverser les tranchées
et de disperser les rassem-
blements menagants de
I’ennemi; quand nous au-
rons ajouté que, devant
Ypres, il n'y a eu guére
que de violentes canon-
nades; que, plus au sud
encore, il faut arriver au
18 novembre pour pou-
voir glaner le petit fait
d’armes d’une reconnais-
sance anglaise, passant &
la baionnette les occu-
pants d’une tranchée en-

successives d’'infanterie
qui tentérent vainement
de reprendre les tranchées
perdues. Bien mieux, nos
alliés poussaient leur
avantage, enlevant encore
500 meétres de tranchéesa
I'ouest de Saint-Elie.
Les jours suivants, du
8 au 10, les attaques alle-
mandes redoublérent de
violence, et I’action s’¢ten-
dit au front frangais. L’ef-
fort principal de I’ennemi
se porta contre les car-
rieres de craie, au nord
de la cote 70, et contreles
tranchées comprises entre
la redoute Hohenzollern
et Hulluch. Les troupes
d’assaut, qui s’étaient ras-
semblées a I'abri des bo-
queteaux, & quelque 300

tre Messines et Armen-
tiéres, nous aurons relevé
tout ce qui vaut de I’étre
sur le e6té nord du front.

Dés le 4 octobre, les
AHemandsentreprenaient
@ coups de bombes la
partie sud de la redoute Hohenzollern, et
¢omme les Anglais, passant 4 la contre-
altaque, leur enlevaient, dans la direction

LE GENERAL DF. CASTELNAU

Le 11 décembre 1915, il a été nommé
chef délat-major général de Tarmée
francaise.

et 500 metres de distance
des lignes britanniques,
n’arrivérent jamais a en
approcher & une distance
de moins de 40 meétres, et,
fauchées par un feu terri-
ble, durent refluer vers
leur point de départ. Sur un seul point, a la
redoute Hohenzollern, les Allemands réus-
sirent & prendre pied. mais ce ne fut pas pour
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longtemps. On évalue & au moins 7.000 le
nombre des morts que nos ennemis laissé-
rent sur place devant le front anglo-frangais.

Mis en goht par leurs succés, nos alliés
tentérent, dans ’aprés-midi du 18 octobre,
de les élargir. Attaquant sous la protection
d’un rideau de gaz, ils réussirent 4 enlever
une certaine étendue de tranchées au sud et
4 louest d’Hulluch, mais il leur fut impos-
sible de s’y maintenir. Ils furent plus heu-
reux au sud-ouest de Saint-Elie, a la lisiére
sud-ouest des carriéres, ou ils firent de petits
progres, ainsi qu’a la redoute dite de Hohen-
zollern, dont ils prirent une

successives qu'ils donnent 4 cet endroit.Le 18,
c’est & coups de grenades que, par trois fois
encore, ils essaient de nous déloger de nos
positions, mais toujours en pure perte.

Le 21, c’est encore le fortin de Givenchy
et la vallée dela Souchez qui sont le théitre
de leurs vaines tentatives. Le 28, ils réitérent,
avec le méme insucces, & la cote 140 et contre
le fortin. Alors leur ardeur mollit.

Le 27, nous faisons quelques progrés dans
le Bois en Hache, et le 29, nous repoussons
une attaque ennemie contre la cote 140.

A partir de ce moment, le calme se fait
sentir sur ce secteur, et il
faut arriver au 10 novembre

des tranchées principales.

Le 14, les Allemands réa-
girent en pronongant un cer-
tain nombre d’attaques a
coups de grenades, dans le
voisinage de la fosse 8. Celle
qu’ils tentérent dans ’apres-
mididu 19, entre les carriéres
et Hulluch, ne fut pas plus
heureuse. Aussi bien, depuis
lors, semblent-ils avoir re-,
noncé & disputer aux Anglais
le terrain perdu. L’espéce de
coin que nos alliés ont en-
foneé hardiment dans les li-
gnes adverses a une profon-
deur de 3.200 metres sur
une base de 7 kilomeétres.

Pendant que nos alliés fai-
saient de si bonne besogne,
nous ne restions pas inactifs
dans le secteur suivant, qui
s’étend jusqu’a Arras.

Le 11 octobre, par une
série d’attaques, nous pro-
gressions dans les bois a
Pouest du chemin de Sou-
chez & Angres, dans la vallée
de la Souchez et & I’est du
fortin du bois de Givenchy.
Nous gagnions également du
terrain sur les crétes de la
Folie, sans grandes pertes.

Les jours suivants, les Allemands réagis-
sent. Le 12, ils renouvellent avec des forces
importantes leurs attaques au nord-est de
Souchez, contre le Bois en Hache, 4 I’est du
chemin de Souchez 4 Angres, contre nos
positions aux abords des Cing-Chemins, sur
la créte de Vimy et contre le fortin que nous
leur avions enlevé dans le bois de Givenchy.
Ils se font tuer énormément de.monde, et
comme unique résultat, arrivent a4 pénétrer
dans quelques éléments de tranchées du
bois de Givenchy qui, bouleversées par
I'effet de leur tir, étaient devenues indéfen-
dables par nos vaillants troupiers.

Le 16, c’est, avec le versant ouest de la
vallée de la Souchez, le Bois en Hache qui
est 'objet de I'effort ennemi. Le 17, les
Allemands récidivent sur ce dernier point et
nous arrétons dans la nuit trois attaques

SIR ARCHIBALD MURRAY

Le mnouveau chef & étal-major
général de Parmée britannique.

pour pouvoir signaler une
faible tentative de Iennemi
dans le bois de Givenchy.

Par contre, une lutte lo-
cale, amorcée par la guerre
de mine, se produit du coté
de Neuville-Saint-Vaast et
prés du Labyrinthe.

Le 27 octobre, nous faisons
exploser une série de puis-
sants fourneaux de mines
aux abords de la route d’Ar-
ras a Lille, au sud-est de
Neuville. Les tranchées en-
nemies s’en trouvérent com-
pletement bouleversées et
nos troupes occupérent en-
suite les entonnoirs.

Le 14 novembre, au Laby-
rinthe, nous réussissons, par
une attaque brusquée, a dé-
loger les Allemands d’une
partie de leurs tranchées. Ils
contre-attaquent et se font
rejeter avec des pertes éle-
vées, laissant deux cent dix
cadavres devant la position.

Depuis lors, c’est la lutte
d’artillerie, c’est la guerre
de mines qui, seules, sont en
jeu sur cette partie du front.

Une relation officielle nous
a montré combien périlleux est ce genre
de guerre. Il s’agit de I’histoire de ces deux
sapeurs bretons qui, le 30 octobre, dans la
région du Labyrinthe, furent ensevelis par
I’explosion d'un fourneau de mine allemand.
Emmurés dans une galerie de sape qui con-
duisait de nos tranchées jusqu’au dela de la
tranchée allemande, il leur restait deux
métres cinquante de galerie pour se mou-
voir. Ils entreprirent immédiatement de
revenir 4 la surface en déblayant la partie
comblée de la sape. Par une percée oblique,
ils cherchérent ensuite a rejoindre la ligne
francaise. On se doute du temps qu'il leur
fallut pour creuser, en pleine obscurité, leur
cheminée. Enfin, un dernier coup de pelle, et
I’air leur arrive d’une ouverture A travers
laquelle ils apercoivent les étoiles du ciel.
Mais, malheur! tout prés d’eux, on parle
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allemand. Un créncau est la tout prés, mais. Cest & la deuxiéme nuit seulement que
comble d’infortune, ¢c’est un créneauennemi! leur galerie débouche dans I’entonnoir de

Tout est & recommencer. Il va falloir ren- quinze metres de diamétre que la mine alle-
trer dans le sol et commencer une sape mande a creusé entre les deux lignes. Ils
horizontale dans la direction opposée au sont & bout de forces, affamés, mais leur
créneau allemand. Ils reprennent le travail. joie est immense, car ils sont sauvésl...

Dans les secteurs de la Champagne et de I'Argonne

1IEN de notable ne s’est produit pen- quelques éléments de tranchées. Quatre jours
dant ces deux derniers mois contre plus tard, leur contre-offensive se manifeste
Arras et la Champagne pouilleuse, car  plus a 'ouest encore. entre Reims et Aube-

on ne saurait rive. Sur un
considérer com- front de 10 kilo-
me tel les quel- metres, depuis
ques petites la Capelle, si-
escarmouches tuée a4 7 kilo-
survenues dans metres au sud
la région de de Reims, et
Berry -au -Bac. Prosnes, ils sou-
La lutte, par mettent nos li-
contre, est res- gnes & un bom-
tée ouverte, bardement in-
pendant toutle tense, puis atta-
mois d’octobre quent sans le
et les premiers moindresucces.
joursdenovem- Le 21, ils re-
bre, sur le théa- viennent a la
tre de notre charge sur un
principale of- front un peu
fensive, qui, moins étendu
commencée le — 8 kilometres
25 septembre, environ — com-
avait été mar- pris entre la
quée, le 18 oc- Butte de Tir et
tobre, par la Prunay, situé a
prise delabutte 11 kilométres
de Tahure. au sud-est de
Le désarroi Reims. A trois
des Allemands reprises, les as-
se manifesta saillants es-
par la facon sayent de péné-
méme dont ils trer dans nos
tentérent de positions, mais,
réagir contre décimés par le
nos succés. De feu de nos mi-
prime abord, ils trailleuses et de
sentirent 'inu- nos canons, ils
tilité de remet- n’arrivent a au-
tre en question cun moment a
les gains. suc- enlever nos ré-
cessifs que nous seaux de fils de
avions faits sur fer. C’est un
les 35 kilome- échec de plus.
tres de notre Ie 27, ils ré-

zone d’attaque. cidivent dansla
Cest 4 gauche méme région,
decelle-ciqu’ils OFFICIER ALLEMAND INSTAILE DANS UN PTECE DU CHATEAU entre la ferme
tentérent une DE TAHURE, AVANT LA PRINE DE CE VILLAGE des Marquises
diversion.Lel5 (Clichés trouvés sur le cadavre d’un autre officier du kaiser). (aunord de Pru-
octobre, aprés nay)et Prosnes.

un bombardement intense, ils nous atta- C’est, de leur part, une véritable débauche
quent & notre extréme aile gauche, du c6té de gaz asphyxiants ; mais nos troupes,

1
d’Auberive, et réussissent & nous reprendre protégées par leurs masques, brisent net
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I’effort de I’ennemi, qui est partout repoussé.
A quoi répondait exactement la contre-

offensive des Alle-

manifestement I’avantage au cours des com-
bats incessants dont cette position est le

théatre. Le 29, nous

mands sur cette partie
du front? Elle ne pou-
vait pas les mener trés
loin, et il n’y a proba-
blement lieu de n'y
voir qu’une diversion
pour diminuer notre
pression sur le sectéur
voisin. D’autre part, si
piége il y avait, nous
n’y avons pas donné.
Nous nous préoccu-
pions d’améliorer nos
positionssur le théatre
de la lutte ol nous
avions été vainqueurs,
at, de fait, le 24 octo-
bre marqua pour nous
un nouveau et impor-
tant succés. Au nord

TR Sy
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réalisons la une pro-
gression sensible puis-
que Nous prenons aux
Allemands plusieurs
tranchées sur une éten-
due de 150 métres, leur
faisant 200 prisonniers
et leur tuant plusieurs
centaines d’hommes.

Le 380, ils reviennent
4 la charge avec opi-
niatreté, mais se font,
encore une fois, battre.

Le 31, c’est le grand
jeu, c’est la contre-
offensive dansla région
au nord de Mesnil,
avec des effectifs im-
portants un corps
d’armée trés probable-

i)

de Mesnil, on le sait,
sur la butte de ce nom,
notre progression, dans
les glorieuses journées
de septembre, s’était

heurtée & une résistance particuliérement
opiniatre. Malgré toutes nos attaques, les

Allemands avaijent conservé
la un saillant comportant-dans
sa partie sud-ouest, sur les
pentes de la cote 196, un im-
portant ouvrage dit la Cour-
tine; il comprenait une éten-
due de 1.200 meétres et une
profondeur moyenne de 250
métres, trois ou quatre lignes
de tranchées réunies par dcs
tunnels souterrains et Cde
boyaux. Ce formidable ou-
vrage, nos troupes l’enleve-
rent aprés une série de com-
bats au cours desquels elles
infligérent aux Allemands des
pertes sérieuses, et firent 200
prisonniers, dont 2 officiers.

Le lendemain 25, I'ennemi
nous contre-attaque violem-
ment avec des forces impor-
tantes. Les parties est.et ouest
de la Courtine ‘restérent en
notre pouvoir; par contre, le

centre nous fut en partie en- -

levé. Le 26, les combats
sur ce point continuent sans
grand changement ; cepen-
dant, nous réussissons, le mé-
me jour, par une vigoureuse
attaque brusquée, a nous
emparer d’une tranchée au
nord-est de Massiges.

Le 27, une nouvelle attaque

allemande contre la Courtine échoue, et les
deux jours suivants, c’est nous qui prenons

DEFENSES ALLEMANDES DONT NOS TROUPES
SE SONT SUCCESSIVEMENT EMPAREES, DANS

LE VOISINAGE DE TAHURE

GENERAL KIRCHBACH

Il commande le corps d’armée
allemand opposé aux forces
frangaises en face de Tahure.

ment, sur un front de
4 kilometres.Puisc’est,
dans la méme journée,
toute une succession
d’assauts. Le premier,

dans la matinée, a lieu contre nos positions
de la Courtine; le deuxiéme se déclanche a

midi contre Tahure; un troi-
si¢éme se produit a deux heures
au sud du village de ce nom;
enfin un quatriéme est donné
a quatre heures contre les
crétes du nord-est. Vains ef-
forts. L’ennemi est finalement
condamné & refluer en désor-
dre vers ses tranchées aprés
avoir subi de lourdes pertes.
Les jours suivants, les com-
bats a la butte de Tahure ne
modifient pas sensiblement la
situation, mais nous permet-
tent toutefois de faire encore
une centaine de prisonniers.
L’ennemi, découragé, chan-
ge de front. Peut-étre va-t-il
étre plus heureux ailleurs? Le
3 novembre, il nous attaque
en force a notre extréme aile,
dans le secteur de Massiges et
tente de nous reprendre les
positions de la cote 199, au
sud de la ferme Chauny, que
nous lui avions enlevéees en
septembre. Et, de fait, il réus-
sit dans quelques éléments de
tranchées avancées, mais le
lendemain 4, encore qu’elles
fussent aspergées de liquides
enflammeés, nos troupes réus-
sissent & reconquérir une
partie du terrain perdu.

Cela ne fait pas le compte des Allemands
qui, le 5, procédent & de nouvelles attaques
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COMPAGNIE DE LA GARDE IMPERIALE ALLEMANDE AMENEE. PRECIPITAMMENT DU FRONT ORIENTAL
(Cette photographie a été également trouvée sur un officier allemand, prés de Tahure).

avec des effectifs puissants et regagnent
quelques parties de tranchées & la cote 199.
Mais c’est de la butte de Tahure surtout
qu’ils voudraient bien nous déloger. Le
10 novembre, aprés un bombardement
intense, ils lancent en vain deux violents
assauts sur les pentes de cette hauteur.
Depuis lors, c’est I'accalmie & Tahure, et

les Allemands ne manifestent plus d’activité
en Champagne pendant prés d’un mois. Le
6 décembre cependant. ils essayent de s’em-
parer d’'un de nos ouvrages avancés au sud
de Saint-Souplet, et le lendemain ils nous atta-
quent sans succés & I’est de la butte de Souain.

Dans le secteur de I’Argonne, le calme n’a
cessé de régner en octobre et novembre.

Hauts-de-Meuse, Lorraine et Vosges

A partie du front qui s’étend de Vauquois

4 la Haute-Alsace, en passant par les
Hauts-de-Meuse et la Lorraine, a été re-
lativement tranquille pendant la période qui
nous occupe. A signaler seulement dans la
région de Reillon, a la date du 17 octobre,
une série de combats opiniatres qui nous ont
permis d’occuper une série de tranchées
allemandes ot nous nous sommes maintenus.

La lutte, par contre, pendant le deuxiéme
tiers du mois d’octobre, a été des plus chau-
des en Alsace. L’avantage des positions
dominantes que nous occupons la est d’in-
quiéter constamment 1’adversaire ct de le
forcer &4 maintenir sur place de forts effectifs.
Les Allemands croyaient qu’ils auraient a
faire face, en Alsace, & une offensive fran-
¢aise, conduite simultanément avec celle de
Champagne, et ils avaient pris toutes leurs
dispositions pour y parer. Ne la voyant
pas venir, ils se deécidérent & attaquer.

Le 18 octobre, aprés un bombardement in-
tense mené avec des piéces de tous calibres,
ils s’élancérent. vainement & I’assaut du
Linge et de Schratzmaennele, au nord de

Munster. Le lendemain, ils renouvelérent
leur tentative. Cette fois, ils furent un peu
plus heureux puisqu’ils réussirent & s’installer
sur une étendue de 60 & 80 métres dans notre
tranchée de premiére ligne. Mais une contre-

‘attaque nous permit de leur reprendre promp-

tement une partie des éléments perdus.
Le 15, leur effort porte sur un front de
5 kilomeétres, entre le Rehfelsen, le sud de
PHartmannswillerkopf et le Suderkopf: ils
lancent leurs troupes & I'assaut de nos posi-
tions et y parviennent ; mais, & deux heures
du matin, sans préparation d’artillerie, pour
ne pas donner I’éveil, nos renforts fondent
sur 'ennemi et, jusqu’a cinq heures, ce fut
une mélée furieuse, A ’'aube, nous avions re-
conquis le sommet de ’Hartmannswillerkopf.
Entre la créte du Linge et le Schratz-
maennele, ’ennemi ne devait pas étre plus
heureux. Une premiére tentative, dans la
nuit du 16, pour nous déloger de la échoua
complétement, malgré la vigueur de I’attague.
Depuis lors, dans ce secteur, les Allemands
se tiennent sur la défensive; ¢a et 14, quelques
petiter attagues sont aussitét repoussées.
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Grands chefs allemands et autrichiens

Ln général allemandv. Both-

mer et le général autrichien
v. Puhallo commandent chacun
une armée, le premier surle
front sud-ouest de la Pologne
russe, le second en Galicie.

HOFMANN et Tappen appar-
tiennent aux armées alle-
mandes du front oriental; le
second est chef de d.vision a
I’ Etat-major général, direc-
teur du bureau des opérations

GENERAI. V. BOTHMER

RONER (Allem.) est
chef du service des
chemins de fer de cam-
pagne; le genéral von
Straussenburg (Auir.)
estattaché al’élat-major.

g

N

GENERAL MAJOR GRONER

GENERAL VON PUHALIO

GENERAL V. STRAUSSENBURG



LES RUSSES LUTTENT AVEC AVANTAGE
CONTRE LES AUSTRO-ALLEMANDS

la lutte sur le front russe, tout en

gardant sur plusieurs points le carac-
tére d'une activité intense, a pris un tour
nouveau, Aux grands mouvements qui
s’étaient produits tantot dans un sens, tantot
dans P'autre, ont succédé des combats sur
place. Bien qu'a maintes reprises, nos alliés

! U cours des deux derniers mois écoulés,

aient reconquis des portions du territoire
perdu, — par exemple prés de Riga, sur le
Styr et en Galicie, — la campagne tend &
resgsembler a celle qui se déroule sur le front
occidental : lutte de positions, guerre de
tranchées. Dans cette phase nouvelle, c¢’est
surtout I’accroissement de ressources des
Russes en munitions qui s’est manifesté.

Nos alli¢s défendent héroiquement Dwinsk et Riga

E secteur nord du front russe comprend
L la Courlande. que le maréchal wvon
Hindenburg avait presque totalement
enlevée cet été, et la Lithuanie, dont la capi-
tale Vilna avait été égale-
ment perdue par les Russes.

sur la voie ferrée de Libau, et au sud de
Koziany. Le 7 octobre, les Russes, dans ce
dernier secteur, enlevaient trois lignes de
tranchées. Dans les journées suivantes, le
combat ne faiblissait pas et
Iartillerie venait associer son

Les objectifs de I’ennemi,
dans cette région, étaient de-
puis plusieurs mois : Riga,
qui est sur la Duna, a proxi-
mité de son embouchure,
dans le golfe de Riga; Dwinsk,
qui commande le méme fleu-
ve, et, au sud de Dwinsk, la
ville importante de Minsk,
qui domine le passage vers
Smolensk et Moscou.

Dans les premiers jours
d’octobre, les Russes conte-
naient leurs adversaires le
long de la Duna, & Jacob-
stadt, qui est & mi-distance
entre Riga et Dwinsk; dans.
la région des Lacs, ils refou-
laient les Allemands; leur
centre d’opérations était Vis-
chnevskoie... S’ils concen-
traient leurs efforts de ce
coté, c'était surtout pour pa-
ralyser les entreprises de toute
espéce que Hindenburg avait
entamées plus a I'ouest et qui,

action a celle de I'infanterie.

Nos alliés capturent pres-
que quotidiennement des sol-
dats ennemis : c’est ainsi que
le 10, leur communiqué si-
gnale 400 prisonniers dans
cette seule partie du front.

Au milieu d’octobre, leur
offensive se dessine victorieu-
sement sur la rive gauche
de la Duna moyenne. Ils
marchent au dela d’Illuxt,
refoulant les troupes germa-
niques, brisant avec d’énor-
mes pertes pour elles, toutes
les offensives qu’elles dessi-
nent. Ils se servent habile-
ment ici des sinuosités des
massifs forestiers qu’ils con-
naissent 4 merveille, pour
apparaitre sur les points ol
ils sont le moins attendus.
Simultanément s’accomplit
leur avance dans la région
des lacs, surtout prés du lac
de Demmen. D’une fagon gé-

dans la pensée du maréchal,
devaient entrainer la chute
de Dwinsk. La lutte, prés
de Postova et de Roussaki,
prenait un caractére particu-
litrement apre et violent.
La pression des Allemands sur Dwinsk
se marquait au nord-ouest, autour d’Ill-
koust, qui n'cst qu'a une vingtaine de kilo-
métres de la ville, de 'autre eité de In Duna,

AMIRAL GRIGORIVITCH

Le nouveau minisire de la ma-
rine de I Empire russe.

nérale, leur front progresse
de quelques kilomeétres. On
calcule que le 13, les Alle-
mands, & l'endroit le plus
rapproché, sont éloignés de
Dwinsk de 16 kilomeétres ;
aussi les services publics, qui étaient partis
a Vitebsk, se réinstallent-ils dans cette ville.

Les Allemands redoublent alors leur
pression plus au nord: Tls tentent. aprés une



84

forte prépara-

LA SCIENCE ET L4 VIE

assauts de la

::jiondf’artille;i_e, Jacolsastad Rieshiza vl df g;;;;rrg. Ills sont
e franchir oSonnax obligés de s’ar-
1’ Eckau, qui B P e réter devant la
coule parallele- sohsbo forétd'[ikoust
ment lr?a. la Du- ’ o Wesseno . Sloboda | A Iskull, ils
rl\!;:,t a Iliest’ de [ ’sa“ii’; . < - o lancent jusqu’a
sissent bien, [Chdesy” oISt o et 1ar dbme
dans une pre- ) Gewvern o Tehkeltowo journée, atta-
miére laffalre, ﬁakrscﬁ&g 1 Huxt o y 2 ques toujours
mais ils sont repoussées, au
presque immé- | |ibdxTAbely DJ”N \ surplus, Toute
diatement reje- 2= 4 la fin d’octobre

tés au dela de
la riviére.

O/ﬁmm;?

J
. Novo-Alexandrows

3/ >
oSmeling E-Demm ruja
g® Slobodki

est remplic
d’engagements

Le 17 octo- - de ce genre le
bre, nos alliés 5:‘1700?: T Ptsei a% °Ig5§ long dc%ﬂ. Duna
poursuivant Dawgelio = 6 J Fogost| et aussi dansla
leurs avanta- é affiam . o région des lacs,
ges, arrivent L oy . o les Russes
dans la partie v.Vilng oSchitzi progressent,

la plus mena-
cée du secteur,
jusqu’a prés de
22 kilomeétres
de Dwinsk.
La chaussée de Mitau, dans les environs
du plateau d’Olai, tend & devenir, & dater
de ce moment, I'un des points principaux
des opérations dans le secteur nord. Ce qui
fait la valeur stratégique de ce plateau, dont
la possession sera vigoureusement disputée
par les partis adverses, ¢’est gu’il se trouve
juste sur la voie ferrée de Mitau a Riga.
Le 24 octobre, les Allemands enlevent
la bourgade d’Illkoust, prés de Dwinsk, mais
ce n'est qu’au prix de pertes cruelles. Ces
pertes ne les empéchent pas de donner aux
abords de Dwinsk un des plus formidables

LA REGION DE DWINSK. OU LES RUSSES OCCUPENT DES
POSITIONS REPUTEES IMPRENABLES

particulicre-
ment prés du
lac de Boghin-
sk. Des régi-
ments alle-
mands, méme des divisions, sont anéantis.

Avec les premiers jours de novembre,
Hindenburg, qui ne renonce jamais 4 une
opération que pour en commencer une autre,
tiche de manifester son activité a ’ouest de
Riga, dans la région cétiére. Le village de
Kemmern, qui se trouve 4 60 kilométres de
Riga, va étre le centre de combats forcenés.
Cette localité, qui est attaquée le 2, résiste
énergiquement; I’ennemi est encore repoussé
le 8, mais les Russes prennent I'offensive a
leur tour, et le 6, ils se saisissent d’Olai et
poursuivent leur avance les jours suivants.

EN COURLANDE :

OFFICIER DE COSAQUES ET OITICIER D’INFANTERIE EN OﬁSERVATION
D& la neige a rouvert b pays d’une nappe blanche el les Allemands se st terrés.
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Ces succés coincident avec d’autres succes
dans la région lacustre, ou nos alliés eaptu-
rent quotidiennement des centaines d’en-
nemis. D'une fa¢on générale, cette offensive
russe se déploie sur un front de 50 kilométres,
menagant directement I'aile gauche de von
Below, dont le quartier général est 4 Mitau
et qui ne cesse de réclamer des renforts. Pour
la premiére fois, le 11 novembre, un com-
muniqué allemand constate le recul de
Below. Le 12, Kemmern reste définitive-
ment & nos alliés. qui sont également les
maitre du défilé de Schlock. Cette opération
de grande énergie n'a pas duré moins de
onze jours. La situation s’est si bien amé-
liorée que le tsar et le tsarevitch viennent
visiter Riga, ol les recoit le général Radko

Dimitrief. Hindenburg, effrayé, demande
4 Berlin I’envoi de nouveaux corps; mais
les réserves allemandes sont loin d’étre
abondantes. Il perd encore plusieurs points
importants et la panique régne parmi les
Allemands qui sont venus s’installer &4 Mitau,
comme en pays définitivement econquis.
Toutes les tentatives que prescrit le maré-
chal teuton pour détruire le mauvais effet
de ses défaites échouent piteusement, aussi
bien a I'ouest de Dwinsk que dans la région
des lacs, et les correspondants allemands,
dans les premiers jours de décembre, re-
connaissent que les pesitions retranchées
de Dwinsk comptent parmi les plus puis-
santes qui soient au monde. Cest un
aveu caractéristique qu’il convient de retenir.

En Volhynie, les Russes font échec aux Allemands

ES combats, dans la région de Volhynie,
L ont été des plus vifs pendant les mois
d’octobre et de novembre, Ils ont eu
comme centre une région qui est & égale
distance entre Pinsk et Rovno, et qui
est sillonnée
d’ouest a est
par la ligne de

Le terrain, qui
est inondé et
couvert dema-
récages, était
d’autant plus
mauvais pour
les Allemands
que les gran-
des pluies
ajoutaientaux
difficultés or-
dinaires et
qu’ensuite est
survenu |’ hi-
ver, toujours
précoce dans
cette contrée.
On s’est sur-
tout battu le
long du Styr,
qui se jette
dansle Pripet,
au sud de
Pinsk, et qui
offrait une dé-
fense naturelle
aux deux par-
tis adverses.
Dés le dé-
but d’octobre,
les Russes oc-
cupaient, aprés des engagements sanglants,
les villages de Voulka, Golovzyskaia, Optovo,
Voltchesk et Niedweska. Ils refoulaient
toutes les tentatives qu’entreprenaient les

LE GENERAL VON DILLER

Gouverneur aulrichien des par-
ties de la Pologne russe occu-
pées par les Austro-Hongrois.

KovelaSarny.

Allemands pour ressaisir I’avantage. C'est
autour de la localité de Tchartorisk que se
concentraient les efforts adverses; cette
localité est sise au sud du Pripet et com-
mande plusieurs passages importants. Les
journées des 8
et 9 octobre fu-
rent particu-
lierement du-
res, plusieurs
des hameaux
passant, d’une
heure a I'au-
tre, de mains
en mains. Le
10, nos alliés
faisaient 1.800
prisonniers de
ce coté et en
capturaient
encore 1.500
plus au sud, a
proximité de
la voie ferrée
de Loutsk.
Vers le mi-
lieu d’octobre,
la boue com-
menca 4 sévir.,
Elle épouvan-
ta littérale-
ment les Alle-
mands. Cha-
que jour des
centainesd’en-
tre eux étaient
engloutis en
méme temps
que des ca-
nons, des au-
tomobiles, des camions. Les désertions de-
vinrent nombreuses. La résistance faiblis-
sait aussi visiblement, et Kremenetz, qui
est située 4 40 kilometres au sud de Dovbhbno,

GENERAL KOUROPATKINE

Commandant en chef de lar-
mde russe destinde, assure-t-on,
@ envahir la Bulgcrie.
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fut le centre d’ac-
tions qui en dé-
montrérent 1’ap-
pauvrissement.
Mais a Tchar-
torisk méme et en
amont de cette
ville, les positions
tendirent i se fixer.
Les Allemands et
les Russes franchi-
rent le Styr un
nombre considéra-
ble de fois. A la
vérité, il est encore
impossible de sa-
voir exactement
combien d’offen-
sives et de contre-
offensives se déve-
loppérent dans
cette région. Le 11

Stobyschva

Trojanovi
L Q

Derashng

encore une fois le
contre -courant
russe qui a I'avan-
tage. Le 19, nos
alliés forcent leurs
adversaires 4 une
retraite précipitée
et capturent de
nombreux prison-
niers ; de méme les
jours suivants.
Dans les premiers
jours de novembre,
une contre-offen-
sive allemande s’es-
quisse avec quel-
ques succes i I'ou-
est de Tchartorisk,
maiselleest de cour-
te durée. La pous-
sée de nos alliés
recommence alors

octobre, les Russes . dans toute la ré-
reviennent sur la v 0 ’ Y N /I E gion de Tcharto-
rive gauche du Loutskd oolphs e e risk, de Rafalovka
cours d’eau, pres et de Kolki ; 2.000

de Rafalovka ; le
13, ils progressent
et font 200 prison-
niers; le 14, ils débordent Rafalovka par
le nord; le 15, ils rejettent les Allemands
au dela du Pripet, mais le lendemain ceux-ci
se remettent en marche et gagnent du ter-
rain qu’ils reperdent d’ailleurs presque
aussitot. Le 17, ¢’est sur le Styr méme que
I’onsebat, enamont de Tchartorisk. Puis voiei

LES MARATIS DE PINSK OU DU PRIPET

Austro - Allemands
tombent aux mains
des Russes le 7
novembre ; 3.500 le 8, et tous les efforts
du général von Linsingen pour rétablir
réellement la situation se heurtent & des
impossibilités. Aux premiers jours de dé-
cembre, les Russes avaient capturé sur ce
front plus de 50.000 soldats de toutes armes
et prés de 700 officiers de tous grades.

Une série de succes

Es Russes n'ont jamais, méme aprés
L leur grande retraite, évacué comple-

tement la Galicie. Durant ces deux
derniers mois, ils se sont battus avec énergie
dans la partie de cette province autrichienne;
ils y ont fait de nombreux prisonniers.

Au début d’octobre, nous les trouvons sur
la Strypa, au nord-ouest de la ville impor-
tante de Tarnopol. De forts détachements
sont stationnés aussi & Novo-Alexinietz, qui
est 4 la frontiére méme, en face de Zalosc.
sur le Sereth. De temps 4 autre, leurs avions
vont opérer au-dessus de Czernovitz, la
capitale de la Bukovine, déja plusieurs fois
prise et reprise, pour indiquer qu’ils ne sont
pas loin. Il serait fastidieux de noter jour
par jour les captures qu’ils réalisent : aussi
bien nous réserverons-nous seulement de
signaler les plus fructueuses. La cavalerie
cosaque, dans ses raids, rapporte de pré-
cieux trophées : par exemple 1.175 ennemis
captifs le 8 octobre. Le 11 octobre, nos
alliés accomplissaient un fait d’armes gros
de conséquences, en profitant des préléve-
ments faits sur le front autrichien et qui

sur le front galicien

devaient servir a alimenter l’armée com-
mandZe par Mackensen en Serbie.

A I'ouest de Trembowla, en effet, ville sise
sur le Sereth, & 30 kilométres au sud de
Tarnopol, ils enlevaient tout un systéme de
retranchements et encerclaient un bataillon
autrichien, qui était forcé de se rendre.
L’ennemi culbuté se retira au deld de la
Strypa, poursuivi par les Russes, qui captu-
rérent en tout 60 officiers, 2.000 soldats,
4 canons, 1500 fusils et 10 mitrailleuses.

Ce suceés se développait et se prolongeait,
car le 14, les troupes qui avaient été victo-
rieuses le 11, se remettaient en mouvement;
‘la cavalerie russe traversait trois lignes de
tranchées ct contraignait ’ennemi 4 la fuite.

Mais les Autrichiens regurent-ils alors des
renforts? Comme I’Autriche-Hongrie pro-
cédait i ses dernidres levées et utilisait méme
les malades, il est possible qu’elle ait comblé
les vides de ses elfectifs de premiere ligne.
Toujours est-il que nos alliés eurent a faire
face & des offensives plus ou moins violentes,
a l'ouest de Trembovla, sur la rive gauche
de la Strypa, surtout au village de Beniava.
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Offensives dirigées en pure .
perte d’ailleurs, en dépit d’un .

formidable gaspillage de mu-
nitions, Chacune des tenta-
tives autrichiennes aboutit a
un écrasement et les Russes
demeurent les maitres incon-
testables du terrain.

Nos alliés, qui ont retrouvé
toute leur confiance sur ce
front galicien, reprennent
Pinitiative, avec la supério-
rité. Le 19 octobre. par un de
ces coups de main hardis
dont ils ont le secret, ils atta-
quent unc série de positions
ennemies & Novo-Alexinietz,
juste sur la frontiére, et y
capturent 148 officiers et 4,000
hommes : le butin fait ce
jour la est d’importance.

Au cours des combats qui
se livrent A la fin d’octobre
sur la Strypa, les Russes ac-
centuent leurs progres, enle-
vant des villages, consolidant
leurs positions, mais sans
quaucun fait d’armes trés
éclatant n’intervienne.

Au contraire, dans les pre-
miers jours de novembre,
I'offensive de nos alliés re-
prend un caractére

ARCAUC RUGENE D’AUTRICHE

Nommé généralissime des ar-
meex austro-hongroises.
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mois précédents. Il n"aboutit
en réalité qu'a provoguerune
séric d’offensives heureuses
de la part des Russes, qui
s’emparent de ‘petits bois
fortement ovgahigés et qui
leur seront tres utiles par la
suite pour leurs attaques.

Il est a4 supposer que les
Austro-Allemands, dureinent
éprouvés par les combats
d’octobre et du début de
novembre, et qui d’ailleurs
repor-iient & ce moment la
majeure partie de leurs efforts
sur le Styr, en Volhynie,
avaient compris les lecons
subies, Durant le milieu de
novembre, 1"acealmic se fait
sur tout le front de la Galicie,

On n'y signale plus gue
des canonnades intermitten-
tes, sans aucune action t'in-
fanterie. Les Russes qui, pen-
dant la période conhsidérde
ici, ont progreéssé appréciable-
ment, et qui n'ont esquissé

ue de rares reculs, ont été
de toute évidente victorieux
dans ce secteur. Ce qui prouve
bhien que leurs adversaires,
en dépit de la jactance et de
I'habileté a altérer

plus actif. Ils pas-
sent le lac d’Iszoz-
kow et engagent le
combat au deld, fai-
sant prisonnniers
3.500 Allemands et
Autrichiens en une
seule journée. Au
nord de Tarnopol,
aprés avoir contenu
les Austro-Alle-
mands, ils les én-
foncent et capturent
5.000 hommes, Vai-
nement les ennemis
reviennent a l’as-
saut pour essayer de
reprendre les prison- -
niers : ils ne réus-
sissent qu’d accroitre
leurs propres pertes.
Cette lutte acharnée
a duré du 2 au 6 no-
vembre au soir.
Fidéle & ses prin-.

cipes, le grand état-
major de Pennemidé-
place sans cesse ses
attaques. Le 8, il su-
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les faits qui leur sont
habituelles, ne pou-
vaient s’attribuer le
moindre avantage,
c’est que leurs com-
muniqués, au sujet
de la Galicie, ont
porté le plus fré«
quemment, pendant
cette période, la mens
tion : « Aucun inei-
dent nouveau »

Si les Russes ont
déployé tant de vigi-
lance datis @ette
zonie, c’est qu'ils i
attribuaient & juste
titre urie grande iHi-
portance au point de
vue thilitaire conithe
au point de vue di-
Plomati ueé et po-
itique général, Grace
a4 leurs succes; {ls
conservaiént, aveo
la Roumanie, un
contact qu'il ¥ au-
rait eu grand péril

bit un échec & Za-
lescziki, localité si-

LA REQG10

N ENTRE LA 8STRYPA ET LE SERETH

A perdre, étant doiné
les dispositions biéhs
veillaiites de ce pa;

tuée sur la rive gauche du Dniester, et dont Fctn" les Alliés, et relevaient le prestige de

il avait été déja beaucoup parlé dans les

eurs armes aux yeux du monde entier,
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Les héros de la résistance serbe

LE GENERAL MISITCH
Défenseur de la capitale serbe.

LE voivode Pulnik,
dont nous donnons
la photographie a la
page précédente, est
un des plus illustres
hommes de guerre de
lae Serbie. En 1912
el en 1913, lors de la
campagne contre les
Turcs, puis contre les
Bulgares, il était chef
d’état - major général
des  armées du  roi
Pierre. Aujourd’ hui,
les forces serbes étant
de nouveaw aux pri-
ses avec les troupes
du tsar Ferdinand,
nllié aux Allemands
el aux Austro-Hon-
grois, il exerce le com-
mandement supréme,
et ni I'dge ni les fati-
gues n’ont abaltu son
magnifique courage.

GENERAL P. BOYANOVITCH

GENERAI. GOURKO PAVLOVITCH

Ancien minisire de la Guerre.

E général Jivoin

Pavlovitch n’était
que colonel avant la
guerre actuelle; 1l
commande une divi-
sion serbe qui se bat
contre l'armée alle-
mande du général von
Gallwitz. Le général
Misitch défendit avec
une opinidtreté sans
paretlle la ville de
DBelgrade conlre un
ennemi dix fois supé-
rieur en mnombre el
possédant une formi-
dable artillerie. An-
cien ministre de la
Guerre, le général
Boyanoviichcomman-
dait la portion de 'ar-
mée serbe qui ful op-
posée aux forces bul-
gares, aw début du

~mois doclolre 1915,



Les généraux du Tsar Ferdinand

GENERAL KEOWATSCHEFF

Am:\rr les hostilités, le

général Draganoff
commandait la 1te divi-
sion d’infanterie, & Sofia;
le général Tocheff est ¢ la
téte des troupes bulgares
massées a la frontiére rou-
maine ; les autres genéraux
commandent sur les divers

fronts bulgares.

GENERAL A. SAVOFF

GENERAL TOCHEFF

GENERAL TZENOFF

GENERAL NEDELKOVICH



LA SERBIE SUCCOMBE SOUS L'EFFORT
DE SES ENVAHISSEURS

du 23 au 24 septembre. Trois jours

plus tét, les Austro-Allemands, par
la canonnade de Semendria, avaient marqué
leur dessein d’attaquer la Serbie. Pour riposter
a la menace des empires du Centre et de la
Bulgarie, la France et I’Angleterre déci-
daient qu’un débarquement aurait lieu a
Salonique. Elles comptaient 4 ce moment
que la Gréce céderait a la politique de
M. Venizelos et exécuterait le traité d’al-

LA Bulgaric avait mobilisé¢ dans la nuit

liance de 1918 avee la Serbie. Mais la Gréce
se déroba, le roi ayant remplacé M. Veni-
zelos par M. Zaimis. On sait que les troupes
frangaises commencérent leur débarquement
le 5 octobre. Le 4, les Austro-Allemands
avaient entrepris I’attaque sur le front du
Danube. Le 12, les Bulgares -envahissaient
la région du Timok. Depuis lors, les événe-
ments se sont précipités, et la malheureuse
Serbie est devenue a peu prés totalement
la proie de ses trop nombreux ennemis.

L'action du corps expéditionnaire franco-anglais

U 5 au 15 octobre, les premiers contin-
gents francgais prirent terre dans le
port franc de Salonique,sur un quai de

débarque-

ment réservé

a la Serbie,

et s’en all¢-

reit camper
et se former
sur un pla-
teau voisin
du littoral,
d’olr ils fu-
rent envoyés,
par voie fer-
rée, & la tri-
ple frontiére
serho - gréco-
bulgare. Ces
forces furent
sous le com-
mandement,
d*abord du
général Bail-
loud, puis du
général Sar-
rail.Pour as-
surer contre
les .sous-ma-
rins alle-
mands et au-
trichiens la
sécurité des
transports en rade de Salonique, on avait
établi des défenses wvariées nombreuses.
Ce fut le 17 octobre que ’avant-garde des
forces alliées arriva & Stroumitza- Station,
gare de la ligne du Vardar, & 30 kilométres

GENERAL BRYAN MAHON

Commandant en chef les forces
britanniques en Serbie,

au dela de la frontiére serbe et qui dessert
la ville du méme nom, située en Bulgarie,
beaucoup plus & I'est. Un autre échelon fran-
cais s’était .
arrété a la
frontiére mé-
me, pres de
Guevguéli.
Le bruit
ayant couru,
le 19 0:tobre,
que les trou-
pes francai-
ses avaient
occupé lavil-
le bulgare de
Stroumitza,
il fut aussitot
démenti; les
contingents
alliés se bor-
naient,d’une
part, & s'a-
vancer &
I’est, jus-
qu’aux mon-
tagnes de la
frontiére bul-
gare, et de
I’autre, a
pousser le
long du che-
min de fer du
Vardar, jusqu'a Demir-Kapou, & 16 kilo-
metres au deld de la gare de Stroumitza.
Nos troupes, entre le 21 et le 28 octobre,
fortifiaient la région qui se trouve & l'est
de la voie ferrée, entre Krivolak et Guev-

GENERAL BRUCE IIAMILTON

Commandant en second le corps
expéditionnaire anglais.
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guéli, pour fai-
re face & une
attaque bulga-
re. Le 22, en
effet, cette at-
taque était ef-
fectuée par
trois divisions,
avec Valando-
vo pour centre.
Les Bulgares
étaient obligés
de battreenre-
traite et étaient
poursuivis par
notre cavalerie.
A la suite de
cette affaire,
nous nous ins-
tallions dans le
secteur compris
entre Doiran
et Gradsko.

Cependant ,
de nouvelles
troupes fran-
caises et an-
glaises pre-
najent terre a
Salonique. On
y voyait aussi
se concentrer

de gros contingents grecs et le bruit courait,
dés ce moment, quele gouvernement d’Atheé-
nes, pressé par I’Allemagne et par I’Autriche,
pourrait bien expulser, a une heure quelcon-

que,les Franco-
Anglais. Les
ministres grees,
auprés des
chancelleriesde
la Quadruple-
Entente pro-
testaient bicn
contre ces ru-
meurs. La ques-
tion n'en allait
pas moins, du-
rant le mois de
novembre, don-
ner liecu a de
vifs débats di-
plomatiques.
Le premiecr
contingent an-
glais, tant soit
peu important,
était arrivé a
Guevguéli le 29
octobre. Le ca-
non ne cessait
de tonner duns
fes montagnes
quidominent la
gare de Strou-
mitza et des en-
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LE GOLFE DE SALONIQUE, AVEC INDICATION DU POINT DE
LA COTE GRECQUE (ZONE FRANCHE) OU S’EST EFFECTUE
LE DEBARQUEMENT DES TROUPES FRANGO-ANGLAISES

ennemis y concentraient, ne

LE GENERAL BAILLOUD QUI, AU DEBUT, A COMMANDE
EN CHEF LES FORCES FRANGAISES OPERANT EN SKRBIE

gagements a-
vaient lieuquo-
tidiennement
prés de Rabro-
vo. Le 30 oc-
tobre, 12.000
Anglais étaient
sur le front. Ils
étaient placés
sous le com-
mandement en
chef du général
Bryan Mahon,
ayant comme
second le brave
général Bruce
Hamilton.

Le 3 novem-
bre, une partie
des divisions
bulgares qui é-
taient chargées
de couvrir le
grand mouve-
ment entrepris
vers le défile de
Katnachik, au
nord d’'Uskub,
se jetaient sur
nos tranchées
4 Krivolak.
Elles étaient

repoussées. Nous ne tardions pas, au surplus,
4 prendre loffensive 4 notre tour sur la
créte frontiére, prés de Stroumitza, et les

toute hite, des
troupes rappe-
lées de la région
duTimok. C'est
4 ce méme mo-
ment que le ca-
binet Zaimis,
renversé par M.
Venizelos, était
remplacé parle
cabinet Skou-
loudis, dont
lestendancces
étaient quelque
peu les mémes.

Poussant de
I’avant, nos
contingents
prenaient les
ponts de la Cer-
na; mais ce n’¢-
taient 1a encore
que des hffai-
res de portéese-
condaire, com-
me celles qui se
déployaient a
I'est de Rabro-
Vo, 0ll nous pre-
nions ‘coup sur
coup plusieurs
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LA ZONE FRANCHE DU PORT DE SALONIQUE, OU LES ALLIES ONT DEBARQUE

villages en territoire bulgare. Si notre pro-
gression était légére dans I’ensemble (et elle
ne pouvait pas étre considérable vu.l’exiguité
des effectifs engagés), les pertes bulgares
étaient trés considérables. Notre objectif
était Veleés, vers la-

cessent également de débarqner. C'est autour
de la Cerna que les Bulgares concentrent leurs
attaques contre nous : ce quis’explique fort
bien, car ils veulent couper le contact entre
les Franco-Anglais et.les Serbes, qui se dé-

' ploient entre Prilep

quelle nous chemi-
nions peu a peu.
Le 10 novembre,
les Anglais s’étant
établis en nombre
dans la région de
Doiran, le général
Sarrail pouvait pro-
longer son aile gau-
che bien au dela de
la vallée de la Cerna,
et atteindre ainsi les
premiers contreforts
des monts Babouna,
quidominent laroute
de Velés a Prilep.
Pendant les jour-
nées qui vont du 10
au 15 novembre, les
combats sont inces-
sants et le bombar-
dement est ininter-
rompu, sans que la
lutte prenne un ca-
ractére général. Nous
nous approchons de
Veles dont la chute
parait & ce moment
imminente. De nou-
velles troupes anglai-
ses arrivent 4 Salo-

lstlp

Verria ©
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O7§ara Selo
ﬁ’ ailanovo Verits :'(resna

Kokova

et Monastir; ils uti-
lisent plus de 70.000
hommes a cette be-
sogne et on évalue a
50.000les effectifs qui
bataillent au sud de
Velés. Bien que sur
la Cerna nous ne
comptions guére que
15 a 18.000 hommes,
lesBulgares sont con-
tenus par les nétres

ff'a!etchm .ol et finalement ils se
"Sp=*Y.Sérésy retirent. On calcule
M qu’ils ont perdu, en

trois jours, plus de
4.000 hommes. Ils ne
sont pas plus heu-
reux 4 Kosturino, au
nord de Rabrovo, et
a4  Stroumitza - Sta -
tion, ot ils sont refou-
lés le 18 novembre,

Les renforts fran-
cais et anglais conti-
nuent d’arriver a Sa-
lonique dans la qua-
trieme seimaine de
novembre, pendant
queles cabinets fran-
¢ais et anglais pour-

nique, ol des con-
tingents frangais ne

1L¥ CHAMP D'OPRRATIONS DRS ALLIRR

suivent leurs négo-
ciations avee le cabi-
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net d’Athénes, pour obtenir de ce dernier
certaines garanties. Il s’agissait de savoir
si le gouvernement hellénique permettrait
aux Alliés d’utiliser largement et sans aucun
embarras possible les voies ferrées qui vont
de Salonique & Doiran, & Gievgueli, et a Mo-
nastir. Il s’agissait aussi de savoir si nos
torpilleurs pourraient poursuivre et exter-
miner dans les eaux territoriales grecques
les sous-marins allemands et autrichiens.
Un ministre d’Etat frangais, M. Denys
Cochin, se rendit & Athénes, ot il fut recu par
le roi et par le président du Conseil. Malheu-
reusement, au début du mois de décembre, on
en était encore aux simples promesses ver-
bales et la situation ne se précisait point.
D’autre part, si la Russie av.it concentré
des troupes considérables sur le bas Danube,
a Réni et 4 Kilia, ces elfectifs ne semblaient
pas cncore préts & prendre d’otfensive.
Dans I’ensemble, les opérations perdaient
de leur importance sur le bas Vardar : elles
étaient génées par le mauviis temps et par
le froid, qui était particulicrement précoce
cette année et qui éprouvait d’ailleurs éga-
lement les soldats de tous les belligérants.

Les Austro-Allemands

CE fut le 4 octobre que commencérent
réellement les opérations des Austro-
Allemands contre la frontiére serbe.
Des forces considérables avaient été massées
dans le Banat de Témesvar. Leur com-
mandant en chef était le maréchal Macken-
sen, qui s’était distingué en Galicie et qui

Nos troupes, qui s’étaient étendues &
I'ouest de la Cerna (dans le but de porter
secours aux Serbes qui rétrogradaient vers
Monastir sous la pression des Austro-
Allemands et des Bulgares), étaient forcées
d’abandonner la rive gauche de cette riviére.
Le contact était done rompu entre I’armée
des Alliés et ’armée serbe. Nous nous bor-
nions a repousser les Bulgares qui tichaient
de nous percer & Krivolak, mais qui étaient
chaque fois décimés par notre artillerie.

Dans les premiers jours de décembre, les
Austro-Allemands, qui avaient refoulé sur
toute la ligne les Serbes, faisaient mine de
vouloir attaquer, d’accord avec les Bulgares,
les troupes alliées. Celles-ci, qui s’étaient
retranchées en avant de la frontiére serbo-
grecque, ne reculaient pourtant point et
contenaient partout leurs ennemis.

Le 5, une action particulierement furieuse
était dirigée par les Bulgares contre notre
téte de pont de Demir Kapou, surle Vardar:
nos vaillantes troupes opposcrent a ’ennemi
les balles de leurs lebels et les obus de leurs
75 ; mais nous devions bientét abandonner
nos positions et nous replier sur notre base.

envahissent la Serbie

avait sous ses ordres immédiats les géné-
raux von Gallwitz, opérant a4 I’Est, et von
Kovess, chargé de manceuvrer 4 I’Ouest.

Une premic¢re tentative fut faite  le
5 octobre en face de la forteresse de Belgrade,
et 4 Ram, & 80 kilométres plus & I'Est. Les
assaillants subirent de trés grosses pertes.

1ER AERRFEA TRANRPORTENT SUR LEUR FRONT NORD DE L’ARTIILTERIE DE CAMPAGNE
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mais réussirent pourtant 2
se maintenir au sud du Da-
nube. La forteresse de Bel-
grade ne tardait pasi tomber
aux mains de l’ennemi, la
ville ayant subi un effroyable
bombardement. En méme
temps, tout un corps d’armée
franchissait le Danube. La
pousséedesAustro-Allemands
était 4 chaque instant contre~
carrée par la valeureuse résis-
tance des troupes Serbes.
Bien que l'ennemi se fiit
emparé, en plusieurs points,
de passages sur le Danube,
entre Belgrade et Orsova, il
n’avangait que trés pénible-
ment dans un terrain difficile
et montagneux. Le 16 oc-
tobre, s’efforcant surtout de
pénétrer par les vallées de
la Morava et de Mlava, il
n’était encore qu’a unedizaine
de kilomeétres du Danube. On
calculait & ce moment qu'il
avait perdu déja 60.000 hom-
mes, dont 20.000 tués; il avait
subi un gros échec devant
Pojarevats, sur la Mlava in-
férieure. Mais dans les jour-
nées suivantes, la progression
austro-allemande s’accentue.
Si devant Pojarevats elle de-
meure légére en dépit de la
concentration de douze divi-
sions, elle est trés marquée sur

la Kolubara, au sud d’Obrenovatz et sur
les plateaux qui se trouvent au sud de Bel-
grade. Au surplus, la poussée des Bulgares
sur le Timok vient faciliter les opérations
des Austro-Allemands sur la Mlava et la
retraite des Serbes vers le Sud-Quest appa-
rait ccmme une nécessité primordiale.

Le 22 octobre, la ligne de

LE GENERAL EKOVESS
Commandant 1’armée aulri-
chienne luttant contre les Serbes.

(Dans le n° 22 de La Science el la

Vie,nous avons donné le portrait

dufeld- maréchal Mackensen, com-

mandant en chef les armées aus-

tro-allemandes lancées contre la
Serbie.)

arsenal serbe,

Durant les j

défense des

pour nos alliés.
armée autrichienne assez forte franchissait
la frontiére bosniaque, prés de Visegrad.

Serbes passait au sud d’Obre-
novats sur la Save, de Ripa-
ny, prés de Belgrade et de
Pojarevats. Les extrémes
pointes austro-allemandes ar-
rivaient & 80 kilométres du
Danube : huit corps d’armée
ennemis, en deux armées,
étaient engagés, et une troi-
siéme armée se constituait ra-
pidement sur le Danube.
Dans les derniers jours
d’octobre, un fléchissement
sensible se produit dans la
résistance serbe et nos alliés
reculent vers le Sud et vers
I’Ouest, en subissant d’ailleurs
peu de pertes et en gardant
intacte leur formation. Le 26
octobre, Mackensen arrive &
40 kilométres du Danube
(ligne Kukovik, Palanka, Pe-
trovats); a I'Est, il a pénétré
dans la boucle du Danube
pour opérer sa jonction avec
les Bulgares. Le 29, il est &
G0 kilomeétres du Danube, sur
laligne Valiévo-Aranjelovats-
Slivamats. Dans la boucle du
Danube, il a pris contact avec
les Bulgares, aprés avoir oc-
cupé Kladovo. Ses troupes se
déversent en masse dans la
vallée de la Morava. tandis
que deux détachements, plus
al’Ouest, atteignent la régicn
de Kragougevats, le grand
La situation devenait critique
A Textréme Ouest, une

ournées qui marquent le début

du mois de novembre, les Austro-Allemands
s’enfoncent dans la vallée de la Morava, en
concertant leurs mouvements avec ceux des
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Bulgares, qui marchent vers Iaratchin.
L’objectif commun est Nisch., Les Serbes
se replient pas & pas vers la région monta-
gneuse. Ils abandonnent Kragoujevats le
2 novembre, mais les Monténégrins concou-
rent 4 les préserver de toute tentative d’en-
veloppement prématuré én contenant effi-
cacement les Autrichiens sur la Drina.
Les armées serbes ayant évacué tout le

major autrichien les soutient en attaquant
les Monténégrins sur le Drin et sur le Lim.

Le 13 novembre, les Serbes reculant tou-
jours en bon ordre, les Austro-Allemands
sont dans la vallée de I’Ibar eh marche sur
Raska. Javar est menacée, plus 4 POuest,
par des détachements de Kovess; plus-a
I’Est, Gallwitz s’enfonce dans la vallée de la
Toplica, en route pour Mitrovitza. La gjerre

OBUSIERS AUTRICHIENS MASSES EN ARRIERE D’UN VILLAGE DU CENTRE DE LA SERBIE

matériel de guerre de leur grand arsenal, se
retirent vers la frontiére albanaise : ’ennemi
qui a pris Cacak, entre maintenant dans
une contrée particuliérement ingrate. L’ar-
mée de Kovess s’empare d’Uchitzé et fait
sa jonction avec les Autrichiens sortis de la
Bosnie; mais les journaux de Berlin et de
Vienne reconnaissent aisément I'dpreté de
la lutte et I'ampleur des pertes subies.

Les Serbes, que guettait une nouvelle
entreprise d’encerclement, réussissent a se
soustraire aux étreintes de I'ennemi, qui a
occupé trop tardivement Kraliévo et Nisch.
De I'aveu méme de Mackensen, les difficultés
de la progression sont considérables; ses
convois s’enlisent dans la boue et son ravi-
taillement devient problématique. Il entre
pourtant dans Kroujevats, sur la haute
Morava, le 9 novembre. 11 tient ainsi toute
la ligne qui va de Nisch aux abords immé-
diats de la frontiére bosniaque.

A ce moment, la situation des Serbes
apparait réellement critique, car ils peuvent
se demander, aprés avoir perdu la plus
grande partie de.leur territoire entre le
Danube et le massif du Kopaonik, s’ils pour-
ront encore battre en retraite vers la région
de Novi-Bazar et le Monténégro. Les armées
de Mackensen continuent i descendre vers
le Sud, par la vallée dela Moravika, ou elles
occupent Ivaniko, et par les défilés situés
an sud de Kraliévo et de Kroujevats. 1.'état-

dans ce secteur devient d’ailleurs terrible
pour tout le monde; la neige tombe en abon-
dance, les rares routes sont inutilisables, et
certains corps allemands ont perdu jusqu’a
39 0 /0 de leur effectif, — aveu officiel.
Dans la troisiéme semaine de novembre,
les Austro-Allemands pénétrent par plu-
sieurs points, et notamment par Javar et par
Raska, dans le district de Novi-Bazar, les
Serbes, qui se replient toujours, vont se
trouver acculés aux montagnes d'Albanie.
C’est & la fin de novembre et dans les pre-
miers jours de décembre que I’armée serbe
est obligée d’évacuer les derniers districts
qu’elle occupe dans le Sandjak et en Macc-
doine. Sa retraite est extrémement pénible.
Le 21 novembre, les Allemands dépassent
Raska, et les Autrichiens enlévent les der-
niers massifs de la chaine du Kopaonick.
Le 22, les Allemands sont 4 Novi-Bazar;
ils marchent vers Pristina, tandis que les
Monténégrins contiennent énergiquement les
Austro-Hongrois sur le Drin et sur la Lim.
Le cercle austro-allemand se rétrécit
autour des plateaux historiques ou, au
moyen age, les Serbes ont déja défendu leur
indépendance contre les Turcs. On pense, &
ce moment, que nos alliés pourront tenir
assez longtemps au sud-ouest de la plaine de
Kossovo, mais, le 25, ils sont attaqués par
les Austro-Hongrois & leur aile gauche
extréme, et par les Allemandgr, an centre,
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Bien que I’hiver soit déja rude, I'ennemi
réussit a4 avancer, sinon avec sa grosse
artillerie, du moins avec son artillerie de
campagne. Le 28 novembre, 'armée serbe
commence & franchir la fronti¢re albanaise.
Les Autrichicns pénétrent sur le territoire
monténégrin. Dans Monastir, wville de
6G0.000 habitants, la plus importante de la
Macédoine, le colonel Vassitch résiste pen-
dant plusieurs jours avec des contingents
presque dérisoires; finalement, la place se
rehd et les patrouilles austro-allemandes y
pénetrent. Elles sont bientot rejointes par
de petits détachements bulgares.

Le gouvernement serbe s’est installé &
Scutari d’Albanie, ol il .est provisoirement
hors de la portée de ’ennemi, et d’ou il
peut communiquer assez facilement avec
I’Italie et les Etats de I’'Europe occidentale.

Le discours que M. Orlando, ministre de
la Justice italien, avait prononcé le 21 novem-
brea Palerme, en Sicile, devant un auditoire
de 50.000 personnes, attestait que le cabinet
de Rome ne laisserait pas la Serbie sans
appui et qu’il revendiquerait I'indépendance
de ce pays. Les paroles de M. Sonnino a
la Chambre, le 1¢r décembre, proclamaient
la solidarité italo-serbe. Le gouvernement
de la péninsule était disposé a ravitailler
I’armée serbe et & faciliter sa concentra-
tration, en envoyant lui-méme des contin-
gents au deld de I’Adriatique. Le ministre
de Serbie a Paris, M. Vesnitch, annoncait
que 1'armée serbe, dont la majeure partie
avait pu se replier sur I’Albanie et le Monté-
négro, ne tarderait pas & compter, de nou-
veau, plus de 200.000 hommes et qu’elle
serait pourvue d’un puissant matériel.

Les Bulgares ont pénétré en Serbie par l'est

E 10 octobre, les Bulgares, bien qu’ils eus-
sent commencé leur mobilisation seize
jours plus tot et rompu avec tous les

Alliés, n’avaient pas encore donné signe de
vie, Tls ouvrirent ’attaque contre la Serbie
le 12, et cette attaque n’eut d’abord qu'un
caractére trés local. Des détachements se
montraient dans la région de Vlassina, puis
dans celle de Kmajevats, au nord de Pirot.

Deux groupes principaux allaient ma-
nceuvrer : I'un au nord-est de la Serbie, par
la houcle du Danube et le district du Timok;
il était sous les ordres du général Bojadief;
I'autre, par la frontiére de Macédoine vers
Hgri-Palanka et Kumanovo : il était sous
le commandement du général Todorof.

La pénétration de la premiere armée fut
difficile et débuta par des échecs; la seconde

KFANTABSINA RERNER 9K RENDANT AUX TRANCAFER DR LEUR FRONT ORIENTAL
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ne tarda pas & couper par un raid de cava-
lerie la voie ferrée 4 Vrania, & peu prés
a mi-chemin entre Nisch et Uskub.

Aux environs du 20 octobre, Bojadief était
encore 4 guerroyer autour de Zaitchar, mais
Todorof descendait sur Kumanovo et sur
Istip, sans rencontrer grande résistance.
Les Serbes s’efforgaient, dans le nord, de
rctarder seulement la marche de I’'ennemi;
dans le sud, a partir du 22, ils organisaient
leurs défenses en deca de Ristovatz, d’Istip
et Kotchana qu’ils avaient di évacuer. En
somine, ¢’était Ja ligne
du Vardar qui sem-

fois par les Serbes, mais ceux-ci attaquent
I’ennemi qui descend la Nichava vers Nisch
et Jui infligent un échee. Cet arrét n’est d’ail-
leurs que de peu de durée et les Bulgares
reprennent leur marche vers le siége provi-
soire du gouvernement serbe, qui a, au de-

meurant, été évacué complétement.
I’armée de Todorof, aprds avpir vepris
Veles, avait progressé vers Prilep, gni se
trouve & mi-chemin, entre le Vardar et
Monastir; mais elle fut refoulée avec de
arosses pertes dans les passes de la Babouna.
Le 7 novembre,

blait pouvoir leur ser-
vir de défense utile.

Le 23 octobre, une
division bulgare fran-
chissait le Timok;
trois autres divisions
étaient surla Morava,
au dela de Vrania :
trois autres attei-
gnaient le Vardar, i

Z?egetr'lug

0
Veles,alouestd’ Istip, Tandad
ausud-ouest d’Uskub.

Une grande bataille Salack

se livrait autour de
Veles, ou les Serbes
avaient réussi & con-
centrer de sérieux ef-
fectifs : malheureuse-
ment elle ne donna
pas les résultats at-
tendus. La jonction
germano-bulgare s’é-
tait opérée dans la
boucle du Danube.
Le 30 octobre on eut
quelque espoir. Les
Serbes avaient battu
les Bulgares, au nord
et au sud-ouest de
Vrania. Le bruit cou-
rait qu’aprés avoir
perdu Uskub, ils I'a-
vaient réoccupée. Ce

o) °
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Nisch tombait aux
mains de Bojadief;
peu aprés, ce géné-
ral opérait sa jonec-
tion avec I’avant-
garde des armées
austro-allemandes.
I.,e 10 novembre,
Bojadief enlevait Les-
kovatz, au sud de
Nisch, et au nord de
Vrania, d’ou il pou-
vait, a4 travers des
montagnes difficiles,
il est vrai, se diriger
vers Pristina, au sud-
ouest, ou Mitrovitza &
I’ouest. Mais Todorof,
qui avait été battu 3
Babouna et qui sen-
tait les colonpes fran-
co-anglaises sur son
flanc gauche, trés
éprouvé du reste par
ses pertes des derniers
* jours, battait en re-
traite sur Isvor et
Veleés. Malheureuse-
ment, s’étant renfor-
cé, il n’allait pas hési-
ter a faire téte. Toute
une série de combats
un peu confus se li-

s de fer

=*=Tsaribrod

qui était sir, c’est
qu’ils avaient repris
Velés et repoussé leurs
adversaires sur Istip.
On ne tardait pas 4 apprendre que les_troupes
de Todorof restaient bien &4 Uskub, tandis
que d'autres contingents marchaient a la
rencontré des Allemands vers Paratchin, et
que d’autres encore s’orientaient par Pirot
sur Nisch, remontant le cours de la Morava.

A partir du 2 novembre, I’avanee bulgare
se fait plus rapide. Ce jour-1a, ils occupent le
fameux défilé de Katchanik, entre Uskub
et Mitrovitza, la clef du haut Vardar, et ’on
a l'impression qu’ils ont été renforcés par
les divisions jusque-la laissées dans D’inté-
rieur, et désormais remplacées par des con-
tingents fournis en hate par la %urquic.

Le 8, Velés est abandonnée une seconde

LES TERRITOIRES SERBES RESERVES A L’AC-
TION AGRESSIVE DES FORCES BULGARES

vrent, vers la "mi-
novembre, dans le
triangle Uskub- Kat-
chanik -Tetovo ; ils
sont extrémement
sunglants; mais s’il est vrai qu’a ce moment
les Bulgares aient perdu prés de 100.000
hommes, ils ont encore les movens de se
reconstituer avec suffisamment de rapidité
par la levée en masse qu’ils proclament.

A partir du 17 novembre, la poussée de
Bojadief sur la Morava orientale, et 'avance
réalisée par d’autres détachements sur
Prilep, Krouchévo et Pristina forcent le
gros de Parmée serbe 4 accentuer son repli
sur I’Albanie. L’objectif des coalisés est
Monastir, ol les Austro-Allemands, puis les
troupes bulgares entrent dans les premiers
jours de décembre sans rencontrer de résis-
tanee, CCen est fait de Ia malheuveuse Serbie |



LES ITALIENS BRISENT TOUS LES OBSTACLES
ACCUMULES PAR LEURS ENNEMIS

front austro-italien ne comportent pas
de grandes batailles, car la nature du
terrain ne se préte guére au développement
de masses d’infanterie. De part et d’autre,
le réle principal de I’attaque, comme celui
de la défense, est confié a Tartillerie.
La tactique italienne a surtout consisté
4 établir, méme sur des sommets considérés

I Es opérations qui se déroulent sur le

jusque la comme inaccessibles, des batte-
ries composées de piéces de gros calibre
destinées & faire taire, en la dominant, I’ar-
tillerie autrichienne. L’agonie de Gorizia
se prolonge depuis plusieurs mois, mais la
perte de 800 canons qui la défendaient exté-
rieurement a prouvé que les calculs de
Pétat-major italien étaient justes, puisque
le but poursuivi est prés d’étre atteint,

Une lutte de géants autour de Gorizia

sévit sur le théitre de la lutte contre
les Autrichiens, I'armée italienne a
fait preuve, dans ces der-

MALGRE la rigueur de la température qui

malgré les conditions -atmosphériques con-
traires qui résultent des brouillards et des
coups de vent, des escadrilles d’avions ita-

liens exécutent des séries

niers temps, d’une tres
remarquable activité.
L’opération qui doit
assurer la prise définitive
de tous les réduits forti-
fiés qui entourent Gorizia
est menée par le général
Cadorna, avec une meé-
thode et une énergie tou-
tes scientifiques. Pour se
représenter les difficultés
de l'entreprise, il faut se
rendre compte que I’Au-
triche lutte sur un terrain
tourmenté, étudié de lon-
gue date, dans les moin-
dres détails, par son état-
major. Les troupes du
vieil empereur s’accro -
chent aux aspérités du
plateau du Carso, et cha-
que metre de terrain ga-
gné sur elles exige une
dépense donnée d’hom-
mes et de projectiles.
L’état-major italien a
déterminé d’avance I'im-
portance des sacrifices

de raids hardis sur le
Carso. C’est ainsi que vers
le 22 octobre ont été bom-
bardés : le centre d’avia-
tion d’Aisovizza, des co-
lonnes de troupes autri-
chiennes débouchant dans
le voisinage deBir .- 'a et
de Temnica, la garc de
Duino, ainsi que le via-
duc situé au nord de
cette dernitre localité.
Canonnés par de nom-
breuses batteries anti-aé-
riennes, les avions italiens
sont toujours rentrés in-
demnes aux points ou ils
s’étaient envolés.
Solidement appuyés par
des retranchements éta-
blis avec le plus grand
soin, les Autrichiens résis-
tent avec énergie aux at-
taques. A de nombreuses
reprises, l'infanterie ita-
lienne, sans se soucier des
effets meurtriers de I’ar-
tillerie ennemie, s'est

qu’il consentirait 4 faire
pour se rendre maitre de
la route de Trieste.

Les Italiens ont mis en
batterie, sur les sommets
les plus inaccessibles, des
piéces de gros calibre qui préparent patiem-
ment les actions d’infanterie par des tirs
répétés a longue portée. A chaque instant,

LE CHATEAU-FORT DE GORIZIA

Cette citadelle n’cst plus aujourd hui
qu'un monceau de ruines.

avancée impétueusement
4 la conquéte de positions
précédemment boulever-
sées par le tir efficace et
précis des batteries de
gros -calibre. A chaque as-
saut, Jes Autrichiens démasquaient de nou-
veaux canons et des mitrailleuses qui pré-
paraient, par un feu violent et rapide, les
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contre-attaques exécutées par d’importants
effectifs. Certaines positions dominantes ont
été plusieurs fois prises d’assaut, perdues
et reperdues, mais, en fin de compte, les
Italiens, grace 4 leur énergie, finissaient par
consolider leurs

renforts destinés 4 vemplacer un certain
nombre de régiments presque anéantis.

Le développement des opérations a lieu,
depuis la mi-novembre, sur des terrains re-
couverts par des neiges abondantes dans
la zone haute,

progres, en fai-
sant un millier
de prisonniers
par jour et en
capturant des
canons et quan-
tité d’autre ma-
tériel de guerre,

qlipulzane

“5"lorenzo

tandis que les
plaines basses
sont inondées
par des pluies
persistantes.Ces
conditions défa-
vorables ren-
dent tres diffici-

Depuis plus Bf e les les travaux
d’un mois a wliitin JEFoE de consolidz_mou
commencé une 9 'e's des positions
série d’attaques iCoa B ] conquises, que
acharnées qui 7 N Jrevacina | Pinfanterie ita-
ont réussi 4 faire = "y lienne poursuit
progresser les ; cependant avec
troupes italien- LE THEATRE DES COMBATS AUTOUR DE GORIZIA une inlassable
nes presquetout opiniatreté.

le long du f{ront, particuliérement vers
San-Martino del Carso. Pendant les inter-
valles qui séparent les actions successives
d’infanterie, nos amis transalpins s’établis-
sent fortement sur les positions récemmment
conquises. Au cours de la derniére semaine
d’octobre, plus de 5.000 prisonniers dont
117 officiers sont tombés, le

L’action d’artillerie a ¢té particulicrement
intense, pendant la seconde moitié de no-
vembre, dans le secteur de Plava o1, au mo-
ment oll nous écrivons, elle se continue sans
reliche pour préparer de futures offensives.

La bataille engagée autour de Gorizia
a rendu la position intenable pour les Autri-
chiens, le plateau de¢ Dober-

long du front de I'Isonzo,
entre les mains des Italiens.
Au début de novembre, le
gouvernement de la Répu-
blique frangaise a décidé de
nommer grand-croix de la
Légion d’honneur lc général
Cadorna, commandant en
chef des armées royales.
Le général Gouraud a été
chargé de remettre cette
haute distinction au général
Cadorna. Le général Porro,
sous-chef d’état-major géné-
ral de l'armée italienne, a
requ, en méme temps, les
insignes de grand-officier de
la Iégion d’honneur.
Chaque jour se resserre
ainsi le cercle de fer qui
entoure la place de Gorizia
et ses défenses avancées.

do et le pont de Gorizia
ayant été pris sous le feu
précis et continu des grosses
piéces de siége italiennes,
Les avions autrichiens se
sont mentrés particulicre-
ment actifs et ont lancé de
nombreuses bombes sur les
villes de Brescia, de Bellune,
d’Ala et aussi de Venise, ol
pne église, décorée de nom-
breuses fresques de Tiepolo,
a subi un bombardement
qui & occasionné de sérieux
dégats, irréparables, hélas!
La garnison de Gorizia a
fourni d’importants renforts
aux troupes chargées de la
défense des hauteurs de Sa-
botino et de Podgora. De
nombreuses piéces de tous

Le 2 novembre, un com-

calibresinstalléesdansla ville
méme ou 4 ses abords immé-

bat acharné s’est développé
aux environs du village d’Os-
lavia, situé sur une hauteur,’
4 I’ouest de Gorizia.La lutte

GENERAL MONTANARI
Commandant la brigade de Forli;
il a été tué le 6 novembre 1915,
a Pemva, non loin de Gorizia.

diats battent constamment

les positions déja occupdes

par les troupes italiennes.
Le 19 novembre, la bri-

s’est terminée & I'avantage
des Italiens, qui ont fait 800 prisonniers et qui
se sont emparés d’une quantité considé-
rable d’armes ct de munitions de tous genres.
L’augmentation de la pression exercée
par les troupes italiennes sur le Carso et
le long de I'Isonzo a forcé les Autrichiens
a8 semener sur la ligne de feu de nouveaux

gade d’infanterie de Pérouse
a déclanché une attaque particuliérement
vigoureuse dans la zone du mont San Mi-
chele. Ces troupes sont parvenues & con-
quérir toute la cote montagneuse qui deseend
lelong des flancs de la montagne vers I'Isonzo,
entre Peteano et Boschini. Chassées ensuite
de cette position par une violente contre-offen-
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sive de 'ennemi, elles contre-attaquérent a
leur tour ct reprirent les tranchées perdues.

Pendant toute la nuit, les Autrichicns
renouvelérent furieusement leurs assauts
et parvinrent sept fois jusqu’aux lignes
italiennes; mais, fauchés sept fois par le tir
précis de Dartillerie et par la fusillade, ils
furent rejetés finale-

états-majors, de maniére 4 obtenir sur tous
les fronts une direction homogéne et rution-
nclle des opérations militaires.

Le général Porro, sous-chef d'état-mujor,
adjoint au généralissime italien, a assisté
aux réunious tenues au quartier général
frangais, sous la présidence du général

Joffre,commandanten

ment en désordre vers
leurs propres lignes
avec des pertes extré-
mement élevéces.
Pour se faire une
idée de cette lutte de
géants, il faut se ren-
dre compte de 1’am-
pleur de la derniere
attaque préparée par
le général Cadorna
pour la possession de
Gorizia et du plateau
de Doberdo. Cette fois,
au lieu de tenter une
action générale contre
le front du général Boi-
rovich, qui s’étend sur
une Jongueur de 80 ki-
lomeétres le long de
I’Tsonzo, depuis I’ Adri-
atique jusqu'a Tolmi-
no, le général Cadorna
a concentré la plus
grande partie de ses
1.500 canons et de ses
divisions disponibles
contre le seul plateau
de Doberdo et les hau--
teurs qui entourent le
front de Gorizia, sur
une distance inférieure
420 kilométres. Malgré
la pluie, qui a trans-
formé les plaines de
I'Isonzo en une mer de
boue, les Italiens font
tomber une gréle d’o-
bus et de shrapnells de
gros calibres sur les

chef de nos armées, de
concert avec le général
Murray, chef d’étal-
major général des ar-
mées britanniques.
Les mesures arrétées
au cours de ces impor-
tantes conférences
n’ont été et ne seront
connues qu'au fur et
4 mesure de Jeur rén-
lisation ; mais il est
certain que ce mode
d’opérer aura sur les
Austro-Allemands une
action salutaire en leur
prouvant clairement
qu’ils ne détiennent
pas le monopole ex-
clusif de Punité de vues
et de PPorganisation.
Le renouvellement
et la publication offi-
cielle de Paccord du
5 septembre 1914, qui
porte maintenant Ia
signature du marquis
Imperiali, ambassa -
deur d’Italie & Lon-
dres, confirme la
volonté de nos alliés
de continuer & jouer
un role important dans
le conflit actuel, et dc
ne pas se borner, com-
me Pavait insinué la
presse teutonne, & re-
tenir quelques corps
d’armée autrichiens
sur le front des Alpes.

tranchées ennemies,
avec des mortiers de
35 et 388 centimeétres
et des pieces de marine
a longue portée.

Les obus pleuvent
avec une telle intensité
que des milliers de ca-
davres gisent devant les lignes autrichiennes
sans que larchiduc Eugene ait pu tenter
de les faire ensevelir, afin de conjurer le
danger que présentent, au point de vue de
la santé des troupes, les odeurs pestilen-
tielles dégagées par ce charnier.

Les premiers jours de décembre ont été
marqués par la mise 4 exécution de la dé-
cision prise par les Alliés de réaliser une
collaboration intime et continue de leurs

PEFPINO GARIBALDI AU MONT CORDEVOLE

On sail que tous les Italiens qui combatlaient

dans la Légion garibaldienne ont quitlé la

France depuis que leur pays cst en guerre
avee U Autriche.

La chute prochaine
de Gorizia marquera
I'ouverture d’une
phase des hostilités qui
doit étre funeste aux
défenseurs de Trieste.
Il ne faut pas oublier
qu’une place mariti-
me ne peut pas tenir longtemps si elle
est attaquée a la fois par terre et par mer,
et sera évidemment le cas pour Trieste. Dés
que les forces italiennes paraitront sur les
crétes des hauteurs qui défendent la ville,
la flotte tentera évidemment un elfort pour
appuyer laction de l'armée de terre, et
il est peu probable que les généraux autri-
chiens qui assumeront la tiche impossible
de cette défense puissent réussir i pouvoir
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la prolonger pendant trés longtemps. L’im-
portance de la chiite de Gorizia n’échappe
pas & I'état-major austro-hongrois, qui s’a-
charne & multiplier les contre-attaques pour
prolonger autant que possible la résistance.

Les positions italiennes d’Oslavia, qui
couronnent les hauteurs au nord-ouest de
Gorizia, ont été assaillies & maintes reprises.
Ces tentatives ont été immédiatement dé-

jouées, mais elles remplissent jusqu'a un
certain point leur but, car ces démonstra-
tions ont pour objet de faire dépenser inu-
tilement des hommes et des projectiles.
Chaque préparation d’artillerie étant sui-
vie d’une attaque meurtriére a la bajionnette,
il y a intérét pour les Autrichiens & provo-
quer les assauts de leurs ennemis, qui colitent
moins cher au défenseur qu’a l'assaillant.

Sur les autres fronts austro-italiens

ayant continué & se concentrer sur le
Carso, les hostilités sur le reste du front
n'ont eu d’autre but que de maintenir en
respect les forces autrichiennes, tout en pré-
parant une avance vers Rovereto et Trente.
Sur la rive occidentale du lac de Garde,
les Ttaliens ont pris d’assaut le mont Nodic.
Dans la vallée du Cordevole, aprés une pres-
sion continue contre les positions ennemies
au col di Lana, les al-

TOUTE Pactivité de I'état-major italien

décembre, une action intense avait été pré-
parée par Dartillerie et les mitrailleuses
contre les positions italiennes établies sur
le monte Piana, a la téte de pont de la vallée
de la Rienz. L’infanterie autrichienne n’a
pu déboucher, mais ces tentatives conti-
nuelles, méme non suivies d’effet, sont une
cause de fatigue pour les troupes alpines
exposées, sur ces sonunets, 4 une tempéra-
ture des plus rigoureuses. Les grosses piéces
italiennes ont dirigé

pins de ’armée de Vie-
tor-Emmanuel s’empa-
rérent successivement .
d’une série d’ouvrages
détachés et enlevérent
enfin la position aprés
un superbe combat.
Entre le haut Boite
et la téte de la Rienz,
les colonnes italiennes
se dirigérent a travers
les wvallées qui flan-
quent le massif du
monte Cristallo, puis,
convergeant sur le
Schluderbach, balayé-
rent les obstacles op-
posés par 1’opiniatre
résistance ennemie,
Dans la zone située
entre Garda et ’Adige,
les troupes italiennes,
descendant du monte
Altissimo de Nago sous
les feux croisés del’ar-
tillerie ennemie pos-
tée sur le Biaena et
sur les ouvrages de
Riva, prirent d’assaut,
4 la fin d’octobre, les
positions de Dossoca-
sina ¢t Bossoremil.
Dans cette partie
montagneuse du front,
la rigueur de la tem-
pérature rend les opé-
rations encore plus
difficiles que sur le plateau du Carso.
Malgré les graves pertes subics sur tous
les fronts par les Autrichiens, leurs attaques
ne cessent pas. Dans les premiers jours de

CHASSEURS ALPINS ITALIENS EN OBSERVA-
TION DANS LES MONTAGNES DU TRENTIN

un tir précis et effi-
cace sur les casernes et
sur la gare de Levico,
dans le val Lugana.
En Carnie, une co-
lonne autrichienne qui
se dirigeait vers le col
de Giramondo a été
dispersée par le feu de
I'artillerie, qui a éga-
lement 1nis en fuite des
groupes ennemis pos-
tés sur le mont Lodin.
Il faut aux troupes
chargées de combattre
sur ce secteur du front
une grande énergie
pour ne pas se laisser
entamer a la longue
et pour continuer &
progresser, méme len-
tement, dans de pa-
reilles conditions, Les
effectifs dont disposent
les chefs sont calculés
mathématiquement
pour permettre d’a-
vancer, maistout sacri-
fice inutile est séve-
rement interdit. ('est
surtout le canon qui
prend la parole en
toutes circonstances,
et sa voix puissante
retentit & des inter-
valles répétés dans les
pittoresques et paisi-
bles vallées des Alpes, autrefois parcourues,
non par des troupes en armes semant les
ruines et la mort sur leur passage, mais par
des touristes avides d’air pur et de repos




LES ALLIES AUX DARDANELLES
ET LES ANGLAIS EN MESOPOTAMIE

A situation demeure sensiblement la
L méme aux Dardanelles. On ne saurait
marquer une avance sérieuse, soit d’un

coté, soit de Pautre, mais les troupes alliées
tiennent solidement le terrain conquis. Le bruit
avait couru avec une certaine persistance que
I’Angleterre songeait a retirer ses troupes de

Toujours le calme dans

ux Dardanelles, la premitre quinzaine

du mois d’octobre a ¢été d’un calme

presque complet. Les Tures, a diverses
reprises, essayérent de se rapprocher des
tranchées des Alliés au moyen de travaux
souterrains, mais ces tentati-

la presqu’ile; ce bruit a fait ’objet d'un
démenti officiel. L’activité de nos alliés s’est
principalement manifestée, durant les deux
derniers mois, en Mésopotamie, ol, vers la
fin de novembre, leur présence dans le voisi-
nage de Bagdad n’a pas été sans causer des

inquiétudes trop justifiées & I’Allemagne.

la presquile de Gallipoli

dix jours qui suivent, mais, aprés une pru-
dente préparation d’artillerie, les tran-
chées turques furent attaquées vigoureuse-

ment dans Paprés-midi du 15 novembre.
Des mines firent sauter une large portion
de ces tranchées. et tout

ves échouérent et I'artillerie
ennemie demeura, d’autre
part, en état sensiblement
manifeste d’infériorité de-
vant celle des Franco-Anglais.

Malgré I'insuccés de leurs
premieres tentatives, les mu-
sulmans eurent de nouveau
recours 4 la mine, sans par-
venir 4 un autre résultat que
celui de faire sauter leurs
propres retranchements ainsi
qu'une partie du réseau de
leurs fils de fer. Durant ce
temps, Pactivité était plus
considérable sur mer: des
monitors anglais bombar-
daient efficacement, les 20 et
29 octobre. les établissements
militaires de Gallipoli, et le
2 novembre, d’autres navires
britanniques couvraient de
bombes la ville de Tchermé,
que la garnison turque se ha-

aussitdt, 'infanterie anglaise
survenant enlevaune impor-
tante partie de la position
ennemie, qu’elle fortifia sans
tarder. Durant ces atta-
ques, les tranchées de sou-
tien des Turcs étaient vio-
lemment tenues sous le feu
du croiseur Edgnret de deux
monitors britanniques, ce qui
empécha les véserves d’in-
tervenir et permit la conso-
lidation du terrain gagné.
L’ennemi avait été si sen-
siblement touché qu’il n’es-
saya de contre-attaquer que
dans la nuit du 16 au 17,
sans auecun succes d’ailleurs.
I1 revint & la charge le
21 novembre, essavant de
chasser nos alliés des posi-
tions conquises le 15, et
exéeuta trois charges éner-
giques, mais, décimé par le

tait d’évacuer;les deux forts,
la douane et les casernes fu-
rent entiérement détruits an
cours de ce bombardement,
.qui cdura deux heures.

Le surlendemain, il y eut,
vers neuf heures du soir, une
quadruple attaque de la droite des positions
britanniques, occupée par les Australiens
ct les Néo-Zélandais; les Turcs montrérent
beaucoup de courage, mais ils furent re-
poussés avec des pertes trés geaves. On ne
signale aucune action sérieuse durant les

Le  nouteau

GENERAI. MONRO

commandant des
‘orces britanniques dans la pres-
qu’ile de Gallipoli,

feu de I'infanterie et-de Par-
tillerie britanniques, il dut
reculer, laissant le sol cou-
vert de ses morts. L’artille-
rie francaise prit une part
heureuse & cet engagement.

On eut occasion de remar-
quer, durant le combat, la nervosité nou-
velle de ’ennemi, surmené par 'incessante
fusillade des Alliés et qui, ne jouissant par
d’'un seul moment de repos, ne parvient a
prendre aucun avantage, bien que les mu-
nitions lui arrivent maintenant en abon-
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dance. Jusqu’ici, on n’a pas eu a4 signaler la
reprise d’'une partie quelconque du terrain
brillamment gagné par les Anglo-Frangais.

On sait que les troupes du Royaume-Uni

qui combattent dans la presqu’ile de Gallipoli
sont anjourd’hui commandées par le général
Monro, qui a remplacé le wvaillant géné-
ral Ian Hamilton, rappelé eu Angleterre:

Les forces britanniques ont approché Bagdad

tion poursuivie par les Anglais en

Mésopotamie. On n’ignorait pas qu’a-
prés un heureux débarquement au fond du
golfe Persique, des contingents britanniques,
placés sous les ordres du

ON a peu parlé, jusqu’a présent, de 'ac-

toutes les précautions prises par I’Angle-
terre pour se protéger efficacement.
Notre alliée ne poprvait done manquer de
diriger la une partie de son effort militaire,
mais on ignorait ol en était la marche de
' son corps expéditionnaire.

général Nixon, s’étajent
acheminés vers Bassorah,
dans l’intention bien évi-
dente de gagner Bagdad.
Cette expédition anglaise
auneimportance considéra-
ble. La place nous manque
pour faire un historique, si
court qu’il puisse étre, de
la fameuse question du
chemin de fer dit de Bag-
dad, parce que cette ville
est touchée parlaligne qui,
bouleversant les conditions
économiques de cette par-
tie du monde, doit mettre
en communication directe
Constantinople avec le

I.es nouvelles parvenues
dans les derniers jours de
novembre firent connaitre
que les Anglais, aprés avoir
occupé Zeur dans la jour-
née du 19, s'étaient avan-
cés vers Ctesiphon, a dix-
huit milles de Bagdad, ot
sc¢ trouvaient concentrées
quatre divisions ottomanes.
Un violent combat s’en-
gagea, au cours duquel une
des divisions ennemies fut
anéantie. Les Anglais de-
meurérent maitres du
champ de bataile, faisant
1.300 prisonniers et s’em-
parant d’'un grand nombre

golfe Persique. La premiére
idée de ce chemin de fer,
due a4 un Allemand,

d’armes et de munitions,
Les Turcs se retirérent sur
Bialah, a4 moitié che-

von Preissel, remonte

min de Bagdad et de

4 1871, et un trongon 0 ”‘“’”" Ctesiphon, tandis que

initial était construit,
sur une longueur de
P kilométres, des 1873.
A ce moment, les in-
téréts complexes, et
souvent opposés, de la
France, de I’Angle-
terre et de la Russie,
entrérent en jeu et,
par une fatale impré-
voyance, on laissa les
Allernands s’emparer
peu & peu de Daffaire.
Bien que la Russie et X
I’Angleterre soient |7 Oleneimah
menacées par cette in- ™

fluence teutonne, elle
s’est cependant affir-
mée et toutes les con-
testations se sont
achevées par des trans-
actions A4 son profit.

-

%

les troupes britanni-
ques rétrogradaient un
peu afin de s’assurer
la possession des cours
d’eau. Elles avaient eu
plus de 2.000 blessés,
qui furent presque tous
envoyés & Bassorah,le
méme jour, par la voie
fluviale du Tigre.
La colonne anglaise,
commandée par le gé-
néral Townshend, se
trouva bientét en pré-
sence de forces turques
tellement consideéra-
bles qu’elle dut se re-
plier encore aprés avoir
essuyé de furicuses at-
taques au cours des-
quelles elle perdit, en

De telle sorte qu‘au

tués et blessés, prés de
4.500 hommes ; de plus,

moment ol éclata la CHAMP D’ACTION ANGLAIS EN MESOPOTAMIE clle dut abandonner

guerre actuelle, on

pouvait considérer la Mésopotamie, dont le
chemin de fer doit développer la richesse,
comme soumise 3 I’Allemagne, en dépit de

deux canonniéres.
Vers le 10 décembre 1915, nos alliés sc
trouvaient & Amara, sur le Tigre, & une cen-
taine de kilométres de leur objectif primitif,
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URANT les huit semaines qui viennent de
s’écouler [Pactiviié des belligérants
ne s’est pas manifestée avec la méme

ardeur que précédemment sur la mer et dans
les airs. La guerre sous-marine, en parti-
culier, a changé d’aspect et, &4 part les
exploits des sous-marins allemands dans
la Méditerranée, les torpillages dans la mer
du Nord, la

anglais. Des quatre croiseurs de ce type
possédés par I’Allemagne au commencement
des hostilités, un seul est encore en activité,
le Reon. Quinze jours aprés, le cargo
allemand Dreussen, se¢ trouvant dans les
eaux suédoises, escorté d'un grand torpilleur
et du croiseur Undine, un sous-marin bri-
tannique survint qui langa deux torpilles

contre ce der-

Mancheet I’At- . -
lantique ont |
presque cessé, ?
grice aux me- |
sures énergi-
ques prises par
I’Angleterre.

Enrevanche,
les sous-marins
britanniques
ont pris posses-
sion de la Bal-
tique, v ren-
dant précaireet
dangereuse la

nier. En trois
minutes, 1'Un-
dine coula par
un fond de
soixante me-
tres. Presque
tout son équi-
page fut sauvé,

Enregard de
ces faits, il con-
vient derappe-
ler que le sous-
marin francais
Turquoise fut
coulé, dans la

a

navigationalle-
mande au point
que les vapeurs
decominercede
Nnos ennemis ne
se hasardent
point au large sans étre accompagnés de navi-
res de guerre. Ces derniers, d’ailieurs, ne sont
pcint a4 I'abri des surprises. C’est ainsi que
dans Ja journée du 28 octobre, & quinze mille
environ de Libau, le croiseur-cuirassé alle-
mand Prinz-Adalbert. armé de vingt-six
canons, long de 123 meétres et déplacant
10.000 tonnes, était coulé par un sous-marin

LE CROISEUR-CUIRASSE ALLEMAND

Coulé le 23 oclobre 1915 dans la mer Baltique, @ 25 milles du
port de Libau, par un sous-marin anglais.

mer de Marma-
ra, 4 coups de
canon, et que
lapresque tota-
lité de son équi-
page demeura
prisonniére. Par contre, au large de Dile
Meen, dans la premiére dizaine d’octobre,
un sous-marin britannique, le E-19, attaqua
un croiseur et trois torpilleurs allemands, et
coula I'un des torpilleurs, tandis que les
trois autres unités prenaient la fuite. Le
lendemain, prés de IFaxe, le méme sous-
marin torpillait et coulait un contre-torpil-

« PRINZ-ADALBERT »

I.E SOUS-MARIN FRANCAIS « TURQUOISE », COULE A COUPS DE CANON DANS LA MER DE MARMARBA
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leur ennemi.
Entre temps,
un super-sous-
marin alle-
mand, type de
grande taille,
était capturé
par les Anglais
4 sa premiére
sortie, ol il alla
se prendre dans
les filets tendus
par nos Alliés.

Nous passons
sous silence un
certain nombre
de faits, tels
que la perte du
dragueurdemi-
nes Hythe,coulé
par une mine
au large de Gal-
lipoli; le torpil-
lage du trans-
port britanni-
que Marquette
dans la mer
Egée; ceux du
croiseur auxi-
liaire anglais
Tara et du
transport Ra-
mazan;la perte
du sous-marin
anglais E-20
dans la mer de
Marmara, etc.,
el nous men-
tionnons seule-
ment. pour mé-
moire que pen-
dant la pre-
miére année de
guerre avec la
Turquie la flot-
terusse n’a pas-
coulé, dans la
mer Noire,
moins de 58
grands vapeurs
et 4000 voiliers.

Par contre,
nous rappelle-
rons que dans
les premiers
jours de no-
vembreun com-
muniqué offi-
ciel signalait
I’entrée dans la
Méditerranée
de plusieurs
sous-marins al-
lemands, qui

avaient pu franchir nuitamment le détroit de
ribraltar. Aussitét, ces submersibles se met-

LE PETIT CROISEUR ALLEMAND « UNDINE »

Torpillé et coulé le 7 novembre 1915 par un sous-marin anglais
sur la cbte suédoise,

LE TRANSATLANTIQUE ITALIEN « ANCONA »

Torpillé le 7 novembre dans la Méditerranée par un sous-marin
battant pavillon aulrichien.

LE NAVIRE-HOPITAL ANGLAIS « ANGLIA »
Il a sauté sur une mine, dans la Manche,le 16 novembre 1915.

soldats, matelots et

taient a I'ceu-
vre. Ils cou-
laient successi-
vement le va-
peur francais
Calvados,le va-
peur italien
Tonio, le trans-
port japonais
Yusukanimaru,
le transport de
guerre britan-
nique Wood-
fields, le vapeur
italien Firenze,
ete. Mais leur
principal ex-
ploit fut le tor-
pillage sauvage
du vapeur 4n-
cona, le 7 no-
vembre. Ce na-
vire transpor-
tait 500 émi-
grants, et il a-
vait 4 bord un
certain nombre
d’ Ameéricains.
Il fut frapp¢
alors qu’il s%¢-
tait arrété sur
Iinjonction de
I'agresseur, un
sous-marin aux
couleurs autri-
chiennes, qui,
apres avoircou-
1é¢ le navire, tira
sur les chalou-
pes de sauve-
tage. Il vy ecut
pres de 200 vic-
times, ct ceci
amena un inci-
dententrel’Au-
triche et les
Etats - Unis.
Nous ne termi-
nerons pascette
rapide analyse
des faits de la
guerre mariti-
me sans rappe-
ler la perte du
vaisseau - hopi -
tal Anglia, dé-
truit par une
mine, ainsi que
le vaisseau
charbonnier
Lusitania, ac-
couru 4 son se-
cours. L’ dnglia
avait a bord

prés de 400 blessés. I y eut 85 victimes,
infirmiers militaires.
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Signalons é-
galement la
destruction
d’un sous-ma-
rin allemand, le
28 novembre,
au large des
cotes belges,
par deux avia-
teurs alliés et
la perte, le 5 dé-
cembre, du
sous-marin
frangais F'res-
nel, détruit
dans P’Adriati-
gue pATr un na-
vire autrichien,

Pas plus que
la guerre nava-
le,la guerre aé-
rienne n’a été

bombardement
de Londres et
de sa banlieue
par trois zep-
pelins. Comme
de coutume, les
Allemands ne
cherchérent
point & attein-
dre des établis-
sements mili-
taires. Ilslance-
rent leurs bom-
bes au hasard.
se proposant
surtout de ter-
roriser la popu-
lation civile, et,
en eflet, sur les
56 morts et les
114 blessés vic-
times de cette

marquée parde
grands faits
sensationnels.
Les aviateurs,
en particulier,

wont pas accompli de raids aussi sérieux
(Jue ceux que Nous avons eu a mentionner
dans les précédents numéros de La Science

HOURLIER

et la Vie. A Yactif
des ndtres, en dehors
de leur activité quo-
tidienne sur le front,
nous ne voyons i
mentionner que leur
deuxiéme visite a
Tréves, en réponse i
un bombardement de
Nancy. Ils lanceérent
trente obus sur la
ville et rentrérent
sans accident a leur
lieu de départ. Quant
aux aviateurs alle-
mands, leur princi-
pale action fut de
lancer des bombes
sur la Chaux-de-
Fonds, qu'ils prirent
pour une localité

francaise, ce qui contraignit I’Allemagne a
faire des excuses & la Suisse. Leurs collegues

autrichiens, pour leur
part. se distinguerent
endétruisant, a Venise,
de précieuses sculptu-
res, en tuant 30 per-
sonnes a Vérone, sur
la place du marché, ol
ils en blessérent aussi
48, et en bombardant

MAISONS DETRUITES DANS UN FAUBOURG DE LONDRES,
AU COURS DU RAID DE ZEPPELINS DU 13 OCTOBRE 1915

expédition,
quatre ou cing
seulement ap-
partenajent &
Parmée. Chez

nous, il n’est venu qu’un seul zeppelin qui,
aprés avoir atteint les abords de Chiteau-
Thierry,dut virer de bord et se contenta de

jeter cinqg bombes
qui ne blessérent per-
sonne et ne causérent
aucun dégit. Nos pi-
lotes ont accompli de
nombreuses missions
aériennes : bombar-
dements de gares, de
cantonnements enne-
mis, d’ouvrages de
défense, ete., ete.
Ainsi que pendant
les mois précédents,
laviation frangaise
a été plus d’une fois
frappée. Parmi ceux
qui sont morts pour
la patrie, nous cite-
rons les deux cham-
pions cyclistes Hour-
lier et Comes, tom-

COMES

bés en Champagne, le 16 octobre, au moment
ou ils venaient de prendre leur vol. Hourlier

Ces deux champions cyclistes qui, avant
la guerre, possédaient la faveur du public
frangais avaient été mobilisés comme
aviateurs; ils ont trouvé la mort dans un
accident, le 16 octobre 1915.

Brescia, ot il y eut 7 morts et 10 blessés,
L’événement le plus important de la pé-

riode que nous venons de traverser, mais
qui remonte déja au 13 octobre, a été le

avait lacroixdeguerre,
et Comés, son beau-
frére, portait la mé-
daille militaire. Tous
deux étaient des pilo-
tes adroits et hardis,
réputés pour leur cou-
rage et promis & une
belle carriére. Chacun

d'eux laisse une jeune veuve et deux enfants.

Terminons en disant que, dans la premiére
semaine de décembre, plusieurs avions enne-
mis ont été abattus par nos vaillants pilotes.
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LES FORTERESSES
DANS LA GUERRE MODERNE

Par le Lieutenant-Colonel DESBORDES

des places fortes belges et russes, on

a crié a la faillite des forteresses per-
manentes. Il est bien vrai, il faut le recon-
naitre, que ni Liége, ni Namur, ni méme
Anvers, que I’on considérait comme inexpu-
gnables, n’ont pu longuement résister. La plus
récente campagne en Pologne n’a fait que

DE tous cotés en France, depuis la chute

confirmer cette opinion que les places fortes

semblent devenues inutiles,

Allemands, étaient incapables d’arréter la
marche des troupes d’envahissement.

Il ne faut pourtant pas dire tout le mal
que l'on peut des places fortes et nous ne
savons pas jusqu’a quel point on peut affir-
mer qu’elles doivent étre a tout jamais con-
damnées, Ce sont des tombeaux de garnison,
disent les uns; ce sont des magasins 4 butin,
disent les autres, Nous croyons, en toute

sincérité, que les places fortes

disent les uns, nuisibles, pré-
tendent les autres. Que ce
soit Varsovie, Ivangorod,
Novo-Georgievsk, Ossovietz
ou Grodno, toutes ces places
sont tombées (faute de mu-
nitions d’ailleurs), c’est vrai,
mais il ne faudrait pourtant
pas se montrer trop injuste
a ’égard de ces malheureu-
ses forteresses. On escomp-
tait, en effet, que les forts
ci-dessus mentionnés, cons-
truits il y a une vingtaine
d’années seulement pour la
plupart, dans lesquels on
avait inauguré les installa-
tions les plus modernes et
les plus solides, auraient été
en état de résister plus lon-
guement qu'ils ne I'ont fait.
Si les envahisseurs ont vu
leur marche retardée de
quelques jours par ['effort
nécessaire pour se rendre

sont mieux que cela et si,
comme nous le verrons dans
la suite, il y a lieu de faire
la. part de leur inutilité dans
certaines circonstances, il ne
faut pourtant pas irrémédia-
blement les mettre au pilori.
Elles représentent un trop
bel effort du génie humain
pour qu’il ne soit pas inté-
ressant de montrer le réle
qu'elles ont joué et celui
qu’elles peuvent étre encore
appelées & remplir utilement
dans les luttes de I’avenir,
Les places fortes. frangai-
ses ou étrangéres, qui joue-
rent un réle important pen-
dant les grandes guerres de
la Révolution et de ’Empire
" portaient encore la marque
de Vauban, le « pére de la
fortification », et des ingé-
nieurs étrangers qui, au
début du xvine siecle, les

maitres de ces places fortes,
les défenseurs ont peut-étre
payé ce léger avantage d’un
prix trés élevé, car, pour
tenir une place forte, avec
la volonté de résister & I’en-

LE MARQUIS DE VAUBAN

Il est le véritable pére de la for-
tification et plusicurs villes fran-
¢uaises possédent encore des dé-
fenses construiles d’aprés ses
plans (1633-1707).

avaient construites. Les pla-
ces ainsi édifiées étaient mal
protégées contre les bom-
bardements; elles étaient gé-
néralement de médiocres di-
mensions et il arriva fata-

nemi jusqu’au beut, il faut

toujours immobiliser une nombreuse garni-

son et un matériel extrémement important.
Ls guerre balkanique de 1912 nous avait

d’aillcurs prévenus que méme les défenses

les plus savamment aménagées par les

Turcs, déja & ce moment éduqués par les

lement que les armées de

cette époque les négligérent souvent ou
bien réglérent leur sort par des opérations
extérieures, complétement en dchors d’elles,
Aprés Waterloo, chacun songe & la paix
chacun pense A se défendre chez soi, & éviter
par tous les moyens de nouvelles invasions;
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SCHEMA MONTRANT COMMENT UNE ESCARPE PEUT ETRE DEMOLIE PAR TIR PLONGEANT

Le tir plongeant permet a une piéce placée en A d'atteindre le point B par dessus la créte C du chemin
couvert. L'angle alpha qui fait I horizoniale avec la trajectoire de lir peut alteindre 30 degrés sans que
les projectiles cessent pour cela de faire bréche dans Tescarpe.

aussi de grands travaux de défense sont-ils
entrepris dés 1817, a nos frais, sur les fron-
tiéres de la Confédération germanique.
Une nouvelle existence et un nouveau
mode de construction commencent alors
pour les forteresses; on essaie de leur donner
une action telle que les armées ne songent
plus & les négliger; en somme, au moment
ot le x1xe¢ siécle est 4 la moitié de sa course,
les forteresses se sont agrandies, la défense
a été reportée assez loin de I’enceinte, I'idée
de manceuvre a 'intérieur des lignes de dé-
fense prend sérieusement
corps, et une ceinture de
forts protége plus ou moins
les grandes places contre
les bombardements. Mais a
ce moment-la, 1'artillerie
prenant de l'extension, il
semble que I’on commence
a douter de I'efficacité des
places bastionnées. En réa-
lité, ’artillerie va modifier - ~-
complétement les systémes
de fortifications de jadis;
ces derniéres étaient des-
tinées surtout a empécher,
par un combat qui aboutis-
sait souvent a4 un véritable m 4
corps a corps, la pénétra-
tion des troupes ennemies
dans une ville assiégée.
Les tracés bastionnés de
Vauban, qui avaient été tel-
lement en faveur, tombent
rapidement en disgrace, et
en 1854 I’apparition des ca-
nons rayés (a trois rayures
en hélice) révelent au monde militaire les
propriétés remarquables des nouvelles bou-
ches 4 feu. C’est une véritable révolution.
En 1860, en Allemagne, un an aprés la
guerre d’Italie, des expériences furent effec-
tuées avec des piéces de gros calibre rayées.
En 1868, la France fit 4 son tour des essais
de si¢ge sur une grande échelle, au fort

n

FIG. 2, — MODIFICATIONS SUCCES-

SIVES APPORTEES A LA

DEFENSE D’UN SECTEUR
DE PLACE FORTE.

fortsdétachés; TW, forts

délachés consiruils d dix

kilométres de la place; VX, forls de

plus en plus avancés ; K, ouvrage

inlercalé entre les deux forts précédents
en raison de leur éloignement.

Liedot (ile d’Aix). Les résultats de ces expé-
riences firent 'objet d’études, qui guidérent
la construction des forts de Metz, mais on
faisait encore des études en France et 2
I’étranger, lorsque éclata la guerre de 1870.

Les tirs des Allemands fournirent alors de
nouvelles données et, aussitot aprés cette
guerre, commenceérent dans les places fortes
de I’'Europe des recherches et d’importants
travaux qui conduisirent & un profond re-
maniement et 4 des transformations jugées
nécessaires de tous les systémes défensifs.

Les nouvelles propriétés
de l’artillerie étaient, en
effet, une augmentation
considérable de portée (la
portée était devenue six fois
plus grande et on pouvait
tenter un bombardement
jusqu’au coccur méme des
places fortes); le tir était
accru en précision et 1'on
avait ainsi réalisé un ac-
croissement trés important
dans la puissance destruc-
tive, résultant surtout de
I’emploi de projectiles con-
tenant une charge de pou-
dre explosant au contact
de l'obstacle, au moyen
de la fusée percutante.

Les expériences de la
guerre de 1870 et la nou-
velle artillerie eurent, a
cette époque, comme con-
séquences de montrer la né-
cessité de protéger les pla-
ces contre les bombarde-
ments par des ouvragés détachés qui tien-
draient D'artillerie de 1’assaillant a4 une dis-
tance suffisante; la nécessité de surépaissir
les parapets, auxquels il fallait au moins huit
meétres d’épaisseur, et celle de défiler les
escarpes (visibles jusqu’alors en partie) aux
coups arrivant & Dinclinaison du .quart.

La porlée nouveile des piéces employées

§ MN, ¢nceinte
du temps de
Vauban; PQ,

premiers ouvra-

ges avancés; RS,
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AU FORT DE LIERRE (DEFENSES D’ANVERS), RIEN N’A RESISTE AUX EFFETS DES OBUS DE 305

permettait de prendre les enceintes 4 dos
ou en enfilade et de bombarder les villes;
on admit donc qu’une place ne devait étre
défendue que par des forts détachés, que
I’on ne devait conserver que les maconneries
strictement indispensables, qu’il fallait créer
des abris voutés et établir des
traverses pour défiler conve-
nablement les parapets.

Nous venons de dire et de
montrer combien la
guerre franco-alle-
mande de 1870 avait
modifié les conceptions
des fortifications per-
manentes. La pierre,
qui pouvait résister au
canon lisse, ne pouvait
plus suffire pour les

i )
///_

2 |

W%
1,

D’ailleurs, cette époque fut fertile en
recherches ou en réflexions de toutes sortes
et les questions relatives au tir plongeant
ainsi que l’apparition des obus-torpilles
devaient étre le point de départ de nouvel-
les et profondes modifications dans I’éta-
blissement des forteresses permanentes.

Vers 1885, les progrés qui avaient
été réalisés dans le tir connu sous le
nom de tir plongeant,
et le perfectionnement
apporté dans la cons-
truction des obus a
balles avaient montré,
nous dit le général Piar-
ron de Mondesir, un
spécialiste en la ma-
tiere, que les forts tels
qu’ils étaient congus

Vi

canons rayées, et on fut
FIG. 3.

.

offraient des buts beau-

obligé d’introduire le
béton. Le Comité de

coup trop aisés a at-
teindre. Du méme coup

défense, qui fut insti-
tué en 1882, fit effec-
tuer de nombreuses ex-
périences au champ de

FORT DETACHE FRANGAIS CONSTRUIT AU
COURS DE L’ANNEE 1874
A, logement ; B, magasin & poudre ; C, entrée
et corps de garde ; D, caponniéres.

il était apparu qu’au-
cun des organes des
forts n’était absolu-
ment a l’abri du tir

tir de Gavres, prés de

Lorient. Et, en 1884, ces expériences, qui
revinrent 4 prés de deux millions de francs,
permirent d’établir enfin une instruction
officielle qui fut appliquée jusque vers 1885,

plongeant; on en était
arTivé nécessairement A I'idée de cuirasser
les pi¢ces. Les piéces fabriquées A cette épo-
que, qu’il s’agisse des canons du colonel de
Bange ou des engins de Krupp, faisaient



112 LA SCIENCE

ET LA VIE

bréche, méme en tirant sous un angle supé-
rieur & 14 degrés, qui avait été fixé comme
la limite de séeurité pour les escarpes (fig. 1).
Or, il 'y a pas possibilité pour les construe-
teurs de baisser les escarpes
de telle fagon que I'on puisse
les considérer comme étant
a I'abri. D’autre part, il est
évident que cet abaissement
des escarpes rétrécit les
fossés, ce qui est dange-
reux pour les attaques
de vive force. Du
reste, il apparais-
sait également, a
ce moment-la, que

eux pour que la surface d’un fort fit com-
plétement bouleversée. Les voites elles-mé-
mes, situées sous les parapets, étaient crevies
par ces obus-torpilles, si elles n’étaient pas
construites en béton de trés forte épaisseur.

Nous passerons sous silence I'historique de
toutes les modifications qui résultérent de
ce fait et nous citerons
simplement pour mé-
moire les essais effectués
par le général belge
Brialmont, ceux du com-
mandant Mougin et tou-
tes les expériences qui
furent entreprises en
France, au fort de la

si les lourds obus
détruisent le ma-

Malmaison, a Bourges,

tériel, les obus 4 sclirap-
nells, eux aussi, en tom-

au camp de Chalons, a
Saint-Chamond, etc.
Les résultats de

bant verticalement et
éclatant au milieu des
soldats servants de pie-
ces, rendent toute action
utile impossible de la
part de ceux-ci. Clest
alors qu’apparut I'uti-
lité de la mise sous abri
cuirassé des canons de-
vant servir 4 la défense,
idée dont le mérite re-
vient 4 un trés modeste officier frangais.

C’est 4 ce moment-la, 4 peu prés, que sur-
vint ce que le général Piarron de Mondesir
appelle « la crise de I'obus-torpille ». Le
major Schumann, de
1’armée allemande,’
avait, dans ses ouvra-
ges antérieurs, parlé dé-
ja de « I’'obus-tor-
pedo» et, en 1886,
il publiait, sur
cette question, un
ouvrage qui appa-
raissait presque en
méme temps que
celui de Von Sauer,
relatif & la méme

FIG. 4. — FORT DE 1874 TRANSFORME
(MODELE 1898)

A, ancien logement entouré de bélon armé;

B, magasin @ poudre bétonné; C, caserne-

ments; D, coffres de conlrescarpe commu-

niquant par passages sous le fossé; E, ca-

ponniére; F, Casemates de Bourges; G, mas-

sifs bétonnés auec tourelles & mitrailleuses
el observatoires pour 40 hommes.

ces essais furent ex-

trémement probants
et déterminérent immé-
diatement la construc-
tion des coupoles cui-
rassées, Pour qu’une
coupole soit résistante,
d’out la difficulté dans
le choix des métaux a
employer pour sa cons-
truction, il faut que la
forme de la calotte soit telle que I’on puisse
la rendre invulnérable, et ceci entraine évi-
demment la question de I’angle de chute des
projectiles. Il fallait enfin que l'on puisse
construire des coupoles a
éclipse présentant le maxi-
mum de simplicité au point
de vue du mécanisme et le
maximum de rapi-
dité comme fonc-
tionnement.

I nous semble
utile, avant d'en-
tamer la descrip-
tion des coupoles
cuirassées,de mon-
trer rapidement

question. Un obus-
torpille est sim-
plement un obus
allongé dans le-
quel on a réservé
la plus grande ca-
vité intérieure
pour le maximu de charge expiosive. Ces
projectiles produisaient et produisent encore,
Q’ailleurs, des entonnoirs fantastiques. 1
suffisnit d'un trés petit nombre Jdentre

FIG. 5. — FORT D’ARRET FRANGAIS

A, locaux en béton; B, tourelle a éclipse contenant deux

canons de 155;C, lourelles pour mitrailleuses; D, obser-

vatoires ; B, guériles cuirassées ; F, abris de rempart

bétonnés; G, coffres de contrescarpe avec passages béton-
nés sous le fossé ; H, fils de fer.

comment ont été
constitués la dé-
fense moderne ct
I’établissement
des forteresses.
En France, les
forteresses ont été
organisées suivant une évolution trés naturelle
aboutissant 4 I'institution d’une commission
(qui présida aux nouveaux aménagements
des plares fortes. Nous empruntons aux tra-
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vaux du général Piarron de Mondesir quel-
ques indications qui feront mieux com-
prendre la maniére dont ont été
effectués les changements successifs
en France et & I’étranger.
Considérons un secteur d’une place
forte (fig. 2); au temps.de Vauban,
il avait une enceinte faite
par une ligne ininterrompue
de remparts : c’est du haut
de ces remparts que l'ar-
tillerie tenait 1’ennemi &
distance et en
respect. Un peu
plus tard, pour se
protéger contre un

A 4 kilomeétres de la place, puis furent édifiés
& 8 kilomeétres et enfin & 10 kilométres,

En dernier lieu, comme 'artillerie
était de plus en plus puissante et plus
juste dans son tir, il devint tout i fait
nécessaire de dérober les canons 3 la
vue de I’ennemi. d’ol la créa-
tion des cuirassements dont nous
parlerons plus loin et de la mé-
thode dite de dispersion..Bien
entendu, il est de régle
de toujours intercaler des
forts, entre les fortifica-
tions trop espacées. Une
ligne de défense est cons-
tituée par les forts

K

Placés en saillant,

enveloppement
toujours possible,

les batteries desti-

on se mit & cons-
truire des fortifi-

nées 4 recevoir ’ar-

tillerie de gros ca-

cations ou ouvra-
ges avancés, munis
d’artillerie, et de
cette facon les as-
saillants étaient
astreints a4 un
grand déploiement
de forces. Enfin, dans la suite, lorsque
les bombardements devinrent plus efficaces
et plus facilement réglables, grice a I'artil-
lerie rayée, on construisit des ouvrages nou-
veaux pour tenir l’assaillant plus éloigné
encore de la forteresse. On établit alors des
forts détachés
qui étaient tout
d’abord situés

FIG. 5P, — FORT D’ARRET ALLEMAND
A, affdts cuirassés pour canons de 150 ; B, tourelles & garnison (fig. 3,

éclipse pour canons @ Uir rapide; C, observatoires cui-
rassés ; M, magasin @ poudre.

libre et les posi-
tions de combat de
Pinfanterie de la

4, 5, 5 bis, 6 et 7).

Le fort moderne
frangais ou étran-
ger, installé de fagon 4 pouvoir supporter un
bombardement sans étre annihilé, est cons-
titué par un énorme bloc de béton en partie
recouvert de terre, les coupoles seules étant
émergeantes. Sur les parapets sont aménagés
des abris de combats bétonnés et des bou-
cliers en acier. Des ob-
servatoires cuirassés
dépassent faiblement le

FiG, 6. — PLAN DE LA FORTERESSE TYPE, D’APRES LE GENERAL X... .

A, réduit comporiant une caserne bétonnée, un observatoire et deux tourelles @ mitrailleuses ; B, baite-
ries cuirassées (4 tourelles logeant chacune un 156 court); C, groupe bétonné comporiant I'observatoire
du commandant el deux tourelles @ miirailleuses ; D, groupes bélonnés (une fourelle de 75 et deux
observaloires ) ; E, abris de combat; F, emplacements bétonnés pour mitrailleuses portatives; G, abris
de combat défensifs; H, casemale de Bourges; K, ballerie de mortiers de petil calibre & ciel ouvert;
M, tranchées @ masque métallique ; S, tunnels de communication ; T, tranchées renforcées; P, fils de fer.
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FI1G. 7. — BCHEMA D’UNE « FESTE » ALLEMANDE DU SYSTEME DEFENH!F DE METZ

A, Réduil avec fossés pour mitrailleuses el canons sous tourelles; B, batleries cuirassées pour canons
longs; C, batleries cuirassées pour canons courts; D, abris de combat; E, coupoles transporlables,
F, corps de garde; G, baraques pour la garnison.

parapet, permettant une surveillance conti-
nuelle. L’artillerie d’un fort peut compren-
dre : en ce qui concerne I’action & longue
distance, des pitces de gros calibre a tir
rapide; pour la défense 4 courte distance,
des mitrailleuses et des canons de 75 sous
tourelles & éclipse. Pour les flanquements
des intervalles, on y dispose des mitrailleu-
ses sous abri et des canons de 75 & tir rapide
qui sont installés dans les casemates, dites
casermnates de Bourges, sur

des pivots, casemates in-

T fort de Troyon en particulier

ventées par le général Laurent. Ces case-
mates sont en béton armé et doubles;
Pouverture du tir est de 45 degrés.

Les forts d’arrét que I’on installe en dehors
de la ligne de défense et qui sont des forts
isolés, doivent se défendre eux-mémes sans
secours. C’est au cours de la guerre actuelle
que certains de ces forts (les forts d’arrét de
Troyon, du camp des Romains et des Pa-
roches) ont joué un réle des plus importants.

Nous rappellerons que le

i e b’ 181 .- ~ .

. i . i 7
[ [P e v o7, v
24 X - o - &
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F1G. 8. — COUPOLE CUIRABSEE TYPE GRUSON (MODELE CONSTRUIT EN 1885)

A, bdti suspendu & lu ealolle et suvportant le canon: B, contrepoids; C. caisse & sable servant de
contrépoids & la calotte; L, leviers de rotation; P, pivot; T, trou dhomme observaleur permettand
de passer la téle; V, verrou servani & fzer la coupole.
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a lutté pendant cinq jours, arritant, aves généralement adopté pour la conslruction
une garnison de 409 hommes, une armée  des Luurelles dont ont munies les forteresses.
allemande forte de 10.600 unités, Ces forts, Les premidres tourclles, que nous ne cite-
munis de ca- rons gue pour
nons de groy mémoire,

ou moyen ca- étaient des
libre, effec- tourelles sans
tuent des tirs éclipse. Intro-
indirects au- duites par le
dessus de I'ho- général Brial-
rizon; de plus, mont, elles fi-
1’armemen: rent leur ap-
destiné 4 la dé- parition pres-
fense propre et que simulta-
rapprochée du nément en

fort consiste France et en

en canons 4 Allemagne,
tir rapide, sous vers 1877.
tourelles a Les tourel-
éclipse, et en les du type
mitrailleuses. Griison et de
Les forts St-Chamond
d’arrét alle- (fig. 8 et 9),

mands, qui
sont entiére-
ment cuiras-
sés, ont la for-
me triangulai- TOURELLE DU FORT DE MANONVILLER (MEURTHE-ET-MO-
re. (Fig. 5bis), SELLE) ARRACHEE PAR L’EXPLOSION DES OBUS ALLEMANDS Les tourel-

Comme I'in- les a éclipse
diquait, dans une intéressante étude, M. Du-  sont de différents types : il nous est diffi-
mas, ingénieur des arts et manufactures,un cile de donner des indications précises en
métal destiné & la fabrication des coupoles cette période troublée, mais on nous per-
cuirassées ou des tourelles doit répondre 2 mettra pourtant d’en dire quelques mots.
deux conditions importan- La tourelle Bussiéres i,
tes : il doit étre résistant éclipse, la premiére en date,
4 la pénétration des & marqué une véritable ré-
balles et des volution dans
obus, mais il leremanienient
doit résister des coupoles
également bien cuirassées. Elle

a4 la rupture. pouvait, en ef-
Ces deux condi- fet, au moyen
tions, dit M. d’un piston hy-

Dumas, sont draulique diffé-
assez difficiles rentiel, s’éclip-

& remplir et 3 ser de telle fa-
concilier car un con quimmeé-

métal, assez diatement la
ductile pour o AT 2 salve tirée, la
n’étre pas brisé g8 SRS w Meia tourelle s’en-
sera facilement it dans un
percé, tandis F1G. 9. — TOURELLE DE BAINT-CHAMOND (1885) ;)olﬁ::l:td;ue -
qu’un métal A, affit; C,contrepoids; G, galels de roulement; P, pivol fonction- gy rface supé-
trés dur et ré- "ant hydrauliquement ; R, roue dentée pour la rotation ; T, treuil. rieure se ek
sistant 3 la pé- tait de niveau
nétration des obus ou des balles résistera avec le massif de béton dans lequel elle était
tout & fait insuffisamment au choc. encastrée, Le mouvement pouvait étre elfec-

C’est aujourd’hui I’acier au nickel qui est  tué en douze secondes. C’était une fo rmidable

sont les modé-
les du genre;
elles furent
construites
vers 1885.
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~. qui permet d’effectuer ce poin-

12, ~ tage. A I'étage inférieur sont
Vv - S : placés le treuil servant & la ma-
' nceuvre et le monte-charge pour
les obus. Dans le sous-sol on a
situé le contrepoidg

moteur et tous les

appareils aceessoires.

; Cette tourelle, qui

Entrée pése 250 tonnes, peut
surle rempar. étre manceuvrée par

six hommes qui sont
W/ susceptibles d’assu-
i - rer, en cing secondes,
la mise en batterie et
I’éclipse. La tourelle du
général Galopin est sur-
tout employée au tir des
canons de gros calibre.

On a imaginé une tou-
relle plus simple pour les

etits canons et en par-
F1G. 10. — AFFUT CUIRASSE ALLEMAND, TYPE SCHUMANN (1886) ficulier pour les car?ons

Cet affilt est destiné aum obusiers de 120 a tir rapide. de 75 millim. (fig. 13).

11 convient de donner
avance que l'industrie francaise avait prise quelques indications sur la tourelle oscil-
sur les Allemands chez qui les coupoles ou lante du commandant Mougin (fig. 14).
tourelles Schumann n’étaient destinées qu’a Construite' par les forges de Saint-Cha-
des canons revolvers ou & des canons de 12 mond, elle constitue un systéme a éclipse
centimeétres (fig. 10) alors que les
tourelles Bussiéres servent 2
abriter des piéces de 155 long. Avani cuirasse

La tourelle Galopin (fig. 11 et
12) est celle qui a présenté le ma-

W D S B e

Tourelle

ximum d’avantages sur tous les g o L —

modeles mis en service. Elle eom- 4 i i

porte une coupole surbaissée en :

fer laminé, de 80 centimétres d’é- i i

paisseur, reposant sur une mu- Fivot L ”gfﬁ;w_

raille verticale en acier de 40 cen- . Covromne i

timétres d’épaisseur, La muraille deguayey |

est formée de quatre segments _ S 4g;:x;,;;, -

égaux assemblés « & feuillure » » 5”:’;’“’_" w Frage :

dont I'un porte deux embrasures | [rieerees N ) dnferieur | LA Contropae

munies chacune d’un obturateur. {2 i | B j@
% : 4 i 0.

Afin d’assurer la protection des A j\o&bngidr ‘

artilleurs contre la projection de oo e 210751 : Poutre en for

tout fragment de métal quipour- i

rait se détacher sous I'influence

du choc des projectiles, 1a paroi

interne est doublée d'une tédle
d’acier de 15 millimétres environ.
La construction de cette tourelle . .

comprend trois étages et unsous- ¥10- 11. - TOU‘RELLE.FBA.N'(;AISE DU Gm:m:nu. (}'A:LOPIN
sol ; 'étage supérieur est la cham- Ce dessin momtre la disposition des appareils d équilibre.
bre de tir; au second, qui est

travers¢ par le pivot de la tourell e, se trouve  élégant et ingénieux. Nous devons dire quece
le levier de lancement et le volant de poin-  systéme est peu répandu, sauf en Roumanie.
Lage en direction ainsi que le cercle gradué  Son aspect extéricur ne change pas lors-
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LE FORT N° 6 DE LA DEFENSE DE PRZEMYSL APRES LE BOMBARDEMENT DES RUSSES

qu’elle passe de la position de I'éclipse & la
position de combat, ou réciproquement. Il
n’y a aucun mouvement de soulévement qui
permette de signaler a I'en-
nemi D’existence de lappareil.

Ce résultat a été
obtenu en faisant
oscillerla cuirasse
non plus suivant
un axe vertical,
mais suivant un
axe horizontal.
Autrement dit,
cette coupole os-
cillante se déplace
un peu 4 la ma-
niére de notre ceil
dans son orbite.
I1 serait oiseux
de passer en re-
vue tous les en-
gins analogues
qui sont utilisés
en pays étrangers,
mais il nous pa-
rait intéressant,
pour terminer ce
chapitre, de don-
ner une rapide
description de la
tourelle alleman-
de, du type Schu-
mann (fig. 15).

Les coupoles cuirassées utilisées en Alle-
magne comportent en général une calotte
en acier doux au nickel s’appuyant sur une
avant-cuirasse en fonte
dure, encastrée dans le
béton méme.

(L (]| Chamtre e tir

| L Latourelle
h
5 ppareils de remise & .SC u.mann,
% n ballerie el de e 7 lmagmée en
; /j l Wmma\d“‘édip” gyt 1886 et appe-
see & lée par le ma-

jor Schu-
mann affit
démontable
4 cuirasse, est
formée d’une par-
tie sphérique et
d’une partie en
forme de cylindre
reposant, grice a
un étrier, sur un
pivot qui est équi-
libré par un le-
vier. Pendant le
tir, la piéce peut
pivoter autour de
sa bouche; ce pi-
votage est assuré
par un guidage
constitué par des
coulisseaux et par
une tige courbée,

/3

.
flage %////ﬁ

intermediamre
de la piéce 7

v

" Balanci
/ | |(auronne denky
% frrry{eeﬁf:bw_
/ Volant
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36 uidage
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FIG. 12. — AUTEE ASPECT DE LA TOURELLE GaAloprin guidée clle-méme



113 LA SCIENCE

ET LA VIE

par deux galets. Le mouvement d’éclipse se
fait automatiquement et se trouve étre de
faible durée (trois secondes environ).
Nous dirons maintenant quelques mots
sur la manié¢re dont étaient constituées les for-
teresses belges dont la chute rapide a attiré
’attention sur cette question dés le début
de la guerre actuelle. On sait que tout I’hon-
neur de I’établissement des forts de 1a Meuse
revient au général Brialmont.
Ces travaux de fortifications
ont duré de 1888 & 1891.
Voici comment ont été effec-
tuées les dispositions de ces

r// Affu!‘

5ei‘an arme a 2”’50 . 3
depa:sseur G i

. Flage
‘inlermédiaire

1 Encoche du
4 b | vérrou de
e V Surele

W

a4 'Munfffo‘r).s

Rotule --
£n ve/a,ape du pivol,

Sous-sof
Manivelle. J

Crémaillére five
[Centre A )

Confrepoids

ouvrages. Les forts détachés munis de pitces
4 grande portée, destinées & empécher ’en-
nemi d’approcher, possédent des fossés en
ligne droite, des parapets d’infanterie bé-
tonnés pour la plupart, des casernes en
ciment et bétonnées, Les ouvrages ont
une forme triangulaire. Cette forme a été
adoptée parce qu'elle réduit au minimum
le nombre des batteries destinées & flanquer
les {ussés. Chaque fossé est d’ailleurs battu
par qitalre canons montés sur des afflits a

bour mem:  Chambre

{a\nera eclipse

FIG. 13. — TOURELLE A ECLIPSE POUR 2 CANONS DE 75

embrasures encastrées dans les murs, ete
L’armement des forts des secteurs d’attaque
comprenait deux canons de 150, quatre
canons de 120, un obusier.de 210, deux obu-
siers de 120 et quatre canons de 57 & tir
rapide. Celui des forts moins importants
comprenait deux canons de 120, deux obu-
siers de 120, et huit canons de 57 & tir rapide.
Il y a lieu de rappeler que le général Herment

Calotte en acier extradoux av nickelforgé
(30centim. d épaisseur)ou en acier spécial

Une des p/‘e'ces--......

//////////////////

1 U Muraille en acier moulé

L de lir

onfrepoids des\: .
piéces
Frvot creux

\ Came ceinfure

N [c/?e//e
Flancher
Biti f a montré, dans
Béli fixe : une étude ayant
" pour titre « L’état
Biralle d appud des forteresses

belges et sa ré-
percussion sur la
défense de notre
frontiéreduNord»
que, pour défen-
dre efficacement
Liége, il aurait
fallu une garnison
de 48.000hommes
et une armée de
36.000 hommes
en ce qui concerne la défense de Namur. 1I
est probable que c’est en raison du faible
nombre de défenseurs qui se trouvaient dans
chacune de ces places, que les héroiques
Belzes n'ont pas pu résicter & leurs enva-
hisseurs plus longtemps qu’ils ne 'ont fait.

La citadelle d’Anvers,dont nousdirons aus-
si quelques mots, par suite de sa position sur
I'Escaut, avait été choisie par le gouverne-
ment belge comme réduit de sa défense. L
ligne principale de fortificationsdontdisposait

NN
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AUTRE FORT DU CAMP RETRANCHE DE PRZEMYSL APRES LES RAFALES D'OBUS DE GROS CALIBRE

cette courageuse cité était disposée le long de

la Nethe et du
en somme, un

avait une longueur de 88 kilométres du sud
au nord (de Waelhem a
Blauwgaren), et

lomeétres de’est
a 1'ouest (de
Brechem a
Heyndonck). La
périphérie con-
sidérable de cet-
te ligne de dé-
fense (108 kilo-
metres) nécessi-
tait évidemment
la présence d’u-
ne formidable
garnison que
nos héroiques
alliés ne possé-
daient pas. Il est

donc certain que . - :

14 encore la fai-
blesse numéri-
que de la garni-
son u été pour
beaucoup dans
la chute rapide
de la torteresse,

On a invoqué,

pour expliquer

Rupel. On avait constitué,
vaste camp retranché qui

de 381 ki-

FIG. 14— TOURELLE OSCILLANTE MOUGIN

les désastres des forts de Liége, Namur,
Anvers ou Maubeuge, la puissance excep-
tionnelle des engins employés par les Alle-
mands au cours de la guerre actuelle et on
n’a pas manqué de dire:
si nos ennemis n’avaient

pas eu des 305 et
des 420, toutes
ces forteresses,
dont quelques-
unes étaient de
construction ré-
cente, auraient
parfaitement
pu résister aux
assiégeants.

En réalité, ce
ne sont point
les véritables
causes de la
chute de ces
puissants ou-
vrages fortifiés.

Un canon de
sidge, jusqu’a
ces derniéres an-
nées, ne pouvait
entrer rapide-
ment en action,
car il fallait éta-
blir au préalable
une plate-forme
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en bois ou en toute autre matiére pour le
supporter. On avait alors le temps de
prévenir les forteresses, et l'artillerie de
place, informée, pouvait aussitot entrer en
action et empécher, par
son tir, les assaillants de
mettre leurs

piéces en batte-

ET LA
procher d’une place forte par des chemine-
ments défilés, s’installer en moins d’un quart
d’heure et ouvrir le feu trés rapidement
sur ‘le but choisi. I en résulte qu’avant
méme que le défenseur ait eu

le temps de repérer I’emplace-

ment des batte-

rie. L’emploi

ries assiégean-
tes, celles-ci au-

d’obus conte-

ront pu inonder

nant de grandes
quantités d’ex-
plosifs n’était

il

de projectiles
tout ouvrage de
place, détrui-

pas méme fait
pour inquiéter
outre mesure les
défenseurs d’u-
ne place forte;

: 7
ces obus avaient g
beautomber dru |

comme gréle, ils g1g.15. ATFUT

My

Z ‘ :

ne pouvaient A fcLipSE AL- 7

tomber ainsi pgmanD DU / l |
qu’autant que SYSTEME . | ”

les assiégeants  goHUMANN 7

avaient établide 7 /
nombreuses bat- P ////

teries approvi-
sionnées convenablement. Le canon de place
devait et pouvait,dans ces conditions, retar-
der pour ainsi dire indéfiniment la mise en
place de ces batteries. Mais ’apparition de
Iartillerie lourde possédant un tir rapide,
et facilement transportable, renversa toutes
ces prévisions. En effet, dans la guerre ac-
tuelle, les transports ont pu étre efficace-
ment simplifiés griace aux tracteurs auto-
mobiles. D’autre part, grice aux freins et
aux systémes de roues utilisés, on a grande-
ment facilité le tir. Une batterie de canons
de siége peut aujourd’hui aisément se rap-

TOURELLE AUTRICHIENNE POUR CANON DE 77

sant ainsi les
voites, les cou-
vrements en bé-
ton, les cuiras-
sements, ren-
dant les locaux
mémes inhabi-
tables en raison
des gaz déléte-
res que répand,
/ toute explosion
ﬂ dans les couloirs
ou réduits aussj
étroits que ceux des forteresses mo-
dernes les mieux aménagées.
Il suffit d’ailleurs de penser, toutes ques-
tions de dimensions de projectiles mises a
part, que ceux-ci crévent les casemates,
bouleversent les parapets, démolissent les
tourelles et les cuirassements blindés, de
sorte que la garnison, asphyxiée, n’est plus
en état de se défendre efficacement.

11 ne semble guére y avoir qu'un cas oll la
marche de linfanterie ennemie pourrait
étre arrétée, ce serait celui ou le tir efficace
des forts voisins porterait secours 4 leurs
similaires attaqués par un bombardement
des troupes assaillantes, s’ils ne sont pas,

&\\\\\\\\x\\\\ \

\

\

TOURELLE AUTRICHIENNE POUR PIECE DE 120
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bien entendu, attaqués en méme temps. rassements ou blindages qui les fortifient,
11 semble donc que le salut d’une forteresse la victoire parait appartenir & la grosse ar-
ne peut é&tre espéré que e tillerie et aux nouveaux projectiles. Avec les
dans sa garnison, si cellc-ci ' tirs de plus en plus

est soigneusement
cachée ou dissimu-
lée dans des lignes
de tranchées éta-
blies dans les in-
tervalles des forts
ou encore en utili-
sant activement des
batteries qui seront
aussi mobiles que
celles employées
par les assaillants.

Si les défenseurs
ont pu organiser
avec grand soin, a
I’avance, des tran-
chées pour l'infan-
terie et des abris
convenablement

dissimuléspourl’ar- TOURELLE AUTRICHIENNE POUR MORTIER DE 150

tillerie, si des che-

minements bien défilés des vues de 'attaque
ont pu étre également établis, les assiégés
pourront transporter rapidement des piéces

d’artilleried’un

justes que I’on peut
elfectuer, avec les
repérages exacts
dontles avions nous
ont dotés, il est
devenu facile de
faire tomber dans
un petit espace au-
tant de projectiles
que ’on désire. Au-
cune défense bé-
tonnée ou cuiirasse-
-ment métallique
quelconque n’est
capable de résister
4 une pareille ava-
lanche de mitraille.

L’effort de 1a dé-
fense d’une place
de guerre doit done
se porter a empé-

cher, & tout prix, la mise en batteries de
pareilles piéces. Il faudrait disposer non
pas d’une simple garnison de fort, mais

bien plutét d’u-

abri & un autre
abri, et pen-
dant ce temps-
1A les assail-
lants, qui con-
naissent tou-
jours les plans
officiels des for-
teresses, se fa-
tigueront a ti-
rer sur des par-
ties inoccupées
de 'ouvrage,
Ainsi dong, il
semble bien
que la guerre
actuelle aura
démontré que
la seule tacti-
que possible
pour pouvoir
tirer partie des
forteresses est
d’adopter pour
celles-ci « I'or-

dre dispersé », ASPECT D’UNE TOURELLE DU FORT DE FLERON (CAMP
comme celn a BETRANCHE DE LIEGE) APRES LA CHUTE DE CET OUVRAGE

été fait pour les

troupes en rase campagne. Dans
actuel de la défense des places et des cui-

| ne véritable ar-
. mée. Il fau-
drait, de plus,
que cette armée
possédat 4 son
tour des points
d’appui pour
les différentes
armes qui la
composent et
en particulier
pour P’artillerie
mobile, dont
elle devra pou-
voir faire- un
usage intensif,

La seule dif-
férence qui sub-
sistera entre un
sitgge et wune
bataille, com-
me celles que
nous voyons se
livrer en Eu-
rope depuis
bienté6t un an
et demi, c'est
que l’emplace«

ment de la lutte se trouve imposé, dans un
sidge, par la nécessité de posséder un centre
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de voles ferrées important ou des voles de
communications. Il sera, de plus, nécessaire
que I’on ait organisé & volonté, comme nous
le disions tout & I’heure, des tran-
chées, des abris en béton cu cuirassés
assez nombreux destinés & abriter
I’infanterie et 1'artillerie mobile. De

plus, il y aura lieu
de veiller avec soin
4 'emplacement
de ces abris sub-
gidiaires afin que
les troupes char-
gées de la défense
mobile de la forte-
resse assiégée ne

soient pas prises -

entre deux feux.
11 faudra, par con-
séquent, comme
Iexpliquait der-
niérement un tac-
ticien remarqua-
ble, que ce lieu de
bataille offre un
champ de 10 kilo-
métres dans tous
les sens. Par suite,

si le centre du fort assiégé doit étre soustrait

pagne aura montré que

destructeurs qu’il

directe, mais bien

de fagon
PLAN DES certaines
FORTS DE
LIEGE ET
DE nison suf

NAMUR russes par

f canons dae 150; B, tourelles
pour dewx canons de 120; C, tourelles pour un canon
de 67; E, tourelles pour obusiers de 120; ¥, tourel-
les pour chacune un mortier de 210; G, phare. —
L'armement comporte, en outre, un obusier de 210.

A, Tourelle pour deux

démontré, en particulier,

usage quotidien. D’autre part, la méme cam-

les tirs de I’ar-

tillerie moderne sont tellement précis et

faut non pas es-

sayer de leur opposer une défense

plutét les empé-

cher de se produire. Cependant, il
serait prématuré de conclure

définitive, car si
forteresses sont

tombées rapidement (les for-
teresses belges faute de gar-

fisante, les forts
manque de muni-
tions) ou bien ont
été abandonnées
comme non dé-
fendables, il faut
reconnaitre que les
efforts des Alle-
mands contre cer-
taines de nos pla-
ces fortes de I’Est
(Verdun en parti-
culier) ont. échoué
trés piteusement.

Des tacticiens
trés connus ont
que si la garnison

4 tout bombardement, c’est bien au moins qui occupait la place d’Anvers avait été

8 10 kilométres

suffisante, . elle

de ce fort que
toutes les dé-
fenses mobiles
et abris qui lui
sont destinés
devront étre
installés. Il faut
donc méme al-
ler jusqu'a en-
visager, dans
certains ecas,
une périphérie
de 82 ou 64
kilomeétres. Ce
sont done, nous
.e répétons en-
core, de véri-
tables armées
quiauront alors
4 défendre une
place forte et
non une simple

KILOMETRES ﬂm 1ch
2 4

N\ X! }Z

\
‘i Lride Chauglontame
N oLy

" 2udfontaine

aurait pu em-
pécher la mise
en batterie et
le réglage du tir
des piéces alle-
mandes, si puis-
santes eussent-
elles été, Par
conséquent,
il est peut-étre
plus prudent de
ne pas condam-
ner définitive-
ment les forti-
fications per-
manentes, tant
qu’on ne con-
naitra pas par
le détailles con-
ditions dans
lesquelles sont
tombées celles

garnison.
La guerre
présente aura

surtout mis au jour I'impottance de la dé-
fense passagére ou semi-permanente dont
les armées francaises et ennemies font un

ENSEMBLE DU SYSTEME DEFENSIF DE LIEGE

donner au découragement.

donton a 4 dé-
plorer la perte,
Les petits-

fils de Vauban auraient done tort de s’aban-

Lieutenant-Colonel DrsporpEs.



UN MOYEN DE PHOTOGRAPHIER
LES PROJECTILES EN PLEIN VOL

Par André CROBER
INGENIEUR

tiques, telles que, par exemple, la

vitesse des projectiles d’armes a feu
aux différents stades de leurs trajectoires,
Iinfluence du rayage sur les balles et les
obus, etc., ont conduit 4 des méthodes de
mesure et d’investigation extrémement déli-
cates. Parmi ces méthodes, il en est une, plus
récente, qui offre 'avantage de placer sous
les yeux de Pexpé-

LA recherche de certaines données balis-

appareils du commerce, des instantanés au
1/20.000¢ de seconde, cette vitesse d’obtu-
ration est encore trop considérable pour
photographier certains mouvements. Lors-
que, par exemple, une roue de 50 centimétres
de circonférence tourne a raison de 12.000
révolutions par minute, un point de sa cir-
conférence parcourt dans l’espace 5 milli-
métres en 1 /20.000° de seconde. Si le temps

rimentateurles mou-
vements mémes du
projectile, ceux des
mécanismes 4 répé-
tition des armes au-
tomatiques, ete... et
peut s’appliquer
tout aussi bien 3
I’étude des mouve-
ments mécaniques
que notre ceil nepeut
distinguer tant la
vitesse avee laquelle
ils se produisent est
considérable.

Cette méthode
consiste & photogra-
phier le projectile ou

leur pour durée, et
si la roue est pho-
tographiée sous une
réduction de moitié,
la représentation
d’un point desa cir-
conférence s’inscrit
sur la plaque sui-
vant une courbe de
2m/m 5 de déve-
loppement. De mé-
me, si un projectile
se déplace & raison
de 900 metres a la
seconde et est pho-
tographié au dixié-
me de ses dimen-
sions réelles, la défi-

de pose a cette va-

le raouvement en
pleine action. On
concoit, & premiére
vue, (ue nous som-
mes la en présence
d’un probléme que
les procédés de la
photographie ordinaire, tels que nous les pra-
tiquons pour fixer sur la plaque un paysage
ou un portrait, ne permettent pas de résou-
dre. On ne peut, en effet, songer & réaliser
un dispositif mécanique qui permette de dé-
masquer un objectif photographique pendant
un itemps de pose assez court pour saisir
sur une plaque ultra sensible I'image précise
et proportionnée d'un objet animé d’un
mouvement aussi rapide que I'est, par exem-
ple, un projectile a la sortie d’un canon,

S’il est possible d’obtenir avec certains

FIG. 1. — SILHOUETTE PHOTOGRAPHIEE D'UN
PISTOLET AUTOMATIQUE. PEU APRES LE DEPART
DU COUP ET AU MOMENT PRECIS OU LA DOUILLE
VIDE EST REJETEE PAR LE MECANISME EJECTEUR

nition d’un point
quelconque de sa
surface, dans le sens
de la longueur, est
de 4 m/m 5 sur la
plaque puisque, du-
rant le temps de
pose considéré, le projectile se déplace de
45 millimétres. L'image révéle donc sur le
cliché une trainée nébuleuse sans contours
nettement définis et non I'image réduite
mais proportionnée du projectile.

Mais, supposons qu’au lieu d’opérer & la
lumiére du jour, nous photographionsl'objet
animé d’un mouvement ultra rapide, une
balle de revolver par exemple, dans une
chambre noire & 'intérieur de laquelle nous
saurions produire, au moment précis ou le
projectile passerait devant [Pobjectif dé-
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masqué, un éclairage intense
mais extrémement fugace,
c’est-3-dire d'un ordre de
durée du millioniéme de se-
conde. La balle, c’est évident,
laissera sur le cliché une
image beaucoup plus précise
et plus exacte qu'avec le
plus rapide instantané.

Si, en effet, nous repre-
nons, dans ces conditions
nouvelles, le cas d’un pro-
jectile animé d’une vitesse
de 900 métres 4 la seconde,
nous constatons qu’un point
de sa surface s’inscrira sur
la plaque sensible par un
trait de 9,/100¢ de millime-

tre, puisque la balle, photographiée au
dixiéme de ses dimensions, aura parcouru

9 /10e de millimétre pendant

pose. C’est déja bien, mais ce
n’est pas suffisant pour obtenir
une image rigoureusement pro-
portionnée, d’ou cette conclu-
sion que la durée de I’éclairage
doit étre: réduite davantage.
Or, un moyen s’offre de réa-
liser une illumination & peu
prés aussi rapide qu'on le dé-
sire; c’est la lumiére de 1’étin-
celle électrique éclatant entre
deux électrodes et dont on a
pu, par diverses méthodes, me-
surer la durée qui varie du tiers
au dixiéme de millioniéme de
seconde. Nous voila loin du

1 /1000¢ de seconde suffisant pour aborder la

photographie des automobiles

en marche, des oiseaux dans l’espace ou

des aéroplanes en plein vol,
11 tombe sous le sens que
le moyen d’obtenir une pho-
tographie par la lumiére
d’une étincelle est évidem-
ment similaire & celui qui est
employé pour photographier
une décharge électrique dans
P’obscurité, un éclair dans la
nuit, par exemple : I'objectif
est démasqué tout le temps
qu’on veut, la plaque ne pou-
vant étre impressionnée que
pendant la durée fugitive
de la lumitre de I’étincelle
(il s’agit, bien entendu, d’une
nuit sans lune ni étoiles).
Cefutle professeur E.Mach
qui eut le premier I'idée de

F1G.2,— BALLE EN PLEIN VOL
ET VAGULES ACCOMPAGNANT
SON DEPLACEMENT

le temps de

FIG. 8, — LES VAGUES
DEFORMEES PAR LA TRA-
VERSEE D'UN TUBE

entendu, et

et des trains  similaires, la

FiG. 4. — ONDES D’IMPACT,

SILLAGE ET VAGUES REVELES

PAR LA PHOTOGRAPIIE A
ETINCELLE

photographier les mouve-
ments ultra rapides a I’aide
de la lumiére de I'étincelle
électrique. Il congut (1887),
en collaboration avec P. Sal-
cher et L. Mach, une mé-
thode qui lui permit d’obte-
nir non pas & proprement
parler des photographies,
mais des silhouettes photo-
graphiées des objets en mou-
vement. Il concentrait, au
moyen d’un miroir concave,
la lumitre d’une décharge
électrique par étincelle au
fond d’une chambre noire;
I'objet, qui s’interposait
entre cet écran éclairé et

I'objeetif, se détachait ainsi en noir sur
fond blanc et impressionnait la plaque sous
la forme d’une silhouette aux contours pré-

cis, bien qu’étirée un peu en
longueur, en raison de la durée
trop grande encore du temps
de pose (ce défaut subsistera
toujours plus ou moins puis-
qu’on ne peut parvenir & l'ins-
tantané complet, absolu).
Nous empruntons & notre
confrére The Scientific Ameri-
can, les reproductions de quel-
ques-unes de ces silhouettes,
La figure 1 représente un
pistolet peu aprés le départ du
coup. La douille vide, éjectée
automatiquement, est visible
juste au-dessus de I’arme. Bien
ainsi que dans tous les cas
commande de la détente pro-

voque également la décharge électrique.

La figure 2 montre une
balle de fusil en plein vol.
On remarque les vagues at-
mosphériques qui se propa-
gent en V, 4 partir de la
téte et de la queue du pro-
jectile et qui ressemblent en
tous points a celles formées
a4 la surface d’eaux tran-
quilles par les bateaux. Ce
sont, 4 vrai dire, ces ondes
et le remous visible en ar-
ri¢re (analogue aussillage d’'un
navire) qui révélent le dépla-
cement du projectile. Pour
obtenir ces vagues et le re-
mous sur le cliché, 1a photo-
graphie a été prise sous un
certain degré d’obscurcisse-
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ment réalisé au moyen d’écrans.

La figure 4 représente leméme
projectile photographié sous un
obscurcissement plus fort. I.a
balle est sur le point de sortir
du champ de 'objectif; & I’en-
droit ol elle a traversé un petit
écran en bois, on remarque la
présence d’une onde circulaire
d’impact; une onde analogue
se manifeste également au coin
de la table sur laquelle est posé
I’écran; une trainée de bulles
révéle aussi, fort bien, le sillage

FIG. 5. — TRAVERSEE
D’UN TUBE ENTAILLE

par deux ondes formées dans
le méme plan, ayant méme som-
met et s’éloignant réguliére-
ment I'une de I’autre. C’est, en
réalité, une seule vague desec-
tion conique formée par un
grand nombre d’ondes élémen-
taires circulaires dont les dia-
metres vont en augmentant
réguliérement & partir du corps
qui leur donne -naissance; et
cela est évident puisque cette
vague est développée dans un
espace i trois dimensions, ¢'est-

que laisse derriére lui le projectile. Les vagues  a-dire un volume, et non, comme les vagues

ou ondes de téte sont réfléchies par la surface

polie de la table

‘liquides, sur une surface 4 peu prés plane.

Nous n’avons

conformément aux
lois générales bien
connues de la ré-
flexionde la lumié-
re dans les miroirs.

Dans la figure 3,
la balle a passéa
travers un tube
métallique; les on-
des en V qui aec-
compagnaient au-
paravant le dépla-
cement du projec-
tile ont été coupées
par le tube et ap-

parlé jusqu’ici que

r1G. 5 bis.

SCHEMA
RELATIF A LA
GRAVURE CI-DESSOUS

..- Vague de téte. de silhouettes et
-3 pas de photogra-
_.- Vague de queue. phies. C’est qu’il

Ondes circu-
Slaifes élémen-
taires envelop-

est bien plus com-
mdde de fixer sur-
la plaque simple-
ment les contours

; pés par la del’objet en mou-
! vague de iéte. vement ; il suffit
de concentrer et

.au besoin d’ampli-
. Vague de queue. fier, au moyen de
", Vague de téte. miroirs et de len-

tilles, la lumiére

paraissent & pré-

sent sous la forme d’arcs; comme on peut
8’y attendre, & la sortie du tube, ces ondes

reprennent leur

de I'étincelle sur

un écran devant lequel passe ou se meut
I'objet. Mais pour obtenir une vraie photogra-

phie, le problé-

forme primitive.

La figure 5
montre une balle
qui vient de tra-
verser un tube
entaillé, en bas
et en haut. L’ef-
fet de ces entail-
réguliérement es-
pacées, se traduit
par la formation
d’ondes circulai-
res paralléles qui
sont enveloppées
par la vague de
téte (schéma de
la figure 5 Uis).
Celle-ci, nous
avons omis de e
dire, n’est pas

constituée, comme on pourrait le croire et
par analogie avec les vagues liquides qui
accompagnent le déplacement d*un navire,

FIG. 6. — PHOTO D’UNE ROUE EN PLEINE VITESSE

Ce cliché a été oblenu avec la lumiére d’une seule élincelle
concenlrée sur un écran & Uaide d'un réflecteur.

me de I’éclaira-
ge se complique.

On ne peut, en
effet, songer a
éclairer 1’objet
avec un seul
foyer car, outre
qu’'on le faijt ra-
rement en pho-
tographie ordi-
naire ou ’on dis-
pose pourtant de
puissantes sour-
ces lumineuses,
la lumiére de 1’é-
tincelle électri-
que & Dair libre,
et quelle que soit
la capacité sta-
tique qui la pro-

duit, est peu imtense. D’autre part, en ne
disposant qu’un seul foyer, on n’obtiendrait
pas de demi-teintes ou bien on accuserait
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FIG. 7. — PHOTOGRAPHIE D'UN REVOLVER AUTOMA -
TIQUE AU MOMENT OU LA BALLE QUI VIENT D’ETRE
TIREE EST A 8 CENTIMETRES DE LA BOUCHE

suivre et les décomposer en ruison de
la rapidité avec laquelle ils se pro-
duigent. De méme, une balle, & la
sortie du canon d’un fusil rayé se
met, comme on le sait, & tourder
autour de son axe; si nous tragons
sur sa surface et dans le sens de la
longueur des traits blancs paralléles,
régulierement espacés et repérés, un
certain nombre de ces marques pas-
serontdevant’objectif dans un temps
donné, qui permettra, par un calcul
trés simple, de déterminer la viteses
de rotation du projectile et, par con-
séquent, I'influence du rayage.

Or, il est possible, en photogra-
phiant le projectile a intervalles trés

plus fortement une partie de I'objet quel’au- rapprochés, de suivre les traits blancs tracés
tre. Or, si 'on veut obtenir une photogra- sur sa surface et de mesurer par suite, avee

phie, de préférence & une simple sil-

houette, c’est qu’on a besoin de pré-
ciser certains détails qui révélent la
facon dont l'objet se comporte du-
rant le mouvement ultra-rapide
dont il est animé ou comment s’exé-
cute le mouvement lui-méme.
Prenons, par exemple, un pistolet
automatique; nous savons qu’on dé-
signe ainsi une arme pourvue d'un
mécanisme dit & répétition qui, utili-
sant une partie des gaz provenant
de la déflagration de la poudre ou
I’énergie du mouvement derecul qui

suit le départ du coup, éjecte auto-
matiquement la douille vide, présente

une nouvelle cartouche devant le FIG. 8, — LA MEME ARME LORSQUE LA BALLE A
percuteur et arme ce dernier. Des FRANCHI UNE DISTANCE DE 2 METRES ET QUE L'EJEC-
piéces de ce mécanisme’ certaines TEUR EST PARTIELLEMENT OUVERT

sont extérieures dont les mouvements

peuvent é&tre saisis par la photographie &4 une grande exactitude, le nombre de tours
étincelle, bien que nos yeux ne puissent les dans 'unité de temps qu’on a choisie. .

FIG. 9. — LA DOUILLE VIDE EST EJECTE AUTOMATI-
QUEMENT QUAND LA BALLE EST A 8 M. 50 DU CANON

Ayant montré les avantages de la
photographie sur la silhouette pour
la recherche de certaines dcnnées
balistiques ou P’étude sur le vif de
certains mouvements mécaniquesra-
pides, revenons & la question de
Péclairage. Bien que Cranz et Boas
aient obtenu de bons négatifs en se
servant, 'un de l’arc d’une lampe
& vapeur de mercure, 'autre d’un
réflecteur concentrant sur la face
de l'objet & photographier la lumiére
d’une seule étincelle (voir figure 6,
la photographie d’'une roue tournant
&4 grande vitesse, obtenue par ce
dernier procédé), on dispose généra-
lement plusieurs éclateurs en série,
placés de préférence & droite et a
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FIG. 10. — PHOTOGRAPHIE STEREOSCOPIQUE D’UN REVOLVER ET SON IMAGE DANS UN MIROIR

On apergoit, au premier plan, la corde dont on se sert pour acltionner la détente et fermer le circuii de
Pétincelle qui éclate en avant de Pobjectif. La posilion de cetle décharge élecirique est révélée par la
tache blanche visible en haut du mireir. Deux autres élincelles éclatent de chague c6té.

gauche du champ de I'objectif et en avant
de I'appareil. Les étincelles éclatent l'une
aprés l'autre, la derniére étant nécessaire-
ment la plus courte et la plus faible. Comme
c’est elle qui jaillit en avant de 1’objectif,
on réalise ainsi un éclairage moins intense
en arriere de I'objet qu’en avant, ce qui est
indispensable. En

Lorsque le cliché de la figure 8, qui repré-
sente le méme revolver, a été pris, la balle
était & deux métres de 'extrémité du canon;
I’éjecteur del’arme est partiellement ouvert.

La figure 9 se rapporte toujours au méme
pistolet automatique; le projectile a parcouru
1m. 50 de plus; la douille vide est éjectée
automatiquement

outre, on dispose
souvent de petits
miroirs concaves
derriere les écla-
teurs pour renfor-
cer la lumiére par
concentration.

La figure 7 re
présente un revol-
ver automatique
un instant apres
que la détente a
été actionnée et
alors que la balle
est a8 centimeétres
de la bouche du

de la chambre
de percussion.
Lafigure10 mon-
tre la photographie
stéréoscopique du
revolver en ques-
tion et son image
réfléchie dans un
miroir. Par la com-
binaison du pro-
cédé stéréoscopi-
que et du miroir,
on voit en méme
temps les deux fa-
ces de I'arme avec
tous leurs reliefs.

canon ; plusieurs
marques blanches
ver,..cales ont été
tracées sur la par-
tie avar.t du ma-
gasin e’ en arriére
du bloc de culasse de maniére & donner, par
les positions variées qu’elles occupent sur les
photographies cinématographiques de I’arme,
ia mesure du recul et la décomposition des
mouvements des parties extérieures du
mécanisme & répétition. On voit nettement
les gaz briilés s’échapper du canon et aussi
Pemplacement de la décharge électrique.

FIG. 11. — BALLE D'UN MAUSER ANCIEN MODELE
PHOTOGRAPHIKEE EN PLEIN VOL

Des marques ont été tracées sur la poinie et numérotées,
pourmesurer lavilesse derolation imprimée par le rayage.

Ces photographies’
présentent un inté-
rét particulier dans
le cas d’'une arme
automatique car
elles facilitent
b:aucoup l’observation du fonectionnement
du mécanisme & répétition ; elles sont égale-
ment précieuses pour étudier la rotation des
projectiles, leurs oscillations, ete, ete.

La figure 11 montre, photographiée en plein
vol, 1a balle d'un vieux Mauser sur la pointe
de laquelle des marques ont été tracées et
numérotées en vue de mesurer la vitesse
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de rotalion imprimée par le rayage du canon.
Pour effectuer cette mesure, deux clichés

sont pris & un intervalle
de temps trés court,
La figure 14 représen-
te une balle de fusil pho-
tugraphiée & deux me-
tres de la bouche du
canon de I’arme. Une
balle de méme calibre et
de forme similaire, mais
au repos, est photogra-
phiée & c6té (par le pro-
cédé ordinaire). Si nous
comparons les longueurs
respectives des deux
projectiles, nous som-
mes 4 méme, en suppo-
sant connues la vitesse
de la balle en mouve-
ment et sa vraie lon-
gueur, de déterminer le
temps de pose, par con-
séquent la durée de I'é-
tincelle électrique. Cest
ainsi qu’on a trouvé,
comme nous ’avons dit
au début, que ce temps
variait du tiers au dixie-
me de millionieme de

seconde. La vitesse de déplacement d’'un

projectile peut
assez précise
par la montre
de Hipp ou par
tout autre ins-
trument per-
mettant d’in-
diquer des cen-
titmes et mé-
me des millié-
mes deseconde,

Voici le pro-
cessus de lamé-
thode : on dis-
pose la montre
devant I'objec-
tif d’un appa-
reil photogra-
phique et dans
les conditions
définies pour
la photogra-
phie par étin-
celle. La bat-
terie d’accumu-

lateurs, les condensateurs slotiques et les
éclateurs sont connectés & deux circuits d’al-
lumage possédant chacun une coupure faite

FIG. 12. — MONTRE DE HIPP UTILISEE
POUR LE CALCUL DE LA VITESSE DE
DEPLACEMENT D’UN PROJECTILE

Au moyen des deuz indications de Paiguille
du petit cadran et de celle de la grande
aiguille, on déduil le temps mis par le pro-
Jectile pour parcourir une disiance donnée
et, par suile, la vitesse dans Punilé de lemps.

de deux feuilles de clinquant en regard
I'une de P’autre, mais ne se touchant pas.

L’une de ces coupures
est placée & I'extrémité
du canon de l’arme;
I'autre dans le prolon-
gement et & une dis-
tance donnée de la pre-
miére. Lorsqu’on presse
la détente, la balle, au
sortir du canon, traverse
la premiére coupure.
mettant ainsi les deux
feuilles métalliques en
contact; un circuit se
trouve donc complété ;
une étincelle jaillit entre
les éclateurs et une pre-
miére impression des
deux cadrans dela mon-
tre est obtenue sur la
plaque. La balle par-
court 1a distance qui sé-
pare les deux coupures,
traverse la seconde,
étabilit le deuxiéme con-
tuct. d’vtl nouvelle illu-
mination et enregistre-
ment sur le méme néga-
tif d’une autre image des

cadrans, Ces deux images (fig. 12) se super-
étre mesurée d’une facon posent exactement puisque la montre et

I’appareil pho-

FIG. 13.— PHOTO D’UN VENTILATEUR A GRANDE VITESSE

Le temps de pose est si court que seules les bandes de papier
qui claguent dans le courant d’air _attesteni la rotation vertigi-

nryse des ailes de Tapparsil,

tographique
ont conservé
leurs positions
respectives ;
seule laiguille
du petit cadran
donne deux im-
pressions.Aprés
développement
on projette le
cliché sur un
écranau moyen
d’une lanterne
de projection,
de maniére a
pouvoir lire les
indications dcs
aiguilles.

Si, par exem-
ple, les premié-
res et secondes
indicationssont
respectivement

de 4478.6 et 2552.6, la différence 78 exprime,
en fraction de seconde, le temps du vol pour
la distance parcourue, multiplié par la cons-
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tante du rapport des vi-
tesses de la montre, cons-
tante qui est ici de 1,000.
Iin divisant 78 par 1.000,
on obtient 0,078 seconde,
valeur du temps mis par
le projectile pour aller
d’une coupure a I’autre.
Si ces coupures étaient
séparées de 45 métres, par
exemple, nous n’aurions,
pour calculer la vitesse de
déplacement du projectile
dans I'unité de temps,
c’est-a-dire la seconde,
qu’a diviser 45 par 0,073;
nous trouverions ainsi :
616 milim. 43. centim.
Ce nombre n’est pas
tout a fait exact car il
n’exprime, théorique-
ment, que la vitesse
moyenne pendant les 45
premiers métres de latra-
jectoire du projectile, ce
dernier se .déplagant de

Y

moins en moins vite a

mesure que la résistance de ’air lui enléve
de son ¢énergie cinétique. On dispose d’ail-
leurs de méthodes plus précises pour effec-
tuer les mesures de eette sorte et celle
que nous venons de décrire ne conservera
sans doute qu’une valeur de laboratoire,
bien qu'elle soit certainement perfectible.

La photographie par étincelle permet
de saisir sur le vif certains phénomeénes
dont les causes ont besoin d’étre élucidées
et aussi d’autres qui, sans elle, passe-
raient inapergus. C’est ainsi qu’au moyen

de deux expérien-
ces que nous allons
décrire, les Alle-
mands ont pu met-
tre en évidence Pef-
fet explosif qui ac-
compagne la péné-
tration d’une balle,
qu’ils désignent
sous I'appellation
de « balle S », dans
les parties molles
du corps humain,
surtout lorsque le
coup a été tiré de
prés. Quion n’aille.
point penser pour

cela que les Alliés ont accusés a tort les Alle-
mands et les Autrichiens de faire usage de
balles explosives tout au plus, peut-on

PLEIN VOL 129

FIG.14.— EN COMPARANT LES DEUX
BALLES (DE MEME DIMENSION) ON
VOIT QUE, MALGRE LA RAPIDITE DE
L’INSTANTANE, CELLE QUI ESTSAISIE
AU VOL EST KETIREE EN LONGUEUR

FIG. 15. — EFFET D’ELONGATION D’UN SAC DE
CAOUTCHOUC PLEIN D’EAU AU PASSAGE D'UN
PROJECTILE QUI LE TRAVERSE

Une fraction de seconde aprés la prise du cliché, le sac,

cunire loute atlente, explose bruyamment,

admeftre que, dansles cas
ol la balle n’a pas été re-
trouvée dans le corps d’un_
soldat, et lorsque la bles-
sure alteste que le pro-
jectile n’a pas fait seule-
ment que traverser les
chairs, peut-étre était-ce
a une balle S ne renfer-
mant pas en elle-méme
de charge explosive que
les ravages constatés
étaient diis. Mais lapreuve
n’est plus a faire que les
projectiles genre dum-
dum ont bien été employés
PAr nos ennemiis, car nos
chirurgiens. n’ont eu que
trop souvent, hélas, & en
extraire du corps de nos
malheureux blessés.
Lesexpériences en ques-
tion furent entreprises &
la suite dela constatation
faite par un chirurgien
militaire réputé outre-
Rhin, le docteur von

Bruns, que les balles « S » extraites du corps
de certains blessés avaient souvent leur téte
déformée alors qu’elles n’avaient
fait que pénétrer dans les parties
purement charnues du corps.

Un sac de caoutchouc plein d’eau
fut suspendu dans une chambre et
photographié par la méthode dé-
crite, au moment précis oi1 le pro-
jectile le traversait. Nous avons
le plaisir de soumettre 3 nos

lecteurs une épreu-
ve de ce cliché (fig,
15) que nous de-
vons 4 I'obligeance
de notre confrére
The Scientific Ame-
rican.On remarque
I’élongation treés
apparente de la
poche de caout-
chouc dans le sens
du passage de la
balle ; on pourrait
croire aque le sac,
qui ne peut offrir
qu'une faible résis-
tance, va se vider
simplementdel’eau

qu’il contient par les deux trous que lui a
faits le projectile, Eh bien, pas du tout : une
fraction de seconde aprés la prise du cliché,
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FIG.16.- PORTION D'UN FILM MONTRANT TROIS
BILLES ANIMEES D'UN FAIBLE MOUVEMENT.

il fait littéralement explosion et le liquide
est projeté dans toutes les directions; de
plus, en ramassant la balle, on constate que
ea pointe est assez fortement aplatie.

Dans la deuxiéme expérience, on substitua
au sac de caoutchouc une boule de terre
glaise trés humide, par conséquent molle, Le
méme effet explosif fut constaté (fig. 17).

Nous donnens (fig. 13), la photographie
d’un ventilateur tournant & grande vitesse,
ce dont on ne pourrait avoir idée, n’étaient
les petites bandes de papier qu’on voit vol-
tiger dans le sens du courant d’air.

La figure 16 est une portion de film ciné.
matographique dont les différentes vues ont

FIG. 17. — AU LIEU DE SE LAISSER SIMPLE-
MENT TRAVERSER, LA BOULE DE TERRE GLAISE
FAIT LITTERALEMENT EXPLOSION.

été prises A intervalles de 1 /2500¢ de seconde,
au moyen de I’étincelle électrique, et obte-
nues en silhouettes. Trois billes en acier sont
suspendues de fagon que deux se touchent;
la troisiéme, celle de gauche, a regu une im-
pulsion qui I’a fait frapper la bille du milieu
laquelle, malgré le choe, n’a pas bougé mais

‘a simplement communiqué le mouvement a

la bille de droite qui, de ce fait, a été re-
poussée d’une certaine distance. Ce sont ces
mouvements imperceptibles dont ’exécution
n’a pris qu'une fraction infinjtésimale de se-
conde, queles 800 vues du film représentent.

On voit que la possibilité de saisir sur le
vif et de fixer sur la plaque sensible les mou-
vements qui échappent &4 nos yeux, rend la
photographieparétincelle précieuse pourcette
étude ct certaines expérienees de laboratoire.

ANDRE CROBER



LA PRODUCTION DE L'HYDROGENE
POUR LES BALLONS MILITAIRES

Par Fernand DUHAMEL

INGENIEUR DE.E CONBTRUCTIONS AERONAUTIQUES

E gaz destiné & gonfler les aérostats
militaires, qu’il s’agisse de dirigeables
ou de ballons captifs, doit remplir de

nombreuses conditions que nous allons rapi-
dement résumer. Ce gaz doit étre, avant tout,
trés léger; il présentera, en outre, tous les

caractéres possibles d’innocuité pour les aéro- -

nautes ou les observateurs et il doit étre
suffisamment pur pour ne pas attaquer
I’étoffe du ballon. Ce ne sont pas la, d’ail-
leurs, les seules conditions :
il faut que le gaz utilisé soit

Lavoisier et qui consistait & dissocier la
vapeur d’eau par le fer porté au rouge. La
production obtenue par ce moyen, ne dépas-
sait pas 20 meétres cubes 4 I'heure; elle mit
ainsi un premier boulet aux pieds des aéros-
tiers et, malgré les remarquables résultats
qui avaient été obtenus par les ballons, &
Maubeuge, a Fleurus, au siége de Mayence
et dans les campagnes dirigées en 1795,
1796, par Pichegru, Morcau et Jourdan,

le Directoire, devant les dif-

d’une fabrication facile et
simple et, de plus, il est né-
cessaire qu’il puisse étre pro-
duit dans des conditions of-
frant le minimum d’encom-
brement, le maximum de
facilités pour le transport ul-
térieur en campagne,

Nous ne saurions, dans
une étude, aussi longue se-
rait-elle, faire I’historique
complet de la fabrication de
I’hydrogéne. Nous allons, tou-
tefois, donner quelques bre-
ves indications qui montre-
ront combien il a fallu de
recherches et de persévé-
rants efforts pour en arriver
a lorganisation actuelle.

En 1783, Charles, qui fut
un physicien francais illus-

ficultés de production de
I’hydrogéne, supprima pure-
ment et simplement les com-
pagnies d’aérostiers, en 1799.
Ce ne fut qu’en 1870 que
le probléme des ballons reprit
de Dlintérét : la nécessité
d’assurer, par un moyen quel-
conque, les communieations
entre les villes assiégées, fit
remettre a Pétude la vieille
question des aérostats.
Comme il fallait atteindre
rapidement un résultat, et
comme il était indispensable
de pouvoir se servir au plus
tot des ballons pour le trans-
port des dépéches, il fut
décidé que ces ballons se-
raient gonflés au gaz d’éclai-
rage. La force ascensionnelle
de ces a€rostats était doncde

tre, employa le premier I’hy-
drogéne au gonflement d’un
ballon, en place de Iair
chaud qui avait toujours été
employé jusqu’alors par les
freres Montgolfier. Une di-

LE COLONEL RENARD

Cet'of ficier consacra toule sa vie
a Pétude de Taérostation mili-
taire el il perfectionna les divers
procédés de fabrication de Thy-
drogéne pour les ballons.

ce fait notablement moindre,
puisque la force ascension-
nelle de ’hydrogéne est de
1.200 gramumes par métre
cube alors que celle du gaz

zaine d’années plus tard,

Coutelle, qui était précepteur du comte d’Ar-
tois et qui devait devenir le premier capitaine
de la premiére compagnie d’aérostiers francais
utilisa un mode de préparation de I’hydro-
géne qui supprimait les inconvénients du
procédé employé par Charles. Il mit au point
la méthode qui venait d’étre découverte par

d’¢elairage n’est que de 750
grammes environ. Ce fut
donc aprés la guerre de 1870-71 seulement
que la question de I’hydrogéne pour les
ballons militaires fut reprise et étudiée.

En 1870, on ne se figurait pas la possibilité
de transporter le gaz tout fabriqué, en le
comprimant dans des enveloppes métalli-
ques. appropriées et la commission nommée
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plus tard pour I’étude de cette question,
comme le rapporte le commandant Richard,
repoussa, dés le début, I’idée de réaliser cette

utile compression
dans des tubes en
« téle renforcée .

Quelques années
plus tard seule-
ment, une commis-

sion nouvelle, qui -

avait pour princi-
paux membres le
colonel Laussedat
et le capitaine
Charles Renard,
étudia la reconsti-
tution et la mise
au point de ’aéro-
station militaire.
C’est ainsi que fut
créé I’établisse-
ment de Chalais-
Meudon, qui est le
prototype du gen-
re et dont Renard

prit la direction. Ce remarquable officier,
dont toute la vie a été consacrée au pro-
bléme de I’aéronautique, étudia et perfec-
tionna, en les adaptant aux besoins trés
pressants de I'aérostation militaire, tous
les procédés de fabrication de I’hydrogéne.

Ces procédés
sont aussi nom-
breux que déli-
cats pour la
préparationcen
grand» qu’il
faut envisager
dans le cas qui
nous occupe.
On peut indi-
quer qu’ils
sont, les uns
physiques et les
autres chimi-
ques. Les pro-
cédés chimi-
ques peuvent
eux-mémes étre
divisés en trois
catégories.

Ilest possible.
tout d'abord,
de décomposer
de I’eau par un
métal ouparun

métalloide (nous rappellerons que le procédé
Lavoisier consiste & oxyder le fer). On peut
extrairel’hydrogéne des acides tels que I’acide

LE REMPLISSAGE DES BOUTEILLES D’HYDROGENE

Chambre blindée établie & l'usine de Lamotie-Breil,
en vue de Déclatement possible dun tube.

chlorydrique; on I'obtient également en le
tirant de Pammoniac : on traite alors ce der-
nier par la chaleur en présence des métaux.

On peut enfin faire
réagir un aleali sur
une matiére orga-
nique, par exem-
ple en faisant agir
de la chaux sur de
la sciure de bois.
Les procédés
physiques, eux
nussi, n’ont été
réellement perfec-
tionnés que dans
le dernier siécle.
Le capitaine Re-
nard, quicherchait
surtout une mé-
thode pouvant
fonctionner « en
grand », reportait
son attention sur
le vieux mode de
fabrication em-

ployé tout &4 fait au début et qui consistait
a faire attaquer le zinc ou le fer a ’état de
grenaille par I'acide sulfurique. Mais il sut
rendre ce mode de fabrication utilisable en
employant la circulation méthodique. Cette
technique consistait & faire épuiser aussi

complétement
que possible la
grenaille atta-
quée le plus for-
tement par I’a-
cide frais. Ce
dernier rencon-
trait ensuite
des couches de
grenaille de
moins en moins
sulfatées, et on
arrivait ainsi 4
utiliser de fagon
compléte les
deux corps en
présence (la
grenaille métal-
liqueetl’acide).

L’OPERATION QUI SUIT LE REMPLISSAGE DES BOUTEILLES
Les tubes sont sortis de la chambre blindée et purgés de Peau

qu’tls ont entrainée et qui proviennent du compresseur.

Les usines a
hydrogéne éta-
blies sur le mo-
dele des instal-
lations de Cha-
lais- Meudon

comprenaient : 1° un vase en plomb ol se
fait le mélange de P'acide sulfurique et d’eau
au degré convenable; 2° un générateur ou
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se produit la réaction de ’acide sulfurique
sur le fer; 8° un laveur et un sécheur au
sortir desquels le gaz se rend au ballon;
40 divers appareils et accessoires, tels que
bac de versement d’acide ou appareils éléva-
toires, tuyauterie

était du domaine du laboratoire. 1D’ailleurs,
méme si on avait pu transporter de ’hydro-
géne liquide avec facilité, ce n’était qu’en
faisant le sacrifice d’une partie de cet hydro-
géne que I'on pouvait espérer pouvoir 'uti-

liser, en raison de

avec pompe, 8’il
est nécessaire, clo-
che d’épreuve, ma-
nomeétre a eau,
ete., ete...

Pour la fabrica-
tion en eampagne
on concut égale-
ment une voiture
qui permettait de

P’évaporation trés
rapide de ce gaz
liquéfié. On pou-
vait employer!’hy-
drogéne comprimé
et c’est 14 un des
procédés le plus
pratiquement uti-
lisés & ce jour. On
pouvait encore se

faire cette fabrica-
tion avec autant
de facilité que 1’on
pouvait étre en
droit de I’espérer
a cette époque.

Ce ne fut qu’en 1885 que I'on arriva, &
Meudon, 4 mettre au point un véritable
matériel régimentaire comportant des voi-
tures et qui utilisait toujours la réaction de
lacide sulfurique non plus sur de la gre-
naille de fer mais sur le zinc. Pendant trés
longtemps ce matériel fut en service dans
les places fortes et dans les compagnies
d’aérostiers de campagne. La voiture de
campagne employait deux

VOITURE POUR LE TRANSPORT DES TUBES

Ce véhicule est spécialement aménagé pour porter siz
tubes contenant chacun 25 métres cubes d hydrogéne
comprimé @ 150 atmosphéres.

servir du moyen
qui consiste a faire
absorber I’hydro-
géne par un corps
capable de l’em-
magasiner et dele
restituer ensuite au moment des besoins
(par la chauffe, par exemple, ou par une disso-
lution du corps contenant cet hydrogéne).
Nous commencerons par examiner le pro-
bléme le plus important, celui de la com-
pression de I’hydrogéne. Nos amis les An-
glais, dés I’'année 1882, s’occupérent de cette
question et envoyerent un parc 4 hydrogéne
comprimé en Egypte; puis, en 1885, au
Soudan. Les tubes a hy-

tonnes de =zinc pour le
gonflement d’'un ballon de
600 meétres cubes. Cette
voiture comportait un
double générateur a4 mar-
che continue, un bac a
acide, un vase pour mé-
langer et un laveur.
Comme nous le disions
au début, il est d'un in-
térét capital de pouvoir
effectuer en campagne,
trés rapidement et quel-
les que soient les condi-
tions de terrains, le gon-
flement ou le renfloue-
ment d’un ballon. Avant
la guerre, la question

drogéne employés alors
par nos alliés avaient une
longueur de 2 m., 50 en-
viron et une épaisseur de
5 a 6 millimétres; leur
poids de 40 kilogrammes
les rendait trés transpor-
tables et il suffisail de
65 tubes pour gonfler un
ballon de 200 métres cubes
environ. Aussi, vers 1888,
trouvons-nous dans les
parcs anglais d’aérostiers
quatre voitures 4 gaz de
85 tubes chacune.

En Italie également on
avait organisé paralléle-
ment, sur les modéles an-

avait déja un intérét par-
ticulier et elle est deve-
nue vitale depuis que les
aérostats jouent sur le
front le role trés impor-
tant que chacun sait.
Plusieurs solutions avaient été étudiées
et envisagées. On avait pensé a liquéfier
Phydrogéne, mais ¢’était 14 une opération qui

LA MEME VOITURE VUE DE L'ARRIERE

On remarque sur celle voiture le systéme
de connsaion des tubes enlre euz,

glais, un parc d’aérostiers
qui fut envoyé en Abyssi-
nie, ou il fit ses preuves.
Ce n’est que deux ans
plus tard, vers 1890, que
I'on fit, en France, de
sérieux essais dans le méme ordre d’idées.

Le type de voiture auquel on s’arréta
comportait huit grands tubes en acier
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trempé pouvant renfermer de ’hydrogéne et
d’une contenance de 200 litres chacun en-
viron. On y comprimait alors ce gaz & 200
kilogrammes et

ces tubes de gaz comprimé. L'armée {ran-
caise avait adopté des voitures & tubes,
sortes de camions dont le modéle courant

comportait

on pouvait ain.
si se contenter
de deux voitu-
res pour le gon-
flement d’un
ballon; mais le
métal employé
travaillait trop
et il était im-
possible de
compter sur
un coefficient
de sécurité suf-
fisant. Nous eii-
mes un accroc,
et avant que les

7 deux rangées
superposées de
trois tubes cha-
cune, soit six

| tubesde 25 me-

| tres cubes. Le
gaz était com-
primé dans cha-
cun de ces tu-
bes a 150 at-
mospheéres.Ain-
si done, pour
pouvoir empor-
ter 150 meétres
cubes d’hydro-
gene, il fallait

parcs & hydro-
géne de cam-
pagne fussent
constitués, un
accident sur-
venu & I’établissement central de Chalais-
Meudon vint remettre tout le probléme
sur le tapis. Mais personne ne se découragea.

Le colonel Renard étudia alors un systéme
4 emrmagasinement en tubes assez étroits
facilement transportables et dont I'explosion
ne pourrait produire ni dégats ni accidents
de personnes. Nous passerons sur tous les
titonnements

MODE D’EMPLOI DES TUBES COMMERCIAUX

Dispositif imaginé par le lieutenant-colonel Fleuri, permettant
de coupler simultanément 28 tubes de 7 métres cubes.

déplacer une
voiture pesant
environ 3.000
kilogrammes.
Le poids mort
était vraiment excessif : aussi, & cette épo-
que de l'organisation de Iaérostation, en
France aussi bien qu’en Allemagne, d’ail-
leurs, était-on obligé de se borner a faire
marcher dans le train de combat des aéros-
tiers de campagne un groupe de huit voi-
tures & tubes, soit deux gonflements de
ballons. Un troisiéme gonflement était prévu
dans le parec

el sur toutes
les pénibles re-
cherches aux-
quels la créa-
tion de ce ma-
tériel donne-
rent lieu. En
France, aussi
bien qu'a Dé-
tranger, et en
particulier en
Allemagne, les
premiers tubes
congus sur le
nouveau mo-
déle éclatérent
en diverses cir-

d’armée et com-
prenait quatre
voitures. Cette
organisation
manquait de
souplesse et
d’ampleur.
C’est aloms
que, dans le
commerce, les
usines fabri-
quent de I'hy-
drogéne com-
primé, et par-
tant transpor-
table, établi-
rent des mode-

constances, et
I'on fut obligé
&’y renoncer.
Pendant un
certain nombre
d’années, a défaut d’un procédé meillcur,
on employait, pour le ravitaillement en hy-
drogéne des parvcs aérostatiques, uniquement

USINE EMPLOYANT LE PROCEDE DE L’ACIDE

En fonctionnement normal, cetle usine, qui est d'un élablisse-
meni facile, fournil 50 méires cubecs de gaz hydrogéne al heure.

les de tubes de
deux metres de
longueur, con-
tenant environ
50 litres de ce
gaz, soit 7 metres cubes environ compri-
més A 150 atmospheéres. Ces tubes, d’un
poids de 75 kilogrammes environ, sont pour-
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vus d’'un pied qui permet de les tenir verti-
caux. Ces tubes sont susceptibles d’étre
utilisés de deux fagons : on peut, comme
cela se produit souvent, les transporter sépa-
rément et les réunir au moment du gonfle-
ment au moyen d’un matériel dit de vidange,
qui est constitué par des tubes de jonction
souples en cuivre et un collecteur & multiples
tubulures; on peut encore les réunir par
blncs de 20 ou 80 tubes assemblés de fagon
permanente sur un collecteur unique. Ce
bloc ainsi constitué peut étre facilement
déplacé, soit sur un chariot, soit sur un
camion automobile de type ordinaire.

fler ou derenflouer en un endroit quelconque
en campagne, & condition, bien entendu,
que I'on aura pu transporter en cet endroit
les tubes, ce qui est en général faisable.
Dans ces derniéres années — et ¢’était la
solution la plus sage — on en vint aux pro-
cédés de fabrication du gaz sur place. Tl faut
dire de suite que rien d’équivalent n’a pu
étre atteint i I’étranger. Grace A un chimiste
francais des plus distingués, M. G.-F. Jau-
bert, la fabrication pratique de I’hydrogéne
est devenue une réalité quotidienne.
Nous allons exposer avec le plus grand
soin la méthode employée a cét effet.

-~

VOITURE OU USINE MOBILE BUR ROUES POUR LA PRODUCTION DE L'IIYDROLITHE
A, chdssis; B, réservoir deau; C, caisse d hydrolithe; DDD, générateurs d’hydrogéne; E, fermclure
F, ouverture de vidange; G, collecteur ; H, tuyaux de dégagement; 1, branchements; J, tubes collec-
teurs; K, épurateur; L, tuyau de sortie ; M, tube pour la prise de gaz.

Avec les tubes séparés, le débit peut attein-
dre facilement de 1.500 & 2.000 métres cubes
& I’héure; mais avec des systémes analogues
au systéme bloc dont nous parlions en der-
nier lieu, on ne peut guére dépasser un débit
de 750 métres cubes 4 I’heure, car un bloc
exige dix minutes pour la vidange et il
faut malbeureusement un temps assez long
pour substituer un bloc & I'autre.

Le ravitaillement de P’hydrogéne a été
étudié en France, d’une part, au moyen de
Phydrogéne comprimé, d’autre part, a I'aide
d'une usine rapidement transportable et
d’une grande production, Putilisation unique
de ’hydrogéne comprimé pour le ravitaille-
ment présentant, en effet, des inconvénients.

Grice & ce procédé. il est possible de gon-

Il est un fait connu des spécialistes que
certains métaux jouissent de la propriété ce
dissoudre I'hydrogéne en grande quantité
et de le restituer ensuite quand on le chauffe,

M. Jaubert, auquel la science francaise
doit de nombreuses et profitables décou-
vertes, a étudié, vers 1903, cet intéressant
probléme et a trouvé wune solution aussi
pratique qu’immédiatement réalisable. C’est
qu’en effet, & cette époque, s’il ne s’agissait
pas encore de ravitailler les dirigeables que
nous avons maiuntenant en action, il fallait
songer au ravitaillement en hydrogéne des
parcs d’aérostiers de campagne, qui étaient
encombrés de lourdes voitures & tubes.

M. Jaubert venait, & ce moment, de trou-
ver un produit (Foxylithe oxygéne) qui
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était susceptible d’absorber I'hydrogéne en
grande quantité et de le restituer ensuite par
la chauffe. A la demande des services aéro-
nautiques, il s’occupa de trouver un autre
produit, d’'un prix acceptable, pouvant ab-
sorber I’hydrogéne sous un faible volume et
un poids minime. M. Jaubert eut le bonheur
de voir ses recherches couronnées de succes:
il découvrit un composé du calcium qu’il bap-
tisa I’hydrolithe. Sous I’action de I’eau, ce corps
met en liberté de I'hydrogéne et se trans-
forme en chaux; un kilogramme d'hydrolithe
donne environ un meétre cube d’hydrogéne.

Des expériences nombreuses furent ensuite
entreprises et

tecaux ’hydrolithe sous forme de morceaux,
pour rendre la réaction plus réguliére. L’ecau
contenue dans les collecteurs tombe au fond
de la chaudiére et le gaz, mélangé de vapeur,
s’échappe par le haut dans le générateur voi-
sin ou il attaque I’hydrolithe fraiche qui le
débarrasse de sa vapeur d'eau. Le gaz tra-
verse ensuite des appareils 4 épuration (ces
épurateurs absorbent ’ammoniaque di aux
impuretés du produit employé) et arrive aux
robinets. Une voiture possédant dix géné-
rateurs donnerait on ne peut plus facilement
800 métres cubes d’hydrogéne par heure.
Il est certain que ’hydrolithe ne répondait
pas compléte-

mengées & bien &
’établissement
de Chalais-Meu-
don, pour arri-
ver 4 la réali-
sation pratique
d’une usine
permettant la
production en
grand de I'hy-
drogene.

En 1907, un
appareil d’essai
qui était sus-
ceptible de pro-
duire 50 métres
cubes al’heure,
fut installé a
Casablanca,
avec un parc a

ment & lune
des conditions
imposées par
I'chydrogéne
aérostatique »;
il faut, en effet,
que ce dernier,
en raison méme
de la quantité
considérable de
gaz quel’on est
obligé d’utili-
ser, soit d'un
prix de revient
minime. Or, cet
hydrolithe est
assez couteux.
Il faut, de plus,
pour pouvoir

ballons eaptifs.
Un tube d’hy-
drogéne ayant
fait explosion &
Arras, le minis- ;
tére décida de prévoir, dans les installations
des ports d’attaches, des usines 4 production
d’hydrogéne basées sur ce principe. L’instal-
lation devait comprendre des usines fixes
et des usines mobiles sur roues, les secon-
des étant en nombre double des autres.

Sur ces entrefaites, le capitaine Lelarge
ayant repris, a Chalais, I’étude de I'usine a
hydrolithe sur roues, mit au point, en 1911,

une voiture qui fonctionna de fagon parfaite

et dont le débit horaire atteignait environ
1.600 meétres cubes. Le gonflement et le ren-
flouecment des ballons put ainsi étre elfeclué
rapidement, plus promptement méme
qu’avec les tubes d’hydrogéne comprimé.

Dans la voiture & hydrolithe, chaque gé-
nérateur cylindrique est traversé par un
axe portant un plateau horizontal, égale-
ment cylindrique; on répartit sur ces pla-

I’employer, dis-

poser d’un ap-

AUTRE MODELE DE VOITURE A HYDROLITHE provisionne-

Cette voilure, qui m’est pas trés encombrante, permet une pro- ment d’eau que
duction de 1.500 meélres cubes d’hydrogéne a heure, I'on n’a pas tou-

jours sous la

main en campagne et surtout en guerre. Tou-
tefois, il convient de remarquer qu’un simple
camion peut transporter, sous forme d’hydro-
lithe, autant de métres cubes d’hydrogéne
que douze voitures chargées de tubes de gaz
comprimé. Si on se reporte a I'étude que le
commandant Richard fit de ces procédés, il
y a quelques années, on peut constater que,
malgré son prix élevé, ’hydrolithe est autre-
ment économique que le procédé des tubes,
L’emploi du procédé au silicol, imaginé par
M. Jaubert et adapté aux besoins de ’armée
par le capitaine Lelarge, a permis, depuis le
début de la guerre, & Paérostation militaire
de fonctionner avec fruit. Ce procédé, qui
repose sur la décomposition du ferro-silicium
ou du mangano-silicium par une solution
concentrée de soude, I’emporte haut la main
sur la méthode allemande Schuckert, qui
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consiste i préparer ’hydrogéne pour ballons
en faisant réagir le silicium presque pur.
La station fixe d’une usine & silicol com-
prend : un bac & soude ou
P'on prépare la solution
caustique, un générateur
dans lequel s’effectue la
réaction, un laveur d’ou le
gaz sort tout a fait sec et
épuré. On introduit la
soude, cassée en mor-
ceaux, additionnée d’une
fois et demi son poids
d’eau, dans un panier en
tdle perforée; on met en-
suite en mouvement, au
moyen d’une locomobile,
les agitateurs dont le pa- |
nier en tdle perforée est |
muni. La dissolution de |
la soude s’opére aveec un |
dégagement de chaleurtrés
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les couvercles forment sou-
pape desireté ; on procéde
4 linflammation de I'hy-
drogénite et le dégagement
de I'hydrogéne se produit
de suite. Cette méthode
n’est guére employée que
par I'aérostation civile.
La production de I'hy.
drogéne en campagne, par
les procédés a I’hydrolithe
et au silicol, présente de
nombreux avantages. Le
transport du gaz est faci.
lité grice au faible poids
et au petit volume dc¢s
matiéres premiéres néces-
saires & sa production. Un
camion transporte, sous
forme d’hydrolithe ou de
silicol, autant de gaz que
douze camions chargés de

suffisant pour élever la
température & environ 90
degrés ; puis on envoie la
dissolution dans le générateur, qui est muni
également d’agitateurs. Le distributeur, placé
au-dessus de I’appareil, lance autour de lui
la poudre de ferro-silicium ou de silicol,
tandis qu'une boite appropriée projette au-
tour d’elle de I'huile de paraffine pour éviter
la formation de ’écume.

Le procédé de I’hydrogénite
que M. Jaubert a plus particu-
licrement étudié et mis au point,
emploie des matiéres absolu-
ment identiques a celles utili-
sées dans le procédé au silicol.
La réaction a sec du ferro-
silicium et de la soude
caustique intimement liés
4 I'état de poudre fine ne

GENERATEUR SEMI-FIXE A SILICOL

tubes. Ce gaz est produit
plus rapidement qu’avec
les tubes et 1’on n’a aucune
sorte de matériel & renvoyer a I'arriére,
Parmi les procédés qui sont employés en
Allemagne pour la fabrication de I’hydro-
géne adaptée aux besoins de D’aérostation
militaire, il faut citer les procédés par élec-
trolyse d’une solution alcaline au moyen
d’électrodes en fer. On peut éga-
lement mentionner le mode de
préparation de la « Chemische
Fabrik Griesheim Elektron », con-
sistant & faire I’électrolyser du
chlorure de so-
dium qui donne
de la soude et de
I’hydrogéne. Le
procédé Schue-
kert, dont nous

se produit pas a
froid, mais elle
a lieu facilement
si on échauffe
le mélange au-
quel M. Jaubert

avons déja par-
1é, qui utilise la
soude caustique
et le silicium,
permet d’obte-
nir le gaz i bon

a donné le nom
d’hydrogénite.
Cette poudre, au
contact d’une
simple allumet-
te, produit de
I’hydrogéne a
raison de un métre cube pour trois kilo-
grammes de matiére; on la met dans des
boites que I'on chauffe; on introduit ces
cartouches dans des générateurs ferinés dont

APPAREIL A HYDROGENITE SUR VOITURE
Cet appareil permet de fabriguer de 150 @ 180 mélres cubes
d’hydrogéne @ heure. Sur le devant se trouve un caisson de
grande dimension qui renferme mille métres cubes d’ hydrogéne
sous forme de cartouches d hydrogéniie.

marché, car le
silicium produit
par cette société
revient 4 un
franc le kilog,
environ. Qu*il
s’agisse d’usines
fixes ou mobiles, les installations allemandes
utilisant ce procédé comportent des bacs &
dissolution placés au-dessous des générateurs,
et des vis sans fin pour I’arrivée progressive
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du silicium. La solution de soude est intro-
duite dans les générateurs par un jeu de
robinets. Le gaz passe dans des laveurs, mais
P’inconvénient est qu’on opére & chaud. On
est arrivé dans la suite & ce résultat en ajou-
tant dans le bac a r.action de la soude en
poudre, qui se dissout et s’échauffe rapide-
ment, en produisant ainsi I'élévation de tem-
pérature voulue. Les installations de cam-
pagne, bien inférieures aux nétres, produisent
de 60 A 120 meétres cubes de gaz a I’heure,

Les Allemands usent d’autres procédés.
A Friedrichshafen, sur le lac de Constance,
ils ont installé une usine qui permet d’ex-
traire le gaz
des hydrocar-
bures, comme
l'acétyléne et
les goudrons.
L’acétyléne
comprimé se
décompose, en
effet, sous I’ac-
tion de Pétin-
celle électri-
que, en car-
bone et hydro-
géne, La So-
ciété « Carbo-
nium », qui a
utilisé ce pro-
cédé, a eu de
nombreux dé-
boires et son
usine a été,
assez récem-
ment, détruite
par une formidable explosion. Cette méthode
semble donc peu pratique et peu sire,

Le moyen le plus employé et le plus en
honneur chez nos ennemis est celui de
Rincker et Wolter qui, d’ailleurs, comme
beaucoup d’autres, n’est pas di a I'invention
allemande. Cette méthode pratique, trouvée
par des Hollandais, a été exploitée ensuite
par les Allemands qui, comme toujours,
ont su en faire trés largement leur profit.

En réalité, ce procédé de production
n’avait pas pour but la fabrication de I'hy-
drogéne ; on voulait simplement pouvoir
obtenir un gaz d’éclairage de bonne qua-
lité, économique, ct qui, en raison de sa faible
densité, aurait pu servir au gonflement des
ballons. Mais on a pu adapter dans la suite
ce mode de production aux besoins de 1’aé-
ronautique en changeant les conditions de la
fabrication; on obtient ainsi un gaz beau-
coup plus léger que celui qui avait été fabri-
qué au début et qui est devenu tout & fait

CARTOUCHES D’HYDROGENITE DE 25 KILOG. CHACUNE

utilisable. L’avantage de cette méthode est
surtout de permettre la mise au point d’usines
mixtes permettant de fournir, suivant les
besoins, du gaz d’éclairage ou de ’hydrogéne
pour ballons. Les Allemands, qui avaient
depuis longtemps préparé la guerre actuelle,
envisageaient ainsi la possibilité de multiplier
les centres de ravitaillement en hydrogéne
pour leurs zeppelins qui, en matiére d’hydro-
géne, ont un appétit démesuré, Ce procédé
de fabrication utilise simultanément I’huile
de pétrole, le coke et le goudron de gaz.
Une cornue verticale ou gazogéne est
remplie de coke; on la chauffe en la faisant
traverser par
un courant
d’air qui brile
seulement une
partie du coke
rencontré sur
son passage et
qui porte sim-
plement le res-
te alincandes-
cence. Quand
le tout a été
soumis 4 une
température
assez élevée, le
courant d’air
est arrété; on
projette alors
sur le coke un
mélange pul-
vérisé, compo-
sé d’une partie
de goudron
‘pour deux parties d’huile. La décomposition
de ces matiéres se produit immédiatementau
contact du coke que le gaz traverse de haut en
bas et dont il rencontre des couches de plus
en plus chaudes dans sa course. Aprés avoir
circulé dans différents appareils d’épuration,
ou sa température diminue progressivement,
il abandonne, de ce fait, les particules de coke
qu'il a pu entrainer a I'état de poussiére,
Lorsqu’on veut préparer un gaz suscep-
tible de servir au gonflement d’un ballon, il
suffit d’élever la température a laquelle se
fait cette réaction, c’est-a-dire de chauffer
davantage le coke : on pousse alors plus loin
la décomposition des matiéres en présence.
Le methane qui entre dans les produits
formés se décompose lui-méine et on obtient
un gaz plus riche encore en hydrogéne.
L’installation mobile dont on se sert dans
I’armée allemande pour gonfler les ballons
captifs est chargée sur deux wagons : le
premier porte les gazogénes, sur le second
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DISPOSITIF DE CAMPAGNE POUR LE REMPLISSAGED’HYDROGENE DES BALLONS CAPTIFS

gsont installés les appareils & épuration.

Les gazogénes des installations mobiles,
qui sont doubles, se trouvent constitués
par une enveloppe métallique garnie inté-
rieurement de briques réfractaires, avec des
« portes hermétiques de décrassage » et
une trémie d’a-

Allemands emploient également du benzol
ou de I’essence. On obtient ainsi, par le pro-
c¢édé que nous venons de décrire, un gaz

contenant jusqu'a 98 0/0 d’hydrogéne.
A sa sortie des gazogénes, il passe par une
tuyauterie dans le second wagon (les con-
duites sont ar-

limentation de
charbon a la
partie supé-
rieure. A la
base est situé
un groupe de
tuyaux qui
améne 'airsous
pression pour
le diriger sur le
coke incandes-
cent. L’huile
renfermée dans
un grand réser-
voir placé en
arricre des ga-
zogénes est ré-

ticulées), ou il
subit une série
delavageset de
purifications;
aprés avoir
abandonné les
produits sulfu-
reux, il pasce
dans une tour
contenant de
I’acide sulfuri-
que ou il perd
toute I’humidi-
té qu’il pouvait
renfermer. En-
fin, 'oxyde de
carbone que
peut contenir

chauffée a I'ai- :
de de la vapeur -
d’échappement POSTE ALLEMAND MOBILE POUR LA FABRICATION DE

des turbo-ven-
tilateurs. A dé-
faut d’huile, les

L’'HYDROGENE PAR LE PROCEDL SCHUCKERT

Cet appareil en usage chex nos ennemis est susceplible de
produire 60 métres cubes d hydrogéne a I heure.

ce fluide hydro-
géné est arrété
par dela chaux
sodée placée
dans un appa-
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reil gitué a Darritére du second wagon. Cette
installation, assez bien romprise, ne produit
que 100 metres cubes de gaz & I'heure; elle
est employée par nos ennemis, soit pour
alimenter par voie directe un aérostat,
soit pour remplir des tubes d’hydrogéne
comprimé. Dans ce dernier cas, le convoi
comprend une troisiéme voiture qui porte
un compresseur et tous ses accessoires.

Le probléme extrémement important du
ravitaillement en hydrogéne des ballons
dirigeables et des captifs dans la guerre
actuelle a donc été résolu de fagon tres suf-
fisante en France, tant par linstallation
d’usines nombreuses que par ’envoi intensif

il aurait fallu constituer A P'arriére de gros ap-
provisionnements de gaz comprimé al’avance,
procédé trés onéreux, exigeant en méme
temps des transports coiiteux et encombrants.

Les procédés dus & M. Jaubert, procédés
a4 D’hydrolithe et au silicol, ont donné a
notre pays un grand avantage, car il faut
pouvoir ravitailler un ballon sans perdre
de temps et sans immobiliser un matériel
de voitures ou de wagons trés lourds.

'En résumé, la fabrication de I’hydrogéne
par les usines, & I'hydrolithe ou au- silicol,
et dent tout ’honneur revient 4 M. Jaubert
et au capitaine Lelarge, ont permis d’uti-
liser un matériel peu encombrant qui ne

UBINE ALLEMANDE MOBILE POUR LA FABRICATION DE L’HYDROGENE DE CAMPAGNE PAR LE
PROCEDE WOLTER-RINCELR

Les appareils sont montés sur deux wagons, Pun portant les gazogénes et Paulre les appareils dépura-
tion, et Pusine ambulante peut ainsi circuler sur n'importe quelle voie ferrée,

des tubes comprimés auxquels ’'on n’a pas
renoncé, car c’est un mal nécessaire, Le
chiffre des approvisionnements qu’il fallait
prévoir d’une part, et, d’autre part, les
quantités formidables d’hydrogéne qu’il fal-
lait procurer chaque jour, tant aux dirigea-
bles qu’aux ballons cerfs-volants, entrainait
la nécessité d’une organisation de tout pre-
mier ordre. L’expérience acquise avait mon-
tré et avait conduit & évaluer 4 une fraction
du volume du ballon qui varie de 2 4 40/01a
consommation journaliére de gaz; cette con-
sommation résulte de diverses causes de per-
tes, savoir : 1a perméabilité de I’étoffe & ballon,
les variations de température, sans parler des
balles et des éclats d’obus. Aussi, ’emploi de
P'hydrogéne comprimé était-il insnffisant car

nécessite que des transports faciles. L’hy-
drogéne comprimé avait 'avantage d’exister
dans le commerce, mais pour de faibles
usages ¢t non pas pour des consomma-
tions comparables 3 celles qui sont faites
sur le front. Se baser uniquement sur lui
était une faute grave que l'aérostation a su
éviter. Les voitures-usines mises au point
par le capitaine Lelsrge sont tellement
robustes et d’'un montage si aisé et si
rapide gu’elles constituent 'organe le mieux
adapté aux besoins de l'aéronautique mili-
taire. La solution du ravitaillement en hy-
drogéne a résidé dans une combinaison des
deux procédés et cette ceuvre de longue
haleine a été réalisée avec un plein sucecés,
FERNAND DUHAMEL.

La plus grande pariie de la decumentation de cet article a élé journie par les travaur de M. Jaubert, les éludes
des colonels Fleurl et Boultiauz, du commandani Richard et de M. Dumas.



LE RAYONNEMENT DU RADIUM
GUERIT LES BLESSURES INFECTEES

Par René BROCARD
avec Interview du Docteur américain Willlam CAMERON

a4 interviewer le trés distingué

docteur américain William Cameron
sur les nobles travaux qu’il poursuit, en
collaboration avec son ami le docteur
B.-R. Almquest, dans un des principaux
hépitaux militaires de Londres, il me faut
dire bri¢vement en quoi consiste cette pro-
priété de certains éléments de la matiére que
Pon appelle radioactivité. Ainsi, je pourrai
expliquer comment on a pu songer & utiliser
cette propriété dans la thérapeutique (médi-
cale et chirurgicale), i créer, en un mot, la
radiumthérapie puis ’émanothérapie.

Je rappellerai d’abord que le phénomeéne
passionnant mis en évidence par Henri
Becquerel en 1896, en méme temps que par
le professeur anglais Silvanus P. Thomson,
et baptisé par Mme Curie du nom de radio-

g vaNT de dire comment je fus amené

activité, a été magistralement esquissé dans
ce magazine, en février 1914, par le pro-
fesseur en Sorbonne Jean Becquerel.

La radioactivité est une propriété ato-
mique que possédent certains éléments de
la matiére et qui se manifeste sous la forme
d’une activité externe, d’une énergie parti-
culiére, procrée spontanément et sans in-
terruption ni variation apparentes pendant
des périodes de temps qui semblérent d’abord
illimitées. La source de cette énergie réside
dans I’atome méme de ces éléments, lequel
ne cesse de la prodiguer jour et nuit, a la
température normale comme aux tempé-
ratures extrémes de Péchelle thermomé-
trique que nous soyons 4 méme de produire,
de méme que sous les pressions les plus
élevées ou les plus basses, et cela quel que
soit ’état de combinaison de P’élément avec

P

LES INSTRUMENTS ET TUBES CI-DESSUS CONSTITUENT LA TROUSSE DU RADIO-THERAPEUTE

1. Cathéter (sonde) pour blessures profondes, recouvert dune feuille mince de canutchouc qui sert

d'écran; 2. Tube de celluloid utilisé comme écran dans les plaies superficielles; 3. Sonde d argent de

un millimétre dépaisseur; 4. Tube contenant 25 milligrammes d'élément de radium; 5. Etui dans

lequel est renfermé le tube de radium aprés usage; le couvercle, enlevé, montre U épaisseur du métal;

6. Ampoule contenant 2 emq de solution saline ordinaire additionnée de 100 microgrammes d élément
de radium; 7. Seéringue en verre pour injections intraveineuses de la solution radifére.
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d’autres corps, solides, liquides ou gazeux.
Mais le plus invraisemblable de la chose
c’est que, si prodigue de son énergie interne
que soit I’atome de I’élément radioactif, on
est absolument inca-
pable de déceler la

caractérisés par 'émision de rayons invi.
sibles 4 I’eeil mais décelables par leurs effets
et actions particuli¢res. Ces rayons sont de
trois sortes : Les rayons alpha, qui sont des

atomes d’un gaz rare

moindre trace de dé-
sagrégation, d’usure,
ni méme du plus mi-
nime amoindrisse-
ment de la masse, si
petite soit-elle, de
1’élément dont on
constate l'activité,
quoiqu’on ait trouvé
le moyen d’assumer
pour chaque élément
une vie limitée mais
d’'un ordre extréme
de grandeur. C’est

contenu en trés petite
quantité dans Dair,
I’hélium, et sont char-
gés positivement d’é.
lectricité. Ces parti-
cules d’hélium se
meuvent en groupe
compact suivant de
courtes trajectoires
(quelques centimeé-
tres dans l’air), a la
vitesse approxima-
tive de 19.500 Kkilo-
meétres a la seconde.
La masse de chacune

pour cela qu’on peut,
un tantinet seule-

d’elles a été trouvée

ment, sourire du
terme que les phy-
giciens ont trouwé

1. SONDE EN ARGENT, RENFERMANT UN TUBE
DE BADIUM.— 2. ETUI UTILISE POUR CONSER-
VER EN POCHE OU DANS UNE TROUSSE, LA
SONDE CONTENANT LE TUBE DE BRADIUM

quatre fois plus lour-
de que celle du plus
impondérable des

pour qualifier cet
état d’activité a caractére quasi éternel de
I'atome des corps radioactifs : « désinté-
gration o. Certes, le mot est parfaitement
juste, mais comme nous aimerions, aux
heures aimables de la vie, nous acheminer
vers la tombe avec une telle lenteur!

La plupart des éléments radioactifs sont

atomes, celui de I’hy-
drogéne, qui ne pése
que 1,47 trilloniéme de trilloniéme de gramme.

Les rayons béta, qui sont des particules
chargées négativement; cette particularité
jointe & leur masse, qui est beaucoup plus
faible que celle des atomes ordinaires et a
été calculée égale au 1 /6800° de la masse
des particules alpha, a fait considérer les

A L’HOPITAL ANGLAIS, DES PREAUX ERIGES DANS LE PARC ONT SERVI, L’ETE PASSE, DL
DORTOIRS A DES * TOMMIES '’ BLESSES ET SOUMIS AU TRAITEMENT RADIQUE
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rayons béla comme étant proches parents
des rayons cathodiques. Par suite de la
faible masse de leurs particules et de leur
vitesse, qui atteint les quatre-vingt-quinze
centiémes de celle de la lumidre (288.000
kilométres & la seconde), ils sont beaucoup
plus pénétrants, plus fulgurants que les
rayons alpha (environ cent fois plus : a
peu prés un meétre de parcours dans l’air).

Enfin, les rayons gamma. Ceux-ci ressem-
blent énormément auxrayons X, mais de mé-
me qu’ils sont de beaucoup les plus pénétrants

Mais, comme il est facile de le prévoir d’aprés
Pénoncé que j'ai fait de leurs « portées»
respectives, tous ces rayons ne jouissent pas
au méme degré de ces diverses propriétés.
De la trentaine de corps simples radio-
actifs, dérivés par transmutation successive
de I'Uranium, de I’Actinium et du Thorium,
que l'on a réussi & caractériser, le Radium,
I'un des produits de désintégration de
"Uranium, manifeste la plus grande activité,
C’est done, en dehors du laboratoire, exclu-
sivement & lui qu’on s’adresse pour mettre &

A

L’EXTREME PENETBATION DES RAYONS ¢ GAMMA *’ DU RADIUM, REVELEE PAR LA PHOTOGRAPHIE

ILa plaque sensible a été recouverte d’une feuille argent de un milliméire d'épaisseur el exposée-quatre

heures durant au rayonnement de 25 milligrammes o élément de radium, avec interposition d'un écran

en plomb de 9 millimétres d épaisseur et dun écran de 4 millimélres de laiton. Seuls les rayons gamma
peuvent traverser des mélaux aussi denses que le sont Pargent et le plomb.

des trois sortes de rayonnements émis par
les substances radioactives, ils sont aussi
plus pénétrants que les rayons de Roentgen
dont ils ont, par suite, les mémes propriétés,
mais exhaussées. Des rayons gamma émis
par 30 miligrammes d’élément de radium
peuvent étre décelés par un électroscope
malgré l'interposition d’un écran en fer de
80 centimétres d’épaisseur, ou bien encore
librement dans I’air & 100 métres de distance.

Comme les rayons de Roentgen, les rayons
alpha, béta et gamma ont la propriété de
décharger les corps électrisés, de provoquer
la luminescence des substances fluorescentes
et phosphorescentes, d’ioniser les gaz, d’im-
pressionner les plagues photographiques, etc.

profit les propriétés que conctde la radio-
activité. On n’est guére riche de matiére
pour cela et il ne court pas, de par le monde,
beaucoup plus gros qu’une noix de ce pré-
cieux élément. Rien d’étonnant 4 cela d’ail-
leurs, vu le prix du radium ou mieux des
sels de radium. Un gramme de bromure de
radium pur ceiite la bagatelle de 400.000
francs; or, ce sel ne contient que 53,6 0/0

-d’élément de radium. Ce prix élevé provient

de l’infinie pauvreté en uranium des mine-
rais les plus radiféres, car c’est de 400 &
800 tonnes de pechblende qu’il faut traiter
en moyenne pour en extraire un décigramme
de sel de radium. Et pourtant, si paradoxal
que cela puisse paraitre, le radium est un
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UNE SALLE DE BLESSKES DANS L’HOPITAL MILITAIRE ANGLAIS OU L'ON SOIGNE AU RADIUM

La plupart des soldats qur ont posé devant I'objectif sont, aujourd hui, complétement guéris, bien que
leurs blessures aient suppuré de longs mois avant que le docteur William Cameron ait élé appelé & les
faire profiter de Uinfluence mystérieuse autant que salutaire de ses tubes de radium.

corps des moins coiiteux, si 'on veut bien
considérer que la cherté d’'un produit quel-
conque n’est pas en raison directe de son
prix d’achat, mais inversement proportion-
elle & la durée de son usage. Or, sous,ce
.ernier rapport, le radium bat pas mal de
records puisque, au bout de 2.000 ans en-
viron, on posséde encore, ou du moins d’au-
tres générations posséderont, la moitié des
quantités dont nous disposons en ce moment.

Nous voici donc en présence de trois sortes
de rayonnements qui, en raison des grosseurs
et des vitesses différentes dont sont animées
leurs particules, sont doués d’une pénétra-
tion dans les gaz, les liquides et les solides,
qui varie avec chacun d’eux.

Comment nos thérapeutes ne se seraient-
ils pas inquiétés de rechercher les effets
physiologiques de ces rayons nouveaux alors
que les rayons de KRoentgen, avec lesquels
ils ont tant d’analogie, s’étaient montrés si
actifs sur les cellules végétales et animales et
qu’on les employait déja, avec de trés bons
résultats, dans le traitement des affections
de la peau, des tumeurs malignes, ete...
D'ailleurs, Walkoff, Giesel, Curie, Becquerel
(ces deux derniers & leurs dépens) et d’autres
avaient trouvé de bonne heure que les
rayons des corps radioactifs produisaient
sur la peau des brillures trés analogues i
celles causées par les fameux rayons X.

D’autre part, on ne tarda pas a constater

que ces rayons pouvaient — comme les
rayons ultra-violets (ceux-ci de nature tout
a fait différente) et les rayons de Roentgen —
tantot arréter la croissance et empécher la
végétation des plantes, tantét, au contraire,
les activer ou les améliorer, I’une ou I'autre
de ces deux actions diamétralement opposées
étant corrélatives de l'intensité du rayon-
nement et du temps d’'application.

On expérimenta donc sur les tissus ani-
maux, par titonnement. Les mémes actions
furent observées, & savoir que le rayonne-
ment radioactif détruit les cellules vivantes
ou, au contraire, les stimule selon son inten-
sité et le temps d’application. C’est ce qui
fit dire & Henri Becquerel que son tube de
radium était une édition de poche de I’am-
poule de Crook. En exer¢ant une sélection
sur le rayonnement des corps radioactifs,
c’est-a-dire en éliminant tour a tour deux
des trois sortes de rayons pour n’en expéri-
menter qu’une, on vérifia, comme on s’y
attendait, qu’en raison de leurs pénétrations
différentes, les particules alpha, béta et
gamma n'ont pas des actions physiologiques
égales. Les particules alpha sont les plus
puissantes, parce qu’elles forment la ma-
jeure partie de la radiation; mais, comme
elles sont relativement grosses et peu rapides,
leur action est limitée a la surface du corps
humain,.ou tout au moins 4 une trés petite
profondeur : environ un centimeétre,
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Les particules béta étant plus rapides et
moins lourdes pénétrent beaucoup plus pro-
fondément dans les tissus.

Les particules gamma, qui constituent la
plus faible partie du rayonnement (environ
1 0/0), traversent facilement le corps hu-
main. Leur action peut done s’exercer uti-
lement dans les parties les plus profondes.

Les rayons alpha et béta sont appelés
rayons mous; ils sont complétement absorbés
par les couches superficielles. de tissu, et la
quantité qui en est absorbée par chaque
cellule est si grande que tous les tissus —
malades, affaiblis ou en pleine vigueur —
sont détruits par eux. Leur action est donc
extrémement caustique; elle varie évidem-
ment avec le temps d’application et peut
causer par suite une simple rougeur ou la
mortification (gangréne) des tissus. Elle est
donc trop brutale pour étre susceptible
d’étre employée avec fruit en thérapeutique.
Cependant, comme les rayons béta n’ont pas
tous la méme pénétration, on peut, par un
filtrage approprié, ne laisser passer que les
plus pénétrants et éliminer ainsi une grande
partie de la radiation; cela permet de ren-
forcer I'aclion des rayons gamma ou d’abré-
ger le temps d’application; mais on ne peut
employer cette méthode que dans des cas
trés particuliers, notamment dans le trai-
tement de certaines tumeurs & surface

ulcérée. Les rayons gamma n’étant qu’une
trés faible partie du rayonnement total,
exercent une sélection sur les cellules, c’est-
a-dire qu’ils attaquent beaucoup plus celles
qui sont malades que celles qui sont saines
et meéme, pour des temps d’application
trés courts, stimulent les cellules saines et
leur donnent la force de résister aux bacté-
ries. Telle est P’action biologique des rayons
gamma, Ce sont done eux qui jouent le prin-
cipal role dans la radiumthérapie.
Cependant, si le radium est de beaucoup la
plus active des substances radioactives, il
n’émet pas par lui-méme de ces précieux
rayons gamma, mais seulement des particu-
les alpha, c’est-a-dire des atomes d’hélium.
Heureusement, son état incessant de désin-
tégration fournit, comme nous allons le voir,
un moyen trés simple d’obtenir ces rayons.
Lorsque d’un atome de radium un atome
d’hélium est expulsé, il reste encore quelque:
chose et ce quelque chose c’est un atome
d’un corps gazeux que I'on désigne par niton
ou émanation du radium. Le radium se trans-
forme donc continuellement en hélium et en
émanation. Or, I’émanation n’est pas un
élément stable; il transmute 4 son tour et,
de gazeux qu’il est, donne naissance 4 un
corps solide, qui a regu le nom de Radium A.
Pour se muer en radium A, I’atome de niton
n’expulse qu’un atome d’hélium, c’est-a-dire

INFLUENCE DES ECRANS METALLIQUES BUR LA PENETRATION DES RAYONS DU RADIUM

1. Impression produite sur une plaque photographique, au bout de deuxm heures d’exposition, par

milligrammes d élément de radium, malgré Pinterposition de un millimétre d argent ( paroi de la
sonde renfermant le tube ) ; on remarque, au centre, la trace laissée par la sonde ; 2. Impression produite
sur la méme plaque par la méme quantité de radium, mais sans écran et aprés une heure d’exposition.
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une particule alpha. Le radium A se désa-
grége A son tour et se transforme en radium
I3, toujours avec accompagnement de rayons
alpha ; le radium B se mue en radium C, mais
en n’expulsant que des particules héta et
gamma. Enfin,

quatre jours pour simplifier — puisla moitié
de cette moilié au bout de quatre autres
jours, et ainsi de suite (ce lap de temps
étant ce qu'on appelle la période de J'é-
manation). Si done ’#manation nousofire un
moyen d’obte-

leradium C, qui
n'est pas da-
vantage un élé-
ment stable, se
transforme en
radium D, et
cette fois avec
émission des
trois rayonne-
ments. La sé-
rie des trans-
formations
n’est pas close
(voir Iarticle
de M. J. Beec-
querel cité au
début), mais
nous pouvons
nous arréter 13
puisque nous
voici enfin en
présence des
rayons gamma,

Les transfor-
mations succes-
sives que nous
venons d’énu-
mérer 8’opérent
dans un ternps
relativement
court, De ce qui
précéde, on
commprendra ai-
sément que, si
nousrecueillons
de I’émanation
dans un tube
de verre, puis
que nous scel-

nir les trois sor-
tes de rayons
en partant du
radiumquin’en
émet qu’un
seul, par contre
elle demande a
étre renouvelée
au bout de trés
peu de temps.

Mais, si au
lieu de recueillir
de ’émanation
dans le tube
nous y plagons
un sel de ra-
dium, c’est-a-
dire un sel con-
tenant une cer-
taine quantité
d’élément de
radium, puis
que nous le
scellions, tou-
jours pour em-
pécher le gaz
émanation de
s’en échapper,
un état d’équi-
libre radioactif
ne tardera pas
a4 se produire
(80 jours envi-
ron apres la fer-
meturedutube)
en vertu duquel
la quantité
d’émanation
formée com-

lions ce tube,
des rayons al-
pha seulement
seront émis tant
qu’fl ne se sera
pas produit de
radium B dans
I'ampoule; notre tube ne rayonnera des par-
ticules gamma qu’a partir de ce moment.
D’sutre part, lintensité du rayonnement
ira continuellement en s’affaiblissant car,
d’une quantité initiale d’émanation, on ne
retrouve que la moitié au bout de trois
jours quatre-vingt-six centiémes — mettons

UNE PROFONDE BLESSURE BOUMISE AU RAYONNEMENT

Le tube de radium est placé dans un étui en argent renfermé
lui-méme dans un cathéler en celluloid ; cette sonde est intro-
duite au fond de la lésion et relirée graduellement. Le temps
d'application varie avec la gravité et Uancienneté de la blessure.

pensera exac-
tement et a
tout moment la
quantité - 4°é-
manation dé-
truite. Il se
formera donec

constamment dans le tube, par transmuta-

tions successives du radium : du niton, du
radium A, B, C, D, etc. et, par conséquent,
des rayons aipha, béta et gamma seront émis
simultanément et sans aucune interruption.

L’application médicale du récipient qui
contient Pémanation ooncentrée permet
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d’obtenir, tant que Je rayonnement est suffi-
samment intense, les mémes effets qu’avec
le récipient contenant le sel. La premiére
méthode constitue la base de I’émanothéra-
pie, la seconde peut étre considérée comme
celle de la radiumthérapie.

Le choix du sel de radium, pour l'applica-
tion médicale, est facteur de I’intensité du
rayonnement que I’on veut obtenir, laquelle
varie nécessairement avec la proportion
d’élément radium présente dans le sel pour
des poids égaux de composés radigues.

minces qui est scellé et placé dans un tube
en argent de 5/10° de millimétre d’épaisseur;
celui-ci, & son tour est renfermé dans un
étui en laiton de 0,75 millimétres d’épaisseur,
recouvert lui-méme, par mesure de précau-
tion de plusieurs couches de papier photo-
graphique et de coton, afin de protéger la
peau contre l'irritation que produirait les
rayons secondaires issus des écrans métal-
liques sous P'influence des rayons gamma.

Je ne dirai rien de la technique propre du
traitement radique, laquelle n’intéresse que

LES METAUX RENCONTRES PAR LE RAYONNEMENT EMETTENT DES RAYONS SECONDAIRES

1. — Plague photographique recouverte d’'une feuille de papier noir de un millimélre & épaisseur.
2. — Voile produit par les rayons secondaires issus du mélal de la sonde qui renferme le tube de
radium. 8. — Impression due auz 25 milligrammes d élément, avec T'interposition de la paroi en argent

de. la smde (un millimétre d’e‘pmswur}

Disons, en passant, que le bromure deradium
contient 53,6 0/0 d’élément, le chlorure
76,1 0 /0, le sulfate 70,2, le carbonate 70, etc.;
ces sels étant pris, bien entendu, & ’état pur.
C’est le bromure de radium qui est le plus
employé dans les traitements radiques.
Mais, comme nous I'avons vu, il faut, dans
Pemploi thérapeutique du radium, éliminer
les rayons alpha et méme le plus souvent les
rayons béta, doués d’effets physiologiques
trop puissants. Le seul moyen qui s’offre
est d’opposer & leur passage une épaisseur
suffisante de métal, laquelle n’arréte pas les
rayons gamma beaucoup plus ténus et
rapides. Généralement, le sel de radium est
renferraé dans un tube de verre i parois trés

les praticiens. Quant aux maux auxquels on
peut utilement ’appliquer, ils sont extré-
mement nombreux et variés : toutes les
tumeurs malignes, dont le cancer est la
principale, les maladies de la peau, les ncevi
(taches de vin), le trachéme, la conjonctivite
granuleuse, le goitre exophtalmique, ete.
Tout ce qui précéde est connu depuis
longtemps des médecins et chirurgiens fran-
¢ais puisqu'ils furent les premiers a étudier
et & appliquer les propriétés thérapeutiques
du radium; pourtant la radiumthérapie
n’est pas appliquée en Francesur une grande
échelle en raison de la difficulté de se pro-
curer du radium en quantités appréciables
et surtout de son prix fabuleux. Cependant
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comme nous I'avons dit plus haut, cette
cherté nest qu’apparente puisque la durée
du radium ne comporte point de limites.
Quoi qu’il en soit, c’est aux Etats-Unis
que c’est le plus développé 'emploi médical
du radium; les ravuges que le cancer cause
en Ameérique ne sont peut-étre pas étrangers
aux progres réalisés la-bas en radiumthé-
rapie, car les médecins et chirurgiens amé-
ricains ne cessent pas de rechercher et de
perfectionner les méthodes susceptibles de

de guerre, pour s’entendre avec le Service
de santé britannique sur D'application de
ses méthodes aux blessures infectées ou gan-
grénées. Je suis allé le voir, il y a quelques se-
maines, et I’ai trouvé, ainsi que son collabora-
teur et ami, le docteur Almquest, fier des nom-
breuses guérisons obtenues dans des cas qui,
avant de lui étre confiés, avaient presque
tous été reconnus comme étant incurables.

A Pissue de ma visite, le docteur Cameron
a bien voulu me donner quelques précisions

RESULTATS PHOTOGRAPHIQUES, DANS DIVERSES ‘CONDITIONS, DU RAYONNEMENT RADIQUE

1. — Impression produite sur une plaque recouverte d'une feuille de papier noir de un millimétre d épais-

seur par le rayonnement de 25 milligrammes & élément de radium, avec inlerposition d’une feuille d’ argent

de un millimétre d épaisseur el pour diz minules d’exposition. 2. — Impression obtenue dans les mémes

conditions, mais pour vingt minutes d exposition. 8. — Exposition de dix minutes sous I'écran dargent.
4. — Impression oblenue au bout de vingt minutes, toujours sous Iécran d argent.

combattre efficacement cette terrible ma-
ladie. Parmi ces médecins, le doctecur Wil-
liam Cameron consacre, depuis de longues
années, tous ses efforts a4 établir la vraie
technique du traitement radique, c’est-a-
dire une méthode indiquant mathématique-
ment, dans chaque cas, la dose, le temps
d’application et la modalité du traitement.
Les résultats de ses recherches et expéri-
mentations personnelles,ainsi que celles de ses
collaborateurs, sont consignés chaque mois
dans une revue spéciale, intitulée Radium,

C’est avec plaisir que j'appris, au début
de 1915, que le docteur Cameron était parti
& Londres, peu de temps apres la déclaration

sur ses travaux: «L’emploi de petites quan-
tités de radium pour stimuler les cellules
vivantes de lorganisme humain, m’a-t-il
dit, fut suggéré par 'observation des résul-
tats obtenus avec I'utilisation de quantités
semblables dans le traitement de cas deman-
dant une action destructive des cellules ma-
lades, notamment dans le cas des affections
malignes, des tumeurs cancéreuses.

« Comme nous disposions, depuis quelque
cing ans, de quantités d’éléments de radium
(en tubes) variant de un milligramme & un
gramme, nous pames rechercher expéri-
mentalement la dose de substance radio-
active qui donne, dans chaque cas, les meil-
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leurs résultats. Nous observimes de bonne
heure que cette dose d’élément de radium
a4 employer doit toujours étre adaptée a la
gravité de la lésion ou de la plaie et & son
ancienneté. La résistance des [tissus, c’est-
a-dire leur vita-

antiseptique, mais il nous permet d'aider
Porganisme & se défendre contre I’envahis-
sement des bactéries. Ce faisant, notre
ceuvre est plus efficace que si nous intro-
duisions dans I’économie des tissus une

substance chi-

lité, la durée de
I’application,
I’emploi d’¢é-
crans a inter-
poser sur le che-
min des rayons
radioactifs et la
technique géné-
rale du traite-
ment sont aussi,
bien entendu,
des facteurs es-
sentiels. Les
premiéres re-
cherches entre-
prises ne mi-
rent pasen évi-
‘dence ce fait
trés important
pour le succés
méme du trai-
tement, que s’il
est trés facile
de réduire 1’ac-
tion d’une
quantité don-
née d’élément
de radium au
moyen d’écrans
appropriés,
c’est-a-dire plus
ou moins épais,
il est impossi-
ble d’augmen-
ter cette action
au dela d’une
limite trés ra-
pidement at-
teinte en pro-

migue qui ne
détruirait que
les germes aveo
lesquels elle en-
trerait directe-
ment en con-
tact. Détruire
I"action des
bactéries dan:.
un tube de cul-
ture ou dans le
cas d’une pla.c
superficielle est
tout autre cho-
se que lorsqu’il
g’agit d’un tis-
su vivant, inac-
cessible; et,
malheureuse-
ment, la ma-
jeure partie des
blessuresrecues
sur le champ de
bataille sont
inaceessibles i
la plupart des
solutions anti-
septiques, Dans
letraitement de
ces blessures,
ce qu’il importe
de faire sans
perdre une mi-
nute, c’est
d’empécher
I'infection par
une aseptie
bien comprise
et les meilleurs

longeant sim- antiseptiques
plement le PLAIE DONT LA SUPPURATION N'A CEDE QU'AU RADIUM que 'on a 3 sa
temps d’appli-  Cette terrible lésion suppurait depuis plus d'un an et sansinter-  disposition.

cation. Il en  mittence, lorsqu’on se décida & faire appel au radium ; en moins « La déter-

résulte que,
dans les pre-
miers essais,
I’expérimentateur obtient bien souvent le
résultat inverse de celui qu’il cherchait,
c’est-a-dire unec stimulation plus ou moins
grande de la circulation et de la vitalité
des cellules au lieu d’une action destructive.

« Nous tenons & le répéter, le radium ne
doit pas étre considéré comme un agent

de dix applications, la suppuration se laril, et, a I heure actuelle,
la blessure est en bonne voie de cicairisalion.

mination de la
dose est trés
délicate, car
c’est d'elle que dépend le succés ou l'insuc-
cés de Dintervention. Il est évident qu'une
plaie infectée avec virulence ne nécessi-
tera pas une radiation aussi vigoureuse
quune plaie & I’état aigu ou chronique.
En effet, dans les plaies vives, I'organisme
est actif ; il se défend de toute la force de ses
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globules blancs ; par conséquent, la réaction
phagocytaire est intense, c’est pourquoi
Pinflammatijon est grande. Ainsi, tant que
la nature a le dessus, un chirurgien avisé
n’intervient pas sl ce n’est pour poser les
drains qui permettent I’évacuation du pus.
Par conséquent, dans les cas aigus, nous
n’employons pas de radium tant que l’orga
nisme est le plus fort; s’il faiblit, et dés qu’il
faiblit, nous appliquons la méthode em-
ployée par les premiers radiothérapeutes an-
glais et que nous considérons comme la
meilleure, c’est-d-dire que nous ajoutons
simplement un sel soluble de radium (de 2
4 50 microgrammes) & une solution saline
ordinaire et ’employons pour irriguer direc-
tement et continuellement la plaie, ou en
pansements humides si elle n’est pas profonde.

« Nous réservons la radiation des tubes
de radium pour les plaies et lésions subai-
gués ou méme tout & fait chroniques. Nous
laissons alors filtrer suffisamment de rayons
pour pénétrer dans la barriére naturelle
que l'organisme oppose & l'invasion micro-
bienne, et cette barriére, nous la renforgons
en activant la circulation du milieu.

« Dans les applications locales, nous em-
ployons 5 /10¢ de millimétre d’argent comme
écran pour les tubes de radium ; nous plagons
ceux-ci dans des cathéters de caoutchouc
moéu, des tubes rigides de celluloid (de 1/2
millimétre d’épaisseur) ou sur des feuilles
minces de caoutchoue, suivant la nature des
fistules ou de la lésion superficielle & traiter.
Ce systeme d’écrans nous permet d’utiliser
les rayons béta, qui jouent un grand réle
dans nos travaux. Dans le cas des profondes
blessures, le tube de radium est d’abord
placé au fond, puis retiré graduellement;

pour les lésions desurface, le tube est déplacé
plusieurs fois au cours de I'application,

« Dans de nombreux cas de violents
traumatismes, grands épanchements san-

guins, etc..., nous administrons généralement
une injection intraveincuse de 50 & 100 mi-
crogrammes d’élément pour deux centime-
tres cubes de solution saline ordinaire.

« Yous me voyez trés heureux de vous
rappeler, en passant, que c'est en France
que le radium en solution fut pour la pre-
miére fois introduit dans le corps humain.,

Terminons en disant que le traitement
des blessés de guerre par le radium est égale-

LEGENDE @

a. Récipient en verre
renfermant la solu-
tion,

b. Tuyau en caoul-
chouc dur.

c. Robinel en wverre |
pour régler Découle- o
ment du liquide. ’

d. Tuyau en caoui-
chouc souple.

e. Tube de verre.

f. Petit tuyau en caoul-
chouc introduil dans
la plaie.

g. Drains.

h. Arceau métallique
soutenant les drains.

i. OQuverture de la plaie.

j. Ligature assurant la
tenue de lensemble
et empéchant la solu-
tion de souiller le
linge.

/
MLETHODE SUGGEREE PAR UN MEDECIN ANGLAIS POUR IRRIGUER LES BLESSURES INFECTLES
AU MOYEN D'UN‘E BOLUTION BALINE ADDITIONNEE D'UN SEL BOLUBLE DE RADIUM

ment appliqué en France, nolamment A
Paris, dans certains hépitaux auxiliaires, par
la doctoresse Laborde, le docteur Chéron et
le docteur Dominici. RenNt BroCARD.
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Par le colonel helléne PANTELEKIS

ALGRE les crises politiques qui, &
M diverses reprises, ont ébranlé son
tréne, le roi Constantin, beau-frére
de Guillaume II, veut conserver la neutra-
lité. C’est évidemnment une promesse qu’il a
faite A son impérial parent. Il faut toutefois
lui savoir gré de la bienveillance qu’il
témoigne aux Alliés.

un bataillon du train, une section du Service

de Santé, plus les services auxiliaires.
L’infanterie se compose donc de quarante-
deux régiments & trois bataillons de trois
compagnies. Chaque bataillon posséde une
section de mitrailleuses. Sur ces quarante-
deux régiments, numérotés de 1 a 42, cing
(88 & 42) sont des régi-

Aprés larmée rou- [
maine, ’armée grecque :
est 1'une des plus sérieu-
sement organisées de la
péninsule balkanique, et
la flotte hellénique est
loin d’étre & dédaigner.

L'armée grecque a été
successivement réorga-
nisée par une série de
décrets de janvier 1912,
du 16 /29 aolit 19138 et
du 28 décembre 1918 /10
janvier 1914,

Aux termes de ce der-
nier réglement, elle com-
prend quatorze divi-
sions d’infanterie, grou-
pées en cinq corps d'ar-
mée, et une division de
cavalerie indépendante.

Les quatre premiers
corps d’armée comptent
chacun trois divisions
d’infanterie & trois régi-
ments, unrégiment d’ar-
tillerie de campagne,
trois groupes d’artillerie
de montagne, un régi-
ment de cavalerie, un
régiment de pionniers, -
un bataillon du train et
une section du Service
de Santé. Le cinquiéme
corps d’armée comporte
deux divisions d’infan-
terie 4 trois régiments,.
un régiment d’artillerie
decampagne,deux grou-
pes d’artillerie de mon-
tagne, un double esca-

ments de chasseurs (ev-
zones) et trois sont des
régiments crétois (14e,
21e et 37¢ régiments).
Les bataillons doi-
vent comprendre 1.020
hommes et 22 officiers.
Les troupes helléni-
ques sont armées d’un
excellent fusil Mannli-
cher-Schénauer & répe-
tition, du calibre de
6 m /m 5, modéle 1903,
dont le mécanisme, trés
intéressant, a été décrit
en détail dans le n° 20
de La Science el la Vie
(mai 1915, page 730).
En temps de paix,
la cavalerie se réduit
& trois régiments. En
temps de guerre, la di-
vision de cavalerie indé-
pendante est formée de
quatre régiments, cons-
titués au moment de la
mobilisation par le dé-
doublement des 1er et
3¢ régiments, qui sont a
cing escadrons. Le 2@ ré-
giment (six escadrons)
contribue 3 la formation
de cing régiments-cadres
& deux escadrons de 150
sabres, qui sont attachés
aux corps d’armée dés
le temps de paix, de ma-
niére & constituerla ca-
valerie de corps en temps
de guerre, L’ensemblé
comporte doncune tren-

dron de cavalerie, un
bataillon de pionniers

FANTASBIN GREC, TENUE DE CAMPAGNE

taine d’escadrons, soit
environ 4,500 sabres.



152 LA SCIENCE

ET LA

VIE

DEMI-SECTION DE PIONNIERS (SAPEURS-MINEURS) COIFFES DU CASQUE EN CUIR BOUILLI

Sur les
armés de canons a tir rapide
de 75 millimétres, systéme
Schneider, forment quatre ré-
giments (n°®1, 8, 5, 7) a trois
groupes de trois batteries de
quatre piéces, soit trente-six
canons par corps d’armée. Le
cinquiéme corps est accompa-
gné de deux groupes de trois
batteries comportant chacune
quatre piéces Krupp a tir
rapide, qui forment le cin-
qui¢me régiment (n°¢ 9).

Comme nous l'avons dit
‘plus haut, chacune des qua-
torze divisions d'infanterie
posséde un groupe de trois
batteries de quatre piéces
d’artilleric de montagne de
75 milimeétres. Douze groupes
sont armés de canons Schnei-
der & tir rapide et les deux
autres de canons du modéle
Krupp (au total 168 pieces,
goit 24 par division).

En 1907, la Gréce, voulant
réorganiser son artillerie de
campagne, institua un con-
cours auquel prirent part deux
maisons allemandes (Krupp
et Ehrhardt) ainsi que les

grands établissements métallurgiques Arm-
strong (Angleterrc) et Schneider (France),

quatorze groupes d’artillerie
montée de campagne (168 piéces), douze,

OFFICIER DE LA GARDE

Ce concours donna lieu & une lutte pas-
sionnée suscitée par les intrigues des concur-

rents allemands. La commis-
sion d’expériences, présidée
par le prince Nicolas, com-
prenait une majorité de mem-
bres favorables a I’avance au
type Krupp. Cependant, la
supériorité du matériel Schnei-
der — au double point de vue
de lefficacité du tir et du
roulement — était tellement
manifeste que la commission
fut obligée de la reconnaitre.

La maison Krupp se retira
alors du concours et entraina
avec elle la maison Ehrhardt,
sous le prétexte que la com-
mission avait un intérét se-
cret pour préférer les canons
Schneider. Le prince Nicolas
publia une protestation indi-
gnée et profita de cette occa-
sion pour faire connaitre pu-
bliqguement et en détail les
raisons qui rendaient 1'artil-
lerie francaise de beaucoup
supérieure a toutes les autres.

A la suite de ces essais, la
Gréce adopta, pour la consti-
tution de son artillerie de cam-
pagne et de montagne, des
pieces du modéle Schneider,

déja préféré par le royaume de Serbie.
En temps de paix, les divers corps d’armée
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ESCOUADE DE CHASSEURS A PIED (EVZONES) PORTANT LA FUSTANELLE NATIONALE

sont répartis comme suit sur le territoire grec:
1er corps d’armée, ayant son quartier gé-
néral 4 Athénes : 1re division, Larissa;
2¢ division, Athénes; 18¢ division, Chalcis;
2ecorpsd’armée, Patras: 3edivision, Patras;
4# division, Nauplia; 14¢ division, Calamata;
8¢ corps d’armée, ayant son quartier géné-
ral 4 Salonique : 10¢ division, Veria; 11° di-
vision, Salonique; 12¢ division, Kozani;

4¢ corps d’armée, Kavalla : 5¢ division, Dra-
ma; 8¢ division, Serés; 7¢ division, Kavalla;

5¢ corps d’armée, Janina : 8¢ division,
Korica; 9¢ division, Argyrokastro.

Indépendamment des troupes entrant dans
la composition des corps d’armée et de la
division de cavalerie indépendante, il existe
un bataillon d’artillerie de forteresse (Janina)
et un régiment d’artillerie de forteresse

GROUPE DES OFFICIERS D'ETAT-MAJOR DE LA DIVISION DE SALONIQUE

Depuis le débarquement des Alliés, ces officiers grecs n’ond pas cessé un scul jour de fraterniser avec
leurs collegues des corps expéditionnaires frangais et anglais.
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CARTE DU RESEAU DES CHEMINS DE FER DU ROYAUME DE GRECE

stationné & Salonique, dont la garnison
comprend, de plus : un groupe d’artillerie a
cheval, un régiment de pionniers de forte-
resse, un régiment de télégraphistes, .une
compagnie d’aviateurs et une compsgnie de
télégraphie sans fil. A Athénes, tiennent
garnison un bataillon d’automobilistes et un
Lutaillon de sapeurs de chemins de fer. Le
bataillon de pontonnier est stationné & Top-
chin. & 20 kilomeétres & 'ouest de Salonique.

Le royaume de Gréce, complétement
entouré par la mer, sauf du cété de sa fron-
titre du nord, a une superficie de 65.000
kilométres carrés et compte environ 2 mil-
lions 700,000 habitants. Les communica-
tions par mer sont trés faciles et extréme-
ment actives, tandis que la nature monta-
gneuse du pays, sauf en Thessalie, a ralenti
le développement des voies ferrées.

Avant 1a guerre de 1912, Ia Gréde possédait
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GROUPE DE CHASSEURS A CHEVAL HELLENES EN GRANDE TENUE DE SBERVICE

1.634 kilométres de chemins de fer, pour la
plupart & voie d’'un métre ou de 0 m. 60, sauf
les lignes Pirée-Athénes et Pirée-Larissa-

frontiere turque,
qui sont 4 voie de
1 m. 44 de large.
Cette derniéreli-
gne fait partie du
réseau des chemins
de fer helléniques
dont la principale
ligne dénommée
Pirée-Athénes-
frontiére relie le
Pirée & Derveni,
surl’ancienne fron-
tiére gréco-turque,
via Schimatari,
Thebes, Levadhia,
Lamia, Demerli,
Larissa (340 kilo-
metres du Pirée)
avec embranche-
ments Schimatari-
Chalkis (22 kilome-
tres de parcours),
et Lamia-Stylls
(17 kilomeétres),
La ligne & vole

normale Pirée-Derveni, qui a co(té plus de
45 millions, a une importance considérable
parce qu’elle permet de raccorder les chemins

MITRATLLEUSE GRECQUE ET SES MUNITIONS
TRANSPORTEES A DOS8 DE MULET

de fer helléniques au réseau européen. De-
puis 1909, la Gréce désirait vivement I'éta-
blissement d’un raccordement Derveni-Salo-

nique, mais la
Porte avait fait
trainer les négocia-
tions en longueur.

Des le début de
1913, le gouver-
nement hellénique
reprit en mains
cette question et
adopta un tracé a
la fois économique
et conforme aux
intéréts du pays.
La Société f{ran-
caise de construc-
tion des Batignol-
les s’est engagée a
¢tablir, pourle prix
de 6 millions, dans
le délai de vingt
mois (& partir du
25 janvier 1914),
une ligne cotiére,
longue de %0 ki-
lométrea, partant
de Derven! et re-

joignant & Topchin la ligne Salonique-
Uskub-Belgrade; les voyageurs se rendant
directement d’Athénes a Vienne,

et vice



156

IL.4 SCIENCE

ET LA VIE

versa, éviteront ainsi le double parcours
Topchin-Salonique (70 kilométres aller et
retour). La construction de cette ligne met-
tra Athénes en

nique projetait aussi la construction de
lignes destinées A faciliter les cornmunica-
tions dans les nouvelles provinces. L’une,

partant de La-

communication
rapide et quo-
tidienne avec
PEurope, c’est-
a-dire a trente-
neuf heures
de Vienne, a
soixante-qua-
tre heures et de-
mie de Pariset
a4 soixante et
onze heures de
I’Angleterre.
La suppres-
sion des trans-
bordements
aux ports de

ST '*—[r.sjvmv“' o, i e o

rissa et passant
par Elassona,
Servia, Koza-
ni, rejoindrait
le territoire ser-
be et la future
ligne Monastir-
Velés (Pruku-
lu), par Soro-
vitch et Flor-
na, en desser-
vant ainsi toute
la’ Macédoine,
Une autre ligne
partirait de Ka-
labaka, ou elle
se raccorderait

Brindisi et de
Patras rendra
la Gréce facile-
ment accessible aux hommes d’affaires et aux
touristes, admirateur de 'antique Hellade.

Avant la guerre, le gouvernement hellé-

La flotte hellénique

ENDANT la guerre gréco-turque, la flotte
P grecque fut chargée d’exercer un blocus

sévere des cOtes de Macédoine pour
empécher ’ennemi de recevoir ni vivres, ni
munitions, ni renforts de la Turquie d’Asie.
Depuis cette époque, la marine grecque a été
complétement réorganisée par une mission
d’officiers anglais. Cette tache, commencée
en 1911-1912, par le contre-amiral anglais
Tufnell, assisté du capitaine de frégate Gof-
ton Salmond, fut continuée un peu plus
tard par le contre-amiral Mark Kerr.
Depuis la fin de la guerre avec la Turquie,
la Gréce a acheté aux Etats-Unis deux bons
cuirassés de 13.000 tonnes (14.500 tonnes a
pleine charge), I'Idaho et le Mississipi,
achevés en 1908 par les chantiers Cramp, de
Philadelphie, et qui ont été rebaptisés res-
pectivement Lemnos et Kilkis, Ces cuirassés
& deux hélices sont actionnés par deux
groupes de machines 4 vapeur & triple expan-
sion qui leur impriment une vitesse de
17 neeuds & la puissance de 14,000 chevaux,
L’armement comporte quatre pitces de
805 millimétres (45 calibres), approvision-
nées ) soixante coups chacune, ct montées
dans deux tourelles doubles, huit ecanons de

CANON DE CAMPAGNE GREC DE 75 MILLIMETRES

a la ligne des
chemins de fer
Thessaliens et
passant par Grevena et Kastoria, rejoin-
drait également, par Florina, le territoire
serbe. Et bien d’autres projets encore.

n'est pas a dédaigner

208 millimétres et huit piéces de 178 milli-
metres, approvisionnées &4 125 coups, et dix-
huit piéces de petit calibre, dont douze de
76 millimétres, réparties sur le béatiment.

Au moment ou a éclaté la guerre actuelle,
deux puissants cuirassés modernes étaient
en construction pour le compte de la Gréce :
P'un & Saint-Nazaire, d’aprés les plans de

notre Lorraine, ’autre & Stettin, dans les

.chantiers Vulkan. Ce dernier navire, baptisé

le Salamis, a été réquisitionné par Dlami-
rauté allemande : son armement comportait
huit canons de 3556 millimeétres (45 calibres)
et douze de 15 centimeétres (50 calibres). Ses
trois hélices, actionnées chacune par un
groupe de turbines Curtis, extrémement
puissantes, lui impriment une vitesse de
20 nceuds a I'allure de 40.000 chevaux.

En mars 1910, la Gréce a pris livraison du
cuirassé a4 deux hélices de 10.000 tonnes,
Georges Averoff, construit & Geénes, sur les
chantiers Orlando. Deux groupes de ma-
chines & quatre cylindres & triple expansion,
développant 19.000 chevaux, ont permis
4 ce cuirassé dc donner 22 neceuds 5 aux
cssais avec scs vingt-deux chaudiéres Belle-
ville allumées. T.a cuirasse du Georges
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Averoff a é1é fourni par les aciéries de Terni.
Son armement comporte six tourelles, dont
deux a P’avant et 4 arriére renferment cha-
cune deux canons Armstrong de 233 milli-

contre-Lorpilleurs datent de 1906-1907; qua-
tre de 400 tonnes ont été construits par le
chantier anglais Yarrow (Thyella, Stendoni:
Naphkratoussa, Louchi), et quatre de 850

tonnes furent fournis par

r— R T

la maison allemande Vul-
kan, de Stettin (Aspis,
Niki, Doxas, Velos).

Armés de deux tubes
pour torpilles de 457 mil-
limeétres, ces petits navires
ont donné trente nceuds
aux essais; aujourd’hui,
fatigués, ils ne sont armés
que de six petits canons
langant des projectiles de
5 kil. 5 et de 2 kil. 5.

Les chantiers Vulkan
ont livré en 1911 les con-

LE CUIRASSE ‘ AVEROFF ’’, CONSTRUIT EN ITALIE EN 1910

meétres ; les quatre tourelles centrales sont
armées chacune de deux pic¢ces de 190 milli-
metres; en outre, dix-huit canons de pe.-
tit calibre servent i défendre le navire
contre les torpilleurs et les sous-marins.

Tous ces cuirassés sont armés de deux ou
trois tubes lance-torpilles de 457 millimeétres.

Divers croiseurs légers, construits 4 I’étran-
ger, font actuellement partie de la flotte
grecque. L'un d’eux, I'Helli, est l’ancien
croiseur Fei Hung, de 2.600 tonnes, lancé
en 1912, et achevé en 1914 par le chantier
américain « New-York Shipbuilding Co »,
pour le compte de la Chine, qui accepta la
vente du navire & la Gréce. Les chantiers
anglais ont fourni quatre autres croiseurs
légers ou destroyers. Le

tre-torpilleurs de 750 ton-
nes, Keravnos et Neage-
nea, armés chacun de
deux tubes lance-torpilles de 457 millime-
tres et de quatre canons de 10 centimétres.

La méme année entraient en escadre
quatre puissants contre-torpilleurs de 980
tonnes, construits 4 Birkenhead, par la
maison Cammell-Laird (A4ctos, Leon, Jerax,
Panthir)., Ces navires, qu’actionnent des
turbines Parsons, alimentées par des chau-
dieres White Foster, ont donné 32 nceuds
aux essais avec une puissance de 19.750
chevaux. L’armement comporte quatre tubes
pour torpilles automobiles de 533 milli-
metres et quatre canons de 10 centimétres.

Les destroyers Lesbos, Créte et Chio sont
encore d’une plus grande puissance.

Les cing petits torpilleurs de 85 tonnes

croiseur léger Paul.Con-
douriotis devait étre prét
en juin 1915; les des-
troyers Lesbos, Créte et
Chio devaient étre livrés
vers la fin mai 1915.
Les trois petits cuiras-
sés de 5.000 tonnes, Psara,
Hydra et Spelsai, cons-
truits en France (1889),
par les Forges et Chan-
tiers de la Méditerranée,
ont été refondus trés sé-

rieusement en 1910 et ils
peuvent encore rendre de
trés bons services.
L’escadre de six cuirassés dont dispose
la Grece est éclairée par trois croiseurs légers
et par une flottille comprenant seize contre-
torpilleurs et dix-sept torpilleurs. Huit des

LE PETIT CUIRASSE * PSARA CONSTRUIT EN FRANCE

fournis en 1885 par la maison Vulkan, de
Stettin, ont été reconstruits et pourvus de
machines complétement neuves en 1905.

Leur armement se réduit & deux tubes
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pour torpilles
de 855 millimé-
tres et a quatre
pelites piéces
langantdes pro-
jectiles d’une
livre anglaise.

Le Nikopott
est D’ancien
torpilleur ture
Antalia, de 27
nceuds, muni
d’un tube pour

milles en 130
heures, sansin-
cident, sous Ia
conduite d'un
équipage grec
encore novice,

Le prineipal
arsenal de la
flotte grecqre
est Salamis. Sa-
lonique, Volo,
Syra et le Pirée
sont des ports

torpilles de 457 de commerce
millimétres. importants.
Six torpil- Le personnel,
leursdel25ton-  LE CROISEUR CUIRASSE ‘‘LEMNOS', ANCIEN “I1pAHO”, excellent, com-
nes (25 nceuds) ACHETE AUX ETATS-UNIS EN 1914 prend 4.000

sont entrés en

hommes en

service en 1912
et1918. L’ Aiglhi
et le Thelis
fournis par Vul-
kan et Co, de
Stettin. Les
quatre autres
navires de cet-
te série sont dé-
nommés Daph-
né, Arethusa,
Alcyon, Doris,
armés de 4 tu-

temps de paix
et se compléte
facilement en
temps de guer-
re, car la Gréce
posséde 300
steamers jau-
geant 810,000
tonnes et plus
de 1.000 voi-
liers (145.000
tonnes)., La
Compagnie hel-

bes de 457 mm.

Enfin,lamai-
son Schneider a
fourni, en 1911 et 1912, & la flotte grecque, les
deux submersibles Delphin et Xiphias, du type
Laubeuf, Ces bateaux sont des sous-marins
défensifs ou garde-cotes de 311 tonnes i la
surface (14 nceuds) et 460 tonnes en plongée
(9 nceuds); leur armement comporte cing

LE TORPILLEUR ‘' PANTHIR »’, CONSTRUIT EN 1911

lénique de na-
vigation & va-
peur assure de
nombreux services réguliers dans la Médi-
terranée orientale (voyageurs et marchan-
dises), de méme que plusieurs puissants arma-
teurs tels que la maison Ambiricos fréres.

La marine grecque peut donc jouer un
role important et causer & I’ennemi que la

LE BUBMERSIBLE “ DELPHIN ”, CONSTRUIT EN FRANCE PAR LES ETABLISSEMENTS SCHNEIDER

tubes pour torpilles de 457 millimeétres.

politique lui opposera de trés graves dom-

Ces petits navires se sont rendus par leurs mages. Le personnel se compose d’environ

propres moyens de Toulon au Pirée; le
Delphin, notamment, a parcouru ces 1.100

8.000 marins trés bien entratnés.

Colonel PANTELEKTS.



LE TELEGRAPHE ET LE TELEPHONE
DANS L'ARMEE ALLEMANDE

Par Frangols COLOMBONI
ANCIEN INGENIEUR DES FOSTES ET TELEGRAPHES

American, que le ministére de la

Guerre prussien expérimenta pour la
premiére fois ’emploi militaire du télégraphe.
Ce ne furent pas, cependant, des soldats qui
assurérent, lors de ces essais, la pose des
lignes et le fonctionnement des appareils,
mais des employés des télégraphes de Prusse.
Dix années plus tard, les Allemands eurent
I'occasion de vérifier I'utilité de leur inno-
vation et, pour la premiére fois, le télégraphe
accompagna les armées sur le champ de
bataille; c’était en 1864, pendant la guerre
que les Prussiens et les Autrichiens faisaient

C'Es'r en 1854, nous rappelle le Scientific

au Danemark. Grdce aux lignes télégra-
phiques de I’armée coalisée, quinze & vingt
minutes aprés la prise d’assaut des forti-
fications de Diippel, dans le Sleswig-Holstein,
la nouvelle de la chute de la place parvint &
Berlin et & Vienne, ce qui réalisait pour
Iépoque une vitesse de communication
jamais approchée, méme de loin. Deux ans
plus tard, la Prusse, se retournant contre ses
anciens alliés, appliqua la science de ses
télégraphistes militaires contre les Autri-
chiens, et cette fois, non pour maintenir sim-
plement en communication le pays avec les
srmées manccuvrant en territoire ennemi,

TR AR S R R

UNE PATROUILLE ALLEMANDE DE CAVALIERS TELEGRAPHISTES A L'®UVRE, EN CAMPAGNE

Le fil de ligne est déroulé par un cavalier qui parten avand, D’autres télégraphistes passent le fil, d I aide
de perches terminées par une fourche, sur des branches d’ arbre, des futaies, etc. lis effectuent ce travail
aulani que pnssible, sans descendre de cheval, afin de gagner du temps,
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mais pour transmettre directement aux trou-
pes des ordres concernant les mouvements
& exécuter sur le champ de bataille et la
direction générale des opérations.

En 1870-71, les services télégraphiques de
PParmée sllemande jouérent un réle impor-
tant dans la guerre déchainée contre nous par
Bismarck. L’expérience de deux campagnes
avait permis de
les perfection-

retrouver firent découvrir qu’il avait été
pris par les hommes d’'une compagnie d’ar-
tillerie pour lier des fascines destinées a la
consolidation de travaux de terrassement
A cette. époque, les télégraphistes de
I’armée germanique n’étaient pas organisés
militairement, mais constituaient simple-
ment un corps auxiliaire formé d’employés
des télégraphes
de I’Etat, com-

ner, tandis que
BOUS ce Trap-
port, comme
sous tant d’au-
tres, nous n’en
étions qu’aux
études prélimi-
naires, souvent
entravées par
des discussions
stériles de per-
sonnages in-
compétents.
Toutefois, les
officiers et sol-
dats des divers
Etats germani-
ques n’étaient
pas trés fami-
liarisés avec le
télégraphe mi-
litaire et ne
comprenaient
pas grand’cho-
se & son emploi
ni & son utili-
té. La division
télégraphiste
était souvent
génée dans son
travail par les
hommes de sa
propre armée.
Letransportdu

i T T
e .

me, & I’heure
actuelle, le ser-
vice des postes
en campagne
est desservi,
chez nos enne-
mis, par des
postiers civils,
Ce n’est qu’en
1877 qu’une
troupe régu-
liere de télé-
graphistes mi-
litaires fut for-
mée et incor-
porée dans le
corps du génie,
puis transfor-
mée, en 1899,
en corps spécial
autonome, le-
quel consistait
avant la guerre
en quatre ba-
taillons tenant
garnison i Ber-
lin, 2 Francfort,
a Coblenz et a
Carlsrube.
L’usage du
téléphone fut
introduit dans
I’armée alle-
mande trés peu

matériel desti-
né i Détablis-
sement des li-
gnes était re-
tardé, I'aide re-
quise n’était
pas donnée, les
lignes étaient en dommagées et les poteaux
utilisés parfois par les soldats pour leurs
feux de bivouac. Une fois méme, pendant
le sitge de Paris, et alors que les Prussiens
s’apprétaient & entourer la ville d’un double
réseau télégraphique. il fut constaté la
disparition d'une gr:nde quantité de fil
de ligne; les recherche: effectuées pour le

LES ¢ MONTE-AUX-BRANCHES » TEUTONS AU TRAVAIL

De tous les supports naturels, les arbres sont évidemment les
plus aptes 4 soulenir, sans appropriation préalable, les lignes
télégraphiques el téléphoniques de campagne ; encore faut-il,
souvent, recourir a Uéchelle pour assujetlir convenablement le fil.

de temps aprés
I’invention de
cet appareil. De
méme, en ce
qui concerne la
télégraphie
sans fil, dés
1905, 'armée teutonne compte des compa-
gnies de radiotélégraphistes autonomes.

« Pendant I’été de 1914, lorsque la guerre
ne paraissait plus évitable (c’est un Alle-
mand qui parle), des millions de télégram-
mes officiels concernant la mobilisation
furent envoyés «, écrit récemment M. Thé-
odore Wolff, dans un journal d’outre-
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Rhin., « Durant ces quelques jours d’an-
xiété générale et de malaise & peu prés mon-
dial », déclare-t-il imperturbablement, « des
piles de télégrammes privés, non envoyés,
s’accumulérent dans les bureaux de poste
allemands, et les lettres, bien que considéra-
blement retardées dans leur envoi, parve-
naient 4 destination beaucoup plus rapi-
dement que les dépéches. Lorsque I'armée
allemandes’ébranla, les télégraphes impériaux
furent utilisés jour et nuit jusqu’a ce que

lignes, qui doivent étre trés rapidement
posées, ne sont pas en fil isolé, carles bobines
& emporter seraient lourdes et encombrantes,
mais en fil nu et mince, désigné par les Alle-
mands sous le nom de « fil de cavalerie ».
Les courants quu circulent dans ces lignes
ont une trés faible intensité mais un voltage
supéricur a celui des réseaux ordinaires. La
transmission s’opére & Paide d’un appareil
spécial 4 'usage exclusif du télégraphe de
cavalcrie. Les lignes sont aussi bien utilisées

POSTE TELEGRAPHIQUE ET TELEPHONIQUE DE CAMPAGNE D'UN CORPS D’ARMEE ALLEMAND

Chague corps d’armée est relié par des lignes volanles avec ses avani-gardes de cavalerie el par des lignes
sur poteaux ou en caniveau avec les états-majors des différentes armées qui le constituent. D'autres
réseaux relient encoré le corps darmée au grand guartier général et auw dépOis militaires de Tarridre.

nos troupes aient pénétré en Belgique; &
ce moment, la division télégraphique atta-
chée & 1a cavalerie se mit a4 I'ceuvre... »
Cette derniére phrase mérite une expli-
cation. La cavalerie allemande dispose, pour
Penvoi de -es rapports de reconnaissances,
d'un servic. télégraphique particulier tout
& fait indé, endant des services télégra-
phiques de ca.npagne proprement dits.
Chaque régiment de cavalerie est accom-
pagné d’uns patrouille montée de télégra-
phistes comprenant des sous-officiers et
goldate commandés par un officier. Leg

pour le télégraphe que pour le téléphone.
L’équipement, léger et compact, est réparti
dans de petites caisses que les télégraphistes
fixent & leur selle, Pour poser une ligne, un
cavalier monté prend le hout du fil enroulé
sur une bobine qui est fixée a I’arritre d’un
fourgon, ou dont I’axe est iraversé par un

‘fer de lance soutenu horizontalement, et il

part dans la direction voulue, en élongeant
le fil sur le sol. Un second cavalier,’plusieurs
méme, quand cela permet d’aller plus vite,
prend le fil au moyen d’une perche terminée
par une gorte de fourche et le passe rapide-
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ment sur des branches d’arbre, des haies et,
au besoin, le fixe & des murs et autres sup-
ports naturels. De cette facon, la pose d’'un
kilometre de fil ne prend que de dix 4 vingt
minutes ; la patrouille emporte avec elle de
quoi établir 8 kilométres de ligne. Le fil
aboutit aux bureaux de I'état-major de la
division et de 1a il est relié au télégraphe de
cuompagne installé en arriére du front.,

La cavalerie forme ainsi le premier secteur
télégraphique et téléphonique; le second
consiste dans le gros de Parmée. Chaque
corps d’armée est relié par les lignes décrites
avec ses avant-gardes de cavalerie et, par
d’autres lignes, avec les états-majors des
différentes armées qui le constituent. L’éta-
bilissement et l'emploi de ces lignes étant
Peeuvre du télégraphiste de campagne pro-
prement dit, & chaque corps d’armée est
adjointe une compagnie de ia division télé-

graphique, lagquelle dispose, pour transporter
son matériel, de fourgons légers. Les lignes
sont en fil isolé et laréception se fait surdes
appareils trés analogues aux enregistreurs
Morses. Les lignes de campagne servent in-
différemment pour les commupications
télégraphiques et téléphoniques.

Les postes télégraphiques de campagne
sont installés, lorsque cela est possible, dans
un endroit couvert : chambre, hangar,
grange, etc..., ou, lorsqu’il n’existe point
d’abris, dans un fourgon ou sous une tente.

Le troisitme secteur est formé par les
lignes qui relient les postes de campagne des
états-majors d’armée au grand quartier géné-
ral et aussi aux dépdts militaires. Les postes
de ces secteurs sont appelés les centraux
télégraphiques de Parmée; ils sont équipés
4 peu prés eomme les bureaux des villes.

Reliés & ces centraux, les bureasux télé-

FOSTE TELEGRAPHIQUE ET TELEPHONIQUE ALLEMAND INSTALLE SBOUS BOIS

La poste, comme on le voil, est irés rudimentaire. Un téléphoniste, éiendu & plat ventre, prend note des
eommunications qui lui sont faitesTel qw’un sous-officier recopie el fait porler aw inléressés par des
edlafriles. Un ardve aplrateur repoil lee téligrammes ot v foit dgal-meal tranemeiive,
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ESSAI DE CONDUCTIBILITE D’UNE BOBINE DE ¢ FIL DE CAVALERIE »
Une batlerie de piles, portée par le premier soldat, est intercalée dans le cirouit du fil enroulé sur la bobine.
Le gradé parle dans un microphone relié a une extrémité du fil ¢l écoute su propre voiz dans le récepleur
connecté @ Fautre extrémité, S8*il existe une coupure dans le circuit, le son n’esl évidemment pas transmiis.

graphiques des dépdts constituent le qua-
triéme et dernier secteur; son personnel a la
tache d'organiser et d’entretenir, en arriére
des armées, une communication télégra-
phique et téléphonique sire avec le Vater-
land. Les divisions de ce secteur sont
également chargées de transformer, au fur
et & mesure de I’avance des armées en terri-
toire ennemi, les lignes provisoires posées
hitivement par les patrouilles de cavalerie.

Des lignes téléphoniques relient les diffé-
rents postes et stations télégraphiques du
front et parviennent aux tranchées de pre-
miére ligne ainsi qu'aux postes d’observation.

Nous possédons quelques renseignements
particuliers sur les eervices téléphoniques
créés sur notre territoire envahi, aprés la
bataille de 1a Marne, par I'armée du prince
héritier de Baviére, services sans deute en-
core employés actuellement par les Alle-
mands. Le bureau principal fut installé dans
une maison privée dont les plus petites cham-

bres furent agencées en cabines télépho-
niques. Le central fut construit en trois
semaines par trois cents soldats du génie
et posséde quatre-vingt-quinze lignes direc-
tes représentant une longueur totale de
1.200 kilométres. Du central, rayonnent
cinq lignes directes aboutissant aux c¢inq
corps d’armée; ce bureau est relié par
deux lignes au moins avec chague divi-

sion; d’autres encore relient ces divisions aux

brigades, aux régiments et aux tranchées o1
chaque bataillon, et souvent chaque com-
pagnie posséde son propre téléphone.

Le fonctionnement de ce systéme télé-
phonique est, parait-il, souvent troublé
par le feu de notre artillerie ; aussi, pour des
raisons de sécurité, les postes avaneés ont-
ils été, pour la plupart, installés dans des
caves profondes. Cela n’empéchera pas, un
jour que nous souhaitons trés prochain, nos
projectiles de bouleverser tout cela.

Frangois (CotoMmran.
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UN COIN DU BOIS LE PRETRE DEVASTE PAR LES OURAGANS DE MITRAILLE
11 ne resie pas un arbre iniact, el cetle muiilaiion représente des peries extrémement élevées,



COMMENT ON RECONSTITUERA
"LES FORETS DE FRANCE DETRUITES
OU MUTILEES PAR LA GUERRE

Par Louls MARIN

DEPUTE DE MEURTHE-ET-MOSELLE

ont été, sur le front, dévastées par la

guerre. D’autres, ol I’ennemi s’est
implanté avant que nos troupes l’aient re-
joint, ont été mises en coupe réglée; réglée
non pas selon les usages forestiers, mais selon
les besoins ou — surtoyt — Il'insatiable
cupidité de ’envahisseur, le

Nos foréts domaniales et particuliéres

peut en tirer le plus heurcux parti. Sans
doute, en avant des foréts, doit-on, en prin-
cipe, détruire les bois (sur une superficie
d’ailleurs limitée) en vue d’assurer le déga-
gement du champ de tir. Mais, au dela de
cette région, qui précéde immédiatement
le périmétre des foris, quels avantages ne

présente pas pour le défen-

méme qui, en 1870, nous
avait déja donné I'exemple
du pillage méthodique en
enlevant les arbres les plus
beaux des régions envahies.

Quelles ont été, du fait
de la guerre, les causes de
mutilation pour les foréts?
L’établissement des tran-
chées sur les deux fronts ad-
verses: les elfets dévasta-
teurs des projectiles de gros,
moyen et petit calibre, qui,
fauchant dans un ouragan
de fer tout ce qui se trouve
sur leur passage, décapitent
les arbres et ne laissent, a
la place d’un bois touffu,
qu’une sorte de lande sinis-
tre, hérissée de troncs déchi-
quetés, jonchée de branches
mortes; D’exécution, par le
génie militaire, des travaux
de défense; le débit du bois

seur I’existence d’une ample
région boisée? L’ennemi y
trouvera, avant méme ses
opérations d’investissement,
un obstacle pour ses eonvois,
des difficultés pour la créa-
tion de ses voies ferrées de
siége, et & I'heure ol ce pro-
bléme se pose si sérieuse-
ment, une cause d’arrét dans
le transport de ses pesantes
pitces de position ou de
leurs munitions, dont le poids
total est de beaucoup plus
considérable encore.

«Pour le défenseur, abrité
derri¢re ses forts, ’existence
des régions boisées dans
Dintérieur méme de ses lignes
n’est pas d’un moindre in-
térét. Scrupuleusement con-
servés, les bois permettent
de créer des points d’appui
entre les ouvrages détachés,

de chauffage; la construction
des abris en boiseries impro-
visées, en un mot, une foule
de travaux qui ont exigé des abatages par
grandes masses; enfin, I’ «exécution» d’une
énorme quantité d’arbres de tous ages qui
obstruaient les champs de tir de I’artillerie.

Deés le mois de juin 1918, dans I’exposé
des motifs d’une proposition de loi dépo-
sée & la Chambre des députés, je disais :

« L’importance de la forét, dans la guerre
de siége, n’est pas moins capitale que dans
la guerre de campagne, et un défenseur avisé

M. LOUIS MARIN

relient ceux-ci entre eux, les
protégent par une action de
flanquement intelligemment
préparée, servent enfin de places d’armes aux
réserves mobiles, & I’abri de masques impé-
nétrables sur lesquels P'action, méme loin-
taine, de I’assaillant ne peut s’exercer abso-
lument qu’au hasard, & Paveuglette.

« Observation essentielle aujourd’hui :
dans le cas nouveau des reconnaissances
aériennes, le role des foréts est considérable.
Lacréation de la cinqui¢éme arme, ’aviation,
donne aux régions boisées une valeur mili-
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POSTE DE COMMANDEMENT ETABLI A LA LISIERE D’UN PETIT BOIS
Pour construire ce poste, il a fallu couper de ceni a cent cinquante arbres dc toules grosseurs.

AP T “‘-'?‘v..gq‘,]

AUTRE TYPE DE POSTE DE COMMANDEMENT, SOUTERRAIN CELUI-CI
Des troncs darbres entiers, abaltus dans le voisinage, ont été employés a la construction de cet abrs.
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taire nouvelle et jusqu’ici insoupgonnée. Ce
ne sera plus seulement en arriére des bois,
mais sous les bois qu’on recherchera pour
les troupes d’utiles protections; dans la
majorité des cas, la forét sera le seul abri
capable de sauvegarder un effectif un peu
considérable contre le danger de demain :
la reconnaise
sance aérienne
de 1’ennemi.
Tapis ou eirecu-
lant sous le
manteau des
feuillages, régi-
ments, batail-
lons devront
savoir se terrer,
se déplacer,
cheminer vers
leur objectif,
toujours invisi-
‘bles de toutes
parts, et se pro-
téger jusqu'a
’heure de leur
débouché con-
tre les moyens
d’investigation
militaire les
plus récents et
les plus perfec-
tionnés. C’est
la, comme uti-
lisation des fo-
réts, un fait
nouveau essen-
tiellement 4
Pavantuge de la
France. »
Depuis que
ces lignes fu-
rent écrites, la
guerre, hélas!
en a attesté

I’Argonne, quoique diminuées depuie Du-
mouriez, ont dressé devant le méme enva-
hisseur leur barricre de 1792 et empéché
Pinvestissement de Verdun; les bois du
Grand-Couronné ont été un des éléments
d’arrét de la sombre retraite de Morhange
et de résistance pour la défense de Nancy.

Ces services
rendus figurent
quotidienne-
ment & Pordre
du jour des
communiqueés ;
lepays apprend
les noms des
beis de la Gru-
rie, de Bolante,
de I'a Chemi-
née-Saint - Hu-
bert, du bois
Le Prétre, des
foréts d’Apre-
mont ou du
Grand -Couron-
né; nos braves
goldats les dé-
crivent dans
leurs lettres....

De ce qui
précede, il dé-
coule que, en
temps de guerre,
les foréts, dont
un grand nom-
brc de person-
nes méconnais-
sent la valeur,
rendent effecti-
vement d’inap-
préciables ser-
vices. En temps
ordinaire, c’est-
a-dire dans les
conditions nor-

'opportunité.
Elle a vérifié les
espérances que
nous fondions
sur nos foréts.

Partout, cel-
les-ci ont été
des auxiliaires précieux pour nos soldats,
et ¢’est A leurs lisiéres que nous avons perdu
le moins d’hommes ; au point de vue offensif,
dans la guerre de tranchée qui dure depuis
de longs mois, les points occupés par les
foréts sont ceux ol nous avons gagné le plus
de terrain; au point de vue défensif, eclles
nous ont favorisés pleinement. Celles de

FANTASSIN BELGE ABRITE DANS UN TRONC D’ARBRE

Cet arbre, qui ne mesure pas moins de 60 centimétres de dia-
méire, a é1é creusé @ sa base par Uéclatement dun obus de gros
calibre. Dans I'état ou il est, un simple coup de vent peut L abattre.

males de I’exis-
tence des peu-
ples, le role des
foréts est non
seulement im-
portant, mais
encore capital.

Il faut envisager ce rdle & un double point
de vue : utilitaire et esthétique. Je n’insis-
terai pas sur lesecond, La beauté et 1a poésie
mystérieuses des foréts sont évidentes par
elles-mémes, et il est impossible d’énumérer
les ceuvres d’art, en peinture, en littérature,
en musique, que les foréts ont inspirées.

Et pourtant, ainsi que. je I'ai dit tout
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PIECE DE CANON EN POSITION DE TIR AU BOMMET D’UN COTEAU BOISE

La plupart des arbres dalentour ont été coupés 'pour construire des épaulements latérauz; de plus, le
champ de tir de la piéce wa pu éire oblenu qu'en procédant, en avant, & des abalages lrés étendus.

& ’heure, la plupart des hommes méconnais-
sent les beautés et les bienfaits de la forét.

Les habitants des villes lui demandent leur
récréation d’une journée ou d’un apreés-
midi, et ils ne se font pas faute de taillader
les écorces, de détruire les jeunes pousses,
d’arracher les branches fragiles des arbris-
seaux, et cela sans motif, pour obéir & je ne
sais quel instinct de destruction, impardon-
nable déja chez de trés jeunes enfants.

Les paysans, si laborieux, si assidus aux
travaux de la terre, ne respectent pas eux-
mémes comime ils le devraient tous les arbres
et, dans plusieurs de nos provinces, par
exemple en Normandie, des régions entitres
ont été écorchées vives par des vandales.

En certains bourgs importants, il ne reste
plus que les arbres fruitiers, le parc du chéa-
teau, les tilleuls ou les marronniers des places
publiques. Tl existe de petites cités, fort
apréebles en elles-mlfmes, ol I'on ne veut
pas d’arbres. Dans tel gros chef-lieu de
canton de la Seine-Inférieure, la grand’-
place, qui occupe un immense quadrilatére
ayant au centre la mairie et le marché, est
complétement nue, dépourvue d’ombrages.

Cependant, P'utilité des foréts se manifeste.

selon des principes & peu prés éternels, dont
il faut bien reconnaitre que I’exposé, cent
fois renouvelé, n’est pas pour cela devenu
un lieu commun, puisque, de ces principes
sacrés et consacrés par des lois, application
est négligée, défectueuse ou inexistante.

La forét est dussi vivifiante que la mer,
sur qui ¢lle offre, par sureroit, 'avantage
de ce que jappellerai une ¢ égalité d’hu-
meur » dont les gens nerveux ou irritables
éprouvent l'effet salutaire. Pour quiconque
veut ou peut en profiter, la forét est un
médecin gratuit, dispensateur d’effluves
balsamiques puissamment fortifiants. C’est
en elle qu'’il faut venir chercher, et que ’on
trouve presque toujours 1'équilibre vital
et cérébral qui fait défaut & une multitude
d’individus bien portants, indemnes de
maladies caractérisées, n’ayant point de lé-
sions apparentes, mais surmenés et désaxés
par les conditions de Dl'existence moderne.,

Tous les grands arbres sont bons. A peine
ai-je besoin de mentionner, & part,la magni-
fique famille des oconiféres, pin maritime,
pin d’Italie, sapin commun, et le pin syl-
vestre, qui se rencontre dans toutes les
foréts de 'Europe, sans exception.
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Je passe sur les phénomeénes chimiques
spéciaux 4 lobservation desquels le régne
végétal a donné licu, notamment I'ab-
sorption et la résorption de I’acide carbo-
nique par les feuilles, — phénoménes parti-
culiérement bienfaisants dont I'examen dé-
passerait le cadre de ce rapide exposé,

N’oublions pas, toutefois, que les arbres,
par leurs énormes et profondes racines, con-
tiennent le terrain ou ils puisent leur séve et
qu’ils I'empéchent de se raviner. Rappelons
aussi que leurs feuillages et leurs mous-
se amortissent la chute des eaux pluviales
dont ils gardent une bonne partie, et qu’en-
fin les vastes foréts contribuent sinon a con-
jurer, du moins & atténuer les inondations.

Une autre et importante utilité des foréts
est la protection. L’existence des foréts de
protection se rattache étroitement & la
restauration des montagnes et des dunes.
Les foréts de protection sont des foréts
existantes, qu’il s’agit de conserver dans des
conditions de sécurité plus complétes que
celles des autres parties du territoire, parce
qu’elles servent &4 prévenir un danger immi-
nent dont elles garantissent les voisins :
éboulements ou glissements de terrains,

chutes de rochers ou d’avalanches, envas
hissement lent et sournois des sables.

L’influence considérable de la forét sur
les conditions climatériques est a jamais
archidémontrée. La forét intervient comme
modératrice des températures extrémes.
En hiver, il fait moins froid et en été moins
chaud en forét que hors forét. L’expérience
prouve encore que la forét régularisc le
régime des pluies, assure, au moyen de ses
sources, l'alimentation en eau potable des
lieux habités, constitue une garantie contre
la contamination de ces eaux, et enfin, au
point de vue des inondations, joue un réle
préventif de premiére importance, en re~
tardant les crues et en diminuant leur inten.
sité. Ce sont 14 des faits connus.

Dans son ensemble, la forét produit
« leffet d’une vaste éponge qui retient
énergiquement I'eau du ciel et ne la laisse
ensuite s’écouler que trés lentement »

Cette influence de la forét sur les inon-
dations a été si bien étudiée et reconnue
qu’on est arrivé A considérer le reboisement,
dans les pays montagneux, comme le meil-
leur moyen de supprimer les torrents; de
méme que le maintien ou le rétablissement

LIEU DE RASSEMBLEMENT OU ¢ PLACE D’ARMES» A L'INTERIEUR D’'UNE FORET

Ce terrain n’a pu étre aménagé en vue du groupement ' unités complétes dinfanterie ou de cavalerie
qu’en sacrifiant de nombreux arbres. Il a ausst fallu tailler dans la fulaie pour établir des voies d’accés.
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des foréts empéche I’ensablement ou I’enva-
sement des fleuves et des riviéres,

Dans les pays étrangers, des réglements
trés sévéres ont été mis en vigueur, qui
assurent aux foréts une sérieuse protection.

En France, nous devons rendre au
x1xe siécle cetie justice qu’il a vu s’accom-
plir de remarqua-
bles efforts, ten-

I’Argonne, on rencontre les foréts de Com-
piégne, les bois de Saint-Mard. de Mesnil-
l¢s-Hurlus, de Souain et de DPerthes, de la
Grurie, de Malancourt et aussi dela Woévre.
Je citerai, une fois encore, le fameux bois
Le Prétre, le plus tragique de tous, peut-étre.

Des foréts défendent, en Meurthe-et-
Moselle, la trouée
des Vosges. De

dant & augmenter
le taux de boise-
ment. Il n’en reste
pas moins, dans
notre pays, qua-
tre millions d’hec-
tares de terres in-
cultes, qui pour-
raient étre trans-
formés en de saines
et productives
étendues forestie-
res et auxquels
g'adjoignent deux
millions d’hectares
deterrains en mon-
tagne, également
trés  susceptibles
de reboisement.
Toutes les dis-
positions légales,
dont I'état de paix
n’est point par-
venu 4 assurer la
stricteapplication,
sont devenues —
par un triste re-
tour de la desti-
née — nécessaires
et tout a fait ur-
gentes, du seul
fait de la guerre.
Il est impossible
de négliger nos
foréts boulever-
sées, rasées, anéan-

méme en Alsace.

D’une maniére
générale, toutes
les foréts du front
et beaucoup de
celles de I'intérieur
des lignes ont été
affreusement mas-
sacrées, dans la
superficie comme
dans le sol. La plu-
part des terrains
ou la lutte a at-
teint son plus haut
degré d’apreté de-

vront, aprés la
guerre, étre rasés
complétement.

Quant aux ar-
bres blessés par les
balles des fusils,
leur sort a été dé-
crit éloquemment,
il y a douze ans,
par M. George,
garde général des
foréts, dans un
rapport déposé a
1’école forestiére
de Nancy. Les ar-
bres ne guérissent
pas. L’étude des
blessures de sortie
montre que, com-
me chez ’homme,

ties ; ceserait pres-
que un crime de
ne pas envisager,
dés & présent, les
mesures ¢apables d’assurer leur reconstitu-
tion dans un avenir relativement proche,.

Et d’abord, quelles sont nos régions fores-

tieres; du front de combat que la guerre

a atteintes depuis prés d’un fan et demi ?
De la mer du Nord au confluent de I’Oise
et de I’Aisne, régions aussi peu boisées que
possible; quelques boqueteaux, simplement.
Dans la partie centrale, c’est tout le con.
traire. Sur le front de I’Aisne, de 1’Oise &

CE CHENE, DE BELLES DIMENBIONS, A ETE BRISE
COMME UN FETU PAR UN OBUS ALLEMAND

elles sont plus
graves que les bles-
sures d’'entrée,
Apreés quelques an-
nées d’agonie, les
arbres meurent et ne peuvent étre utilisés
que comme de mauvais combustibles. La
description de M. George est intéressante
4 tous les titres et digne d’étre retenue :

« Les vaisseaux du liber et du bois sec-
tionné par le projectile laissent couler la
séve dans la galerie ou la fente produite par
celui-ci. Les eaux pluviales se mélent & la
séve et, avec elle, s’'infiltrent dans les vides.
Comme les tissus divers ont été dissociés,
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leur contenu soluble se dissout dans ce
mélange d’eau et deséve ; le tanin se décom-
pose ; les matitres azotées et hydrocarbonées
fermentent, et cette fermentation, qui est
de Pinfection, se voit & la coloration rouge
brun des alentours de la plaie et du suinte-
ment. Tout ce liquide, cette sorte de pus,
est rempli d’organismes inférieurs-qui opeé-
rent la décomposition des tissus de proche
en proche. Le dégat et 1’altération sont plus
considérables chez I'arbre plus jeune et qui
a recu plus de blessures; mais dans tous les

Pour ce qui concerne le sol en lui-méme,
la guerre I’a ravagé; le terreau n’existe plus.
A cet égard, je ne puis mieux faire que de
citer ces quelques lignes du « Communiqué
officiel », en date du 28 avril 1915 :

« Du bois @ Ailly, {1 ne resie plus aufous-
dhui que quelques troncs meurtris. Cest un
champ de désolation, nivelé par les obus ; il
n'existe pas un pouce de lerrain qui W'ail éle
complétement retourné par les explosifs. »

Dans une proposition de loi que j’ai pré-
sentée le 10 juin de la méme année, concer-

LE BOIS D’AILLY N’EST PLUS QU'UN VASTE CHAMP DE DESOLATION

Pus un arbre n’y reste debout, c’est un indescriptible chaos; au premier plan, on voil un tronc sectionné
net par un obus et qui semble avoir été scié horizontalement.

cas la lésion est essentiellement la méme :
hachure du bois, fentes, extravasation de la
séve, infection, décomposition qui va s’éten-
dant. L’arbre pourrit sur pied, localement;
chaque blessure est un foyer d’infection qui
s’accroit, le pourri gagnant le sain par con-
tact. L’arbre n’est plus bon qu’a briler.
ID’autant que la plaie constitue pour les
insectes xylophages une porte ouverte, ol
ils s’engagent en hite, creusant leurs galeries
dans les tissus tendres et nourrissants ;
I’arbre blessé attire les parasites et les enne-
mis, La mort n’est qu'une affaire de quelques
années au plus. Comme il ne gagne rien par
P’age, Yarbre blessé est 4 supprimer et a
remplacer le plus promptement possible. »

nant )a réparation des domnmages causés par
la guerre dans les foréts, j’ai demnandé que
« la loi générale tendant & la réparation des
dommages matériels causés par les faits de
guerre soit complétée, au peint de vue des
foréts, par des dispositions spéciales, notam-
ment sur le remploi ou le rachat des foréts. »

Et.dans ce rapport qui a été renvoyé a la
commission des dommages de guerre, j’ai
exposé avec toute la clarté désirable :

La gravité des dégits produits dans les
bois et les foréts par la guerre actuclle ;

L’importance de la restauration rapide des
régions forestiéres dévastées ;

La constatation et P’évaluation de ces
dommages, dont beaucoup sont incalculables;



LA SCIENCE ET LA VIE

172

TOUT AUTOUR DE CETTE TRANCHEE,

LA FUTAIE A DISPARU

CREUBEE EN PLEIN BOIS,

VASTE CLAIRIERE PRATIQUEE PAR LE GENIE MILITAIRE DANS UNE FORET DU FRONT
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Les mecdes de reconstitution des foréts
détruites qu’il conviendrait d’adopter;

La nécessité de dispositions spéciales pour
la réparation des demmages forestiers;

Les difficultés de toute nature que pré-
sente le remploi demandé par la loi;
. La solution du rachat par I'Etat;

La proposition de loi, dont voici le texte
complet, & titre purement documentaire :

« Lorsque, dans une propriété boisée, I’in-
demnité due pour réparation des dommages
de guerre est supérieure au montant de la

« Dans tous les cas, I'Etat est autorisé
a acheter I'immeuble pour lequel la répara-
tion des dommages a été demandée, en rem-
boursant au propriétaire la valeur de cet
immeuble, en fonds et en superficie, tel qu’il

- était constitué avant les dégats résultant de

la guerre. L’acquisition pourra étre faite &
Pamiable, sinon par expropriation. Dans ce
cas, ’arrété du ministre de I’Agriculture pris
pour ordonner cette expropriation vaudra
comme arrété de cessibilité et il sera ensuite
procédé par les voies et moyens que confére

UNE SAPE ALLEMANDE EN PLEIN BOIS; DONT NOS TROUPES SE SONT EMPAREES

Cetle saisissante photographie montre dans quel état les rafales dartillerie et les décharges de mous-
queterie ont mis les arbres et les laillis qui masquaient primitivement celle sape.

dépense nécessaire pour la remise en état de
Pimmeuble en nature de bois, le propriétaire
pourra consacrer le surplus de cette indem-
nité soit & des améliorations dans d’autres
foréts qui lui appartiennent, soit a des acqui-
sitions d’autres propriétés boisées, soit enfin
au boisement de terrains qu’il possédait
antérieurement aux hostilités ou dont
il sera devenu acquéreur depuis.

« Si le propriétaire se trouve dans I'im-
possibilité d’assurer immédiatement le rem-
ploi par 'un des moyens ci-dessus, il pourra
affecter 'indemnité qui lui est due 4 la res-
tauration d’immeubles agricoles ou d’entre-
prises industrielles quelconques dans la
région oli les dommages ont été éprouvés,

a4 Dautorité la loi du 8 mai 1841 sur l'ex-
propriation pour cause d’utilité publique.
¢ Le prix d’achat ne pourra, dans tous les
cas, étre inférieur 4 celui fixé par les com-
missions d’évaluations prévues a I'article 12
de 1a loi de finances du 26 décembre 1914, »
J’ai indiqué plus haut la gravité des dom-
mages causés par la guerre & nos foréts, Ils
sont terribles. Je n’y reviendrai que pour
ajouter encore au « martyrologe » la forét
de Vitrimont, les bois de Neufchateau, les
taillis de Champagne, le bois de Crévic, etc.
Seul le départ précipité des Allemands,
au mois de septembre 1914, a sauvé les
domaines de Chantilly et de Compiggne.
M. Roulleau de I.a Roussitrs, secréisive
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général du Comité des foréts, a éerit :

« Nos foréts desrégions envahies sont
ruinées. Nous y comptons & peu prés;100.000
hectares de foréts domaniales, 140.000 hec-
tares de foréts communales, 275.000 hectares
de foréts particuliéres. Total : 515.000 hec-
tares. 'Tout n’est pas ravagé, mais en mettant
les deux tiers, nous

La méthode de constatation et I'évalua-
tion des dommages concernant lcs foréts a
été spécifice dans une annexe au rapport
général présenté au nom de la Commission
supérieure. Ce rapport, qui est d@, ians ses
parties essentielles, au professeur d’Economie
forestiére de I'Ecole nationale des Eaux et

Foréts, constitue

ne devons pas étre
loin de la réalité.
Il faudra un siccle
AU moins pour re-
voir nos foréts tel-
les qu’elles étaient
avant la guerre. »
La tache sera
dure, mais elle
devra éire menée
a boune fin. Il nous
faut du bois pour
des bescins d'or-
dres divers : bois
de chauffage, et
surtout bois de
service ou d’in-
dustrie, que peu-
vent seuls fournir
les arbres de fortes
dimensions. Ceux-
ci se reproduisent
lentement (cent
ans pour les ré-
sineux, cent cin-
quante & deux
cents ans pour les
feuillus) et il y a
longtemps déja
que Nous en man-
quons pour nous-
mémes, En 1912,
il a été importé
en France pour
192 millions de
francs en bois de
toute nature,
D’ailleurs, la
pénurie des bois
d’ceuvre n’est pas
spéceiale & la Fran-
ce : c'est d’une véritable crise mondiale
gu’il s'agit. Les réserves ligneuses sur la
surface du sol s’épuisent avec une grande
rapidité, surtout en ce qui concerne les
bois feuillus. La fabrication dc la pite &
papier & base de cellulose a dévoré des
foréts entiéres, en Hurope et en Amérique.
J’ajouterai que le total des importations
en France pour les produits ferestiers atteint

chaque année environ 187 millions de francs.

COLONNY. EN MARCHE DANS LE BOIS DE LA GRURIE

Des chemins daccés qur iranchées de premiére ligne
ont éi¢ traces & iravers le bois, qui 8’est trouvé ainsi
dépouilld Tune partie de sa futaie el de ses taillis,

unebase excellente
pour la mise 4 exé-
cution d’un travail
délicat et compli-
qué. En revanche,
le décret de juillet
1915 est entaché
d’inconvénients
sur lesquels, ici du
moins, je ne m’ap-
pesantirai pas.
Mais de quelle
maniére s’y pren-
dra-t-on pour re-
constituer les fo-
réts détruites?
Le propriétaire
devra supprimer
les troncs coupés,
les arbres blessés,
qui sont les muti-
1és du régne végé-
tal; puis niveler le
sol, rétablir les che-
mins de vidange,
les maisons des
gardes, les scieries.
Aprés quoi, le
propriétaire s’at-
tachera & P'ceuvre
primordiale, qui
- sera le repeuple-
ment du terrain
par des semis et
plantations, lacon-
stitution de jeunes
bois qu’il faudra
laisser vieillir en-
suite selon une
échelle de durées
dont chacune cor-
respondra & un usage bien déterminé : vingt-
cing & trente ans pour le bois de chauf-
fage, cinquante & soixante ans pour les bois
de mine, quatre-vingts & cent ans pour les
sapiniéres productrices de planches, cent cin-
quante ans et plus pour les bois d’industrie:
chénes, frénes, hétres et autres essences.
Et le travail exécuté par le propriétaire
ne sera encore que le prélude de 'ceuvre i
accomplit par le temps. et rien que par le
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temps | Plusieurs siécles sont a prévoir.

Quant &4 la réparation des dommages fo-
restiers, elle implique, ai-je dit, la hécessité
d’une législation spéciale, sinon d’exeeption,
pour cette principale raison que la substance
des bois, comme je I'ai exposé un peu plus
haut, ne peut se reconstituer que trés len-
tement, tandis que les productions des au-
tres fonds ruraux sont annuelles ou bisannu-
elles, sans préjudice de considérations adé-
quates a4 la valeur méme du fonds forestier.

lieu, de la part des futurs indemnitaires, a
aucune espéce d’interprétation erronée.

Sous ce rapport, le projet de loi comporte
pour les deux parties un principe d’obliga-
tions trés nettement caractérisé.

Mais c’est le moins, ou le mieux que j’en
puisse dire, car si, dans une exploitation
agricole, la terre constitue la valeur prin-
cipale, dans une propriété forestiére, au
contraire, le sol n’est que le support de
Pélément essentiel constituant & lui seul

UN COIN CHAOTIQUE DE LA FORET DE L’ARGONNE APRES UN BOMBARDEMENT

Le sol a éi¢ complélement relourné par Péclatement des gros projectiles, affouillé par les mines, et la
futaie du voisinage n’offre plus auz regards que quelques troncs lamentables.

La meilleure solution résiderait dans
PPachat, par I’Etat, des territoires forestiers
que la guerre a dévastés a la surface, et
dont Jle sol, par suite des bombardements
presque quotidiens, est devenue un véritable
réceptacle de métaux wvariés.

A tout indemnitaire & venir, le projet de
loi du gouvernement (8 mai 1915) impose
une condition sine qua non de remploi, ce
qui veut dire que I'indemnitaire n’aura pas
le droit de consacrer &ses besoins personnels
le capital qui lui aura été versé, ni méme le
revenu de ce capital, mais qu’il devra I'affec-
ter en totalité & la reconstitution des im-
meubles (foréts) endommagés, dans leur état
d'avant la guerre. Ce projet ne peut donner

presque toute la valeur de 'immeuble. Une
culture agricole peut devenir trés bonne en
peu d’années, au lieu que la reconstitution
d’une forét est toujours, je le répéte encore,
une opération. extrémement longue.
Précisons au moyen de simples chiffres :
Une sapiniére jardinée, ruinée, vaut
7,000 franes I’hectare, valeur presque entié-
rement formée par les sapins exploitables;
il suffira de quelques centaines de francs
pour la réparer et réensemencer, Le reste de
Iindemnité ne pourra étre réemployé, car
le temps seul y suffira, et ce ne peut étre 1a
un motif suffisant pour priver le proprié-
taire de Ia sapiniére en question, de la répara-
tion intégrale du dommage dont il a sonffert.
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Le rachat, par I'Etat, du domaine simple-
ment endommagé ou complétement détruit,
soit par ’ennemi, soit par les nécessités de
notre défense personnelle, offre done un dou-
ble avantage : le propriétaire regoit I'indem-
nité qui lui est légitimement due, et I’Etat,
& son tour, devient propriétaire de ter-
rains forestiers dont il sera tenu — cela
va sans dire — d’assurer le lent repeuple-
ment par les méthodes les plus pratiques.

Cette opération, répétée sur les nombreux
points atteints de nos régions forestiéres,

meurtries et & notre France, par la recons.
titution immédiate des foréts détruites, le
patrimoine, désormais intangible, de richesse
et les beautés dont la nature ’avait comblée,

Tout retard dans la reconstitution de ce
patrimoine entrainerait des pertes incalcu-
lables et priverait de leurs ressources des
milliers de citoyens qui vivent de la forét.

Pour terminer, je ne saurais mieux faire
que de citer ce passage de I'un des livres les
plus émouvants de Bernard Palissy :

« Quand je considére la valeur des plus

TRANCHEE ENNEMIE PRISE PAR NOS CHASSEURS ALPINS, DANS LES VOSGES

La également, les projectiles ont massacré les arbres, défoncé profondément le sol, et il faudra beaucoup
de temps et d’argent pour rétablir le terrain dans son état primitif.

permettrait & I’Etat d’accroitre considéra-
blement la superficie des domaines publics,
en méme temps que les ressources de l’in-
dustrie et du commerce nationaux, car le
bois est 1a matiére premiére employée dans
un grand nombre de fabrications,

Si logique et si équitable que puisse étre
une telle solution, il ne faut pas se dissimuler,
et pour cause, que, si elle était adoptée,
Pheure de son application n’est pas encore
sonnée. On ne peut tout prévoir — nos enne-
mis n’avaient point prévu leur défaite de la

Marne — et I’avenir est appelé & modifier

bien des projets, y compris les projets de]loi.

En tout cas, la nécessité n’en demeurera
pas moins absolue et inéluctable de rendre
le plus promptement possible & nos provinees

moindres gittes ou espines, je suis tout es-
merveillé de la grande ignorance des hom-
mes, lesquels il semble qu’aujourd’hui ils
ne s’estudient qu’a rompre, couper et des-
chirer les belles forests que leurs prédéces-
seurs avaient si précieusement gardées. Je
ne trouveroys pas mauvais qu’ils coupassent
les forests, pourvu qu’ils en plantassent
aprés quelque partie, mais ils ne se soucient
sucunement du temps & venir, ne considé-
rans point le grand dommage qu’ils font &
leurs enfants & 1’advenir... »

Ces justes observations ont été faites
vers ’année 1580 ; il convient de les médi-
ter profondément, car elles n’ont pas cessé
un seul instant @’étre d’actualité.

Tous M
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santé a fait I'objet, dans la presse et
au Parlement, de
sionnées. La critique qui s’était vu interdire
tant de sujets, purement militaires ou diplo-

PEN‘DANT plusieurs mois, le Service de

matiques, s’est
jetée a corps
perdu sur or-
ganisation mé-
dicale de I'ar-
mée, parce
qu'elle trou-
vait 14 une
matiére inté-
ressant égale-
ment ’opinion
publique et
livrée sans ré-
serve & ses in-
vestigations.
Legouverne-
ment a établi
sa volonté fer-
me de mettre
le Service de
santé a la hau-
teur des cir-
constances. Il
necessed’y ap-
porter toutes
les améliora-
tions que la
trompeuse sé-
curité de la
paix n'avait
pas permis
d’envisager
plus tét. Et
aujourd’hui
que l'agitation
est calmée, il
faut se féliciter

d’un mouvement dont nos héroiques blessés
ne peuvent que bénéficier et qui, d'ailleurs,
a démontré qu’a tout prendre le Service de
santé militaire frangais, par son personnel

discussions pas-

UN COIN DE LA BALLL DES MODELES-TYPLS

Chaque lype dinsirument on d"appareil cst numéroté el poin-
gonné. Une reproduction exucle du modéle est remise au four-
nisseur qui doit 8'y conformer rigourcusement.

et par ses ressources, & su remplir la téache
formidable que la guerre lui a assignée.

La Science et la Vie a déja fait pénétrer
ses lecteurs dans les laboratoires de la Phar-
macie centrale des hdpitaux militaires (N0 12,

Mars 1914).
Elle voudrait
maintenant les
conduire bou-
levard de La-
tour-Mau-
bourg, au Ma-
gasin central
du Service de
santé,

C’est 1’éta-
blissement le
plus important
du Service.Son
role est d’as-
surer, d’une fa-
¢on permanen-
te, 1’approvi-
sionnement en
matériel et en
instruments
de tous les hé6-
pitaux et for-
mations sani-
taires de I’ar-
mée. Leur ap-
provisionne-
ment en sub-
sistances reste,
en principe, du
ressort de la
manutention
militaire, dont
nous avons
déja étudié le
fonctionne-
ment ; le Ma-

gasin central du Service de santé se borne,
a cet égard, 4 leur adresser, sur leur de-
mande, des conserves et du lait concentré.

Placé sous l'autorité directe du ministre
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1A SALLE D’EXPERTISE DES OBJETS DE TOUTE NATURE LIVRES AU SERVICE DE SANTE

Au moment de la livraison, le fournisseur remet aux experts un spécimen des appareils ou instruments
construits par lui. Selon que la fourniture est conforme ou non au modéle-type, elle est acceptée provi-
soirement ou rejetée. Une commission de réceplion prononcera ensuite sur Uensemble de la livraison.

de la Guerre et sous le contrdle d’un méde-
cin-inspecteur général, au point de vue
technique, il dépend du corps de I'intendance
au point de vue administratif. M. I'intendant
général Burguet, qui a la haute main sur
tout ce qui doit approvisionner les troupes,
imprime, a4 ce titre, la direction générale i
Iorganisme qui va nous occuper. Il est re-
présenté sur place par un officier principal
d’administration qui commande en chef a
un personnel important, composé de mili-
taires — fournis par les 20¢ et 22¢ sections
de commis et ouvriers d’administration —
et de civils, parmi lesquels quelques femmes.

Le magasin comporte quatre grandes divi-
sions correspondant & quatre -classifica-
tions spéciales d’objets : 1° chirurgie; 20 tis-
sus et pansements; 8° quincaillerie; 4° bois.

Chacune de ces divisions se compose d’ate-
liers ou salles désignés par le nom d’un chef,
comptable de toutes les fournitures emma-
magasinées dans son rayon.

Un service d’intérét commun, service de
modeéles et d’expertises, se trouve 4 la base
de cette organisation. Clest par lui qu’il
convient d’aborder notre étude..

La salle des modeles-types s’offre aux
regards comme un véritable musée, oil
chaque numéro, soigneusement classé, éti-

queté, poingonné, représente un type d’ins-
trument d’appareil ou d'ustensile offi-
ciellement admis parmi les fournitures
destinées au Service de santé militaire.
Quand le Service passe un marché, il
remet au soumissionnaire un prototype,
reproduction parfaite du modele-type, an-
quel le traitant doit se conformer sous peine
de voir sa fourniture rejetée impitoyable-
ment dés le premier examen des experts.
Bien entendu, cette obligation relative
4 la forme s’accompagne de prescriptions
visant la qualité des matiéres & livrer. Le
fournisseur est renseigné par une notice
compléte qui lui indique & quelles opéra-
tions d’expertise donnera lieu la réception.
Quand arrive la livraison, un échantillon
est prélevé par les experts du magasin cen-
tral. Si cette livraison n’est pas conforme
au modele-type, on la refuse sans autre
examen. Si elle est conforme, on I'accepte
provisoirement, jusqu’a ce qu'une décision
soit prise par la commission de réception.
La commission de réception est un conseil
permanent composé d’officiers délégués par
le ministre de la Guerre et qui connait de
toutes les livraisons faites au Service de
santé, Elle juge d’aprés les réglements en
vigueur, les cahiers de clauses générales
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et les conditions particuliéeres de chaque
marché. Elle se réunit, en principe, deux
fois par semaine, plus souvent si les circons-
tances l'exigent, et, assistée des experts
ordinaires, elle se fait présenter les fourni-
tures. Elle peut en renvoyer I'examen 3
d’autres commissions plus spécialisées, par
exemple au service des forges de I'artillerie
chargé, en général, d’éprouver la vésistance
des fers et aciers et d’apprécier leur qualité.

On pourra se faire une idée ae I'attention
avec laquelle sont menées les opérations de
réception, d’apreés les indications suivantes
qui s’appliquent, par exemple, & la réception
des tentes d’ambulance et d’hdpital.

Une wvérification et réception provisoires
ont lieu d’abord dans les usines du construc-
teur. Cette vérification se fait en blanc, avant
la peinture des bois et des fers. Toutes les
pi¢ces vérifiées et admises, qu’elles soient de
bois ou de fer, sont marquées au peincon
Quant aux piéces rejetées, elles sont mar-
quées, a la lime, de deux sillons profonds tra-
cé. en forme de croix, en présence de tous les
membres de la Commission et 4 tels endroits
des objets ‘qu'ils veulent bien désigner.

Les piéces métalliques sont enduites de
trois couches de peinture & I'huile de lin
cuite, la premiére au minium et les deux

autres en couleur choisie par le Service de
santé, généralement en gris poussiére.

De méme, les piéces de bois (supports
d’auvent, échelles, escabeaux, tréteaux, mon-
tants, etec...) regoivent trois couches de
peinture dont une d’impression.

Une nouvelle réception a lieu aprés pein-
ture, les tentes étant alors présentées toutes
montées & la Commission de réception.

La toile 4 tente, toile & doublure, toile a
pourrir, cordeaux, sangles, tout le tissus en-
trant dans la confection des tentes est pré-
senté en piéces, avant confection, au Magasin
central, ou si¢ge la Commission de réception.

Des échantillons-types de toile et de
sangle sont déposés dans la salle des modéles-
types et servent au rapprochement. La Com-
mission exige que la toile dite toile & pourrir
soit en chanvre ou en lin, sans paille et sans
mélange, sulfatisée 4 double imbibition au
sulfate de cuivre pur, sans rehaussement de
matiéres tinctoriales de nature quelconque.

L’admission prononcée, la marchandise
entre 4 'atelier de comptage, ol une équipe
d’ouvriers vérifie les quantités, ce qui repré-
sente un travail assez considérable lorsqu’il
porte sur des menus objets comme les hras-
sards d’infirmiers, livrés par milliers.

De la, selon la distinction énoncée plus

TH1

v

SOL

VUE PARTIFLLE DE L’ATELIER DE COMPTAGE DES PETITES FOURNITURES
Toute livraison fait Pobjet dun travail de complage destiné & vérifier les quantités comme les experts
conirblent la qualité. On voitl sur notre photographic des ouvriers effectuant ce travail sur des brassards
¢l des sangles apportés en grande masse au magasin central du Sertice de santé.
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haut, les piéces sont dirigées sur les services
spéciaux, ou elles resteront jusqu'a ce
qu’elles partent pour un hépital, un régi-
ment, une formation, un train sanitaire.

Le service des instruments de chirurgie
est sans doute le plus intéressant & visiter.
Tout ce que la technique moderne a inventé
de plus perfectionné se trouve réuni la.

Pour la commodité des opérations, on a
réparti les plus usuels de ces instruments en

Avec la boite n® 6 commence la vraie
spécialisation. Elle sert aux besoins de la
stomatologie et renferme les piéces fami-
litres au dentiste : daviers, élévateurs, exca-
avateurs, fouloir, langue de carpe, ete...

La boite n° 7 est destinée a la craniec-
tomie. Les noms des objets qu’elle renferme
sont impressionnants : compresseur cré-
nien, gouge perforante, scie avec curseur
gradué, sonde cannelée pour la dure-mére,

}
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LA VITRINE DES MODELES-TYPES DES INSTRUMENTS DE CHIRURGIE
La sont gardés sous clef les types et les prototypes des instruments chirurgicauz. C’est la aussi qu'on
peut voir. admirablement garnies, les quinze boites réglementaires dont chacune, selon sa composition,
répond d une branche spéciale de la chirurgie : ophtalmologie, craniologie, trachéotomie, elc...

quinze boites dont la composition réglemen-
taire répond & une affectation particuliére.

La boite n° 1 sert a la chirurgie générale
avec ses auxiliaires connus : bistouris, pinces,
aiguilles de Cooper, sondes de Nélaton.
dilatateur de Tripier, cisaille de Liston, etc..

Des outils aussi souvent employés rem-
plissent la boite n° 2, dite de chirurgie géné-
rale complémentaire. Ce sont, entre autres,
les écarteurs d’Ollier, les curettes de Volk-
man, la scie 4 chaine, le davier de Farabeuf.

Les boites 8 et 4 ne comportent que des
instruments de rechange en nombre suffi-
sant. Les boites 5 et 6 prévoient unique-
ment, 'une, les sutures, I’autre, I’hémostase.

trépan avec cliquet et perforateur initial.

En vue d’opérations non moins délicates
ont été constituées les boites 8 (ophthal.
mologie) et 9 (oto-rhino-laryngologie).

La boite n° 10 ne contient que sept instru-
ments applicables & la trachéotomie.

La boite n° 11 permet les autres inter-
ventions sur le tube digestif dans toute son
étendue avec I'ouvre-bouche multiplicateur,
jusqu’a la valve ano-rectale, en passant
par D'écarteur abdominal de Luer.

La boite 12 s’applique aux voies urinaires.

Les boites 18 et 14 ne rectlent chacune
qu'un appareil : la premiére, le thermo-cau-
tére; la seconde, l'aspirateur de Potain.
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Enfin, avec la boite n° 15, nous sortons
de la spécialisation, car il s’agit de la clas-
sique boite régimentaire d’ot1 le major tire
les instruments coutumiers de la petite
chirurgie pour les opérations courantes.

Bien entendu, le Magasin central, outre
cette réserve de boites uniformément gar-
nies, posséde un stock important de piéces
séparées qui s’écoule et se renouvelle inces-
samment, selon I'importance des demandes.

-
™
-
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-
-
-
-
-

NOUS SOMMES ICI DANS LE

des balles de coton, représentant chacune
100 paquets de 500 grammes, s’entassent
sur 15 meétres de hauteur. Plus loin, 8 mil-
lions de pansements individuels occupent
un panneau avec toute une cargaison de
champs opératoires. Plus loin encore, des
milliers de kilometres de toile qui seront
bien vite enlevés et transformés en draps
de lit, taies d’oreiller, serviettes, torchons,
chemises, calegons, pantalons de corvée,

MAGASIN DES INSTRUMENTS DE CHIRURGIE

L'arsenal chirurgical de nos armdes renferme 2.600 articles différents, L’aspirateur de Potain el le
stylet de Galezowski y voisinent avec le bistouri classique ; les dix sortes de daviers destinés aux dentistes
régimentaires y cotoient les appareils de gynécologie des majors accoucheurs coloniaux.

On en peut dire autant du dépét voisin,
dont le contenu est bien différent, plus
encombrant, certes, mais moins fragile. Il
s'agit du service des tissus et pansements.

On congoit que, dans les circonstances
présentes, ce dépot, malgré ses vastes pro-
portions, soit rapidement absorbé. Mais les
efforts réunis des fabriques de France, de
Grande-Bretagne et d’Amérique comblent
a chaque instant les vides produits.

On avance entre des montagnes de ballots
sur lesquels les croix rouges se détachent,
s’espacant en perspectives infinies. La gaze,
le coton, la toile, le drap, sous vingt formes,
remplissent ces halls extraordinaires. Ici,

brassards, fanions, par les soins de Patelier
spécial de couture du Magasin central.
Cent mille collections de vétements de
réserve dus a lactivité inlassable des ou-
vroirs, débordant du magasin d’habillement,
le remplissent jusqu’au faite. C’est de 14 que
sortent les capotes, vareuses et pantalons
dont la teinte marron foncé ou gris sombre
retient I'attention compatissante dans les
allées des jardins publies. C’est de la qu’on
envoie dans les ambulances les civiéres
destinées au transport des blessés. C'est
également de la que viennent les lincculs.
Les linceuls ne sont plus de couleur
blanche, car on a remarqué que le blanc,
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visible de trés loin, attire les balles ennec-
mies sur les brancardiers. On fait maintenant
des linceuls en toile grise, de 8 métres sur
2 m. 50, tout préts, avec leurs cordes, a
envelopper les corps sur le champ de bataille.

Il est d’ailleurs facile de reconnaitre, a
chaque rayon, que toute cette quincaillerie
est constituée, souvent en quantités considé-
rables, en vue du Service de santé militaire.

Voici, par exemple, quatre types de cra-

choirs, en porcelaine, en

aluminium, en fer battu,
en carton, répondant aux
différentes situations
d’une armeée. Les cra-
choirs en carton, emplis
de tourbe, sont regardés
comme les plus pratiques,
puisqu’on peut, sans gran-
de dépense, les jeter ou
les briler, aprés -usage,
contenant et contenu.

~ Voici des baignoires de
corps en toile impermé-
able montées sur trépied
démontable et pliant, et
construites évidemment
pour le service en cam-

MONTAGNES DE GAZE A PANSEMENTS ET DE COTON HYDROFPHILE

Si nous pénétrons maintenant dans le
service de quincaillerie, nous y verrons des
articles non moins variés. Il faut, en effet,
chaque hopital étant autonome, que le Ma-
gasin central du Service de santé lui four-
nisse non seulement les
instruments propres au
corps médical, mais en-
core le matériel de toute
sorte qui peut étre em-
ployé & un titre quelcon-
que, dans cet hopital,
par son personnel de
commis et d’ouvriers.

Le menuisier en tirera
marteaux, scies, planes,
tranches. Le cuisinier lui
demanderamarmites, sou-
piéres, assiettes, caletic-
res. Et ainsi pour chacun
des métiers représentés
dans I'hdpital militaire.

Mais naturellement
c’est l'infirmier qui s’a-

pagne. Voici également
des tables d’opération de
campagne, des gouttiéres
de bras, en aluminium, in-
ventées par le médecin-inspecteur Delorme.
On sait que I'aluminium est trés malléable
et quen outre il laisse passer les rayons X.

Une salle surtout nous prouve que la
quincaillerie du lieu répond & des besoins

dressera le plus souvent
au Magasin central. Nom-
breux sont, en effet, les
accessoires dont il a besoin: les uns d'un
humble usage courant, d’autres un peu
spéciaux, comme les bassins & pansements
triangulaires en cuivre nickelé. ou bien les
cuvettes réniformes en forte tdle émaillée.

LE HALL AUX TOILES POUR DRAPS, SERVIETTES, TORCIIONS, ETC.

particuliers : c’est la salle des lanternes.

I1 y en a pour les campements et pour les
hépitaux. I1 y en a en cuivre et en nickel.
D’aucunes sont a verre blanc, d'autres a
verre rouge. En voici & acétyléne, en voild
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a pétrole. Les plus curieuses sont les lan-
ternes & éclipse, dites lanternes Ponséverra,
du nom de V'officier d’administration qui les
a créées en vue de la recherche des blessés.

Passons maintenant dans le service ou
sont emmagasinés tous les objets en bois.

A la vérité, sa composition peut inspirer
des réflexions mélancoliques. Les béquilles,

notamment, y forment un rayon considé-
rable. Il faut
cependant ré-
fléchir que les
béquilles sont
d’un secours en
général  éphé-
mere. Le plus
souvent le bles-
sé qu’elles sou-
tiennent re-
prend rapide-
ment l’usage
normal de ses
jambes et bien-
tot il rejette
.ces auxiliaires
superflus.

Les bran-
cards aussi évo.
quent de bien
douloureuses
éventualités,

Ces bran-
cards sont con-
struits ingé-
nieusement.
Les deux soli-
des bitons qui
constituent
leur armature
sont rattachés
'un a lautre

articles trés divers, depuis les toises, les
chaises longues, les sommiers. jusqu’aux
lits de fortune. C’est lui qui fournit les bara-
ques servant d’hépitaux temporaires dans
les campements ou cantonnements.

Ces abris, appelés baraques Bessonneau,
pour citer leur inventeur, sont réservés aux
grands blessés, notamment & ceux qu’il a
fallu opérer d’urgence, Dans les baraques,
chauffées par
thermosyphon,
il y a place
pour vingt lits,
outre la cham-
bre dumédecin,
la chambre de
I'infirmier, la
pharmacie et
la cuisine.

Par le ser-
vice du bois, on
aboutit & la sal-
le d’emballage,
qui clot la série
des ateliers et
des hallsduMa-
gasin central.

Les caisses
sont [abriquées
en conformité
de cotes régle-
mentaires cor-
respondanta
quelques mo-
deles définis. 11
s'en fait wune
grande consom-
mation en ce
moment ou se
livre une si pro-
digieuse quan-

par des compas
en fer forgé
permettant ‘de:
ramasser vite
tout I'appareil
avec sa toile
et ses courroies dans le minimum d’espace.
Nous pouvons assister ici &4 un travail
instructif. Des brancards a toile fixe — dn-
cien systéme — ont été renvoyés du front.
Les toiles ensanglantées, fatiguées, percées,
sont arrachées de 'armature et livrées aux
flammes. On adapte ensuite des glissiéres
permettant Pemploi de toiles amovibles,
toiles qu’on peut, ainsi que leur nom Pin-
dique, enlever trés facilement, désinfecter
ou remplacer presque instantanément.
Le service du bois contient, d’ailleurs, des

LE MAGASIN D’HABILLEMENT EST ARCHI-COMBLE

1l renferme les capoies, vareuses ct pantalons de couleur mar-
ron foncé ou de nuance gris foncé, desiinés aux blessés el
malades des hépilaux mililaires.

tité d’objets.
L’emballage de
ces derniers
et leur expédi-
tion vers les hé-
pitaux ou for-
mations sanitaires de P’intérieur ou du front

-sont effectués sous un contrdle rigoureux,

On comprend qu’il faille autant d’ordre
que de célérité pour satisfaire aux besoins
actuels, qui sont pour ainsi dire illimités.

Malgré I'effort cqnsidérable qu'on lui ré-
clamait, le magasin central, depuis le jour
de la mobilisation, a constamment répondu
4 la confiance qu’on a placée si justement
dans son personnel. En trois mois et demi, ses
réserves étaient épuisées; il a renouvelé
incessamment son stock et toute demande
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LA SALLE DES LANTERNES DU SERVICE DE SANTE MILITAIRE

Ces appareils portatifs déclairage sont destinés aux hépitaux, auz ambulances et principalement
a la recherche des blessés sur les champs de balaille.

QUELQUES RAYONS DE L’IMPORTANT MAGASIN DES ACCESSOIRES

Nous sommes ici dans un véritable bazar out sont rangés méthodiquement les pots a tisane, les filires o
café, les assieties, les plats, les bols, les crachoirs, etc.
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LE MAGASIN DES BEQUILLES EST ON NE PEUT PLUS IMPRESSIONNANT

Il y en a des millicrs de paires accumulées dans ce hall, et ecri monire que nous somn es préparés
aux plus douloureuses éventualités de 11 guerre.

NOUS VOICI ARRIVES MAINTENANT AU MAG-AIN DES BRANCARDS

Sont plus spécialement entreposés dans ce vaste local les brancards qui serveni au transpor! des blessés
ramenés des champs de bataille aux postes de secours.
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L'UN'E DES SALLES RENFERMANT LES MOBILIERS DES HOPITAUX PERMANENTS ET TEMPORAIRES

Il y a un peu de tout dans ce magasin : des suspensions, des lampadaires de chapelle, des lessiveuses,
des fauteuils dentaires, des sommiers mélalliques et des bibliothéques.

du Service de santé a pu recevoir satisfaction
dans un délai de huit jours au plus.
Et pourtant, ce service est obligé de trai-
ter avec 115 industries représentées ici par
4,000 articles divers. Et il s’agit, pour lui, de

SERTICE Commany
ODJETScuBOIS

régulatrices pour desservir les secteurs du
front de bataille. Mais c’est encore le Ma-
gasin central qui alimente les uns et les
autres, au fur et 3 mesure des besoins, sur
des ordres venus du ministére de la Guerre.

L’ATELIER DES EMBALLAGES OCCUPE TOUTE UNE EQUIPE D’OUVRIERS SPECIAUX

fournir l'ensemble du territoire ! Sans doute,
dés le début de la guerre, des magasins
généraux ont été établis & Bordeaux, Lyon,
Marseille, Limoges, Fontainebleau; des ma-
gasins (e réserve ont été installés aux gares

Tl est donc juste, en terminant cet exposé,
de rendre hommage A I'esprit de dévouement
patriotique de tous ceux qui, petits et grands,
collaborent A cette ceuvre considérable.

Cr.EMENT CHAMBENOIT.



CHRONOLOGIE DES FAITS DE GUERRE
SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles ou nous'avons di l'interrompre dans notre précédent numéro.)

EN BELGIQUE

QOctobre 1915

Le 11. — Les Allemands bombardent Furnes
el la région de la Maison du Passeur.

Le 16. — Bombardement allemand, sans
efficacité, de la région sud de Dizmude.

Le 17.— L’artillerie belge

Le 16. — Les Allemands canonnent forte-
menl les positions belges au nord de Diz-
mude ; réplique énergique de nos alliés.

Le 20. Bouleversement des ouvrages alle-
mands de la région de Boesinghe.

Le 29. — Bombardement par lennemi des
positions helges des alenlours de Dixzmude.

détruit plusieurs des
postes d’observation sur
les lignes allemandes.

Le 18, — Les Allemands
s'emparent d'une pelile
position, sur le canal de
U'Yser a Ypres; ils en
sont chassés le lendemain
par les Belges.

Le 26. — Duel d’artillerie
enire les Allemands el
les Belges, dans lu ré-
gion de Dixmude.

Le 27. — Nouveaw bom-
bardement de Furnes el
de Loos par les balte-
ries allemandes.

Le 30. — Tous les postes
avancés des Belges sont
violemment bombardeés.

Novembre

Le 1°r, — L’ennemi pré-
pare une attaque dans
la région de Lomdbaert-
zyde, mais il est empéché
de I'exécuter par mnotre
artillerie.

Le 4. — Bombardement
prolongé et efficace. par
les batieries frangaises,

Décembre

Le 1¢r, — Prés de Boesin-
ghe, agissant de concert
avec Purtillerie angluise,
nos canons endommagent
gravement les ouvrages
défensifs de Uennemi, el
ourrenl une bréche de
trente métres dans une
redoute allemande.

Le 5. Tir efficace de
notre artillerie dans la
région d’'Helsas, ot se
produisaient des mouve-
ments inquictants de
troupes ennemies.

Le 7. — L’artillerie franco-
belge, dans la région
d’Helsas, détruit un ou-
vrage ennemi et fail
sauter deux dépits de
munitions.

Le 10, Violentes luites
d’artillerie, avec succés
marqués pour nos alliés,
dans la région de la
Maison du Passeur.

FRONT OCCIDENTAL
Octobre 1915

des posilions ennemies

situées dans ln région
de Lombaertzyde.

Le 6. — Des groupes de
travailleurs  allemands
sont dispersés, au nord
de Dirmude, par Uar-
tillerie  belge, qui lire avec précision.

Le 9. — Les Allemands bombardent Furnes
et plusieurs points du front belge.

Le 10, — Les organisations allemandes de
la région des Ihunes sont ef ficacement bom-
hardies par notre ortillerie de gros calibre.

SIR EDMUND HENRY HYNMAN

L’un des pous brillants générauz anglais,
commandant la cavalerie britunnique
sous les ordres du général D. Haig.

Le 10. — Nous progres-
sons au nord-est de Ta-
hure, ot nous enlevons
la totalité d'un ouvrage
allemand sur les flancs
du ravin de la Gouite.

Le 13. — Offensive alle-

mande au nord de Souchez, ot I'ennemi oc-
cupe pendant un momenl quelques éléments
de nos tranchées dans le bois de Givenchy.

Le 14. — Les Allemands reprennent quelques
tranchées el occupent des postes d’écoule prés
du somwel de I'llarimannswillerkopf.
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Le 15. — Attaque ennemie repoussée en
Artots, et reprise, dans les Vosges, du terrain
perdu la veille sur I Hartmannswillerkopf.

Le 16. — Nous enlevons des barricades enne-
mies au sud-est de Neuville-Saint-Vaast,
et nous progressons en Lorraine.

Le 17. - Les Allemands bombardent violemment
la butte de Tahure; nous ripostons et nous
faisons sauter plusieurs dépéis de munitions.

Le 18. Entre la Pompelles et Prosnes, d
Vest de Reims, Uennemi tenle une allaque,
sur un front de dix kiloméires, avec de forts
effectifs, et aprés une préparation d’artil-
lerie intense. A lu suile de trés vifs combats,
Pinfanlerie allemande, éprouvant de grosses
peries, regagne ses tranchées de départ.

Le 20. Une nouvelle offensive ennemie,
dans la région de Reims, aidée de gaz
suffocants, et se manifestant par irois
assauts successifs, est repoussée avec de
grandes peries pour les assaillanis.

Le 21. — Le bombardemeni allemand, en
Champagne, notamment vers Tahure, re-
double de violence.

Le 23. — Pour la huitiéme fois en cing jours,
Uennemi atlague nos positions du bois de
Givenchy, et se fait décimer par nos mi-
trailleuses.

Le 24, — A la suile d'une vigoureuse prépa-
ration d’artillerie, et aprés wun violent
combat, nos troupes enlévent en Champagne
Pimportant ouvrage dit de la Courtine.

Le 25.— Les Allemands cherchent & reprendre
la Courtine ; nous nous y maintenons.

Le 26. — Progrés frangats swr la roule
d’ Arras & Lille et nouvel échec d’une forte
atiaque ennemie @ lest de Reims.

Le 28. Nous progressons en avant de la
Courtine, et nous faisons 200 prisonniers
valides ; l'ennemi perd en outre 400 hommes
tués ou blessés,

Le 29. — Echec de qualre contre-attagques
allemandes a la Courtine. — L’ennemi
reprend quelques éléments de ses tranchées,
au nord-est de Neuville-Saint-Vaast.

Le 30. — En Champagne, aprés un bombar-
dement intense sur huit kilométres de front,
des masses d’infanierie, formées surtout de
troupes ramenées de Russie, atlaguent nos
positions avec acharnement. Quelques élé-
menis de ces masses parviennent ¢ §'ins-
taller au sommet de la butte de Tahure, mais
partout ailleurs, el notamment devant le
village, les, Allemands reculent en laissant
un trés grand nombre de morts.

Le 31. — Quatre nouvelles atlaques contre
Tahure et la Courtine échouent encore. Nous
Jaisons prés de 400 prisonniers valides.
Les pertes allemandes sont élevées. — En
avani de Neuvtlle-Saini-Vaast, nous re-
prenons, aprés une belle lutte, les éléments
de tranchées précédemment perdus.

Novembre

Le 8. — L’ennemi, en Champagne, aprés un
bombardement a Uaide d’obus asphyxiants,

s'installe dans certaines de nos tranchiées
avancées, dans le sectewr de Massiges. Nous
Pen chassons dans lu soirée.

Le 4. — Prise et reprise de quelques tranchées,
au sud de la ferme Chausson, dans le secteur
de Massiges. — Altaque allemande infruc-
tueuse contre la Courtine.

Le 6, — Canonnade sur tout le front. Au nord
de I' Aisne, notre artillerie détruit les orga-
nisations allemandes de la région de Vingre.

Le 9. — Vif combat dartillerie au plateau
de Neuvron, ot nous détruisons plusieurs
organisations ennemies.

Le 10. Deuxr violents assauts allemands
contre nos positions sur les pentes de la buitle
de Tahure sont repoussés victorieusement.

Le 12. Vifs combats ¢ la grenade dans la
région de Chaulnes et a la butte de Souain.

Le 14. Auw Labyrinthe, une attaque brus-
quée livre aux Allemands plusieurs de nos
tranchées de premiére ligne, que nous repre-
nons aussitol. L’ennemi abandonne tous
ses blessés sur le terrain.

Le 15. Vifs combats d’artillerie dans la
région de Berry-au-Bac, ainsi qwen Ar-
gonne et dans les Vosges.

Le 20. — Noire .artillerie, dans la Somme,
prés de Beuvraigne, démolit des pelits posies
et une coupole blindée de Uennemd.

Le 21. — VFive action darlillerie dans la
Somme et dans I’Aisne, ou nous endom-
mageons de nombreux ouvrages allemands.

Le 24. — Les Allemands bombardent la gare
d’ Arras, qui regott une cinquantaine d’obus.

Le 26. — Dans la région de Fille-Morte
(Argonne), nous faisons sauter un dépét
ennemi de munitions.

Le 27. A la cote Sainte-Marie, au nord
de Saint-Mihiel, nous détruisons, d coups
de gros obus, une batierie allemande.

Décembre

Le 1er, Nos canons dispersent, prés de
Soissons, une colonne d'infanterie ennemie.
— Dans la région de Roye, ils obligent un
train blindé a rétrograder, et tirent effica-
cenent sur des convois allemands.

Le 2. — Le général Joffre est nommé général

" en chef des armées francaises. — L’ennemi
lance soixante bombes sur Arras. )

Le 5. Obus incendiaires sur Arras, sans
grands dommages. Destruction de postes
ennemis entre Somme et Oise. Partout
atlleurs, lutte de mines & notre avaniage.

Le 6. — Dans la région de Fay, enire la
Somme et I'Otse, des convois allemands sont
détruits par notre artillerie.

Le 7. Violent bombardement réciproque a
Givenchy. — Au sud de Saint-Souplet, en
Champagne, reprise d’une tranchée avancée
précédemment perdue. — Une attaque alle-
mande est arréide net, au nord d’ Arras, par
nos tirs de barrage.

Le 8. Dans la région de Roye, le moulin
-de Saint-Aurin, fortifié par l'ennemi, est
détruit par nos canons. — En Champagne.
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notre artillerie répond violemment 4 une
attaque allemande. — Nous avangons d Dest
de la buite de Souain. — Nos balteries
détruisent des réservoirs 4 gaz suffocants,
prés de Béthincourt.

Le 10. — En Artois, des batieries ennemaes,
tirant sur le bois de La Hache, sont réduites
au gilence par les notres.

Le 13. — Nolre artillerie détruit le pont jeté par
les Allemands sur la Meuse, a Saini-Mihiel.

Le 14. — Nous faisons sauter, a l'aide de gros-
ses bombes, un dép6t de munitions allemand,
au nord de Puiselaine (Aisne).

Le 15. — Le général Douglas Haig est nommé
commandant en chef des troupes britanniques
en France, a la place du

hauteurs puissamment organisees. Partoul
ailleurs leurs attaques soni repoussées.

Le 2. — Une tentative allemande de passage
de la Dwina, en aval de Dwinsk, échoue sous
la mitraille russe.

Le 3. — Les Russes progressent dans la région
de Riga ; ils battent les Allemands sur le
lac de Swenten, prés de Dwinsk, leur
tuant un millier d’hommes ; & Rafalovka,
sur le Styr, ils infligent aux Auirichiens
un dchec particuliérement sanglant.

Le 4. — Sur la Strypa, suile de la brillante
offensive des Russes, qui font 8.000 pri-
sonniers el prennent plusieurs canons.

Le 8. — Nos alliés obtiennent de vifs succés

dans les régions de Riga, de

maréchal French.

RUSSIE
Octobre 1915

Le 10. — Les Russes livrent
des combats heureux sur tout
le front et dessinent une nou-
velle offensive en Bukovine.

Le 11. — Dans la région de
Drwinsk, toutes les attaques
allemandes sont repoussées.
— En Galicie, le front au-
trichien est enfoncé sur la
Stryra; les Russes prennent
quatre canons et font 2.000
prisonniers.

Le 14, —- La situation favo-
rable des Russes 8 accentue
sur tout le front. Ils obtien-
nent des succés importanis
sur le Pripet et la Strypa.

Le 17, — Sur le Styr, série de
combats partiels heureux
pour les Russes qui font
plus de 4.000 prisonniers.

Le 18. — Légére progression

que sur la riviére Okonko.

Le 7. Gros succés russe en
Courlande, sur la rive gauche
de 'Aa, ot ennemi, dans
sa retraite, abandonne un
matériel considérable.

Le 8, — Les Russes enfoncent
les lignes austro-allemandes
dang la région de Kolki.

Le 9. Progrés de nos alliés

| sur larive gauche dela Dwina.

Le 10. — En Courlande, les
Russes s’emparent du défilé
de Schlocket et infligent de
grandes pertes a Iennemi,

Le 15. — Le communiqué russe
stgnale que dans la durée du
mois dernier, nos alliés ont
fait 50.000 prisonniers.

Le 17. — Une offensive alle-
mande, dans la région de
Mitau, n’aboutit qu'a de
grosses pertes pour Uennemsi,

Le 19. — Léger recul des Alle-
mands dans la région de

] Mitau el de Dwinsk, ainst

allemande dans la région de
Riga, et, par conire, brillants

Dwinsk.— Les forces autri-
chiennes qui avaient réussi

succés russes sur le Styr.
Le 19. — A4 Baranovitchi, au
croisement de Vilna a Rov-
no, les Russes, au cours d’une
impétueuse altaque, enlévent

AMIRAL RONARC'H

Pour sa belle conduite & la téte

de la brigade des fusiliers ma-

rins, il a ¢té cité a Uordre du
jour et promu vice-amiral.

d lraverser le Styr sont de
nouveau chassdes par les
troupes russes, qui repren-
nent Tchartoryski.

Le 23. — Recul allemand sur

les positions allemandes et
font 3.000 prisonniers.

Le 21. — Sur Pensemble du fronf, les Alle-
mands sont contenus. Dans les journées
du 20 et du 21, les Russes font encore plus
de 4.000 prisonniers.’

Le 27. — Les offensives allemandes se multi-
plient dans la région de Dwinsk, sans
réaliser aucune avance.

Le 31. — Vif succés russe en Galicie, sur la
Strypa, ou la ligne autrichienne esi en-
foncée par nos alliés, qui font prés de 5.000
prisonniers, dont de nombreux officiers.

Novembre

Le 1er, — Dans la région de Dwinsk, les
Russes chassent les Allemands de plusieurs

divers points du front de

Riga. — Les Russes battent
lennemi au nord d’Illouskt, sur la Dwina,
el repoussent une attaque, sur le lac de
Lwenten, contre des positions précédemment
conquises par euz.

Du 24 au 26. — Violents combats sur loul
le front, avec avantages marqués pour nos
alliés, qui font de nombreux prisonniers.

Le 27. — Une patrouille russe iracerse les
lignes ennemies, atlaque un quartier géné-
ral austro-allemand et se retire en faisant
deux généraux prisonniers, y compris celui
qut commandait la division.

Le 28. — Nos alliés continuent & refouler
les Allemands prés de Dwinsk el occupent
la plus grande partie du village d’ Illouski.
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Déecembre

Le 1er, Avance des Russes sur le Styr
el @ travers la Volhynie ; les pertes aulri-
chiennes et allemandes, dans ces régions,
sont évaludes a 230.000 hommes pendant le
mots de novembre.

Le 2. Dispersion de nmombreuses troupes

~autrichiennes, en Galicie, par les canons
russes. — Sur le Styr, une offensive enne-
mie, d’abord victorieuse, est arrélée ensuile
et refoulée par nos alliés.

Le 6. — Nombreuses atlagues allemandes
sur U'ensemble du front ; elles sont pariout
repoussées victorieusement.

Le 7. Tentative de traversée de la Dwina,
au sud d'Uxkul,. par Uennemi, qui est
repoussé avec énergie.

Le 10. — Une offensive autrichienne, sur la
Sitrypa, aboutit a UIanéantissement des
Jorces engagées par Uennems.

DANS LES BALKANS

Octobre 1915

Le 12. Des troupes bulgares attaquent les
Serbes a4 Kadibogoz el sur deux aulres
points. Elles sont repoussées. — Les Autri-
chiens dessinent une offensive vigoureuse
contre les Monténégrins.

Le 13. — Les Allemands, aprés une lutle
sanglante, et au priz de lourdes pertes,
occupent la ville de Semendria. — Le dé-
barquement des troupes frangaises et an-
glaises s’accélére a Salonique.

Le 14. — Evacuation de Prahova, sur le
Danube, par les Serbes.

Le 16. — A4 dater de ce jour, la France se
déclare en élat de guerre avec la Bulgarie.

Le 17. — Les Serbes et les Franco-Anglais
occupent Stroumitza. Les Bulgares
attaquent vainement la voie.ferrée Nisch-
Uskub. Ils subissent de grosses pertes.

Le 19, — L’ Italie déclare @ son tour la guerre
a la Bulgarie.

Le 20. — Déclaration de guerre de la Russie
a la Bulgarie. — Les Serbes reculent sous

la pression des Allemands d’un c6té et des

Bulgares de I'autre.

Le 21. Bombardement de Dedeagaich et
de Porto-Lagos, poris bulgares sur I'Egée,
par les escadres franco-anglaises.

Le 22, Les Austro-Allemands, batius par
les Serbes au sud de Belgrade, se replient
sur les positions du moni Kosmai, oi ils
attendent des renforts. — Des forces an-
glaises arrivent en Serbie. — Les Frangais
batient les Bulgares vers Valandovo. — De
grandes forces aulrichiennes franchissent le
Danube d Orsova.

Le 23. — Les Bulgares s’emparent de Velés.

Le 24, — Dans un relour offensif, les Serbes
reprennent la plus grande partie de Velés, —
Les Bulgares occupent Negotin.

Le 26. — Les contingents autrichiens d’Orsova
et les forces bulgares de Negotin opérent
leur jonction. Les Serbes évacuent

Kladovo. — Des forces bulgares sont par-
venues jusquw'a Uskub.

Le 27. La flotte Tusse bombarde les ports
bulgares de Varna et de Bourgas, sur la
mer noire. — Les Bulgares abandonnent
Uskub ; ils sont refoulés, au cours d'une
nouvelle attaque contre Velés.

Le 30. Trows altaques bulgares, uu nord
de Krivolak, sont repoussées trés brillam-
ment par les troupes francaiscs.

Le 31. — Défaite des Autrichiens a Viche-
grad par les Serbes.

Novembre

Le 2.— Les Serbes abandonnent Kragoujevats.

Le 3. — Les froupes frangaises batlent les
Bulgares a Krivolak et a Rabrovo et s'em-
parent de plusieurs villages ennemis.

Le 4, — L’armée bulgare, marchant sur
Velés et Prilep pour envahir la Macédoine,
est mise en pleine déroute par les Serbes, a
Isvor. Les Bulgares regoivent des renforts.

Le 6. Les troupes francaiscs batient les
Bulgares & Dorolovo.

Le 7. — Les Bulgares sont a Nisch. — Qua-
tre attaques bulgares sont repoussées par
les Frangais a Krivolak. — Nos troupes
s'emparent de fortes positions au sud de
Velés et s'y établissent solidement.

Le 8. — Les troupes frangaises progressent ;
une de leurs patrouilles parvient jusqu’'a
Velés. — L’ennemi franchit la Morava, prés
de Kralievo. — Aux gorges de Katchanik,
les Serbes repoussent les attaques bulgares.

Le 9. Les Moniénégrins baitent les Autri-
chiens dans le Sandjak.

Le 10. — Les Frangais poussent leurs avant-
gardes jusquw’a Parisa, a 16 kilométres de
Prilep, et prennent plusieurs villages sur
la rive gauche de la Cerna.

Le 13. — Les Bulgares reprennent Zotovo
et menacent Prilep.

Le 14. — Le croiseur italien « Piemonte »
bombarde Dedeagatch.

Le 15. Sur la Cerna, ot leurs perles
dépassent 4.000 hommes, les Bulgares ces-
sent leurs attaques conire les Frangais.

Le 17. —- Pour éviler d’éire fournés, les Ser-
bes doivent abandonner le col de Babouna et
se retirent vers Prilep.

Le 18. — A4 Sitroumiiza, les Frangais re-
poussent une atlaque bulgare.— Les Serbes
reculent vers Monastir.

Le 19. La retraite moniénégrine s’accen-
tue dans le Sandjak.

Le 21, Défaite des Bulgares par les Serbes
a Katchanil. Succés frangais & Kusiorina.

Le 23. — Le gouvernement serbe se trans-
porte a Scutari d’Albanie.

Le 25. — Une partie de I'armdée serbe recule
vers le Monténégro ; une autre partie est en
retraite sur I’ Albanie. :

Le 28. — Les Bulgares marchent sur Monastir.

Décembre
Le 1er, — Les Serbes décident de ne pas
défendre Monastir. — Les troupes frun-
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gaises occupent de nouvelles positions, en
arriére de Krivolak.

Le 2. — Les Serbes évacuent Monastir a
sept heures du matin; les Austro-Allemands
y entrent a trois heures du soir.

Le 5. Les Bulgares attaquent les Fran-
¢ais sur la Tcherna et sur deux autres points;
ils sont repoussés avec de grosses pertes.

Le 6. — Violente attaque des lignes anglaises
par les Bulgares, repoussée avec le concours
de Uartillerie frangaise.

Le 7. Les Anglais

actions de détail, la progression italienne
est ininterrompue sur tout le front.

Novembre

Le 2. — Les Italiens progressent sur les hau-
teurs, a Pouest de Gorizia.

Le 8. — Dans le haut Cordevole, les iroupes
italiennes repoussent brillamment wune
grande atlaque auirichienne el prennent
ensuite d’assaut le sommet du mont Sief.

Le11.— Les Italiens s’em-

prennent des positions
de repli, d’ accord avec
les Frangais; tout Ucn-
semble du front se rétré-
cit, ne gardant plus
qu'une longueur de 40
kilométres environ.

Le 9. — Fiolentes attaques
bulgares, repoussées par
les alliés avec de lourdes
pertes pour Uennemi.

Le 10, — La retraite stra-
tégique des Alliés se
poursuit avec ordre, et
de nouvelles attaques bul-
gares sont repoussées
énergiquement. Grosses
pertes pour lennemai.

Le 13.— Les Alliés ont re-

passélafrontiére grecque.

Le 14. — Les Italiens ont
débarqué des troupes a
Valona (Albanie).

FRONT ITALIEN

Octobre 1915

Le 11.— Une altaque au-
trichienne trés large,
précédée d'une violente
préparation d’artillerie,
estrepoussée surle Carso.

Le 12, — A la téte du tor-

parent du col di Lana,
qui constituait Pune des
plus formidables défen-
ses aufrichiennes.

Le 16. Au nord-ouest
de Gorizia, les Italiens
s’emparent de hauleurs
importanies.

Le 19. — Sur le mont
Saint-Michele, prés  de
Gorizia. aprés sept ma-
gnifiques attaques, et en
infligeant a lennemst des
peries énormes, les Ita-
liens occupent des posi-
tions extrémement avan-
lageuses pour eux.

Le 23. — Les Autrichiens
sont chassés des forles
positions qu’ils occu-
paient sur le mont San
Martino.

Du 24au31.— Les Italiens
progressent chaque jour
vers Gorizia el parvien-
nent a trouer 'immense
réseau de fils de fer
construit par lennemd.

Décembre

Le 2. — Occupation de
diverses hauteurs stra-
tégiques par nos alliés,

rent de Chiarzo, en Car-
nie, plusieurs colonnes
autrichiennes, aprés un
long et sanglant com-
bat, soni repoussées avec
de Irés grosses pertes.

Le 15. — Dans le Trentin, aprés trois jours
de lutle, les Italiens s’emparent de Prega-
sina- et des hauteurs dominant la vallée de
Ledro. Ils font de nombreux prisonniers.

Le 19. — Succés multiples de nos alliés. Ils
s’emparent de Sief, au col di Lana, des
hauteurs de Polone, de celles de Bresano, etc,

Le 21. Victorieuse avance sur tout le front
“italien. Au Carso, plus de mille Autrichiens
sont fait prisonniers.

Le 22, — Continuation de Uoffensive heurcuse
de la veille. Gains sur tout le front. Sur le
Carso, les Italiens prennent des munitions,
du matériel, des mitrailleuses, et font encore
plus de 2.000 prisonniers.

Du 23 au 28. — Accompagnée de nombreiges

LE GENERAL POPOVITCH

Il commandait les troupes serbes a la
[frontiére albanaise.

en face de Tolmino.

Le 8. — Des masses enne-
mies altaquent les posi-
tions italiennes du Mon-
te Nero, parviennent jus-
que dans les tranchées,
mais sont finalement repoussées avec des
pertes considérables.

Le 7. — Au nord du mont San Michele, les
Italiens s'emparent d’un puissant retran-
chement ennemsi, @ l'est de Peteano.

Le 10. Enlévement des fortes positions
autrichiennes dumont Marcio par les alpins
italiens, qui se couvrent de gloire.

SUR MER

Octobre 1915

Le 12. — Le cargo-bnat Yunnan est torpille
dans la Méditerranée : Uéquipage est sanf.
Le 18. — Un grand vapeur allemand est coulé

par un sous-marin anglais dans la Baltique ;
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c’est le dixiéme depuis une semaine. — Le
sous-marin britannique E-19 coule un tor-
pilleur allemand au large de Iile Moen.

Le 14. — Le sous-marin anglais E-19 coule un
contre-torpilleur ennemi prés de Faxe.
Le 19. — Le paquebot italien Scilla est coule

par un sous-marin allemand.

Le 28. — Prés de Libau, le croiseur allemand
Prinz-Adalbert est coulé par un sous-marin
anglais. — Le {transport turc Carmen,
chargé de munilions, est coulé par un sous-
marin anglais dans la mer de Marmara.

Le 25, Le transport britannique Mar-
quette est lorpillé dans la mer Fgée.

Novembre

Le 2, Le sous-marin frangais Turquoise
est coulé dans la mer de Marmara.

Le 4. — On annonce quwumn « Super-sous-
marin » allemand, unique de son type, a été
pris par les Anglais dés sa premiére sortie.
— Le vapeur anglais Avocet est poursuivi
par trois avions ennemis et parvient @ leur
échapper. — Des sous-marins allemands
franchissent le détroit de Gibrallar et tor-
pillent plusieurs vapeurs de nationalité
frangaise dans la Méditerranée.

Le 5. — Le croiseur auxiliaire anglais Tara
est coulé dans la Méditerranée par deux
sous-marins ennemis.

Le 7. — L’Undine, croiseur allemand, esi
coulé par un sous-marin britannique au
large des céles suédoises. — Le vapeur italien

. Ancona, le transport de guerre anglais
Nooldfield, le vapeur francais Yser (an-
cien Dacia) et le transport japonais Yusu-
kanimaru, ont été coulés en Méditerranée
par des sous-marins allemands. Il y a plus
de deux cenis victimes sur I'Ancona.

Le 10. — On annonce le torpillage du croi-
seur allemand Frauenlob, au large des
cbles suédoises.

Le 13. — L’amiraute annonce la perte du
sous-marin E-20 dans la mer de Marmara.

Le 16. — Le navire-hépital britannique An-
glia saute sur une mine. Le navire charbon-
nier Lusitania saute également en venant
a son secours. Il y a prés de cent morts.

Le 24, — Atlaqué par un sous-marin, dans
la Méditerranée, le vapeur Talna réussit a
lui échapper et rentre & Marseille.

Décembre

Le 8. — Un sous-marin anglais coule le
contre-torpilleur ture Yarhissar, dans la
mer de Marmara.

Le 6. — Le sous-marin frangais Fresnel est
coulé par un navire autrichien.
Le 10. — ILe vapeur Harmonie rentre a

Marseille, aprés avoir été aflaqué par un
sous-marin autrichien el par un aviatik.
DANS LES AIRS
Octobre 1915

Le 12, — Dix-neuf avions frangais luncent
140 obus sur la gare de Bazancourt ; diz-

huit autres bombardent la bifurcation
& Achiet-le- Grand, prés de Bapaume ; un
dernier groupe bombarde la voie ferrée,
prés Warmériville.

Le 13. — Plusieurs zeppeling bombardent
Londres, fuenl 56 personnes et en blessent
114. — Nouveau bombardement de la gare
de Bazuncourt par vingt avions.

Le 18. Un groupe d’avions bombarde la
gare des Sablons, ¢ Melz ; de nombreux
éclatements sont observés sur la gare, oit
un poste d’aiguillage a sauté. — D’autres
appareils bombardent les centres de ravi-
taillement allemands de Maiziéres el
d’ Azoudange, ainsi que la gare d'Auvri-
court, — Deux bombes sonl jelées sur
Nancy par un taube.

Le 17. — En représailles des bombardements
de villes ouverles anglaises ct de Nancy,
une escadrille aérienne francaise lance
trente obus sur la ville de Tréves.

Le 18. — Les hauteurs et les abris du ter-
rain d’aviation allemands de Purlioncourt,

. prés de Chdteau-Salirs, sont démolis par
nos avions.

Le 22, Des aviateurs anglais attaquent
des avions allemands et font lomber Pun
d’ewx d’'une hauteur de 2.000 métres.

Le 24. — Des avions auirichiens bombar-
dent Venise et détruisent en partie I'église
Degli-Scalzi et ses merveilles.

Novembre

Le 5. Une de nos escadrilles bombarde
les usines de gaz suffocants de Dornach.
Le 14. — Trois avions nutrichiens survolent
Vérone, lancent des hombes sur la place ot
se tient le marché, tuent trente personnes el

en blessent quarante-huit.

Le 15. Deux avions autrichiens bombar-
denl Brescia : sept morts, dixr blessés. —
Un taube lance des bombes sur Dunkerque
et fait plusieurs victimes.

Le 18, — Des avions allemands lancent des
bonubes sur Lunéville : trois blessés.

Le 22, — Une nole anglaise indique que les
Allemands ont perdu trenté dirigeables.
Le 25, Des avions frangais bombardent

le camp bulgare de Stroumilza-village.

Le 28. — Une escadrille de dix avions bom-
barde les hangars d'aviation d’Habsheim,
prés de Mulhouse. — Un avion, monté par
un officier anglais et un officier frangais,
bombarde et coule un sous-marin allemand
dans la mer du Nord. — Quaire avions
allemands bombardent Verdun sans résullat.

Décembre

Le 6. — Deux avions autrichiens lancent
huit bommbes sur Cettigné, causant des dégdts
aur légations de France et d Angleterre.

Le 8, — Un avion allemand & wvol rapide
est milraillé et détruit, a 2.000 métres de
hauteur, par un aviateur fran¢ais. L’appa-
retl tombe dans nos lignes vers Tilloloy.

Le 10. — Un avion autrichien lance des
bombes sur Ancéne. Quelgues blessés.

Le gérant : Lucien Jossg,

Paris. — lmp. VERDIER, 18, rue d'Linghien.
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Cetle carte permet dapprécicr Pimportance du © Drang nach Osten ™ (poussée vers I'Est) des Teutons, que ceux-ci cherchent en ce moment @ accentuer:




LE PROCHAIN NUMERO DE
“LA SCIENCE ET LA VIE"
PARAITRA EN MARS 1916




