E——t"_'__&mﬁm_‘ e -\E-t-.’f"’.'\;i.f"-‘.!-,/:-i-:}:-‘_: - - e . . — e B iﬁ
N 6. Septembre 1913 : Prix : Un Franc 8




e SOMMAIRE e ws

Toute la Puissance du Rhone sera-t-elle

amenée a Paris. . . . .. .. ..... L. Houllevigue, . . 289
Professeur & La chult.é ds
Sciences de Marseille.

Scaphandre et 1a vie des scaphandriers. . C. Lordier. . . . . . . . g
Ingénieur civil des Mmes
La Science au service des malfaiteurs. . . Charles Pherdac. . . . . . 318
La Télégraphie sans fil chez soi. . . . . . . .. .. e e e e 331
Les Docks flottants et la réparation des
NAVITOS: w v o o woowvw & % o = & 5 o Marcel Hegelbacher. . . . 337
Il faut aux Frangais une éducation virile. . J. Kimpfiin . . . . . . .. 343
La Terre tourne-t-elle?, . . . . . .. . .. Abbé Moreux . . . . . . . 338
Direeteur de J'Observatoire
\ . . de Bourges.
Microscope a deux oculaires. . . . . . . . Roué EebIafiEs « « « = « « 363
A quel type d'ascenseurs l'avenir est-il
réservé ?. 9 E E:EEE PG EW Robert Altermann. . . . . 367
Ingénieur des Arts et Manu-
factures.
Les Richesses industrielles de I'air . . . . . Plerre Lamelin . . . . . . 383

Ingénieur-chimiste,

Les Avantages et les applications de la
lumiére froide . . . . . . ... .. ... M. Dussaud. . . . . . . . 395
Docteur és sciences.

Des Services que la science rend au peuple. Ernest Renan. . . . . . . 409

La vraie Méthode scientifique. . . . . . . . ‘Le Professeur H. Le Chateiler 414
Membre de I'Institut.

La Bactériologie c¢ans es armées en cam-
pagne . . . . . . . . . .. 00 e e o e Dr Orticoni . . . . . . 417

Chef du laboratoire de bacté-
riologie du 20: corps d'armée,

Ce qui préoccupait le monde savant en sep-
tembre il y a jusle un siécle. . . . . . Dr Vitoux. . . . . . . . . 426

Et de nombreux articles illustrés sur les curiosités scientifiques les plus récentes.

‘% LA SCIENCE ET LA VIE PARAIT CHAQUE MOIS %

Le Numéro 1 fr. — Abonnements : France 12 [r. — Iitranger 20 fr,
L%J Rédaction, Administration et Publicité : 13, rue d'Enghien, PARIS




LA SciENCE ET LA VIE

MAGAZINE DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE

Rédigé et illustré pour étre compris de tous

Parait chaque mois — Abonnements : France 12 fr,, Etranger 20 fr.
Rédaction, Administration et Publicité : 13, Rue d’Enghien, PARIS — Téléphone : Bergére 43-16

Tome 11

Septembre 1913

Numéro 6

UN PROJET GIGANTESQUE

TOUTE LA PUISSANCE DU RHONE
SERA-T-ELLE AMENEE A PARIS

par H. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE,
CHRONIQUEUR SCIENTIFIQUE AU JOURNAL Le Temps.

la Gaule, parlait du Rhéne comme
du plus fougueux de tousles cours
d’eau.L’dgen’apasralenti cette ardeur;
maintenant, comme il y a dix-neuf
siécles, le fleuve précipite, de Lyon jus-

J ULES César, aux temps lointains de

qu’a Arles, ses eaux rebelles que le ma-
riage avec la Sabne n’a qu’imparfaite-
ment assagies; mais ¢’est surtout avant
cette jonetion qu’il est terrible.
Suivez-le sur une carte : depuis sa
source au célébre glacier, et dans tout

niveau de débordement

LE TORRENT DU RHONE TRANSFORME EN UN IMMENSE LAC DE FORME ALLONGEE

Les pointillés indigquent le supplément de largeur causé par Uélévation du niveau des eaur qui
résulterait de la construction du barrage a Génissiat. La longueur de la partie navigable en amont
du barrage serait de prés de cent kilométres.
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RAPIDES DE MALPERTUIS SUR LE RHONE

le Valais, c’est un simple torrent,
comme il en existe des centaines dans
les Alpes; le séjour au grand bassin du
Léman, ou ses eaux ont le temps de se
clarifier, I’'apaise pour un temps; il sort
du lac, & Genéve, sous forme d’un beau
fleuve paisible et laborieux, qui entre-
tient, par la chute réguliére de ses eaux,
plusieurs usines du canton suisse; mais,
bient6t, il s’échappe vers la France et,
la frontiére franchie, il se précipite vers
le sud-ouest en une course éperdue;
sa rencontre aveec I’Arve, « mauvais
garconn»dévalé des Alpes de Savoie,
tout chargé de pierresetde boue, ne

fait qu’accroitre sa sau-
vagerie.

Autraversdesaroute,
il rencontre les contre-
forts calcaires du Jura
méridional; il les brise
et se fraye un passage
a travers les entailles
qu’il a faites; ce n’est
guére qu’a partir de Cu-
loz qu’il trouve l’espace
plus largement ouvert;
depuis le fort de I’Ecluse
a lasortiedela frontiére,
suisse, jusqu’a Génis-
siat la dénivellation dé-
passe 70 métres pour un
parcours de 25 kilome-
tres; en méme temps
les rives se resserrent;
au fameux pas de Mal-
pertuis, ’eau gronde fu-
rieusement dans uncou-
loir large de quelques
métres seulement; on
pourrait croire que la
roche veut se venger et
va finir par étrangler le
fleuve qui I'a si long-
temps et si cruellement
blessée.

Soixante-dix métres
de dénivellation; avec
un débit qui varie entre
110 et 330 métres cubes
a la seconde, suivant les
saisons, cela fait, en
chiffres ronds, une puis-
sance de cent a trois cent mille che-
vaux-vapeur qui se trouve ainsi dépen-
sée a quoi? A user la roche, a rouler
les galets, a entrainer le limon, &
échauffer l'eau; on pourrait imagi-
ner plus utile besogne, car cette
énergie perdue représente annuelle-
ment celle qu'on peut produire avec
1500000 tonnes de charbon, c’est-a-
dire avec la moitié de la production
des mines d’Anzin.

Cen’est pasd’aujourd’huiqu’onsonge
a utiliser cette formidable puissance; il
y a longtemps que les usines hydro-
électriques de Genéve et de la Plaine, et
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celle de Jonage, au-
prés de Lyon, ont
montré qu’on pouvait
dompter le fleuve re-
belle; 4 Bellegarde
méme existaient, de-
puis longtemps, des
moulins hydrauliques
qui furent remplacés
par une usine hydro-
¢lectrique, utilisant
une chute de 15 mé-
tres et une partie des
eaux transportées par
le Rhéne; on pensait
alors (c’était peu aprés
la guerre de1870)créer
a Bellegarde une gran-
de cité industrielle, qui
elit attiré a elle les fa-
bricants alsaciens de
Thann et de Mulhouse.

Mais les choses ne
vont pas, dans notre
vieux pays, aussi vite
qu’en Amérique ou la
petite cité de Niagara
Falls est devenue, par
I'aménagement des
chutes du Niagara,
une des grandes ru-
ches ouvriéres des
Etats-Unis; les instal-
lations de Bellegarde

prirent un développe-
ment trés modeste,
et les rives du Rhone
gardérent leur carac-
tére d’abandon et de sauvage grandeur.

D’ailleurs, la région environnante est
une de celles ou les forces hydrauliques
abondent, et les torrents des Alpes don-
nent a bas prix toute 'énergie néces-
saire aux industries locales; ¢’est donc
plus loin, beaucoup plus loin, qu’il fal-
lait aller chercher la clientéle.

LES TRANSPORTS A GRANDE DISTANCE

Pendant longtemps, le probléme
ainsi posé restait insoluble; il n’est pas
inutile d’en expliquer les raisons.

Le probléme du transport électrique

ETROIT DE MALPERTUIS AUX BASSES LAUX

de la force est complétement résolu, en
théorie, depuis les beaux travaux de
Marcel Deprez; la puissance mécanique
de la chute d’eau est recue par les tur-
bines, qui entrainent & leur tour des
alternateurs; elle apparait alors sous
forme de courant alternatif et généra-
lement {triphasé (c’est-A-dire formé
par une association de trois courants
alternatifs); ce courant passe ensuite
dans un transformateur statique qui en
change la forme sans en altérer sensi-
blement la puissance : de méme qu’une
pompe foulante comprime le gaz d’un
réservoir avant de le lancer dans une
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canalisation, le transformateur absorbe
du courant i basse tension (ou a bas
voltage) et restitue du courant de vol-
tage élevé, mais de faible intensité;
c’estacette seule condition que le trans-
port de I'énergie peut se faire économi-
quement; car, si I'intensité est grande,
la perte de courant, qui varie comme
son carré, croit abusivement, 4 moins
qu'on ne consente & employer des
conducteurs de large section dont le
prix gréve lourdement I'installation.
Ainsi, supposons qu’on veuille trans-
porter a 400 km (un peu moins que la
distance de Bellegarde a Paris) une
puissance de cent mille chevaux, par
des conducteurs en cuivre cofitant
2 fr. 50 le kilogramme et en consentant
une perte de 10 %, sur le courant trans-
porté; le calcul montre que le prix brut
de la canalisation variera, avec la ten-
sionadoptée, d’aprés le baréme suivant:

Sous 1 000 volts 87 milliards 500 millions

10 000 -—— 875 millions

20 000 — 94 —

50000 — 15 —

100 000 — 8 750 000 francs

Bien entendu, ces dépenses ne com-
prennent ni les frais d’établissement des
usines et des postes transformateurs,
au départ et a I'arrivée, ni méme l'ins-
tallation des pyldnes destinés & suppor-
ter les conducteurs; ces frais complé-
mentaires croissent avec le voltage,
mais pas assez vite pour infirmer I'in-
dication qui résulte des chiffres ci-
dessus : ils montrent que, pour un
transport comme celui dont nous par-
lons, toutes les tensions inférieures a
50 000 volts entrainent des frais d’éta-
blissement prohibitifs.

Or, il n’y a pas longtemps qu’on sait
manier impunément ces formidables
tensions.

La difficulté est, non pas de les pro-
duire, mais de les maintenir sur les
canalisations.

Autrefois un simple champignon en
porcelaine, soutenu par un poteau en
bois, en fer ou en ciment armé, suffisait
pour isoler les cables; aujourd’hui les
1solateurs, fabriqués avec des matériaux
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ESSAIS D'ISOLATEURS
TYPE 65 000 voLTS

Les isolateurs en por-
celaine sont  fabriqués
pour résister aux efforts
mécaniques de traclion
exercés par les fils, aux
dilatations ow aux con-
tractions dues aux va-
rialions de tempéralure ;
tls doivent aussi élre
parfaitemment isolés au
point de vue électrique.
Sur un cerlain nombre
de lignes a haut voltage,
on emploie des isola-
teurs en verre a bou-
teilles. On essaie ces ap-
pareils en usine, & sec,
sous 150000 uvolts pen-
dant 10 minules ; sous
une pluie de 15 mm par
minute inclinée a 45°
Uarc ne doil pas jaillir
avant la tension de
100 000 volts. Malgré ces
précautions, on observe
la nuit de curieux phé-
noménes de production
d'aigrettes lumineuses
avec fortes crépitations

caractéristiques.

choisis, ont des dimensions de plus en
plus grandes, des formes de plus en
plus compliquées; ce n’est que par une
séric de tatonnements méthodiques
qu’'on est parvenu a les adapter aux
tensions élevées.

Ces perfcctionnements successifs ont
permis d’accroitre peu 4 peu les ten-
sions utilisées.

Voici, par exemple, une liste des
principaux « records de tension » qui
permettra de se rendre compte des
progrés accomplis :

1891 : 100 chevaux sont transportés,
sous 15 000 volts, de Lauffen & Franc-
fort-sur-le-Mein.

1903 : la Société hydro-électrique de
Fure et Morge €léve la tension de son
réseau a4 26 000 volts.

1907 : la Société « Force et Lumiére »
installe un transport de force, sous
50 000 volts, entre Moutiers et Lyon.

1910: 15000 chevaux sont transpor-

tés, sous 60000 volts, de Grenoble a
Saint-Chamond, 4 une distance de 117
kilométres.

1911 : la Compagnie lorraine d’élec-
tricité établit, sous 65 000 volts, le
réseau qui distribue I’énergie électri-
que dans les vallées industrielles de
la Moselle et de la Meurthe.

On n’en restera pas la : dés i présent,
la Riviera italienne est desservie, de
Vintimille 4 Génes, par du courant a
74 000 volts et on établit en Catalogne
un réseau dont la tension atteindra
88 000 volts. Bien entendu, les Etats-
Unis ont déja distancé la vieille Eu-
rope : plus de quinze installations y
transportent I’énergie sous des tensions
comprises entre 100 000 et 140 000 volts
et on projette actuellement, dans la
province d’Ontario, au Canada, une
distribution sous 180 000 volts.

Jusqu’ol ira-t-on dans cette voie?

Il est impossible de le dire actuelle-
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ment ; cependant il
ne faudrait pas croire
qu’on puisse élever in-
définiment la tension
des canalisations aé-
riennes sans rencon-
trer de nouvelles et
graves difficultés.

Au-dessusde 100000
volts, les fils conduc-
teursdeviennent lumi-
neux et, a les voir bril-
ler dans la nuit, on
pourrait croire qu’ils
sont portés au rouge
par le courant qui les
traverse; cette lumié-
re est due réellement
a une fuite de courant
qui s’échappe dans
’air en produisant des
effluves.

Ainsi, parvint-on &
supporter les fils par
des isolateurs parfaits,
‘Tair lui-méme finirait
par se laisser percer;
on cite des essais dans lesquels 30 9%,
du courant se sont ainsi volatilisés par
effluves.

Mais, pour s’en tenir au présent, et a
ce qui est actuellement réalisable, les
ingénieurs répondent de pouvoir éta-
blir des canalisations parfaitement
étanches sous 100 000 et méme 120 000
volts.

Groupe d'élé-
ments d'isolateurs
suspendus pour
ligne a haute ten-
sion sous 88 000

volis.

EXPOSE DES PROJETS

Dans ces conditions, le probléme du
transport de la force est avant tout
d’ordre économique. La question pri-
mordiale 4 résoudre est celle-ci : I’af-
faire paiera-t-elle? Elle paiera si elle
met en jeu une puissance suffisante.

Quand on transporte, sur le méme
trajet et sous la méme tension, cent
mille chevaux au lieu de dix mille, les
frais d’établissement sont loin de décu-
pler et les dépenses permanentes de
direction, de main-d’ceuvre, de surveil-
lance et d’entretien croissent trés peu.

On comprend, dés lors, qu’un trans-

port de cent mille chevaux puisse étre
rémunérateur tandis que l'opération
serait désastreuse avec dix mille.

Mais une pareille puissance ne se
place pas n’importe ou; il faut aller
trouver la clientéle dans les capitales
ou dans les grandes régions indus-
trielles, et tout ceci explique pourquoi
la puissance du Rhoéne est restée si
longtemps indomptée et pourquoi on
n’a pu songer a l'utiliser qu’a partir du
moment ou les progrés de la technique
ont permis d’atteindre Paris, le plus
gros mangeur de force motrice qui soit
dans I’Europe continentale.

Quand un fruit est mur, il arrive
souvent que plusieurs mains se tendent
en méme temps pour le cueillir. Les
uns se conten-
teraient d’agran-
dir les usines ac-
tuelles de Belle-
garde, en utili-
sant le débit
total du fleuve,
ce qui, avec 15
meétres de chute,
donnerait une
puissance de
22000 & 66000
chevaux; d’au-
tres suggérent
d’établir quatre
usines généra-
trices séparées,
alimentées par
deux chutes : la
premiére, présde
Bellegarde, a la
Perte du Rhone,
serait produite
par un barrage
de 40 métres de
haut; autre, a
Malpertuis, au-
rait 22 4 25 me-
tres de dénivella-
tion; la puissan-
ce totale pro-
duite par les
quatre usines
oscillerait de
80 000 chevaux

|

Pylone métallique pour
ligne de transport de for-
ce a haule lension sous
88 000 wvolts installé en
Calalogne par la Cle Gé-

nérale d Eleciricité,
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PYLONE EN CIMENT ARME: LIGNE A 3 FILS
AVEC ISOLATEURS POUR TENSION DE 65 000 vOLTS

(Compagnie Lorraine d Electricité)

en basses eaux a 250 000 en hautes
eaux; lors des grandes crues prin-
taniéres, I’eau en excés serait simple-
ment déversée par-dessus les barrages.
Parmi ces divers projets, le plus
grandiose, et celui qui parait avoir
été établi avec le plus de soin, est dii &
la collaboration de deux industriels,
MM. Harlé et Mahl, et de M. Blondel,
Péminent ingénieur; il a été pris en
considération par la ville de Paris, il a
recu I'approbation du Conseil général,
des ponts et chaussées et on n’attend
plus, pour passer a I’exécution, que la
déclaration d’utilité publique.

AUTRE TYPE DE PYLONE : LIGNE A 6 FILS
AVEC ISOLATEURS POUR TENSION DE 63 000 vOLTS
(Compagnie Lorraine d' Eleciricité)

C’est pour cette raison que nous
croyons devoir lui consacrer une des-
cription un peu détaillée.

UN LAC ARTIFICIEL

Un large barrage, une seule usine, de
facon a extraire toute 1’énergie dispo-
nible de cette partie du Rhone, tel est,
en résumé, le programme du projet
Blondel.

Le barrage serait établi & Génissiat,
ou s’achéve, comme nous ’avons-dit, le
cours accidenté du fleuve : il n’aurait
pas moins de 100 metres de hauteur,
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a la masse solide du roc; et il
faut encore que la roche elle-
méme soit de bonne qualité;
précisément, ces calcaires
présentent souvent des cas-
sures étendues, par ou I’eau
pourrait se frayer un passage
et contourner le barrage.

C’est a la suite d’un minu-
tieux examen, effectué par
un géologue distingué, M. Lu-
geon, que l’emplacement de
Génissiat a été choisi, la ro-
che étant, en cet endroit,
particuliérement saine.

Une fois établi, le barrage
relévera le niveau du Rhoéne
de 70 metres; il supportera,
de la part de cette eau accu-
mulée, une pression de 33
millions de kilogrammes :
ceci explique la solidité avec
laquelle il doit étre établi.

Dans les grandes crues,
quand le débit du Rhoéne
atteint parfois 1 800 métres
cubes 4 la seconde, I’eau su-
rabondante pourra s’écou-
ler par des déversoirs laté-

TRANSFORMATEURS D’ INTENSITE (65 000 voLTS A 11000 voLTS)
Ces appareils, du type a bain d huile, logés dans des cellules
spéciales isnlées, somt protégés du cété du primaire et du
secondaire par des inlerrupteurs automatiques; leur poids
atteint 25000 kilogrammes dont 6 000 kilogrammes & huile.

avec 120 meétres de largeur a la créte et
40 métres seulement a la base; son
épaisseur 4 la base atteindrait 76 meé-
tres et il serait protégé, du coté des
eaux profondes, par un mur de gardeet
par un bouclier d’acier.

Enfin ses fondations plongeraient a
27 métres sous le lit du fleuve. Ce lit est
constitué, en effet, par des galets tom-
bés au fond de la fente rocheuse dans
laquelle le fleuve s’écoule; on ne saurait
faire reposer sur un support aussi mo-
bile la masse colossale du barrage, dont
le volume atteindra 250 000 métres
cubes et le poids celui de vingt super-
dreadnoughts entassés les uns sur les
autres. Il faut donc que la macgonnerie
s’incruste, en bas comme sur les flancs,

raux.

La surélévation du bief
supérieur changera profon-
dément I'aspect de la région
comprise entre la frontiere
suisse et Génissiat : au lieu
d’un cours d’eau rapide, encaissé, en
lutte perpétuelle avec les rochers et
les pierres, une masse d’eau profonde,
calme, clarifiée par le repos, par
endroits assez large pour prendre les
allures d’un lac.

Naturellement, tout le fond de la
vallée sera submergé; le pont de Lucey,
une partie de I'usine actuelle de Belle-
garde, quelques maisons des villages de
Vanchy, d’Essertoux et d’Arlod le se-
raient aussi si on ne prenait pas la pré-
caution de les démolir par avance ; mais
il en restera toujours des ruines et, en

‘parcourant en canot ce cours d’eau si

tranquilleet jadissiturbulent, on pourra
voir ces débris de civilisation transpa-
raitre, comme une nouvelle ville d’Yss,
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a travers l'émeraude des eaux (1).

Ainsi, le cours supérieur du Rhone
deviendra désormais navigable sur prés
de 100 kil. Ce sera un nouvel et impor-
tant avantage ; un ascenseur hydrau-
lique permettrait aux chalands de
passer du bief supérieur au bief d’aval,
qui pourrait étre aménagé; le Rhone
supérieur actuellement inutile servi-
rait et par sa force domestiquée et par
ses eaux assagies.

Une pareille transformation souléve
bien des problémes et bien des difficul-
tés : qu’adviendrait-il des galets et du
limon de I’Arve, entrainés actuellement
par laviolence du courant ? Ilssedépose-
raient certainement au fond du lac arti-
ficiel et il serait illusoire de chercher &
les expulser par des chasses d’eau,
comme on le fait dans des bassins de
moindre étendue. On compte donc ou-
vrir, au voisinage du Pont Carnot, un
peu en amont du Fort de I’Ecluse,

(1) Ys, cité de I'ancienne Bretagne,

s’élevait sur Pemplacement de la baie
de Douarnenez. A marée basse, on

ruines et des pierres druidiques.
On a découvert au xviie siecle
les fondements d’une vaste
enceinte et des poteries funé-
raires. La légende veut que
la ville d’Ys ait été sub-
mergée en punition des
crimes de Dahut, fille

de Gradlon, roi d’Ys.
Gradlon ne put se
sauverqu’en aban-

donnant sa fille;

4 I'endroit ot

s’arréta son

cheval,il fon.

da Quim-

per. Rorber Bouguel A

;r_l;_l

Bl
peut voir, aujourd’hui encore, des PO

une souille profonde creusée en travers
dulit du fleuve; c’est Ia que tomberont
les pierres, les graviers et le gros sable
qu'une drague enlévera a mesure;
quant aux sables fins et aux vases, ils
iront se déposer plus loin, sans qu’on
puisse prévoir ou, et il s’écoulera des
siécles avant que ’envasement ait di-
minué sensiblement la capacité du lac.
Mais voici que les adversaires du pro-
jet Blondel présentent un autre argu-
ment, dont le caractére est tout diffé-
rent :
« Vous allez, disent-ils, détruire une
des beautés naturelles de notre pays; la
fameuse Perte du
Rhoéne, dont les

b maitres d’école

p / apprennent
; PR ]’ existence

a tous les

enfants
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PLAN D’ENSEMBLE DU BARRAGE ET DES USINES HYDRO-ELECTRIQUES DE GENISSIAT POUR LA CREATION D'UNE FORCE MOTRICE DE 300000 CHEVAUX

de France, ne sera plus qu’un
souvenir qui s’effacera bient6t. »

Evidemment, ’aspect du
paysage sera profondément mo-
difié, mais rien ne prouve qu’il en
soit enlaidi; il sera, en tout cas,
plus facilement accessible, puis-
que des rives abruptes seront
remplacées par une nappe d’eau
tranquille sur laquelle les ba-
teaux de plaisance pourront pro-
mener les touristes.

Quant i la fameuse Perte du
Rhone, ol I'eau du fleuve s’en-
gouffre dans une fissure profonde
de 50 métres pour reparaitre un
peu plus loin, il faudra évidem-
ment en faire son deuil; mais
est-il bien raisonnable de mettre
en balance une simple curiosité
naturelle avec une richesse indus-
trielle qui représente au bas mot
un revenu annuel de dix millions?

D’autant plus que le barrage de
Génissiat, si jamais il se fait:
vaudra, lul aussi, une visite : il
dépassera les barrages de Croton
et de Roosevelt, aux Etats-Unis,
qui ont respectivement 91 et 80 m
de hauteur, et ne sera égalé en
hauteur que par celui de la
riviére Shoshone; mais ce dernier
n’aque 61 mdelargeur 4 la créte,
et le mur gigantesque de Génis-
siat aura un aspect plus imposant.

L’USINE HYDRO-ELECTRIQUE

Supposons le barrage achevé;
toute la puissance du fleuve est
ramassée 4 Génissiat, préte i
bondir en entrainant les ailettes
recourbées des turbines.

On construit alors, sur une
banque rocheuse, presque au ras
du bief inférieur, I'usine généra-
trice o 24 turbines, de 14500
chevaux chacune, sont alignées
cote 4 coOte; chacune d’elles est
accouplée avec un alternateur
triphas¢ de méme puissance,
qu’elle entraine et qui rend, sous
forme d’énergie électrique, la
puissance mécanique regue.
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TEURS DE L’USINE : , = e D Conduile damenée de

DE GENISSIAT BTESIRIRSS S leau aux turbines.

Bien entendu, tous les groupes géné-  prices du fleuve qu’il utilise et avec les
rateurs ne marcheront pas nécessaire- exigences du consommateur qu’il doit
ment a la fois; on en mettra en marche satisfaire; il s’en tire de son mieux, en
un nombre qui variera avec la constituant une grande réserve d’éner-
demande de courant et avec la puis- gie, représentée par la masse d’eau
sance disponible. accumulée en amont du barrage; c’est

Il est aisé de comprendre com- la qu’il prend la force, en proportion
bien cette disposition est favorable de la demande, en mettant en marche
4 une bonne utilisation de la chute. un nombre variable de groupes géné-
Jetez les yeux sur le graphique ci- rateurs.
joint, qui montre les variations de la Mais le courant produit par les alter-
consommation journaliére d’'une ville nateurs n’est pas encore prét pour le
queiconque (en I’espéce Marseille) pour voyage; il recoit sa forme définitive,
la journée la plus forte, et aussi pourla c’est-a-dire la tension de 120 000 volts
moins chargée, qui est toujours le qui raméne l'intensité & un millier
14 juillet; vous voyez par quels a-coups d’ampéres, dans 'usine de transforma-
passe la consommation, variant du
simple au triple & quelques heures d’in-
tervalle.

D’autre part, le débit du fleuve su-
bit, lui aussi, des variations brus-
ques; un orage dans les monta-
gnes, et, du soir au matin, le
débit peut varier du simple
au double.

Le procureur d’éner-
gie électrique doit done
compter avec les ca-
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COUPE DU FUTUR BARRAGE DE GENISSIAT ET DE SES OUVRAGES DE DEFENSE

Pour mnstmire sur base solide on sera obligé de pousser les fondations jusqu’a la roche calcaire
@ 27 métres de profondeur. En ajoutant les 76 métres de magonnerie au-dessus de I'éliage, le barrage,
une fois complétemeni terminé, aura plus de 100 métres de hauleur totale.
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DIAGRAMME MONTRANT LA VARIATION DE LA CONSOMMATION DU COURANT ELECTRIQUE
A MARSEILLE.

Aux mémes heures de la journée, la consommation présente une différence qui va du simple pour

Uété (hachures croisées) au triple pour Uhiver (hachures simples). Ce qui a élé constaié a Marseille

se reproduit partout et notamment @ Paris. Pour accommoder cette variation dans la consommation,
les usines génératriecs de Génissiat pourront mettre en marche plus ou moins de turbines.

LE RHONE A GENISSIAT : L'EMPLACEMENT DU BARRAGE PROJETE A ETE MARQUE
PAR UN TRAIT BLANC.
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tion située au-dessus de 'usine généra-
trice a laquelle elle se relie par un tun-
nel souterrain.

L’ENERGIE EN VOYAGE

Cette fois, tout est prét; le courant
n’a plus qu’a sortir du poste de trans-
formation par quatre lignes aériennes
dont chacune est formée de trois con-
ducteurs en alumininum ayant 2 centi-
meétres de diameétre; on a donné la
préférence & ’'aluminium sur le cui-
vre parce que, étant donné les cours
actuels des deux métaux, cette solution
est la plus économique.

Les douze conducteurs vont donc
cheminer cote & cote, 4 peu prés en ligne
droite, de Génissiat a Paris, sur 450 kilo-
métres; ils sont soutenus par des pylo-
nes en fer espacés de 150 & 200 métres;
comme il faut penser un peu a la pro-
vince, on a ménagé trois stations inter-
médiaires, 4 Lons-le-Saulnier, 4 Vit-
teaux preés de Dijon et a Cerisiers, non
loin de Troyes,pour desservir au pas-
sage le Jura, la Bourgogne et la Cham-
pagne; mais ceci n’est que bagatelle,
car le gros de la puissance produite ira
tout droit & Paris, o il est & prévoir
qu’il sera absorbé intégralement.

Paris est, en effet, comme toutes les
grandes cités industrielles, en pleine
évolution économique; aprés avoir
connu l’ére des petites installations et
des usines de quartier, il en est venu 4
reconnaitre que I’énergie électrique ne
peut étre produite économiquement
que par grandes quantités et dans de
puissantes usines : avec une machine
de dix mille chevaux elle colite moitié
moins cher qu’avec dix machines de
mille chevaux.

Aussi assistons-nous a une concentra-
tion formidable dans la production de
I’énergie; plusieurs usines, déja cons-
truites ou en construction, vont distri-
buer dans la capitale une puissance de
trois cent mille chevaux; ’usine de la
Société d’Electricité de Paris, & St-De-
nis, en fournira cent mille a elle seule.

Dans ces conditions, I’énergie élec-
trique reviendra sfirement a meilleur
compte qu’autrefois; les prix de 70 cen-

times le kilowattheure, pour I’éclairage,
et de20 a 30 centimes pour la force mo-
trice, pourront certainement étre abais-
sés; on peut juger dans quelles propor-
tions en pensant que le Métropolitain
paie actuellement 7 4 8 centimes pour
la méme quantité d’énergie électrique.

A ce point de vue, 'apport de cent
mille chevaux, venus des rives du
Rhéne, ne peut manquer d’exercer une
influence favorable, d’autant plus que
les auteurs du projet de Génissiat esti-
ment que le prix de revient de leur cou-
rant, rendu a Paris, sera inférieur de
20 ', 4 ce qu'on peut obtenir avec les
usines fonctionnant au charbon.

Mais les prix qui s’établiront résul-
teront aussi du jeu éternel de I'offre et
de la demande; or, si la production
d’énergie électrique s’accroit, la con-
sommation augmente tout aussi vite et
M. Blondel estime lui-méme que, dans
quelques années, elle aura presque
doublé par suite de ’achévement du
Métropolitain, de I’ « électrification »
des tramways et des chemins de fer de
banlieue, et des mille emplois indus-
triels et domestiques du courant.

C’est que 1’électricité devient, cha-
que jour un peu plus, la « bonne a tout
faire » de ’humanité civilisée, et une re-
vue américaine, The Electrical Would,
en donnait récemment une démons-
tration suggestive en dressant la liste
de ce que peut faire un kilowatt-heure :

Nettoyer 5.000 couteaux ou 75 pai-
res de chaussures;

Tondre 5 chevaux:

Chauffer ’eau pour la barbe, chaque
matin, pendant un mois;

Faire bouillir 9 bouillottes contenant
chacune un litre d’eau; '

Cuire 15 cotelettes en 15 minutes;

Faire fonctionner 30 fois ’ascenseur
du haut en bas d’une maison a 6 étages;

Faire fonctionner une horloge élec-
trique pendant dix ans. J’écourte la
liste, et pour cause; j’en ai dit assez
pour montrer que I’électricité aura

fort a faire le jour ol elle remplacera le

moteur humain pour les menus labeurs
de la vie courante.
L. HoULLEVIGUE.



LE SCAPHANDRE
ET LES SCAPHANDRIERS
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DﬁFINITION, CLASSIFICATION DES SCAPHANDRES

Le scaphandre est un vétement imperméa-
ble et hermétiquement fermé, permettant a
’homme qui en est revétu de séjourner sous
I'eau pendant plusieurs heures en accomplis-
sant sans danger un travail utile. La princi-
pale difficulté a vaincre dans I’emploi du sca-
phandre est de fournir au plongeur un air
pur dont la pression augmente proportion-
nellement 4 la profondeur. Au moyen de sou-
papes équilibrées, on régle 'admission de
Pair inspiré pour que la pression intérieure
contrebalance exactement celle que I'eau
exerce i 'extérieur du scaphandre, afin d’é-
viter des déchirements de muscles ou des
ruptures de vaisseaux sanguins.

Les scaphandres ordinaires peuvent se di-
viser actuellement en deux catégories.

Dans la premiére, la plus répandue et la
plus ancienne (appareils Rouquayrol-De-
nayrouze, Siebe-Gorman, ete.), Dair respi-
rable est fourni au plongeur par un tuyau
relié & une pompe fonctionnant & terre ou
sur I'embareation qui le convoie.

Les appareils, d’invention relativement ré-
cente, formant la seconde catégorie, sont
agencés de maniére a fonctionner sans pom-
pe. Le plongeur emporte avec lui une provi-
sion d’air renouvelée, comme nous le verrons
plus loin, par des moyens chimiques; il n’est
relié a la surface que par une corde d’appel et
quelquefois par un tube acoustique ou par
un cible téléphonique.

APPAREILS A POMPE D’ALIMENTATION

L’appareil Rouquayrol-Denayrouse, per-
fectionné par ses constructeurs actuels, se
compose essentiellement, comme tout sca-
phandre, d’un vétement souple sans couture,
en tissu caoutchouté, complétement imper-
méable, doublé solidement aux principaux
points d’usure : genoux, coudes aisselles,
pieds, entre-jambes. Ce doublage donne &
I’ensemble du vétement une trés longue
durée puisque les renforcements peuvent
étre remplacés, au fur et 3 mesure de leur

usure, par d’autres piéces semblables, pour
constituer & nouveau un vétement aussi
solide que celui qu’on avait au début. Les
manches se terminent par des poignets en
caoutchouc pur que renforcent extérieure-
ment de forts bracelets de méme matiére
qui assurent une étanchéité partfaite en lais-
sant sortir les mains du vétement. Une colle-
rette métallique encercle une ouverture mé-
nagée dans le haut; le plongeur y passe
librement la téte pour revétir le scaphandre
ou pour le quitter.

Le vétement doit étre trés soigneusement
entretenu. Dés que leplongeur est dévétu, on
retourne I'habit et on le laisse égoutter dans

"un endroit sec, au grand air, mais 4 I’abri du

soleil. On I’étend, les pieds en Dl’air et les bras
€n Croix, a I’aide de bitons passant & travers
les manches et les jambes.

Dés que le vétement est sec on I'examine
pour vérifier s'il n’existe ni décollement ni
déchirure. Dans le cas d’un accroc, on
applique sur les bords de la fente une couche
de solution de caoutchouc liquide qu’on
laisse sécher pendant une heure environ : on
applique ensuite deux nouvelles couches
d’heure en heure. On prépare de méme un
morceau d’étoffe imperméable de dimen-
sions au moins doubles de celles du trou.
Les deux parties étant séches, on applique
le morceau d’étoffe sur la déchirure en inter-
posant entre elle et le vétement une mince
feuille de caoutchouc laminé bien propre;
on presse énergiquement le tout jusqu’a
parfaite adhérence et la réparation ne laisse
rien & désirer.

Si le vétement doit rester longtemps sans
étre employé on le met dans une caisse a
panneaux pleins pour le maintenir 4 I’abri de
la lumiére. La caisse est emmagasinée dans
un endroit ol régne une température
moyenne variant peu. Les organes de cuivre
sont bien nettoyés et séchés : on remet en
place le bouchon de la tubulure de I"'appareil
acoustique pour empécher I’air d’y pénétrer.

Le casque, en cuivre rouge étamé a l'inté-
rieur, affecte une forme & peu prés sphéroi-



304

LA SCIENCE ET LA VIE

Notre illusira-
tion ci-contre mon-
tre le mode d’em-
ploi d’un scaphan-
dre a pompe d’ali-
mentation. Sur un
ponion solidement
amarré au navire
CONVOYEUT PouT éui-
ter le roulis on ins-
talle la pompe a
bras a deux corps
que deux hommes
(4 et 6) mancu-
vrent  en  cadence
avec une régula-
Tilé parfaite ; une
équipe de relai
(5 el 7) remplace
les servants quand
ils sont fatigués.
Un aide spécial
(3) s’occupe exclu-
sivement de sur-
veiller la conduite

EMPLOI D'UN SCAPHANDRE A POMPE D ALIMENTATION

d’alimentation d’air et la corde de secours; un auire aide (2) se tient prét a prendre
la place de son collégue en cas de besoin. Il faut donc disposer d'un personnel de
sept hommes pour effectuer une plongée dans ces conditions.

MANGUVRE D'UN SCAPHANDRE A FONCTIONNEMENT INDEPENDANT

En temps mormal, Pair contenu dans le vétement imperméable suffit pour permeltre
au scaphandrier de remonter & la surface sans aucune aide, aprés étre resté de deur
@ trois heures sous Ueau. La dépense de matériel et de main-d’ccuvre a done diminué dans
une proportion considérable par rapport a celle du scaphandre ordinaire.
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dale; trois épaisses glaces circulaires en cris-
tal transparent (0 m. 02) permettent au plon-
geur de voir autour de lui en tous sens;
celle de devant, seule mobile, est a vis et se
ferme d’une maniére étanche, au moyen d’un
joint en caoutchouc; une quatriéme glace
supérieure est protégée par un croisillon en
bronze. '

Le casque étant relié 4 la pompe a air par
un tuyau sujet a se rompre, I’'asphyxie, con-
séquence forcée d’un tel accident, est évitée
au moyen d’une soupape qui se ferme de
dehors en dedans, logée a I'intérieur d’un col
de cygne fixé sur Parriére du casque.

L’air fourni par la pompe pénétre le long
de la paroi intérieure du casque par trois
orifices de forme aplatie et passe le long des
glaces afin de les empécher d’étre obscurcies
par le dépét de vapeur provoqué par la
respiration. Malgré cet artifice on n’arrive
pas toujours 4 empécher les vitres de se cou-
vrir de buée, surtout lors des plongées &
grande profonaeur : on peut remédier a cet
inconvénient en frottant les verres avec un
peu de glycérine; la buée se dépose alors en
gouttes claires sans ternir les vitres.

L’air expiré et 1'air fourni en excés par
la pompe s’échappent par un second cla-
pet placé sur le coté droit du casque dont
le scaphandrier doit régler Iouverture
d’aprés sa consommation d’air, une fois
le régime de la pompe établi. Un plongeur
bien entrainé n’éprouve aucune difficulté a
effectuer ce réglage, presque sans y préter
attention; au contraire, le débutant laisse en
général échapper trop d’air. la soupape tend
alors 4 fonctionner a I'inverse du but auquel
elle est destinée. Si le clapet ne laisse pas
échapper en quantité suffisante l'air expiré
ou introduit en excés, le vétement se gonfle
et le scaphandrier remonte malgré lui a la
surface; I'air, subitement décomprimé, peut
méme faire éclater le tissu : en tout cas,
s’il n'est pas immédiatement secouru, le
plongeur flotte sur I'eau, les jambes et les
bras ballants comme un noyé. Le clapet est
prolongé a Fintérieur du casque par une tige
que termine un bouton plat : le plongeur
peut manceuvrer ce bouton en appuyant sim-
plement sa téte dessus.

Pour plonger avec facilité et sans danger,
1l est nécessaire de s’habituer au réglage
continuel et instantané de la soupape. car
si on la régle d’avance en quittant la sur-
face pour une profondeur donnée, on se
condamne a4 ne pouvoir ensuite ni monter,
ni descendre qu’avec quelque inconvénient.

Il faut un certain entrainement pour se
déplacer 4 volonté au fond de I’eau sans se

”

On woit : a drotte du casque, le tuyau d ame-
née d’air ; d gauche, la corde de siireté. L' homme
porle sur sa poitrine un plomb ¢ équilibre ; il
tient dans sa main droite la glace qui sera
vissée au hublot antérieur au moment ou il

descendra pour effectuer sa plongée.

LE SCAPHANDRE
A POMPE D'ALIMENTATION
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VUE DI PROFIL D'UN CASQUE SANS BOULONS

Dans le modéle perfectionné créé par M. Ch. Petit, les bou-
lons de fixation sont supprimés. La collerette du vélement est
pincée entre la bride a saillie du casque el celle & gorge de la
pélerine. Un verrou métallique @ charniére, situé sur le devant,
provogue quand on le rabat, une fermeture hermélique.

rendre maladroitement trop léger ou trop
lourd, suivant la quantité d’air enfermée
dans le vétement. Les débutants, ayant peine
a se tenir en équilibre, sont obligés de ramper
quand le fond est accidenté : ils ont Iair de
nager et marchent courbés, le corps penché
en avant, parce qu’ils ne se rendent pas
compte de la distance exacte qui les sépare
des objets qu’ils veulent saisir; ils arrivent
finalement 4 marcher sur la pointe des pieds
et 4 tomber.

Le haut du vétement est fermé. La téte
du plongeur en sort par une collerette cir-
culaire qu’on serre au moyen de trois boulons
entre le rebord du casque et une pélerine

métallique qui se rabat a I'a-
vant et a Dlarriére pour pro-
téger le dos et la poitrine du
plongeur.

Dans les nouveaux modéles
de casques imaginés par M.
C. Petit, les boulons d’attache
sont supprimés; on pince la
collerette du vétement sur une
saillie circulaire caoutchoutée
demi-ronde, collée sur la bride
de la pélerine. La bride du
casque est creusée en forme
de gorge pour épouser la saillie
de la pélerine métallique; on
joint hermétiquement les deux
piéces en rabattant une patte
qui s’engage dans un pont a
charniére fixé a la bride de la
pélerine.

La corde de shreté et le
tuyau d’arrivée d’air sont
maintenus au moyen de cro-
chets disposés de chaque coté
de la glace de devant.

A la pélerine métallique
sont rivés deux crochets de
cuivre servant & .suspendre
des plombs qui s’appuient sur
le dos et sur la poitrine du
scaphandrier.

Afin qu’il puisse se mainte-
nir plus facilement au fond de
I’eau en équilibre vertiecal, les
souliers du scaphandrier sont
munis d’une forte semelle de
plomb. En outre, les chaussu-
res sont protégées contre les
aspérités des roches ou contre
les parties coupantes des épa-
ves, par de solides bouts de
bronze ou de plomb.

A sa ceinture en cuir ren-
forcé, le scaphandrier fixe le
fourreau en cuivre d’un couteau-poignard
qui peut lui servir a se défendre ou a couper
des obstacles; il v attache également le dor-
mant de la corde de siireté dont P'autre
extrémité est tenue en main par un aide
resté & terre ou sur 'embarcation qui porte
la pompe. Nous expliquons plus loin com-
ment cette simple corde suffit.

Quelquefois le plongeur est relié & la sur-
face par un tuyau acoustique et méme par un
micro-téléphone; mais il n’est pas rare de
voir supprimer ces accessoires souvent consi-
dérés commme génants, sur les chantiers les
mieux organisés. D’ordinaire. on préfére une
simple corde dont les secousses diverses ont
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des significations correspon-
dant aux cas les plus fré-
quents.

Le plongeur peut ainsi de-
mander qu’on le remonte,
qu’on augmente ou qu’on di-
minue la quantité d’air en-
voyée ou bien simplement si-
gnaler que tout va bien.

POMPES D’ALIMENTATION

Pour envoyer de 'air dans le
casque, on se sert d’'une pompe
qu’on manceuvre soit par un
balancier, soit au moyen d'un
double volant.

On régularise la pression de
Pair envoyé én interposant sur
la conduite d’air un réservoir
cylindrique en tole d’acier. Le
plongeur, ainsi isolé de la
pompe dont il n’entend plus
les coups de piston, n’est plus
exposé aux variations conti-
nuelles de pression qui seraient
inévitables si le scaphandre et
la pompe étaient reliés direc-
tement I'un a 'autre.

Quand on se sert de la
pompe a trois corps et 4 vo-
lants, notamment pour les
grandes profondeurs, on intro-
duit de I'eau froide dans la
bache qui entoure le corps de
pompe afin d’éviter un trop
grand échauffement de - ces
pieces pendant une longue
mancuvre ; quand sa tempéra-
ture s’éléve trop, on la rem-
place aussitét par une nou-
velle quantité d’eau froide.
Dans ce genre de pompe le
tuyau de conduite d’air qui
relie la pompe au casque du
plongeur ne porte pas de ré-
servoir d’air sur son trajet; ce
réservoir est contenu dans la caisse méme
qui renferme la pompe; on doit donc vis-
ser directement le tuyau de conduite d’air
sur la tubulure taraudée qui fait saillie
sur la face, & la partie inférieure de la
caisse.

Les pistons, du systéme Giffard, donnent
le minimum de frottement et une marche
trés douce. L’ensemble est enfermé dans
une caisse.en bois d’ou émergent seules les
extrémités de 'arbre manivelle. Sur chacune
de ces extrémités est monté un volant de di-

VUE DE FACE D’UN CASQUE SANS BOULONS

L’homme peut voir autour et au-dessus de lui au moyen de
quatre hublots oblurés par.des glaces épaisses. La glace d’ avant
est mobile ; les aides la fizent au dernier moment, quand le
plongeur est prét & descendre. Les deux boulons rivés au bas
de la pélerine servent a suspendre un plomb d équilibre. Le
tuyau acoustique et la corde de streté sont guidés par des crochels
et par des anneaux qu'on apergoil de chaque c6té de la paite

de fermelure sur la pélerine et sur le casque.

mensions appropriées qu'on actionne au
moyen d’une poignée. Le volant est calé
sur I'arbre au moyen d’une clavette et d’'un
écrou. Cette pompe offre sur le modéle a
balancier ’avantage de permettre un envoi
d’air régulier sans peine et sans effort, avan-
tage trés appréciable quand elle fonctionne
sur une embarcation sujette 4 un fort
roulis.

En pratique, les plongeurs ne descendent
gueére. 3 plus de quarante & cinquante meé-
tres d’eau, bien que les pompes permet-
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LAMPE ELECTRIQUE A INCANDESCENCE POUR PLONGEUR

tent d’atteindre des pressions de huit 4 dix
kilogrammes, correspondant 4 des profon-
deurs de quatre-vingts a4 cent métres.

Les pécheurs de corail ou d’éponges plon-
gent seuls & de grandes profondeurs (50 mé-
tres). Dans ce cas les pompes utilisées sont
généralement noyées dans un réservoir d’eau
qui combat 1’échauffement résultant d’un
fonctionnement prolongé.

TUYAUX D’ALIMENTATION D’AIR

Ces tuyaux, d’une fabrication toute spé-
ciale, peuvent résister a
une pression de 15 a 20 kg
par centimétre carré.

Leur résistance consi-
dérable 4 la traction est
obtenue en noyant une
hélice métallique entre les
feuilles de caoutchouc et
les toiles -caoutchoutées
qui les composent.

Ces tuyaux peuvent
ainsi étre roulés facile-
ment sans coudes risquant
de provoquer une dé-
chirure. On les rac-
corde par troncons de
10 meétres au moyen de
joints en bronze ajus-
tés et rodés sans ron-
delles de cuir : on assu-
re la juxtaposition des

A partir de 40 métres de plon-
gée, le scaphandrier doit se
servir d’'une lampe sous-
marine. Nous donnons
la reproduction dun
modéle courant.

SOULIERS

garnitures au moyen de piéces in-
termédiaires en bronze pour obtenit
la longueur nécessaire.

TUBE ACOUSTIQUE

Le casque est souvent muni d’un
appareil acoustique dont le principe
est basé sur la propriété que posse-
dent les plaques métalliques de vi-
brer sous I'impulsion des ondes so-
nores qu’elles recoivent et de les
répercuter a leur surface opposée
avec intensité.

L’appareil vibratoire est composé
d’une plaque en cuivre étamé, épou-
sant presque la forme du fond du
casque, soudée sur celui-ci et a
Pintérieur de fagon a lui servir de
double enveloppe.

L’espace compris entre cette pla-
que et la paroi du casque est com-
pletement isolé et indépendant des
organes servant a la respiration; il
communique avec l'extérieur au
moyen d’un tuyau spécial qui se raccorde sur
une tubulure a vis.

Dans le cas o on ne s’en sert pas, car son
emploi est facultatif, cette tubulure est fer-
mée par un bouchon en cuivre qui empéche
I'eau ou les corps étrangers de pénétrer entre
les deux parois.

Au point de vue de la sécurité, cette dis-
position est plutét un avantage, mais au
point de vue de I'acoustique, il est absolu-
ment nécessaire que cet espace soit libre. S’il

Ces chaussures imperméables sonl lestées
de semelles de plomb pour aider homme a
descendre, ¢l @ se maintenir dans la position
verticale. A fin de pro-
téger les pieds contre
les chocs, elles sont
munies dépais con-
treforts de cuir et
dextrémités  de
plomb ou de cui-
vre trés efficaces
contre Pusure.

4 S T o

SPECIAUX POUR SCAPHANDRIERS
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était en tout ou en partie
envahi par I’eau, ce serait
au détriment de l'inten-
sité des vibrations et par
conséquent de la trans-
mission acoustique.

SCAPHANDRE A FONCTION-
NEMENT INDEPENDANT

Les scaphandres du ty-
pe & pompe sont uni-
versellement adoptés par
les marines de guerre de
presque tous les pays
ainsi que par les grands
entrepreneurs et par les
sociétés de péche dé- |
ponges, etc. La grande | &
pratique qu’on a de ces \
appareils et le soin avec
lequel ils sont établis ren-
dent les accidents trés rares.

Cependant des inventeurs
ont cherché a supprimer les
pompes et & doter les sca-
phandriers d’appareils respi-
ratoires portatifs.

Les scaphandriers a fonc-
tionnement indépendant
comportent un casque, un
costume imperméable et une hot-
te qui en est 'organe important.

La hotte renferme des cylin-
dres d’acier pleins d’oxygéne com-
primé et un appareil régénérateur
d’air dont les principaux éléments
sont des bouteilles d’oxygéne,
des cartouches de potasse et des
organes établissant la circulation
de l’air. La communication entre
le casque et la hotte est établie
par deux courts tuyaux dont'un
sert 4 éliminer l'air expiré
et I'autre 2 amener de I'air
pur.

1’appareil, mis en
action au moyen
d’une soupape facile
i manceuvrer, peut
fonctionner pendant
deux ou trois heures
suivant la quantité
d’acide carbonique
expirée par le plon-
geur dont I’habileté
consiste 4 ne pas
respirer avec trop
d’ampleur. Les bou-

APPAREIL PLONGEUR DR.EGER
A TFONCTIONNEMENT INDEPENDANT

L’homme tient dans sa main gauche le tuyau
acoustique passé dans une boucle de sa cein- des pompes e.t. flu
ture. Dans les cas durgence, il peut se faire personn_el aux'-h?-lre
remonter au moyen de ce tuyau qui est en donne lieu 4 une éco-

réalité un cdble creux extrémement solide.

teilles d’acier contenant de lair

comprimé ou de I'oxygéne a haute
pression remplacent sur la poi-
trine du plongeur le poids de
plomb autrefois employé.
En cas de danger, il peut re-
gagner la surface de I'eau
sans y étre aidé, en ouvrant
une soupape qui introduit
dans son costume im-
perméable une quanti-
té d’air suffisante pour
produire la poussée
ascensionnelle néces-
saire. Quand il remon-
te ainsi d’une grande
profondeur, le costu-
me pourrait éclater
en cas de surpression,
si l'action automati-
que d'une soupape
n'empéchait cet accident
de se produire.

Le casque de siireté com-
porte une enveloppe inté-
rieure en forte étoffe caout-
choutée, souple, abritée par
une coiffure métallique
contre toute
~ avarie venant
de Pextérieur.
L’air contenu dans le casque et
dans le costume étant comprimé
par la colonne d’eau, le plon-
geur, quand il descend, rétablit
les conditions normales en lais-
sant échapper dans le costume
I’air contenu dans les bouteilles
qu’il porte sur la poitrine. 11 est
d’ailleurs relié 4 la surface par
un fil téléphonique aboutissant
au casque et assez solide pour
lui permettre de se
retirer de ’eau en cas
d’urgence.

Le plongeur, muni
de cet appareil, peut
done travailler au
moins pendant deux
heuressous I’eau sans
courir aucun danger
par suite d’une rup-
ture ou d’une obs-
truction du tuyau
d’air. La suppression

nomie importante.
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En possession de cet appareil qui rend les
scaphandriers indépendants du monde exté-
rieur, les inventeurs n’ont pas craint de re-
courir aux derniers perfectionnements de la
technique pour leur fournir, comme moyen de
locomotion sous-marine, un traineau remor-
qué par un bateau automobile.

Assis commodément sur le traineau que
représentent nos photographies, le plongeur
glisse doucement jusqu’au fond de la mer;
la résistance de l'eau amortit le choc d’ar-
rivée.

Pour monter, il actionne les gouvernails
de profondeur; pour décrire une courbe, il a
a sa disposition des gouvernails horizontaux.
En général, il n’a qu’a se laisser remorquer
par le bateau auquel il est rattaché.

Pour monter et descendre, il dispose, du
reste, d’'un autre moyen qui consiste en deux
réservoirs d’air comprimé, disposés a droite
et & gauche du traineau, et dont le remplis-
sage est réglé par un levier de manceuvre.

Le siége du plongeur est protégé par
une coquille; il est situé a I'avant de I'é-
trange véhicule et repose sur deux sabots
allongés, courbés vers le haut. De chaque
c6té se trouvent les réservoirs qui contien-
nent l’air comprimé emmagasiné dans des
cylindres en acier.

Les gouvernails de profondeur, disposés a
I'intérieur de la partie recourbée des sabots,
de méme que les gouvernails horizontaux

situés a I'arriére du traineau, sont actionnés
du siége méme du plongeur au moyen de
leviers.

Aussi longtemps que les réservoirs sont
remplis d’air comprimé, le traineau, portant
le plongeur, flotte A la surface. Dés que ’air
est évacué ou sitot que le gouvernail de
profondeur est abaissé, le véhicule descend
vers les profondeurs. Ces gouvernails sont
analogues a4 ceux d'un aéroplane.

La cartouche de potasse dont est muni le
plongeur allant en traineau sous-marin
absorbe, pendant trois heures, 1’acide carbo-
nique qu’il expire en régénérant son stock
d’air respirable. Au bout de trois heures, le
scaphandrier doit retourner a la surface et
prendre une nouvelle cartouche a bord du
bateau automobile.

A la pleine lumiére du jour, le plongeur se
passe, & une profondeur d’environ 40 meétres
de tout éclairage artificiel; pour travailler
dans l’obscurité, il porte une lampe sous-
marine ou munit son traineau de projecteurs.

Cette auto d’un nouveau genre sert, tout
d’abord, a transporter rapidement les plon-
geurs d’un endroit a4 un autre; son emploi est
préconisé pour la recherche des torpilles
égarées et pour la pose des mines sous-
marines. Elle peut rendre, en outre, des ser-
vices tout aussi importants pour la recherche
des épaves submergées.

Cet étrange véhicule, qui rappelle les
aéroplanes par son mode de direction, sera
peut-étre utilisé dans un but sportif. Il parait
enfin tout indiqué pour rendre
de précieux services aux savants
qui ont fait du fond de la mer
I'objet de leurs études.

CONDITIONS D’EMPLOI
DU BSCAPHANDRE

Les
prendre

scaphandriers doivent
de nombreuses pré-

LE SCAPHANDRIER ET SON TRAINEAU SOUS-MARIN
Prés du siége, prolégé par une coquille, se irouvent les commandes des divers gouvernails de
profondeur el de direction ; de chague c6té on aper¢oil les réservoirs d'air comprimé qui servent au
plongeur & faire varier les conditions de flottabilité de T appareil.
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LE TRAINEAU DU SCAPHANDRIER EST REVENU A LA SURFACE

Aprés avoir exploré, pendant trois heures, toule une région sous-marine, le plongeur remonte a la
surface de l'eau ou il parvient a se maintenir et & flolter comme 8’il se trouvait dans une embarcation
ordinaire ; il est donc réellement indépendant de loule aide exiérieure.

cautions pour se maintenir en bonne santé
malgré les conditions trés dures de leur
travail. Pour se préserver du froid, ils doi-
vent, avant d’entrer dans le scaphandre, re-
vétir des vétements de laine qui ont I’avan-
tage d’absorber la transpiration. Des chaus-
sons de laine isolent les pieds, car leurs rudes
chaussures en cuir pour-

collerette pour laisser passer aisément
les épaules et le plongeur leve les bras
en l'air pour faciliter I'introduction du
corps dans le vétement. Il rentre ensuite le
buste par un mouvement de flexion des
jarrets en maintenant en I'air les bras
entre lesquels il loge sa téte; puis il en-

raient les blesser.

Dans le but de répar-
tir aussi uniformément
que possible l'effet du
poids de la pélerine, du
casque et des contrepoids
en plomb, on place sous
la pelerine et par-dessus
les vétements de laine,
un coussin rembourré.

Le scaphandrier ne peut
pas s’habiller compléte-
ment lui-méme.

Il entre dans !’habit
jusqu’a la ceinture par
I'ouverture de la colle-
rette élastique, puis il en-
fonce les deux jambes en
ramenant vers lui I’étoffe
du vétement. Deux aides
écartent le tissu de la

LE TRAINEAU EMERGEANT DES FLOTS

Lorsque le besoin d’effectuer une nouvelle provision doxygéne ou d air
comprimé oblige le scaphandrier & quitler les profondeurs de la mer,
son apparition & la surface ne manque pas de pitioresque.
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LE TRAINEAU SOUS-MARIN EST REMORQUE AVEC PRECAUTION
PAR UN CANOT AUTOMOBILE
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gage ses mains dans les manchet-
tes élastiques, les doigts réunis
en pointe. Les manchettes une fois
bien étendues sur les poignets, on
fait le joint complet en
les recouvrant par des
bracelets en caoutchouc.
On a eu soin d’introduire
le coussin rembourré dans
lintérieur de T'habit et
de le placer directement
sur les épaules du plon-
geur.

La collerette en cuivre
repose sur le vétement
dont le col de caoutchouc
est percé de trois trous
correspondant aux bou-
lons. On rabat le col de
dedans en dehors et on
engage les boulons dans
les orifices de telle sorte
que la bande plate hori-
zontale réponde a la
forme de la collerette de
cuivre sur tout son pourtour. La collerette
perfectionnée sans boulons se pose égale-
ment sur I’habit puis on rabat le col de
dedans en dehors et on le fait bien coller sur
la collerette de cuivre.

Pour mettre le casque, on le pose a plat sur
le bord de la collerette dont on engage les
trois boulons dans les trois trous du collier
du casque : on serre ensuite les écrous cor-
respondants de maniére a4 obtenir un joint
étanche. Le casque sans boulons se pose
(sans sa glace de face) sur la collerette et on
le souléve un peu par devant pour engager le
pont de derriere dans la patte de la colle-
rette; on introduit ensuite la téte du levier
dans Ja gorge du collier du casque et on
appuie fortement sur le bas pour faire le
joint; on termine en fermant le bouton de
streté pour arréter le levier et lui faire faire
un demi-tour.

. Pour déshabiller le plongeur a sa sortie de
I'eau, on doit suivre exactement 1’ordre in-
verse : dévisser la glace, enlever les plombs,
dévisser les écrous de la collerette ou défaire
le levier; enlever le casque verticalement,
puis la collerette et le coussin rembourré
intérieur; ’habit se retire ensuite en com-
mencant par les bracelets, on dégage les poi-
gnets des manchettes au moyen d’extenseurs
et on sort des manches les bras que I’on fait
passer simultanément par la collerette en les
élevant en I'air : quand la collerette est par-
venue au milieu des aisselles, on abaisse les
deux bras en un seul temps.

LANTERNE ELECTRIQUE A ACCUMULA-
TEURS POUR SCAPHANDRIER

Avant de laisser pénétrer ’hom-

me dans Peau, on lui met sa cein-
ture et on fait passer le bout du
tuyau d’amenée d’air dans I’anneau
dela ceinture qui doit étre 4 la gau-
chedu plongeur d’avanten arrié-
re: on visse le raccord du tuyau
d’air sur la douille dela crosse
courbe qui est a4 larriére du
casque.
Il reste encore un grand nom-
bre de petits détails de
toilette dont les aides
surveillent 1’'accomplisse-
ment : assujettir les
plombs de devant et de
derriére & l’aide de leurs
pattes aux boutons de cui-
vre fixés sur le devant de
la collerette, en faisant
passer les cordes de celui
du dos sur les épaules, On
réunit les plombs par une
cordelette attachéeal’ceil-
let du plomb de dos et on
entoure le plongeur avec cette cordelette
comme avec une ceinture.

Avant de disparaitre de la surface, le plon-
geur s’assure que l’air envoyé par la pompe
lui arrive en quantité suffisante et réguliére-
ment; il vérifie si ses souliers, ses plombs de
charge et ses bracelets sont solidement fixés.

MANGEUVRES A EXECUTER DANS L'EAU

A mesure qu’il pénétre dans I'eau, il appuie
légérement la téte sur le bouton intérieur
qui commande sa soupape; il ouvre ainsi
lorifice et vide le casque de I'excédent d’air
qui y est enfermé et qui s’opposerait a la
facilité de sa descente.

Cette manceuvre rend superfiue celle du
robinet d’évacuation d’air ordinairement
fixé aux casques pour cet usage.

Quand il s’apergoit qu’il est assez dégonflé
pour descendre facilement, ’homme descend
a un pied environ au-dessous de la surface
pour s’y arréter un instant.

Pendant ce repos, il s’assure que les joints
de la collerette et de la glace de face sont
bien étanches, contrdle trés facile, grice a
la tige extérieure de la soupape. En effet, il
suffit d’y appuyer légérement la main pour
supprimer le bruit di a I’écoulement d’air,
et il se produira alors un silence qui permet-
tra d’entendre la moindre bulle d’air qui
s’échapperait par un joint mal fait.

Une fuite d’air simule exactement le bruit
d’un filet d’eau qui coulerait dans I’appareil.

Cependant, dans aucun cas, ’eau ne pour-
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rait y faire irruption, car I'air qui emplit le
casque s’opposerait i la rentrée du liquide.
Le plongeur aura intérét & faire soigneu-
sement ce contrdle s’il se sert pour la pre-
miére fois de I'appareil acoustique.

Cette manceuvre, qui consiste a faire agir
successivement la téte et la main sur la tige
de la soupape, est un exercice utile pour un
plongeur ne connaissant pas encore ce nou-
veau perfectionnement ; c’est pourquoi il est
utile qu’elle soit faite 4 proximité de la sur-
face, ne fit-ce qu’a titre d’expérience.

Apres I'occlusion de sa soupape a I'aide de
la main posée sur la tige extérieure, un alle-
gement dii au gonflement de I’habit se pro-
duit. Le plongeur doit alors renouveler le
mouvement de la téte qui consiste 4 ouvrir sa
soupape afin d’évacuer de
nouveau I’excédent d’air con-
tenu dans I’habit.

Les indications qui précé-
dent rendent sensibles dés le
début d’une expérience le
bénéfice d’une action directe
du plongeur sur sa soupape,
indépendamment de celle
qu’exerce normalement le
ressort & boudin.

On peut toutefois procéder
au réglage fixe de la soupape
d’évacuation d’air; aussi le
plongeur doit-il, avant de
poursuivre sa descente, ré-
gler la tension du ressort &
boudin qui maintient nor-
malement la soupape sur son
siege.

Si son habit s’applique
d’une fagon génante sur son
corps, il visse la capsule ol
est logé ce ressort de facon
a fermer un peu le clapet.

Si c’est le contraire qui se
produit, c’est-a-dire si son
habit se gonfle et 'oblige a
faire de fréquentes manceu-
vres avec la téte pour pou-
voir descendre vers le fond.
il dévissera de plus en
plus la capsule de fa-
con a relacher le res-
sort 4 boudin.

Le plongeur peut
maintenant se diriger
vers le fond en toute
sécurité.

Arrivé a destina-
tion, principalement si
‘la profondeur est con-

Vue de dos d'un plongeur revétu dun
scaphandre @ fonctionnement indépendant,
modéle anglais du systéme Siebe et Gorman.

sidérable, le plongeur a quelquefois besoin
de régler a nouveau, et alors une fois pour
toutes, la tension du ressort de sa soupape.

Il peut également, 4 ce moment, donner
définitivement aux hommes manceuvrant la
pompe des ordres sur la quantité d’air qu'’il
désire recevoir, et faire régler le rythme des
mouvements de la pompe selon sa consom-
mation.

Ce réglage de l'intensité du courant d’air
peut étre fait directement par le plongeur a
I’aide de la tige de la soupape surtout dans
les cas suivants:s’il veut se baisser pour tra-
vailler sur le fond il ouvre la soupape avec sa
téte; son habit adhére alors 4 son corps et il
peut, sans aucun effort, se coucher s’age-
nouiller ou se pencher dans tous les sens avec
la plus grande facilité. Pour
reprendre ensuite la position
verticale, le plongeur appuie
la main sur la tige extérieure
et se redresse de lui-méme
automatiquement sur ses
jambes sans faire aucun
autre mouvement.

En cas de nécessité urgen-
te, ’'homme peut remonter
instantanément a la surface
sans le secours de la corde
de sareté ni d’aucun autre
moyen mécanique d’ascen-
sion; pour cela, il maintient
simplement sa main appuyée
sur la tige extérieure de la
soupape. L’habit se remplit
alors rapidement de tout
I’air envoyé par la pompe, se
gonfle, et ’'homme est ra-
mené en cing secondes d’une
profondeur de 20 métres.
Nous signalons plus loin le
danger qu’'offre une pareille
manceuvre et les précautions
spéciales qu’il faut prendre
dans ce cas au point de vue
de la décompression.

Le volume d’eau que dé-
place le plongeur pendant la
remonte augmentant
a4 mesure qu'il appro-
che de la surface, il
peut diminuer & son
gré la rapidité de son
ascension en laissant
échapper durant le
trajet une partie de
I’air enfermé dans son
vétement.

Le plongeur devient
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ainsi un vrai ludion et peut monter ou
descendre comme il lui plait.

Pour se servir commodément de I'appa-
reil acoustique dés le premier essai, on con-
vient d’un signal sur la corde de sireté qui
veut dire de part et d’autre : Ecoutez. Le
plongeur recevant ce signal porte la téte
contre le bouton de sa soupape et vide son
habit d’air, le plus complé¢tement possible;
puis, aussitdt, portant la main sur la tige
extérieure, il fait le mouvement inverse qui
consiste & appuyer la soupape sur son siege
afin de I’y maintenir pendant tout le temps
qu’on lui parlera.

Aussitot sa soupape maintenue bouchée,
il répond par le signal sur la corde qu’il est
prét 4 entendre, de facon
a inviter a lui parler la
personne qui I’a prévenu.

Aprés avoir entendu ce
qu’on lui a dit, il lache la
tige extérieure de la sou-
pape qu’il a maintenue fer-
mée pendant tout le temps
qu’on lui parlait. Puis, s’il
v a lieu, il répond a haute
voix et comme s’il voulait
se faire entendre de quel-
qu’un placé devant lui, au
sein méme de I’eau, et au-
quel il parlerait au travers
de la glace de face.

Ces petites manceuvres
préparatoires sont surtout
utiles pour les premiers
essais car les signaux.et les
manceuvres peuvent étre
négligés quand le plongeur
est bien entrainé.

On fait les premiers exer-
cices a une profondeur
n’excédant pas quinze mé-
tres d’eau, afin d’en assurer
le succés.

L’équipe de servants
pour un plongeur doit étre
composée de quatre person-
nes au moins. Deux aides
manceuvrent la pompe; le
troisieme, tout en dirigeant
la manceuvre, tient la corde
et le tuyau acoustique.
Enfin un quatriéme ser-
vant effectue les opérations
de détail. Seul le chef de
manceuvre qui tient la
corde et le tuyau acousti-
que doit donner des ordres.

Les servants vérifient,

Vue de profil dun plongeur revé-
tu d'un scaphandre a fonctionne-
ment indépendant, modéle anglais,

du systéme Siebe et Gorman.

avant la descente, le fonctionnement de la
pompe et la fixation des tuyaux de conduite
d’air sur leurs raccords.

Pendant la plongée, ils ne doivent sus-
pendre le mouvement rythmique de la
pompe, dont la mesure leur est fixée, que sur
I'ordre formel du servant chef de manceu-
vre. Leur seule initiative consiste & prévenir
le quatriéme servant de la nécessité d’injec-
ter de ’eau sur les pistons au cas ol le bruit
d’une fuite d’air se ferait entendre.

Au moindre indice d’'un dérangement
dans les appareils de compression, ils doi-
vent avertir sur-le-champ le chef d’équipe
qui avise, mais dans aucun cas ils ne cessent
de pomper sans en avoir recu 'ordre formel.

Les servants veillent
sur le manomeétre qui indi-
que la pression, si un aide
spécial n'est pas affecté a
ce service.

L’homme doit avoir
mangé depuis une heure et
demie au moins avant sa
descente, étre en bonne
santé et calme : il serait
dangereux qu’il fat en
transpiration ou en état
d’ivresse car il serait ex-
posé 4 la congestion.

Deés qu’il est habillé, on
met. les pompes en action
et il descend lentement
dans I’eau par une échelle

de corde : un aide expert
reste en communication
constante avec lui an

moyen de la corde, tou-
jours sulfisamment tendue
pour permettre de suivre
tous ses mouvements.

Au dernier moment, on
met en place la glace de
face préalablement mouil-
lée a l'intérieur. Un repére
marqué sur le cercle de
bronze qui encadre cette
glace indique exactement
le point qui correspond
au front du plongeur pour
faire mordre le pas de vis
sans titonnement dés le
premier tour.

Dés que le casque est
immergé, le plongeur en
est averti par le gargouil-
lement de 1’eau et de I'air
que laisse échapper la sou-
pape. La pression aug-



316 LA SCIENCE

ET LA VIE

mente 3 raison d’un kilogramme environ par
10 métres de profondeur. Au fur et & mesure
qu’il descend, la pompe doit comprimer de
plus en plus lair qu’elle lui envoie pour
que la pression de Pair inspiré dans ses
bronches et dans ses poumons é€quilibre
celle de I’eau.

11 faut, nous I'avons dit, un certain entrai-
nement pour s’habituer a séjourner et a tra-
vailler sous ’eau. Il est méme certains ma-
laises qu’on n’évite jamais complétement.
Pendant ses premiéres descentes, le plon-

"Afin d’éviter les accidents auxquels pour-
rait donner lieu l'entrainement en riviére
ou en mer, on a eu 'idée d’instituer a terre
des écoles pratiques de plongeage ou les
apprentis scaphandriers suivent des cours
accompagnés d’exercices gradués Nous au-
rons quelque jour P’occasion de revenir sur
cette question.

ACCIDENTS PROFESSIONNELS

Comme nous venons de le dire, il existe
des malaises dus a4 des perturbations phy-
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ATELIER DE MONTAGE DE CASQUES DE LA

geur ressent des bourdonnements ainsi que
des douleurs dans les oreilles et il peut étre
sujet & des vertiges plus ou moins prolon-
gés. Ces phénoménes, dus a la compression
des gaz contenus dans Poreille moyenne,
cessent quand une bulle d’air a réussi a se
dégager en traversant la trompe d’Eustache.
Au bout de quelques plongées, ces malaises
ne se reproduisent plus, parce que la trompe
d’Eustache dilatée laisse passer lair dés le
début de Iimmersion.

Les malaises dont nous venons de parler
font souvent perdre aux débutants jusqu’au
sens de la direction.

MAISON SIEBE ET GORMAN A LONDRES

siologiques inévitables, méme aprés un
entrainement et une pratique prolongés.
Quand le scaphandrier atteint une profon-
deur supérieure a 10 métres, il est souvent
sujet 4 des démangeaisons cutanées appelées
« puces » plus désagréables que dange-
reuses.

Les engourdissements ou les démangeai-
sons se soignent par des frictions énergiques
au moyen d’une étoffe de laine imprégnée

"d’eau-de-vie camphrée : on rétablit ainsi la

circulation du sang.
Les accidents les plus fréquents se pro-
duisent un peu aprés la remontée, quelque-
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fois méme au bout de plusieurs heures. Ils
sont dus 4 la décompression et leur gravité
dépend de la constitution physique du plon-
geur, de la profondeur de la plongée et de
la rapidité de la décompression. On constate
fréquemment des maux d’oreilles accompa-
gnés de surdité temporaire ou permanente,
d’hémorragies, de paralysie des jambes.
Parfois le plongeur, frappé de congestion
cérébrale ou pulmonaire, peut perdre con-
naissance et méme mourir subitement.

Ces accidents ont donné lieu & dés études
trées complétes dont le point de départ
furent les travaux de Paul Bert : on en
attribue la cause au dégagement de I’azote
existant en excés dans le corps humain;
libéré quand le plongeur revient a la surface,
ce gaz pénétrant dans les. vaisseaux san-
guins, dans les tissus ou les liquides de
I'organisme, arréte la circulation du sang
(embolie gazeuse), ramollit les centres ner-
veux et provoque des lésions internes.

I1 importe de procéder trés prudem-
ment a la décompression. On recommande
aux scaphandriefs de remonter lentement
(1 métre par minute). Une manceuvre trés
dangereuse consiste a4 fermer la soupape
d’échappement d’air du casque pour faire
gonfler le vétement et remonter instantané-
ment. Malgré la réglementation formelle édic-
tée & ce sujet, il n’est pas rare de voir des
plongeurs remonter en quelques minutes

d’une profondeur supérieure 4 30 métres et
ces imprudences, outre qu’elles ont souvent
pour résultat un accident immeédiat plus ou
moins grave, tendent 4 abréger singuliére-
ment la vie des scaphandriers.

LES APPLICATIONS DU SCAPHANDRE

Nombreux sont les emplois permanents
ou temporaires du scaphandre. Les princi-
paux sont la péche des éponges, du corail ou
des huitres perliéres, ainsi que les travaux de
renflouement des navires ou de sauvetage
des épaves. Nous aurons plus tard I’occasion
d’examiner ces applications plus en détail
dans des articles spéciaux. On emploie éga-
lement les scaphandres pour explorer les
fondations des travaux hydrauliques. En un
mot, l'intervention du plongeur est indis-
pensable chaque fois qu’il s’agit d’accomplir
sous ’eau un travail d’examen ou de cons-
truction.

Un scaphandre complet, avec tous ses
accessoires et un certain nombre de re-
changes indispensables, coite de 3.250 a
8.500 francs.

Nous avons été aidé dans la rédaction de
cet article par MM. Ch. Petit (maison Rou-
quayrol-Denayrouze), Casassa, Siebe et Gor-
man (de Londres) et Dreger (de Lubeck, Al-
len.agne).

Ch. LORDIER.

En donnant ce siziéme numéro qui compléte le deuxiéme volume
de La Science et la Vie, nous tenons a remercier les lecteurs dont la
faveur a assuré le succés de notre publication.

Le 14 aoit nous avons enregistré notre cing milliéme abonnement,
el cent mille exemplaires chaque mois ne suffisent plus @ assurer la
_venle aw numéro. Ce qui veut dire, d’aprés les méthodes ordinaires
d’évaluation, que La Science et la Vie parle maintenant a plus d’un
demi-million d’intelligences curieuses du progrés moderne.
Il est pour ainsi dire inutile d’affirmer que tous nos efforts vont
tendre énergiquement & améliorer encore motre magazine, a mériter
de plus en plus la confiance de nos lecteurs.




LE CHALUMEAU OXHYDRIQUE AU SERVICE DES CAMBRIOLEURS

Cette opération evige wune grande habileté. Il faut wune provision de gdaz sous
pression et plusieurs accessoires : chalumeau, manométre, elc. Les bandits ont bien soin
de recevoir dans un bac plein d’eaw le mélal que fond leur instrument (Voir page 323).
Ce procédé a fait place ¢ un autre plus nouveau, d’emploi plus facile et plus scientifique

encore, l'aluminothermie dont nous parlons a la fin de Darficle,
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confiants ancétres enfermaient leurs
— ¢conomies n’existe plus qu’a I’état de
légende depuis que la création des billets de
banque, des actions industrielles, des titres
de rentes sur I’Etat, etc., a rendu nécessaire
Pusage des coffres solides pouvant braver les
attaques des voleurs et
les risques de I'incendie.
A Tlorigine, le coffre-
fort était une boite en
bois trés dur, revétue,
tant 4 Dextérieur qu’'a
I'intérieur, de plaques de
fer fixées par des clous
rivés ou par des vis et
dont I’épaisseur formait
toute la sécurité; aujour-
d’hui, ces, sortes d’armoi-
res, qui pouvaient étre
éventrées sans grands
efforts, ont disparu; on
les retrouve dans les mu-
sées ou elles sont con-
servées comme spéci-
mens de ferronnerie et
on les a remplacées par
des coffres entiérement
métalliques formés de
toles plus ou moins épais-
ses, ajustées sur une cage
ou sur un bati tout en
acier, que consolident des
blindages de méme mé-
tal. La premiére caisse
en renferme généralement
une seconde et le vide
entre les deux est rem-
pli de matiéres mauvaises conductrices
de la chaleur : plitre, chaux, brique pilée,
cendres, kaolin, etec, qui, en cas de feu,
maintiennent la deuxiéme boite parfaite-
ment a I'abri.
Quant au systéme de fermeture, il con-
sista, d’abord, en clefs compliquées, mer-

]' ’ANTIQUE bas de laine dans lequel nos

FORAGE D'UN COFFRE-FORT

Antique méthode que nos cambriv-
leurs modernes ont abandonnée. Trop
de bruil, trop de lemps,irop de peine! les

veilles de serrurerie qui font actuellement la
joie des collectionneurs d’art ancien mais
qui, au point de vue de la sécurité, n’offraient
que des garanties trés relatives. Plus tard, la
clef 4 pompe, encore en usage aujourd’hui
pour les verrous de siireté, sembla donner
le dernier mot de la perfection jusqu’au jour
ou I'on s’apergut qu’avec
une plume d’oie et un
morceau de fil de fer on
pouvait la remplacer
avantageusement.

La clef 4 pompe en
effet se compose, comme
on le voit (page 322)
d’une courte tige sur le
coOté de laquelle est un pe-
tit panneton placé & une
distance de Iextrémité
différente pour chaque
serrure. La tranche de
la tige comporte des en-
tailles de diverses pro-
fondeurs dans lesquelles
doivent se loger les petits
ressorts ou barbes qui
émergent d’'un cylindre
(page 323) dont ils empé-
chent la' rotation tant
qu’ils ne sont pas repous-
sés au fond de cette pitce
par la clef appropriée.

Cest ce cylindre qui
commande le systéme de
fermeture et que le pan-
neton actionne lorsque
barbes, ayant été

diment refoulées, il peut
tourner sur lui-méme.

Or, pour remplacer la clef, il suffit de
prendre toute la partie creuse d’une grosse
plume d’oie sur le c6té de laquelle on pra-
tique une entaille longitudinale (page 822);
par un bout de ce tube, on introduit une
tige de fer dont I'extrémité recourbée et
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aplatie en forme de panneton émerge par
la fente longitudinale (page 322). La tran-
che libre de la plume a tout d’abord été
fendue au canif, perpendiculairement & sa
coupe, en autant de divisions que peut
comporter de barbes l'intérieur de la ser-
rure (le nombre importe peu) et les res-
sorts en pénétrant dans les encoches ainsi
préparées sont, par une simple pression, re-
foulés au fond du cylindre qu’il ne reste
plus qu'a faire évoluer; c’est l'affaire de
quelques titonnements : tout en tenant les
barbes en position d’ouverture, c’est-a-dire
repoussées, on fait avancer ou reculer la
tige 4 panneton dans lintérieur de la plume
et, lorsqu’aprés un certain nombre d’essais,
on sent que la partie saillante qui glisse
dans la fente longitudinale a trouvé la place
qui lui convient pour mettre le cylindre en

action, il n’y a plus qu’a tourner I’ensemble et
la serrure est ouverte.

11 fallait done trouver autre chose. On
inventa les serrures a combinaisons qui
n’étaient qu'une variante des anciens cade-
nas a lettres; mais elles avaient I'inconvé-
nient de présenter extérieurement des rondel-
les ou des boutons nécessitant de nombreuses
ouvertures dans la porte et offrant par consé-
quent des points d’attaque faciles. Malgré
cela, elles sont encore trés employées; les cof-
fres-forts loués par les grandes maisons de
banque sont munis d’un systéme qui, pour
étre différent dans la pratique, est identique
aux combinaisons a lettres dans la théorie, et
si on fait aujourd’hui la combinaison avec la
clef au lieu de la former avec des boutons, le
probleéme de I'ouverture frauduleuse est resté
le méme pour le cambrioleur avisé.

Nous avons vu que la
question de la clef était
d’ordre secondaire,
voyons a présent com-
ment on peut pénétrer
le mystére des lettres ou
chiffres constituant le
mot de passe sans lequel
la serrure restera immua-
blement fermée.

Certains professionnels
ont, parait-il, acquis un
sens tactile d’une délica-
tesse telle qu’ils peuvent,
en faisant tourner les bou-
tons d'une serrure a com-
binaisons, percevoir une
différence de résistance
lorsque le cylindre passe
sur la lettre choisie. Ce
procédé qui doit réserver
de nombreux mécomptes
a ceux qui I’emploient de-
mande des qualités physi-
ques qu’il n’est pas donné
a tout le monde d’acqué-
sir.Un magistrat parisien,
appelé fréquemment, par
ses fonctions spéciales, a
faire procéder 4 l'ouver-
ture de coffres-forts, soit

L'ATTIRAIL COMPLET ET ABSOLUMENT PARFAIT D'UN DE NOS PLUS
FAMEUX CAMBRIOLEURS MODLERNES

dans des établissements
financiers, soit chez des
particuliers, affirme que
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lorsqu’il posséde I'état-
civil d’un individu, autre-
ment dit ses nom, pré-
‘noms, age, dates de nais-
sance et de mariage, son
numéro de tirage au sort,
celui de son régiment,
etc., il trouve sept fois
sur dix le secret de la
combinaison de son cof-
fre, les chiffres choisis
étant presque toujours
ceux d’une date mar-
quante dans la vie de
lintéressé. Il a également
observé que dans les
grandes banques (Crédit
Lyonnais, Comptoir d’es-
compte, etc.,) lorsqu’une
caisse est louée par une
personne ayant atteint la
soixantaine, c’est-a-dire
I’age ol la mémoire est su-
jette a des défaillances,
on est 4 peu prés certain
de 'ouvrir avec I'une des
quatre séries suivantes :
1.2.3—3.2.1—8.9.0—0938
ces combinaisons des trois
premiers et des trois der-
niers chiffres de la série,
faciles & retenir, étant gé-
néralement adoptées par
les gens qui redoutent une
amnésie momentanée.

Il est encore un procédé a la portée de tous
ceux qui ont I'ouie un peu fine : il consiste &
écouter le bruit que font les boutons ou la
clef lorsqu’on les fait évoluer; au moment
ol la lettre choisie passe devant le taquet
qu’elle commande, il se produit un petit dé-
clic trés différent des autres bruits et qui in-
dique le point sur lequel il faut se fixer. Mais
si ce bruit est caractéristique, il n’a qu’une
faible intensité et peut, par ce fait, échapper
4 une oreille mal exercée; pour obvier a cet
inconvénient, les cambrioleurs emploient un
microphone spécial sur lequel se branchent
deux tubes acoustiques dont ils introduisent
les embouts de cristal dans leurs oreilles
(pages 324 et 325); 'appareil appliqué sur la
face du coffre, prés de la serrure, permet d’en-
tendre avec une netteté surprenante les

UN PROCEDE QUI NE 5'EMPLOIE PLUS GUERE :
L’EFFRACTION A LA DYNAMITE

bruits les plus insignifiants et de discerner,
parmi les autres, celui qui doit révéler la
lettre ou le chiffre cherché.

Le systéme d’assemblage a rivures laissant
encore & désirer pour la construction des
caisses, les fabricants ont apporté un grand
perfectionnement en imaginant des coffres
constitués d’une seule feuille de téle trés
épaisse, pliée ou roulée aux quatre angles,
déjouant ainsi les efforts des voleurs, qui
attaquaient toujours le coffre-fort par les
joints, dont ils provoquaient 1’écartement a
l’aide d’instruments puissants.

Ces nouvelles dispositions n’ont pas décou-
ragé les malfaiteurs; elles leur ont suggéré
la création d’appareils spéciaux leur permet-
tant, sans s’attarder au crochetage de la
serrure, d’enlever sur la paroi latérale dua
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Avec une plume d’oie et un bout de fil de fer

on ouvre une serrure a pompe

Les serrures & pompe onl été,
pendant  longtemps, considérées
comme donnant une sécurité ab-
solue conlre toutes les (tentati-
ves de cambriolage. Les clefs,
peu encombranies, se composent
dun court canon sur lequel est
Jixé un panneton placé, pour cha-
que Serrure, a une distance diffé-
rente de lextrémité. On comprend
guw'en faisant varier la longueur
du panneton, son épaisseur et son
emplacement sur le canon, on
puisse arriver 4 rtéaliser un nom-
bre indéfini de combinaisons. Des
entailles, pratiquées a UVexirémité
du canon, sont decstinées a rece-
voir les ressorts qui, fixés sur le
cylindre, en empéchent la Totation
tant qu'ils ne sont pas, par lin-
troduction de la clef dans la ser-
rure, lous repoussés au fond de
leurs logements.

. Pour ouvrir, sans la forcer, une
sérrure a pompe, point n’est be-

soin de sa clef. Une plume d'oie et un crochet de fil de fer feront Iaffaire. La
plume d’oie, entaillée longitudinalement sur une certaine longueur, donnera passage
au crochet de fer qui remplacera le panneton. En faisant glisser ce crochet le
long de la fente, on trouvera a coup sir Pendroit oi il pourra agir et produire
la rotation du cylindre et, par suite, le soulévement des pénes. Mais il a

Jallu libérer d’a-
bord ce cylindre
de Uaction des res-
sorts. Pour ce
faire, on a section-
né la tranche de la
plume d’oie oppo-
sée au cOlé par ol
a été introduit le
crochet de fer, en
petites  divisions
qui, cédant sous
la résistance des
ressorts, leur per-
mettront de pren-
dre place et de ve-
nir s’appuyer sur
la partie non en-
taillée pour étre
refoulés dans leurs
logements.

LE CROCHET DE FER QUI REMPLACE LE PANNETON

PLUME D’OIE PREPARLE POUR RECEVOIR LE CROCHET DE FER

Les entailles sont failes perpendiculairement @ la coupe en A. On
woit la fente longitudinale le long de laquelle on fait glisser le crochel
pour chercher, par tdtonnement, le point oi il peut agir sur le cylindre.

g

LE CROCHET DE FER ENGAGE DANS LA PLUME D'OIE COMPLETE LA
FAUSSE CLEF
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coffre-fort une rondelle métallique
suffisante pour Pintroduction d’un
bras & lintérieur.

Nous donnons (page 825) le modéle
d’un de ces outils. Il se compose d’un
cercle de fer armé de dents en acier
trempé trés dur, fixé au moyen d’un
pivot central sur la caisse, préalable-
ment taraudée, dans la-
quelle il creuse un sillon
a chaque tour qu’on lui
fait effectuer, a I'aide
d’une barre transversale,
comme le montre notre fi-
gure. Lorsque, sur I’enve-
loppe extérieure du coffre,

més employés actuellement dans la
fabrication des coffres-forts d’un prix
élevé.

La science n’a pas laissé les cam-
brioleurs désarmés devant les progrés
accomplis, elle les a simplement obli-
gés a devenir plus savants et il faut
reconnaitre que, dans cette éternelle
lutte entre la cuirasse et le
boulet, le dernier mot est
resté, jusqu'a présent, aux
malfaiteurs qui, non seule-
ment réussissent-a forcer les
caisses les plus résistantes en
employant la dynamite dont
ils garnissent la serrure et

on est parvenu a découper
ainsi une premiére ron-
delle, on enléve les ma-
tiéres isolantes qui gar-
nissent I'intervalle laissé
entre les deux cloisons et

CYLINGRE D'UNESERRURE DE SURETE

Les ressorts prennent place dans
les entailles de la clef el, refoulés,
laissent au cylindre la facullé de

tourner el de dégager les pénes.

qu'’ils font exploser au moyen
d’une pile de poche, mais
encore a fondre des plaques
d’acier .de plusieurs centi-
meétres d’épaisseur, grice
aux jets combinés, 'un de

avec un cercle de forme pareille, mais un az d’éclairage, I'autre d’oxygeéne pur.
s yg P

peu plus petit que le premier, on attaque, de

Cette opération, qui releve de la grande

la méme fagon, I’enveloppe intérieure.

Le second des appareils que nous
représentons monté (page 327) est
encore plus ingénieux; toutes ses pié-
ces peuvent tenir facilement dans une
poche de vétement et il ne nécessite
pour sa mise en place que deux trous,
peu profonds, servant a fixer, a I'aide
des vis V, V’, le pignon central P.

Dés que cette roue dentée est ajus-
tée, on y adapte le volant C,dont la
téte est armée de deux burins trés
tranchants, puis au moyen de I'axe
A, et de la manette M, on fait décrire
aux couteaux un cercle dont les trous
percés sur le bras per-
mettent d’augmenter
ou de diminuer le
rayon, ce qui évite
Femploi d’un second
appareil pour décou-
per la paroi intérieure.

11 existe encore plu-
sieurs genres d’appareils
non moins ingénieux
destinés au méme usage,
mais la plupart sont de-
venus insuffisants pour
perforer les aciers chro-

UNE PLUME D'OIE ET UN CROCHET DE .
FER REMPLACENT LE CLE A pompp Chmidt, a découvert un pro-

Nous donnons deux reproductions bl i GHE b .
de l'appareil. On en comprendra faci- sembile ‘AVOLT, CiC Crec: specias
lement le fonctionnement

science, exige un matériel lourd
et coiliteux : il faut un mano-
metre détendeur; un chalumeau a
pyrophore en cuivre, appelé décou-
peur métallique pyrocopte, com-
prenant un tube, un serpentin,
une manette et un bec; il faut
encore un conduit en caoutchoue,
une bouteille d’oxygéne, un flexible
métallique, etc., I’ensemble pesant
environ 35 kg et valant prés de
400 francs, Aussi les voleurs modern
style, aprés avoir -substitué au
gaz d’éclairage 1’acétyléne, qui ne
nécessitait qu’un petit générateur
portatif,deux tubes d’oxygéne,
un chalumeau oxy-acétylé-
nique systéme Fouché, une
boite de carbure de calcium
et quelques outils, le tout pou-
vant tenir dans une valise, ont
méme Trenoncé presque com-
pletement 4 ce procédé d’ef-
fraction depuis qu'un savant
allemand, M. Hans Golds-

duit nommé « Thermit » qui

lement pour eux.
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MICROPHONE SPECIAL AUX CAMBRIOLEURS

En tournani les boutons d'une combinaison de coffre-fort,
on peut percevvir, par la différence des sons,si un agit ou nop
sur des chiffres ou des letires entrant dans la combinaison
adoptée. La différence est si minime que, pour éviter tout
mécomple, le cambrioleur moderne appelle & son aide la sen-
sibilité d’un microphone. Appliqué contre le coffre-fort, le
microphone ne laisse échapper aucun son el communique &

Poreille de Partiste cambrioleur lout ce qu’il perguit.

Le procédé consiste & mélanger avec de
Paluminium finement divisé I'oxyde d’un
métal dont la combinaison aveec I'oxygéne
dégage moins de chaleur que I’aluminium
en se combinant avec cet élément : oxyde de
fer, peroxyde de sodium ou de baryum ;sil’on
porte un seul point du mélange a la tempé-
rature voulue pour que la réaction com-
mence, celle-ci se propage rapidement dans
toute la masse et ’oxyde ciéde son oxygéne
4 I'aluminium, '

On obtient comme résultat de la réaction
le métal de I'oxyde & I’état pur, de I’alumine
fondue trés pure et une quantité de chaleur
considérable qui varie suivant la nature de
I'oxyde employé.

Le produit calorigéne thermit se compose
d’oxyde de fer et d’aluminium en poudre; ce
mélange a donc la propriété, comme nous
P’avons dit plus haut, de briler dans toute sa
masse lorsqu’il est allumé en un point sans
emprunter d’oxygéne 4 lair environnant
pour entretenir sa combustion. Il se produit

du fer pur liquide appelé fer
thermit, une scorie d’alumine li-
quide et un dégagement de cha-
leur qui atteint 3 000 degrés.

Le thermit ne peut prendre feu
accidentellement ni par choe ni
par compression; la température
nécessaire pour I’enflammer étant
de 1 500 degrés, le produit se con-
serve facilement en toute sécurité.
On I’'emploie sous forme de pou-
dre contenue dans des petits
sacs, de cartouches ou de tablet-
tes qu’on enflamme avec un mor-
ceau de magnésium fixé comme
une meche dans la matiére. La
chaleur ainsi développée est plus
que suffisante pour amener la
fusion immédiate des aciers les
plus durs.

Si ce procédé, aussi rapide que
silencieux, est merveilleux au
point de vue du résultat, il n’est
pas sans dangers pour celui qui
le met en pratique, car, a la haute
température ainsi produite, I'opé-
rateur inexpérimenté risque de se
briler griévement : c’est pour-
quoi le cambrioleur prudent em-
ploie quelques accessoires qui le
mettent 4 I’abri de tout accident.

Les yeux garantis par des lunettes treés
noires, il place dans un petit creuset, dont le
fond est percé d'un trou, une certaine quan-
tité du mélange aluminothermique qu'il
enflamme en enfoncant dans la masse une
tringlette de fer chauffée au rouge blanc. La
réaction qui se produit dure assez de temps
pour lui permettre de recharger le creuset au
fur et & mesure que la fusion de la plaque
métallique s’opére en faisant dans le coffre
une ouverture de la dimension désirée.

Vous le voyez, c’est simple, rapide; cela
n'exige aucun matériel compliqué et le tra-
vail s’accomplit sans bruit malencontreux
pouvant mettre les voisins ou les surveillants
en éveil.

Il y a environ dix ans, le gouvernement
des Etats-Unis, ému de I’audace et de I’habi-
leté avec laquelle certains voleurs avaient
réussi a4 forcer les caisses publiques renfer-
mant des sommes considérables, mit au con-
cours un systéme de coffre-fort devant
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réunir toutes les conditions d’invulnérabilité.

Une commission spéciale fut constituée et,
détail curieux qui montre jusqu'ou va par-
fois le sens pratique des Américains, on ad-
joignit aux ingénieurs, chimistes experts,
professionnels, ete., un ancien cambrioleur
nommé Billy qui, retiré des affaires aprés
fortune faite, fut prié de vouloir bien appor-
ter au jury le concours de ses lumiéres.

Il les apporta ses lumiéres, ou plutét il se
servit de celle qui éclairait la salle dans
laquelle siégeait la docte assemblée, pour
démontrer qu'avec le concours de 1'électri-
cité il pouvait, en peu de
temps, réduire a I’état de
ferraille les coffres-forts
les plus réputés.

Pour cela, il sortit de
sa poche un crayon de
charbon de cornue, sem-
blable 4 ceux des lampes
4 are, quelques métres de
fil électrique, un lorgnon
noir et une assiette per-
cée dans son milieu.

Avec ce simple matériel
que nous représentons
page 328, il fit en moins
de trois minutes, dans un
coffre-fort en acier fondu,
ayant des parois de trois
centimetres et demi d’é-
paisseur, des trous sem-
blables 4 ceux que I'on
voit sur lillustration de
la page 329.

Son procédé consistait
a brancher sur la canalisa-
tion électrique deux fils fi-
xés, I'un, surun point quel-
conquede la caisse, I'autre
al’extrémité de sa baguet-
te de charbon,convenable-
ment isolée par un man-
che en bois; puis, ayant
introduit ce crayon dans
le troude P’assiette pour se
garantir contre la chaleur
etlalumiére,il fit jaillir,en-
tresapointe de charbon et
la plaque du colfre, un arc
voltaique donnant 3000
degrés au-dessus de 0,

Si on se rappelle que l'acier fond aux
environs de 1 800 degrés, on se rend compte
de la facilité avec laquelle les perforations
durent se faire. Un témoin de l’expérience
dit qu'une motte de beurre dans laquelle’
pénétre un fer rouge donne a peu prés I'idée
de la résistance qu’opposa le coffre-fort
choisi par la commission parmi ceux parais-
sant réunir toutes les conditions désirables.

Comme dans le cambriolage & la thermit,
le voleur qui emploie I’arc électrique a besoin
d’avoir une certaine éducation technique; il
doit connaitre le voltage et 'ampérage de la

COMMENT LI: CAMBRIOLEUR EMPLOIE SON MICROPIIONIL: DANS LA

RECHERCHE D'UN CHIFFRE
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source électrique qu'il em-
prunte, il faut encore qu’il
sache interposer sur le fil
aboutissant &4 son crayon
une résistance propre & ré-
duire le courant, mais .ce
sont 14 des détails peu com-
pliqués et le bénéfice qu’il
retire d’une opération de ce
genre compense largement

“\-ll“llilh

I
ﬁlui

L’électricité. et la chimie font, on
le voit, merveille une fois de plus,
mais, hélas! pour notre plus grand
ennui. Elles triomphent, sans grands
efforts, d’une résistance contre la-
quelle se brisaient autrefois les le-
viers les plus solides ainsi que les
roues dentées et & burins qui sem-
blaient le dernier cri du genre.

Que faire contre ce double dan-

APPAREIL A SIX BEDANES POUR FAIRE DES OUVERTURES DANS LE BLINDAGE DES COFFRES-FORTS
Sans s’attarder & chercher le chiffre, @ ouvrir la serrure, le cambrioleur, avec cet outil, fait dans les
plaques du coffre-fort une ouverture suffisante pour permetire 6 sa main dexplorer Pintérieur.

la peine qu’il s’est donnée pour acquérir
quelques connaissances spéciales.

Ce vieux voleur était peut-étre dans le
vrai lorsqu’il disait en parlant des coffres-
forts : « Ces beaux meubles nous rendent de
trés grands services; grice 4 eux, nous savons
immédiatement oi1 opérer et nous ne per-
dons jamais notre temps dans des recher-
ches infructueuses. »

ger?... Tout le monde ne peut avoir un cofire-
fort comme celui que posséde une banque
de New-York.

Ce meuble est placé dans un caveau pro-
fond de 10 métres et un jeu de glaces, trés
ingénieux, permet a4 un gardien d’en sur-
veiller, sans changer de place, tous les
cotés a la fois. La porte du coffre pése 5 000
kilos; les parois extérieures sont garnies de

1. 7w dyn foret ordinaire
en acler ﬁap/b'q’?mmb 2 heures,
: 3 Lenty, ge profondeyr,

Q. Travar au chalumeay
Oy -SCEYIERIGUE.PIES 2/reures
: 2centy; deprofonaeur.

g 3. Traver! 6/ perceuse radiales

4outils ; gpres upe dem/-heure
Sill ciredoire de 7centy, ot prof.
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Un prisonnier construit et fait parvenir & un confrére
en cambriolage I'outil que nous décrivons

Le cambrioleur,
avec cet outil, vient
& bout, le plus faci-
lement du monde,
du coffre-fort le
mieux conditionné.
Il i suffit de faire
au foret deux pelits
trous pour per-
mellre, au moyen
des vis V et V7, de
fixer la perceuse
radiale. Cette per-
ceuse, démontée,
prend si peu de
place qu'elle tient
dans une poche de
vétement.

Dés que la roue
dentée  est  fixée
par les deux vis
contre le blindage
du coffre-fort, on
y adapte un bras
C, dont la téte est
armée de deux bu-
rins d’acier. On compléte le montage par Vadjonclion d'une manivelle. Il n’y a plus
qu'a tourner et, en peu de temps, Uouverture pratiquée laisse le coffre-fort sans défense.
Le bras muni de burins peut constituer un rayon plus ou moins grand, suivant
quil a été fixé sur la roue dentée a U'un des quatre trous qu’il porte & son extrémité.

Cet instrument, admirablement con¢u, figure dans le musée particulier ot M. Pi-
chard, commissaire de police, a réuni beaucoup de piéces curieuses relatives
aux crimes dont il eut Uoccasion de rechercher les auteurs.

Cet outil présente cette particula-
_ rité qu’il fut exéeuté ¢ la prison de

P Fontevrault par un détenu. Fabriqué
ptéce par piéce, avec une dissimu-
lation, une habileté et une patience
sans égales, il fut, par Dintermé-
diaire d’un jardinier de la prison,
remis & wun cambrioleur qui ne
connaissait pas, pour linstant, les
plaisirs d’une villégiature aux frais
des contribuables afin qu’il pdt lex-
périmenter a 'occasion.
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Aux Elats-Unis, un cambrioleur retiré des affaires prouva, devant une commis-
sion spéciale, que, pour forcer le coffre-fort choisi comme le plus invulnérable, il
lui suffisait d’une paire de luneites pour protéger ses yeux, d’une assietle pour pro-
téger ses mains, d’'un crayon en charbon de cornue et d’un conducteur souple pour
prendre, sur la canalisation électrigue, le courant qui servait a Uéclairage. L'électricité
devenait sa complice. Un fil en contact avec le coffre-fort, I'aulre branché sur la
canalisation, il se produisait un arc voltaique domnant 3000 degrés, et le crayon

de charbon entrait dans Uacier comme dans du beurre.

LE « THERMIT , SERT A FONDRE L’ACIER
DES COFFRES-FORTS

L’aluminothérapie, découverte loute técenle de la science, a été Tmmédiatement
adoptée par les cambrioleurs ; elle erige pew de matériel : un creusel, des pinces
pour le lenir, un peu de magnésium, une tige de fer que I'on porte au rouge au

moyen d'un réchaud a alcool.
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tuyaux jointifs qui, en cas
de perforation, projette-
raient sur l'assaillant les
jets de vapeur fournis par
une machine continuelle-
ment sous pression.

Il est non moins diffi-
cile de se procurer une
caisse semblable a celle
que vient de faire cons-
truire une banque berli-
noise et qui semble cons-
tituer un abri inviolable.

En voici, sommaire-
ment exposé, l'ingénieux
dispositif : dans une mas-
se de béton, laissant un
espace cylindrique libre a
I'intérieur et présentant
une seule ouverture se
trouve une caisse formée
de fortes plaques d’acier.
Cette caisse est fixée a un
axe vertical autour du-
quel elle peut tourner;
elle est supportée par des
galets portant sur un rail
circulaire; elle présente
une porte dont I'ouver-
ture est identique i celle
ménagée dans le béton.
Pour qu'on puisse attein-
dre ce que 'on a confié a
la caisse, il est nécessaire
que les deux ouvertures
soient en concordance.
Aux heures de service, la
caisse est immobile et les
ouvertures se coIrespon-
dent. Mais, a4 la fermeture de la banque, le
compartiment intérieur est mis en mouve-
ment et tourne, de facon réguliére, autour de
I'axe, actionné par un électro-moteur réglé
par un mouvement d'horlogerie, de fagon que
la conjonction des portes et I'arrét du méca-
nisme se produisent simultanément et que
le moindre ralentissement soit signalé par
des sonnettes d’'alarme.

Dans ces conditions, un cambriolage de-
vient impossible. Les chalumeaux oxhydri-
ques et autres moyens de fusion ou de perce-
ment sont sans effet sur ce blindage qui se
dérobe a lattaque d’autant mieux que la

s gt

L’ELECTRICITE COMPLICE DU CAMBRIOLEUR

chambre du trésor n’est pas cylindrique
mais affecte la forme d’un prisme & faces
nombreuses, ce qui a pour but d’empécher
I'installation de tout instrument de forage, la
paroi blindée se trouvant 4 chaque instant a
des distances variables de la masse du béton.

Tout cela est aussi coliteux que compliqué.

Les grandes banques de Paris ont cru
mieux faire en instituant une surveillance
continue. Pour les particuliers, rien ne vaut
un ben chien : un molosse a forte machoire
ou un roquet & voix percante.

CH. PHERDAC.
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LA TELEGRAPHIE SANS FIL CHEZ SOI

Par M. Alphonse BEAUMIER

INGENIEUR-ELECTRICIEN

aux stations de télégraphie sans fil a

grande distance, mais il ne pouvait s’oc-
cuper que de loin de ces études dispendieuses,
poursuivies dans des sphéres quasi offi-
cielles.

Aujourd’hui, ’amateur isolé dispose d’ap-
pareils précis bien qu’éconemiques, spéciale-
ment construits dans le but de permettre au
premier venu de capter les ondes envoyées
par des.postes puissants tel que celui de la
Tour Eiffel. Chacun, dans le village le plus
reculé, peut ainsi recevoir réguliérement
Pheure de I’Observatoire, les prévisions du
temps et les nouvelles du jour. Les appa-

J’USQU’!CI le public s’intéressait beaucoup

reils sont livrés tout réglés, préts a fonc-
tionner; rien n'est plus simple que de les
relier & une antenne et de réaliser une prise
de terre.

INSTALLATION DE L’ANTENNE

L’antenne extérieure la plus commode a
installer (page 832) comporte deux chevrons
ou poteaux verticaux en bois P fixés sur le
toit d’une maison. Des cordes goudronnées ou
des fils de fer galvanisés CCC soutiennent
les poulies de porcelaine isolantes I sur les-
quelles sont enroulés & chaque bout les fils
d’antenne en cuivre F dont le diameétre varie
de 12 4 20 dixiemes de millimétre; on tend

POSTE RECEPTEUR GRAND MODELE SYSTEME GODY

Cetl appareil @ haute sensibilité, muni de deuz écouteurs téléphoniques et dune forte bobine de
synlonisation, permet une réception nette el [ranche dans un rayon de 1500 & 2000 kilomélres.
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ANTENXNE EXTERIEURE SIMPLE FIXEE SUR
LA TOITURE D'UNE MAISON
N A~
ces trois fils d’antenne a €3 Pavance sur le sol d’aprés la longuetir dont on

une distance d’au moins D
un métre 'un de 'autre.
On relie les trois fils F

4 un autre fil de cuivre A A’ A" par trois
points de soudure. La jonction avec I'appa-
reil est réalisée au moyen d’un gros fil de
descente en cuivre bien isolé, soudé en A’’;
on peut employer, dans ce cas, un fil d’éclai-
rage électrique. Si la longueur est insuffi-
sante, on demande aux voisins de faire passer
ces fils sur leur maison, car en ville c’est tou-
jours cette longueur qui manque pour avoir
une bonne réception. Dans d’autres cas on a
recours 4 ’antenne horizontale genre hamac
ci-dessous qui se monte également sur deux
poteaux verticaux P portant des crochets H.
Les fils conducteurs en cuivre F sont fixés a
leurs extrémités 4 deux traverses de bambou
ou de bois léger B; les traverses sont mainte-
nues par des cordes goudronnées C fixées de
chaque c6té du bambou et suspendues aux
crochets H par I'intermédiaire d’isolateurs en
porcelaine ou en ébonite I. Les trois fils
conducteurs F sont reliés entre eux et soudés
en A A’ A” : I'ensemble communique aveec
I’appareil récepteur par un fil de descente D

A

soudé en A. Cette antenne -est montée a

dispose, puis, une fois terminée, on I’aceroche
d’un bout et on la hisse de I'autre au moyen
d’une poulie et d’'une corde. Le fil de des-
cente D doit étre supporté de maniére a4 ne
pas toucher les murs, dont il doit étre séparé
par une certaine distance; ce fil se fixe a la
borne de ’appareil marquée A 4 droite.

A Paris, et dans les environs, oi1 ’énergie
émise par la Tour se révéle facilement, I’an-
tenne, toujours sous la main, est constituée
par une toiture en zine, un balcon métal-
lique, ete.; on peut parfaitement recevoir des
messages de 50 a4 100 et méme 200 Kkilo-
metres, avec un treillis ou avec un gril de
trois fils tendus dans la plus grande longueur
d’un grenier; on a soin de les isoler & une de
leurs extrémités par de petites poulies en por-
celaine, et on les relie entre eux par I'autre
extrémité, pour rassembler I’énergie re-
cueillie par chaque fil; le conducteur de des-
cente isolé est soudé en un point quelconque
de ces fils.

Pour une distance de 200 4 500 kilométres,
I’antenne extérieure devient utile; dans cer-
tains cas, et suivant les emplacements ou la
disposition des lieux, on peut encore recc-
voir jusqu’a 300 kilomeétres avec une antenne

ANTENNE HORIZONTALE EXTERIEURE GENRE ¢« HAMAC ),




LA TELEGRAPHIE SANS FIL CHEZ S0OI

333

intérieure, mais l'inten-
sité sera toujours aug-
mentée si 'on dispose
d’une antenne exté-
rieure.

En général, on allon-
ge les fils d’antenne de
15 metres environ par
100 kilométres.’

PRISE DE TERRE

On réalise la prise de
terre en reliant la borne
de I'appareil marqué T
(a gauche) au moyen
d’un fil assez gros, nu ou
isolé, que I'on soude sur
un tuyau d’eau ou de
gaz; a défaut de tuyaux.
on enfouit dans la cave,
a une profondeur de 0 m 50 4 0 m 80, suivant
la fraicheur, une plaque de zinc de 0 m 50 &
1 m carré suivant la capacité de ’antenne; on
v soude le fil de terre de facon a assurer le
contact malgré l'oxydation.

FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

Aprés avoir relié I'antenne et la terre, on
met le téléphone a I'oreille aux heures d’émis-
sions, puis (pour la bobine a un curseur) on
amene le curseur au milieu de la bobine et on
recherche le meilleur point de contact sur
les cristaux en prenant la douille B du milieu
de la fourchette entre le pouce et le majeur,
tout en soulevant le petit ressort R par I'in-
termédiaire du bouton C; on explore ainsi,
en manceuvrant la fourchette en tous sens,
toute la surface des cristaux; si on ne per-
¢oit rien, on déplace le curseur de 2 ou 3 cent.
et on explore de nouveau les cristaux; aussi-
tot que I'on pergoit une émission on cherche
le meilleur accord en promenant doucement
le curseur; quand on a trouvé par le curseur
le meilleur point qui doit donner le maxi-
mum de rendement au téléphone, on recher-
che 4 nouveau avec cet accord le meilleur
point sur les cristaux par le détecteur, sans
toucher au curseur, et on bloque au meilleur
contact par un léger serrage de la vis mole-
tée A, pour immobiliser ce point de contact.

Dans le cas de la bobine a deux curseurs,
on place le curseur du fond dans une posi-
tion quelconque, 4 5 ou 6 ¢ du bout de la
bobine c6té du détecteur, puis, le casque télé-
phonique sur la téte, on manceuvre douce-
ment, de la main gauche, le curseur placé le
plus prés de soi, tout en-explorant les eristaux
de la main droite au moyen du détecteur. A
cet effet on proméne la fourchette par la

DETECTEUR A CRISTAUX EXTRA-SENSIBLES

A borne de connexion avec l'anlenne et sa vis moletée ; B douille
du miliew de la fourchetle; C bouton servant a soulever le ressort R ;
R ressort avec porte-pointe contacl pour la recherche du point sensible.

douille B et en soulevant le bouton C, qui
entraine avec lui le petit ressort R porte-
pointe contact; on laisse retomber en diffé-
rents endroits le petit ressort en lachant le
bouton C et on bloque au meilleur point
sensible en serrant la vis moletée A.

Si le détecteur se dérégle légérement, par
un choc violent ou par des décharges atmos-
phériques, ce qui diminue I'intensité du télé-
phone, il suffira souvent de soulever le bou-
ton C et de le laisser retomber pour retrou-
ver sa sensibilité primitive, sans refaire un
nouveau réglage complet. G’est une particu-
larité remarquable du détecteur construit
par M. A. Gody (10, place du Chateau, a
Amboise).

RADIATEUR D’ESSAT

Un moyen trés simple et trés pratique d’es-
sayer les cristaux et de trouver a avance un
point sensible consiste & faire fonctionner une
simple sonnette électrique ordinaire 4 quel-
ques meétres de 'appareil ; le téléphone a I'o-
reille,on recherche au détecteur un point sen-
sible en explorant les cristaux, I’étincelle d’in-
duction produite par I’armature au plot.de
contact donnera de faibles ondes qui action-
neront le téléphone, on entend donc le ronfle-
ment de cette étincelle plus ou moins intense,
selon le pdle magnétique ou point. sensible
que I'on a sur les cristaux;il faut done recher-
cher le point donnant le maximum de rende-
ment et bloquer le détecteur en ce-point; au-
tant que possible.on éloignera la sonnette de
facon & ne pas avoir trop de puissance, le régla-
ge sera plus précis en décelant des ondes trés
faibles. Le détecteur ainsi réglé permet de
recevoir de suite aux heures d’émissions.

Un ronfleur spécial actionné par deux ou
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EFFETS LUMINESCENTS CONSTATES PENDANT LA NUIT SUR LES ANTENNES DE LA TOUR

Cette curicuse photographie a été oblenue par une pose prolongée pendant quatorze
minules, ce qui @ permis a Uobjectif de cumuler les effets lumineux, rendus ainsi plus
accentués alors que Uil d’un observateur ne pourrait percevoir qu'un effluve lrés peu
intense. Les traits Iransversaur que ['on apercoit sont les trajectoires d'astres qui se
trouvaient dans le champ de Uobjectif et qui se sont déplacés pendant U'opération.
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LA RECEPTION DE L’HEURE DE LA TOUR EIFFEL A LONDRES

L’intérét soulevé par les applications de la télégraphie sans fil est tel que Uune des
principales distractions des membres de la haute sociélé anglaise consiste dans le réglage
des montres grdce au signal émis directement de Paris par le poste de la Tour Eiffel. Le
soir, aprés le diner, toute la famille, réunie autour du poste récepteur manipulé par lPun

des enfants, atlend avec curiosité envoil de Uonde régulatrice.
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PETIT POSTE RECEPTEUR POUR DISTANCE DE 0 A 200 KILOMETRES

Ce petit appareil, quoique trés bon marché (35 francs), est d'un fonctivnnement excellent. Il com-
nrend un délecteur sur ébonile avec cristaur erxira-sensibles, un chercheur en argent, un récepleur
téléphonique spécial de haute précision, le lout monté sur planchetle de noyer moulurée. Il

peut étre ullérieurement

complété pour Tadjonction dune bobine daccord. (Manufacturé par

A. Gody, 10, place du Chdleau, @ Ambvise, Indre-et-Loire.)

trois piles quelconques sert & essayer les cris-
taux.

Le poste récepteur le plus complet du
systéme Gody permet une réception nette et

franche dans un rayon de 1 500 & 2 000 kilo-

meétres. Sur un panneau étagére de 43 x 33,
est disposée une grosse bobine d’accord ou
de syntonisation trés soignée, 4 deux curseurs,
permettant ’accord des grands émetteurs
européens, accompagnée d’un condensateur
réglable enfermé dans une boite donnant six
valeurs de la capacité par le déplacement de
la manette sur les plots. Les accessoires
comportent un détecteur Gody avec cristaux
ultra-sensibles choisis spécialement, cher-
cheur en alliage spécial, un casque serre-téte
et deux écouteurs de haute précision don-
nant une faculté d’audition trés nette et in-
tense. Un commutateur & deux directions
permet de relier directement ’antenne 4 la
terre afin d’éviter que les appareils soient
atteints par des courts-circuits quelconques
ou par la foudre. Cet appareil revient 4135 fr.
D’autres, plus simples, s’appliquent aux dis-

tances jusqu'a 200 kilomeétres et ne coiitent
que ‘35 francs. )

Pour se guider, les personnes qui auront le
désir de se mettre en communication avec
les postes de T. S. F. pourront consulter,
relativement aux émissions de la Tour Eiffel,
les renseignements et les horaires que nous
avons donnés: numéro de mai 1913, page 266,
et numéro d’aoiit, page 257.

Voici, d’autre part, quelques indications
sur les signaux expédiés, & heures détermi-
nées, par les postes européens.

Norddeich (Allemagne), nouvelles a 9 h. 30
eta23h.30,aAmidiet A minuit,signauxhoraires.

Poldhu (Angleterre), de 23 h. 30 41 h., en-
voie les nouvelles du jour.

Cleethorpes (Angleterre), télégramme mé-
téorologique a 10 h. et a 22 h.

Madrid et Barcelone, de 20 h. 2 23 h.

Constructeurs parisiens, de 17 h. 4 19 h.,
expériences.

Gibraltar envoie toutes les 1/2 heures un
petit télégramme conventionnel.

Le soir a tous moments, bateaux en mer.



. LA SCIENCE ET LA VIE

337

LES DOCKS FLOTTANTS
ET LA REPARATION DES NAVIRES

movens de carénage appropriés aux

dimensions des navires qu’il recoit :
grils, cales séches ou docks flottants; leur
exploitation donne, d'ailleurs, lieu a des
bénéfices trés rémunérateurs.

Le gril ne sert que pour les navires de
faible tonnage. La cale séche, qui est un
bassin étanche creusé dans le sol, coiite des
millions 4 construire; et, puisqu'on doit
lui donner les dimensions des plus grands
navires 2 admettre, il faut en retirer
d’autant plus d’eau que le navire 4 réparer
est plus petit; 'exploitation des cales séches
est donc onéreuse pour le client comme
pour Pexploitant.

Au contraire, le dock flottant, qui s’adapte
a des navires de tous tonnages, est relative-
ment peu coliteux & construire et on peut le
déplacer. Beaucoup de chambres de com-
merce et de chantiers appartenant & des
sociétés ou a des particuliers possédent
des docks flottants faisant partie de I'outil-
lage. C’est bien un meuble pouvant étre
acheté, vendu, loué, transporté, tandis que
la cale seche est un immeuble embarrassant
et coliteux.

D’une fagon générale, un dock flottant
comporte deux parties bien distinctes : d’une
part le fond ou « ponton » qui sert a assurer
la flottaison sur I'eau et d’autre part les

murailles ou montants latéraux. » Le pon-
ton est divisé en un certain nombre de com-
partiments que I'on peut a volonté remplir
d’'eau ou vider. Quand le dock n’est pas
occupé, le ponton émerge légérement et con-
tient un peu d’eau dans ses compartiments.

Pour mettre 4 sec un navire on procéde
aux opérations suivantes :

On introduit dans les compartiments du
ponton un certain volume d’eau et le dock
ainsi alourdi s’enfonce dans la mer au fur et
a mesure que la quantité d’eau augmente.
Cette entrée de ’eau dans les compartiments
du ponton s’obtient au moyen de vannes qui
les mettent en communication avec la mer.
Quand le ponton est suffisamment enfoncé
on ferme les vannes et on introduit entre les
deux murailles le navire & mettre 4 sec qu’on
amarre solidement au dock au moyen d’étais
de chaines et de ciables. On vide ensuite au
moyen de pompes les compartiments du
ponton remplis d’eau; le dock allégé remonte
peu & peu et le navire se trouve alors com-

UN port bien outillé doit posséder des

plétement & sec sur le ponton qui sort, de
nouveau quelque peu de I’eau. ‘

Il est facile de comprendre combien cette
opération est délicate; il faut que I’équilibre
soit 4 chaque instant maintenu: il est de
toute nécessité que le ponton soit toujours
bien horizontal pour éviter le renversement
de I'ensemble constitué par le dock et le
navire; pour permettre d’arriver 4 ce résultat

*les compartiments du ponton sont disposés

de maniére 4 pouvoir étre remplis chacun
indépendamment des autres; si donc on voit
que le dock penche d’un cé6té ou de I'autre
pendant la manceuvre de sortie de I’eau, on
augmente le remplissage de tel ou tel com-
partiment du dock afin de rétablir I’horizon-
talité wvoulue.

Les vannes de remplissage et les pompes
de vidange des compartiments du ponton
sont commandées d’un poste central placé
sur I'une des murailles du dock, ou se tient
le chef des manceuvres. Ce dernier a devant
lui deux indicateurs : 'un donne & chaque
instant la position des vannes, I'autre
indique la quantité d’eau contenue dans
chaque compartiment. Les pompes sont
réparties sur les murailles du dock dans des
cabines ol les meécaniciens recoivent les
ordres du chef de manceuvres soit par télé-
phone, soit méme par télégraphe dans les
grands docks.

Pour introduire les navires entre les mu-
railles on les hale au moyen de poulies et de
cabestans; des piéces de guidage sont pla-
cées 4 l’entrée du dock pour diriger le
navire pendant son introduction et les pa-
rois des murailles sont protégées des choes
que leur donnerait le navire par de forts ma-
driers en bois. Enfin le bateau est solidement
fixé au dock et il repose sur une rangée de
piéces de bois dites « tins » placées sur le
ponton.

Les pompes sont actionnées par des
moteurs électriques sur les docks les plus
importants; le courant est souvent fourni par
une station génératrice & vapeur installée a
bord.

La mise 4 sec d’un gros navire ne demande
guére avec de pareils engins que trois a
quatre heures.

Les dimensions des docks ont augmenté
ces derniéres années dans des proportions
considérables. L’un des plus importants
qu’'on ait construit appartient au port de
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Hambourg; il mesure 222 métres de long et
peut soulever un navire de 46 000 tonnes.
La largeur du ponton entre murailles est de
40 m 20 et il peut recevoir des navires d’un
tirant d’eau de 10 meétres. D’autres docks,
moins puissants que celui-ci, peuvent ce-
pendant recevoir des navires d'un tirant
plus grand atteignant 11 m 30.

Les docks flottants sont en général cons-
truits de maniére 4 pouvoir étre divisés en
plusieurs parties; on les dénomme alors
« docks flottants sectionnés ». En réalité, de
tels docks sont une réunion de plusieurs
docks simples ou « éléments ». Ils possédent
la propriété trés remarquable de pouvoir étre
réparés sans avoir recours & aucun moyen de
levage ni & un autre dock, car un dock
flottant est un véritable navire qui, comme

tel, a besoin d'étre visité dans ses parties
inférieures. L’avantage du dock sectionné est
de pouvoir étre décomposé en plusieurs par-
ties, chacune pouvant pour son propre
compte flotter et étre soulevée hors de I’eau
par les parties restantes.

On comprend d’ailleurs que, si I'ony est
obligé, on puisse allonger un dock sectionné
en y ajoutant une section de plus.

Nous terminerons en disant que certains
docks ont la forme non pas d’'un U comme
ceux dont nous venons de parler, mais d'un
L, c’est-a-dire qu’ils n'ont qu'une seule mu-
raille. Ces docks sont rattachés au sol par un
systéme de bielles articulées qui leur permet
de s’élever au-dessus de l'eau ou de s’y
enfoncer tout en restant fixés & la terre.

MARCEL HEGELBACHER.

LA PROTECTION DES VOIES FERREES SUISSES
' CONTRE LES AVALANCHES

Les Compagnies de Chemins de fer suisses, dont les lignes serpentent souvent sur lcs
flancs des montagnes & de haules altitudes, ont di employer divers moyens pour protéger
les trains, les voies, les tunnels, contre les avalanches de neige et de rochers, etc., sur-

tout fréquentes aw printemps. Nolre figure montre un ouvrage en magonnerie destiné a

dévier les matériaux en cours de chute et .a les faire rebondir en les rendant inoffensifs
par-dessus la voie ferrée.



IL FAUT AUX JEUNES FRANCAIS
UNE EDUCATION VIRILE

Par G. KIMPFLIN

OMMENT élever nos fils? Sous ce titre,
‘ Duhamel publiait, voici douze ans, un
volume dans lequel il jetait les bases

d’un plan nouveau d’éducation nationale.

Soulignant les erreurs commises, il préco-
nisait le développement harmonieux de 1'es-
prit et du corps en vue d’élever une généra-
tion forte et active.

C’était I'époque ol une commission parle-
mentaire enquétait sur l'enseignement se-
condaire, indice que la question préoccupait
tout le monde.

Des gens tres graves furent consultés, un
travail fort consciencieux fut élaboré. On sait
quel en fut le résultat. Le plan d’études des
lycées et colleges fut remanié. On créa des
cycles et des sous-cycles que, faute de mieux,

on désigna par les quatre premiéres lettres de
I'alphabet. A une clientéle plus nombreuse, il
fallait un enseignement élargi; les divisions
nouvelles répondaient a ce besoin. Les grands
magasins de 1'Université, qui possédaient
déja, sous le nom d’enseignement moderne et
d’enseignement classique, les articles Scien-
ces-Langues vivantes et Latin-Grec, inaugu-
raient des rayons nouveaux : Latin-Langues,
Latin-Sciences. L’enseignement se trouvait
en somme diversifié, chose aucunement nui-
sible mais parfaitement inutile. Cette inuti-
lité, Ie réformateur la reconnaissait d’ailleurs
implicitement, en réalisant 'unité du bacea-
lauréat. A tous, quel que fit 'enseignement
suivi, il ouvrait — acte de justice — toutes
les portes. Ainsi apparaissait le peu d’impor-

LE TRAVAIL MANUEL
Distraction saine et utile, le travail manuel donne aux é¢léves Toccasion de fabriquer de menus
objets ou de petils meubles dont ils ornent leurs chambres.



344

LA SCIENCE ET LA VIE

LA CLASSE DE GYMNASTIQUE EN PLEIN AIR
Les exercices sont varids el conduils avee méthode.

tance qu’il convient d’attribuer &4 la subs-
tance de I'enseignement recu,
n’étant pas de savoir telle ou telle chose, pas
méme de savoir beaucoup de choses, mais
seulement de savoir bien quelque chose.

E

* *

Le malheur est que tout cela ne répondait
pas a la question : Comment élever nos fils?
mais 4 une question trés différente et de
moindre importance : Comment enseigner
nos éléves?

Le vieil enseignement traditionnel francais
a produit de bons esprits dans les branches
les plus variées des con-

I’essentiel .

classique, sont radicale-
ment dépourvus de tout
esprit.

Former des spécialistes,
former des savants, des
lettrés, des érudits, n’est
pas la tache du lycée. La
mission de 1'éducateur de
la jeunesse est bien diffé-
rente : on lui livre des en-
fants, il doit rendre des
hommes. La France ac-
tuelle veut que ces hom-
mes soient non seulement
intelligents, instruits, de
caractéredroit et honnéte,
mais encore forts, robus-
tes, bien portants, ac-
tifs, entreprenants, dé-
brouillards; il faut se per-
suader que 'avenir de la race est a4 ce prix.

Dans cette voiea-t-on fait tout le nécessaire?
11 est permis d’en douter. L’hygiéne scolaire
et’éducation physique sont toujoursal’étude.

La question que le Dr Toulouse posait ici
méme & propos des grandes villes : Faut-il
tout jeter bas et tout reconstruire? se pose
dans les mémes termes pour les établisse-
ments d’éducation.

*
* %

Au fond, deux méthodes sont en présence:
celle de la méfiance vis-a-vis de I'enfant, celle
de la confiance.

. ; B
naissances humaines. Des

hommes comme Maxwell,
lord Kelvin, sir William
Ramsay sont, avec juste
raison, placés au premier
rang de la science con-
temporaine ; ils ont di su-
bir, pourtant, I’enseigne-
ment archaique et, disons
le mot, médiocre, que re-
¢oivent les jeunes Anglais.

D’autre part, le vieux
cliché de lesprit de fi-
nesse acquis par la cul-
ture des lettres, est jour-
nellement démenti par de
pauvres imbéciles qui,
nourris d’enseignement

UNE PARTIE DE FOOT-BALL DANS LE PARC DU COLLEGE
Ces jeunes gens deviendront des hommes sains, robustes, bien constitués
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La premiére aété et estencore
en honneur chez nous; elle com-
porte 'organisation d’une admi-
nistration policiére qui tient
I’éléveen constantesurveillance ;
elle a pour conséquence immé-
diate la limitation de I'espace,
car plus la troupe est serrée,
plus la surveillance est facile :
si le troupeau est rassemblé, un
berger et quelques chiens suf-
fisent ; mais s’il venait a s’épar-
piller dans la plaine, c’est un
chien par brebis qu'il faudrait.

Conséquence: des cours
étroites, cerclées de murs, des
études ol 'on s’entasse, partout
la contrainte, la géne, la priva-
tion du confort et du bien-étre
qui rendent le travail facile et
agréable, des conditions de vie
antihygiéniques qui favorisent
le développement de la tuber-
culose et de la neurasthénie pré-
coce. A tout cela, il convient
d’ajouter la malpropreté qui
procéde peut-étre d’'autres cau-
ses, mais qui est assurément
trés réelle.

LE DEPART POUR LA COURSE A PIED

A cette méthode, nous de-
vons le vieux college avec

Ses bancs de chéne noirs, ses longs dortoirs moroses
Les salles qu'on verrouille et qu'a tous les piliers
Sculpte avec un vieux clou I'ennui des écoliers.

Nous lui devons aussi le fonctionnaire,
c’est-a-dire « ’homme qui, patiemment, sans
effort ni responsabilité, suit l'orniére et la
routine journaliére, attend paisiblement
I’heure de la retraite, de la retraite tant con-
voitée qui lui permettra de ne plus rien faire
a4 soixante ans, aprés avoir passé trente
années de sa vie a4 ne pas faire grand’chose ».

Bref, nous lui devons la stérilisation des
énergies, ’anéantissement des volontés.

La deuxiéme méthode pose en principe
que I’enfant normal n’est ni mauvais ni vi-
cieux; il ne convient donc pas de le tenir en
suspicion, mais d’attirer sa confiance en re-
tour de celle qu’on lui témoigne. Elle veut une
communion plus intime entre le professeur et
I'éleve; elle comporte la vie au grand air, la

La course & pied si favorable au développement physique
est en honneur au collége de Normandie

possibilité de marcher, de courir, de sauter;
elle n’est pas constrictive des forces juvéniles,
mais elle les canalise dans une direction utile
au développement intégral de I'individu.

Elle veut des établissements propres, co-
quets, ol I’éléve se plaise.

Elle cherche a développer I'énergie et le
sentiment de la responsabilité; elle prétend
faire des hommes actifs, capables de lutter
avec avantage dans la concurrence mondiale
qui s’établit pour la prospérité nationale.
Llle est 1a négation de 'esprit fonctionnaire.

Avec elle, I’éléve fait I'apprentissage de la
liberté. Elle convient donc & un peuple libre.

Sa discipline morale, elle la puise dans
T'autorité des maitres et le respect qu’ils
inspirent.

Sa discipline physique, elle I'emprunte aux
jeux organisés, aux sports. Elle est a la pré-
cédente ce que, dans le domaine des choses
militaires, ordre dispersé est a ordre serré.
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LE CHATEAU

Cette habilation et celles de la page suivanie
réalisent le type de Uéducation familiale lelle que
la préconisail Duhamel. Situées en pleine cam-
pagne, sur un des points culminants du pays
de Caux, elles constitueni des modéles de pro-

preté, d hygiéne et de confort.

En 1881, a l'inauguration des nouveaux
batiments de I’Ecole alsacienne, Paul Bert
disait : « L’Université a besoin d’établisse-
ments semblables au votre. Vous n’étes pas
des concurrents voulant, comme on a osé le
dire, lui disputer ’ame de la France. Vous
étes des auxiliaires de 1'Université, faisant
pour elle des expériences qu’elle ne peut et
peut-étre ne doit pas tenter elle-méme. »

Pour éprouver la méthode préconisée par
Duhamel, une expérience de ce genre s’im-
posait.

Le colléege de Normandie 1'a tentée; et,
apreés plus de dix années écoulées, il nous est
permis de dire qu’elle n’était ni chimérique
ni impossible.

Ici, en pleine campagne, sur le.plateau, ba-
layé par lair vivifiant de la mer, qui s’étend
entre Rouen et Dieppe, un beau pare qu’au-
cune grille ne ferme. Dans ce pare, des mai-
sons séparées ou vivent les éléves dans la
famille du maitre de maison, qui se trouve en
quelque sorte élargie pour les recevoir. Ni
surveillants, ni pions, mais une discipline
acceptée, basée sur la confiance réciproque.
et qui vaut bien I’autre. Ni études surveillées,
ni dortoirs; mais des chambres individuelles,
pourvues d’un mobilier strictement hygiéni-
que. Dans sa chambre qu’il décore a son
golit — occasion de le manifester — I’éléwve
se retrouve seul avec lui-méme pour travail-
ler et pour dormir. La promiscuité du dor-
toir, la toilette en commun, qu’il sera bien
assez tot de connaitre au régiment, sont ainsi
évitées. Aux heures de classes, aux heures de
jeux, tout le monde se retrouve. Les unes et
les autres sont réglées, d’ailleurs, avec le
souci d’établir un judicieux équilibre entre le
développement du corps et celui de I'intelli-
gence. Les exercices, les sports, sur lesquels
pédagogues en chambre et bureaucrates im-
pénitents discutent encore, sont pratiqués de
fagon rationnelle.

L’épanouissement normal et en bonnes
proportions du corps, I'’éducation du systéme
nerveux et de la volonté sont obtenus, sans
palabres, par une gymnastique méthodique
doublée de gymnastiques d’applications va-
riées, au premier rang desquelles il convient
de citer la natation.

C’est une chose bien regrettable que si
peu de gens pratiquent, en France, un sport
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Deux vues du collége de Normandie : en haui, la maison des « Pommiers »; en bas, la maison
des « Tilleuls ». Chaque éléve y posséde sa chambre ois il sc. Tetrouve seul pour travailler et se
reposer. La confiance a remplacé la surveillance policiére & autrefois.
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A la salle a manger, les élives, groupés par pelites tables, recuivent une nourriture abondante et
saine el prennent les habitudes que comporte la bonne éducation, et la salle de réunion leur offre
toutes facilités pour se distraire, jouer ou faire de la musique.
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d’'une valeur hygié-
nique si incontestée
et d’une utilité im- ,
médiate si certaine.
Tout homme qui a y
passé par le régiment
devrait savoir nager;
mais on apprend a
nager dans l'eau, et
non sur un pliant;
c’est pourtant la mé-
thode en usage dans
I’'armée.

La craintedel’eau,
la crainte de lair
sont cheznous vertus
nationales : en che-
min de fer, en tram-
ways, en autobus,
partout on éprouve
les inconvénients de
Pair confiné. Veut-on
baisser une glace?
Ce sont protestations
effarées de gens qui
préférent l'intoxica-
tion au courant d’air.

Et l'odeur qu’ex-
hale la foule entassée
dans le métro sur le
coup de six heures!
Comme elle démon-
tre bien I’hydropho-
bie de nos compa-
patriotes. C’est une

lon (!) d’attente du
directeur de I'Ensei-
gnement supérieur
au ministére de 1’Ins-
truction publique, ce
salon ol défilent
tous les recteurs de
France. Tout le mon-
de en revient avec
une haute idée de la
simplicité démocrati-
que et de la proprete
universitaire.
J’entends mes pé-
dagogues : « Créons
des inspecteurs de la
propreté, des con-
troleurs de ’hygiéne,
des professeurs de
soins corporels, des
écoles professionnel-
les de nettoyage, des
maitres et des doc-
teurs és balayage. »
L’an dernier, j'ai
eu la bonne fortune
de m’asseoir quel-
ques instants dans la
section de pédagogie
du Congrés del’As-
sociation francaise
pour 'avancement
des sciences. C’était
plaisir de voir les
universitaires assem-

chose triste a dire :
le Francais n’est pas
propre. Comment
le serait-il? Tous,
grands et petits, fil-
les et gar¢ons, riches
et pauvres, n’ont-ils pas recu I’empreinte
d’une éducation qui ignore la propreté corpo-
relle et parait la tenir encore pour un luxe?
Tous n’ont-ils pas vécu leur jeunesse dans des
salles mal balayées, mal aérées, n’ont-ils pas
essuyé avec leurs coudes la poussiere des
tables ? Comment le goit de la propreté leur
serait-il venu?

L’exemple, d’ailleurs, vient de haut. A tou-
tes les personnes que j’ai 'occasion de piloter
dans Paris, je recommande de visiter le sa-

LA PISCINE DE NATATION
Les éléves, qui, journellement, plongent du haut
de cetle girafe, n’ont rien a craindre dun bain
forcé accidentel

blés 1a précher cha-
cun pour soi; et les
vaeux pleuvaient
veeu pour ceci, veeu
pour cela. Depuis des
années et des années,
il en est ainsi. Du bavardage, toujours du
bavardage, mais d’action, point.

Un quidam, qui enseigne, parait-il, la
physiologie dans une Faculté de province,
donna la mesure en entretenant le Congres
des choses de la dénutrition. Il a remarqué
que les écoliers s’acquittent, en général, avee
une régularité insuffisante de cette impor-
tante fonction, et ceci, au détriment de leur
santé. Peut-étre le local ad hoc n’est-il pas
toujours assez engageant. Combien j’étais de



FAUT AUX FRANCAIS UNE EDUCATION VIRILE 351

LE VIEUX LYCEE DE LYON, TYPE DES BATISSES OU ON RENFERME
MAINTENANT ENCORE LA JEUNESSE

Non, ne créons pas de nouveaux fonctionnai-
res-inspecteurs, mais habituons les jeunes gens
a la propreté par la propreté, mettons-les dans les
conditions qui conviennent au bon fonctionne-
ment de l'organisme. Ne créons pas des pro-
fesseurs de respiration, mais placons nos enfants
dans un milieu ou ils respireront bien. Ne leur
faisons pas de conférences sur I’éducation phy-
sique, mais donnons-leur le moyen de dévelop-
per leurs muscles, tous leurs muscles — non
d’en hypertrophier quelques-uns. Pour obtenir
un rendement maximum, il faut 4 la machine
des organes robustes, souples, harmonieusement
proportionnés.

Le muscle, sans doute, n’est pas tout. Les
jeux ne sont pas une fin : et il serait a4 plaindre
le peuple dont I'idéal se ré-
sumerait dans le panem et
circences de la décadence
romaine. Mais I'un n’exelut
pas I'autre. L’intelligence ne
veut pas nécessairement ha-
biter un corps débile, et une
bonne instruction peut par-
faitement s’accorder avec
une bonne santé. Cest un
juste équilibre entre le cer-
veau et le corps qu’il faut
réaliser.

Donnez-nous de la pro-
preté. Egayez les sombres
maisons que nous avons
connues. Faites de nos en-
fants des bacheliers normale-
ment musclés, bien portants,
préts, en un mot, pourlalutte

son avis ! Mais la solution, je vous la donne toujours plus ipre qu’ils auront & soutenir.

en mille : créons, dit-il, des inspecteurs spé-

ciaux. Vous voyez d’ici ces
inspecteurs de la désalimen-
tation scolaire? Et c¢’était. pitié
de voir le pauvre homme s’a-
giter, se recommander de
Paul Bert et de Claude Ber-
nard comme de ses maitres,
pour soutenir une aussi gro-
tesque proposition. A enten-
dre pareilles billevesées, on se
demande si les méthodes seu-
les sont en cause, et si les mai-
tres, eux aussi, ne devraient
pas étre réformés.

G. KiMPFLIN.

s,

LALECON D’ESCRIME SUR LE PRE
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UN REPAS A MILLE PIEDS SOUS LES CHAMPS DE BLE

Dans certaines houilléres de Pensylvanie, ot ne se produit aucun dégagement de
grison, les mineurs peuvent arborer & leur casque en cuir bouilli la classique et pitioresque
lampe a huile 4 feu nw. Notre photographiec représente une équipe de « piqueurs a la
veine », sur le point de prendre leur repas dans une galerie voisine de leur chantier.
L’ouvrier assis aw premier plan a bougé pendant la pose devant I'objectif de sorte que
la flamme de sa lampe a pris Uaspect d’'un panache blanc. On remarquera la hauteur
et la largeur de la galerie taillée dans des couches puissantes permettant de lui donner
une section considérable. Ces circonstances éminemment favorables & Uexploitation des
houilléres rendent U'aérage facile; de fortes locomotives peuvent circuler sur les voies de
fond établies a Uécartement normal. Le boisage doit étre extrémement robuste pour soutenir

le « toit » de galeries aussi larges.



LA TERRE TOURNE-T-ELLE

Par I'Abbé MOREUX

DIRECTEUR DE L’OBSERVATOIRE DE BOURGES

Il semble qu’on soit mal venu au vingtidme siécle de se poser semblable
question. Et cependant le nombre des personnes qui melleni en doute
le mouvement de la Terre est tout simplement prodigicux. Nous n'avons
donc pas jugé sans intérél d'exposer ici les preuves scientifigues de la
rotation du globe autour de ses péles. M. labbé Moreur, directeur de
Pobservatoire de Bourges, a bien voulu s’en charger. ’ '

POURQUOI ET COMMENT POSER
LE PROBLEME?

Par une belle nuit sans lune, établis-
sons-nous sur un point élevé d’ou nous
puissions apercevoir tout ’horizon. Le
ciel nous semblera affecter la forme
d’une voite immense 4 laquelle sont
fixées les étoiles.

Observons attentivement : peu a peu
de nouveaux astres vont apparaitre
vers l'orient, tandis que certains au-
tres, aprés s’étre abaissés vers 1’hori-
zon ouest, disparaitront au couchant.

Encore un peu d’attention et nous
constaterons que toutes les étoiles pa-
raissent animées d’'un mouvement
d’ensemble qui les entraine sans déran-
ger leurs positions respectives.

Cette sorte de rotation parait s’effec-
tuer autour d’une droite idéale partant
de notre ceil et aboutissant en un en-
droit du ciel qui est comme le pivot du
monde, le pble céleste.

Tel est le mouvement diurne que les
anciens connaissaient parfaitement.
Mais cette constatation en appelait une
autre. Pour que les étoiles puissent
ainsi librement circuler, il faut que la
volite céleste ne touche pas I'horizon
de la Terre. Nous sommes donc isolés
dans ’espace, et en fait, a toutes les
périodes de I’histoire, nous voyons des
savants soutenir cette proposition et la
compléter par la notion de la sphéricité
de notre globe.

Mais alors, nouvelle question posée
depuis des siécles : le mouvement du
ciel, dans lequel tous les astres, aussi

bien les étoiles que le Soleil et la
Lune, semblent entrainés, ne-serait-il
pas une pure illusion?

Comment nous rendons-nous compte
d’'un mouvement dont nous sommes
animés?

Surtout par le fait du déplacement
des objets environnants.

Si nous renversions les roles et si ces
objets venaient vers nous, rien ne
pourrait nous faire entrevoir la réalité.

Cela est si vrai qu’un aéronaute
voyageant dans la nuit ne peut soup-
conner le mouvement de son ballon.

Un homme non averti, placé dans
un ascenseur, pourrait croire facile-
ment qu’il est immobile et que les
étages descendent tour a tour vers la
cage ou il est enfermé.

Nous-mémes, en voyage,lorsquenotre
train est arrété entre deux autres dans
une gare, nous avons constaté, maintes
fois, qu’il nous était difficile au premier
abord de décider lequel des trois trains
s’était mis en marche le premier.

Ainsi, que le Ciel tourne autour de la
Terre ou que la Terre tourne sur elle-
méme, les apparences seront iden-
tiques.

L’OPINION DES ANCIENS ASTRONOMES

Pour choisir 'une ou I'autre alterna-
tive, il faut avoir des motifs. Nombre
d’astronomes anciens avaient opté
pour le mouvement de la Terré, mais
ils n’alléguaient en faveur de cette opi-
nion que des raisons de convenance,
pour ainsi dire.

«Héraclitede Pont et Ephanctus le
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Pythagoricien, nous rapporte Plutar-
que, ont pensé que la Terre n’est pas
douée de translation, mais qu’elle
tourne autour de son axe, comme une
roue, de P'occident a l’orient. »
L’école d’Alexandrie va plus loin;
elle soupgonne notre mouvement de
translation. Au témoignage d’Archimeé-
de, Aristarque suppose que « les étoiles
fixes et le Soleil n’ont aucun mouve-
ment, mais que la Terre est emportée
autour du Soleil sur un cercle ».
C’était la, toutefois, une hypothése,
commode a la vérité, mais que rien ne
démontrait. Alors que plus tard le sys-
téme de Ptolémée prévalait, malgré les
complications qu’il apportait et qu’il
introduisait dans la science, Copernic,
en préchant le mouvement de la Terre
et des planétes autour du Soleil,n’obéis-
sait au fond qu’a la méme impulsion :
simplifier les mouvements célestes.
Mais Copernic lui-méme avait eu des
devanciers immédiats. Le savant cardi-
nal Nicolas Krebs, dit de Cusa, fils
d’un pécheur des bords de la Moselle
et qui devint dans la suite évéque de
Brixen en Tyrol, soutint, longtemps
avant les astronomes du xviI¢ siécle,
les idées de Copernic et de Galilée.
Dans son livre de Docta Ignorantia,
aprés avoir expliqué que le céntre de
I’'Univers est partout et n’est nulle
part, il ajoute : « Pour nous, nous sa-
vons que la terre se meut réellement,
quoique cela ne nous paraisse pas
ainsi, parce que nous ne remarquons
aucun mouvement, si ce n’est par com-
paraison avec quelque chose de fixe
«Siquelqu’unignorequel’eausemeut,
et se trouve au milieu de I’eau sur un
bateau, sans apercevoir le rivage, com-
ment pourra-t-ilremarquer quel’eau est
enmouvement? Et par laméme illusion,
tout homme, qu’il soit placé sur la terre
ou dans le soleilou dans une autre étoile
quelconque, se croira lui-méme immo-
bile au centre de toutes choses, tout
le reste se mouvant autour de lui. »

LES OBJECTIONS MECANIQUES

~ Toutefois, il serait injuste de ne pas
reconnaitre le mérite du savant Flo-

rentin qui réfuta, avec autant d’esprit
que de force, les objections des péripa-
téticiens encore imbus des idées de
Ptolémeée.

Certains d’entre eux furent, en effet,
de rudes jouteurs et maniérent fort
gentiment le paradoxe.

Si la Terre tourne de 'est a I'ouest,
disaient-ils, une pierre tombant du
sommet d'une tour doit étre déviée
trés loin a l'ouest, puisque, pendant la
chute, la tour a continué de tourner
vers I’est... Comment, dans ’hypothe-
se de la rotation de la Terre, un boulet
de canon peut-il atteindre son but, un
oiseau rentrer dans son nid, ete?

Et, pour la démonstration, certains
tentent des expériences. Mersenne et
Petit plantent un canon verticalement.
Si la Terre tourne, un boulet lancé en
lair doit, d’aprés eux, retomber loin
en arriére par rapport au sens du mou-
vement.

Le premier boulet disparut et de-
meura introuvable; le second tomba
4 2000 pieds & l'ouest, le troisiéme
s’écarta d’autant de la verticale, vers
I’est cette fois; et les expérimentateurs
craignant sans doute que le quatriéme
ne prit la moyenne et ne leur retombat
sur la téte, résolurent de mettre fin a
ce petit jeu dangereux.

Galilée et Gassendi firent remarquer
a ces mécaniciens attardés que l'expé-
rience était fort mal interprétée. Un
corps en mouvement conserve ce pre-
mier mouvement méme lorsqu’il en
recoit un second. L’imprudent, qui
saute d’une voiture lancée & fond de
train vient heurter le sol avec toute la
violence de I'impulsion qu’il a recue
du véhicule.

De méme que nous pouvons jouer a
la balle dans un wagon animé d’une
grande vitesse, de méme l'obus, sorti
d’un canon, doit conserver le mouve-
ment auquel il participait en vertu de
la rotation de la Terre.

Examinons, en effet, d’'un peu plus
prés le cas d’un objet pesant, tombant
du sommet d’une tour.

Supposons. d’abord la tour située a
I’équateur de la Terre. Si notre globe
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n'est pas immobile et s’
tourne sur lui-méme en vingt-
quatre heures, il est évident
que le sommet de la tour
parcourt un chemin plus
grand que le pied, dans le
méme temps. Dong, la vitesse
d’'un corps au sommet est
plus considérable. Laissons
tomber le corps il ne doit pas
suivre tout a fait la verticale;
mais, conservant la vitesse
dont il était animé, il doit
tomber en avant, par rapport
au mouvement de la Terre,
c’est-a-dire que sa chute sera
déviée vers l'est. Voila ce
qu’enseigne la mécanique et
nos expérimentateurs ne le
soupconnaicnt pas.

Il est vrai que la valeur de
la déviation est plus difficile

\ P R
a, calculer .]0r§qu il s agit Le sommet dune tour se déplace avec une vilesse supérieure
d une tour situee en un en- g, celle de la base. Un objet pesant, liché de ce sommet, s écar-
droit quelconque de la terre, tera de la verticale vers Pest dautant plus que la lour sera

puisqu’alors la tour verticale plus haule et siluée sur un paralléle plus éloigné du pole.

décrit une portion de codne,
dans sa révolution en vingt-
quatre heures. En tenant
compte de la résistance de
I'air, la déviation doit étre
de 11 mm vers I’est pour une
hauteur de chute de 80 m, a
la latitude de Bologne.

LA DEVIATION DE LA VERTICALE
DANS LA CHUTE DES CORPS

Cette conséquencc mécea-
nique de notre rotation ne
fut soupgonnée quelongtemps
apreés, par Newton (8 décem-
bre 1679). Des expériences
faites par Hooke, le 18décem-
bredelamémeannée,auraient
montré une déviation vers
I’est, ou mieux vers le sud-est
mais le physicien anglais dut
étre dupe d’une illusion. Opé-

rant, en effet, du haut d’une

C'est a Téquateur que se produit la plus grande différence z
emire les vilesses du sommel el du pied de la tour. Un tour E.J.SSCZ l.)asse’. de 27 pled'S
anglais environ, il ne pouvait

objet lancé du sommel arriverait donc & terre avec l'écart - t b
maximum du pied de la lour. pretendre qu'une experience
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HYPOTHESE DEMONSTRATIVE DE LA ROTATION DE LA TERRE

PREMIERE POSITION A MINCIT
Supposons d’abord notre petit astronome placé
au pole et résolu & y rester vingt-quatre heures sans
bouger. Il lance le pendule (que supporte la petite
potence fixée a son chapeau) evactement dans le
plan @une éoile E qu’il observe avec sa lunetle.

de ce genre pht vérifier la théorie,
puisque le calcul indique une déviation

de 1 2 mm 4 peine, en la circonstance. -

Toutefois, le principe était acquis et
les expérimentateurs s’évertuérent a
lui faire rendre des résultats en faveur
de la théorie.

Ce fut d’abord le jeune abbé italien
J.-B. Guglielmini qui, en 1790, utilisa
la tour degli Asinelli, 3 Bologne, ot un
siécle plus tot, Riccioli avait expéri-
menté sur la chute des
corps, pour réfuter Co-
pernic.

Assisté de Mgr Bonfioli,
prélat domestiquedupape
Pie V1, le physicien réus-
sit, aprés de nombreux
échecs, & obtenir quinze
chutes indiquant toutes
une déviation orientale
conforme a la théoric,

DEUXIEME POSITION A 6 HEURES

L’observateur emporté avec sa luneile par la
rotation de la terre, Uélvile F, ne se trouve plus
dans le champ de Tobjectif. Mais on vnil que
le plan doscillation du pendule n’a pas varié
bien que la potence ail tourné avee le bonhomme.

.Mais, étudiées par nos procédés
d’analyse moderne, ces expériences ne
donnent pas toute la certitude qu’on
aurait pu en espérer.' Les résultats fu-
rent encore pires dans les expériences
du Dr Benzenberg, utilisant quelques
années plus tard la tour Saint-Michel,
a Hambourg. Cette fois, le docteur

‘s’apercut des mauvaises conditions

dans lesquelles il opérait. Nous le re-
trouvons peu aprés, installé 4 Schle-
busch, dans un puits de
charbonnage abandonné,
ou il-dispose de 252 pieds
de chute verticale. Cest
la qu’il se rend tous les
matins, en plein hiver,
Est parcourant chaque jour
une distance considérable
et prenant pension dans
la sordide cabane d’un
mineur, dont la personne

Frale 4
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CEUT ETE UNE VARIANTE DE L’EXPERIENCE DE FOUCAULT

TROISIEME POSITION A MIDI

Les pieds du savant n’ont pas bougé et il con-
linue a étre entrainé par la rotation de la terre
puisqu’il tourne le dns a sa position primitive.
On constate loujours la méme fizité de Uorienta-

tion du plan doscillation du pendule.

et la famille, raconte-t-il, répandent
autour d’elles une atmosphere a faire
reculer un Esquimau.

Malgré toutes les précautions, les
expériences sont faussées par les gout-
telettes d’eau, jaillissant des parois du
puits et faisant dévier les balles, les cou-
rants d’air s’échappant des galeries,etc.

La moyenne des déviations indique
cependant une tendance des chutes
vers I’est, mais les résultats, dit ’expé-
rimentateur lui-méme, sont trop incer-
tains pour étre utilisés. En-terminant,
Benzenberg recommande, dans son
mémoire, la coupole du Panthéon,
comme éminemment propre a de tel-
les expériences.

Le savant ne se doutait pas de I'uti-
lisation prochaine du fameux monu-
ment, pour prouver la rotation de la
Terre, par des moyens mécaniques au-
trement précis.

QUATRIEME POSITION A 18 HEURES

La terre continuant a tourner, au bout de la
vingl-quatriéme heure, la lunette el Tobservateur
se relrouveront exactemeni dans la position qu’ils
occupatent au débul ; el U'étoile E sera de now

veau dans le champ de Uobjectif.

On pourrait rapporter ici les autres
tentatives entreprises a différentes épo-
ques, celles du professeur Reich, celles
de Brendel, quelques-unes beaucoup
plus récentes. Malheureusement, les
conclusions qu’on en pourrait déduire
ne nous fourniraient pas la preuve
péremptoire de la rotation diurne du
globe terrestre.

Théoriquement, dans le cas particu-
lier de la chute d’un corps, la déviation
doit se produire, mais des phénomeénes
accessolres, difficiles & écarter, vien-
nent troubler les résultats : ces expé-
riences devront étre reprises avec tous
les raffinements dont sont susceptibles
nos méthodes physiques actuelles.

LA VRAIE PREUVE DU MOUVEMENT
DE LA TERRE

Au reste, nous allons voir que ce
mode d’expérimentation fort délicat
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PREUVE DE L'INDEPENDANCE .DU PLAN D’OSCILLATION
DU PENDULE

Dans un plan vertical déterminé par deux liges a el b,
on lance un pendule constitué par une sphére métallique
suspendue & un cadre par un fil inextensible. On peul
Jaire tourner le plateau supportant le cadre sans changer
Porientation du plan doscillation du pendule. Méme si
Pon tord le fil au moyen de la manivelle m le plan
resiera toujours invariable et la sphére tournera sim-
plement sur elle-méme autour d'un diamétre formant le

prolongement du fil de suspension.

n’a plus de raison d’étre depuis les
merveilleuses découvertes d’un physi-
cien francgais, Léon Foucault, dont le
nom restera a jamais attaché a la dé-
monstration mécanique du mouve-
ment de la Terre.

L’instrument dont s’est servi I'illus-
tre savant est de la plus grande sim-
plicité : une boule pesante suspendue
a un fil. L’appareil était connu depuis
longtemps sous le nom de pendule ou
mieux de fil & plomb.

Depuis Galilée, un tel instrument
avait pris rang parmi les objets néces-
saires aux physiciens et des lois nou-
velles, d’une application constante,

avaient consacré la réputation
du pendule.

Cependant, certains phéno-
menes restaient encore inexpli-
cables.

- Pourquoi, par exemple, un
pendule abandonné i lui-méme
semblait-il changer son plan
d’oscillation? La déviation était
constante et les académiciens
i del Cimento, A Florence, en
i avaient cherché en vain la rai-
| son.

f Pas un instant ils n’curent la

l pensée de rattacher cet effet a
la rotation de la Terre; et voila
ce que pressentit Foucault au

début de ses expériences.

Par quels détours le célébre
physicien fut-il conduit & la
vraie notion mécanique du phé-
nomene et surtout a son appli-
cation extraordinaire, c’est ce
qu’il a omis de nous dire. Tout
cc que nous savons, c’est que
Foucault a d’abord expérimen-
té en petit sur des appareils
trés imparfaits. Les premiers
essais furent faits dans sa cave,
puis a I'Observatoire de Paris,
et, enfin, sous la coupole du
Panthéon.

Son procédé, trés simple en
apparence et facile & compren-
dre, présentait des difficultés
dans la pratique.

En voici le principe : sur une
table circulaire mobile, installons une
poter.ce 4 laquelle nous suspendrons un
fil & plomb. Ecartons avec précaution
la ‘masse pesante de la direction ver-
ticale; aussitét le pendule reviendra a
son point de départ, le dépassera et
exécutera une série d’oscillations plus
ou moins rapides, suivant la longueur
du fil. Avec un peu de patience et
d’habileté, nous parviendrons facile-
ment 4 donner au pendule une direc-
tion dans un plan nettement vertical.
En d’autres termes, si la masse pesante
est terminée par une pointe, cette der-
niére, au lieu de tracer sur la table
circulaire une oblique allongée—ce qui
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| nous constaterons que
a

leur trace différe,
mesure que tourne la

’
1

indique un mauvais départ

—suivra une droite passant

par le centre de notre table

circulaire, et ce centre sera

au-dessous du point de
suspension.

Maintenant et pendant

que marche le pendule,

donnons a la table un

mouvement de rotation |

/

/

autour del’axe suppor-
tant notre fil & plomb. |/
Nous constaterons quc '! Foucault eut la
ce mouvement reste | penséed’attribuer | convaincante.
sans influence sur la / l" *:“ """;""’” de ﬂj;e !:r; g
du'_e CthIl. du pFndu.I € | des e’::vi:u‘::::i dessous 311 p:n- i
qui continue a oscil- apparentes que ! dule on avait ins- ¢on la.plusmmple.
ler dans un plan in- | lon constatait dans | tallé une table cir- Transportons,
! le plan des oscilla- culaire sur laque'lle en effet, notre
des diamétres avaient pen dule au palc
et suspendons-
le & un point

“tions du pendule. Il
été tracés de cing en
cing degrés ; de plus,

pris surla ver-
ticale. Au re-

table.
Les professeurs de

i1
]
I

physique réalisent
journellement cette

expérience dans leur

cours : elle prouve
que le plan d’oscilla-

/
{
tion du pendule de-
invariable.

meure
Et nous voila en

mesure de vérifier
le mouvement de
la terre, de la fa-

{
i
r
i

i
1
!
[ ]
i
]

L'expérience fut

a

variable par rapport |
aux murs immobi- / ]
! tenta quelques essais,
dans sa cave da-
sous la sphére était fixé \
un style qui entaillait \

les de la piéce. {
Si donc, par un H bord, puis a I’Observa-

a toire de Paris. Enfin, ‘

il entreprit sa démons- | de petits monticules de \

tration sous la coupole | sable disposés sur le \

pourtour de la table.\ PpOS, notre
\ pendule coin-
cidera avec

procédé facile
imaginer, notre
pendule inscrit
ses oscillations
sur la table
circulaire,
mise par
nous cn
mouve-
ment,

le prolonge-

du Panthéon en 1851.
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DISPOSITIF
EMPLOYE PAR FOUCAULT
POUR SA CELEBRE EXPERTENCE, AU PANTHEON

I.La longueur totale du fil Tarchal jusqu’au centre de la sphére était de 67 métres 24 el chaque oscil-
Ialym double durait 16 s. 4 ; la vitesse correspondante élait assez lente pour qu'un homme piil
suivre la boule dans son trajel en marchant d'un pas ordinaire. Les traces quimprimait le style
sur le sable étaient suffisamment espacées pour étre d’une netleté parfaite. On avait dailleurs rendu

l.mmide T'atmosphére ent.n'mnnant le sable qui était trés sec; une pluie fine venail 'y déposer, s'y
snfillrer et Tagglomérait suffisamment pour lui permelire de recevoir um léger lait de pldtre.
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mentdel’axedelaterre. Son pland’oscil-
lationse fera forcément,suivantl'undes
‘méridiens qui se croisent tous au pdle.

Lang¢ons-le dans la direction d’une
étoile proche de I'horizon et repérons
en outre son plan d’oscillation sur la
terre, au moyen d’un jalon éloigné.

Nous savons que ce plan d’oscilla-
tion est invariable. Or, comme nous
constatons chaque jour un mouvement
d’ensemble des étoiles, de deux choses
I'une, ou bien notre plan d’oscillation
coincidera avec le jalon terrestre pen-
dant la durée de I'expérience; et alors
I’étoile et la voiite céleste tourncront
réellement. On bien notre pendule
accompagnera 1’étoile et s’éloignera de
plus en plus de la direction du jalon
fixé au sol et prouvera ainsi le mouve-
ment de la terre.

Eh bien, en fait, le pendule suit
Pétoile. La terre tourne donc au-des-
sous de lui, exactement comme dans le
cas de la table circulaire.

Evidemment, I’expérience est diffi-
cile a réaliser au pole. Mais on peut
I’essayer en un endroit différent du
pdle. 11 suffira de tenir compte par le
calcul du fait que la verticale du lieu
décrira un coéne dans ’espace autour
de I’axe terrestre.

Le pland’oscillation du pendulelibre,
assujetti par I'action de la pesanteur a
passer constamment par cette verticale,
ne peut donc garder une direction in-
variable dans I’espace. Mais,comme I’a
démontré Foucault, il s’écarte aussi peu
que possible de sa direction primitive.

LES EXPERIENCES DE FOUCAULT

Foucault vérifia d’abord ses déduc-
tions sur un appareil de 2 métres de
hauteur, puis avec un pendule de
11 métres. Finalement, sur un désir de
Napoléon III, I'expérience fut reprise
au Panthéon en 1851.

On fixa au sommet de la coupole un
fil d’acier de 1,4 mm d’épaisseur et de
67 métres de long, auquel on suspendit
une lourde sphére métallique. Au-des-
sous du pendule, une table circulaire,
sur laquelle on avait tracé des diamé-
tres de 5 en 5 degrés, permettait de lire

la’ déviation. Les oscillations du pen-
dule avaient une durée de seize secon-
des, la progression du plan d’oscillation
était sensible a4 chaque va-et-vient. On
avait, d’ailleurs, placé sous la sphére
une pointe qui entaillait chaque fois de
petits monticules de sable, disposés sur
le pourtour du cercle et pour la pre-
miére fois, le public put constater expé-
rimentalement la rotation de la terre.

SI LA TERRE NE TOURNE TAS...

A cette preuve mécanique indiscu-
table, les astronomes en ont ajouté
d’autres depuis. La terre est aplatie et
le phénoméne est inexplicable sans la
rotation de la terre. Si notre globe
tourne sur lui-méme, la force centri-
fuge, plus grande a I’équateur qu’aux
poles, doit diminuer I’effet de la pesan-
teur et c’est précisément ce que nous
constatons. Si bien que, méme en I'ab-
sence du mouvement des étoiles et
dans le cas ou des nuages eussent cons-
tamment dérobé la vue du ciel, I’hom-
me aurait encore pu se rendre compte
de la rotation du globe qui le porte.

En y réfléchissant, on comprend fort
bien que les anciens aient été le jouet
des apparences. Il était naturel pour
eux de doter d’'un mouvement réel le
soleil, les planétes et les étoiles, dont
ils ignoraient la distance.

11 serait plus impardonnable aujour-
d’hui d’acquicscer a de semblables pro-
positions. La distance des astres a été
mesurée dans les temps modernes; elle
ne dépend aucunement des preuves de
la rotation terrestre. Or si les volutes
de P'espace tournent autour de la terre
en vingt-quatre heures, il nous est pos-
sible de mesurer leur vitesse. Celle-ci
sera évidemment d’autant plus grande
que les objets considérés seront plus
éloignés. Tel est le calcul auquel je me
suis livré en utilisant les données les
plus récentes de I’astronomie mo-
derne; il est tout a fait suggestif.

Dans Phypothése de 'immobilité de
la terre, le soleil doit parcourir 10 859
kilomeétres & la seconde; Neptune,
la derniére planéte connue, devrait
marcher a la vitesse énorme de 327 000
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kilométres par seconde : elle irait plus
vite que la lumiére.

Tout cela est fantastique, mais ces
chiffres ne sont rien en comparaison de
ceux que nous donnent les étoiles.

Alpha du Centaure, I'astre le plus
rapproché de nous, devrait, pour ac-
complir son tour entier en vingt-quatre
heures, voler a la vitesse de 2 980 mil-
lions de kilométres & la seconde; ce
chiffre, pour Sirius, dépasserait 6 mil-
liards de kilométres.

Les étoiles faibles de la Voie lactée

scraient obligées de marcher avec une
rapidité telle qu’elles parcourraient en
moyenne 2 230 milliards de kilométres
par seconde !

Arrétons-nous; tous ces nombres
nous montrent que nous dépassons les
limites de la vraisemblance.

Il est mille fois plus simple d’ad-
mettre qu'en vertu de la rotation de la
terre, un point de son équateur par-
court 464 métres par seconde.

Abbé Th. MoRrREUZX.

MACHINE A FABRIQUER LES TARTES AUX CONFITURES

pas le monde industriel, mais qui n’en

est pas moins curieuse; son apparition

chez un pitissier de Philadelphie a suscité un
certain étonnement en méme temps qu’un vif
émoi dans le monde des fabricants de gateaux.
Actionnée par un moteur électrique, elle est
servie par trois ouvriéres et débite dix-huit
tartes 4 la minute. Des réservoirs contiennent
les éléments de la pate, farine, eau, lait, ceufs,
beurre, sel, sucre, en quantités suffisantes pour
une heure de fonctionnement ininterrompu.
Ces divers ingédients sont mélangés, malaxés
pétris mécaniquement: lapate sort en une ban-
de continue que des ciseaux coupent au passa.
ge par morceaux de dimensions convenables,
Chaque piéce ainsi séparée tombe sur une
tourtiére, puis passe sous les organes chargés,

X 701(:1 une machine qui ne révolutionnera

par pression et rotation, de Jui donner la
forme voulue. Transportée par une toile sans
fin sous un réservoir contenant les fruits, les
marmelades, ou les confitures, chaque tarte
recoit exactement la part de garniture qui
lui convient, puis elle continue sa route. De
nouveaux organes égalisent les fruits, cou-
pent la pite qui déborde et lui donnent un
aspect régulier et nettement géométrique.
Les tartes sont ensuite enfournées par un
translateur métallique, défournées de méme
apres cuisson, puis saupoudrées de sucre va-
nillé ou décorées de caramel et de sucre
fondu : elles arrivent enfin, au nombre de
1080 & I’heure, & 'extrémité de I’appareil, ou
une ouvriere les recueille.

Cest évidemment, le triomphe de la
pitisserie hygiénique et propre, puisque
toutes les matiéres qui entrent dans la com-
position des tartes fabriquées mécanique-
ment échappent a tout contact des mains et
par suite, 4 toute souillure.
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AVANTAGES DU MICROSCOPE A DEUX OCULAIRES

teurs puissent examiner, en méme

temps, une méme préparation microsco-
pique. Dans I'enseignement, en particulier, la
chose parait trés importante. Pour étre com-
prise, la lecon d’histoire naturelle demande
souvent i étre illustrée et rien ne vaut, pour
cette illustration, la réalité vue dans le tube
du microscope.

Dans les facultés, dans les établissements
d’enseignement supérieur, out chaque ¢tu-
diant dispose d’un instrument, le profit est
certain ; mais il n'en va pas de méme dans
les lycées et colléges.

LA, le professeur ne dispose que d’un seul
microscope pour un nombreux auditoire;
ayant placé une préparation sous I'objectif
il met au point, explique ce que chacun doit
voir et le défilé s’organise., Chaque éléve
s’incline a son tour sur I'instrument, le temps
d’une révérence.

Chacun modifie la mise au point pour sa
vue propre et des mouvements légers sont
ainsi imprimés a la préparation qui se dé-
place insensiblement ; les derniers survenants

IL est quelquefois utile que deux observa-

ont, de cette fagon, bien peu de chance de
profiter de ce qu’ils voient. S’agit-il, par
exemple, d’examiner le noyau d’une cellule,
chacun regarde la malencontreuse bulle d’air
qui s’est insinuée frauduleusement et ce
déclare satisfait.

Encore bien quand des accidents plus
graves ne surviennent pas et que la crémail-
lere du tube, maniée par des doigts inha-
biles, ne vient pas écraser brutalement la
préparation et briser la délicate lame de
mica qui la recouvre.

Le dispositif double corps que nous figu-
rons ici évitera le retour de ces inconv¢-
nients. Le principe en est facile & compren-
dre. Le pinceau lumineux, & la sortie de
I’objectif, se trouve partagé par le jeu d’un
prisme & réflexion totale, entre les deux
tubes ; si bien que 'image est vue exacte-
ment pareille & I’extrémité de chacun d’cux.

Comme dans un microscope ordinaire,
une crémaillére et une vis micrométrique
permettent la mise au point qui est assurée
par le professeur qui se place sur 'oculaire
de gauche.




364 LA SCIENCE ET LA VIE

MICROSCOPE DOUVBLE CORPS DAUFRESNE-NACHET

Le microscope double corps permet a deux observateurs de suivre en méme lemps une
préparation microscopique. Assis en face du professeur Uéléve suit sans difficultés ses
explications et ne perd rien de la lecon. Le maitre se sert de Uoculaire de gauche el
effectue la mise au point que Uautre observateur rectifie pour sa propre vuc aw moyen
d'une petile crémaillére qui se trouve sur Uoculaire. De celle facon on ¢vile les erreurs et
on n’a pas a redouter les accidenls qui peuvent détériorer des préparations délicates,

quand la mise au point est faite par des mains inhabiles.
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SCHEMA DU MICROSCOPE A DOUBLE CORFS ET DEUX OCULAIRES

Par le jeu d'un systime de prismes, un faisceau lumineux se trouve divisé
dans le doulle corps et Pobjer unique placé sur la platine du
microscope domme deux images regues par deux
observateurs placés vis-a-vis Pun de Uautre.

PR S e s S

L’éleve rectifie, pour
sa propre vue, cette
mise au point i l'aide

nécessairement rendre
mobile le prisme de
spath du « nicol » pola-

d’une petite crémaillére
placée a I’'extrémité du tube
de droite. Deux fils d’arai-
gnée se croisant a angle droit
sont fixés dans chacun des ocu-
laires et permettent de repérer B
facilement un point de la pré-
paration. Placé a l'intersection des fils de
I'un des oculaires, ce pomt forme une
image nette a la croisée des fils de I’autre.
On imagine facilement quels services un
tel dispositif peut rendre, quelle économie
de temps et de paroles il réalise, quelles
facilités nouvelles il apporte aux études mi-
crographiques
dont I’'impor-
tance se réve-
le de jour en
jour plus gran-
de au fur et a
mesure qu’el-
les trouvent
de plus nom-
breuses appli-
cations dans
les domaines

COUPE TRANSVERSALE D'UNE TIGE DE BLLE

riseur; les deux nicols
analyseurs sont alors laisscs
fixes 4 I'inverse de la dispo-
sition adoptée dans les micros-

copes ordinaires dont on se seit
B pour travailler en lumiére pola-

risée. Le nicol polariseur placé
sous I'objet dans le porte-diaphragme peut
tourner autour de son axe vertical & Paide
d’un petit levier qui se manceuvre 4 la main.

Tous les anciens éléves des grandes écoles
qui se rappellent les difficultés éprouvées
au début de leur apprentissage de minéra-
logistes apprécieront les services qu’un tel
appareil est
appelé 4 ren-
dre dans l'en-
seignement de
la pétrogra-
phie.

Ce micros-
cope aurait
droitdansl’en-
seignement &
une place qu’il
n’occupe pas.

les plus va- Les fils du réticule se croisent exaclemeni au méme puini Son emploi
riés de I'in- sur les deux images. suppose trop
dustrie. de difficultés

Au besoin, I’appareil peut étre transformé
en un microscope polarisant, circonstance
qui le rend trés intéressant pour les études
de minéralogie. Pour que deux observateurs
puissent examiner en méme temps les effets
produits par la lumiére polarisée, il faut

matérielles. Quand on veut montrer a de
nombreux éléves une préparation exigeant
beaucoup de détail et de finesse, on ne peut
pas toujours la surveiller quand on emploie
le microscope ordinaire commme on peut le
faire avec le microscope a4 double corps.

René LEBLANC.



LE PREMIER ASCENSEUR CONSTRUIT EN FRANCE

Cet ascenseur double, qui amenail les visiteurs a une plate-forme d’observation, figurait
a UExposition wuniverselle de 1867 dans le stand de la maison Edour; cetfe maison se
trouve ainsi éire la doyenne des nombreuses el imporiantes usines francaises s'occupant

aujourd’hui de la construction des ascenseurs.



A QUEL TYPE D’ASCENSEURS
LAVENIR EST-IL RESERVE »?

Par Robert ALTERMANN

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

la science accomplit chaque an-
née dans ses différents domai-
nes, ’homme s’habituant a tout voir
fonctionner mécaniquement désire ap-
pliquer de plus en plus, dans les nom-
breuses manifestations de son activité
quotidienne, le principe bien moderne
du « moindre effort ». Ayant a sa dis-
position, pour ses déplacements en
ville ou pour ses randonnées a travers
les campagnes, la multiplicité toujours
croissante des moyens rapides de loco-
motion, il ne consent plus a gravir
péniblement des escaliers, si doux
soient-ils, pour accéder & son appar-
tement privé ou & sa chambre d’hétel.
11 faut, du reste, reconnaitre que les
constructions s’élevant toujours plus
haut, méme en dehors de I’Amérique,
célébre depuis longtemps par ses
gratte-ciel, les étages supérieurs, les
plus favorisés sous le rapport de lair,
de la lumiére, de I’absence de bruit et
de poussiére, ne peuvent étre mis en
valeur que grice a un dispositif méca-
_nique les rendant accessibles sans fati-
gue pour leurs habitants.
L’ascenseur est donc un élément
essentiel du confort raffiné que nous
offre le xx¢ siecle.

G RACE aux prodigieux progrés que

DE LA CHAISE VOLANTE AUX ASCENSEURS

Il est certain que, depuis les temps
les plus reculés, le besoin s’est fait sen-
tir d’élever des matériaux & une cer-
taine hauteur & I'aide d’une corde et
d’une poulie. Mais ce n’est guére qu’au
xvie siécle que I’on pensa a transpor-
ter des personnes d’un étage 4 un autre
et, 4 cette époque, on pouvait voir des
appareils répondant a ce but dans cer-
tains chiteaux ou hétels particuliers;

on les appelait alors des « chaises vo-
lantes ».

C’était une simple caisse en bois, sus-
pendue & une corde passant sur une
poulie fixée au niveau le plus élevé a
desservir; 4 I'autre extrémité de la cor-
de pendait un contrepoids qui se trou-
vait en haut de course lorsque la caisse
était en bas. Des verrous I’empéchaient,
dans la position du repos, d’étre entrai-
née par le contrepoids qui suffisait a
faire monter la caisse et la « vietime »;

il est inutile d’ajouter, en effet, que les

réactions ¢taient plutét brutales dans
cet engin primitif et que rien ne venait
amortir le choe a ’arrivée. Les laquais
du chatelain étaient chargés, aprés cha-
que course, de remonter le contrepoids
a I’étage le plus élevé. Différents sys-
témes de freins et de ralentisseurs a
corde furent ensuite inventés pour
améliorer ce systéme ancestral qui,
malgré tous ces perfectionnements, ne
resta jamais qu’une attraction digne de
nos Luna-Park ou de nos Magic-City.

L’apparition du premier appareil que
I'on peut décorer du nom d’élévateur
remonte 4 I'année 1854; il fut 'ccuvre
de M. Léon Edoux qui eut Iidée,
pour monter i pied d’ceuvre les maté-
riaux des maisons en construction dans
Paris, d’utiliser I’eau sous pression dis-
tribuée par les canalisations de la
ville.

Devant le succés de son invention,
M. Edoux la perfectionna pour I’ap-
pliquer au transport des. personnes,
et 'Exposition universelle de 1867 peut
se glorifier d’avoir possédé le premier
« ascenseur » Cette dénomination fut,
du reste, I’'objet, dans la presse d’alors,
de discussions aussi interminables
qu’extravagantes, analogues 4 celles



368

LA SCIENCE ET LA VIE

—

qui se sont produites pour les mots
« aéroplane » ou « hydroplane ».

LES ASCENSEURS HYDRAULIQUES

~ Les ascenseurs hydrauliques sont done
les plus anciens et aussi les plus simples.
Ils impliquent essentiellement le fo-
rage, au-dessous de la cage de 'apparei!

d’un puits dont la
profondeur est
égale & 'la hauteur
de l'immeuble a
desservir, et dans
lequel on place un
cylindre vertical
métallique, clos &
sa partie inférieu-
re. Dans ce cylin-
dre, plonge une
colonne formant
piston, dont I'ex-
trémité supéricu-
re, sortant du cy-

lindre A travers un’

presse -étoupe,
porte la cabine.

Si ’on fait arri-
verl’eausous pres-
sion dans le cylin-
dre au-dessous du
piston,celui-cisort

progressivement

et 1’ascenseur
monte; si on la
fait échapper, il
descend. Ces pe-
tits ascenseurs
hydrauliques a
pression directe
ont été autrefois
employés par mil-
liers dans les mai-
sons de rapport
parisiennes; leur
régularité de fone-
tionnement, corol-
laire de leur sim-
plicité, est, en ef-
fet, absolument
parfaite.

Pour éviter le
forage d’un puits,
souvent colteux

ASCENSEUR SUSPENDU. A MOTEUR HYDRAULIQUE
OU AERO-HYDRAULIQUE

La cabine n'est pas soulevée par un piston,
mais enlevée par des cdbles en acier qu'actionne
un treuil ; ce treuil, généralement placé en cave,
est mil par un piston sur lequel s'exerce la pres-
sion de Peau ou de T'air comprimé.

ou délicat, on employait également, a
la méme époque, des ascenseurs hy-
drauliques suspendus. .

Ils comportaient, comme les précé-
dents, un cylindre et un piston, mais
de dimensions normales,et cet ensemble
était placé dans une cave au-dessous de
Ja cage dc ’appareil. Le piston, au lieu

de porter directe-
ment la cabine,lui
était relié par I'in-
termédiaire d’or-
ganes plus ou
moins complexes;
descablesen acier,
fixés & cette cabi-
ne, passaient sur
des poulies de ren-
voiplacéesalapar-
tie haute de I'im-
meubleet venaient
s’enrouler sur un
treuil commandé
par le piston.

Ces ascenseurs
suspendus n’eu-
rent pas, il faut
le dire, le succés
qu’ils auraient
mérité, et cela en
raison de la mé-
fiance instinctive
qui existait alors
contre un genre
d’appareil que
« rien ne suppor-
tait par en des-
sous ».

L’ascenseur hy-
draulique a puits

- régnait donc en

maitre, malgré les
tentatives timides
de 1’électricité,
lorsqu’en 1894
I’élévation du prix
de ’eau de source
a Paris en rendit
I'usage prohibitif.
Tout en restant
préférable pourles
villes de province
dépourvuesd’élec-
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tricité et pour les chateaux qui ne peu-
vent disposer d’autre force motrice

pratique que 'eau
sous pression, les
ascenseurs hydrau-
liques auraient ces-
sé d’avoir leur rai-
son d’étre a Paris,
si un perfectionne-
ment inattendu n’é-
tait venu en prolon.-
ger un peu lavogue.
C’est I'emplol in-
défini de la méme
eau, évacuée pen-
dant la descente de
la cabine dans un
réservoir, ol une
pompe commandée
par un moteur élec-
trique, la reprend
pour I’envoyer dans
un accumulateur
hydraulique. Ce
dernier organe est
un simple cylindre
muni d’un piston
fortement chargéde
poids en fonte, sous
lequel I’eau poussée
par la pompe s’em-
magasine, en le sou-
levant progressive-
ment. Pour faire
monter la cabine, il
suffit d’ouvrir unc
soupape placée & la
partie inférieure de
ce cylindre: l'eau
sous pression est
alors chassée hors
de laccumulateur
par le poids du pis-
ton, qui descend
pendant que I'as
censeur s’éléve.
Vu leur prix de
premier établisse-
ment élevé, ces ap-
pareils ont bientot
cédé la place a d’au-
tres, beaucoup plus
pratiques.

ASCENSEUR HYDRAULIQUE
OU  ALRO-IIYDRAULIQUE A PISTON

La cabine est portée par un piston dont le
cylindre est enfoncé dans le sol sur une pro-
fondeur égale a la hauteur de Pimmeuble a
desservir. Ce lype emploie généralement U'eau

sous pression, quelquefois U'air comprimé.

On peut citer, néanmoins, & Paris
méme, des applications fort intéres-

santes de l’ascen-
seur hydraulique
qui est resté, mal-
gré tout, le type de
Pascenseur le plus
solide et le plus sar.

Sans compter les
nombreux monte-
voitures en service
dans les garages
d’automobiles, il
faut faire une place
d’honneur au mon-
te-scéne hydrauli-
que installé, il y a
quelques années,
par la maison Pifre
dans un hétel parti-
culier, avenue des
Champs-Elysées.
Sur le piston est
placéunénormepla-
teau supportant le
plateau de la salle a
manger; lorsque le
diner est terminé,

_les invités passent

dans le salon voisin
et ’ascenseur, des-
cendant au sous-sol,
va chercher une
scéne tout agencée,
qui remonte bientdt
au jour avec ses dé-
cors et ses acteurs.
Ce monte-scéne est
établi pour soule-
ver 45 000 kg.
Faisons remar-
quer, enfin, que I’as.
censeur hydrauli-
que Edoux, qui fait
le service de la 2¢ 4
la 3¢ plate-forme de
la tour Eiffel, et qui
est aussi vieux que
la tour elle-méme,
n’a jamais présenté
le moindre acecroc
dans son fonction-
nement. Il est 4 pis-
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COUPE DU COMPENSATEUR

Pour la descenle, excédent
des poids morts de la cabine
et du piston refoule Ueau du
cylindre de cabine dans lu
parlie inférieure du compen.
sateur.

LL

e A
< | b

Ascenseur aéro-hydraulique
avec Compensateur 4 équilibrage intérieur

Cet ascenseur a air
connprimé est muni d'un
compensateur a équili-
brage intérieur combiné
en vue de réaliser une
séparation absolue de
Pair et de Teau servant
aux mancuvres. On
obtient ainsi une grande
souplesse de fonctionne-
menl jointe @ une dimi-
nution trés importanie de
Tencombrement qui est
réduit au minimum.

La manceuvre électri-
que universelle a blocage
esl du type a un bouton
avee contréleur d élages.
Un voyageur peul appeler
la cabine a un étage quel-
comque quelle que soit sa
position initiale el le point
don la mancuvre est
opérée, en appuyant sur
un seul bouton. Des ser-
rures automaliques em-
péchent dourrir les por-
tes palidres quand la
cabine n'est pus exacte-
menl en face.

ENSEMBLE DU MECANISME MOTEUR (SYSTEME PIFRE)
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ton et posséde deux cabines
s’équilibrant I'une I'autre;
I’ascension comporte donc un
changement de cabine au pa-
lier intermédiaire établi & mi-
chemin entre la deuxiéme et
la troisiéme plate-forme. Le
cylindre correspondant au pis-
ton est logé dans I'ossature de
la tour entre la deuxiéme
plate-forme et le palier inter-
médiaire; le piston portant
I'une des cabines s’éléve donc
de ce palier jusqu’au sommet.
Un cable fixé a cette premicre
cabine vient passer sur unc pouli€
placée au point culminant, d’ou il re-
descend vers la deuxiéme cabine a
laquelle il est également attaché. Le
piston est donc soulagé du poids
mort de la premiére cabine puisque cel-
le-ci est exactement équilibrée par la
seconde; cette derniére descend du pa-
lier intermédiaire & la deuxiéme plate-
forme pendant l’ascension de l'autre.

Cet appareil est susceptible de trans-
porter, dans chaque cabine, soixante
personnes, soit, au total, cent-vingt
personnes, a4 une vitesse de un métre
par seconde. La course est de 180 mé-
tres, ce qui constitue certainement un
des records du genre.

LES ASCENSEURS A AIR COMPRIME

Un ascenscur a air comprimé est, en
réalité, un ascenseur aéro-hydraulique.
Il se compose, en effet, essentiellement
d’un ascenseur hydraulique et d’un
appareil spécial ou s’exerce I'action de
Pair comprimé, qui transmet sa pre-
sion 4 l'eau, soit directement, soit a
Paide d’un piston intermédiaire. Cette
eau chasse le piston de I'ascenseur, qui
monte; lorsqu’on fait échapper lair,
I'eau évacue le cylindre de ce piston
et I’ascenseur descend.

1] est bien évident que ’installation
d’un tel appareil n’est pas plus coi-
teuse que celle d’un ascenseur hydrau-
lique ordinaire. De plus, la méme quan-
tité d’eau peut servir indéfiniment et
seul I'air comprimé fait I'objet d’une
dépense. L’économic d’exploitation est

ASCENSEUR ELECTRIQUE AVEC TREUIL SUPERIEUR
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donc considérable; elle est méme si
importante que la plupart des proprié-
taires d’anciens ascenseurs hydrauli-
ques les font transformer en ascen-
seurs a air comprimé et récuperent
rapidement leurs frais.

Les ascenseurs & air comprimé sont
dits & compresseur, lorsqu’ils sont mu-
nis d’un simple réservoir ou I'air com-
munique directement sa pression a
I’eau avec laquelle il est en contact.

Ils sont dits & compensateur, lors-
qu'’ils fonctionnent a I’'aide d’un accu-
mulateur, analogue a celui dont on a
parlé au sujet des ascenseurs hydrau-
liques, mais dont le piston comprime
I’eau par sa face inférieure et regoit la
pression de I'air sur sa face supérieure.
Ce piston est, comme dans le cas précé-
demment rappelé, garni de poids en
fonte ayant pour but, non pas de re-
fouler I’eau vers le cylindre de 1’ascen-
seur, puisque l’air des canalisations
urbaines s’en charge, mais d’équilibrer
la cabine, ce qui permet encore une
notable économie de consommation.

La vitesse des ascenseurs décrits
jusqu’ici était, en général, de 0 m 50
par seconde. Les plus rapides qui aient
jamais été construits avant les ascen-
seurs électriques sont certainement
ceux qui existent encore aux *grands
magasins des Galeries Lafayette, ou
ils furent installés en 1902 et en 1907.
Ils réalisent, en effet, une vitesse de un
métre par seconde, que 'on considé-
rait généralement comme impossible
avant leur mise en service.

Ces ascenseurs avaient donc atteint
il y a dix ans, toute la perfection réali-
sable, tout aussi bien au point de vue
de la vitesse qu'au point de vue de la
douceur de la marche et de la régula-
rité du fonctionnement.

Ils devaient étre cependant détronés
par l'ascenseur électrique qui régne
maintenant en maitre dans les grands
magasins, comme il régnera bientot
dans toute la France.

LES. ASCENSEURS ELECTRIQUES

L’électricité, au reste, n’a-t-elle pas
étendu sa domination sur toutes les

applications de I'activité industrielle?
Soyons certains qu’il suffira de trés peu
d’années pour qu’clle monopolise a
son profit la commande de presque
tous les ascenseurs.

Il n’a été fait, pourtant, jusqu’en ces
derniers temps, qu'un nombre trés in-
suffisant de tentatives dans cette voie;
et ce n’est guére que depuis un an ou
deux que les ascenseurs électriques se
généralisent dans Paris. Les construc-
teurs qui les préconisaient se heur-
taient, en effet, 4 nombre d’objections
esthétiques ou sentimentales, a des
notions tout optiques, done illusoires,
sur la question de sécurité. Contre ces
prétextes le spécialiste, méme armé de
raisons techniques péremptoires, ne
peut lutter qu’avee peine, tant qu’une
démonstration trés éclatante par les
faits n’a pas imposé sa conception aux
intéressés. Or, la séecurité donnée
par les ascenseurs électriques est au
moins égale 4 celle des ascenseurs a
air comprimé, leur sireté contre tout
risque est sanctionnée par la pratique
et ces appareils vraiment modernes
sont et resteront le systéme universel-
lement adopté. -

Dans un ascenseur électrique, la
cabine est suspendue & des cédbles en
acier, fixés a leur extrémité sur le tam-
bour d’un treuil, mi lui-méme par un
moteur électrique. Ce treuil peut étre
placé, soit dans une cave, soit a la
partie supérieure de la cage.

En agissant sur les appareils de ma-
nceuvre placés dans la cabine, on pro-
voque la rotation du tambour qui en-
roule les cdbles pour la montée et les
déroule pour la descente. C’est le sys-
téme employé partout pour les ascen-
seurs de mines dont on compte les
accidents excessivement rares; ceux-ci
fonctionnent cependant sans interrup-
tion du jour au fond et vice versa, a
une vitesse qui ferait pousser des cris
de terreur 4 nos Parisiennes craintives.
On peut équilibrer la cabine a l'aide
d’un contrepoids circulant dans la
cage en sens inverse de l’ascenseur.

La plupart des immeubles récem-
ment construits comportent des as-
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censeurs électriques, mais des exem-
ples fort intéressants de ce systéme
s’offrent également a4 nous en dchors
de notre spheére classique.

Puisque nous avons déja parlé de la
tour Eiffel, disons de suite que le vieux
« clou » de ’Exposition de 1889 se
modernise de plus en plus et que, sans
parler de la télégraphie sans fil dont
elle est le poste le plus puissant du
monde, elle posséde depuis peu de
temps un nouvel ascenseur Edoux-Sa-
main a traction électrique. Celui-ci fait
le service du sol a la premiére ct a la
deuxiéme plate-forme; il est capable
d’élever quarante personnes & la vi-
tesse de 1 m 25 par seconde; mais il
posséde également une vitesse de0m 50
pour permettre au personnel d’entre-
tien l'inspection facile des chemins de
roulement et de l'ossature du pilier.
Sa course est de 120 métres, en considé-
rant la dénivellation des arréts extré-
mes; elle atteint, en réalité, plus de 150
meétres sur les chemins de roulement.

Tout le monde connait également les
ascenseurs du Métropolitain de Paris.

TYPE COURANT DE TREUIL ELECTRIQUE

Les cages de la place Saint-Michel,
fournies par la méme maison, peuvent
recevoir soixante-dix personnes.

Enfin tous nos grands magasins
adoptent successivement I’ascenseur
électrique et il est particuliérement
intéressant a ce point de vue de visiter
les nouveaux magasins des Galeries
Lafayette, qui contiennent a eux seuls
vingt-trois ascenseurs ou monte-char-
ges mus par ’électricité, sans compter
les anciens appareils & air comprimé.
Ce nombre n’a rien d’exagéré, si 'on
veut bien se rendre compte que les
derniers agrandissements couvrent une
superficie d’environ 5 300 mq, sur une
hauteur de 36 m 10, comptée depuis
le niveau du deuxiéme sous-sol jusqu’a
la plate-forme des terrasses. Les machi-
nes motrices de la plupart des ascen-
seurs desservant ces terrasses sont
logées dans des abris spéciaux en ci-
ment armé comme le reste de la cons-
truction. Les sous-sols sont donc déga-
gés; treuils et moteurs sont, d’autre
part, a I’abri des inondations.

Il est intéressant de noter que huit

POUR ASCENSEUR DE MAISON DE RAPPORT
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de ces ascenseurs sont groupés dans une tour
métallique, placée au centre des magasins d’olt
il est trés curieux de les voir tous a la fois mon-
ter, descendre, se croiser, s’arréter, repartir sans
relache, toujours bondés d’une foule inépuisable,
a la vitesse de 1 m 35 par seconde.

Quelques chiffres pourront, & ce sujet, sembler
curieux a citer. Chacun des ascenseurs réservés au
personnel parcourt quotidiennement en moyenne
11 km 682; ccux de la clientéle, 5 km 523. Ceci
correspond a 2 570 démarrages par jour pour les
premiers et & 2 095 démarrages pour les seconds.
Le nombre de personnes transportées est de 262

CAGE D'ESSAI POUR ASCENSEURS ELECTRIQUES

On sait quelles graves responsabilités entrainent les accidents d’ascenseurs. Les construc-
leurs me sauraient done S’enlourer de précautions trop grandes pour les éviler ;
il y a intérét notamment pour eux & essayer irés minutieusemeni les parachutes sur les
cabines abandonnées en chute libre dans une cage annexée o Ulatelier de montage,
comme le montre notre illusiration. Nous étudierons dans un article spécial quelques-

uns des nombreux moyens darrét imaginés dans cct ordre d’idées.
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UNE SALLE DES MACHINES SUR LE TOIT (GALE[!]]:IS LA]"A\'ETT!-Z)

Dans les abris en bélon armé, placés sur les terrasses, les monstres électrigues, towrnant
dans un silence impressionnant, entrainent les cabines oit s'entassent nos Parisiennes.
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par km parcouru et par ascenseur.
Enfin, I'ensemble des huit ascenseurs
groupés, qui font le plus grand hon-
neur a4 la mécanique francaise, véhi-
cule par jour en moyenne 20 000 per-
sonnes, soit 6 millions de personnes
pour 300 jours de travail par an.

DIFFERENTES SORTES DE MANGEUVRE
ET DISPOSITIFS DE SECURITE

Nous ferons plus loin un paralléle
entre les ascenseurs a air comprimé et
les ascenseurs électriques; la question
de préférence entre ces deux types
d’appareils étant, en effet, trés contro-
versée, il importe que nos lecteurs
aient sous les yeux un tableau trés
exact des avantages offerts par chacun
de ces deux systémes. Mais avant
d’aborder cet ultime sujet, donnons
d’abord quelques détails complémen-
taires sur les divers types de manceuvre

employés et sur les précautions prises -

pour assurer la sécurité des voyageurs.

Suivant l'usage auquel est destiné
un ascenseur et afin de répondre aux
exigences de chaque cas, la manceuvre
a choisir varie essentiellement. Ceux
qui sont destinés & un service intensif a
marche accélérée doivent étre, de toute
nécessité, confiés a4 un conducteur.

Pour les ascenseurs & air comprimé,
la manceuvre a corde est la plus simple,
la plus économique et la plus douce :
une corde qui traverse la cabine est
reliée aux organes moteurs; on agit sur
elle & la main pour mettre ’ascenseur
en marche. Les arréts aux étages
peuvent a volonté étre automatiques
ou produits a la main. Ce dispositif per-
met au conducteur de modifier 4 son
gré la vitesse de ’appareil.

Pour les ascenseurs électriques, on
emploie une maneuvre @ manette dont
le déplacement a la main produit la
montée, la descente, le changement
de vitesse et ’arrét.

Tels sont les deux procédés qui s’im-
posent pour tous les grands magasins,
pour les hotels a voyvageurs, et aussi
pour les.immeubles a usage commer-
cial, dans lesquels le trafic important
de P'ascenseur nécessite une surveil-

lance continuelle et I'affectation d’un
conducteur spécial.

Dans les ascenseurs susceptibles
d’étre mis & la disposition de tout le
monde, la manecuvre électriqgue a un
seul bouton est celle dont I'usage est le
plus facile. Il suffit de toucher un ins-
tant le petit bouton portant le numéro
de 'étage auquel on désire se rendre,
pour que I'ascenscur se mette aussitot
en mouvement et s’y arréte automati-
quement. Peu importe que cela soit a la
montée ou a la descente : la cabine
prendra toujours la direction de I’étage
visé, quelle que soit sa position rela-
rive par rapport a cet étage. C’est donc
le summum deé la simplicité dans
I’emploi.

Quant a la sécurité, elle est obtenue
radicalement par une série d’organes
liés entre eux de telle facon que chacun
vient renforcer la protection assurée
par ’autre.

Des serrures automatiques. placées
sur les portes paliéres, empéchent ces
portes de s’ouvrir tant que la cabine
n’est pas en face d’elles; il est impos-
sible de mettre I'ascenseur en marche,
si toutes ces portes ne sont pas fer-
mées. Dans les appareils munis d’unc
manceuvre électrique, le fonctionne-
ment ne peut avoir lieu quand les por-
tes de la cabine sont ouvertes ct I'as-
censeur s’arréte instantanément lors-
qu’on les ouvre en marche.

A QUEL TYPE D’ASCENSEURS L’AVENIR
EST-IL RESERVE?

Ce qui a fait reculer longtemps le
public devant I’emploi des ascenseurs
électriques, c’est la crainte innée qui
était en lui de s’abandonner & un engin
suspendu dans le vide par de simples
cibles en acier. Or, en réalité, la sécu-
rité est plutét plus grande dans les
ascenseurs électriques que dans les
appareils a air comprimé; car, non
seulement ils possédent tous les dispo-
sitifs que nous venons d’indiquer, mais
d’autres encore non moins intéressants:
interrupteurs de courant arrétant en
quelques secondes le moteur, en cas
de fonctionnement irrégulier, freins



ASCENSEUR DU METROPOLITAIN DE PARIS A LA STATION SAINT-MICHLL

Ces ascenseurs électriques a grande viltesse sont munis de cages métalliques capables de
contenir soirante-dixz personnes a la fois,
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magnétiques donnant automatique-
ment le ralentissement et 1’arrét, in-
terrupteurs de fin de course empéchant
absolument la cabine de dépasser ses
arrétsextrémes, parachute placé sous la
cabine, bloquant cette derniére sur ses
guidages en cas d’allongement anormal
ou de rupture d’un des cibles de sus-
pension, prévenant ainsi tout accident.

On voit de suite que si, d'une part,
cette abondance de précautions ne peut
exister que dans les ascenseurs élec-
triques, les appareils 4 air comprimé ne
sont jamais, d’autre part, munis de
parachutes, pulsqu ’ils ne sont pas sus-
pendus : il n'en est pas moins vrai
qu’ils sont exposés tout comme les
autres 4 la chute, si le cylindre a eau
qui recoit le piston de cabine venait 4
se crever ou a éclater, ou si un déplace-
ment de terrain se produisait autour de
la partie de ce cylindre qui est enter-
rée. Ce genre d’accident est certes rare,
mais il s’est pourtant produit plusieurs
fois déja.

Ajoutons que les parachutes font
I’objet, aux ateliers, d’essais de résis-
tance trés spéciaux exécutés, la cabine
en charge, dans une cage d’expériences
établie a cet effet. Ils présentent done
les garanties les plus formelles d’une
sécurité absolue. Ils sont susceptibles,
enfin, lorsque demande en est faite,
d’étre actionnés a la main de I'intérieur
de la cabine, ct ceci sans géner aucu-
nement le fonctionnement automati-
que en cas de rupture de cable.

La question sécurité étant résolue
indéniablement en faveur des ascen-
seurs électriques, il faut reconnaitre
que les ascenseurs a air comprimé pos-
sédent le méme avantage que les
hydrauliques, qui est de porter, en
somme, la charge sur un matelas
fluide au lieu de la tenir suspendue,
comme dans les ascenseurs électriques,
grace au contact des deux surfaces
métalliques qui constituent un inter-
rupteur de courant.

Quant au prix de premier établisse-
ment, pour un appareil destiné & trans-
porter trois personnes, avec une course
ordinaire de cinq étages, on peut dire

que ce prix est sensiblement le méme
avec un ascenseur i compresseur ou
avec ascenseur électrique. Pour une
course plus faible, le prix est inférieur
dans le cas de I’air comprimé, et pour
une course plus grande il est inférieur
avec un ascenseur électrique; mais
avec un ascenseur & compensateur, le
prix des appareils & air comprimé est
supérieur dans tous les cas. En plus du
prix de I’ascenseur proprement dit, il
faut prévoir également l'arrivée de
I’énergie motrice, air ou électricité :
elle est amenée en regard de I'immeu-
ble aux frais des fournisseurs, mais le
prix du branchement est de 650 francs
environ pour lair et de 250 franes pour
I’électricité. L’avantage est donc en-
core, en ce qui concerne les frais de pre-
mier établissement, en faveur de I'as-
censeur- électrique.

Quant aux dépenses d’exploitation,
dans le cas général que nous avons
choisi comme exemple, il faut admet-
tre pour une course compléte (montée
en charge et descente 4 vide) une dé-
pense de :

0 fr. 088 avec un compresseur aéro-hydraulique
a compensateur,

0fr. 074 avec un ascenseur aéro-hydraulique
a compensateur,

0 Ir. 027 avec un ascenseur électrique (sur cou-
rant alternatif biphasé).

Ceci représente, comme dépense
mensuelle, en comptant sur 50 courses
moyennes de 10 m par jour :

Aéro-hydraulique & compensateur... 60 francs
Aéro-hydraulique & compresseur.... 55 franes
Electrique ......oooiviinienanian, 20 francs

Le prix d’exploitation est donc tou-
jours plus faible avee I’énergie élec-
trique.

En définitive, nous dirons que I’em-
ploi de Pair comprimé ne peut étre
envisagé que pour un ascenseur de trés
faible course, destiné & un service peu
actif; onpeut également songeral’adop-
ter lorsque 'on a & actionner tout un
groupe d’ascenseurs et que I’on dispose
de canalisations d’air comprimé a trés
forte pression. Mais, méme dans ce cas,
I’ascenseur aéro-hydraulique suspendu
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est seul susceptible de concurrencer
encore I’ascenseur électrique. '
Au reste, le triomphe définitif de ce
dernier doit étre prévu a bréve échéan-
ce, car on ne peut se refuser a convenir
que, dans sa nouveauté, sa présenta-
tion a quelque chose de séduisant, par
Pimpression de puissance tranquille et
silencieuse, d’harmonie qui caractérise
ses mouvements. C’est qu'en cela
comme en autre chose, I’esthétique
évolue avec le temps : clle subit les né-

cessités du progreés; elle reconnait & la
mécanique logique et rationnelle son
droit de cité dans les commodités quo-
tidiennes de la vie. L’ascenseur électri-
que suspendu, supérieur par la sécurité
réelle, par I’économie d’installation et
de place, doit détroner le vieil ascen-
seur aéro-hydraulique a piston avec ou
sans puits, comme ’'automobile a sup-
planté le cheval : c’est une nécessité
inéluctable.
Robert ALTERMANN.

Nous remercions toul particulierement les maisons suivantes qui ont bien voulu nous aider dans

la documentation de cet article :

Ateliers Abel Pifre; Vernes, Guinet, Sigros et C!¢; Etablissements Edoux-Samain: Houplain,

IKlluin et Cle,

POMPE ROTATIVE A TRES GRAND DEBIT
POUR EXPLOITATION AGRICOLE

La construction est remarquablement simple : la poulie de cominande étant calée sur 'axe méme
de la turbine d'aspiraiion. L'importance de la nappe @ eau est lelle que la pompe ne Iépuisc pas
malgré son énorme débit de 500 mélres cubes a I'heure.

comme certains districts du Texas il
existe souvent d’abondantes nappes
d’eau souterraines que l'on peut atteindre
par des puits dont la profondeur varie de

trente-six 4 soixante-quinze meétres.
Notre illustration représente un curieuse

DAN‘-‘. les régions a surface désertique

pompe verticale rotative mue par une forte
courroie; elle sert & élever 4 raison de plus de
huit mille litres par minute I’eau d’un de ces
puits qui se répand de 14 dans un réseau de
canaux d’irrigation; des champs trés fer-
tiles et d’un excellent rapport ont ainsi
remplacé I'ancien désert.
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Pour les yeux et les oreilles des
chaufteurs et aviateurs

Es lunettes d’automobiles ordinaires
L comportent souvent wune monture
d’étoffe destinée a4 protéger les oreil-
les du conducteur, mais dont I’'incomvé-
nient est de le rendre presque sourd.
Avec le nouveau
dispositif repré-
N senté ci-contre le
;! chauffeur entend
) parfaitement, tout
en ayant les oreilles
bien protégées du
froid des hautes al-
titudes. D’ailleurs,
méme en plein été,
le froid peut étre
pénible aux auto-
mobilistes comme
aux aviateurs, par
certaines nuits frai-
ches. Grice & leur
forme de pavillon,
ces oreillettes per-
mettent méme de
mieux distinguer le
son en éliminant
I’influence du vent
qui ne peut plus
siffler aux oreilles
du chauffeur et
I’assourdir.

”

y NN
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i

Les pierres précieuses abondent
dans l'ile de Madagascar

our le minéralogiste, Madagascar est le
P pays révé.Volcans éteints, roches, mi-
néraux y abondent, en une harmo-
nieuse variété, offrant a ['observateur un
champ d’études vaste et intéressant. Mais
notre colonie posséde d’autres trésors incom-
parables, encore trop peu connus, sous la
forme de pierres précieuses multiples.

M. A. Lacroix, le savant professeur de mi-
néralogie du Muséum, qui a visité I'ile loin-
taine, nous révéle que le sous-sol de Mada-
gascar fournit des gemmes dont la splen-
deur ne le céde en rien aux échantillons les
plus fameux du Brésil ou de Ceylan.

Les bérvls de Madagascar peuvent attein-
dre la taille considérable de un métre ! Certes
ils ne sont pas entiérement transparents,
mais leurs couleurs n’en demeurent pas
moins splendides : les plus estimés sont d’un
bleu de ciel ou d'un bleu foncé nuancé de

noir. On rencontre dussi des variétés tein-
tées rappelant I'aigue-marine, le vert de mer,
ou bien présentant des tons dorés. Les béryls
roses de Madagascar sont uniques et ne se re-
trouvent dans aucune autre contrée du globe.

A notre colonie échoit aussi le privilége de
posséder des échantillons sans rivaux de
tourmaline jaune.

ILes tourmalines transparentes de certaines
régions sont aussi rouges que le rubis pur et
cette teinte pourpre peut alterner, dans un
méme cristal, avec d’autres couleurs pour
former une gamme polychrome, & I'aide de
tons dégradés.

Il semble que jusqu'a ce jour on ait cher-
ché surtout a exploiter exclusivement les
mines d’or de la colonie. Le diamant y a
bien été aussi recherché, mais sans résultats.
Par contre, on a su tirer parti de son beau
quartz rose, qui sert & confectionner des
objets d’ornementation, de son mica, em-
ployé dans 1a construction des poéles mobiles.

Infiniment simple et pratique
I'idée du laveur de parquet

N laveur de parquet qui avait une vaste
salle & nettoyer perdait beaucoup de

temps, et surtout se fatiguait beaucoup
trop &4 son sens, en allant chercher de I’eau
propre ou en emportant Peau souillée des
lavages. Il résolut habilement le probléme en
construisant un réservoir étanche divisé en
deux compartiments, ’'un pour I’eau claire,
I'autre pour I'eau sale, le tout monté sur
des roulettes et d'un déplacement facile.
L’invention de notre homme fut connue,
appréciée; elle est maintenant employée
dans beaucoup d'administrations, pour le

nettoyage notamment des halls de chemins
de fer et des grandes banques.

Rien n’iaterdit de croire que l'inventeur y
ait gagné beaucoup d’argent.
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INGENIEUR-CHIMISTE

me une formidable réserve de matiéres

premiéres dans laquelle I'industrie
peut puiser 4 son gré, sans avoir aucune
crainte de la voir jamais se tarir, est une des
idées les plus fécondes que les savants aient
concues. L’azote, I'oxygéne, certains autres
gaz rares, contenus dans I'air, sont, pour le
moment, seuls utilisés; mais tout porte a
croire que, bientét, d’autres le seront
aussi.

On a cru pendant longtemps que I'air était
un. fluide d’une composition relativement
simple; I'analyse élémentaire le montrait en
effet comme uniquement composé de 79 par-
ties d’azote et de 21 parties d’oxygéne. On
constatait toutefois qu’il renfermait toujours

Consmr‘;m:-:n Patmosphére terrestre com-

divers autres produits, par exemple de la
vapeur d’eau en quantité¢ essentiellement
variable, de l’acide carbonique a la dose
maxima de 4 4 6 dix-millicmes, et des traces
de corps volatils, apparaissant 4 la suite de
certains phénomeénes météorologiques : c’est
le cas notamment pour ’acide azotique dont,
en 1786, le chimiste anglais Priestley cons-
tata la présence aprés les orages violents,
ainsi que pour I'oxyde de carbone, le gaz
ammoniaque et ’ozone. Les chimistes consi-
déraient, d’ailleurs, que c’étaient la de véri-
tables impuretés accidentelles,

En 1893, lord Rayleigh et sir William
Ramsay constatérent que ’azote préparé par
décomposition de I'ammoniague a une den-

\

sité supérieure de 1/200¢ & celle de I’azote

SALLE D'OZONISATION DE L'USINE MUNICIPALE DE SAINT-MAUR

L'utilisation de U'vzone comme agent stérilisateur de Teau nécessite des générateurs (a droile)
et des émulseurs (a gauche.)
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VUE DE L’'USINE DE LA SOCIETE DE L’AIR LIQUIDE A ALBY (SUEDE)

Dans cel élablissement, le plus seplentrional et le plus tmporlant du monde, deuxr appareils
Claude produisent par heure 500 mélres cubes d’azole pur & 99,9 pour cent.

atmosphérique. L’année suivante, ilstrou-
vaient la cause de cette anomalie et signa-
laient & la British Association I'existence d’un
nouveau gaz de I'atmosphére, 'argon ; sir W.
Ramsay en entreprit aussitot ’étude, qui le
conduisit 4 trouver I’hélium, déja caractérisé
en 1868 par M. Lockyer dans le spectre de
protubérances solaires. En 1898, désireux
d’obtenir pour ses travaux une assez grande
quantité d’argon, il en isola une quinzaine
de litres, et, au cours de I'opération, décou-
vrit le crypton, puis peu aprés le néon et
enfin le xénon, en 1900. )

La composition analytique de Iair est
done, 4 I'heure actuelle, tenue pour diffé-
rente de ce qu'on la croyait étre il y a vingt
ans : il faut ajouter aux 79 pour 100 d’azote
et aux 21 pour 100 d’oxygéne que contient en
moyenne notre atmosphére 1 pour 100 d’ar-
gon, 1 pour 245 300 d’hélium, 1 pour 60 000
de néon, 1 pour 1 000 000 de crypton et 1
pour 20 000 000 de xénon.

FIXATION DE L’AZOTE ATMOSPHERIQUE

Le plus répandu de ces éléments, 1'azote, °

est apparu depuis longtemps aux chercheurs
comme susceptible d’entrer dans des combi-
naisons utilisables. Priestley et Cavendish
ont fait, au moyen de I'étincelle électrique,

la synthése de I'anhydride azotique en par-
tant de I’azote et de 'oxygéne atmosphéri-
ques; ils ne voyaient dans cette synthése
qu’une curiosité de laboratoire. Berthelot. en
1869, a obtenu de méme l’acide cyanhy-
drique en agissant sur un mélange d’acéty-
léne et d’azote.

Bunsen et Playfair, Margueritte et Sour-
deval, Ludwig Mond et Solvay ont ensuite
cherché des applications pratiques & des
réactions du méme ordre. Leurs efforts
étaient voués d’avance a I'insuccés, en raison
de Pimpossibilité ott se trouvait alors I'in-
dustrie de construire des appareils produi-
sant les hautes températures nécessaires. Il a
fallu les progrés récents de la science élec-
trique, I'invention de la dynamo et surtout
celle du four électrique, pour permettre d’at-
teindre ce but longtemps poursuivi.

L’agriculture, en effet, a besoin d’énormes
quantités d’engrais qui fournissent aux végé-
taux ’azote nécessaire a leur développement.
Malheureusement les fumiers qui contiennent
cet azote en proportions importantes ne
peuvent étre obtenus en assez grandes quan-
tités pour suffire aux besoins des territoires
de plus en plus vastes aujourd’hui cultivés.

En 1905, les cultivateurs européens ont
employé prés de 2 000 000 de tonnes d’en-



LES RICHESSES INDUSTRIELLES DE L’AIR

385

grais azotés proprement dits, dont 1 300 000
de nitrate de soude et G0O 000 de sulfate
d’ammoniaque; en 1911, les achats des
mémes substances ont atteint dans I’ancien
continent prés de 2 800 000 tonnes.

C’est dire que la consommation des engrais
croit rapidement, au fur et & mesure que
l'augmentation de la population rend plus

urgente la nécessit¢ d’obtenir de la terre des
récoltes plus abondantes.

A ce point de vue, I’'azote estindispensable:
des sols qui, en 1886, produisaient 10,9 hec-
tolitres de seigle & I’hectare, ont donné, en
1911, apres 23 ans de fumure azotée, 18,4 hec-
tolitres; dans le méme temps, I augmentation
a été de 14,7 4 20,4 pour le froment et, pour

USINE DE LA COMPAGNIE DES GAZ COMPBIME".S, A BOULOGNE-SUR-SEINE

Deuzx appareils produisent chacun environ 50 mélres cubes d’oxygéne @ Iheure. On a pu réunir
dans une seule colonne les échangeurs, le liquéfacteur et les appareils de vaporisation et de
rectification, el, par suite, réduire Uencombrement et simplifier la surveillance.
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LE BLE TRAITE PAR LE NITRATE

Une méme semence de blé d’ Alsace, cultivée au Parc des Princes, donne un résultat tout différent
sutvant qu'elle a ¢té traitée avec ou sans nitrate. La plante devient haute et drue aprés Vadjonction
de 100 kilogrammes d’engrais par hectare ; U'excédent de récolle correspondant est de 300 a 400 kilo-

grammes de grain.

la pomme de terre, de 36,6 4 132,5 et méme
240 et 290, dans des circonstances exception-
nellement favorables.

Or, les amas naturels de substances azotées,
nitrates du Chili ou guano, sont loin d’étre
inépuisables. Découverts en 1838, et d’abord
uniquement exploités en vue d’emplois pure-
ment industriels, leur importation en Europe

fut, en 1831, de 935 tonnes seulement; elle
monta 411 300 en 1840 et 4 68 000 en 1860.

Vers cette époque, I'agriculture commenca
a s’adresser a eux. Ce fut, pour les mines du
Chili,ledébut d’une activité surprenante ; I’im-
portation en Europe fut, en 1870, de 182 000
tonnes, en 1890 de 1025 000 tonnes et en
1911 de 2 100 000 tonnes, représentant une
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ESSAI DE CULTURE INTENSIVE DU MAIS FOURRAGE (CARAGUA)
Résultals oblenus au champ dexpériences du Parc des Princes en incorporant au sol 200 kilo-

grammes

de nilrale de soude a Uhectare en deux fois, mwoitié quand les tiges onl alteint

15 centimetres de hauleur, moitié quand elles ont une taille de 50 & 60 centimétres. L’aspect
malingre des planies cultivées comme témoins, sans aucun engrais, fail ressortir la vigueur que
le nitrate de soude a communiquée aux aulres.

valeur de 480 000 000 de francs, au minimum,
Uncinquiéme seulement de cette énorme quan.-
tité de nitrates naturels est employé par I'in-
dustrie; le reste est donnéauxchampscomme
engrais. Cependant les gisements du Chili s’é-
puisent, et si I'optimisme de quelques écono-
mistes leur attribue encore une durée pos-
sible de 150 ans, d’autres spécialistes estiment

qu'ils seront épuisésdansquaranteansa peine.

La nécessité de fabriquer chimiquement
des nitrates, afin de suppléer 4 I'insuffisance
des produits naturels, est donc absolue.

Des procédés tres différents sont employés
dans ce but. Le premier, di 4 deux savants
norvégiens, MM. Birckeland et Eyde, con-
siste a4 produire d’abord du bioxyde d’'azote
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RESULTATS D'ESSAIS DE TUMURE SUR POMMIERS A CIDRE

Dans son verger de Poissy, M. Dcliance a pu se rendre comple de T'influence qu’exercent les engrais
azotés sur les arbres fruiliers. Le pommier cultivé sans nitrale n'a augmenté que de 83 cenlimélres
pendant la troisiéme année. Avec une fumure au nilrale de 40 grammes par métre carré, le

développement d'un pommier voisin du précédent a alieint 1 mélre 84.

gazeux, pas la décomposition de 'oxygéne
et de I'azote atmosphérique sous I'influence
de I’are voltaique qui le porte 4 une tempé-
rature de 3 500 degrés.

Le composé ainsi formé est extrémement

instable : on n’en peut fixer une partie(50
environ du volume total) qu'a la condition
d’opérer un refroidissement brusque du
mélange gazeux et de le ramener 4 une tem-
pérature voisine de 600 degrés. Il s’oxyde

-

INFLUENCE DES ENGRAIS AZOTES SUR LES BETTERAVES A SUCRE
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alors et se transforme en
acide azotique qui est
uni 4 une base, la chaux,
dans le but d’obtenir du
nitrate calcique. Celui-
ci se présente sous la
forme d’une solution
aqueuse, qu’une série de
concentrations sucees-

Arrivee du courant
electrigue

OZONEUR

sives améne & une te-
neur de 75 a 80 ¢ en ni-

trates, correspondant a
une richesse en azote de
18,24 13,5; elle est alors
a I'état sirupeux et se
prend en masse par le
refroidissemeat.

Ce procédé, qui fone-
tionne en Norvege, a
été expérimenté en 1903
a Frognerkilens, avec
une force motrice de
25 chevaux; en octobre
de la méme année fut
créée I'usine de Anker-
lekken (150 chevaux);
ce procédé fut exploité
industriellement en 1904
a4 Vasmoen (1 000 che-
vaux), en 1905 a Notod-
den-Tinfos (2 500 che-
vaux) ou  les premiers fours utilisaient
environ 800 chevaux.

Les résultats obtenus ont déterminé la
création de plusieurs établissements simi-
laires. La Compagnie Norsk-Elektirc-Kemist-
Industrie a créé des usines actionnées par
les chutes de Ruykanfos, Vamma et Boilefos,
qui donnent ensemble une puissance effec-
tive de 43 000 chevaux, et par celle de
Svaelgfos; cette derniére, de 30 000 chevaux,
comporte des fours dont les arcs voltaiques
ont 38 metres de diameétre et consomment
chacun 4 000 kw, soit 5 440 chevaux.

A co6té de cette méthode nitrique directe,
MM. Franck et Caro, de Berlin, ont imaginé
un procédé différent qui, passant par I'inter-
médiaire du carbure de calcium, aboutit 4 la
production de composés hydro-azotés. Il est
la propriété de la Société générale de la cya-
namide et de ses dérivés, qui a rétrocédé ses
licences d'exploitation & la Société italienne
pour la fabrication des produits azotés. Les

.

Depart de l eau stérilisee

STERILISATE
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SCHEMA D'UNE INSTALLATION DE STERILISATION DI L'EAU PAR L'OZONE

L’ozone est produit dans de grandes cages vitrées appelées ozoneurs,
ou le courant est amené a la tension des réseaux d'éclairage (110 a 220
wlis). Un trangformateur éleve cetle tension a plusieurs milliers
de volts. Le gaz suroxygéné est oblenu en trailant Uair par les effluves
auxquels le courant donne naissance en circulant dans une série
de plaques daluminium séparées par des lames de verre. Ce gaz
barbote dans Ueau en délruisant par oxydation les matiéres organiques
et les microbes en suspension.(Voir la batterie d’ozonisateurs, page 383.)

brillants résultats obtenus par cette derniére
firme dans son importante usine de Piano
d’'Orte I'ont décidée a utiliser les grandes
chutes du Pescara et 4 créer & Fiume une
seconde grande usine,

Des établissements similaires fonctionnent
en Suisse, en Espagné, en France et en
Suéde. Théoriquement, un cheval électrique
peut fixer par I'intermédiaire du carbure de
calcium 772 kg d’azote, correspondant a
5 000 kg de nitrate de soude; en pratique on
obtient la fixation réguliére de 330 kg d’azote,
représentant 2 000 kg de nitrate de soude ou
1 600 kg de sulfate d’ammoniaque. L’opéra-
tion a donc un rendement industriel trés
satisfaisant.

Quel que soit le procédé mis en ceuvre
pour fixer ainsi ’azote de I'air, il faut remar-
quer que lindustrie est assurée toujours
d’avoir 4 sa disposition des quantités inépui-
sables de matiére premiére.

Un calcul simple montre, en effet, que la
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colonne d’air qui repose sur un terrain dont
la superficie est de un hectare, contient
70 000 tonnes d’azote, quantité contenue
dans 500 000 tonnes de nitrate de soude.
C’est dire que, désormais, grice & I'ex-
ploitation de I’atmosphére, I'azote ne man-
quera pas pour la fabrication de I'acide azo-
tique et de ses sels (nitrate de potasse qui
est un explosif, nitrates et nitrites de soude
qui servent en teinture, nitrate d’argent
employé en photographie et en médecine,
nitrate de bismuth enfin qui, outre son réle
thérapeutique, est utilisé dans la confection

ROSACES FORMEES DE TUBES LUMINESCENTS AU NEON

des filaments pour lampes électriques), pour
la préparation de 'ammoniaque, pour celle
des nitrocelluloses, des collodions, et de la
dynamite, pour celle enfin des composés
cyanés, qui donnent 'urée, I'indigo artificiel
et qui fournissent des explosifs dont la
déflagration se fait a la fois sans lumiére et
sans fumée,.

L’AIR LIQUIDE

SEPARATION DES ELEMENTS DE L'AIR

Tandis que MM. Birckeland et Eyde d'une
part, Franck et Caro de I’autre, ont trouvé
les moyens de fixer
T'azote de I'air, les
travaux par les-
quels un ingé-
nieur francais, M.
Claude, a mis au
point des métho-
des permettant de
produire aisément
I'air liquide en
quantités aussi
considérables
qu’on le désire, ont
fourni a I'industrie
une nouvelle ma-
tiére premiére. Si
ce qu'on pourrait
appeler « ses em-
plois directs » ne
sont pas encore
trés étendus, bien
que son utilisation
comme explosif ait
donné des résul-

tats encoura-
geants, il fournit
les moyens de sé-
parer I'oxygéne et
l'azote, et de les
isoler dans un tres
grand état de pu-
reté. Le point de
départ de cette
opération est la
différence de leurs
volatilités respec-
tives.

Alors, en effet,
quel'oxygéne bout
a — 18205, I'azote
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EMBRASEMENT D’UNE EGLISE

PAR L'ECLAIRAGE AU NEON

Lors des fétes du millénaire normand, la superbe nef de Iéglise Saint-Ouen, a Rouen, ful éclairée

au moyen de cinquante tubes verticaux au

bout & — 19505 : par conséquent, il est plus
volatil que I'oxygéne, de méme que I'alcool,
dont le degré d’ébullition est - 79° est plus
volatil que I'eau, pour laquelle il faut attein-
dre -+ 100°. Il résulte de ce fait que, pen-
dant 'évaporation de l'air liquide, I'azote,
plus volatil, s’échappe d’abord, tandis que
I'oxygéne se concentre progressivement
dans le liquide résiduel.

C’est, bien entendu avec les perfectionne-
ments techniques nécessaires, la base d'un
procédé permettant d’obtenir industrielle-
ment I'azote et 'oxygéne a I’état pur dans

néon ayant chacun 50 mélres de hauteur.

des conditions de bon marché extréme,
procédé qui est, du reste, actuellement ex-
ploité. Dans une installation métallurgique,
par exemple, ol1 la force motrice nécessaire
pour la compression et la liquéfaction de
Pair est fournie & trés bas prix, grace a P'uti-
lisation des gaz des hauts fourneaux, on peut
produire ainsi I'oxygéne pur, qui est le plus
merveilleux des comburants, au prix de0 fr.08
le métre cube, soit 20 francs la tonne 4 peu
preés le prix du sable ou des cailloux.

Des usines de cette nature fonctionnent :
a Alby, en Suéde, & 600 km au nowsd de
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Stockholm, ol1 la Société de I'air liquide
produit par heure 500 mc d’azote dont la
pureté atteint 99,9 p. 100; & Boulogne-sur-
Seine, & Qugrée (Belgique), 4 Lyon, on pro-
duit & 'heure de 100 4 115 me d’oxygéne pur
et dans chacun des appareils en service
pres de 800 kg d’air passent, chaque heure,
a Pétat liquide.

UN ANTISEPTIQUE PRECIEUX : L’OZONE

Sans séparer I'air en ses éléments princi-
paux, on peut se borner & I’électriser et on
obtient 'ozone, dont les applications appa-
raissent comme pouvant étre innombrables,
puisqu’il est un agent stérilisateur puissant
et un microbicide d’une remarquable éner-
gie. Ce gaz n’est probablement pas autre
chose que 'oxygéne dont la molécule s’est,
pour ainsi dire, doublée, condensée sur elle-
méme i basse température par le moyen de
Teffluve électrique.

Les décharges obscures, c’est-a-dire ayant
lieu sans production d’étincelles, de la bo-
bine de Ruhmkorff permettent de le fabri-
quer aisément : de méme les décharges
obscures des nuages électrisés le produisent
en masse dans 1'atmosphére qui semble lui
devoir sa coloration bleuitre.

Pour le préparer industriellement, on
insuffle de I'air au moyen d’un ventilateur
dans de grandes cages vitrées, ou le courant
amené a la tension des réseaux d’éclairage
(110 a 120 volts), est élevé dans un transfor-
mateur, & une tension de plusieurs milliers
de volts.

Le courant, ainsi porté & un voltage élevé,
circule dans une série de plaques d’alumi-
nium séparées les unes des autres par des
lames de verre, entre lesquelles la décharge
se produit en affectant I'aspect d’effluves
d’une belle couleur violette.

Sous cette influence, une partie de
I'oxygéne de l'air se transforme en ozone
qui posséde un pouvoir réducteur considé-
rable; dissous ou méme seulement émul-
sionné dans ’eau, il oxyde, il briile, pourrait-
on dire, toutes les maniéres organiques et
tous les microgermes en suspension. En
méme temps, et & cause de son instabilité
trés grande, il se dissocie, sa molécule se
dédouble : il retourne intégralement a I’état
d’oxygene et son action bienfaisante atteste
seule son passage.

Ce traitement peu cotteux et trés efficace
est couramment appliqué pour la stérilisa-
tion des eaux potables dans les grandes
villes : 4 Saint-Pétersbourg, a Madrid, a
Nice, 2 Monaco, aux Sables-d’Olonne etc.,
des batteries d’ozoniseurs sont en service; la
Ville de Paris posséde 4 Saint-Maur (Seine)
une installation d’essai fondée sur ce prin-
cipe et capable de traiter par jour 90 000 mé-
tres cubes d’eau.

L’emploi de I'air ozonisé, comme désinfec-
tant, a donné les résultats pratiques les
meilleurs. Des essais poursuivis & Chicago
ont montré que, par lui, les atmosphéres
confinées sont rendues rapidement respi-

- rables : des expériences de cette naturé vont

étre tentées a Paris dans les tunnels du
Métropolitain : nul doute qu’elles ne soient
tout aussi concluantes.

Toutes les industries qui ont besoin d’as-
surer la stérilisation de leurs produits
sont également tributaires de l'ozone; c'est
ainsi qu’en brasserie on peut assurer, grace
4 l'ozone, la bonne conservation des biéres;
I’ozonisation des levures est une pratique
sur la valeur de laquelle tous les spécia-
listes ne sont pas d’accord, notamment en
France, mais qui est d’usage courant dans

ertaines brasseries d’Allemagne.

UNE ECLATANTE LUMIERE

L’air est done, pour les industriels, une ma-
tiére premiére extrémement précieuse puis-
qu’elle leur fournit I'azote, engrais, explosif,
générateur de matiéres colorantes; ’oxygéne.
agent nécessaire de toute combustion, et
I'ozone, antiseptique d’une énergie considé-
rable. Il donne par surcroit les moyens
d’obtenir des lumiéres a la fois éclatantes
et économiques.

On sait que l'étincelle électrique passc
dans les gaz raréfiés avec beaucoup plus de
facilité que dans P'air atmosphérique : avec
des pressions de l'ordre du dixiéeme de
millimétre, on obtient, sous une tension
¢lectrique de 10000 volts, de véritables
effluves dont la longueur dépasse 50 centi-
métres.

C’est le phénoméne bien connu que l'on
montre dans les cours de physique au
moyen du tube de Geissler. L’efluve passe
entre deux électrodes, la cathode étant
formée d’'une coupelle remplie de mercure.
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tandis que 'anode est un morceau de fer; le
tube pour ainsi dire envahi par des vapeurs
mercurielles, s’illumine d’une belle clarté
dont la production est tres économique
(0,44 watts par bougie); elle ne contient pas
de rayons rouges, mais a I'inconvénient de
dénaturer les couleurs. Si, au contraire, on
place dans le tube ou le vide a été fait, au
lieu de vapeurs de mercure, des gaz divers,
dans un état de raréfaction extréme, on
obtient une lumieére trés douce, lumiére de
Moore, dont la couleur varie suivant la na-
ture des gaz employés : avec I'anhydride
carbonique elle est blanche, avec 1’azote,
elle est d’'un jaune rosée; avec I'air, elle est
rose; avec le néon, elle est d'une belle
nuance orangée; avec des mélanges de
divers gaz, ses couleurs peuvent étre modi-
fiées a Iinfini.

Les gaz raréfiés se laissent traverser par
I’effluve avec une facilité extréme, et le vol-
tage nécessaire pour la produire ne€ croit
pas 4 mesure que la distance des électrodes
augmente : on peut sans inconvénient allon-
ger le tube oli régne le vide, le courber, a
volonté, lui faire épouser les contours des
plafonds et des murs. Avec un tube de
70 métres de longueur, on arrive ainsi 4 une
dépense de 1,5 watt par bougie, trés infé-
rieure 4 celle des ampoules 4 filament de
carbone, et de tous points comparable a
celle des bonnes ampoules a filament métal-
lique; seules, la lampe 4 arc enfermé, la
lampe & vapeur de mercure et la lampe a
filament de tungsténe ont un rendement
sup€rieur.

La véritable supériorité de la lampe ou
des tubes luminescents de Moore réside a la
fois dans son extréme douceur et dans la
facilité avec laquelle il est possible de la
répartir sur une large surface, ou de former
avec elle, sur les arétes des monuments,
des encadrements de clarté d'un trés bel
effet décoratif.

L’église Saint-Ouen, de Rouen, fut éclairée
de la sorte, lors des fétes récentes du dernier
millénaire normand, au moyen de 50 tubes
dont chacun avait une hauteur de 50 meétres.

Le dernier Salon de I’Automobile, & Paris,
était éclairé par des tubes luminescents au
néon pur (lumiére rouge), au néon mélangé
4 des vapeurs de mercure (lumiére bleue),
et au néon mélangé d’azote et d’anhydride
carbonique (lumiére jaune soleil).

Ces nouveaux modes d’éclairage, obtenus
par des gaz purs directement extraits de
I'air liquide par distillation fractionnée, pré-
parent toute une révolution économique.

D’autre part, on peut se demander si
I’utilisation de la force motrice du vent,
encore bien timide quoique trés ancienne,
ne constitue pas un des principaux modes
d’emploi des richesses industrielles de l'air
appelés 4 un grand développement.

L’atmosphére aiderait ainsi & sa propre
exploitation industrielle et il n’y a pas a
craindre que sa composition élémentaire
puisse subir ainsi une modification dange-
reuse. On peut I'établir par le calcul.

Si ’on pouvait enfermer dans un ballon
la masse totale de ’'atmosphére et suspendre
ce ballon au fléau d’une balance, il faudrait,
pour lui faire équilibre, 581 000 cubes de
cuivre pur dont chacun aurait un kilométre
de coté.

Si I'on suppose qu'’il existe sur la terre un
milliard d’hommes dont chacun consomme
un kilogramme d’oxygéne par jour et que,
par I'effet de la respiration des animaux, de
la putréfaction des matiéres organiques ou
des divers emplois industriels, cette consom-
mation d’oxygéne soit quadruplée ; si on
suppose, de plus, que 'oxygéne dégagé par
les plantes vienne seulement compenser
I'effet des causes d’absorption oubliées dans
cette estimation, ce sera évidemment évaluer
a un taux bien exagéré les chances possibles
d’altération de I'air.

Méme dans cette hypothése déraison-
nable, au bout d’un siécle, tout le genre
humain réuni et supposé encore triplé en
nombre, n’aurait absorbé qu’une quantité
d’oxygeéne égale & 15 ou 16 de ces cubes de
cuivre pur tandis que l’air en renferme &
peu prés cent trente-quatre mille.

Pierre LAMELIN,
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Aprés avaries, un capitaine réussit a rentrer au port en

gouvernant son navire avec

des caisses d'emballage

Le Duxbury
photographié au
moment o il entrail
a Duich Harbor.

petit schooner Duxbury a sauvé son
navire et ses quatorze passagers.

A son départ de Nome pour Seattle, le
navire, assailli par une terrible tempéte,
était rejeté dansla mer de Behring. Une
vague emportait le gouvernail dés le qua-
trieme jour de mer, et le navire, exposé¢ sans
secours & la tourmente, dériva vers les iles
Pribilof.

Pendant ces six jours le capitaine fut
’homme le plus occupé de la terre. La basse
vergue du grand mit avait été amenée et
fixée transversalement sur le toit du rouf
d’arriére; a chacune de ses extrémités, dé-
bordant de chaque c6té des flancs du navire,

GRACF. & son ingéniosité, le capitaine du

Machines & pédales
pour la traite des wvaches

NE nouvelle machine & traire lesvaches
l I a été récemment remarquée i 'expo-
sition royale de Doncaster, en Angle-
terre, ol elle a fait sensation. La traite ne se
pratique plus avec les mains L’opérateur,
assis sur une selle de tricycle, fait agir des
pédales au moyen desquelles il actionne un
mécanisme opérant la traite. Il peut ainsi
traire deux vaches en méme temps, ce qui
lui permet d’en traire vingt-quatre i I'heure,
avec laide d'un seul garcon de ferme qui
surveille les animaux.

était attachée une poulie. Deux grandes
caisses d’emballage extraites de la cale furent
suspendues & un cible qui passait sur les pou-
lies et sur I’axe resté intact de la roue de ecam-
mande du gouvernail. La longueur du cable
était telle qu’une seule des caisses plongeait
4 la fois dans la mer et eréait ainsi une ré-
sistance pouvant servir a diriger la naviga-
tion; il suffisait d’immerger la caisse de tri-
bord pour entrainer le navire dans cette di-
rection.

Cet expédient permit au capitaine d’ame-
ner son navire en bon état 4 Dutch Harbor
(Unalaska) ot il fut pourvu d’un gouvernail
neuf, et il arriva a Seattle au bout d’un mois
avec tout son monde sain et sauf.

Comment apprécier 'humidité
d’un appartement

N demande parfois au médecin d’ap-
O précier ’humidité d’un appartement

ou d’'une chambre.
Voici un moyen exact d’appréciation. On

_place dans la piéce suspecte 1 kilogramme

de chaux fraichement éteinte, puis on ferme
hermétiquement portes et fenétres. Au bout
de vingt-quatre heures, on pése la chaux. Si
le kilogramme s’est annexé plus de dix
grammes, c’est-d-dire plus de 1 p. 100, la
pitce doit étre déclarée humide, et consi-
dérée comme insalubre.
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DE LA LUMIERE FROIDE

Par M. DUSSAUD,

DOCTEUR ES SCIENCES

entre une source de chaleursans

lumiére et une source delumiére
froide, la plante se détourne de la cha-
leur obscure pour aller vers le froid
lumineux. Done, si 'on veut étudier
scientifiquement

l ORsSQU’ON place une jeune plante

place le culot de la deuxiéme lampe
dans la méme douille, on constate
naturellement les mémes phénoménes
pour la lumiére et pour la chaleur.
Enfin on procéde de méme pour la
troisiéme lampe... et on recommence

avec la premiére

la lumiére il s’agit
de l'obtenir sans
chaleur, sous for-
me de lumiére
froide.

La lumiére des
sources lumineu-
ses trés intenses
est malheureuse-
ment accompa-
gnée d’une énor-
me quantité de
chaleur a la fois
coiiteuse et gé-
nantequi estd’ail-
leurs absorbée par
les substances

transparentes
comme le verre.

L’expérience
suivante est bien
facile a répéter : si
I'on prend trois
lampesélectriques

lampe qui a eu le
temps de se re-
froidir pendant
qu'on employait
la deuxiéme et la
troisiéme.

Voila un pro-
cédé pour avoir
de la lumiére froi-
de, bien facile a
comprendre ‘mais
incommode a em-
‘ployer.

Supposons que
les trois lampes
solent montées sur
undisquetournant
autour de son cen-
treetqu’ainsielles
viennent, chacune
4 son tour, s’allu-

mer au meéme
point de l’espace
aprés s’étre repo-

identiques a fila-
ment métallique M.
et qu’on appuie le
culot de la pre-
miére au fond d’une douille, en la
tenant dans sa main, elle jette instan-
tanément toute sa clarté et cependant
on ne ressent aucune chaleur; la cha-
leur est absorbée par I’'ampoule de la
lampe, mais au bout d’un instant la
main commence a sentir de la chaleur;
a ce moment, on enléve la lampe et on

DUSSAUD
Docteur és sciences,
Tinventeur de la lumiére froide.

sée pendant le
temps o les deux
autres étaient al-
lumées; on a ainsi
un moyen pratique d’obtenir de la
lumiére froide.

Si 'on donne une vitesse de seize
tours a la seconde au disque, on aura
une lumiére froide rigoureusement fize
exactement pareille & celle qu’on ob-
tiendrait si on avait toujours la méme
lampe allumée.
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DISPOSITIF DU « REPOS DE LA LUMIERE »
PERMETTANT D’AVOIR UNE « LUMIERE FROIDE »
POUR LE CINEMATOGRAPHE

3 Arbre recevant un mouvement de rotation;

i Disque en matiére isolante monté sur U'arbre 13 ;
il Couronne métallique fixée suri;

j Balai métallique toujours en contact avec il ;

i2 Moyeu du disque isolant i ;

k Manchon métallique ;

jl Balai métallique touchant tant6t k tantét i2 ;

| Lame de ressort se terminant par une masse
métallique 11 .

Quand on lourne la manivelle du cinéma, la
Jorce centrifuge améne la masse 11 en contact
avec il et le courant élecirique peut passer pour
aller éclairer la lampe.

D’autre part, la lampe s'éleint el se repose
toutes les fois que le balai j1 ne touche pas le
manchon mélallique k, c'est-d-dire toutes les
fois que Tobturateur passe devant Tobjectif.

En effet, avec seize tours par seconde
et trois lampes, on réalise par seconde
quarante-huit interruptions et on ne les
apercoit pas plus qu’on ne distingue les
quarante-deux périodes du courant
alternatif dans les appartements ou les
positions successives d’une allumette
incandescente qu’on ferait tourner en
rond dans I’espaceenlatenantalamain.

L’ceilgarde pendant 1 /10¢ de seconde
environ les impressions lumineuses
qu’il regoit et comme c’est aprés 1 /42¢
de seconde environ qu’il regoit I'im-
pression de la deuxiéme lampe, il con-
serve donc encore & ce moment I'im-

pression lumineuse de la premiére et il
ne peut s’apercevoir de la substitution.
On obtient donc par ce moyen trés
simple la séparation des effets calorifi-
ques et lumineux, c’est-a-dire la réali-
sation de la lumiére froide.
AVANTAGES DE LA LUMIERE FROIDE
SUPPRESSION DE TOUT DANGER D’INCENDIE
Cette propriété de la lumiére froide
résulte de sa définition méme; le froid
modéré élimine tout danger de brilure
et 'on devine tout de suite 'intérét
qu’il y a & employer une telle lumiére
pour supprimer la possibilité des incen-
dies. L’emploi de la lumiére froide pro-
cure une économie de 99 pour cent.
Dans Pexpérience précédente qui
consistait a placer successivement trois
lampes identiques dans une douille, on
réalisait ainsi la lumiére froide mais
sans aucune économie.
Pour obtenir une économie, il faut
survolter la lampe, c’est-a-dire l'inter-

EXPLICATION DU PRINCIPE
DE LA LUMIERE FROIDE

Neuf lampes identiques, a petit filament de
tungsténe, sont montées sur un disque vertical
turnant. Un éclairage dintensité constante
est fourni par chaque lampe au moment o elle
passe au sommet de Uappareil : les huil aulres

lampes éleintes « se reposent ».
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caler dans un courant beaucoup trop
énergique pour elle. C’est un fait connu
de tous que, dans ce cas, la lampe
donne une lumiére extraordinairement
plus forte mais qu’elle s’use rapide-
ment, car son filament- se casse ou
s’affaisse en quelques instants.

Or, le fait que les lampes montées
sur le disque tournant travaillent un
instant puis se reposent pendant un
temps double de celui pendant lequel
elles ont travaillé, empéche leur fila-
ment de se casser ou de s’affaisser. Au
moment ou il allait se détériorer, il a
pu se reposer et comme il a repris aprés
refroidissement son état primitif, il est
prét a affronter de nouveau sans dan-
ger le survoltage, c’est-a-dire un cou-
rant trop fort en volts lui permettant
de donner la méme lumiére qu’avec un
courant faible, tout en dépensant qua-
tre fois moins d’électricité.

Mais jusqu’a présent on a raisonné
sur des lampes a filament métallique
du commerce, tandis que celles qui
servent a produire la lumiére froide en
différent par les conditions suivantes :

1° Leurs filaments ne sont pas recti-
lignes mais ramassés sur eux-mémes
en un véritable point sous forme de
minuscules spirales placées cdte a cote
et formant un cylindre de 5 mm envi-
ron de long sur 1 mm de diamétre;

20 Leur vide étant aussi parfait que
celui des appareils servant aux recher-
ches scientifiques, on peut réaliser un
survoltage trés énergique sans que le
filament puisse se combiner avec les
éléments gazeux qui subsistent dans
une ampoule du commerce;

80 Le filament est rigoureusement
homogene, c’est-a-dire qu’il n’existe
pas de points o, par suite de différen-
ciation, le survoltage aménerait siire-
ment une rupture et par conséquent
I'mterruption de la lumiére.

Le filament de ces lampes spéciales
constitue une source de lumiére ré-
duite & un véritable point ; on pourra
donc placer cette source au foyer d’un
miroir.

On peut caleuler la construction
d’un miroir sphérique parabolique de

—lifii—

DISPOSITIF D'ENSEMBLE DE L’ECLAIRAGE DU
CINEMATOGRAPHE AVEC LA « LUMIERE FROIDE »
h Lampe donnant la lumiére froide ;

p Résistance électrigque ;

n Interrupteur du courant ;

nl Source d électricité ;

n2 Fil électrique ;

o et ol Plots sur lesquels vient frotter Dinterrup-
teur n.

Lorsque Uinterrupteur n est sur o1, le courant
passe par la résistance p qui le diminue de ma-
niére a ce que l'on puisse sans inconvénient
cesser de tourner la manivelle du cinémato-
graphe et laisser un cliché aussi longlemps qu’on
voudra afin davoir une projection fixe. Lorsque
Pinterrupteur est en o, les choses se passent
comme 1l a été dit dans Uexplication de la figure

‘page 382.

telle facon que toute la lumiére émise
par son foyer se répartisse sur une sur-
face donnée, dans une direction vou-
lue. Si I’on doit éclairer seulement une
surface ou la lumiére est nécessaire, par
exemple une table ou des ouvriers tra-
vaillent, on pourra éclairer cette sur-
face au lieu d’éclairer d’une facon égale
toute la piéce. La surface de la sphére
égalant celle de quatre grands cercles,
il en résulte qu’en éclairant seulement
un de ces quatre grands cercles on
réalise une économie.

Or, on a déja réalisé une économie
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d’un quart et on en conclut que I’éco-
nomie totale, égale au produit des éco-
nomies partielles, est 16 fois plus grande.

Mais on n’a encore envisagé que des
éclairages ou la lampe n’était pas
munie de systémes optiques.

En effet, comme on I’'a déja dit, par
suite du survoltage qu’elles suppor-
tent, ces lampes nécessitent quatre
fois moins d’électricité que les lampes
ordinaires. Mais, comme elles ne déga-
gent pas de chaleur, on peut en appro-
cher les systémes optiques, sans crainte
de les faire éclater, deux fois plus prés
que s’il s’agissait de sources lumineu-
ses dégageant de la chaleur; les lentil-
les auront des foyers deux fois plus
courts que ceux des lentilles employées
jusqu’iei.

La lampe étant placée deux fois plus
prés nécessite quatre fois moins d’élec-
tricité, car lintensité de I’éclairage
varie en raison inverse du carré de la
distance qui sépare la source lumineuse
de la surface éclairée.

Si I'on ajoute un miroir approprié en
arriere de la source lumineuse, on
constatera que plus de la moitié des
rayons est ramenée contre le systéme
optique placéal’avant et utilisée par lui.

Il y a done de ce fait une cause nou-
velle d’économie.

Enfin, les systémes optiques travail-
lent principalement par leur centre et
utilisent d’autant mieux une source
lumineuse que son volume est plus
petit; on ne s’étonnera donc pas de
constater qu’a cette nouvelle lumiére

APPAREIL CINEMATOGRAPHIQUE UTILISANT LA LUMIERE FROIDE

Un grand progrés est réalisé. Le film n'élant pas exposé ¢ une température élevée ne peut donner lieu
a aucun de ces accidents qui se produisent fréquemment par Tinflammation de la gélatine,
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L’APPAREIL CI-DESSUS EST DESTINE A OBTENIR DES VUES TFONDANTES

Les deux minuscules rhéostats permetient d augmenter progressivement le courant dans un appareil

tandis qu'on le diminue progressivement dans Uaulre appareil, c’'est ainsi qu'on obtient les vues

fondantes. Dans tous les appareils existants jusqu’a ce jour les vues fondanles étaient obtenues
avec des « wils de chal », c’est-d-dire des obturateurs, et les lampes ne se reposaient jamais.

une quantité quatre fois moindre
d’électricité est suffisante.

En ajoutant les unes aux autres tou-
tes ces économies d’électricité, on ar-
rive & ce résultat que I’on ne dépense
plus qu’un centime alors qu’auparavant
on aurait dépensé un franc.

La faible quantité d’électricité qui
est nécessaire peut étre produite par
les moyens les plus faciles et les moins
colteux.

Si Ton peut disposer du courant
électrique d’un secteur, on I’emploiera
de préférence, les ampoules pouvant
fonctionner sur ce courant continu ou
alternatif quel que soit son nombre
de volts ou de périodes.

Si I'on ne dispose pas du courant

d’'un secteur, on pourra employer
comme source d’électricité des piles ou
de petits accumulateurs liquides ou secs
d’un prixd’achat et de recharge infimes.

LES APPLICATIONS DE LA LUMIERE FROIDE
LES PROJECTIONS FIXES

La lumiére froide permet d’obtenir
avec une extréme facilité des projec-
tions sur celluloid sans risquer de les
enflammer ou de les recroqueviller. Un
cliché sur celluloid cofite dix fois
moins qu'un cliché sur verre. De plus,
la fabrication des vues sur verre n’a ja-
mais pu étre industrialisée par le fait
des difficultés qu’on rencontre a tirer
mécaniquement des clichés sur verre;
la fabrication des vues sur celluloid
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APPAREIL DE PROJECTION MODIFIE POUR L’APPLICATION DE LA LUMIERE FROIDE

Etant donné la suppression de toute source lumineuse chaude, les clichés en gélatine ne soni
plus exposés a fondre et on couvre un écran immense avec un recul irés faible. On peut projeter des
animaux vivants sans risque de les tuer par la chaleur, ou des préparations microscopiques sans

fondre le baume de Canada.

peut devenir une grande industrie pour
les vues fixes comme elle I'est déja
pour les vues cinématographiques. Un
seul homme peut tirer, en une journée,
cinquante mille vues cinématographi-
ques et chaque vue cinématographique
est vendue actuellement au public pour
le prix de un demi-centime dans les
appareils a double défilement.

Sil’onfaitsoi-mémeces photographies
elles reviennent a un quart de centime,
et avec la lumiére froide elles peuvent
étre projetées de maniére i obtenir sur
I’écran une image mesurant quatre me-
tres de large sur quatre meétres de haut.

Ces projections peuvent étre faites
avec des appareils de poche d’un prix
insignifiant; on comprend done 'ave-
nir de cette industrie nouvelle.

Onr peut, en une heure, photogra-
phier toutes les pages d’un livre ou
toutes les gravures d’une collection; on
pourra donc photographier les docu-
ments uniques ou importants des bi-
bliothéques et des archives des diffé-
rents pays. C’est en prévision de ces
résultats qu'une entente vient de se
faire entre les représentants de plu-
sieurs bibliothéques pour échanger des
photographies qui pourront étre pro-
jetées, lues ou regardées absolument
comme l’original; elles pourront méme

étre examinées a la loupe en les proje-
tant par transparence.

Chaque personne intéressée peut
avoir ainsi, dans son cabinet de travail,
une collection compléte de journaux et
consulter immeédiatement le jour et
I’année d’un journal au moyen d’une
roue a engrenages avec numéroteur
automatique.

Ces résultats étaient prévus depuis
la poste aux pigeons, c’est-i-dire de-
puis qu’on connait ’emploi des clichés
pelliculaires microscopiques; mais on
ne pouvait les projeter en dimensions
suffisamment grandes sans les détério-
rer ou sans y mettre le feu a cause
de-la chaleur dégagée par les sources
lumineuses.

PREPARATIONS MICROSGOPIQUES

Pour la premiére fois, les prépara-
tions microscopiques peuvent étre pro-
jetées sans étre détériorées ou sans
faire fondre le baume de Canada. De
plus, les étres vivants microscopiques
peuvent étre projetés sans risque d’étre
tués par la chaleur.

Nous pouvons, au moyen d’une pe-
tite pile, projeter une puce avec un
grossissement de dix millions de fois,
elle a alors sur I’écran plus de trois
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LE RECORD DU BON MARCHE EN MATIERE DE PROJECTIONS

Avec une petite pile, un simple verre grossissant ¢l une boile en carton au fond de laquelle
est disposée une carle postale coloriée, om obtient un appareil de projection d’mmant une image
—en couleurs de trois métres de diamétre.

meétres de long sur trois métres de
haut. Il semble que I'on a devant soi
un animal de la grosseur d’'un bceuf,
I'impression est inoubliable.

PROJECTION DES CORPS OPAQUES

Les corps opaques, cartes postales,
gravures de livre, photographies sur
papier, objets quelconques, sont pro-
jetés avec leur contenu, leur relief,
leurs mouvements par la lumiére froide
sans aucun risque de détérioration ou
d’incendie, ou de destruction, s’il s’agit
d’étres vivants.

Ces projections peuvent servir pour
photographier ou pour dessiner en
agrandissant.

Dans le premier cas, il suffit de rem-
placer ’écran par une feuille de papier
photographique; dans le second cas, il
suffit deremplacer!’écran parunefeuille
de papier a dessiner sur lequel on sui-
vra avec un crayon tenu a la main la
projection. Cela rerplace avantageu-
sement la méthode desagrandissements
aux « carreaux » et permet a un artiste
qui a fait une esquisse réduite de juger
immédiatementdel’effet del’ceuvre mise
a I’échelle et, en outre, cela lui permet
de chercher I’échelle la plus favorable.

Je suis parvenu & projeter des insec-
tes au travail en leur donnant la taille
d’'un homme et en les éclairant sans

les tuer comme cela arriverait avec
toute autre lumiére que la lumiére
froide. On vient d’installer au Muséum
d’histoire naturelle, & Paris, comme
cela a déja été fait dans beaucoup de
villes, un insectarium, c’est-a-dire une
ménagerie d’insectes, pour étudier
leurs mceurs et leurs coutumes.

Dans l'insectarium, une seule per-
sonne peut regarder la vitrine dans
laquelle nait, vit et meurt chaque
espéce d’insectes. La lumiére froide,
en projetant ces étres sur I’écran, avec
leurs couleurs, leurs reliefs, leurs
mouvements grossis, de maniére i en
faire des étres aussi grands que des
hommes, plusieurs milliers de per-
sonnes pourront, au contraire, assister
ensemble a la vie, aux industries véri-
tables, a la bataille, a la naissance, a la
reproduction, a la mort de ces étres si
profondément intéressants et si pleins
d’enseignements philosophiques, bio-
logiques et industriels.

En présence des avantages de la
lumiére froide, personne ne sera étonné
d’apprendre qu’elle vient d’étre accep-
tée par le ministére de I'Instruction pu-
blique pour les écoles. Cette décision,
qui consacre définitivement la nouvelle
lumiére, a été prise a la suite du rap-
port d’une commission des spécialistes
les plus compétents ayant assisté aux
expériences les plus concluantes.
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PROJECTEURS DE GUERRE

La lumiére froide vient de résoudre
la question capitale des projecteurs de
guerre d’'une maniére aussi
simple qu’inattendue.

La grande question dans
ces projecteurs est la régu-
larité de marche, la mania-
bilité. Avec la lumiére froide
iln’estbesoind’aucunréglage;
la source lumineuse est rigou-
reusement fixe, tan-
dis que les charbons
de I’arc nécessitent
des autorégulateurs
sujets a fonctionne-
ment défectueux.

Avec la lumiére
froide, la maniabi-
lité est telle qu’un
mulet suffitautrans-
port 1a ou plusieurs
mulets étaient né-
cessaires. Le groupe
électrogéne,en effet,
peut étre cinq fois
moins puissant puis-
que 'autorégula-
teur est supprimé.

Avec la lumiére

tuelle, ’autre avec la lumiére froide,
c’est-a-dire I'une voyant I’autre sans en
étrevue. Etant donné, en effet,’absence
de réglage et de chargeurs de charbon,
les projecteurs a lumiére froi-
de peuvent étre placés trés
loin de ceux qui les em-
ploient et ne pas déceler ainsi
la position des hommes par
12 position du projecteur. En-
fin, pour les dirigeables et les
avions, la lumiére prenant a
leur moteur pour sa
production dix fois
moins de force que
les lumiéres chau-
des, ce fait est trés
important, car les
moteurs ont besoin
de toute leur puis-
sance pour action-
ner les hélices.

PHOTOTHERAPIE

On sait le déve-
loppement de cette
nouvelle branche
delathérapeutique,
mais ’action de la
chaleur est souvent
irritante. La lumié-

froide, un matériel
infiniment moins
couteux permet :
1° De voir a I’ceil
nu un homme isolé
agenoux a partir de

TELEGRAPHIE OPTIQUE

Un manipulalcur envoic le courant plus
ou moins longtemps suivant qu'on désire
nbtenir les longues ou les bréves de T'alphabet
Morse. La lampe se repose entre chaque signal

lumineux long ou bref ainsi obtenu.

re seule étant, en
général, efficace, il
y avait donc avan-
tage a les séparer.

Le grand avan-
tage de la lumiére

800 métres;

20 De voir 4 I’cell nu un groupe de
25 hommes a partir de 1 200 meétres;

3° De voir a la jumelle un groupe a
partir de 3 000 métres.

Le c6ne lumineux couvre une bande
de 40 metres de largeur.

J’estime que ces chiffres sont suffi-
sants pour le tir de l'infanterie, de
la mitrailleuse et du canon de mon-
tagne.

Mais la lumiére froide réserve encore
d’autres surprises pour les grands pro-
jecteurs de place forte. On devine la
lutte inégale entre deux armées s’éclai-
rant I'une avec la lumiére chaude habi-

froide est encore de
permettre des bains de lumiére intense
chez n’importe quel particulier, si pe-
tite que soit sa canalisation a cause du
peu d’électricité qu’elle demande. Cela
permettra de généraliser un mode de
traitement toujours plus en faveur et
de le rendre accessible & tous.

ENDOSCOPIE

On comprend que lorsqu’il. s’agit
d’introduire des lampes grosses comme
des grains de blé dans ’estomac, la
vessie, l'intestin, ete., il y ait un
avantage trés grand a ce que la lu-
miere soit froide.
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LE NOUVEAU ¢« PROJECTEUR DE GUERRE » A LUMIERE FROIDE

Appareil de « démonsiration » du principe de la lumiére froide.

Les trois lampes vienneni successivement s'allumer au méme point de Uespace. Elles
se reposent deux fois plus longtemps qu’elles ne travaillent. Le céne lumineux couvre une
bande de 40 métres. Le matériel est beaucoup moins encombrant; la puissance est telle

qu’on voil un homme isolé @ 800 méires, un groupe de 25 hommes a 1200 métres.
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Ce mode d’exploration rend chaque
jour des services inappréciables et per-
met a la chirurgie d’opérer & coup
sir. Les méthodes endoscopiques vont
étre renouvelées par la lumiere froide
et les progrés qui en résulteront peu-
vent déja étre prévus.

TRANSPARENCE DU CORPS HUMAIN

Mais la lumiére froide a permis un
résultat aussi insoupconné que fécond
en applications nouvelles.

La main, mise au contact de cette
lumiére, devient transparente, la chair
et les os prennent l’apparence d’un
corps translucide rose-blanchétre sur
lequel se détachent en bleu-violet les
vaisseaux sanguins.

Avec la main rendue ainsi transpa-
rente, une expérience bien intéressante
a étéfaite qui a consisté 4 analyserspec-
troscopiquement le sang en circulation.

Jusqu’a présent, pour analyser du
sang au spectroscape, il fallait le sortir
des vaisseaux sanguins; désormais,
cette analyse pourra se faire sur le
sang en circulation et présentera de
grands avantages pour juger des diffé-
rentes phasesd’unemaladieetdes résul-
tatsd’untraitementsuiviau jourlejour.

J’al reconnu, dans la main ainsi
.£clairée, des corps étrangers ; par
.exemple, une minuscule grenaille de
plomb qui n’avait pu étre retrouvée a
la suite d’un accident de chasse sur-
venu trois ans auparavant. La gre-
naille se projetait en noir dans la chair
rose entre deux vaisseaux sanguins.

CINEMATOGRAPHE

Chaque année, un ou deux milliers
de personnes et d’enfants meurent
brilés, aprés avoir éprouvé les plus
cruelles de toutes les souffrances, ou
sont tués, piétinés par la foule prise de
panique.

C’estlefait divers banal commencant
a passer inapercu dans les journaux a
force d’étre répété souvent. Eh bien!
cela ne doit plus étre, maintenant
qu’on posséde une lumiére froide sup-
primant tout danger, et I’on peut étre
assuré qu’un jour il sera interdit de

projeter des vues sur celluloid avec
une lumiére chaude pouvant détermi-
ner des catastrophes.

Je remplace I'arc, la lanterne, la cuve
a eau, le rhéostat et la cabine par une
ampoule ow le courant ne passe qu’au
moment précis ou lobturateur ne se
trouve pas devant la vue a projeter.

On sait que, dans tous les cinémato-
graphes, il y a un obturateur qui passe
sans cesse devant I'image afin que I'on
ne voie pas sur I’écran le moment ou
I'image descend pour laisser place a la
suivante.

Ce repos de la lampe me permet de la
survolter si fort qu’avec une ampoule
j’obtiens 4 m de large sur I’écran, c’est-
a-dire une projection aussi grande que
celle obtenue avec les arcs dans les
spectacles cinématographiques et cela
sans danger.

Si j’ajoute que mon ampoule peut
marcher avec des piles ou un groupe
électrogéne minuscule d’un poids et
d’un encombrement insignifiants, cha-
cun conviendra que, dans ces condi-
tions nouvelles, le cinématographe de-
viendra I’école, le journal et le théatre.

De plus, I’absence de chaleur permet
de ralentir a volonté la pellicule afin de
pouvoir étudier un mouvement dans
chacune de ses poses successives. -On
sait que la cinématographie a d’abord
été créée sous le nom de chronophoto-
graphie, pour étudier le galop du che-
val, le vol de I’oiseau, le mouvement des
lévres dans la parole. Le cinématogra-
phe revient ainsi 4 son point de départ.

L’absence de chaleur permet encore,
en arrétant la pellicule, de laisser
reposer I’ceil sans interrompre le spec-
tacle dans les moments ou la pellicule
ne représente que des objets au repos.
Cela réalise une économie de 30 francs
par minute puisqu’il faut 20 m de pelli-
cule impressionnée pour projeter, pen-
dant une minute, un objet ou un
paysage au repos.

LA LUMIERE FROIDE REMPLACERA
LE MAGNESIUM

La lumiére froide va complétement
remplacer le magnésium dans les salles
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ou l'on posséde I'électricité. Elle sup-
primera le danger, le bruit, la fumée,
l’odeur du magnésium. Un systéme
trés simple permet de déclancher si-
multanément ’appareil photographi-
que et la lumiére froide de maniére a
laisser reposer 'ampoule et son tungs-
téne pendant tout le temps ou I'obtu-
rateur masque I’objectif.

De plus, on pourra désormais pho-
tographier de nuit partout ou le ma-
gnésium est interdit (représentations
publiques, parlement, hépitaux, etc.).

LES PHARES SERONT PLUS NOMBREUX

La lumiére froide permettra d’ins-
taller des phares trés peu cofliteux et
par conséquent de les multiplier.
Toute barque de pécheurs pourra en
étre munie, de méme que les sous-
marins, les dirigeables, les avions.

Les éclats variables de ces phares
sont obtenus non plus par un systéme
de plusieurs lentilles tournantes, mais
par des interruptions périodiques du
courant électrique; le repos de la
lampe permettant un survoltage con-
sidérable, on obtient une lumiére
extraordinairement puissante; cette lu-
miére est non seulement d’une inten-
sité qui peut dépasser celle des arcs les
plus forts que l'on ait réussi & em-

ployer, mais elle a encore des qualités
de pénétration dans 'atmosphére qui
augmentent singuliérement sa valeur.

Lorsque la lentille tournante se
trouve du c6té de la terre, la lampe est
éteinte; il en résulte que les éclats du
phare n’incommodent pas les hommes,
n’effraient pas les animaux et n’atti-
rent plus une foule d’oiseaux qui vien-
nent s’y tuer.

TELEGRAPHIE OPTIQUE

Jusqu’a présent, dans tous les appa-
reils de télégraphie optique, la source
était toujours allumée et les signaux
lumineux, longs ou brefs, étaient obte-
nus au moyen d’écrans que I’on abais-
sait pendant un temps plus ou moins
long suivant la source de lumiére.

Avec la lumiére froide, les écrans
sont inutiles, c’est la lampe qui est
allumée plus ou moins longtemps pour
produire les longues et les bréves et
qui reste éteinte entre chaque émission
de signaux.

La télégraphie optique peut étre
faite avec une ampoule & lumiére
froide ponctuelle, un manipulateur et
une pile minuscule, trois objets qu’un
soldat peut mettre dans son sac.

Dussaubp.

PESEZ-VOUS SUR LA BALANCE A MIROIR

Pour suivre les résultats d’un régime, la
croissance d’un enfant, les progrés d’'un convales-
cent., etc,,il est
nécessaire d’ef-
fectuer de [ré-
quentes pesées,
Jusqu’'a ce jour,
la chose présen-
tait de grandes
difficultés pour
les personnes
souffrantes, ne
pouvant sortirde
chez elles pour
aller se peser et,
d’autre part, on
ne possédait que
des balances trés
-encombrantes
dans un appar-
tement.

La nouvelle
balance tient

peu de place et est cependant capable de pecer
des personnes du poids de 125 kilogrammes, ce
qui nous parait étre
une limite suffisante.
Saprécision et sa soli-
dité ne laissent, d’autre
part, rien & désirer.
Elle comporte un pla-
teau sur lequel on mon-
te; endessousun cadran
gradué donne instanta-
nément le poids que la
personne peut
elle-méme cons-
tater grice i une
glace posée de-
vant le cadre et
réfléchissant ce dernier.
Pour permettre cette
réflexion, le cadran est
gradué a l'envers. La
balance a un poids de
2 kg 500 seulement.
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NOUVELLE REMISE A MACHINES EN CIMENT ARME
DES CHEMINS DE FER DE L’ETAT

Parmi les dépendances du nouveau parc
a4 combustibles que les chemins de fer de
I’Etat ont aménagé sur les terrains de la zone
militaire, & Levallois-Perret, figure une inté-
ressante remise A machines entiérement
construite en béton armé, dont nous donnons
une reproduction photographique.

Elle a une longueur de 50 métres, une
largeur de 30 meétres, et sous cette surface
couverte de 1 500 métres carrés, il n’existe
qu’un point d’appui intermédiaire, de fagon
a rendre complétement libre la circulation
et les manutentions autour des six voies
qu’elle abrite ou1 peuvent trouver place douze
locomotives du plus grand modéle. La portée
de 30 meétres est franchie par une votte for-
mant une couverture de 8 centimétres seu-
lement d’épaisseur, raidie par des nervures
espacées de 3 meétres. Les extrémités de
ces nervures sont reliées par des tirants sur
lesquels s’appuient les poingons supportant
la voiite, percée de grands chissis d’éclai-
rage vitrés, et surmontée d’un lanterneau
longitudinal pour la ventilation. L’étan-
chéité de la couverture a été obtenue par
un simple enduit de ciment rendu -suffisant
par la facilité avec laquelle les eaux peuvent
s’écouler sur la surface courbe de la toiture.

L’évacuation rapide et complete des fu-

mées est assurée par un dispositif judicieux
de hottes situées dans I'axe de chacune des
six voies pour happer eflicacement les fumées
et pourvues de conduits débouchant dans
des cheminées de 16 m 50 de hauteur au-
dessus des rails. Notre gravure montre 1'as-
pect de ces hottes entiérement en béton
armé, garnies intérieurement de plaques
d’amiante et suspendues a la couverture par
des tirants en béton.

IL’ensemble de cette construction présente
un aspect de grande légéreté qui surprend,
pour une voiite en béton armé d’une telle
portée, et cependant les épreuves auxquelles
elle a été soumise en ont démontré la robus-
tesse, puisque sous les surcharges les plus
défavorables que prescrivent les réglements
ministériels, les plus grandes déformations
n’ont pas atteint deux millimétres.

L’emploi du béton armé se généralise de
plus en plus pour la construction des bati-
ments d’exploitation de nos chemins de fer;
le nouveau mode d’utilisation du béton s’ap-
plique aux halles & marchandises, aux entre-
pots de vins, aux ateliers, etc. La vitesse
d’exécution, I’économie de main-d’ccuvre et
de matiére premiére qui en résultent sont des
facteurs de baisse importants dans le prix de
revient des voies ferrées.
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ERNEST RENAN
(1823-1892)

Ernest Renan, dont nos lecteurs vont trouver ici
reproduites quelques belles pages, naquit en Bre-
tagne, & Tréguier, le 27 février 1823. Son pére était
un marin breton de pure souche; sa meére était
d’orizine gasconne;

au collége Stanislas, puis bientét aprés comme
« répétiteur au pair » chez un ancien séminariste,
M. Crouzet, devenu maitre de pension dans la rue
des Deux-Eglises, auprés du Val-de-Grace. C'est

la qu'il rencontra

aussi plus tard, en
sesouvenant de
cette double origi-
ne, Renan y trou-
vait lexplication
logique de sa na-
ture qui alliait la
poésie réveuse pro-
pre a4 la race cel-
tique, a la bonne
humeur facile du
cadet de Gascogne
toujours prét A ac-
cepter sans fagon
et gaiement la vie
comme elle se pré-
sente.

Orphelin de pére
d'assez bonne heu-
re, Ernest Renan
fut élevé par des
femmes, par sa
meére et par sa
sceur Henriette qui
comptait douze ans
de plus que lui.

Ses premiéres
études furent fai-
tes au séminaire
de Tréguier. 11 v
fut un éléve bril-
lant, un de ces élé-
ves dont les pro-
fesseurs escomp-
tent volontiers I'a-
venir. Aussi, tout
naturellement,
ceux-ci le pous-
saient-ils vers la
prétrise et lui ob-
tenaient, alors qu'il
atteignait 1'Age de
quinze ans et demi, une bourse d'études au petit
séminaire de Saint-Nicolas-du-Chardonnet, 2 Paris,
que dirigeait alors I'abbé Dupanloup.

Un peu plus tard, Renan passatt au séminaire
d'Issy oiui, durant deux ans, il étudia la philosophie.

Cependant, tandis qu’il se consacrait ainsi avec
ardeur a I'étude, Renan, qui avait quitté Issy pour
le séminaire Saint-Sulpice, sentait sa foi premiére
disparaitre peu a4 peu. Sa conscience ne lui permet-
tant pas de contracter des engagements irrévoca-
bles, Renan, en 1845, quittait définitivement le
séminaire et entrait en qualité de maitre d’études

ERNEST RENAN

Marcelin  Berthe-
Jot, le futur chi-
miste et qu'il noua
avec ce dernier une
amitié qui ne de-
vait cesser qu’avec
sa vie. Ce com-
merce de Renan
avec le jeune sa-
vant devait, du
reste, avoir une
influence impor-
tante sur son déve-
loppement intellec-
tuel; n'est-ce pas
i Berthelot, en ef-
fet, que revient
le mérite d’avoir
ouvert le premier
A son esprit les
perspectives  des
sciences physiques
et naturelles, de
lui avoir enseigné
sa confiance dans
la science positive
pour atteindre la
vérité et pour en
espérer la transfor-
mation des sociétés
humaines?

Regu agrégé de
philosophie en
1848, Renan pré-
sentait cette méme
année 4 I'Académie
des Inscriptions et
Belles-lettres son
Histoire générale
des langues sémi-
tiqgues qui le clas-
sait dés lors au
premier rang parmi les orientalistes. En cette méme
époque, il écrivait aussi son livre sur I’ Avenir de
la science, livre qui ne devait paraitre qu'un demi-
siécle plus tard et dans lequel il expose ses concep-
tions philosophiques.

Pendant qu’il se livrait & ces recherches philo-
sophiques, Renan ne négligeait point de prendre
ses grades. Entré a la Bibliothéque nationale en 1851
il se faisait recevoir l'année suivante docteur é&s
lettres avec une thése sur Averroés el I'Averroisme.
Son activité laborieuse ne connaissait, du reste,
point le repos. En 1849, il avait accompli une mission
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scientifique en Italie; de 1850 a4 1856, époque de
son mariage avec M!e Schelfer, la niéce du pein-
tre Ary Scheflfer, il poursuit ses études d'histoire
religieuse et de philosophie, publie dans le Journal
des Débats, dans la Revue des Deux-Mondes, de
multiples études réunies plus tard sous le titre
d’Eludes d’histoire religieuse et d'Essais de morale
critique, et enfin sa Vie de Jésus, qui constitue
le premier volume de ses Origines du Chrislia-
nisme.

En 1862, Renan avait ¢té nommé professeur d’hé-
breu au Collége de France. Sa premiére legon fit un
tel scandale que le ministre de I'Instruction publi-
que d'alors crut devoir suspendre le cours. Celui-ci
ne fut repris que vingt ans plus tard, quand le gou-
vernement de la République lui eut rendu sa chaire.

Entre temps, Renan continuait la publication de
ses Origines du Christianisme et faisait successive-
ment paraitre ses volumes sur les Apdlres et sur
Saint Paul ; puis il sollicitait, vainement du reste,
un mandat législatif.

La guerre de 1870 interrompt ses travaux qu'il
reprend bientdt; successivement, il publie son
Antechrist, puis I'Eglise chrélienne et enfln Marc-
Auréle, puis ses drames philosophiques, ses Souve-’
nirs d'enfance el de jeunesse, un chef-d’ceuvre, et
enfin entreprend, A soixante ans passés, une ceuvre
considérable, son Histoire du peuple d'Israél, qu'il
mena a bien et dont les deux derniers wvolumes
parurent aprés sa mort survenue le 2 octobre 1892,
Il avait été élu membre de I'Académie francaise en
1879, administrateur du Collége de France en 1884.

DES SERVICES QUE LA SCIENCE REND AU PEUPLE
Par Ernest RENAN

d’hui une question plus difficile,

celle de la nécessité de l'instruc-
tion supérieure, de la nécessité de la
science; je voudrais vous prouver que
les recherches en apparence les plus
stériles, des recherches qui ne peuvent
étre comprises que d’un trés petit nom-
bre de personnes, sont souvent celles
qui aménent les plus importants résul-
tats et contribuent le plus directement
au bien du peuple.

On entend des personnes, souvent
amies du bien public et désireuses du
progrés, soutenjr que les recherches
qui n’ont qu’un intérét scientifique doi-
vent étre abandonnées aux curleux,
aux amateurs, que I’Etat n’a pas a s’en
occuper. Il y a, par exemple, au Col-
lége de France, ce grand établissement
qui représente tout ce qu’il y a de plus
élevé dans la science, des chaires de
mathématiques et de chimie transcen-
dante, ou il n’y a pas dix éléves (et cela
est tout simple, il n'y a peut-étre pas
vingt personnes a Paris capables de
comprendre ce qu’'on y enseigne). A
quoi bon, disent quelques-uns, prodi-
guer les deniers de I'Etat a de tels
enseignements? Comment de pareilles
chaires contribuent-elles a I'instruction
du peuple? Ne vaudrait-il pas mieux
employer ’argent qu’on y consacre &
des enseignements plus accessibles et

] E voudrais traiter avec vous aujour-

dont un grand nombre de citoyens
puisse profiter? Eh bien! j’espére
vous prouver que c’est 1a une erreur,
qu’il n’y a pas de chaires plus utiles
que celles-la, ni d’argent mieux placé
que celui quon y consacre. J'espére
vous prouver que, bien loin d’étre indif-
férente a la démocratie, la science pure
rend les plus grands services 4 la démo-
cratie, et contribue plus que quoi que
ce soit au grand but de la démocratie,
qui est ’émancipation et ’améliora-
tion du peuple.

Une chose évidente d’abord, mes-
sieurs, c’est que chaque découverte
pratique de ’esprit humain correspond
a un progrés moral, & un progres de
dignité pour I'universalité des hommes.
Sur des monuments batis il y a prés de
trois mille ans, les monuments de
Ninive, découverts il y a prés de trente
ans, vis-a-vis de Mossoul, on voit repré-
sentée la maniere dont on dressait ces
colosses qui décoraient ces monuments
et dont vous pouvez voir quelques
spécimens au musée du Louvre; le
mode de traction est d’une simplicité
effrayante : des centaines d’hommes
attelés et tenus au cou par une corde
tiraient, par la tension de tous leurs
muscles, le taureau colossal; a chaque
dix hommes il y avait un préposé aux
travaux qui distribuait a tort et 4 tra-
vers des coups de baton, comme on ne
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le fait pas maintenant pour des che-
vaux. Cela est horrible; cela vient de
cequ’iln’y avait pas alors de machines:
I’animal méme était trés peu employé.
Les bras de I’homme étaient presque le
seul moyen de traction que I’on eft.

Prenez une galére antique, un de ces
grands navires des Grecs, si admirables
de construction; quel est le moteur,
messieurs? C’est encore la force des
bras. Dans les flancs de ce beau navire,
il y a un enfer; il y a la des centaines
de créatures humaines, entassées les
unes sur les autres d’une facon a peine
concevable, et qui, menant une vie
d’éternels gémissements, livrées aux
plus cruels traitements, faisaient aller
les rames et marcher le navire.

Cela a duré presque jusqu’a nos
jours; nous avons des tableaux de ce
qu’était lintérieur d’une galére sous
Louis XIV; c’est a faire dresser les che-
veux sur la téte, et ce n’est pas sans rai-
son que le nom de galére est resté syno-
nyme des plus terribles travaux foreés.

Pourquoi ces horreurs? Il n’y avait
pas de vapeur alors, I’art de la naviga-
tion était peu avancé. Les bras de
I’homme, appliqués directement a la
rame, étaient le seul propulseur. Pre-
nez notre plus grand vaisseau; la som-
me d’effort musculaire dépensée a la
manceuvre est presque insignifiante.

Dans ’antiquité, vous avez un autre
travail presque aussi pénible que celui
de la rame, c’était celui de la meule. Il
n’y avait pas de moulin & eauni a vent ;
on broyait le blé a force de bras, au
moyen de deux meules dont I’'une était
conique et I'autre s’emboitait dans la
premiére. Tourner la meule était syno-
nyme du plus cruel chatiment. Les
moulins ont fait disparaitre cette hi-
deuse occupation.

Il n’y a pas jusqu’aux inventions les
plus meurtriéres qui n’aient servi elles-
mémes a la civilisation. Avant la poudre
a canon, celui qui avait un bon cheval
et une bonne armure était tellement
supérieur au pauvre homme désarmé,
que celui-ci n’avait qu’a plier devant
lui; depuis la poudre a canon et ’artil-
lerie, la supériorité du chevalier, du

seigneur féodal a disparu. Tout homme,
pourvu qu’il soit brave, est I'égal d’un
autre; dés lors nos grands Etats mo-
dernes, négation de la féodalité, ont été
créés. Rien ne prouve mieux, mes-
sieurs, combien toutes les parties de
I’humanité sont solidaires. Une décou-
verte faite & un bout du monde devient
émancipatrice, instrument de progrés,
a l'autre bout; un savant solitaire
découvre une loi de la nature, et cette
loi, bien connue, fait disparaitre des
supplices, des douleurs et des hontes
héréditaires, un calcul abstrait aboutit
a des mesures de haute philanthropie.

Etudions, en effet, comment se sont
faites toutes ces inventions qui ont
délivré I’humanité d’une foule de maux
et de fatigues cruelles. De deux ma-
niéres, messieurs. Parmi ces innom-
brables inventions qui ont tellement
pénétré notre vie que nous avons
presque cessé d’y penser, il en est
d’immémoriales qui semblent vieilles
comme le monde, dont les inventeurs
sont le plus souvent inconnus et qui
n‘ont pas été le fruit de recherches
scientifiques. Qui a inventé tous nos
ustensiles domestiques, tout notre outil-
lage agricole et celui de nos métiers, la
pratique de tous nos arts mécaniques?
On lignore. Assurément, ce n’étaient
pas des esprits médiocres que ceux qui
ont inventé les véhicules, la boussole,
I'imprimerie, le travail des métaux, la
distillation, la poudre & canon, les
régles fondamentales de I’agriculture,
de la batisse. Mais ce n’étaient pas pré-
cisément des savants, faisant des expé-
riences, travaillant dans des labora-
toires. Ces découvertes supposent des
esprits fort ingénieux, mais non pas
une théorie profonde de la nature, des
séries de raisonnements superposés.
Elles ont été faites d’une facon empi-
rique, et non par de profonds calculs.

Au  contraire, d’autres inventions
supposent une étude approfondie des
lois de la nature. Jamais des gens,
quelque ingénieux qu’on les suppose,
ne bénéficiant pas des acquisitions suc-
cessives d’une science organisée, n’au-
raient découvert ’emploi de la vapeur,
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le télégraphe électrique, le gaz d’éclai-
rage, le télescope, la photographie.
Voila des découvertes savantes, suppo-
sant une science organisée. Eh bien!
messieurs, désormais il n’y en a plus
guére d’autres a faire. Le champ des
découvertes instinctives. empiriques en
quelque sorte, est épuisé; on ne trou-
vera plus rien sur les grands chemins;
il faut s’engager dans les chcmins les
plus secrets et les plus détournés. Iln’y
a plus moyen de créer des instruments
nouveaux a I’humanité si I’on ne pro-
céde par 'analyse la plus profonde, par
une analyse qu’un trés petit nombre
d’hommes peuvent comprendre.-Quel-
ques exemples éclairciront ma pensée.

En 1819 et 1820, il y avait & Paris et
a Copenhague deux savants également
inconnus de la foule, également plongés
dans les travaux en apparence les plus
inintelligibles; le danois s’appelait
(Erstedt, le francais s’appelait Ampére.
Le danois remarqua un fait qui le
frappa, c’est I'action qu’un fil métal-
lique exerce sur l'aiguille aimantée
placée dans son voisinage, quand un
courantélectrique le traverse. Le11sep-
tembre 1820, Ampére eut connaissance
du fait observé par (Erstedt. Il était
depuis longtemps préoccupé du méme
ordre d’idées. Sept jours apres, il
annonca & I’Académie des sciences un
fait beaucoup plus général, c’est que
deux fils conjonctifs paralleles s’atti-
rent, quand I’électricité les parcourt
dans le méme sens, qu’ils se repous-
sent, si les courants électriques s’y
meuvent en sens opposé. Les phéno-
ménes électro-magnétiques ou électro-
dynamiques étaient découverts. Par
des déductions qu’il serait long d’ex-
poser ici, la télégraphie électrique était
fondée. Ampére monta dans son cabinet
un petit appareil qui ne différait de
ceux qui fonctionnent aujourd’hui de
tous les cotés que par les dimensions et
par les appropriations pratiques. Voila
donc une découverte capitale, qui a
pénétré toutes les habitudes de la vie,
et qui est destinée 4 un avenir qu’on
peut & peine entrevoir, qui sort du
laboratoire de deux savants absorhés

par les études les plus élevées. Ampére
était un médiocre professeur, il était
distrait, bizarre, obscur; ¢’était le cas
de faire I'objection a laquelle je ré-
ponds : « Des cours de ce genre sont-
ils bien vraiment ce qu’il y a de plus
utile? Un professeur clair, un vulgari-
sateur qui attirerait des foules autour
de sa chaire ne vaudrait-il pas beau-
coup mieux? » Et vous voyez, mes-
sieurs, combien ’objection et été peu
fondée. Ce cours en apparence peu
compris, peu apprécié, donna naissance
a4 un organe essentiel de I’humanité,
quicontribuera puissamment, n’en dou-
tons pas, a changer la face du monde

Je pourrais vous citer une foule d’au-
tres exemples. La force de la vapeur
a-t-elle été trouvée d’une facon fortuite
et empirique? Nullement. Papin, Watt
étaient des savants, des savants trés
profonds, et sans de longues expérien-
ces on n’aurait jamais pu faire cette dé-
couverte, la plus extraordinaire qu’on
puisse citer. L’éclairage au gaz est la
conséquence de la théorie des gaz; or
la théorie des gaz, nul n’aurait pu s’en
douter, sans les obscurs travaux des
chimistes du dernier siécle.

L’éclairage électrique a son origine
dans la connaissance d’une force a
peine visible dans la nature, d’une
force que I’homme ne voit se trahir que
par des faits insignifiants, I’attraction
du sucein, la torpille, et par un fait qui
n’a aucun lien apparent avec ceux-la,
la foudre. On en pourrait dire autant
de la galvanoplastie.

Les progrés de la navigation sont
également dus & la science. Comparez
la navigation de nos jours a celle d’au-
trefois. Quelle différence! Autrefois,
on allait de cap en cap, on craignait de
perdre la terre de vue. Aujourd’hui la
hardiesse des voyages n’a plus de bor-
nes. A qui doit-on ces progrés? A
Galilée, 2 Newton. La détermination
des longitudes, probléme fondamental
de la navigation, n’a pu étre résolue
que par de profondes découvertes, d’out
sont sortis des procédés que le plus
simple marin manie de nos jours
presque sans réflexion, Or, rappelez-
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vous ce que furent Galilée et Newton :
des savants spéculatifs, absorbés par
les problémes les plus abstraits et les
plus hauts calculs. Les calculs de
Newton, en particulier, étaient si éle-
vés que dix personnes au plus en
Europe pouvaient les suivre, et que lui-
méme par moments avait peine 4 en
retrouver le fil...

... Ai-je réussi a4 vous montrer, mes-
sieurs, que ces études, en apparence
réservées 4 un petit nombre, sont des

meéres fécondes de découvertes dont

tous profitent, que le peuple a le plus
grand intérét a ce qu’il y ait dessavants
qui travaillent a agrandir le cercle des
connaissances humaines, que les plus
belles inventions sortent de travaux
d’abord obscurs et solitaires? Et ces
inventions ne sont rien, comparées i ce
qu’on pourrait faire. Et le bien qui en
est résulté pour le peuple n’est rien,
comparé a celui qui en sortira. Songez
qu’iln’y a que cent ans 4 peine que I'on
applique sérieusement la science aux
besoins de la vie (1). Que les machines
et les inventions nouvelles soient par-
fois une cause momentanée de trouble
et de géne pour l'ouvrier, c’est ce qui
arrive malheureusement, car les trans-
formations sociales se font lentement,
ou du moins ne vont pas du méme pas
que les inventions; 1’équilibre met du
temps a se rétablir. Mais je n’ai aucun
doute pour I'avenir. Je suis convaincu
que les progrés de la mécanique, de la
chimie, seront la rédemption de I'ou-
vrier; que le travail matériel de I’hu-
manité ira toujours en diminuant et en
devenant moins pénible; que de la
sorte, ’humanité deviendra plus libre
de vaquer a une vie heureuse, morale,
intellectuelle. Jusqu’ici la culture de
I’esprit n’a pu étre- qu'une chose de
luxe; car les besoins matériels sont
impérieux; il faut avant tout les satis-
faire. La condition essentielle du pro-
grés est que cette satisfaction devienne

(1) Depuis I'année 1869, époque oii cette confé-
rence est écrite, d'innombrables découvertes ont

été faites (le téléphone, le phonographe, la cinéma- .

tographie, la radiographie, la direction des bal-
lgns, Payiation, I3 télégraphie sans fil, ete...).

de plus en plus facile, et il n’est pas
trop hardi de prévoir un avenir ol avec
quelques heures d’un travail peu péni-
ble, I’homme acquittera sa dette de tra-
vail, rachétera sa liberté. Soyez sirs
que c’est a la science qu’on devra ce
résultat. Aimez la science, messieurs;
respectez-la, croyez-le, c’est la meil-
leure amie du peuple, la plus siire
garantie de ses progrés. '
Et que serait-ce si je vous parlais des
sciences historiques et morales, de ces
principes de douceur, d’humanité. de
tolérance, qui sont le résultat le plus
clair de la philosophie moderne? Que
serait-ce si je vous parlais du jour que
les recherches, en apparence les plus
spéciales, jettent sur la nature de ’hu-
manité, sur son histoire, si je vous
montrais les lumiéres qu’il est permis
de tirer de la connaissance du passé
pour la direction du présent? La charte
des droits du peuple a été trouvée
par des savants. Voltaire, c’est-a-dire
I’homme qui a le plus fait pour fonder
dans le monde I’empire du bon sens,
de la tolérance, Voltaire est sorti de
ces études historiques et morales. Ce
fut létude souvent approfondie du
passé, qui lui révéla combien de maux
engendrent 'ignorance, la superstition,
les préjugés. Turgot, Condorcet, pui-
sérent également dans leur immense
savoir cet admirable sentiment du pro-
grés qui doit les faire placer si haut
parmi les bienfaiteurs de ’humanité.
Cette science, que I’on regarde sou-
vent comme une sorte d’aristocratie
dédaigneuse, est au contraire ce qui
enseigne le respect du peuple; c’est la
qu’on apprend son histoire, son avenir.
La science est comme une cascade,
dont la source est dans les glaciers des
montagnes, au milieu des neiges, dans
une atmosphére ou trés peu de per-
sonnes peuvent vivre. De la elle des-
cend en mille ruisseaux, elle arrive a
la portée de tous, elle devient un bien-
fait pour tous. Sous prétexte que le gla-
cier ol elle prend sa source est trop
élevé, gardons-nous de nier ses bien-
faits. Pour prendre une autre image,
prenons garde de faire comme le sau-
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vage qui coupe l’arbre pour avoir ses
fruits. Il y a 13 un danger réel; mais
j’espére que la société moderne 1’évi-
tera. Quelques personnes superficielles
voient les résultats pratiques de la
science, et croient pouvoir les atteindre
directement, sans les théories phy-
siques et chimiques, sans les mathéma-
tiques, qui ont donné naissance aces
prodiges. Pour ces personnes, il n’y a
que les applications qui comptent.
Elles voudraient les fruits sans ’arbre,
les conséquences sans le principe.

Je ne suis pas de ceux qui s’inquié-
tent outre mesure de cette erreur de
quelques personnes. Je ne crains pas
que la démocratie la partage. L’avenir,
messieurs, est & la démocratie; dans
les choses de ’esprit comme dans tou-
tes les autres, il faudra un jour compter
avec tout le monde, et non avec quel-
ques classes privilégiées. Ce que I'in-
fluence démocratique favorisera un
jour sera, j’imagine, trés aristocrati-
que. L’art que le peuple encouragera
un jour, ce sera le grand art et non les
miévreries ou se complaisent les épo-
ques fatiguées. Voyez dans un musée
ou une exposition; le peuple ne s’arréte
jamais devant ce qu’on appelle les
tableaux de genre, il va de suite aux
grands sujets. En 1848, dans les lec-
tures publiques, il n'y avait que les
trés belles choses, Corneille, par exem-
ple, qui réussissaient. La littérature
que le peuple inspirera sera, j’espére,
une littérature noble, s’adressant aux
hauts sentiments, et non une littératu-
re frivole, consistant en jeux d’esprit et
en tours de force d’exécution. Le style
que le peuple voudra sera le frangais de
grand alol, simple, naturel, non cette
langue maniérée, variable 4 tout vent
de doctrine, que la fantaisie indivi-
duelle essaye de créer. J’espére de
méme que la démocratie future, sans
entrer dans le détail de la science, en
saisira d’instinct D’esprit et la portée,
Le peuple comprendra que le progrés
de la recherche positive est la plus
claire acquisition de I’humanité, et que
cette acquisition importe avant tout a
ceux qu’elle délivre et ennoblit, Un

monde sans science, c’est 1'esclavage,
c’est ’homme tournant la meule, assu-
jetti & la matiére, assimilé a la béte de
somme. Le monde amélioré par la
science sera le royaume de 'esprit, le
régne des hommes libres.

Réunissons-nous, messieurs, dans
ces espérances. La foi au progreés est le
grande consolation de ceux qui travail-
lent et qui luttent pour I'avenir. Rap-
pelez-vous, messieurs, l'illustre Con-
dorcet.En1798,victimedelaRévolution
qu’il avait plus que personne préparée,
le voila proscrit, forcé de fuir. Il trouve
un asile, dans les environs de Paris,
chez une personne dévouée. Que ve-
t-il faire dans sa retraite, sous le coupde
la mort? Il écrit un livre admirable, le
tableau des progreés futurs de l'esprit
humain. Quel courage, messieurs! La
mort le menace 4 toute heure; une
aAme moins forte elit maudit cette Révo-
lution ingrate, qui voulait le tuer, lui
qui ’avait faite. Lui n’a pour le présent
ni colére ni reproches; i1l n’est pas un
moment ébranlé; il écrit son livre.
Sous la menace du plus aveugle fana-
tisme, il trace I'idéal qui sera un jour
réalisé. Admirable sérénité d’un sage !
11 annonce le triomphe prochain de la
liberté, de la justice, pendant le régne
de I'iniquité, de la tyrannie. Sa plume
ne tremble pas un instant. A peine
quelque bruit du dehors lui parvenait
dans sa retraite. Un jour, un débris
de feuille publique lui apporte le texte
de cette terrible loi des suspects, qui
vouait & la mort quiconque donnait
asile & un proscrit. Il annonce alors a
la femme courageuse qui l'avait re-
cueilli, M™e Verney, qu’il va la quitter:
« Je suis hors la loi, dit-1l. — Et moi,
lui répond M™¢ Verney, je ne suis pas
hors de I'humanité. » Condorcet s’é-
chappe, vit plusieurs jours dans les
bois de Clamart. La faim 1’oblige 4 en
sortir; quelques jours aprés, il était
mort. Ne le plaignons pas; il eut sa foi,
cette foi qui, dans les moments ou le
ciel est triste, nous ouvre ’avenir, cette
foi qui nous assure que d’autres apris
nous jouiront de nos travaux.

E. RENAN,
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NOTICE SUR M. LE PROFESSEUR H. LE CHATELIER

Henry-Louis Le Chatelier, membre de l'Institut,
ingénieur et chimiste francais, est né a Paris le
8 octobre 1850. Son pére était Louis Le Chatelier,
I'éminent savant qui prit une grande part & la fon-
dation de nos chemins de fer.

Recu le premier & I'Ecole Polytechnique en 1869,
Henry Le Chatelier entra, en 1871, 4 I'Ecole des
Mines. 1l fut nommé ingénieur ordinaire en 1875 et
ingénieur en chel en 1889. Il devint professeur de
chimie générale & I'Ecole des Mines (1877), répé-
titeur de chimie a I'Ecole Polytechnique (1882),
professeur de chimie industrielle et minérale a
I'Ecole des Mines (1887), et enfin professeur de
chimie générale & la Sorbonne depuis 1907.

Les travaux d’'Henry Le Chatelier ont surtout
porté sur les questions suivantes : réle du man-
ganése dans la déphosphoration des fontes, tempé-
ratures d’inflammation et de combustion des mé-
langes gazeux, théorie des mortiers hydrauliques,
propriétés des métaux et des alliages, dosage du
grisou dans Il'atmosphére des mines, mesure des
températures élevées, etc., etc.

Outre de nombreux mémoires dans les Compfes-
rendus de [I'Académie des Sciences, les Annales
des Mines, Revue générale des sciences, etc., le pro-
fesseur Henry Le Chatelier, qui est en outre le fon-
dateur de la Repue de Mélallurgie, a publié les ou-
vrages suivants :

Recherches expérimentales sur la constitution
des mortiers hydrauliques ; Lampes de stireté ; Le
Grisou : Les Equilibres chimiques (en collaboration
avec G. Mouret); Essai des matériauxr hydrauli-
ques : Introduction d Télude de la mélallurgie ; Le
Chauffage industriel ; Mesure des {empéraiures
élevées (en collaboration avec 0. Boudouard);
Lecons sur le carbone, la combustion, les lois chi-
miques professées d la Faculté des Sciences. Dans
son plus récent ouvrage, il examine la théorie et
les applications des méthodes de travail préconi-
sées par l'ingénieur Taylor.

M. le professeur H. Le Chatelier apporte, dans
son enseignement, une admirable clarté d'exposition
et il met une grande conviction au service de la
défense de ses théories scientifiques.

LA VRAIE METHODE SCIENTIFIQUE
par M. le Professéur H. LE CHATELIER

de la Science est devenue depuis long-

temps une vulgaire banalité; pendant
le siécle écoulé, la Science a sans interrup-
tions occupé I'affiche et toujours tenu les
premiers roles. Depuis !'apothéose de la
déesse Raison par la premiére République,
jusqu’a I'écrasement par la troisiéme Répu-
blique des calomniateurs isolés coupables
d’avoir proclamé la faillite de la Science, le
concert des éloges a été, 4 quelques rares
exceptions prés, toujours unanime. Le
xixesiécle, le grand siécle industriel, celui
des chemins de fer, de la télégraphie, de
I’aviation, s’est avant tout considéré comme
le siécle de la Science. Peut-étre, cependant,
la postérité ne ratifiera-t-elle pas cette or-
gueilleuse prétention. Dés 'origine du mon-
de, les hommes ont fait de la science; ils
en feront encore dans l'avenir, plus méme,
espérons-le, que par le passé. La véritable
supériorité du x1xe siécle a été de beaucoup
parler de la Science, d’avoir toujours ce mot
a la bouche, mais en prenant parfois, il faut
P’avouer, les apparences trompeuses pour des
réalités; sur ce terrain, il restera avant tout
le siécle des méridionaux grandiloquents.
Voulant faire 4 la fois de la politique scien-
tifique, de I’histoire scientifique, de la litté-
rature scientifique, de la médecine scienti-
fique, il est peut-étre parti un peu vite en
oubliant d’éclairer sa lanterne; il n’a pas
pris le temps de demander aux savants de

I ’AFFIRMATION de la puissance créatrice

lui expliquer d’abord le but et les méthodes
de la Science. Aussi laisse-t-il a4 son succes-
seur une situation terriblement confuse; sou-
haitons au siécle commengant de parler un
peumoinsdescience et d’y penserplussouvent.

Dans un domaine particulier de la pensée
humaine, dans I’étude du monde matériel, la
Science a réellement fait des progrés énormes.
La Mécanique et la Physique sont aujour-
d’hui de véritables sciences, magnifiquement
constituées, et elles n'ont pas un siécle d’exis-
tence; la Chimie est en bonne voie et pro-
gresse rapidement; la Géologie, la Physiolo-
gie végétale et animale se précipitent a sa
suite. Mais la connaissance de ’homme et
des sociétés humaines, des productions de
son esprit, des manifestations de toutes
natures de son activité vers 'industrie, I’'ad-
ministration ou la politique n’ont encore
donné lieu & aucune science sérieuse, réel-
lement digne de ce nom; et pourtant aucune
science ne serait plus utile au progrés et au
bonheur de I’humanité. Les chercheurs sont,
il est vrai, nombreux dans cette direction et
pleins d’enthousiasme, cela est d’un bon
augure pour l'avenir; ils ont malheureu-
sement semé dans leurs champs d’études

‘trop de chardons et leurs descendants au-

ront fort a4 faire pour déblayer le terrain
avant d'y faire germer de bonne graine.

Quelques exemples de la fausse science de
I’époque présente donneront une idée des
travaux d’épuration & accomplir.
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La Littérature, au dire des grands maitres,
serait aujourd’hui scientifique, parce que do-
cumentaire, et pourtant ces deux mots
hurlent de se trouver ainsi confondus. La
documentation est certainement utile pour
édifier la science, mais c'est seulement un
instrument de travail. Il ne faut pas con-
fondre l'ccuvre du garcon de laboratoire
avec celle du savant. Le magon, en empilant
les moellons, collabore avec [D’architecte,
mais n’est pas I'artiste. La science littéraire
existe depuis bien longtemps, au moins en
embryon : c’est la Critique littéraire. On
peut la perfectionner en I’'appuyant sur une
documentation plus

un manceuvre, n'en feront jamais un peintre.
Un pauvre médecin de campagne, dénué de
ressources, mais auquel ses loisirs auront
laissé du temps libre pour réfléchir, qui aura
médité 'Introduction & la Médecine expéri-
mentale de Claude Bernard, pourra faire
modestement autant de science que les plus
éminents praticiens de la capitale; il saura,
pour I’établissement d’un diagnostic, faire le
départ des faits précis et des simples imagi-
nations de son malade, se méfier de I'inexac-
titude certaine de tous les raisonnements
longuement enchainés, pratiquer des recou-
pements en orientant méthodiquement ses

recherches vers des

certaine, mais il ne
faut pas commencer
par la tuer, et c’est ce
que l'on fait aujour-
d’hui en voulant don-
ner au magon la place
de I’architecte.
L’Histoireégalement
est devenue scientifi-
que & rebours. Il exis-
tait autrefois unescien-
ce de I'histoire, appe-
lée Philosophie del'His-
toire, et elle a eu des
représentants illustres:
Xénophon, Plutarque,
Bossuet, Montesquieu,
Michelet, Taine, etc. A
quoi bon un nouveau
nom, sil'on cherche en
méme temps a détruire
ce qu’il exprime, a sa-
crifier la réalité aux
apparences. La science

hypothéses contradie-
toires et tenir compte
de la notion de I'er-
reur probable. Tant
mieux si cette science
peut étre facilitée par
de bons outils, mais
ces outils, malgré Popi-
nion contraire trop
répandue aujourd’hui,
ne constituent jamais
a eux seuls la Science.

La Science consiste
essentiellement dans
une certaine méthode
de travail; les outils
employés, les sujets
traités, les formes et
les apparences ne cons-
tituent aucunement la
Science, comme on est
trop enclin a le pen-
ser. Cest la une vé-
rité 4 incruster dans

de nos prédécesseurs
était certainement
incompléte; on peut
se proposer de 'amé-
liorer, de I'appuyer
sur des bases plus solides, mais c’est une
continuation qu’il s’agit de réaliser et nulle-
ment une création.

La Médecine aussi est fiere de sa science.
Elle emploie comme médicaments les corps
les plus rares de la Chimie, des éléments
comme I’argent colloidal, ou quelques-uns
des composés les plus complexes de la Chimie
organique. Elle met en ceuvre toutes les res-
sources de la Physique; rien n’est trop rare
pour elle, ni le radium, ni la haute fréquence,
ni la photographie en couleurs. Et pourtant
tous ces outils merveilleux ne font pas I’ar-
tiste. Les plus riches couleurs de la palette
d'un Vibert ou d’'un Bouguereau, confiées a

M. H. LE CHATELIER

MEMBRE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS
PROFESSEUR A LA SORBONNE

I’esprit des générations
naissantes. Il est faux
de dire, comme on
I’'entend répéter tous
les jours, qu’il est im-
possible de faire de la science avec des
balances aussi peu précises que celles de
Lavoisier. Il est faux de considérer a priori
comme scientifiques les études sur les corps
rares et de refuser systématiquement ce
caractére aux études de Chimie industrielle
ou méme culinaire. Nous devons lutter
sans relaiche pour détruire tous ces pré-
jugés.

En fait, la méthode scientifique consiste
uniquement dans la recherche systématique,
poursuivie en toutes circonstances, a la cui-
sine aussi bien qu’au laboratoire, des rela-
tions nécessaires rattachant les différents
phénoménes entre eux. Et ces relations
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existent entre les phénoménes moraux et
sociaux, comine entre les phénoménes matc-
riels. Mais I’esprit scientifique n’est pas natu-
rel 4 I’homme, trop enclin & se laisser guider
par les caprices de son imagination ou de
ses désirs; cette formation doit étre deman-
dée 4 I'éducation.

Le plus grand progrés a espérer du siécle
naissant sera précisément la création de
cette éducation scientifique a laquelle de-
vront étre soumises, depuis le plus jeune age,
les générations futures. Il ne s’agit pas pour
cela de leur apprendre plus de chimie ou de
mathématiques, car, répétons-le, I’objet des
études ne fait pas la science. Apprendre
par cceur des descriptions de piles élec-
triques ou des vers de Virgile est égale-
ment utile pour développer la mémoire,
mais non moins inutile pour former I’esprit
scientifique.

Il faut seulement s’astreindre a orienter
systématiquement I’esprit des jeunes gens,
au cours de toutes leurs études littéraires,
historiques ou prétendues scientifiques, vers
la recherche incessante des dépendances
réciproques des faits entre eux, vers la notion
que le monde entier, moral et physique, est
une immense machine dont tous les mouve-
ments obéissent & un certain nombre de
régles inéluctables, de lois trés intéressantes
et trés utiles & connaitre.

Ce progres suffira pour transformer encore
une fois le monde et multiplier & 'infini sa
richesse sans rendre pour cela les hommes
plus heureux ni plus justes.

H. LE CBATELIER.

POUR MANIER AISEMENT VOS
FUTS A LA CAVE

’ANTIQUE systéme des chantiers pour
L placer les fiits a la cave n’est pas pra-
tique ni surtout hygiénique. Il nécessite
le calage sur les cotés, le relevement du fond
de la barrique extérieurement et 4 la main
lors du soutirage du liquide; mais surtout, il
ne permet pas la visite constante de I'exté-
rieur du fit, les piéces étant presque accolées
les unes aux autres, et cette visite permettrait
de brosser et méme de stériliser le bois des
fits, en détruisant les ferments qui menacent
Pexistence du vin par exemple.
On a créé dans ce but, des porte-fiits
4 levier dont tout I’ensemble est en fer; ils
permettent de visiter tout le tour des pié-
ces et de lever la barrique sans agiter le
vin. Mais ils coiitent fort cher et les frais
d’achat font qu'on hésite 4 s’en rendre
acquéreur.

On peut trés bien établir 4 trés peu de
frais, d’excellents porte-fiits en bois; cornme
on le voit par les vignettes ci-contre, ils ne
sont ni une imitation « ni une contrefagon ».

L’avant, légérement creusé, forme une cale
naturelle pour la barrique. -

De plus, dans le bois d’arriére qui a 14 cm
de large un grand carré évidé au centre
donne place 4 une grosse vis en fer B dont
le jeu d’ascension et de descente se fait dans
les écrous D et D’ au moyen d’une double
manette C rivée au milieu de la vis.

Un plateau A est rivé également au-
dessus de la vis. Il suffit done, pour incliner

la barrique sur le devant, — afin de mettre
du vin en bouteilles, ou de soutirer la fin du
contenu d’un tonneau, — de remonter
la barrique en tournant la vis; le vin ne
subit aucune secousse et peut étre tiré
de suite sans qu’on ait a craindre de voir
la lie s’écouler par le robinet comme cela
arrive fréquemment quand une cale mobile
se déplace intempestivement dans le cas
des chantiers ordinaires.




LA BACTERIOLOGIE
DANS LES ARMEES EN CAMPAGNE

"par le D* ORTICONI

MEDECIN-MAJOR, CHEF DU LABORATOIRE DE BACTERIOLOGIE AU 2(0° CORPS

La récente guerre des Balkans ayant montré,
aprés la guerre russo-japonaise, importance de
la bactériologie dans Thygiéne des armées en
campagne, mons avons demandé au médecin-
major Orticoni, qui a élé chargé de constituer et
d expérimenter le laboraloire de Uarmée [ran-
guise, de lrailer cette question pour nos lecleurs.

N.D.L.R.

’ADAPTATION vraiment pratique des mé-
L thodes de laboratoire 4 I'hygiéne des

armées en campagne est de date toute
récente. La plupart des armées européennes
viennent de constituer dans ce but un maté-
riel spécial qui répond aux exigences de la
science moderne.

On a pu voir, il y a deux ans, & I’exposition
internationale d’hygiéne de Dresde, dans
la section d’hygiéne militaire de quelques
nations étrangéres, un certain nombre de
caisses ou de cantines médicales contenant
un matériel complet d’expertises bacté-
riologiques destiné aux armées en cam-
pagne.

On remarquait, en particulier, les labora-
toires de I'armée russe, de I'armée allemande
et de 'armée japonaise. Ces deux derniers
étaient, d’ailleurs, tenus soigneusement en-
fermés dans des caisses, qu’il était expressé-
ment défendu d’examiner en détail.

Le laboratoire de I’'armée francaise n’avait
pu figurer 4 I'exposition de Dresde. Nous
étions, en 1911, en période de réorganisation
de notre matériel sanitaire, et le laboratoire
de bactériologie de campagne adopté par
notre armée fait partie depuis quelques
jours seulement des approvisionnements de
nos troupes de couverture. Toutes ces créa-
tions ont été nécessitées par le perfectionne-
ment des méthodes pasteuriennes qui ont
montré 'importance de 1a bactériologie dans
la prophylaxie des maladies infectieuses.
Nous savons maintenant que, seul, le labora-
toire permet de fixer rapidement le diagnos-
tic des cas incertains ou suspects pour cer-
taines maladies épidémiques (fievre typhoide,
choléra, peste, dysenterie, etc...) et que, seul,
il permet d’en préciser I'origine.

D’ARMEE A NANCY

(C’est, d’autre part, une loi de pathologie
militaire, en général peu connue du grand
public : qu'a la guerre les déchels par ma-
ladie et surtout par maladies épidémiques
sont loujours supérieurs aux perles par
le feu. L’histoire des -guerres passées est
remplie d’exemples qui nous montrent les
désastres causés par le « typhus », la « fiévre
typhoide » et la « dysenterie », dans les armées
mobilisées.

Nous n’avons malheureusement aucune
donnée numérique précise sur les cam-
pagnes du Consulat et de I’Empire, pour
juger des ravages causés par les maladies
infectieuses. Mais voici, par exemple, la guerre
de Sécession ol les Américains du Nord
eurent environ 30 000 décés par fievre ty-
phoide; voici la guerre franco-allernande ol
475 400 Allemands ont di étre admis dans les
hépitaux pour cause de maladie, tandis qu’on
y traitait 5 fois moins de blessés (98 254).

La fievre typhoide entrainait 4 elle seule
le plus grand nombre d’hospitalisations
(73 896 cas), atteignant ainsi prés de 1/10°
de I'effectif, provoquant 6 985 décés, si bien
qu’elle avait colité aux Allemands 6 fois plus
d’indisponibles et 2 fois plus de morts que
la plus meurtriére de toutes leurs batailles,
la bataille de Saint-Privat.

Voici encore, sur un autre théatre, I’armée
francaise d’Orient et de Crimée, dont la
mortalité par maladie (74 000 morts) fut trois
fois plus forte que celle due au feu de I'en-
nemi, le typhus, la fitvre typhoide et le
choléra ayant été les facteurs de cette formi-
dable hécatombe.

Plus prés de nous, voici I'expédition de
Madagascar ol le seul ennemi & combattre
fut la fievre; la campagne du Maroc ou les
décés par maladies, et en particulier par
fievre typhoide et dysenterie, dépassérent
80 0 /0 contre 20 0/0 a4 peine de pertes par
le feu.

Tout récemment encore, voici la guerre
turco-balkanique ou le choléra de P’armée
turque, rapidement propagé aux troupes des
alliés contribua plus encore peut-étre que
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MATERIEL COMPLET POUR UN LABORATOIRE DE CAMPAGNE (AR.\[I::E E‘RAN(}AISE)

modéle réglementaire, facilement
transportables & dos dhomme ou de mulet; il comprend: une étuve, un auloclave el un approvi-
sionnement complet en réactifs et en milieux de culture pour les analyses bactériologiques.

Ce laboratoire portatif se compose

les canons de Tchataldja, a arréter I'élan
des Bulgares.

Et, contrastant avec les enseignements de
toutes ces statistiques, voici la guerre russo-
japonaise ou, du c6té japonais, le nombre
des malades fut & peu prés égal au nombre
des blessés, résultat sans précédent, di en
partie, sans doute, aux conditions spéciales
de la campagne de Mandchourie, mais da
également a4 l'immense effort hygiénique
accompli par les Japonais pendant toute la
durée de la guerre.

« Nous compenserons notre infériorité
numérique par la suppression des maladies
infectieuses », déclaraient les Nippons au
début des hostilités.

Les Japonais, en effet, ont, les premiers,
utilisé le secours de la bactériologie pour
vérifier la valeur hygiénique des canton-
nements, camps et bivouacs avant 1’occupa-
tion des troupes. On sait combien certaines
zones de stationnement peuvent étre pré-
judiciables a la santé des armées en cam-
pagne : la contagion par l'intermédiaire des
habitants, par le sol ou par les eaux conta-
minés permet aux maladies épidémiques de

de quatre cantines de

se constituer trés rapidement en immenses
foyers que favorise I'encombrement.La pollu-
tion des eaux joue ici un réle particulie-
rement important : les épidémies les plus
meurtriéres sont presque toujours causées
par 'infection des eaux; or, dans bien des cas,
la preuve de la pollution des eaux ne peut
étre faite que par le laboratoire. On comprend
ainsi cormnbien pourra étre utile en campagne,
la présence d’'un médecin, rompu a la pra-
tique des expertises bactériologiques, qui
pourra précéder les troupes dans certains
cantonnements, armé d'un matériel complet
de laboratoire d’analyse. Le réle de ce mé-
decin consistera justement a préciser la
nature des affections contagieuses régnant
chez TI'habitant et surtout &4 apprécier la
qualité de I'eau de boisson avant l'arrivée
des troupes.

Les méthodes d’analyses bactériologiques
rapides, que nous possédons aujourd'hui,
permettent en quelques heures d’avoir de
précieuses indications sur la qualité des eaux
et en particulier sur la présence du « coli-
bacille » ou du « vibrion cholérique ». Certai-
nes méthodes américaines qui utilisent I’em-
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LABORATOIRE DE CAMPAGNE EN USAGE DANS L'ARMEL ITALIENNE

Grdce a ce matériel de campagne, les Italiens parvinrent @ lulter avec succés contre I'épidémie
cholériqgue qui menaca leur corps dexpédition en Tripolitaine. Ses réactifs et ses instrumenls per-
mirent aux médecins de déceler le vibrion cholérique sur les dattes dont se nourrissaient les soldats.

ploi de la gélose au lieu de la gélatine peuvent
méme permettre de faire en deux jours une
analyse bactériologique aussi compléte que
par les procédés classiques qui exigent
environ quinze jours. Sans doute il sera utile
de compléter les indications du laboratoire
par une enquéte locale et par 'expertise chi-
mique. Mais I'analyse bactériologique restera
indispensable pour certaines épidémies, no-
tamment pour le choléra, la présence du
« vibrion cholérique » dans I’eau ne pouvant
¢tre décelée que par les méthodes de labo-
ratoire.

De plus, la bactériologie peut étre utilisée
en campagne pour un certain nombre de
recherches cliniques :

1° Le diagnogtic rapide des fiévres ty-

" phoide et para-typhoide par des procédés
qui exigent & peine quinze & dix-huit heures;

20 Le diagnostic de la peste et du choléra;

3° La recherche, dans les selles, du bacille
d’Eberth, du vibrion cholérique et du bacille
de la dysenterie;

4° Le diagnostic de la diphtérie, des infec-
tions a bacilles fusiformes (pourritures d’hoé-
pital) observées dans certaines campagnes;

5° Enfin le diagnostic de la morve et de
quelques autres maladies contagieuses du
cheval et des troupeaux de ravitaillement,
qui accompagnent les armées, affections dont
certaines sont transmissibles 4 I’homme.

C’est & toutes ces indications que répond
le laboratoire portatif de bactériologie de
campagne, dont viennent d’étre pourvues
récemment nos troupes de couverture et
dont vont étre bientét dotés tous les autres
corps d’armée. Notre npuveau réglement
sur le service de santé en campagne a prévu,

_en effet, pour chaque corps d’armée mobi-

bilisé, la création d’une section d’hygiéne
et de prophylaxie, placée sous la direc-
tion d'un bactériologiste, et comportant
un matériel complet d’analyses bactério-
logiques. Le modele de laboratoire adopté
par hotre armée est celui qui a été expéri-
menté aux derniéres manceuvres du service
de santé du gouvernement militaire de Paris
en 1912, et qui est.actuellement exposé a
I'exposition d’hygiéne de Gand.

11 se compose de quatre cantines (du mo-
déle réglementaire pour les cantines a baga-
ges d’officiers) doublées en zine, pesant cha-
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cune 40 kg environ, et facilement transpor-
tables 4 dos d’homme ou de mulet. Le maté-
riel comprend, outre un microscope pliant
perfectionné et ses accessoires, une étuve, un
autoclave et un four Chantemesse, pouvant
étre chauffés au pétrole, avec un approvi-
sionnement complet en réactifs et en milieux
de culture, permettant au laboratoire de
fonctionner quelques jours par ses propres
moyens sans avoir besoin d’étre ravitaillé. Le
mode d’emballage de chacun de ces objets
a été congu de fagon a permettre une installa-
tion rapide dont la durée est d’une heure a
peine.

Il est facile de comprendre de quelle uti-
lité pourra étre en campagne un laboratoire
aussi facilement transportable, soit qu’il ser-
ve d’organe d’enquéte hygiénique, soit qu’il
fonctionne comme annexe d'une ambulance
immobilisée pour le traitement des maladies
contagieuses. Il semble qu'a ce point de vue
I’expérience faite I’été dernier lors d’une grave
épidémie de fievre typhoide qui a sévi sur la
garnison d’Avignon ait donné la mesure de
I'utilité pratique de ces laboratoires portatifs.

Notre corpsd’occupation au Maroc posséde
deux laboratoires du méme genre qui ont été
installés I'un 4 Meknés, 'autre 4 Oudjda,
dans le territoire des confins marocains. Une
de ces formations sanitaires mobiles a été
jointe & la mission organisée I’année derniére
pour aller combattre la peste chez les Dou-
khalas et éviter sa propagation i notre corps
expéditionnaire.

Toutes les grandes armées européennes
sont actuellement pourvues de laboratoires
de bactériologie de campagne constitués dans
le méme but. En Autriche, cet organe de re-
cherches est mis 4 la disposition de la com-
mission de salubrité qui est adjointe au com-
mandant des troupes stationnées :

11 se compose de deux caisses en bois d’é-
gales dimensions, dont le poids total est de
90 kilogrammes environ.

Le modéle de laboratoire de bactériologie
adopté par armée allemande est plus lourd
que celui des autres armées. Son poids est de
250 kg, et les diverses caisses qui le com-
posent comprennent un matériel considéra-
ble, dont nous ne connaissons pas la no-
menclature détaillée.

En Russie, outre un laboratoire par corps
d’armée, il existe actuellement des labora-
toires dans les hopitaux de campagne. Mais
déja bien avant la guerre contre le Japdn
le service de santé russe s’était préoccupé
de mettre a la disposition du médecin et du
vétérinaire en chef de chaque corps d’armée,
Poutillage nécessaire pour le diagnostic ra-

pide de certaines maladies infectieuses. Ces
laboratoires transportables existaient déja
en 1902. C’est avec cet outillage hygiénique
que le général Kouropatkine put organiser
cinqg colonnes volantes pour la prophylaxie
des maladies épidémiques, avee vingt-quatre
détachements de désinfection et les services
rendus ont été considérables.

L’initiative privée a suivi cet exemple. Le
souci de procurer au médecin les moyens de
poursuivre des expertises réguliéres et pré-
cises sur la nature des maladies contagieuses
se retrouve, en effet, dans la composition des
hépitaux ambulants envoyés dans les armées
par la Croix-Rouge russe.

Chacun de ces hopitaux comportait, en
effet, un laboratoire chimico-bactériologique.

Le laboratoire de campagne en usage dans
I’armée italienne se compose de cing caisses
rectangulaires, du poids de 50 kg chacune,
avec couvercle a charniéres et de trois
dames-jeannes.

Il rendit de grands services en Tripolitaine.
Au mois d’octobre 1911, une épidémie assez
grave de choléra se déclara dans le corps
expéditionnaire italien, peu aprés le débar-
quement, malgré une sélection rigoureuse du
contingent opérée avant le départ. L’épi-
démie se propagea rapidement dans I'oasis
autour de Tripoli par lintermédiaire des
feuillées qui contaminérent toutes les eaux
d’alimentation et aussi par les dates souillées
au contact du sol. On peut dire que, seuls,
furent atteints les hommes ayant bu de I'eau
infectée ou ayant mangé des dates souillées.

C’est le laboratoire qui permit de mettre
nettement en évidence la contamination des
dattes par les mouches. Les D™ d’Ormea
et Rizzuti trouvérent le vibrion cholérique
sur les dattes achetées dans la ville de Tripoli
et démontrérent l'infection possible de ces
dattes par des mouches capturées dans le
lazaret militaire. Des mouches furent mises
en contact direct sous des cloches en verre,
avec des féces de cholériques puis avec des
dattes non infectées. La contamination fut
obtenue avec une facilité extréme.

Comparons a ces résultats le désastre causé
par I'épidémie cholérique qui, en novembre
et décembre derniers, a décimé les troupes de
I'armée ottomane concentrées a Tchataldja.
Il parait établi aujourd’hui que le choléra a
fait son apparition dans ’armée turque avant
le mois de novembre, c’est-i-dire avant la
période de concentration des troupes a
Tchataldja.Déja,en octobre, des cas s’étaient
manifestés dans Paile droite de 'armée au
nord-est de Lulé-Bourgas. Le froid, les pri-
vations, les fatigues et surtout l'inorgani-



sdddoansy poap sapapued saagnn sap anod  anb wuasaad wa sapuuw sap anod quvy Cpuvas smyd oy pwgp uwoyvindosd ap LoFunp 2] no Hdourupisuo,)
v quod gl qodowad pofforp cadoansry ap sajod ann aapsor ap qup 1MIUL jouwe 3 anb suoympasud $22 1 3520 10 anbudpoys avwpprdp g ap
safinans s aafivas  anod spunuppos  spood  s9p ans saippdas quarnf sonbydasnuv sapinby sap 12 saampp sa suonvu sapdiound sip  aFnoy
-4 ap sya0s §3) and aaaond  wp ap aupayy ap ans plicaus snmpuws ppuuossad 3 avd apmy vs suvp apw nf b anvppuwe ppeomn
sastaed AN EqpIpiGNE SIUNSAUL  SIC] CIUDWONO IULD ] AP SFuUDL s3] sunp wuappagp  as vaggoys ) ‘anbang

J 4nd
uvsisar v] ap of np

FNOINFTOHD HFINIAIdFT HFA SAOT FTIJONIINVISNOD V HFTIVISNI TVNOILVNVUILNI FJUIVIINYS IdNOAD



LA BACTERIOLOGIE DANS LES ARMEES EN CAMPAGNE

423

salion du service de sanf¢ permirent au
fléau de se développer d’une fagon effroyable
pendant la retraite des troupes.

Les environs d’Hademkeuy et de Derkos
furent le théitre de véritables scénes d’hor-
reur; on pouvait voir « parqués péle-méle
dans les camps d’isolement, racéntent des
témoins oculaires, des centaines de mourants
ct de morts dont un grand nombre dans une
position curieuse : tombés, prosternés, le
visage sur le sol, les fesses nues, la mort
étant venue les surprendre dans Pattitude de
la défécation ». Autour du camp de San-
Stephano, il y avait des champs couverts de
cadavres de cholériques qu’on n’avait pas
encore cu le temps d’enterrer.

Dés que le service de santé put étre orga-
nisé et qu’il eut a4 sa disposition tous ses
moyens, le tableau s’est rapidement trans-

Dans cette drague,

formé. Grice aux mesures prises, le chiffre
des déceés a trés vite diminué et les cas sont
devenus presque rares. Bien que P’analyse
des eaux du lac Derkos et des sources avoi-
sinantes pratiquée chaque jour a Constanti-
nople n’ait jamais révélé la présence du
vibrion cholérique, il y a tout lieu de croire
que les eaux ont joué un grand réle dans la
propagation de la maladie. Ce sont, en effet,
les troupes campées autour du lac Derkos
qui ont été le plus atteintes et ’ébullition de
I'eau contribua plus qu'aucune autre mesure
a la cessation de ’épidémie.

Ces quelques exemples prouvent que la
bactériologie qui limite ou prévient les épi-
démies est aussi nécessaire en campagne
que la médecine proprement dite ou la chi-
rurgie. '

Dr OrTICONI.

les anciens baquets

sont remplacés par une espéce de trompe d'éléphant

On utilise maintenant la force d’aspiration du
vide pour accomplir toules sortes de besognes : nei-
toyer les appartements, les compartiments de che-
mins de fer, eic... Depuis longiemps auxr Elals-
Unis et dans la République Argentine on pompe
le blé comme on pompe Peau, et Pon vide ainsi un
wagon ou une cale de navire en aspirant le grain,
comme on aspire une orangeade par un chalumeau.

Plus récemment, un tnvenieur a créé une ma-
chine pour aspirer les chenilles el les coléopléres

qui dévastaient ses roses et ses choux. El dans
certaines mines on fait voyager tout le charbon
menu en le mélangeant a de leau qui ainsi
chargée de biscaiens voyage par Ueniremise de
pompes Tolatives. Le charbon edt transporlé ainsi
plus éconvmiquement que dans des wagonnels.

Voict maintenant une drague qui débarrasse
les chenaux de navigation en aspirant puissam-
ment la vase qu'elle refoule enmsuile dans des
chalands qui ' emportent au loin.




424

LA SCIENCE ET LA VIE

Un grelot vous avertit
qus vous maniez du poison

L se passe peu de semaines sans que quel-
I ‘que personne ne s’empoisonne ou n'en
empoisonne d’autres, en prenant un fla-

con contenant soit une préparation pour

I'usage externe, soit un toxique pour un
autre renfermant une potion. Il y a bien
I’étiquette rouge qui ne devrait pas permet-
tre de s’y méprendre, mais, parfois, on va
chercher la bouteille & tatons.

Aucun accident ne pourrait se produire si
I'on prenait une précaution bien simple. On
trouve dans les bazars des petits grelots de
1 em environ de diamétre et qui cotitent
50 centimes la douzaine. Pourquoi ne pas
fixer un de ces grelots sur tout flacon conte-
nant un toxique. Il serait alors impossible
de prendre la bouteille sans que le grelot
avertisse.

Fabriquez un rouleau
pour les mottes du jardin

N ne sent pas la fatigue quand on se
O sert d’un outil de jardinage qu’on a
construit soi-méme. Ceci est surtout

vrai quand il s’agit d’un appareil relative-

I
|
|
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T
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ment cher comme le rouleau de jardin, pour-
tant si utile pour raffermir la terre et pour
arracher les mauvaises herbes.

Pour s'éviter cette forte dépense, on scie
dans un trone d’arbre de 25 ecm de diamétre
un morceau long de 50 cm destiné 4 former
le corps du rouleau. Les deux planches ser-
vant de brancards sont consolidées par une
traverse assemblée 4 tenons et mortaises sur
laquelle on posera les mains afin de pousser
facilement le rouleau. Deux vis a4 bois cons-
tituent les axes du rouleau a la surface du-
quel on plante des clous a huit pour un sou.
Malgré la simplicité et le bon marché de ces
éléments, on a ainsi 4 peu de frais un excel-
lent rouleau.

Pour mesurer la pression du sang
dans les artéres

trés importante a connaitre. Elle four-
nit au médecin des renseignements
trés précieux et, a qui sait la lire, elle dicte

I A mesure de la pression artérielle est

des conseils d’hygiéne qui sont d'une excel-
lente prophylaxie.
Jusqu’a présent, la mesure de la pression

artérielle exigeait un instrument assez
compliqué. Il est possible de la mesurer,
sans posséder une science physiologique
trés étendue, a ’aide de ’appareil représenté
par notre figure.

Lorsqu’on appuie le ressort intérieur sur
le pouls, chaque pulsation se manifeste par
une oscillation de I'aiguille.

Si I'on appuie sur 'artére a I'aide du cy-
lindre de fagon 4 ne plus ressentir les pul-
sations fournies par I'ondée sanguine, I'ai-
guille cessera d’osciller. ILa pression du
cylindre est proportionnelle 4 la pression
artérielle puisqu’elle lui fait entiérement
obstacle. Il suffit de lire sur le cadran la
division indiquée par I'aiguille pour con-
naitre I’exacte valeur de la pression artérielle.



LA SCIENCE ET LA VIE

LE PRIX D’ENTRETIEN D’UN NAVIRE DE GUERRE

été fournis récemment par le Board of -

LES éléments de ce prix de revient ont

Admiralty de la Grande-Bretagne. Il
s'agit d’ailleurs d’un cuirassé de type tout a
fait récent, le King George V, il est de la
série Dreadnought. Le cott de premier éta-
blissement d'un cuirassé de ce genre est
sensiblement de 50 millions de franes. Or,
il a été établi par I'administration de I’Ami-
rauté britannique que les dépenses normales
d’entretien et de fonctionnement d’'un sem-
blable bateau en une année, ressortent a

3 200 000 francs; dans ce chiffre on comprend
i peu prés tout : payement des approvision-
nements, du combustible, des réparations,
des salaires ou traitements de I’équipage, en
méme temps que des pensions et indemnités &
la portion de I'équipage qui a été mise a la
retraite depuis la mise & I'eau du bateau. On
voit donc que les dépenses de fonctionne-
ment, pourrait-on dire, d’un navire de guerre,
correspondent 4 beaucoup plus de 6 pour
cent du prix du premier établissement de ce
bateau sans parler de I'amortissement.

CONTROLE ELECTRIQUE DES TREUILS DE NAVIRE

UR les navires i marchandises
S ordinaires le prix des manceuvres
de cale est trés élevé. Un homme 3
conduit le mécanisme de chaque treuil
a vapeur d’aprés les indications que 43¢
lui donnent des aides placés sur le
quai et au fond de la cale.

L’emploi de treuils électriques ma-
nceuvrables a distance permet de ré-
duire le personnel & un seul manceu-
vre qui porte au moyen de bretelles
un appareil contréleur, 4 manivelle
horizontale, permettant d’obtenir tous
les mouvements de levage, d’abaisse-
ment et d’orientation des charges.

Cet homme se transporte du bord du
navire A lorifice du panneau de cale |
pour suivre lui-méme les déplace-
ments de la charge : on réalise ainsi
le triple avantage d’économiser deux
tiers de la- main-d’cruvre, de dimi-
nuer considérablement les chances
d’accidents et de dépenser de I'énergie
pendant le travail seule-
ment; de plus les treuils
électriques sont beaucoup
Plus propres et plus légers
que les treuils & vapeur
d’une puissance égale.

L’emploi de ces appa-
reils permettrait de sup-
primer les treuils a va-
peur si bruyants dont le
difficile entrétien est une
source d’ennuis pour les
armateurs et de danger
pour le personnel.

Tout ce qui intéresse
I'exploitation et la sécurité est a’un
grand intérét en matiére de navigation
étant donné la diminution du fret.
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT
EN SEPTEMBRE IL Y A JUSTE UN SIECLE

Une réclame du physicien Biot pour
les bésicles a verres périscopiques

Le 21 septembre 1813, le Moniteur universel
publie un’trés curieux article du physicien Biot,
membre de I'Institut, « sur un nouveau genre de
bésicles inventé par le célebre physicien anglais
M. Wollaston ».

Les verres concaves ou convexes utilisés pour
corriger les vues défectueuses ne permettent de
voir nettecment que les objets situés dans I'axe de
ces verres et sur le prolongement de cet axe. Pour
remédier & ce défaut grave et ainsi accroitre le
champ des lunettes, Wollaston s'avisa de tailler
les verres de telle sorte que I'acil vit également
bien par tous leurs points et de quelque coté
qu’il se dirigeat. Pour cela, il imagina de donner
aux verres une forme bombée présentant partout
4 peu prés la méme courbure aux rayons lumi-
neux venant de tous les points de I’espace. Ces
verres furent dénommés périscopiques. '

Un opticien de Paris, M. Cauchoix, rue des
Amandiers-Sainte-Geneyie¢ve, i I'ancien College
des Grassins, ayant entrepris et perfectionné la
fabrication de ces verres périscopiques, le savant
Biot qui avait été I'instigateur de son entreprise
estima devoir en aviser lui-méme le grand public
et c’est ainsi qu’en terminant son articledu Moni-
teur il écrivait en maniére de conclusion cette ré-
clame peu déguisée : « J°ai cru qu'un perfectionne-
ment non douteux, introduit dans un genre d’ins-
trument si répandu ct si nécessaire, méritaitqu'on
lui donnét de la publicité. J’engage donc les per-
sonnes quiseservent delunettesaessayer celles-ci.»

Les débuts industriels de I'éclairage au gaz

Aujourd’hui ol les modes d’éclairage les plus
divers rivalisent et nous assurent de brillantes
illuminations, on a peine & se souvenir des temps
peu lointains encore ot la vulgaire chandelle et
les quinquets fumeux constituaient & peu prés les
seuls lurninaires.

Aussi ne doit-on point s’étonner de voir les
feuilles publiques, en septembre 1813, signaler
avec force éloges et grande admiration 'aména-
gement d’unc installation de gaz d’éclairage dans
une manufacture.

Cette premiére application d’un procédé d’ex-
traction du gaz par distillation de la houille
inventé par Rys Poncelet fut faite dans les manu-
factures et filatures de laine fine par mécanique
créées A Mouzon, sur la Meuse, par M. André de
Neulléze, de Sedan.

L’installation ne comportait pas moins de
200 becs en forme de quinquets et 4 double cou-

rant d’air; elle assurait I'éclairage d’'un batiment
a six étages ainsi que des ateliers, des bureaux ct
des appartements du propriétaire.

On la trouverait aujourd’hui bien modeste et
bien primitive. Il y a cent ans, on s’extasiait sur
la splendeur de I'illumination qu’elle produisait,
sursesavantages hygiéniques,surle confortqu’elle
procurait et aussi, fort justement du reste, sur les
bénéfices matériels qu’elle permettait de réaliser.

Honnie aujourd’hui, préconisée hier

Nous [aisons aujourd’hui campagne contre la
céruse. En 1813, on faisait campagne pour son
emploi. Et c’est ainsi qu’a la date du 13 sep-
tembre, le Journal de I Empire publie un impor-
tant article sur la « Fabrique de céruse de Clichy»,
article au cours duquel sont reproduites avec soin
les conclusions d’un rapport présenté 4 la « Socié-
té d’encouragement de Paris », conclusions ten-
dant toutes a établir que la céruse de Clichy est
préférable a la plus belle céruse de Hollande :

1° En ce qu’elle se broie plus parfaitement et
en moins de temps;

2° En ce qu'elle séche plus vite et adhére da-
vantage aux corps sur lesquels on I'applique;

32 En ce qu’elle est toujours pure et qu’elle ne
contient ni cuivre, ni autres substances métalli-
ques ou terreuses;

4° En ce qu’elle est plus blanche et conserve sa
blancheur en séchant;

5° Enfin, en ce qu’elle absorbe une plus grande
quantité d'huile et, qu’a poids égal, elle couvre
une plus grande surface.

Les bains froids et la fiévre

Le médecin allemand Brand, qui naquit en
1827, est communément réputé avoir imaginé
d'utiliser de fagon systématique la balnéation
froide dans le traitement des fi¢vres continues.

C’est 134 une réputation usurpée. La méthode
est beaucoup plus ancienne, 4 preuve qu'en 1813,
4 la date du 1¢r septembre, I'on trouve dans le
Moniteur universel un grand article sur I'emploi
des bains froids, des lotions, fomentations et affu-
sions froides pour le traitement des fiévres et
aussi ‘des maladies non inflammatoires caractéri-
sées par des paroxysmes, a propos de la publica-
tion par M. .Giannini, médecin du grand hépital
de Milan, d'un Traité de la nature des fidvres et de
la meilleure maniére de les traiter.

Aprés avoir rappelé nombre d’observations
déja anciennes, entre autres celles d’un certain
docteur Halm, de Breslau, en Silésie, qui dés 1737
employa pour la premiere fois et avee grand suc-
cés la balnéation froide au cours d’une épidémie
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désastreuse, Giannini insiste sur les avantages de
Ia médication pour le traitement des fiévres
intermittentes et aussi des fievres nerveuses.

Pour les premiéres, en particulier, d’aprés son
expérience, il croit pouvoir formuler les conclu-
sions suivantes :

1° L'usage exclusif de I'immersion, dans les
fievres intermittentes, ne suffit pas pour les
guérir radicalement;

20 11 est certain que 'usage du quinquina im-
médiatement aprés I'immersion rend les effets de
cclle-ci durables et permanents;

8° L’immersion froide est le reméde du pa-
roxysme; le tiuinqnina, celui qui convient dans
I'intermittence; I'une arréte I'acces, 'autre le
prévient.

Enfin, fait encore fort justement observer
Giannini, I'immersion est dangereuse dans la
période du froid ou du frisson.

Comment se fait la contagion

Comment se propage la peste?

On admettait jadis communément que l'infec-
tion et la corruption de I’air sont les agents habi-
tuels de la contagion.

Cette opinion, cependant, avait ses adversaires,
4 preuve, nous apprend le Monileur universel du
11 septembre, cette publication par M. Pierre
RRouch, médecin de I'ancienne Faculté de Mont-
pellier, d’ « observations sur le systéme de l'infec-
tion et de la corruption de I'air, o1 I'on voit
démontré : 1° que sa prétendue contagion est
purement imaginaire; 2° que la peste, ni la petite
vérole, ni aucun mal contagieux n’a été propagé
par cette voie; 3° que c’est & tort qu'on a con-
fondu I'épidémie avec la contagion; 4° que les
feux aromatiques sont plus propres a favoriser
leurs progrés qu’a les arréter; 5° enfin, que le
vinaigre, le soufre et tous les prétendus purifica-
tifs de I'air ne sont que des moyens illusoires et
de pures chiméres ».

Pour Pierre Rouch, dont les idées sur le méca-
nisme de la contagion se trouvent en somme pour
la meilleure part confirmées par la science
actuelle, la peste ne saurait se propager sans un
contact immédiat avec le corps ou des effets et
habits d’un pestiféré, si bien, dit-il, non sans exa-
gération, « qu’il est facile de se garantir de cette
maladie, sans abandonner les lieux infectés, ni les
maisons, ni les chambres des pestiférés »!

Mais, n’est-il pas curieux qu’'aprés avoir ainsi
si bien deviné le role essentiel du microbe, Rouch
n‘ait rien voulu admettre des meilleurs moyens
de le détruire.

Les toits terrasses-jardins

En ces derniéres années, nos hygiénistes se sont
avisés que 'on pourrait trouver un réel bénéfice a

remplacer par des terrasses les taits de nos mai-
sons urbaines. On aurait ainsi, déclarent-ils, des
espaces favorables & la cure d’air et de soleil, ot
les enfants trouveraient des commeodités pour
jouer a I'aise, out I’on pourrait méme au besoin,
comme il a été fait sur le toit de I' « Automobile-
Club » a Paris, installer des jardins fleuris.

L’idée n’est pas nouvelle. Il y a un si2ecle, ni
plus ni moins, un constructeur parisien du nom
de Dilh, nous apprend le Journal de Paris, au
grand émerveillement des architectes d’alors, la
réalisait dans la construction d'une maison sise
sur le boulevard du Temple.

« Plus de toit, plus d’apparence de toit, mais
une terrasse occupant toute I'étendue du béti-
ment et celle-ci, disent les journaux du temps,
repose sur un plancher comme le parquet de nos
appartements. »

Ces terrasses, auxquelles on accéde par un esca-
lier, sont d’établissement économique, permettent
de supprimer les mansardes et les greniers, sont
moins exposées que les couvertures ordinaires
a I'action des intempéries et donnent au proprié-
taire, ajoutent encore les gazettes, « 'avantage de
pouvoir prendre I’air sans sortir de chez lui et de
sedonner méme ’il leveut un jardin d’agréments.

L’euthanasie en 1813

On s’est beaucoup occupé, en ces temps der-
niers, de la question de I'euthanasie, traduisezde la
mise 4 mort sans douleur des malades incurables.

Jadis, si le mot n'existait pas au contraire de
maintenant, du moins, parfois, avait-on la chose !

C’était le cas, par exemple, pour les individus
atteints de la rage, que I'on étouffait entre deux
matelas ou encore que l'on saignait a blanc en
leur ouvrant les veines. ;

Un auteur mal avisé ayant déclaré dans une
brochure devenue depuis rarissime, Les chiens, les
chats, la vaccine, la canaille, que dans les hdpitaux
parisiens cette coutume subsistait toujours, du
moins sous la forme atténuée consistant a faire
prendre aux malades hydrophobes « un somnifére
qui les endort pour I’éternité », le Journal de I Em-
pire ne voulut point laisser passer cette assertion
sans réponse. Celle-ci parut a la date du 23 sep-
tembre. Aprés avoir fait en termes véhéments et
indignés bonne justice de I'accusation, elle ren-
dait hommage aux médecins « dont les recherches
laboricuses permettront peut-étre un jour de
découvrir un reméde & la funeste maladie ».

Le singe et l'huitra

M. Laharpe ayant publié un Abrégé de I'his-
loire général des voyages, les journaux sont rem-
plis d'importants articles relatifs & cet ouvrage
auquel ils font du reste des emprunts plus ou
moins palpitants.
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Les zoologistes et les psychologues tireront sans
doute profit du récit suivant qui ne laisse pas que
d’ouvrir d’intéressants apergus sur les intelligen-
ces respectives du mollusque et du quadrumane.

« Les singes de Sicrra-Leone nommés barrys
sont fort avides d’huitres. Afin de pouvoir les
manger a I'aise, ils saisissent 'instant o Iécaille
est entr’ouverte, ils glissent alors une petite pier-
re prés de ses bords extérieurs afin qu'elle ne
puisse pas se refermer. L’huitre parvient quelque-
fois & faire tomber la pierre & I'instant ol le singe
se dispose 4 I'avaler. Alors I’huitre se referme et
serre fortement les levres du barry qui s’enfuit en
criant et cherche & s’en débarrasser en frappant
I'huitre contre des arbres. »

La publicité médico-balnéaire
Volontiers, on s’imagine que c'est d’aujour-
d’hui seulement que la réclame médico-pharma-
ceutique envahit les pages des journaux. Il y a un
siécle,elle existait déja, & peine plus discréte.Que

TROIS SPORTS AVEC

ES amateurs de .sports d'hiver re-
L cherchent les exercices sensationnels;
aussi le luge nouveau modéle que I'on
compte essayer I'hiver prochain 4 Davos
est-il destiné a y faire fureur.

En réalité, cet appareil participe 4 la fois
du luge, de I'automobile et de I'aéroplane. Il
a été étudié en vue de franchir 4 grande
vitesse les longues descentes couvertes de
neige qu’offrent pendant de longs mois les
routes de montagnes de la Suisse.

Un levier permettant d’abaisser ou de re-
lever les patins en les faisant porter ou non
sur le sol sert 4 transformer instantanément
le véhicule en traineau. On congoit que, rou-
lant & grande vitesse sur une forte pente,

dire, par exemple, de cette correspondance insé-
rée dans le numéro du 1¢7 septembre du Moniteur
universel et datéc de Saint-Girons (Ariége), cor-
respondance ol 'on annonce l'arrivée de nom-
breux étrangers « attirés par les vertus médicales
des eaux d’Audinac, dont les sources sont situées
a trois quarts de lieue de notre ville ? Ces eaux qui
ont 'avantage d’unir un mélange de fer et de sou-
fre, sont a la fois purgatives et toniques et con-
viennent par la surtout aux malades dont les vis-
céres obstrués ont perdu leur énergie; les cures
qu’elles avaient opérécs les rendaient fameuses
parmi nous et on se demande pourquoi leur répu-
tation e s'est pas ¢tendue plus Idin. Elles com-
mencent cependant a étre plus connues et plus
fréquentées; bientHt leur eclébrité égalera celle
des eaux de Bagneéres, de Cauterets, etc. L’établis-
sement encore récent se compléte chaque année;
sa position est champétre, pittoresque et bien
aérée. »
DT Georges ViToUx.

UN SEUL APPAREIL

Favant du luge se souléve du sol grice aux
plans inclinés dont il est muni et qui pren-
nent appui sur I'air comme une aile d’aéro-
plane. Le sportsman peut ainsi goiiter la sen-
sation d'un vovage en aéroplane sans en cou-
rir le danger puisque les roues arriére ne
quittent pas le sol et s’opposent au capotage.
Le moteur est un quatre cylindres 12 HP
qui permet de remonter sur roues les fortes
rampes descendues sur patins. On est done
affranchi des frais et des lenteurs quocca-
sionne la remorque

desluges parchevaux.

On dit que les essais
de ce curieux véhicule
ont été satisfaisants.
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UN GROUPE DE NAIADES MODERNES FAIT ¢ LA PLANCHE ”

Dans un lycée allemand de jeunes filles, les maitresses baigneuses font exccuter par les
éléves des figures analogues a celles de la danse appelée le cotillon. Notre illusiration
représente une double rosace formée par vingi-trois jeunes filles -qui font la planche. Le
mode de groupement leur permet de faire les légers mouvements nécessaires pour se
soutenir sur l'eau, et méme pour promener ensemble d'un bout i l'autre de la piscine.

LA C* PARIS-ORLEANS APPLIQUE LE FREIN CONTINU
AUX TRAINS DE MARCHANDISES DE GRANDE LONGUEUR

’APPLICATION du frein continu ne pou-
L vait pas étre étendue jusqu’ici en Eu-

rope aux trains de marchandises de
plus de 40 wagons, en raison de la disposition
de nos attelages qui permettent de grands
déplacements relatifs des véhicules.

Aux Etats-Unis, au contraire, le frein-
continu peut étre employé sans inconvé-
nients parce que le mode d’attelage par cou-
pleur central donne a I'ensemble du train
une rigidité longitudinale qui empéche les
choes violents entre les tampons.

M. Sabouret, ingénieur en chef des ponts
et chaussées, ingénieur en chef adjoint du
matériel et de la traction 4 la Compagnie
d’Orléans, a résolu trés simplement, par une
méthode toute nouvelle, ce probléme dif-
ficile dont la solution a été longtemps cher-
chée sans succés.

Par le freinage des premiers véhicules du

train, M. Sabouret détermine tout d’abord la
compression des attelages; lorsque la rigi-
dité du train est ainsi obtenue, le serrage
de tous les autres véhicules peut étre effectué
sans choes nuisibles. L’emploi d’une double
valve, placée entre les premiéres voitures et
la queue du train, permet d’effectuer la
mancuvre avec sireté.

L’invention de M. Sabouret, consacrée par
d’importants essais effectués a4 la Compagnie
d’Orléans, permet d‘’étendre économique-
ment I'application du frein continu aux
trains de marchandises les plus longs. Elle
ajoute un important élément a la facile réa-
lisation des conditions de sécurité indispen-
sables pour la marche de ces trains. L’inté-
rét de leur freinage complet réside surtout
dans Patténuation des conséquences tou-
jours si graves des ruptures d’attelage et des
dérives sur de longues pentes.
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU MOINS PRATIQUES

Ramoner les tuyaux horizontaux

Rien n’est plus facile que de ramoner les
tuyaux dans leurs parties verticales.

Par eontre, pour nettoyer les parties hori-
zontales, on eést obligé de les
démonter. Voici un instrument
facile a4 codstruire qui per-

mettra d'effectuer cette opéra-
tion plus sitnplement. Il est
composé d'une brosse ordi-
naire sciée en deux parties dont chacune
est montée sur charniéres et fixée i extré-
mité d’un long manche comme
le montre notre dessin. .
Par 'intermédiaire d'une trin-
gle, unressorta boudin #daptésur )
le manche transmet sa force aux deux
parties de la brosse et les maintient en
contact constant avec les parois du
tuyau.
(Communiqué par A. R., & Lyon.)

fait trés bien franchir les rayons, en les
cotoyant. Done, méme a ces endroits,
Pirrégularité d’enroulement est faible.

Avec un compas d’épaisseur

Notre dessin montre comment il faut fixer
un pointeau entre les
branches du compas pour
avoir un instrument qui
trouve automatiquement
le centre d'une piece
ronde ou carrée dés que
les pointes portent sur
I’objet. Tous les artisans
du fer ou du bois appré-
cieront ce nouvel outil.

Pour sécher vos boti:;

On doit souvent faire sécher trés
/ rapidement ses chaussures si 'on ne
veut pas étre exposé a les remettre
mouillées le lendemain. Pour eela, il
faut un peu de chaleur et beaucoup de
ventilation. Ces deux conditions sont
trés bien remplies si I'on place

Panser les blessures des pneus

Lorsqu'un pneu a été fortement entaillé
par un silex, on peut, pour ¢éviter la désas-
treuse hernie, enrouler fortement les bandes
de toile vendues pour cet usage. Mais la
bande doit étre bien tendue et enroulée
réguliérement. On
n'y arrive que diffi-
cilement en faisant
ce travail ala main.

Voici I'instrument
que propose un inven-
teur : Un bati, composé
de deux plaques pa-
ralleles, soutient le
rouleau d’étoffe et le
laisse se dévider lors-
qu’on fait tourner'ap-
pareil autour du ban-
dage.

Des galets qui rou-
lent sur le pneu assu-
rent la régularité du
mouvement.

Enobliquant tantsoit
peu I'instrument, on le

\

les souliers sur le dispositif que
représente notre dessin. Il est
fait avec un vieux tuyau de
poéle ou méme simplement avec de vieilles
boites de conserves. On place le tout sur
un poéle encore chaud.

Des tiroirs dans l’escalier
Voici maintenant qu’on nous propose de
transformer les escaliers en armoires.
Cette innovation peut avoir son utilité,
surtout dans les petites maisons modernes
ot il faut utiliser la moindre place puisque

les architectes oublient délibérément les
placards.

On pourra ranger dans ces tiroirs, la cire,
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le plumeau et les brosses d’entretien, ainsi
qu'un tas de choses d’usage peu fréquent.
Par exemple il ne faudra pas négliger de les
fermer hermétiquement. Et cela pour deux
raisons : d’abord, de toute la maison I’esca-
lier est I'endroit ot la poussiére abonde le
plus; ensuite, un tiroir ouvert risquerait
fort de faire a4 la descente casser le cou i
quelqu’un.

Mesdames, n’éborgnez plus personne

Les protége-pointes sont inventés depuis
longtemps et cependant beaucoup de lon-

gues épingles circulent encore inconsi-
dérément.Maintenant,
/ les dames qui persis-
5: Q. ov—

A B8

c ;
tent ainsi 4 mettre en péril les

yveux de leurs voisins n’auront au-

cune excuse. Une de nos lectrices nous com-
munique I'idée d’un protége-pointe de son
invention qui est la simplicité méme. On
coupe une épingle de sireté en A. Puis en
faisant faire un quart de tour a la boucle,
en tordant I'épingle sur elle-méme, on
I'amene dans la position indiquée en B. La
figure C montre comment on place cet ingé-
nieux protége-pointe sur 1'épingle &4 chapeau.

Pour manier « la ronce »

Le fil de fer dit « ronce artificielle » est
bien la chose la plus désagréable & manier
du monde. Pour y remé-
dier, un Américain a ima-
giné le petit instrument que
nous représentons
ici.C’estunsimple
bloc de bois dans
lequel on a prati-
quéine fente pour
faire passer la
« ronce » que 'on
Yy serre ensuite au
moyen d’un coin
également enbois.

Ce coin s’introduit dans un trou perpendi-
culaire 4 la rainure. On peut ajouter une
poignée en fil de fer ou en corde qui sert a
tendre la « ronce » avec plus de facilité et
plus d’énergie.

Un ouvrier intelligent

Un manceuvre, qui n’était point béte, fut
chargé de trier une grosse caisse pleine de
vieilles billes de rou-
lement provenant des
réparations d’auto-
mobiles. 11 com-

menca par les
mesurer
toutes

consciencieusement au
palmer. I1 eut tot fait de
se fatiguer de ce travail
interminable et se fabriqua une série de
calibres en téle pour continuer plus rapide-
ment 'opération.

Mais son ingéniosité ne s’arréta pas li et
remplaga bient6t avantageusement palmer
et calibres fixes par deux régles qu’il installa
en glissoire, comme le montre notre dessin.
Son travail, auparavant fastidieux, devint ra-
pide, et pour lui un véritable amusement.
Ces régles d’abord trés rapprochées ne lais-
saient tomber entre elles que les plus petites
billes tandis que les autres roulaient jusqu’en
bas. Puis l'ouvrier recommenca avec un
écartement plus grand entre ses regles et
ainsi de suite.

Une presse trés .simple

La presse dessinée ci-dessous sera ample-
ment suffisante dans beaucoup de petits
travaux quand la piéce de bois ne demande
i étre serrée que légérement. Elle pourra
étre montée a I'extrémité d’'un établi ou sur
une table quelconque. On visse d’abord le
bloc A qui sert de butoir. Dans la partie B
qui a la forme d’un triangle rectangle, on
pratique une fente C parallelement 4 I’hypo-
ténuse. Un écrou i oreilles D, introduit dans
cette fente, passe par le trou E percé dans
I'établi. On place le bois a travailler entre le

butoir et la piéce B. puis on serre I'écrou.
Quelques coups de maillet frappés en G
donneront un excellent serrage.
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Manche commode pour lance d’arrosage de jardin

Un levier a4 double courbure fixé a la base d’une lance d’arrosage
permet de la changer de place sur une pelouse ou dans un jardin
sans avoir & se baisser ni 4 se mouiller ou a se salir les mains. Un
étrier fiché en terre sert 4 maintenir levier et lance dans la posi-
tion inclinée convenable correspondant 4 un bon angle de chute
du jet d’eau qui doit mouiller les fleurs sans les détériorer.

Serrure de sécurité 4 sonnette d’alarme

Le bouton de péne et la clé de la porte sont reliés par une chaine
articulée et le timbre résonne si une personne essaie de tourner le
bouton ou la clé de I’extérieur. Etant donné les dangers que fait
courir aux occupants des appartements supérieurs des immeubles
ou des pavillons isolés, la perfection des méthodes modernes de
cambriolage, il est de plus en plus nécessaire que toutes les portes
soient munies de serrrues de sécurité a4 sonnette d’alarme. Le
modeéle que représente l'illustration ci-contre est des plus simples
et peut étre facilement réalisé sans grande dépense.

Fer 4 cheval & montage rapide sans clous

Le fer 4 cheval sans clous se compose de deux parties symé-
triques reliées par un axe qu’on ajuste au moyen d’un boulon a
écrou. Des griffes extérieures & bords dentés mordent dans la
corne du sabot quand on serre le boulon postérieur. On évite
ainsi complétement de blesser les animaux; ce fer peut s’adapter
en tout temps et en tout lieu sans le secours d’un spécialiste : ¢’est
la sécurité compléte pour tous ceux qui font de longs trajets en
voiture dans des pays dépourvus de ressources. Le prix de ce fer
a cheval est compensé par I'économie des frais de pose et par la
suppression des clous ordinaires; cette suppression conserve, de
Plus, les sabots absolument sains.

Comment on empoisonne les mouches sans danger

Dans le couvercle sphérique creux du piége a mouches on pose
sur un trépied métallique une petite coupe contenant le poison. Les
mouches, entrées par I’orifice supérieur, s’empoisonnent et tombent
dans le récipient inférieur. Le poison est ainsi hors de la portée
des enfants et n’offre pour eux aucun danger. Ce procédé trés pra-
tique et tres rapide est beaucoup. plus radical que les piéges dont
les mouches peuvent s’échapper en emportant fixées a4 leurs pattes
des particules de matiéres quelquefois vénéneuses qu’elles dépc-
sent ensuite sur des aliments, comme le sucre et les fruits toujours
servis 4 découvert et dont elles sont trés friandes.

-Poulie de tension pour corde & sécher le linge

Quand on emploie la poulie de support a cage fermée repré-
sentée ci-contre, la corde a linge ne court plus le risque de s’échap-
per de la gorge ni de se tordre et de s’emméler quand elle ne sert
pas. On enléve la corde en retirant de son crochet d’attache I'an-
neau du cadre dans lequel tourne la poulie. Ainsi tendues sur des
surfaces arrondies en bois, les cordes ne peuvent si se couper
ni se recouvrir de rouille, inconvénients qui se produisent fatale-
ment quand on les fixe au moyen de simples clous d’ailleurs sou-
vent trop peu solides. Le linge reste ainsi parfaitement propre, a
I’abri des souillures de rouille et peut étre trés rapidement étendu
par un personnel peu nombreux et sans entrainement spécial.

Le Gérant: LUCIEN JOSSE. Paris. Imp. VERDIER, 18, rue d'Enghien.
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