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Siége social a PARIS, 42, rue d’Anjou (8°)

Fontes, Fers, Aciers, Acier Moulé

ACIERS AU NICKEL, AU NICKEL-CHROME, AU MANGANESE
ACIERS SPZCIAUX

LOCOMOTIVES, MACHINES A VAPEUR
CHAUDIERES
MOTEURS A GAZ, TURBINES A VAPEUR

COMPRESSEURS D’'AIR, SOUFFLERIES, POMPES, ETC

--------------------------------------------------------------------------------------

Electricité : Matériel de Guerre

MATERIEL COMPLET rourCOURANTS

Continus et Alternatifs :
GROUPES ELECTROGENES

BLINDAGES

ARTILLERIE, MUNITIONS

-------------------------------------------------------------------------------------

Constructions Navales

pour les Marines de Guerire et de Commerce, Travaux publics
MATERIEL DE PORTS, PONTS, CHARPENTES, etc.

--------------------------------------------------------------------------------------

AUTOMOBILES INDUSTRIELLES

OMNIBUS, CAMIONS, TRACTEURS, AUTOMOTRICES
MOTEURS POUR LA MARINE ET L'INDUSTRIE, A ESSENCE, A ALCOOL
F. HUILES LOURDES 2 ET 4 TEMPS



LA SCIENCE ET LA VIE

MRS o MMAIRE

Juillet 1913

La Technique et les avantages de la d’Arson-

valisation . . . . .. ... ... .... A. D’Arsonval . 1
Prl:)fesseur auangéyi\ de
rance, r- del'Aca-
La Destruction des aéroplanes et dirigeables démie de médecine,
enmnemis . . . . . . . ... .. ..... Capitaine X. . . . . ciwa w13
Les Lumiéres invisibles et les rayons ultra-
violets. - . WA e D e L. Houllevigue. . . . . . . . 20
Pro[esse urala Fncu_lté des
La Puissance des locomotives francaises sciences de Marseille.
vlent d’étre considérablement accrue . . . J. Tribot-Laspidre . . ... 32
Ingénieur civil des Mines.
Les Acrobaties aériennes de nos aviateurs. Emile Gonthler . . . . . . . 49
Le Pulmotor ranimera désormais les asphyxiés
les plus récalcitrants. Henrl Verdot . . . . .. .. 51
La Photographie automatique. . e V. Amirolle . . . . . .. .. 55
Le Tour du monde par T.S.F. . .". . .. Jules Marivel. . . . . . . .. 60
La Taille du diamant. . . . . . . J. Escard . . . . . .. ... 65
La Discussion sclentifique du corset. . . D Toulouse . . . . . . . .. 81

Médecin en chel de I'asile
de Villejuif.

----- G Claude Bernard . . . . . . . 97
La Méthode et le langage biologique . . . .

La Limite de nos connaissances

Félix Le Dantec. . . . . . . 100
Plaidoyer en faveur du Coucou. . . . . . . A Magnan. ......... 113
) Directeur _2 [I'Ecole des
Un revolver qui éclaire la cible et indique le Hautes Etudes. _
point exact oit frappera la balle. Charles Nélaton . . . . . . 121
Ce qui préoccupait le monde savant en
juillet, il y a juste un siécle . . . . . . . D- Vitoux. . . ....... 127
Aujourd’hui ce sont d’immenses usines qui
blanchissent votre linge . . . . . . . . . Ch. Buisson . . ... ... 129

Et de nombreux articles illustrés sur les curiosités scientifiques les plus récentes.
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LE TRAIN DE LUXE

PENSYLVANIA SPECIAL

TOUT EN ACIER, FAIT TOUS
LES JOURS LE SERVICE ENTRE

=T NEW-YORK =

. CHICAGO :
en 18 heures

C’est le train le plus luxueux et le mieux équipé
pour passer confortablement une nuit de repos.
——— Restaurant a la carte:; cuisine supérieure.

Quitte New-YorKk Arrive & Chicago

tous les jours A E 1le lendemain a
— 16/ heures. — 8 h. 55.——

PENSYLVANIA RAILROAD,

e e T

T e T RO T

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces 1
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie "



L’ECLAIRAGE ELECTRIQUE ET L'EAD

A LA CAMPAGNE

par les Groupes électrogénes a basse tension

L. HAMM & C°

23, Rue de Ponthieu - PARIS

60370 7
D’ECONOMIE

SUR LES AUTRES SYSTEMES

Nos installations peuvent étre
conduites par des domestiques
mayant pas de connaissances
spéciales.

Type de notre usine permettant d’alimenter 20 lampes de
10 bougies allumées simultanément pendant 5 heures

Prix : 1.350 fr. ETUDES & DEVIS GRATUITS

Distribution automatique de 1’Eau sous pression

par la

POULIE-POMPE
Syst. DISPOT

supprimant les réservoirs en élévation
ou a air comprimé

TOUS DEBITS — TOUTES HAUTEURS

ARROSAGE DES PARCS, JARDINS, POTAGERS
Service de Secours contre 'Incendie

LAVAGE DES VOITURES
DOUCHAGE DES CHEVAUX

TRANSVASEMENT DES LIQUIDES:
VINS, BIERES, LAIT, SANS AUCUNE AGITATION

Envoi franco sur demande de notre
Brochure n° 18 Une simple pression sur un bouton électrique,
et 'eau coule traiche et limpide.

1 Tout_es les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢La Science et la Vie ”



V. RIGAUD

PARFUMEUR
16,RUE DE LA PAIX

PARIS

LEGENDRE FRERES

Constructions Electriques et Mécaniques
37, Rue Saint-Fargeau /@J TELEPHONES :

ROQUETTE 27-26
PARIS (20° Arrond!) ROQUETTE 27.36

MOTEURS ELECTRIQUES
DYNAMOS

Rhéostats spéclaux

REPARATIONS DE MOTEURS

de tous systémes et puissances

INSTALLATIONS COMPLETES

ECLAIRAGE

"ENVOI DE CATALOGUES ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

P PR HEE R A A S S
Toutes les affirmations contenues dans nos annonces v

sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”




SOCIETE ALSAGIENNE

DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

BELFORT

Moteor réversiblo de lamincir, Pulssance ¢ 15.000 chevaux 2 80 tours, Installé & la Société de la Providence, & Rehon.

CHAUDIERES - MACHINES A VAPEUR
TURBINES A VAPEUR ET HYDRAULIQUES - MOTEURS A GAZ

LOCOMOTIVES ET MATERIEL DE CHEMINS DE FER
Machines-Outils ~ Machines pour I'lndustrie Textile

DYNAMOS - ALTERNATEURS - TRANSFORMATEURS

Commutatrices - Suroolteurs - Tableaux et Appareillage

MOTEURS DE TOUTES PUISSANCES POUR MINES ET ACIERIES
Moteurs spéciaux, a vitesse variable, pour Filatures, Tissages, Papeteries
CABLERIE

INSTALLATION COMPLETE DE STATIONS CENTRALES

Pour VILLES, MINES, USINES

v Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



CYCLES

15 NOUVEAUX MODELES

Roulements Piéces
soigneusement rigoureusement
vérifiés calibrées
USINAGE Roue de chaine et Manivelle EMALL
PARFAIT IMPECCABLE

LE CATALOGUE ILLUSTRE
DES 15 NOUVEAUX MODELES 1913

est envoyé a toute demande adressée aux

USINES a PUTEAUX (SEINE)

MODELE DE LUXE 1913

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie
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INSTRUMENTS DE PRECISION POUR LES SCIENCES

Maison fondée en 1900

G. PERICAUD

CONSTRUCTEUR
PARIS — 85, boulevard Voltaire — Téléph. 900-97

TELEGRAPHIE SANS FIL

POSTES RECEPTEURS FIXES ET PORTATIFS

Poste Horaire B. C. M.
Poste Continental en Oudin
pour grandes distances
Poste Mixte portatif pour amateurs
Poste Complet en Tesla
pour Observatoires, Stations radio-
telegraphiques, Universites, etc.

Deétecteurs électrolytiques et a cristaux
brevetés S. G. D. G.
Bobines d'accord et de sélection
Condensateurs fixes et réglables

Récepteurs Téléphoniques de toutes
résistances et casques

Manuel Pratigue de T. S.F. Fournitores pour antcane

Brochure in-8" illustrée de 32 gravures et schémas d'installation Fieess détaclides, elc

(Envoi contre 0,50 en timbres-poste) Catalogue illustré franco

ANCIENNE MAISON MICHEL & C*

COMPAGNIE pour la FABRICATION des COMPTEURS
et MATERIEL d’'USINES a GAZ

Sociélé Anonyme : Capilal 9.000.000 de francs
16 & 18, boulevard de Vaugirard, PARIS

COMPTEURS
et APPAREILS de MESURES
dI’ELECTRICITE

pour courant continu et pour courant
alternatif, monophasé et polyphasé.

COMPTEURS d’'EAU

de Volume i pistons : Systéeme Fracer
a piston-disque EtorLe D. P.
4 couronne STELLA
de Vitesse : Trreine T. E.

COMPTEUR de VAPEUR F. B.

vi Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”

Compteur délectricité: Modile B.




C*° Electro-Mécanique

Société anonyme -- Capital 5.000.000 fr.

LE BOURGET (Seine)

A A | Matériel électrique BROWN BOVERI ¢ ALIOTH | # &
# #| Turbines & Vapeur BROWN BOVERI PARSONS | & &

Vue des Lurbo-alternaleurs, systeme Brown-Boveri, installes 4 la Sociélé parisienne d'Electricité
par la CoMPAGNIE ELECTRO-MECANIOUE DU BOURGET.

EL L EC
USINES : LE BOURGET (Seine) LYON
BUREAU de VENTE a PARIS : 94, RUE SAINT - LAZARE

AGENCES : BORDEAUX .- LILLE -- LYON -- MARSEILLE -- NANCY

fAA4

Adresse Télégraphique : ELECTRANIC.LE BOURGET | Jetern Union Code

Code ABC, 5° it
Téléphone 446«15 (Fil spécial avec Paris)

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces Vi
sont entiérement garanties par ¢“La Science et la Vie”



LE PHENIX

COMPAGNIE FRANCAISE D'ASSURANCES SUR LA VIE

Entreprise privée assujetiie au contréte de I'Elat
Société Anonyme au Capital de 4.000.000 de francs
FONDEE EN 1844

Toutes combinaisons d’Assurances en cas de Déces

R E N T ES V I AG E R Esgéux taux les plus avantageux

Siége social : Paris, rue Lafayette, 33

LE MOTEUR “RAJEUNI"

) o g e
L Le moteur Rajeuni a été congu dans le

but de simplifier I'emploi de la force motrice
dans la petite industrie — et 'agriculture —

CYCLES olt l'on manque parfois de mécanicien de

MOTOCYCLES
AUTOMOBILES

17, Rue Monsigny, Paris.

de toutes Marques.

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

de toutes Marques.

PAYABLES e 12 er [5 MOIS

sans aucune majoration.
CATALOGUE FRANCO.

profession. Ses organes, peu nombreux et

BREVET A VEN DRE bien abrités, permettent son installation Ia
I M. LINDSTROM, titulaire du brevet d'invention ol les poussiéres, 'humidité, les déchets de
AEA1AH7IRONE il | fabrication nuiraient au bon fonctionnement

Dispositif de mise en marche et d’arrétdu ’ B s ¢ i .
rouleau des machines parlantes et plus d'un_moteur & organes campliqués, 1l per-

particuliérement des machines a dicter met I'emploi des carburants faciles 2 se pro-
est disposé A vendre ce brevet ou 3 concéder des curer partout : 'essence, le gaz de ville et le
licences d’exploitation. trol
" . L . pétrole.
[Cabinet Emile BERT, ingénieur-conseil (brevets Cataloguc S et renseiynements sur demande
d'invention, marques de fabrique), 7, boulevard el
Saint-Denis, Paris. | dnsig .
119, rue Saint-Maur, Paris.

—_— — |

UMIDES

Références 1'" ordre D. R. P. Brevetée S.G.D.G. Patented, Prospectus gratuit.

H. et L. Wunner, Dépét C,, 91, Boulevard Voltaire, Paris.

X Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement’ garanties par ** La Science et la Vie "



_ TIMBRES-POSTE POUR COLLECTIONS
Emile CHEVILLIARD

MAISON FONDEE EN 1877

13, Boulevard Saint-Denis, PARIS (2°)

Notre CATALOGUE illustré 1913 vient de paraitre :

1.100 pages, 6.000 clichés, format in-12
Envol franco contre 3 fr. 75

Nous demander notre Prix-Courant spécial.

Wl""l’lﬂlllffw

Prix-Courant gralis et franco (96 pages), avec un beau fimbre de Mauritanie a fitre gracieux
ALBUMS a feuilles mobiles, @ couverture inferchangeable, les plus pratiques

ALBUM “IDEAL", derniére nouveauté, 18.000 cases, 13 fr. 50, port en sus (France 1 fr. 50)

Nous offrons contre mandat (Port en sus pour toute commande inférieure a 10 fr.) :

Nom du pays Différents prix | Nom du pays !)a,r}‘vrent.s prra Nom du pays Différents priz
Abyssinie . . . . . .. 7 150 | Danube . . . . . . .. 7 Monaco . . . ... .. 7 060
ACOPES, v w v o % s 4 8 12| Dédéagh. . . . . ... 4 D ;u Montenf- ro 4889-91 | 7175
Afrique du Sud anglaise 4 060 | Elals de I'Eglise. . .. 3 040 | — 1896 . .. ... 12 750
Afrigue Allem, du Swil, 4 150 | Egyple . . . . . ... 10 060 —_ 18‘18 ...... 7170
Alexandrie . . . . . . 8 080 | Equateur . . . . . . . o 120 — Avis de récept. 2 060
Allem. Tour-et-Taxis . 6 1 » — G 7 080 — Taxe 1804 . B 25
Allem Service W1 . . ¥ 035 | Espagne. . . . . . .. W 2. — Taxe 102 . D2
Angola . ., ... .. 7 1 » | Etals-Unis. . . . . .. W 2 » [ Mozambique. . . . . . G 1 »
Angra. . . . ... .. G 1% — 1893, R 12 | Nicaragua. . . . . . . 3 150
Annam et Tonkin. . . 3 37 - 1898, . . . . G 12 = m oo w b 10 6 »
Antilles espagnoles. . 5 060 — Telégraphe. 14 2 50 | Nigerie . . . . . . .. 3 040
Argenline 1838. . . . . 3 1 » | Fernando-Po. . . . . . 4 060 | Norvege, . . . . ... 15 150
Auslralie occidentale. 5 060 | Fid djie v v 2 w5 v 4 060 | Nouveau-Brunswick. . 6 5 »
— du Sud. . 5 060 | France. . . . ... .. 60 3 » | Nouvelle-Calédonie . ., 20 350

- Confédéral, 4 125 | Funchal. | | | [ [ . 6 075 | Nouvelle-GallesduSud 7 1 »
Autriche. . . . . . .. 30 125 | Gabon. . . . ... .. 9 2 » | Nouvelle-Zélande . . . 12 150
— Taxe. . ... 15 150 | Gambie . . . . . . .. 4 070 | Nyassalwl , ., . . . 13 2 »
Badc Service . . . .. 4 1% | Gibraltar . . ... .. 1 04 — 1903 surchargés 5 175
— Taxe. 3 060 | Grande-Comore . . . . 92 » | Octapnie. . . . . ... 9 150
Baviére . . ... ... 15 1 »| Gréece ., . . ... ... 25 125 | Orange . . . . . ... 5 050
— l'elmraphe 6 060 | Guadeloupe. . . . .. 20 32 | Packoi. . . .. ... . 4 050
Belgique. 20 1 » | Guatemala 1871 . . . 3 17 | Panama. , . .. ... 31 »
— Taxe, ., .. 2 02 - Barrios18%6 5 12 | Para WBY 1 v 0 om0 s o 0 125

— Télégraphe. . 10 175 | Guinée francaise . 15 175 | Paliala . . . . . ... 202

— Colispost. 12 11 1 » — porlugaise. . . 7 120 Pays-Bas ....... 15 060
Bollvie . . . . . ... 20 2 » | Guyane anglaise, . . . 5 0730 — T¢légraphe., 10 1 »
= 189 s 7 070 — francaise.. .. N 060 | Pérak. ... ... .. a1
Bornéo 188 , . . . . . 9 2 »| Gwalinr, . . .. . .. 303 Pérou. ... ..... 1 1%
- 184 ... ... 9 150 | Haidérabad . . . . . . 4 06 [ Perse . ... ..... 15 12
— 1897, . <. 9150 aille ;5 6. 28wy 15 150 | Perse . . . ... ... W27
Bosnie 1470-03 . . . . . 9 175 = n wow e oW 2 27 Phlhg]’lll‘ll‘s ...... 25 250
- 1O00-16. ., . 8 0900 | Hawai. . . . . .. .. 3 04| Port-Said . . ... .. 8 065

— JwWe . .. ... 9 1 » | Hoi-Hao, . . ... .. 8 160 | Portugal. . . . . . .. 20 075
Bresil. . .. ... .. 3 175 | Holkar. . . . . . ... 7 175 | Queensland. . 5 090
Taxe, ¢ « « w 6 08 | Honduras . . ., . . . . 15 1 » | Réunion, ., . ... .. 9070
Bul"ane]S*Z RS, 0065 — ..., 30 2 » - s m A e 20 200
— 188900, 10 0 60 l!cm-"konf7 ....... 7 070 — Taxe . ... 8 375
— Taxe. ... .. 3 040 Hulwne ...... 30 1 » | Roumanie. . ... .. M 350
Cameroun. . . . . . . 3 08 | Horla . . . . .. .. 5 075 | Russie, . . . . .. .. 10 050
Canada . . : 5 ¢ = 0w 2% 1% | Indesanglaises . . . . 10 1 » | St-Mariede Madagascar 8 3 »
Cap de Bonne-Espér. 5 050 — [rancaises. .7 1 » | Saint-Thomasct Prince 7 0 60
Cavalle . . . . . ... 1 075 — néerlandaises . . 20 2 » | Salvador. . . . . . . . 30 2 50
Cevlan, = ¢ oo v o s G 060 — porlugaises . 10 1 » Samoa. . . . . 6 125
Chille. s i 555 44 20 1 50 | Indo-Chine . . . . . . 2 3 » | Sardaigne 5 090
— Telégraphe. . . . 6 030 | Islande . . . . .. .. 10 2 50 | S¢négal 10 150
Chine.. . . ... ... 10 150 | Ntalie . . ....... 30.1 » B 375
Cochin. . . . . . ... 4 070 | Jamaique . . . . ., . 6 060 berhle IRHO 1 030
Colonies francaises . . 15 150 | Japon., . .. ... .. 30 2 » = % 225
—  Taxe 1884 . 11 3 50 | Kiautschon . . . . ., 3 060 | Siam. 61 »
Congo belge 1883 . . . 3 2 » | Labuan 8. . . . . . 9 175 [ Suéde 25 125
— T mwawa 10 37 — 1807. ... .. 9 175 | Suisse. 0 1%
Corée . . ... .... 4 060 — émissions Jiv. 15 250 | Terre-Neuve. . . . . . 10 350
Corrienles. . . . . . . 3 5 » | Levanl aulrichien 8 080 | Thessalie . . . . . .. 4 1%
Cosla-Rica 1802 ., . . . 10 250 | Levant lrancais. . . . 10 150 | Transvaal . . . . . .. 10 125
Céle-d’'Ivoire . 9 125 | Madagascar . . . . .. 10 175 | Trinileé, . . . . . . .. 4+ 030
Cole-d'Or . . .. ... 3 040 | Malacca. . ... ... 10 125 | Tunisic . . ... ... 15 07
Cole des Somalis. . . 8 125 | Malte . .. ... ... 4 050 | Turquie. . . . . ... 20 125
Créle . . o w oo ios 5 070 [ Maroe. . . . ... .. 10 125 | Uruguay. . . . .. .. 10 125
— bureaux frangais 6 0 60 | Martinique. . . . ., ., . 12 150 | Vénézuéla. . . . . . . 20 27
Ciba . .. .. ... 2 1650 | Maurice. .. ... .. 10 1.25 | Victoria., ., . . .. .. 20 350
Cura(‘ao ........ 5 060 [ Mauritanie. . . . . . . 7 075 | Wurtemberg., . . . . . R 050
" Dahomey . . . . . .. 11 125 | Mexique. . . ... .. 15 1 » | Zapzibar. .. . .. .. 3 060

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”




Coupe-Circuit Aulomalique

Re(ablissant aulomatiquement Ie courant apres fa fusion d’un plomp

S Fo P <0

DEMANDEZ LE CATALOGUE D
A LA

Société DESPESSAILLES & Cie

33, rue de JProvence -- PARIS
Téléphone : Bergére 44-18

VUE D’UN COUFPE-CiRCUIIT YrnwAH

FONCTIONNEMENT DE L’APPAREIL. — Un seul plomb est toujours en circuit et sa
fusion améne immédiatement la mise en circuit du suivant.

Le courant arrive par les bornes A, passe par les leviers B, les plombs C, les connexions D, F, et sort par
les bornes H. Si le plomb C vient & fondre pour une raison quelconque, le levier B n'étant plus retenu, son
extrémité tombe dans le godet & mercure J, A ce moment, le courant ne pouvant plus passer en C, suit la
connexion K, arrive au levier L, passe par le plomb M, et sort par les bornes H. Tout cela s'effectue avec
une telle rapidité que la lumiére ne fait pas défaut.

Si le plomb M venait a fondre, le courant serait de nouveau rétabli par le godet N et la connexion P sur
le plomb de streté R.

Evite les ennuis et les dangers du coupe-circuit ordinaire -- Protege les installations
et les appareils -- Evile les interruptions de lumiére.

X1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par * La Science et la Vie”



RENAULT

BILLANCOURT (Seine)

VOITURE S de TOURISME et de VILLE

VOITURE.S de LIVRAISON.S
OMNIBUS & CAMION.S
GROUPES INDUSTRIEL.S
GROUPES MARINS
MOTEURS D’AVIATION

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces xXn
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



STERILISATEUR D’EAU
PAR LES

RAYONS ULTRA-VIOLETS

Appareil perfectionné s’adressant a toute
personne soucieuse de ne faire usage que
d’'une

EAU NON CONTAMINEE...

A I'Usine, au Bureau, dans la Maison de
Santé, chez le Médecin ou au Restaurant,
ainsi que dans l'intimité du ‘“home” cet
appareil est indispensable car il

BANNIT LA CONTAMINATION
D'ORIGINE HYDRIQUE

Demander notre Tarit 52 A

The Westinghouse Cooper Hewitt Co Ltd

11, Rue du Pont, 2 SURESNES prés PARIS

Téléphone : Wagram 86.10 & Suresnes 92

LE STERILISATEUR R. U. V.

est Economique
10 litres d’eau stérile pour 1 centime

Solide

Il ne comporte aucune piéce en mou-
vement

Commode

Il se place partout et ne demande aucun
entretien

LE STERILISATEUR R, U. V.,

supprime le microbe, mais...

IL N'ALTERE PAS L’EAU
LE STERILISATEUR R. U. V.

est construit sur les données de I'expeé-
rience. — Il est vendu sous une

GARANTIE FORMELLE

Demander notre Tarif 52 A

Fabriqué sous les Brevets de la Société Frangaise pour les Applications des Rayons Ultra-Vialets

X1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
son entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



DECOLLETAGE DE PRECISION
PETITE MECANIQUE

Henry MICHEL

105, avenug PARMENTIER, 105

TELEPHONE P R I S ADRESSE TELEG.
ROQUETTE : 46.97 A MICHEBERT - PARIS

Fournitures pour Mécanique, Electricité, Automobiles, Aviation

Boulons — Ecrous — Goujons finis
GOUPILLES CONIQUES — VIS A METAUX
Rondelles tournées — Tiges filetées — Rondelles Grower

ECROUS A OREILLES, VIS A VIOLON, etc.
TOUJOURS DISPONIBLES EN MAGASIN

¢} INGENIEUR DES ARTS & MANUFACTURES
LOUIS ANCEL ww== CONSTRUCTEUR.ELECTRICIEN —-
PARIS, 91, Boulevard Pereire (17¢), PARIS — Téléphone Wagram 58-64

APPAREILS POUR LES SCIENCES ET L'INDUSTRIE

x ¥
Bobines d'induction MAngS IF;?ZNDEE
de toutes puissances ¢

de construction trés
soignée. Cellules de selenium
Ancel de trés grande
Matériel de Radio-
télégraphie, émis-
sion et reéception,

sensibilité, pour télé-
phonie sans Al par
ondeslumineuses,

. £ ALIXECE s S
organes séparés et photométrie et tele-

pieces detachées.

Cellule de Selenium Condensateur réglable vision.
? - Ancel de précision, modéle Ancel ¥
= extra sensible pour Appareil récepteur

grand modéle de T.S. F.n" 31 du tarif 1

RECOMPENSES aux Expositions Universelles: St-Louis 1904 et Liége 1905, Médailles d'argent.
Bruxelles 1910, | Médaille d'or et | Médaille d'argent. Turin 1911, | Grand Prix et | Médaille d'or

CATALOGUE M SUR DEMANDE

X1y

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



ETABLISSEMENTS
FARCOT

SAINT-OUEN - PARIS

Adresse télégraphique : FARCOT, St.OUEN.sur-SEINE & Té¢léphone g ggg-gg

DYNAMO POMPE POUR PUITS DE MINE
Débit 360 metres cubes heure — Hauteur 230 metres — Moteur 450 HP

POMPES CENTRIFUGES
a basse et a haute pression

MACHINES et CHAUDIERES a VAPEUR

Appareils de LEVAGE et MANUTENTION
TRANSPORTS AERIENS
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DE LA D’ARSONVALISATION

par A. d’ARSONVAL
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MEMBRE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES ET DE L'ACADEMIE DE MEDECINE

appliquées en électrothérapie se
distinguent les unes des autres
par des appellations dérivées du nom
des savants qui les ont fait connaitre.

L’application de I'électricité statique
se nomme Franklinisation (Franklin);
du courant de la pile, Voltaisation
(Volta); du courant induit, Faradisa-
tion (Faraday).

Par analogie le nom de d'Arsonvali-
sation fut donné en 1899 par le pro-
fesseur autrichien Moriz Benedikt, de
Vienne, a l'application des courants de
haute fréquence dont javais fait.con-
naitre les propriétés physiologiques.

En 1910 le Congrés international de
physiothérapie réuni 4 Paris proposa
de son c6té la méme appellation.

Elle a été définitivement adoptée par
le Congreés international réuni a Berlin
en 1913, Cette dénomination nous vient
donc de Il'étranger et constitue un
hommage spontané rendu par lui a la
science francaise.

Qu’'appelle-t-on courant de
fréquence? C’est un courant alfernatif
analogue 2 celui des secteurs qui nous
éclairent mais dont les changementsde
signe, au lieu de se répéter 100 fois par
seconde, se renversent plusieurs mil-
lions de fois dans le méme temps.

LES diverses modalités électriques

haute

Les courants actuellement employés
dans la pratique médicale se renversent
de un million a dix millions de fois 2
la seconde et jouissent, de ce fait, de
propriétés physiologiques et physiques
tout a fait spéciales.

Ces oscillutions électrigues, comme
on les nomme parfois, sont connues
depuis 1847,

Elles ont été enregistrées pour la pre-
miére fois par Feddersen en étudiant
la décharge de la bouteille de Leyde.
Vers la méme époque, sir William
Thomson et Helmholtz en firent con-
naitre les lois résumées dans une for-
mule classique,

C’est seulement en 1881 que le physi-
cien allemand Hertz en montra toute
I'importance théorique et établit 2 leur
aide I'analogie entre la lumiére et I'élec-
tricité d'ou le nom d'oscillations ou
ondes hertziennes qu'on leur donne

également.

*
* ¥

J'ai commencé en 1881 I'étude des
propriétés physiologiques des courants
alternatifs de toutes les fréquences. Je
dus m'arréter 4 la fréquence 10 000 par
seconde, obtenue péniblement avant
qu'on ne (oanit le dispositif de Hertz.

J'avais pu néanmoins montrer expé
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M. D'ARSONVAL ESSAYANT UN DISPOSITIF INTENSIF DE HAUTE FREQUENCE
L’effet en profondeur de la diathermic provoguée par le courant obtenu est considérable; les
chirurgiens, et notammment M. Doyen, en ont fait une application importante pour la stérilisation et
pour lablation des tumeurs cancéreuses.

rimentalement que le courant alter-
natif est de moins en moins senti
(et par suite de moins en moins dan-
gereux) a4 mesure que sa fréquence
augmente.

J'en avais conclu qu’a fréquence suf-
fisante il cesserait d’étre foudroyant et
pourrait méme traverser l'organisme

sans causer aucune sensation désa-
gréable.

En me basant sur les expériences de
Hertzet sur celles postérieures de Tesla,
j'ai pu combiner des appareils qui ont
démontré le bien-fondé de mes conclu-
sions antérieures. J’ai fait ces démons-
trations, de 1889 a 1892, dans mes cours
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LA CAGE QUI EST UTILISEE POUR LE TRAITEMENT PAR L' « AUTO-CONDUCTION »
Le malade n'a aucun contact avec la source électrique. Le courant circule autour de lui et cela
suffit d faire naitre, dans les tissus, des courants d'induction assez puissants pour allumer une
lampe tenue entre les mains du sujet.

du Collége de France, a la Société des
électriciens, aux éléves du professeur
Bouchard et enfin officiellement devant
une commission nommée par I'’Acadé-
mie des sciences. Voici les conclusions
du professeur Cornu, rapporteur, le
3 juillet 1893.

« M. dArsonval nous a rendus
témoins, M. Marey et moi, des princi-
paux résultats consignés dans la note
précédente. Nous avons été particulié-
rement frappés de l'expérience dans
laquelle six lampes (150 volts X 0,8 am-
pére) ont été portées i l'incandescence
dans le circuit formé par nos bras, cir-
cuit formant dérivation sur les extré-
mités du solénoide induit par les
décharges oscillantes.

« Nous n'avons pas éprouvé la
moindre impression par le passage du
flux électrique auquel nous étions sou-
mis : on ne pouvait cependant pas dou-

ter de I'énorme quantité d’énergie tra-
versant notre corps (900 voltsx0,8
ampére — 720 watts, prés d'un cheval
vapeur) : elle se manifestait soit par
I'incandescence des lampes, soit par les
étincelles vives et nombreuses qui se
produisaient a la rupture du circuit.
Cette méme quantité d’énergie élec-
trique, transmise sous forme de cou-
rants alternatifs ordinaires, aurait suffi
pour nous foudroyer : dans les condi-
tions ci-dessus, elle ne produisait
aucune sensation appréciable. »
Chemin faisant, j’avais montré que,
dans la mort par les courants alter-
natifs de basse fréquence, on pouvait
parfois rappeler ala vie le foudroyé en
le traitant comme un noyé, c’est-a-dire
en pratiquant sur lui la respiration arti-
ficielle. C'est cette formule, donnée par
moi en 1887 dans une note a I'’Académie
des sciences, qui a servi de base A tous
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les réglements actuellement en usage.
Le nombre des foudroyés quiluidoivent
le retour & la vie ne se compte plus.

Le procédé le plus simple pour pro-
duire les courants de haute fréquence,
imité de Feddersen, consiste & déchar-
ger périodiquement une bouteille de
Leyde a travers un gros fil de cuivre
roulé en hélice ou en spirale et faisant
une dizaine de tours. Le courant de
charge périodique est fourni par une
bobine ou un transformateur qu'il
faut éviter de mettre en contact
avec le patient puisqu’il est le siége de
courants a basse fréquence, c’est-d-dire
foudroyants.

Le courant de haute fréquence est
capté sur la spire et on fait varier son
intensité. Je ne peux insister ici sur les
nombreux détails de mes dispositifs;
qu’il suffise de dire qu’ils mettent a
I'abri de tout danger.

Pour employer médicalement les
courants de haute fréquence j'ai indi-
qué trois procédés:

1¢ Application directe qu’'on appelle
aussi diathermie, nous verrons plus
bas pourquoi. Dans ce procédé le ma-
lade est mis en contact direct avec la
source électrique par les procédés
habituels ;

2¢ Par condensation. Dans ce cas le
malade est étendu sur un lit ou une
chaise-longue.

Il tient en mains un des pdles de
la source 4 haute fréquence. Le second
pole est relié a une plaque métallique
sur laquelle le patient est couché mais
dont il est séparé par un isolant. Dans
ces conditions patient et plaque métal-
lique constituént les deux armatures
d’'un condensateur. Le patient est tra-
versé par un courant de charge et de
décharge dont l'intensité croit avec la
capacité dudit condensateur;

3° Par aufo-conduction. Dans ce cas
le sujet n’a aucun rapport avec la
source électrique.

Il en est isolé de toutes parts. Le
courant circule autour de lui, sans le
toucher, et j'utilise simplement sa puis-
sance d'induction formidable pour faire
naitre dans tous les tissus des courants

électriques, par induction, courants
qui sont fermés sur eux-mémes et
conduits par les tissus au sein desquels
ils prennent naissance, d'ou le nom
d’auto-conduction.

Cette puissance d’induction est telle
que, si le patient arrondit ses bras en
cercle et tient entre ses mains une
lampe a incandescence, cette lampe
s’allume par le courant qui prend nais-
sance dans ses bras sans aucune com-
munication avec la source. Ce dispositif
s’appelle parfois la cage.

Enfin on peut utiliser directement les
étincelles ou les effluves produites par
les courants de haute fréquence en
augmentant leur longueur par des dis-
positifs variés dont le plus connu est
celui dit au D" Oudin: le résonateur.

Tels sont brievement résumés les pro-
cédés de production et d’utilisation les
plus usuels des courants de haute fré-
quence. J'en ai dautres a l'étude et
notamment celui tout récent qui permet
d’obtenir des courants de haute fré-
quence directement par desalternateurs
appropriés. Comme d’habitude, la thé-
rapeutique bénéficiera des progrés de
la technique instrumentale.

Passons maintenant aux effets physio-
logiques de la d’Arsonvalisation.

1° Ces courants ne sont pas sentis.

Ils ne produisent ni douleur ni con-
tractions musculaires (fait contrélé sur
eux-mémes par Cornu et Marey comme
on I'a vu plus haut).

Un courant alternatif ordinaire, pas-
sant entre les mains, produit des con-
tractions violentes de tous les muscles
des bras et une douleur insupportable
4 une intensité de 5 a 7 milliam-
péres. '

Dans ma note du 20 mars 1893 a
I’Académie des sciences je disais: « J'ai
pu faire traverser mes bras par un cou-
rant de plus de 3 ampéres (3 000 milliam-
péres) sans ressentir d’'autre effet qu'un
vif sentiment de chaleur au niveau des
poignets » ; 3000 milliampéres au lieu
de 5! c’est-2-dire un courant 600 fois
plus fort dont la chaleur dégagée limi-
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TRAITEMENT PAR LA METHODE DE

« CONDENSATION »

Le malade tient en main un des pdles de la source de haute fréquence; le second péle est relié a
une plaque métallique sur laquelle le patient est couché, mais dontil est séparé par un isolant.

tait seule l'intensité et qui serait fou-
droyant a basse fréquence ;

2¢ Le passage de ces courants s'accom-
pagne d’'un dégagementde chaleur dans
les tissus qui peut aller jusqu’'a leur
cuisson ainsi que je I'ai signalé a I’Aca-
démie des sciences;

321l y a production d’analgésie aux
points d’application des électrodes, 2 la
surface de la peau, surtout sile passage
du courant se fait sous forme d’'une
pluie d’étincelles nombreuses et trés
courtes, Cette insensibilité persiste de
quelques minutes 2 une demi-heure et
a pu étre utilisée cliniquement ;

4° Si on fait passer le courant 2 tra-
vers le corps par de larges plaques on
ressent une sensation de chaleur
(comme nous I'avons déja vu) qui s'ac-
compagne bientét de production de
sueur et d'une vascularisation consi-
dérable de la surface cutanée. Et, si
Pon fait une petite plaie a la patte ou a
I'oreille d’'un lapin, de facon quele sang
s’en échappe seulementgoutte A goutte,

on voit I’hémorragie devenir trés
abondante sous l'influence du courant,
ce qui démontre une action vaso-dila-
tatrice énergique (1) et un abaissement
de la pression sanguine générale;

5° Ces courants agissent sur la cellule
microbienne pour l'atténuer ou méme
pour la détruire. Ils agissent de méme
sur les produits de sécrétion de ces
cellules (toxines) et sur les venins ainsi
que nous 'avons démontré en avril 1893,
mon assistant, le professeur Charrin, et
moi. Cette atténuation peut avoir lieu
méme sur 'animal vivant et sur l'orga-
nisme malade ainsi que nous le disions
dans une note a '’Académie des scien-
ces en date du 10 février 1896.

L ]
* *

Les applications thérapeutiques ont
tout naturellement découlé des consta-

(1) Tous ces faits ont été signalés dans mes le-
gons du Collége de France et publiés par la Société
des électriciens et par la Société de physique, en avril
1892.
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TRAITEMENT PAR BAIN DE HAUTE FREQUENCE A VI C EFFLUVES

La malade, placée sur un tabouret isolant, tient I'un des piles dans les mains; Uautre pile est
tenu par le médecin qur fait varier la longueur des effluves @ 'aide du résonateur de Oudin.

tations physiologiques qui précédent.

Jai appliqué cliniquement le cou-
rant direct (diathermie) pour la pre-
miére fois Al'Hétel-Dieu dans le service
de mon assistant Charrin, au commen-
cement de 1896, sur des ralentis de la
nutrition (rhumatisants, diabétiques,
obéses). Le courant était généralisé et
passait des mains aux pieds qui trem-
paient dans des bains liquides en rap-
port avec les pdles de la source a haute
fréquence.

On avait soin de prendre la tempéra--

ture trés exactement deux fois par jour
ainsi que la pression artérielle.

L’analyse des urines était faite soi-
gneusement ainsi que la détermination
de leur coeflicient urotoxique par les in-
ternesetles préparateurs du D" Charrin.

N’étant pas praticien, jai laissé a
mon assistant Charrin qui dirigeait ce
service le soin de faire toutes les obser-
vations cliniques alors que je m’occu-
pais du cété électrique.

Les résultats obtenus furent de plus

en plus encourageants. Sur un des ma-
lades, notamiment, ils furent remar-
quables. Ce diabétique vit son sucre
passer de 622 grammes a 186 par
24 heures. La quantité d'urine avait
diminué de 12 a 7 litres et la toxicité
des urines de 136 a 79.

Ces résultats auraient di frapper
les praticiens. Il n'en fut rien et la
cause en est simple. A cette époque il
n’y avait pas d'électricité dans les hopi-
taux. J'avais dG transporter tout un
matériel compliqué et coiiteux. Son
maniement, d’'autre part, nécessitait des
connaissances physiques auxquellesles
médecins de cette époque étaient abso-
lument étrangers pour ne pas dire
hostiles.

Bref, il a fallu quinze ou seize ans
pour que le procédé nous revint d’Alle-
magne etd’Autriche sous le nom de dia-
thermie. Mes confréres d’outre-Rhin,
mieux renseignés, ont donc eu un
certain mérite ces temps derniers a
I'appeler d’Arsonvalisation.
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La chaleur dégagée dans les tissus
par le passage du courant de haute fré-

quence n'a pas de
limites.

On peut arriver,
sans douleur, jus-
qu’a leur destruc-
tion compléte,
ainsi que nous
I'avons vu plus
haut, et on peut en
graduer les effets
avec une extréme
précision. De la
des applications
trés variées qui
peuvent étre ou
médicales ou chi-
rurgicales. Elles
restent médicales
tant qu’elles n’al-
térent pas la cel-
lule et deviennent
chirurgicales dans
le cas contraire.

Au point de vue
médical, ces appli-
cations thermiques

(diathermie) ont
déjarendu les plus

grands services
dans les affections
les plus diverses
ou elles agissent
merveilleusement,
surtout pour cal-
mer ou pour sup-
primer la douleur
(névralgies di-
verses de la goutte
et du rhumatisme,
sciatique, douleurs
fulgurantes de I'a-
taxie,asthme,etc.).
Notre éminent
compatriote, le
professeur Bergo-
nié (de Bordeaux),
en a fait récem-
ment une applica-
tion trésoriginale:
celle de la ration
d’appoint.

DISPOSITIF D ARSONVAL-GAIFFE POUR LA PRO-
DUCTION DES COURANTS DE HAUTE FRI:'.QUENCE.

A la partic inféricure sont les cuves qui con-
tiennent les condensateurs; ceux-cr sont surmon-
1és des tiges de U'éclateur enfermées dans un auf
de verre; au-dessus, le résonafeur de Oudin.

On sait que nous devons briiler nos
tissus pour entretenir la chaleur de

notre corps a 37
degrés.

La réparation se
fait a2 chaque ins-
tant par l'alimen-
tation. Mais, si
cette alimentation
devientdifficile,in-
suffisante, comme
il faut quand
méme fournir au
corps la chaleur
qu’il perd par
rayonnement, le
malheureux ma-
lade finit par bra-
ler tout son orga-
nisme sans méme
arriver a se chauf-
fer suffisamment.
Sa  température
baisse de plus en
plus, 'amaigrisse-
ment s’accentue,
il tombe dans le
marasme et dé-
cline de jour en
jour.

C’est alors que
Bergoniéfaitinter-
venir la diather-
mie. Le courant
de hautefréquence
en traversant le
malade lui apporte
les 1500 ou 2000
calories qu’il doit
perdre chaque
jour par rayonne-
ment. De ce fait il
n'est plus obligé
de demander cet
appoint d'énergie
a des aliments
qu’il doit digérer,
assimiler et briller
si péniblement.On
lui évite ainsi ce
surmenage diges-
tif qui ne peut se
prolonger sans
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ARTERIO-SCLEREUX SOUMIS A L'ACTION DES COURANTS DE HAUTE FRI':JQUENCE

Le courant circule autour du malade dans les spires de la cage disposée pour l'auto-conduction et
fait naitre dans ses tissus sclérosés des courants induits qui par leur action physique et chimique
en modifient heureusement la structure en méme temps que la nutrition.

danger et 'on peut combler tous les
déficits de cet organisme chancelant
par la d’Arsonvalisation thermique.
C'est donc bien 1A une ration d’ap-
point, le bifteck électrique comme ont
dit les journaux humoristiques.

Le courant de haute fréquence est le
seul qui puisse produire ce merveil-
leux résultat car, nous le savons, toute
autre forme de courant, a cette inten-
sité, serait foudroyante alors que celui-
12 ne développe qu’une sensation de
chaleur infiniment agréable.

Il est impossible d’énumérer ici
toutes les applications cliniques, leur
nombre allant croissant chaque jour.
Les applications chirurgicales pren-
dront dans I'avenir une importance de
plus en plus grande.

La diathermie permet de graduer la

température des tissus traversés depuis
la simple stérilisation jusqu’a leur des-
truction compléte. .

C’est une action qui s’exerce dans
toute leur profondeur et non pas seule-
ment A leur surface comme dans le cas
des cautéres chimiques ou ignés; on
concgoit quelles merveilleuses ressour-
ces la chirurgie peut en tirer.

Nagelschmidt s’en est servi pour en-
lever des tumeurs au visage, pratique-
ment inopérables au couteau, par
exemple, pour coaguler et stériliser des
ganglions tuberculeux et surtout pour
le traitement du lupus.

L’effet en profondeur de la diather-
miel’emporte évidemmentde beaucoup
sur l'action de la lumiére d’aprés le
procédé de Finsen. Dés 1908, le
D Doyen en a fait, sous le nom d’é/ec-
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VUE SUPERIFURE D UN APPAREIL D'ARSONVAL-GAIFFE POUR LA DIATHERMIE
On apercoit le milliampéremétre, en avant des deux éclateurs doubles dans le gaz d’'éclaircge, et
les commutateurs qui servent d la mise en circuit de ces éclateurs. Les courants produits par cet
appareil servent principalement @ la coagulation des tumeurs en général et surtout des tumeurs
cancéreuses, ainsi qu'au traitement des affections rebelles de la peau.

tro-coagulation, une application im-
portante pour la stérilisation et l'abla-
tion des tumeurs en général et surtout
des tumeurs cancéreuses.

C’est une question de technique qut
obligera les chirurgiens appliquant
cette méthode a bien connaitre tout
d’abord ce genre de courants et leurs
propriétés spéciales. Cette éducation
demandera du temps.

Aucune autre source calorifique ne
peut remplacer la haute fréquence.

Elle seule empéchel’'organisme d'user
de ses moyens de défense naturels
pour s’‘opposer a l'apport de chaleur
extérieure. Elle engendre dans chaque
particule vivante des millions et des
milliards de centres minimes d'échauf-
fement, qu'aucune réaction du systéme
nerveux ne peut empécher.

L’action de la chaise-longue est sen-
siblement la méme que celle produite
par l'électrisation directe ; mais elle est

plus faible au point de vue thermique.

L’auto-conduction (la cage) induit
dans le corps des courants assez puis-
sants pour allumer une lampe dansle
circuit formé par les bras, comme nous
I'avons vu plus haut.

Les effets thérapeutiques incontes-
tables qu’elle produit n’ont pas exclusi-
vement pour cause les effets ther-
miques comme certains auteurs le
croient a tort.

Ily a autre chose de plus compliqué:
une action physique ou chimique modi-
fiant la structure intime de la cellule
et surtout la constitution physique
des colloides ainsi que je l'ai briéve-
ment signalé au Congrés de 1910.

L’examen a l'ultra-microscope per-
met de voir nettement ces chan-
gements de constitution moléculaire.
C’est un domaine qui est tout entier a
explorer.

Quoi qu’il en soit, le D* Moutier
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a eu le mérite de montrer les excellents
effets thérapeutiques de ce mode d’'élec-
trisation et combien variés sont ses
effets.

Il a longuement expérimenté I'action
de la cage (généralisée ou localisée), a
Ihopital Boucicaut, depuis cinq a
six ans, dans le service du profes-
seur Letulle.

Ces effets ont été signalés 2 mesure
dans une série de notes présentées a
I’Académie des sciences par mon inter-
médiaire.

Ils ont été confirmés par d'autres
cliniciens et notamment par les profes-
seurs Lemoyne et Doumer de Lille.

Quel est, dans ces cas, le mécanisme
par lequel agissent les courants de
haute fréquence?

Est-ce par abaissement de la tension
artérielle, abaissement vu par les uns,
contesté par lesautres?

Nous n’en savons rien.

S’il fallait, pour croirea l'action d'une
médication, en connaitre le mécanisme,
il faudrait contester toute la thérapeu-
tique.

Ce qu'il y a de certain (et j'en con-
nais d’illustres exemples dans mon
entourage), c’est le retour apparent
a la santé ou la guérison sympto-
matique dans nombre d'affections
cardiaques et hépatiques traitées par
le D' Moutier.

Le role de I'étincelle et de 'effluve de
haute fréquence (obtenu par le résona-
teur Oudin ou autres appareils élevant
la tension) est différent. Il a été appli-
qué, surtout par Oudin, aux diverses
dermatoses (ou maladies de la peau)
avec plein succes, et au traitement de
certaines tumeurs, surtout de nature
cancéreuse, par Keating-Hart, Riviére,
Doyen, etc., sous le nom de fulguration
avec des résultats exaltés par les uns,
décriés par les autres.

Quant a l'atténuation des toxines
microbiennes et des maladies qui en
dérivent, que nous avons signalée avec

Charrin dans notre note du 10 fé-
vrier 1896, 3 ’Académie des sciences,
elle est réelle qu’elle qu’en soit la cause.
Nous disions dans cette note: « Il est
donc trés nettement démontré que ces
toxines sont profondément atténuées
par les courants de haute fréquence.
Ce fait est important en ce sens qu'on
peut espérer que cette atténuation
pourra étre faite directement dans 'or-
ganisme malade. »

Nous avions obtenu des résultats trés
nets avec le bacille pyocyanique sur
des lapins, et tout était disposé 2 la
Maternité pour poursuivrecliniquement
ces recherches que la mort de Charrin
(qui dirigeait le service de pathologie)
est venue interrompre.

Des résultats positifs ont été depuis
obtenus a Berlin par les D Lacmeur,
Carlos Santos, etc.,danslesgonococcies
dont la haute fréquence est aujourd’hui
le meilleur mode de traitement.

En présentant en 1896 les résultats
cliniques obtenus 2 I’Hbtel-Dieu je
disais:

Si cette voie nouvelle ouverte a la thé-
rapeutique est pleine de promesses, je dois
prévenir les médecins que tout est a faire
au point de vue clinique. J'ai inontré cxpé-
rimentalement que la haute fréquence est
un puissant modificateur de l'organisme:
la se borne, pour le moment, mon réle de
phvsiologiste.

Jai attendu longtemps, hélas! que
les médecins veuillent bien répondre 2
mon appel. J’ai donné plus haut les
raisons de leur inaction. Comme le
dit Bergonié: la haute fréquence était
venue trop tét a une physiothérapie
trop jeune. Aujourd’hui I'élan est
donné; il ne s’arrétera plus. Comme
je le disais, il y a quelques semaines,
a Berlin, je suis largement récom-
pensé de mes peines par l'ampleur
que prend le mouvement que jai pro-
voqué,

D" Ch. n’A'rsoNvaL.



LA DESTRUCTION DES AEROPLANES
ET DES DIRIGEABLES ENNEMIS

par le Capitaine d’Artillerie X..

ments de « I'armée aérienne », surtout

dudirigeable et de I'aéroplane, a natu-
rellement nécessité la création d’armes spé-
ciales — fusils, mitrailleuses ou canons —
destinées a les détruire.

Il faut reconnaitre, tout d’abord, que les
essais entrepris jusqu'ici avec des armes por-
tatives, fusils ou mitrailleuses, ont été fort
peu encourageants. Les trous percés par les
balles dans 'enveloppe des ballons, ou dans
les ailes des aéroplanes sont trop étroits
pour en compromettre la sécurité immédiate.
Il faut compter sur le hasard pour obtenir
une atteinte efficace dans quelque partie
vitale, c'est-a-dire I'avia-
teur, dans le cas de I'aé-
roplane. Il est de plus
impossible de régler soit
le tir du fusil sur des
objectifs susceptibles de
se déplacer dans trois
directions, soit une tra-
jectoire qui doit varier
quelquefois rapidement,
en portée, en direction et
en hauteur.

C'est donc au canon
qu'il faut faire appel. Quel
genre de canon, et sur-
tout quel genre de pro-
jectile choisir ?

On a songé dés le dé-
but & I'obus a balles, et
I'idée semble rationnelle
a priori puisqu'il s’agit de
tirer au vol, et que le
plus simple est non pas
de tirera balle pour cher-
cher la difficulté, mais
detirer a plomb. Orl'obus

LE développement rapide des divers élé-

balles, d’'une largeur de 20 i 25 métres et d'une
profondeur de 200 a 250, il permet certaine-
ment de parer avec une certaine efficacité aux
conséquences de I'extréme mobilité du but.
Mais le tir fusant de I'obus a balles a aussi ses
inconvénients et ses difficultés. Il demande
un réglage préalable et, ici, chaque coup est
un coup de réglage. Pour que les balles
fassent tomber I'avion, il semble qu'il faille
un de ces coups du hasard sur lesquels il
n'est jamais prudent de compter. Si elles ne

LES PREMIERS ESSAIS FRANCAIS
On a eu d’abord recours & des mitrailleuses d’infanterie Hotchkiss
montées sur des automobiles de tourisme. Cette solution trop simple
d’un probléme compliqué n’a donné aucun résultat.

a balles donne le méme
résultat que le tira plomb.
Avec sa gerbe de 200 a 300
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causent que des blessures légéres, incapables
d’empécher I'avion d’accomplir sa besogne,
lg probléme n'est pas résolu. D'autre part, le
corps de I'obus, la fusée et les balles risquent
de retomber sur la téte des soldats amis.

On a songé aussi & l'obus explosif, et il
n'est pas douteux qu'un pareil projectile,
éclatant au choc contre un avion,ait bien des
chances d’entrainer sa chute et sa destruc-
tion définitive.

Pour faire éclater I'obus au choc, puisqu’il
est destiné A rencontrer en principe un
objectif de faible résistance, il faut I'armer
d’'une fusée extrémement sensible, capable
en méme temps de résister aux violents
efforts du tir et aux effets de I'inertie qui se
manifestent sur le parcours du projectile. Ce
probléme trés délicat est souvent résolu
sur le papier, mais guére au dela.

On a songé enfin A I'obus incendiaire dont
on n'a d'ailleurs jamais démontré I'efficacité
contre I'aéroplane, et qui ne donne pas a lui
seul une solution compléte de la question.

Il semble qu'on ait prouvé son utilité contre
des ballons de 3 a 4 métres de diamétre, mais
aucun fait connu ne permet d’affirmer qu'il
le soit contre des aéronefs de dimensions
usuelles, tels que des Zeppelins.

Comme on le voit, on éprouve le plus grand
embarras pour choisir un projectile suscep-
tible de convenir en pareil cas, bien que ce
choix constitue le premier et peut-étre le
plus important des termes du probléme a
résoudre. On peut, il est vrai, recourir 2 un
artifice qui a sa valeur. Quel que soit le pro-
jectile auquel on aura jugé bon de donner
la préférence, on peut le munir d'un appa-
reil fumigéne qui matérialisera sa trajectoire
avec plus ou moins de fidélité. Tel est, par
exemple, le traceur imaginé pour faciliter le
réglage du tir en mer, de jour comme de
nuit, par I'inventeur américain John Benner
Semple. L'utilité de ces dispositifs pour le
réglage du tir contre les objectifs aériens est
manifeste et il en a été construit de nom-
breuses variantes. Tout projectile laisse ainsi
le long de son parcours dansI'air une trainée
de fumée assez dense et assez réguliére pour
que l'on puisse apprécier a I'eeil nu les écarts
par rapport au but 4 atteindre et en déduire
avec une certaine approximation les correc-
tions a apporter aux éléments du tir,

Les principes de construction sur lesquels
doivent étre établies les piéces de canon
elles-mémes sont trés nets et trés bien définis.
lls découlent des propriétés particvliéres des

CANON KRUPP SPECIAL POUR LE TIR CONTRE LES DIRIGEABLES

Montée sur un affit de campagne léger, cette piéce peut tirer sous de trés grands angles grdce d_la
position extréme du tourillon rejeté presque sous la culasse.
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objectifs, et peuvent étre résumés en quel-
ques mots : on doit pouvoir tirer avec une
grande rapidité, et les champs de tir en hau-
teur et en direction doivent avoir une trés
grande amplitude.

Deux cas peuvent étre distingués. Le
matériel est destiné a protéger contre les
avions les places fortifiées ou les batiments
de guerre : ou bien il doit accompagner les
armées en campagne.

Dans le premier cas, les piéces seront ins-
tallées A poste fixe, sur les terre-plains des
fortifications ou sur les ponts des navires. Les
considérations de poids et d’encombrement
n’auront plus alors, en général, qu'une impor-
tance relative, et I'on pourra s’élever jusqu'a
un certain degré dans 'échelle des calibres.
C’est dans cet ordre d'idées que Krupp a
construit un canon de 10 cm 5 pesant 3 000 kg,
monté sur affat de bord, capable de tirer
un projectile de 18 kg 2 la vitesse
initiale de 700 m. De’ méme, la ma-
rine anglaise semble s'étre proposé
d’utiliser une partie des canons de
102 mm de l'artillerie secondaire de
ses cuirassés pour le tir contre les
avions. On pourrait se demander si
tirer des obus de 18 kg contre les
aéroolanes n'est pas un peu prendre

un biton pour tuer des mouches, mais on a
eu surtout en vue des objectifs plus impor-
tants; car un Zeppelin ou tout autre ‘diri-
geable justifie bien 'emploi d'un gros pro-
jectile. Au surplus, on a sans doute aussi
recherché d’autres résultats, tels que l'obten-
tion d'une grande portée et la possibilité
d'atteindre le but 2 toute altitude pratique.
Or le canon Krupp tire jusqu'a 13500 m et
peut étre précis jusqu'a plus de 10000 m, ce
qui justifie 'emploi de calibres relativement
élevés.

Il va sans dire que, lorsqu’on place des ca-
nons destinés au tir contre les aéronefs sur
des navires de guerre de faible tonnage, on
a recours 3 des armes de calibres et de poids
bien inférieurs. C’est ainsi que certains sub-
mersibles étrangers recoivent de petites pi2-
ces de 37 mm, tirant des projectiles dont le
poids ne dépasse pas 500 grammes. Grosses
ou minuscules, toutes ces bouches a
feu peuvent faire un tour d’horizon
complet et se pointer sous un angle
de 70 et méme de 90 degrés.

Quant aux piéces destinées a la
guerre de mouvements, l'une des
premiéres a été un canon Krupp de
65 mm, monté sur un affat de cam-
| pagne et attelé de chevaux. Mais bien-

DISPOSITION DES ROUES DU CANON KRUPP AU MOMENT DU TIR

L'essieu est munt de fusées d rofules qui permeftent, en donnant aux roues la position ci-dessus,
d’élargirla base d'appui et d’éviter le renversement possible de la piéce sous Uinfluence du tir.
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AEROPLANE MILITATRE FARMAN ARME D'UNE MITRAILLEUSE
I{ est possit.»!e que le moyen le plus efficace de détruire les aéroplanes et les dirigeables soit de les
[aire poursuivre jusque dans leur élément par des aéroplanes blindés armés de mitrailleuses. On
peut ainsi espérer atteindre les organes vitaux des appareils ennemis, ou leur personnel.

tét il a paru que ce genre d'attelage n’était
pas en rapport avec les possibilités indus-
trielles de 1'époque, et la traction auto-
mobile est actuellement en faveur. Entre
autres avantages, elle permet d’installer les
pidces A poste fixe sur une plate-forme, et de
réaliser ainsi un grand champ de tir en di-
rection, puisqu'elle donne le tour d'horizon
complet ; elle facilite aussi, quoique 3 un de-
gré moindre, l'obtention du grand champ
de tir en hauteur.

La question des poids devient alors impor-
tante. Naturellement, plus la bouchea feuet
ses munitions sont lourdes, plusla voiture au-
tomobile devra étre puissante. Il faut aussi
noter que, dans certains milieux,on a jugéin-
dispensable de blinder cette voiture, pour la
rendre capable de résister aux balles des
armes portatives et des shrapnels. On évite
ainsi que le feu de quelques tirailleurs ou le
tir d'une batterie en position de
veillance puisse I'arréter dans I'exécution de
sa mission. On a essayé en France I'emploi
du canon de 75 de campagne, doté d'un af-

sur-

fat spécial, et'monté sur une automobile.
L'usine Krupp a également construit un
canon de 75, installé sur un camion de
50 chevaux, pesant plus de 3 tonnes, ce qui
constitue une voiturede 4 & 5 tonnes en ordre
de marche pouvant faire du 50 4 I'heure.
D'autres constructeurs ont préféré adopter
des calibres plus faibles et des voitures plus
légéres. La maison allemande Ehrhardt a
construit un canon de 5 cm 2 puissance mo-
dérée, tirant un projectile de 2 kg 400, ins-
tallé sur une voiture automobile semi-blin-
dée capable de marcher 2 70 km a I'heure;
il existe pour la méme pidce un modéle de
véhicule entiérement blindé, ne dépassant
pas 45 a I'heure, et pesant plus de 3 000 kg.
L’industrie francaise est encore descendue
plus bas dans I'échelle des calibres en étu-
diant des pieces de 47 mm, tirant un obus
de1 kg 500, & grande vitesse initiale, per-
mettant d’obtenir un tir précis et tendu.
Cette solution, qui semble offrir de sérieux
avantages, est préconisée également en An-
gleterre, conjointement avec Il'emploi de
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projectiles incendiaires a traceur fumigéne

de trajectoire permettant de régler le tir.
Les instruments de visée doivent évidem-

ment étre trés perfectionnés pour se préter

au tir contre les aréronefs : non seulemert

il faut disposer de lunettes excellentes, ma's

il est essentiel aussi que les pointeurs n'aient

pas a4 prendre des postures pénibles pour :

suivre les buts. Ce probléme arecu_des solu-

tions tout a fait satisfaisantes, de méme que

celui du choix des instruments télémétriques y

dont on ne saurait se passer. D’autres pro-

blémes connexes ont di étre mis a I'étude

et paraissent moins faciles 2 solutionner. I’

a fallu se préoccuper d'organiser les moyens

de reconnaitre les aéronefs, quelque chose

comme un service sémaphorique aérien,

chargé d'empécher qu'on ne bombarde les

avions amis en laissant les avions ennemis

remplir leur réle sans les troubler. Enfin, on

a dit songer aussi aux exercices de tir des :

nouveaux canons, et étudier une figuration

au moins approchée’ de leurs ohjectifs spé-

CANON D'UN SOUS-MARIN ALLEMAND TIRANT CONTRE UN AEROPLANE

Depuis quelque temps nos voisins de I'Est expérimentent a bord de leurs submersibles divers types
de canons a éclipse spécialement étudiés pour le tir contre l'ennemi aérien. La manauvre est des plus
simples grdce au levier d'épaulement. Le pointage s’obtient par une lunctte coudée constamment
a portée de l'ewil et la piéce cst montée d’une part sur tourillon et ’autre part sur pivot d rotation

totale de maniére @ pouvoir suivre le but dans tous ses déplacements.
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ciaux, sous forme de ballonnets ou de cerfs-vo-
lants remorqués par des torpilleurs sur mer, ou

par des tracteurs automobiles sur terre.

On a essayé d'armer des aéroplanes de mi-
trailleuses afin de pouvoir leur faire jouer un

réle offensif contre les
dirigeables et contre les
avions ennemis.

On en est encore éga-
lement & cet égard dans
la période des tatonne-
ments, d’autant plus que
si on arme les aéropla-
nes il faut les défendre
contre les attaques du
méme genre, ¢c'est-a-dire
les revétir d'un blindage
eficace protégeant le
personnel de conduite,
le moteur et les autres
éléments vitaux de l'ap-
pareil. Or. on ne peut
réaliser un blindage suf-
fisant qu'en ayant re-
cours a des tdles d’acier
spécial dont le poids est
une grande géne. D'au-
tre part, le tir, dans les
conditions que nous ve-
nons d'indiquer, com-
porte desdifficultés telles
que son efficacité peut étre considérée comme
des plus douteuses.

En résumé, il a été déja beaucoup fait
pour réaliser un canon capable de détruire
les avions et les dirigeables, mais il semble

AUTOMOBILE BLINDEE SYSTEME EHRHARDT

Armé d’un canon a tir rapide susceptible de tirer sous de grands
angles, cet engin a été expérimenté sans grand succés pour la destruc-
tion des ballons dirigeables et méme des aéroplanes.

qu'il reste encore beaucoup a faire avant
d’avoir réalisé des pitces susceptibles d'étre
considérées comme tout a fait au point.

Capitaine X...

UN SAVANT FABRIQUE DU CHARBON
DANS SON LABORATOIRE

Ce que la nature réussit 3 produire en des
millions d’années, un savant allemand vient
de lI'accomplir en quelques heures dans son
laboratoire.

Ila pufabriquer du charbon semblable a de
la houille, en chauffant, sous une trés haute
pression, de la cellulose, cette matiére qui
constitue la partie principale des végétaux, a
une température de 300 degrés centigrades.
Apréssoixante-quatre heuresde ce traitement,
la cellulose est transformée en charbon. On
peut effectuer 'opération en huit heures, en

élevant la température jusqu'a 340 degrés.

En s’appuyant sur ces résultats, le savant
calcula le temps qu'il avait fallu & la nature
pour fabriquer le charbon renfermé dans les
entrailles de la terre, et ses résultats coinci-
dérent exactement avec ceux que des géo-
logues ont obtenus au moyen d’autres consi-
dérations. Mais il ne faut pas oublier que la
minéralisation naturelle s’est accomplie dans
des conditions de température et de pression
que nous soupc¢onnons A peine et que nous
ne pourrons peut-étre jamais réaliser.



LES LUMIERES INVISIBLES
ET LES RAYONS ULTRA-VIOLETS

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE,

REDACTEUR SCIENTIFIQUE AU JOURNAL « LE TEMPS »

N peut, sans paradoxe, parler de lumiére
noire ou de lumiére invisible. Pas plus
que nous n'entendons tous les sons

nous ne voyons toutes les espéces de lumiére.
Notre ceil est, comme notre oreille, un ins-
trument incomplet, trés sensible a certaines
radiations et parfaitement indifférent a beau-
coup d’autres; nous sommes aveugles pour
les ondes de la télégraphie sans fil, aveugles
aussi pour les rayons obscurs qui s'échappent
de notre potle, et dont nous sentons pourtant
la vivifiante énergie. La découverte de toutes
ces radiations, jadis insoupgonnées, a profon-
dément transformé I'idée que nous nous for-
mions du monde extérieur, et elle a mis 2
notre disposition des énergies nouvelles;ainsi
notre science et notre puissance se sont ac-
crues en méme temps. Tout cela vaut bien
quon s'y intéresse et qu'on cherche & com-
prendre la réalité qui se cache sous le nom,
aujourd’hui familier a tous, d'ultra-violet.
D’abord, qu'est-ce que la lumiére? Pour
s'en rendre compte, sans vaines complications,
aucune image n’est plus frappante. ni plus

exacte, que celle des ronds dans l'eau:
Frappez A coups réguliers, avec la pointe
d'un béiton, la surface tranquille d'un
étang ; des ondes en forme d'anneaux se
forment sur le miroir des eaux et se propa-
gent, les unes a la suite des autres, d'un mou-
vementrégulier; plusles chocs sont fréquents,
plus les ondes sont rapprochées ; mais, ser-
rées ou liches, elles se propagent toujours
avec la méme vitesse ; la seule chose qui les
différencie les unes desautres, c’est leur Jorn-
gueur d’onde, c’est-a-dire la distance / qui
sépare les sommets de deux ondes successives
(fig.1); lesondulations ressemblent & des cou-
reurs dont la longueur d’onde représente le
pas ; dans le méme temps, ils couvrent tous
la méme distance; les uns avancent 4 grandes
enjambées, tandis que les autres, plus petits
mais plus agiles, courent A pas serrés.
Ceci est une image fidéle de ce qui se passe
autour d’un corps lumineux ; la source rayon-
nante émet des ondulations qui se propagent
les unes a lasuite des autres, et quine différent
entre elles que par leur pas, c'est-a-dire par

FIG. 1. — SCHEMA REPRESENTANT DES ONDES DE LONGUEURS DIFFERENTES
On appelle longueur d'onde la distance L qui sépare les sommets de deux ondes successives.
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leur longueur d’onde. Seulement les vibrations qui produisent
la lumiére sont extraordinairement rapides, et par suite les

longueurs d'onde sont d’'une extréme petitesse.
Pour en donner idée, je dirai que la lumiére rouge effectue

400.000 milliards de vibrations par seconde, et que la lon-
gueur d’onde correspondante n'est que de 750 millioniémes de

millimétre! De pareils nombres confondent l'imagination, et la
premiére pensée du lecteur est peut-étre de se demander si
celui qui les avance est dans tout son bon sens. Qu'on se

Oscillations
Electriques

rassure : ces nombres sont parfaitement exacts; les savants
n'ont pas 'ombre d’'une hésitation ni d'une incertitude a cet
égard, et ils sont tout préts & donner leurs calculs et & mon-
trer leurs expériences : mais on me dispensera, pour cette fois,

de les reproduire.

Ainsi la lumiére n'est, en dehors de nous, qu'un mouvement
vibratoire extraordinairement rapide et qui se propage par
ondes; de toutes les couleurs que notre il percoit, le rouge

correspond aux vibrations les plus lentes; 'orangé, le jaune, le
vert, le bleu, proviennent de vibrations de plus en plus rapides,

Région inconnue

et le violet vibre deux fois plus vite que le rouge : ainsi les sept
couleurs fondamentales de la lumiére visible, violet, indigo.
bleu, vert, jaune, orangé, rouge, forment une sorte de gamme

lumineuse dont les termes extrémes sont a 'octave.
Cette comparaison entre la lumiére et le son peut étre

poussée plus loin : les sons, des plus graves aux plus aigus,
peuvent étre répartis en un trés grand nombre d’octaves

successives. De méme, les vibrations lumineuses forment de
nombreuses octaves dont la figure 2 peut nous donner une idée.

Partons des ondulations visibles, dont la gamme s’étend du
violet V au rouge R, et avan¢ons-nous vers la droite; nous y

trouvons des vibrations de moins en moins rapides, dont
les huit premiéres octaves forment ce qu'on appelle l'infra-

rouge ; toute cette série de lumires invisibles est aujourd’hui
connue et étudiée: ensuite s'étendent, sur cinq octaves succes-
sives, des vibrations dont nous ne savons rien:; mais aprés

LES GAMMES CONNUES ET INCONNUES DE LA LUMIFRE

Infra-Rouge

cette région inconnue. nous trouvons les oscillations
électrigues, auxquelles nous devons la télégraphie sans

F1G. 2.

fil, qui se prolongent en une série indéfinie de gammes succes-
sives.

Reprenons maintenant. & gauche du violet, la file des radia-
tions de plus en plus rapides: deux octaves. actuellement

reconnues par les physiciens, v constituent I'ultra-violet :
puis s'étend une région inconnue, au bout de laquelle, si on
s'en rapporte 3 des expériences toutes récentes. viennent

i el i i

peut-étre se placer les rayons X.
Et maintenant que vous avez vu s'étaler devant vous toutes

e T

les lumires, connues et inconnues. regardez quelle petite
place la lumitre visible. qui s’étend du rouge au violet, tient
dans cette longue série, et n’est-ce pas l'occasion de redire
avec I'Ecriture : Les hommes ont des yeux et ils ne voient pas !

Notre @il ne percoit que la petite région YR qui forme le spectre visible. On voit que c'est une bien minime partie de ce qui existe.

? Inconnu Ultra-Violety

gicayons

UN CRIBLE A LUMIERES : LE SPECTROSCOPE

Tout cela, nous le savons aujourd’hui de science certaine,
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mais il faut avouer que la nature n'a pas
mis une extréme complaisance a nous
renseigner. Imaginez un savant qui vou-
drait faire I'étude des vibrations acous-
tiques en prenant comme source sonore,
non pas un diapason qui donne un son
simple, mais un orchestre en train d’exécu-
ter du Wagner : notre
physicien aurait grand’
peine 2a trouver des lois
simples dans cette super-
position de sono-
rités. De méme, les

corps lumineux fonctionnent « a grand or-
chestre », j’entends par 1a qu'ils nous en-
voient, péle-méle, un grand nombre de cou-
leurs et de radiations, visibles et invisibles :
de toutes les sources de lumiére, le soleil est
la plus généreuse, et c’est la superposition de
toutes ses radiations qui donne 2 notre il
la sensation de la lumiére blanche.

Par bonheur, il est un instrument qui
permet, automatiquement et sans effort, de
cribler toutes les lumiéres différentes, et de
les classer dans l'ordre de leurs lon-
gueurs d’ondes. Faites passer un pinceau
de lumiére SI (fig. 3) a travers un prisme de
verre ou de cristal P; il-en sortira étalé sui-
vant un spectre VR, ol les diverses radia-
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tions visibles viennent se placer céte a cote,
depuis le rouge R jusqu'au violet V. En
decd du rouge, au dela du violet, I'eeil ne
distingue plus rien, mais par bonheur le
physicien a plus d'une corde & son arc:
ainsi, un écran fluorescent E, recouvert de
platinocyanure de baryum, placé aprés le
prisme sur le trajet du rayon lumineux, s’il-
lumine de V en U, et révéle la présence des
rayons ultra-violets en les rendant visibles.

FiG. 3

Observation de

lultra - violet «

l'aide d’un écran
fluorescent.,

Mais, de tous les movens qu'on peut em-
ployer, le meilleur et le plus sir est la
plaque photographique. Vous n'avez qu'a
la placer en E, a la place de I'écran fluores.
cent, & poser un temps plus ou moins long
et a développer suivant les rites bien connus

Spectre ultra \{lOl.el

‘,'________________A________________\

[EERTIL i

Ultra violet extreme

FIG. 4. — PHOTOGRAPHIE DU SPECTRE D’UNE LAMPE A MERCURE
Les longueurs d'onde de chaque lumiére sont indigquées en millioniémes de millimétre.
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guidés par des lentilles,
déviés par plusieurs
prismes qui ajoutent
leurs effets, viennent
peindre leur spectre au
fond d'une chambre
photographique. Enfin,
il faut ajouter que les
lentilles et les prismes
des appareils destinés
al'étude de I'ultra-violet
doivent étre, non. pas
en verre, mais en guartz
ou cristal de roche,
c’est-a-dire taillés dans
de la silice pure et trans-
parente. Mais ceci vaut
d'étre expliqué en détail.

FIG. J. — LE SPECIROSCOPE
Inventé en 1860 par Bunsen et Kirchoff pour étudier les spectres pro-
duits par la lumiére solaire ou par la lumiére artificielle.

pour voir apparaitre, 3 c6té des radiations
visibles, toute la série des radiations ultra-
violettes contenues dans la source qu'on exa-
mine. Voici, par exemple, un de ces clichés
(fig. 4); il représente la photographie de la
lumitre donnée par ces lampes au mercure
dont je parlerai tout & I'heure; on voit que
cette lumidre se résout en une série de raies
séparées ; les unes sont directement visibles
par I'eil ; les autres, invisibles, sont révélées
par la photographie; mais
toutes sont définies par leur
longueur d'onde, marquée
sur la figure en millioni¢mes
de millimétre.

Ceci montre par quel pro-
cédé les physiciens sont par-
venus a étudier toutes les
sources lumineuses, en éta-
lant dans un spectre les
radiations qu’elles émettent;
mais, bien entendu, les ins-
truments qu’ils emploient
sont autrement plus com-
pliqués que je ne l'ai indiqué
jusqu’ici; au dessin théori-
que de la figure 3, il faut
substituer le spectroscope
(fig. 5), ou les rayons de
la source lumineuse, canali-
sés dans des tubes en laiton,

Si vous regardiez le
soleil a traversun verre
rouge, I'astre vous parai-
trait coloré; cela ne
vous étonnerait nullement, parce que vous
savez bien que votre verre absorbe le
jaune, le vert, le bleu et le violet, c’est-a-dire
qu'il n'est transparent que pour le rouge;
de méme, un verre bleu ne laisserait passer
que la lumiére bleue. Le verre incolore est
transparent pour toutes les lumiéres visi-

FIG. 6. — LE SPECTROGRAPHE

C’est un spectroscope muni d'un appareil photographique. Notre
figure représente un instrument 4 deux prismes.
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FIG. 7. — L’ABSORPTION DE l,'Ul.TRA—\'IOI.ET SOLAIRE PAR L'ATMOSFEKEKE

L'ozone de l'air absorbant les rayons ultra-violets, on voil qu'un ebservateur placé en P en recevra

une quantité moins grande lorsque le soleil sera en S que lorsqu'il seraen S', puisque la lumiére aura

dans ce dernier cas une moindre épaisseur d’air g traverser. Pour la méme raison, le sommet d’une
montagne M recoit plus d’ultra-violet gu'un point P dans la vallée.

bles; mais qui vous dit qu'il le soit également
pour les lumiéres invisibles, et en particulier
pour l'ultra-violet? Vous auriez tort de le
croire, car la réalité est bien différente: le
verre, qui vous parait diaphane, est réelle-
ment aussi opaque pour l'ultra-violet qu'une
planche ouqu'une lame de métal; un prisme
et des lentilles en verre agiraient sur ces ra-
diations comme un prisme et des lentilles en
bois sur la lumigre visible; il faut donc em-
ployer une substance qui soit réellement
transparente pour la lumidre ultra-violette:
cette substance est le quartz, qu'on trouve
dans la nature en magnifiques cristaux,
oll on peut, avec un peu de patience, décou-
per les lentilles et les prismes nécessaires a
ces expériences. Il y a méme, dans I'extréme
ultra-violet, des radiations qui sont absorbées
par le quartz et par I'air atmosphérique: on
est alors obligé, pour les étudier, dopérer
dans le vide et de remplacer le quartz par
une autre substance, encore moins absor-
bante, qui est la fluorine ou fluorure de cal-
cium; ainsi ce n'est qu'en mettant bout i
bout les ressources de la science que les
physiciens sont parvenus 3 conquérir ces
mystérieuses radiations.

L'ULTRA-VIOLET SOLAIRE

Parmi les sources lumineuses qui nous
éclairent, le soleil joue un réle A part; les
rayonsqui émanent du Grand Luminaire por-
tent partout, avec leur clarté, 'énergie et la

vie; c'est pour cela que la radiation volaire
mérite une étude spéciale. Nulle lumiére n’est
plus riche: le spectre visible. du rouge au
violet, s’y trouve presque au complet: ony
trouve aussi de nombreuses gammes infra-
rouges dont la chaleur s’ajoute & celle des
radiations mais, chose ex-
traordinaire 4 premiére vue. l'ultra-violet y
est pauvrement représenté ; il n'y figure que
par les ondulations dont la longueur d'onde
est comprise entre 375 et 300 millioniemes
de millimetre. Cette pénurie parait d’autant
plus inexplicable que la température du
soleil est voisine de six mille degrés et que
I'arc électrique, & moins de quatre mille de-
grés, produit des quantités notables d’ultra-
violet. ’

lumineuses ;

Tout ceci s'explique grice a 'absorption
atmosphérique : le soleil est, en réalité, un
des plus puissants foyers d’ultra-violet qui
existent, et. si nous recevions intégralement
ses rayons. nous ne tarderions pas i en faire
la cuisante épreuve; mais ces rayons ex-
trémes du spectre sont arrétés presque
entidrement par notre atmosphére, et, natu-
rellement, I'absorption est d'autant plus par-
faite que cette atmosphére est traversée sous
une plus grande épaisseur. C'est pour cela
que les rayons obliques SP (fig. 7) .du soleil
couchant renferment moins d'ultra-violet que
ceux qui tombent normalement 3 midi sui-
vant S'P: c’est pour cela enfin que, sur les
montagnes, I'absorption de I'atmosphére es
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Parmi les sources de [Ilumiére
artificielle dont nous disposons, les
plus riches en rayons ultra-violets
sont les lampes d vapeur de
mercure. Dans ces lampes, l'éclai-
rage est produit par lincandes-
cence d’'un gaz, alors gque, dans

les autres sources [lumineuses, la

lumiére est le résultat de lincan-

descence de corps solides : filaments,

manchons, ou, dans les flammes

éclairantes du gaz ou du pétrole,

incandescence de particules de
carlone.

FIG. 8. — UN DES TYPES INDUSTRIELS DE LA LAMPE A VAPEUR DE MERCURE
(SYSTEME COOPER-HEWITT)

encore plus faible, puisque la couche d'air
traversée est moins épaisse.

Tous ces résultats n'intéressent pas que
les savants; ils nous expliquent une merveil-
leuse harmonie, sans laquelle la vie, telle
que nous la connaissons, serait radicalement
impossible 2 la surface du globe. En effet,
'ultra-violet, pris dans son ensémble, est
extrémement dangereux.

Si donc I'atmosphére n’était pas en état de
nous protéger contre cette terrible émanation
du soleil, toutes les plantes se flétriraient
sur 'heure, tous les animaux subiraient une
mort douloureuse, ou plutét la vie elle-méme
n'aurait jamais commencé. Ainsi, I'absorp-
tion atmosphérique est juste suffisante pour
garder dans I'effluve solaire les bonnes par-
ties et éliminer les mauvaises: une pareille
coincidence ne saurait étre mise au compte
du hasard; les anciens philosophes se seraient
sans doute tirés d’affaire, s'ils 'avaient con-
nue, en y voyant une harmonie providen-
tielle; mais la science moderne ne peut
I'expliquer que par une adaptation trés nette
des étres vivants au milieu ambiant.

Ce qui est peut-étre plus surprenant
encore, c'est que ceite bienfaisante pro-
tection de I'atmosphére ne tient ni a 'oxy-
gene, ni i I'azote, ni a la vapeur d'eau, ni a
I'acide carbonique qui en constituent les

constituants essentiels, mais A un gaz qui s’y
trouve en proportions infinitésimales, et on
serait tenté de dire par hasard : ce gaz, c'est
Fozone, simple modification allotropique de
I'oxygéne, dont l'air renferme tellement peu
qu'en rassemblant tout I'ozone atmosphéri-
que il ne formerait pas autour de la terre une
couche de 5 millimétres d'épaisseur. Eh bien!
il résulte des expériences toutes récentes de
MM. Fabry et Buisson que c'est presque
uniquement cette pellicule de gaz qui nous
protége contre les vibrations nocives de
I'ultra-violet. Supposez un instant qu'elle
disparaisse, et nous serions grillés, ou plutét
« héliocutés » sans merci. Or il se trouve,
précisément, que l'ozone est un descorps les
plus instables qu'on connaisse; un rien
suffit 2 le décomposer; on voit donc que
nous courons, sans nous en douter, un ter-
rible danger; mais il faut bien croire, puisque
I'humanité y a échappé jusqu’ici, qu'un mé-
canisme régulateur assure automatiquement
la conservation de ce précieux ozone: or il
est trés probable que c’est précisément
I'ultra-violet solaire lui-méme qui produit
I'ozone aux dépens de l'oxygéne dans les
hautes régions de I'atmosphére, de telle sorte
que cette radiation, a la fois terrible et bien-
faisante. fabrique elle-méme l'armure qui
nous protége contre ses coups.
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Toutefois, cet heureux équi-
libre peut se trouver détruit
fortuitement ; la proportion
d’ozone peut diminuer lége-
rement 4 la suite de pluies
qui 'entrainent dans le sol;
elle diminue aussi 4 me-
sure qu'on s'éléve dans
les montagnes, et cela suf-
fit pour laisser filtrer jus-
qu'a pous un peu d'ultra-
violet dangereux dont nous
ne tardons pas a sentir les
effets sur notre épiderme;
ainsi, les « coups de soleil »
ne sont, en réalité, que des
coups d’ultra-violet.

L'ULTRA-VIOLET INDUSTRIEL :
LA LAMPE EN QUARTZ

I y a longtemps que
les physiciens avaient obte-
nu,avec des tubes de Geissler
ou au moyen de l'arc élec-
trique, les radiations absen-
tes de la lumiére qui nous
arrive du soleil, c'est-a-dire
celles dont la longueur
d’onde est inférieure 2 300;
mais leurs appareils, bons
pour des travaux de pure
science, produisaient ces
rayons a4 doses minimes et,
pour ainsi dire, au compte-
gouttes : c’est A torrents
qu’ils s’échappent aujour:
d’bui de la lampe & mer-
cure A enveloppe de quartz, et
c'est pour cela que la décou-

FIG. 9. — LAMPE A VAPEUR DE MERCURE
A TUBE DE QUARTZ AVEC AILETTES DE REFROIDISSEMENT
Ce cliché représente la lampe « Heraeuss, 'une des premiéres
créées pour usages de laboratoire et encore 'une des plus comn-
modes. A été introduite en France par MM. Poulenc.

verte de cette source puissante d'ultra-violet a Il n'est personne qui n'ait eu l'occasion
renouvelé nos moyens d’action sur la nature. de voir, dans les théitres ou a la devar-
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F1G. 10. — LES PRINCIPALES REGIONS DE L'ULTRA-VIOLET

Les dimensions extrémes des ondes scnt indiquées en millioniémes de millimétre.
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ture de quelques magasins, une lampe dont
la forme bizarre et la lumidre bleuitre
attirent I'attention; c’est la lampe a4 mer-
cure (fig. 8 et 9), in-

Y

a incandescence ordinaire et faire varier
suivant la température, la proportion des
diverses radiations qui forment 'ultra-violet.
LA PUISSANCE

ventée en 1905 par
IAméricain Cooper-
Hewitt.

Elle est formée d'un
long tube en verre,
dont tout l'intérieur est
rendu lumineux par le
passage du courant a
travers la vapeur du
mercure; cette lumiére,
dont la figure 10 repré-
sente le spectre, est
extrémement riche en
radiations ultra-
violettes, mais. ces ra-
diations ne peuvent pas
traverser l'enveloppe
en verre aussi impéné-
trable pour elles qu'une
lame de plomb; pour
les laisser sortir, 1l
suffit de remplacer le
verre par un COrps
transparent; ce corps,
c'est le quartz fondu.

L'idée premiére de la
lampe en quartz est

DE L'ULTRA-VIOLET

Les radiations invi-
sibles constituent une
des formes les plus
actives de l'énergie
ravonnante ; cette puis-
sance, aveugle comme
toutes celles de la na-
ture, s'exerce indiffé-
remment pour le bien
comme pour le mal, et
c’est 2 nous qu'il appar-
tient de la diriger ; nous
n'y réussirons qu’a
-condition de la bien
connaitre, et pour cela
il faut d’abord déli-
vrer notre esprit d'une
erreur trop courante
qui consiste 2 traiter
tout l'ultra - violet
comme un bloc in-
divisible dont toutes
les radiations agissent
de la méme maniére.
Dansla lumiére visible,
le bleu, le vert, le rouge

due au constructeur
allemand Heraeus, mais
ilen existe de nom-
breux modeéles établis
en vue soit de I'éclai-
rage public, soit des
applications médicales
et hygiéniques, soit
des travaux de labo-
ratoire. En effet, ces lampes qui répandent
autour d’elles une clarté éblouissante,
obtenue trés économiquement, sont actuel-
lement utilisées pour I'éclairage des ate-
liers et des chantiers, mais il faut avoir
grand soin de les recouvrir d'un globe de
verre qui arréte leur rayonnement ultra-vio-
let. Si on enléve ce capuchon de verre, la
lampe émet alors ces dangereuses mais puis-
santes radiations que rien n'arréte plus, et
il n’est pas mauvais de remarquer A ce propos
qu’on peut « pousser » plus ou moins les lam-
pes en quartz comme on pousse les lampes

FiG. 11 — NIELS-RYBERG FINSEN
Sawvant danois anguel est due la découverte
de la thérapeutique solaire et de la qué-
rison de nombreuses maladies par les rayons
lumineux chimigues. On connaissait peu,
dans le yrand public, ses superbes travaux
avant que Uattribution du prix Nobel, en
1903, ne les mit en dvidence. N mourut en

1904, dgé seulement de 4f ans.

ont des actions et des
propriétés différentes ;
il en est de méme des
innombrables radia-
tions qui forment les
deux gammes del'ultra-
violetactuellementcon-
nu. Pour préciser nos
explications, marquons
sur le croquis de la fig. 10 la place occupée
par ces lumiéres invisibles, étalées par un
spectre, et représentons-en les limites par
les longueurs d’ondes, évaluées toujours en
millioni¢mes de millimétre; on y voit que
I'ultra-violet peut se diviser, un peu arbitrai-
rement d’ailleurs, en trois régions :

La premigre, l'ultra-violet solaire, s'étend
de 375 a 300; elle est contenue dans la lu-
miére solaire et elle prolonge, par ses pro-
priétés comme par sa position, le spectre
visible; non seulement elle est sans action
nuisible sur les organismes vivants, mais elle
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poss¢de méme une puissance
tonique qui a été, & maintes
reprises, utilisée par les
médecins. 1l y a longtemps
que les hygiénistes ont véri-
fié I'exactitude du proverve
italien : Dove non 'entra il
sole, entra il medico. La ot
le soleil n'entre pas, le mé-
decin entre.

Mais la thérapeutique so-
laire est d'invention plus
récente : elle est due, pour
une grande part, aux travaux
d’un médecin danois. Finsen
(fig. 11), illustre & I'étranger
et trop peu connu en France:
c'est lui qui a montré que,
dans la petite vérole. la for-
mation des cicatrices persis-
tantes sur le visage était due i
I'action du violet et de l'ultra-
violet solaire, et qu'il suffisait, pours’en préser-
ver, de ne laisser pénétrer dans la chambre
du malade que de la lumire rouge; c'est
lui encore qui a rétabli I'efficacité des bains
de soleil, et guéri, par l'application de
l'ultra-violet, un grand nombre de maladies
cutanées, comme le lupus, I'acné, 'herpés, la
pelade, qui faisaient jadis le désespoir des
médecins... et surtout des malades.

Tandis que le bon et vivifiant ultra-violet
solaire est A la disposition de tout le monde,
l'ultra-violet extréme, qui s'étend entre 180
et 100, est 4 peine connu: on sait seulement
qu'il existe, mais il est trop tét pour parler
encore de ses propriétés et de ses applica-
tions; laissons-le donc dans la paix des labo-
ratoires, ol les savants I'élévent et le pré-
parent, peut-étre, 2 de glorieuses destinées.

En somme, tout l'intérét pratique se con-
centre, 3 notre époque, sur la région inter-
médiaire comprise entre 300 et 180, qu'on
peut nommer l'ultra-violet industriel, parce
que les lampes en quartz nous en approvi-
sionnent largement. Dans cet intervalle, qui
comprend prés d’une octave, il y a bien des
radiations différentes: il en est qui démo-
lissent ce que d’autres construisent; c’est un
assemblage d'énergies disparates dont cha-
cune agit pour son propre compte. Mais
tenons-nous en aux grandes lignes : 'énergie
ultra-violette détruit et elle crée.

FiG., 12. — CONTRACTION DU PROTOPLASMA
SOUS L'INFLUENCE DES RADIATIONS ULTRA-VIOLETTES

Elle détruit, d'abord, un grand nombre de
composés chimiques, et la preuve s’en trouve,
immédiate et flagrante, dans la photogra-
phie de la figure 4: si I'ultra-violet peut étre
photographié, c’est parce qu’il décompose
les sels d’argent contenus dans la gélatine
sensibilisée; j'al déja dit que c'est grace a la
plaque photographique, cette « rétine du
savant », qui étend et prolonge l'action de
I'eeil, que toute les radiations nouvelles ont
pu étre étudies. Mais les sels d’argent ne
sont pas les seules victimes de l'ultra-violet:
parmi d'innombrables réactions chimiques,
il en est une qui mérite d’étre mise a part :
I'albumine, matiére constituante du blanc
d’ceuf, est coagulée, autrement dit « cuite a
froid »: or I'albumine et les substances ana-
logues sont les éléments essentiels de la ma-
tire vivante, et ceci nous explique I'action
nocive des radiations dont la longueur d’'onde
estinférieure 2 300 millionie¢mes de millimétre.

D’ailleurs, voici une preuve de cette ac-
tion, que j'emprunte A un travail tout récent
du physiologiste Laurent Raybaud : regardez
(fig. 12) ces moisissures, trés fortement gros-
sies au microscope : elles ont été soumises
aux radiations de la lampe en quartz: le
protoplasma, qui constitue la matiére
vivante par excellence, s'est contracté en un
mince cordon au centre de la plante, comme
pour fuir la lumiére qui le tue. mais cette
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pour les apphcstons

L INSTALLATIOR
DE L' AUTOMOBILE CLUB DE Fraxce

«STERILISATEUR 2r 1 SQCIETE FRANCAISE _
Raroxs ULTra VioLETS /B%s6.06)

Fi6 13. — Dans cet appareil, la lampe, qui occupe le centre d’une sphére de quartz, rayonne dans

un stérilisateur muni de trois glaces de surveillance. Huit cloisons disposées en chicane brassent le

liquide et l'obligent & passer quatre fois devant la lampe en couche mince. Comme il s’agit d'une

installation particuliére, on a supprimé la soupape déviatrice de contrdle qui, dans les services

urbains, sert @ empécher l'eau non stérilisée de pénétrer dans les conduites de distribution et de la
chez les particuliers en cas d'extinction accidentelle de la lampe de quartz.

défense aura été inutile: le champignon est
frappé a2 mort.

Naturellement, les microbes sont, pour
'ultra-violet, des victimes toutes désignées.
Voici, d’aprés Mile Cernovodeanu et M. Vic-
tor Henri, le temps requis par une lampe
en quartz pour tuer, A 4 centimétres de dis-
tance, quelques-uns de ces infiniment petits :

Staphylocoque doré. 3 a 10 secondes

Vibrion du choléra. 102 15 —
Colibacille . . 152 20 —
Bacille typhique. 10320 —
Bacille du charbon . 20 a 30 —
Bacille du tétanos. 20 a2 60 —

De plus, ce n'est pas un par un que la
lampe en quartz détruit les microbes, mais
par milliards a la fois : une eau limpide
(cette condition est nécessaire pour que
I'ultra-violet puisse pénétrer), mais polluée
de plusieurs millions de microbes par centi-
métre cube, est devenue complétement sté-
rile et saine dés qu'elle a passé devant la
lampe en quartz; et, comme elle n'a perdu

ni les sels dissous, ni les gaz qui 'aérent, elle

est restée parfaitement sapide et potable.
Cette propriété, établie par les expériences
des D> Courmont et Nogier, de Lyon, a
recu aussitét des applications industrielles,
et il existe actuellement, en France et a
I'étranger, plusieurs usines d'épuration d’eau
par l'ultra-violet; I'eau, préalablement cla-
rifiée par des filtres coule au-dessous ou
tout autour de la lampe en quartz (fig. 13),
qui peut méme y étre complétement im-
mergée: elle sort de 1a parfaitement stérile.
Sije n'insiste pas sur cette application impor-
tante de l'ultra-violet, c'est qu'on m’avise
qu'elle fera le sujet d'un article spécial que
publiera prochainement La Science et la
Vie. L'épuration chimique et biologique par
I'ultra-violet n'en est qu'a ses débuts; si on
en juge d’aprés les brevets pris actuellement
pour la purification des beurres et des grais-
ses, le vieillissement artificiel des vins et des
liqueurs, la préparation des huiles siccatives,
voire méme le blanchiment des dents, la
lampe en quartz aura bientét fort-A faire.
Tous les étres vivants sont égaux devant



STERILISATEUR A RAYONS ULTRA-VIOLETS DE LA PISCINE A L'AUTOMOBILE-CLUB

Au rez-de-chaussée de son immeuble, place de la Concorde, I’ Automobile-Club de
Paris a derniérement installé, avec des salles d’escrime, de boxe et de gvinnastique,
une grande piscine de natation. L'eau de cette piscine se renouvelle continuellement.

Elle est préalablement purifiée de tous microbes par ce filtre a grand débit.
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I'ultra-violet, et cette terrible radiation ne
traite pas les pauvres humains moins bru-
talement que les plus infimes moisissures; il
suffit qu’elle frappe, ne fiit-ce que pendant
quelques secondes, notre épiderme pour que
la partie atteinte présente tous les symp-
tdmes-d'un « coup de soleil électrique » :
vive sensation de brtlure, rougeur, et fina-
lement desquamation; une exposition plus
prolongée provoquerait des ulcérations. L’ceil
surtout est sensible i l'ultra-violet, et c'est
pour cela que ceux qui manipulent la lampe
en quartz ont grand soin de mettre des
lunettes de verre qui suffisent 2 absorber
les radiations dangereuses. Cette précaution
est indispensable, et un préparateur du
D Billon-Daguerre en a fait la cruelle
expérience. Chargé d'une maniére perma-
nente du service des lampes en quartz, il
avait pris, malgré toutes les recommandations
faites A cet égard, I'habitude de les regarder
en relevant toujours du méme cété un des
deux verres de ses lunettes protectrices; I'ceil
qu'il exposait ainsi fréquemment a nu s'affai-
blit peu 4 peu et finit par étre perdu com-
plétement.

Ceci, quand on y pense, est effrayant.
Peut-étre arrivera-t-il un jour oii un physi-
cien sera en état d’envoyer, & plusieurs cen-
taines de métres, une lumiére inwvisible (car
on peut absorber toute la lumidre visible par
des écrans convenables): il pourra, sans que
rien vienne révéler son geste, la diriger vers
un homme auquel il voudra nuire et I'aveu-
gler, de loin, aussi stirement que s'il lui cre-
vait les deux yeux; qui dit que quelque génie
malfaisant ne sera pas tenté, un jour,
d’abuser de la puissance que la science a
mise entre ses mains pour mettre ces rayons
ultra-violets au service de la vengeance et
du crime?

Mais revenons a des réalités plus conso-
lantes. L'ultra-violet ne se contente pas de
détruire: il crée. Clest lui qui transforme
I'oxygéne en ozone, qui fabrique I'eau oxy-
génée aux dépens de I'eau ordinaire; mais 12

ne s’arréte pas sa puissance; M. Daniel
Berthelot a montré qu'il peut favoriser un
grand nombre de synthéses chimiques. Nous
savions déjd que la lumiére solaire agit
constamment 3 lintérieur des tissus végé-
taux, ol elle marie I'acide carbonique et la
vapeur d'eau de l'atmosphire, de fagon 2
produire la cellulose, 'amidon, les sucres,
c'est-d-dire les produits organiques que
nous consommons, et détruisons, pour en-
tretenir notre propre existence; ainsil’animal
et la plante remplissent des fonctions com-
plémentaires : ’herbe qui pousse dans la
prairie associe la matiérea 'énergie rayonnée
du soleil, et cette énergie se détruit, se
« dégrade », comme disent les physiciens,
dans ‘le corps de I'animal qui se nourrit
de cette herbe ; ainsi se ferme un cycle
vital dont I'équilibre est nécessaire; il y a
des moments ol on se demande si le régne
végétal suffira toujours 2 sa tiche, qui estde
nous fournir des aliments; or il se pourrait
que la lampe en quartz vint un jour i son
aide : un grand nombre de réactions chi-
miques, qui ne pouvaient se produire qu’a
l'intérieur des tissus végétaux, ont été réa-
lisées par MM. Daniel Berthelot et Gau-
dechon, au laboratoire, et sous I'action accé-
lératrice de l'ultra-violet; ceci n’est encore
qu'une indication et qu'une espérance, mais
il n'est pas déraisonnable de supposer que
les chimistes de l'avenir sauront fabriquer,
avec l'eau, avec l'acide carbonique de la
craie, avec I'azote atmosphérique, un certain
nombre d'aliments, en utilisant la radiation
de la lampe en quartz. Ainsi, il est peut-étre
dans les destinées de I'ultra-violet de libérer
I'homme du servage de la charrue; la terre,
alors, ne sera plus qu'un verger et un jardin,
produisant pour notre agrément des fleurs
et des fruits, tandis que, sous la clarté des
lampes électriques, les produits les plus
communs s'éléveront 2 la dignité d’aliments;
et ce sera I'Age d’or : mais ai-je besoin de
dire que cecin’est qu'un réve lointain?
L. HouLLEVIGUE.

Note bE LA REpacTion. — Vu l'immense intérét social et scientifique de l'utilisation des
ravons ultra-violets, nous publierons dans notre prochain numéro un article de M. Victor
Henri, professeur a la Sorbonne, intitulé L'Ultra-Violet et la Vie, qui traitera la question
au point de vue biologique. Bientét aprés nous étudierons en détail I'épuration des eaux
pardes rayons ultra-violets, en ce qui concerne aussi bien les petites applications domes-
tigues que les grandes installations municipales comme celle que vient de créer Lunéuville.
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LA PUISSANCE DES LOCOMOTIVES
FRANCAISES VIENT
D'ETRE CONSIDERABLEMENT ACCRUE

par M. TRIBOT-LASPIERE
INGENIEUR CIVIL DES MINES

réseaux francais ont évolué, de-

puis 'Exposition de 1900, vers des
formes nouvelles et imposantes qui
attirent I'attention des indifférents eux-
mémes.

Nombreux sont les voyageurs qui,
en attendant le départ de leur train,
vont jeter un coup d'eeil curieux et
admiratif sur la puissante machine qui
va les entrainer 4 sa suite. lls rendent
ainsi inconsciemment hommage aux
efforts laborieux de nos ingénieurs de
chemins de fer qui, avec la collabora-
tion des grandes maisons de construc-
tion francaises, ne cessent d’accroitre
pour ainsi dire chaque jour la puis-
sance du matériel de traction.

On peut dire, en effet, qu'ils ont
atteint leur but dans la plus large me-
sure, bien qu'ils se soient heurtés & de
nombreuses difficultés, dont deux sur-
tout ont une importance capitale : I'obli-
gation de respecter en hauteur et en
largeur les dimensions du gabarit de la
voie ou des ouvrages d'art, et celle de
limiter 2 18 tonnes le poids que peut
supporter chaque essieu moteur.

Nous nous proposons de montrer par
quels movens a été réalisée la solution
de ce double probléme.

L ks locomotives a vapeurdes grands

D'ACCROITRE LA PUISSANCE
DES LOCOMOTIVES

NECESSITE

La puissance que doit développer
une locomotive dépend de deux élé-
ments principaux : la vitesse a réaliser,
le poids du train & remorquer.

Depuis longtemps, les vitesses n'ont
guére augmenté, car les anciennes ma-
chines a roues libres réalisaient, dés le

siécle dernier, le maximum possible
a cetégard et tout le monde se rappelle
les célébres machines Crampton, dont
le nom est resté si populaire. Dans cet
ordre d'idées, le progrés a plutdét con-
sisté dans l'allongement des étapes : nos
grands rapides franchissent sans arrét
des parcours considérables (Chartres
a Thouars, 238 km); les chaudiéres
et les tenders ont des dimensions qui
permettent de supprimer les change-
ments de machine trop fréquents. On
a cherché également i construire des
engins de traction capables de soutenir
en rampe une vitesse trés élevée. En
résumé, les vitesses moyennes de 90 2
100 km a I'heure ne sont pas nouvelles,
mais les locomotives modernes les sou-
tiennent plus longtemps et avec plus
de facilité que leurs devanciéres : elles
ont plus de souflle et, comme disent les
mécaniciens, elles « gazent » mieux.

Au total, on peut estimer que depuis
les environs de 1900, la vitesse com-
merciale des rapides et des express
francais a augmenté de 25 0/0.

Bien autrement important que celui
de la vitesse a été l'accroissement du
poids des trains.

Le poids courant d'un express de
grande ligne était, vers 1900, de 200
tonnes environ : il était rare que ce
chiffre fat dépassé. Or, a l'heure
actuelle, en dehors de quelques trains
de luxe composés seulement de quatre
ou cinq voitures, il n'existe guére de
rapides ou d’express dont le poids soit
inférieur 2 300 tonnes. Beaucoup d’entre
eux, et sur tous les réseaux, ont un
poids courant de 350 tonnes, qui monte
aisément a 400 tonnes en été ou aux
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moments des grandes fétes, pour peu
qu'on ajoute une ou deux voitures.

Tout récemment, le
directeur d’'un grand
réseau a diO refuser
d’intercaler une voi-
ture directe en-
tre Paris et une
grande ville de
I'Ouest parce
que le train ol
elle aurait pris
place serait de-

venu trop
lourd : ce dé-
tail montre
combien on
serre de preés
la limite du
poids des trains.

L'augmenta-
tion de tonnage
que nous signa-
lons (on peut
dire, a trés peu
prés, que le
poids moyen des
grands express
a doublé depuis
1900) vient de
deux causes.

La premiére
tient aux amélio-
rationstrés sensi-
bles que les com-
pagnies ont réa-
lisées quant au
confort des voi-
tures modernes
de toutes classes.

Aujourd’hui, ces véhicules remplis-
sent complétement le gabarit: ils sont
plus longs, plus hauts et plus stables
que leurs devanciers. Les ressorts sont
plus flexibles. Les organes de traction
et de choc sont adoucis pour améliorer
le démarrage et le roulement.

Le chauffage a la vapeur a remplacé
la bouillotte. L'éclairage 3 I'incandes-
cence ou A I'électricité a détroné le bec
a huile qui maculait jadis les planchers.
La plupart des voitures, méme de troi-
siéme classe, comportent des cabinets

ENVELOPPE DE BOITE A FUMEE

Cette piéce dont le diamétre dépasse deux métres cst des-
tinée a 'une des plus fortes chaudiéres de locomotive
gu'on ait construites. Au fond est rivée la plague tubu-
laire avant.L'enveloppe est percée d’un trou supérieur cor-
respondant a la cheminée et de 2 ouvertures inférieures
servant au passage des conduits amenant la vapeur
aux tiroirs des cylindres placés sous la boite d fumée.

de toilette, des couloirs partiels cu des
couloirs 2 intercirculation.

Ces améliora-
tions se sont tra-
duites par une
augmentation con-
sidérable
du poids
des voitu-
res : une
troisiéme
classe qui
pesait, en
1900, de 8
A 10 tonnes
en pése au-
jourd’hui
15 au mini-
mum; la
plupart des
compagnies
ont mis en ser-
vice des voi-
tures de se-
conde et de
premiére clas-
se, non seule-
ment confor-
tables, mais
luxueuses, pe-
sant couramn-
ment de 28 2
40 et méme 50
tonnes.

Certaines
de ces voitu-
res sont de
véritables sa-
lons montés
sur des bogies
a trois essieux et leur longueur peut
atteindre 24 m. Les voitures du rapide
de Bordeaux comportent un petit salon
pour les dames et un fumoir pour les
messieurs.

Nous sommes loin du temps ou on
considéra comme un grand perfection-
nement l'installation dans le fourgon
de téte d'un water-closets rudimentaire
ou le patient, entré pendant un arrét,
devait demeurer jusqu'al'arrét suivant!

Ces améliorations ont influé d'une
maniére trés sensible sur le poids mort



par voyageur du matériel roulant, que
l'on obtient en divisant le poids d’une
voiture vide par le nombre de places
qu’elle comporte.

Depuis une quinzaine d’années le
poids mort moven est passé de 530 kg a
950 kg pour les voitures de premiére
classe, de 200 a 375 kg pour celles de
seconde classe et de 150 a4 300 kg pour
les voitures de troisiéme classe. Clest
donc pour cette derniére catégorie de
véhicules que l'accroissement du poids
mort a été le plus considérable et on
peut dire que le confort offert au voya-
geur de troisiéme classe de 1913 est
supérieur a celui des voitures de
seconde en 1898. Les banquettes ne
sont peut-étre pas recouvertes de drap
bleu, mais les siéges en cuir ou en mo-
leskine conviennent mieux & ce genre
de véhicules et sont plus faciles a en-
tretenir en bon état; d'autre part les
voitures sont plus hautes, plus larges,
mieux aérées et mieux éclairées et enfin
dotées de ressorts de suspension aussi
doux que ceux des premiéres classes.

Par ailleurs, 'augmentation du poids
a entrainé les services d’exploitation a
introduire plus de voitures dans les
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trains parce que l'intensité de la cir-
culation avait subi un accroissement
paralléle. La facilité plus grande des
communications et le confort méme
des véhicules incite aujourd’hui aux
voyages les citadins et les campagnards
les plus casaniers; 'habitude des dépla-
cements etdesvillégiatures pénétre dans
tous les milieux et le nombre des voya-
geurs 2 transporter croit chaque jour.
Ainsi s’explique l'augmentation ra-
pide et considérable du poids des trains.
L’effort final, ¢’est la locomotive qui
doit le fournir, et c¢’est pourquoi il a
fallu presque doubler sa puissance.
Nous nous contenterons d’indiquer
I'évolution paralléle du matériel 4 mar-
chandises. La charge utile des wagons
est passée de 10 a 20 tonnes, et le
nombre des wagons d'un train peut
atteindre 80. La charge totale est par-
fois de 1 200 tonnes, alors qu'elle n’était
que de 800 tonnes il y adix ans. L’emploi
de trains lourds permet de faire face a
I'augmentation du trafic sans encom-
brer trop les lignes, ce qui arriverait
fatalement si on avait recours a de
nombreux trains plus légers.
Les locomotives & marchandises doi-

i
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CORPS DE CHAUDIERE ET FOYER PRETS A PASSER A L'ATELIER DE MONTAGE
Le foyer de cette immense chaudiére, construite pour une locomotive destinée d un réseau américain,
est si large que l'on y pourrait loger aisément une machine de manceuvres.
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LOCOMOTIVE EXPRESS A VOYAGEURS, TYPE « PACIFIC »
Pour augmenter la puissance des locomotives express « Ten Wheel » (dix roues), on a accru les
dimensions du foyer, ce qui a conduit ¢ Uadjonction d’un essieu porteur & larriére. Ces nouvelles
machines type « Pacific » sont les plus fortes locomotives pour trains express actuellement en service.

vent donc développer des efforts consi-
dérables, d’autant plus qu'on leur de-
mande également des vitesses supérieu-
res i celles que 'on pratiquait autrefois.

Dans I'ensemble, on peut dire que la
puissance moyenne des locomotives
francaises neuves est passée de
1000 chevaux (1900) a 1500 chevaux.
Récemment, on a créé des types déve-
loppant 1800 chevaux.

COMMENT S’EST REALISEE L’AUGMENTATION
DE PUISSANCE DES LOCOMOTIVES

Par quels moyens a-t-on réalisé cette
augmentation de la puissance des ma-
chines?

D’abord, par les perfectionnements
apportés a la construction des chau-
diéres.

Il est bien évident que le travail
fourni par une locomotive dépend de la
quantité de vapeur qu’elle peut dépenser
et de la pression & laquelle eette vapeur

travaille. Aussi les dimensions de la
chaudiére ont-elles été sans cesse en
augmentant, et c’est 1a ce qui frappe le
plus, quand on compare une locomotive
ancienne 2 une locomotive moderne.
Alors que l'une est munie d'une chau-
diére de dimensions modestes qui
donne a sa silhouette une ligne élégante
et fine, on voit la seconde munie d'une
chaudiére énorme, envahissante, qui
semble prendre toute la place, disposer
de tous les vides disponibles. De la
I'aspect massif des machines modernes,
dont les roues paraissent écrasées par
les superstructures.

Cette impression correspond bien a
la réalité. C’est sur la chaudiére qu'a
porté I'effort des ingénieurs. Mais ils ne
se sont pas contentés d’en augmenter
simplement les dimensions : ils ont
travaillé en méme temps a la rendre
plus économique. Car la chaudiére des
locomotives est une grande mangeuse
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de charbon et il a fallu se garder, en
augmentant sa puissance de vapori-
sation, d’augmenter d'autant sa con-
sommation de combustible.

On est arrivé i des résultats excel-
lents en modifiant un peu le fover. Le
fover, c'est la partie de la chaudiére ou
brilent, en une fournaise ardente, les
tonnes de houille et les briquettes que
charge le chauffeur. Alors que les an-
ciens foyers étaient petits et bas, les
foyers modernes sont vastes et pro-
fonds, et I'on s'est attaché a les doter
d’une grille aussi grande que possible.
Actuellement, les grilles ont une lon-
gueur de 3 m a4 3 m 50 : c’est la distance
maxima a laquelle puissentatteindreles
pelletées de charbon jetées par le chauf-
feur. Elles ont environ 1 m de large.

Il suffit de considérer I'une quel-
conque des photographies qui illustrent
cet article, pour constater les dimen-

sions importantes du foyer qu'on aper-
¢oit a I'arriére des machines.

Et c’est pour pouvoir donner au foyer
une profondeur suffisante que la chau-
diére est surélevée au-dessus du train
des roues, comme on le constate sur-
tout dans les machines 3 marchandises.

LA SURCHAUFFE

Depuis quelques années, un nouveau
perfectionnement a été réalisé au
moyen de la surchauffe.

Dans les anciennes locomotives la
vapeur passait directement de la chau-
diére dans les cylindres. Prise au voisi-
nage immédiat de la masse d’eau bouil-
lante, elle entrainait immanquablement
des gouttelettes qui en faisaient un véri-
table brouillard: c'était de la vapeur
saturée. De plus, en arrivant dans les
cylindres, relativement froids, et en s’y
détendant, elle se condensait et revenait

LOCOMOTIVE EXPRESS A VOYAGEURS, TYPE « TEN WHEEL »
Cette machine compound & quatre cylindres a six roues accouplées et a bogic est d'un type trés
répandu en France et a Uétranger. Suivant le diamétre de ses roucs motrices, on peut Uaffecter d la
traction des rapides ou a celle des trains-omnibus trés lourds, ainsi que des trains de marchandises
a marche accélérée qui servent au transport des denrvées telles que fruits, légumes, poissons, etc.
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en partie A I'état d’eau. C'était
12 non seulement une géne,
pouvant 2 l'occasion devenir
dangereuse, mais encore une
perte sensible d’énergie, puis-
qu'une part importante de la
vapeur produite (jusqua 25 °/o
parfois) était ainsi inu-
tilisée.

Le surchauflfeur a
pour objet d’as-
sécher la vapeur
en s’inter-
posantdans
son trajet
entre la
chaudiére
et le cylin-
dre. Il va-
porise les

millions

A Tuyaux d’amenée
de la vapeur vive
aux cylindres.

E Colonne d échappement
dont la téte est souvent
munie d'une valve de
réglage a papillons V.
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constater sur une locomotive
une économie de 16 °/, de char-
bon et de 21 ¢/ d’eau. Sur
I'Est, entre Chaumont et Bel-
fort, la charge maxima des ex-
press était limitée a 290 tonnes
avec une machine ordinaire et
les 22 mc d'eau du
tender étaient épuisés
pour effectuer le par-
cours. Avec les
machines a sur-
chauffe, la
charge des
trains a pu
étre portée
a 350 ton-
nes, l'eau
du tender
n’est pas
épuisée et,

S Surchauffeur.
F Tubes a fumée,
Y Valve de réglage de
'échappement servant d
augmenter l'intensité du
- tirage quand on demande
un effort a la chaudiére.

YUE D'UNE BOITE A FUMEE DE LOCOMOTIVE

L'encombrement a été réduit au minimum pour ne pas géner le nettoyvage des tubes dont l'obstruction peut
réduire dans une notable proportion la production de la chaudiére. Au fond on voit le surchauffeur.

de fines gouttelettes d'eau qu’elle tient
en suspension et éléve en outre sa tem-
pérature d'une centaine de degrés:
quand la vapeur est prise dans la
chaudiére elle est a 200° environ, le
surchauffeur a pour effet de porter sa
température a 300°.

Ainsi donc, la vapeur qui arrive au
cylindre est complétement séche :
aucune portion n'en reste inutilisée,
elle travaille A pleine puissance et,
comme sa température est fort élevée,
le refroidissement qu’elle subit dans le
cylindre n’est pas suffisant pour en
provoquer la condensation.

L’emploi de la surchauffe a donné en
toutes circonstances des résultats pro-
bants. C'est ainsi qu'a I'Orléans on a pu

a l'occasion, un retard peut étre re-
gagné,

A l'étranger, les résultats ont été
aussi favorables et, en Allemagne,
il ¥ a prés de dix ans que toutes les
locomotives nouvelles sont munies
d’'un surchauffeur. Actuellement, il
existe en Europe plus de 16000 loco-
motives a surchauffe.

Le plus employé des surchauffeurs,
aumoins en Europe, est le surchauffeur
Schmidt, dont notre planche donne une
vue trés compléte,

On sait que les flammes et les fumées
du foyer, pour que leur chaleur soit
plus complétement utilisée, ne vont 2
la cheminée qu'en passant dans une
série de tubes appelés tubes a fumée
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et novés dans la masse d’eau. Ces tu-
bes sont au nombre de 200 environ.
Schmidt remplace les trois ou quatre
rangées supérieures par quelques tubes
beaucoup plus gros dans lesquels il
introduit un petit tube qu'il replie sur

LA SCIENCE
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chauffeur : il est certainement trés
simple, mais encore fallait-il y penser.

On compte actuellement en France
environ 1 200 locomotives A surchauffe
et on peut dire que toutes les machines
construites ces derniers mois en sont

LE PLUS RECENT MODELE FRANGAIS DE LOCOMOTIVE DE BANLIEUE
La plupart des réscaux francais possédent un effectif important de ces machines compound & six
roues accouplées a double bogie qui permettent d’assurer trés exactement le service des trains de
banlieue, méme sur les lignes a profil accidenté. Elles pésent environ 100 tonnes dont 50 sont
supportées par les essieux moteurs, ce qui explique leur puissance.

lui-méme dans toute la longueur et qui
s'allonge ainsi tout le long de la chau-
diére. Ces petits tubes partent d'un col-
lecteur commun communiquant avec
la chaudiére et aboutissent un second
collecteur qui communique avec les
cylindres A haute pression.

munies. Le seul inconvénient est que le
maniement de la machine 4 surchauffe
est un peu délicat et qu'on ne doit la
confier qu’a un mécanicien expérimenté.

COMPOUNDAGE OU SIMPLE EXPANSION?
Avant d’emplover la surchauffe, on

o V=

LA PLUS PUISSANTE MACHINE A MARCHANDISES POUR LIGNES A VOIE ETROITE
Cette locomotive & douze roues accouplées a été construite en Allemagne pour le service des trains de

Y

marchandises sur les lignes 4 wvoie d’un métre des chemins de fer de I’Etat dans Uile de Java.
Elle pése le poids énorme de 75 fonnes avec son approvisionnement complet de combustible et d'eau.

La vapeur, on le voit, n’atteint les
cylindres qu’aprés avoir parcouru l'en-
semble des petits tubes et s’étre réchauf-
fée et asséchée a leur contact.

Tel est le fonctionnement du sur-

avait essayé d'un moyen différent pour
améliorer le rendement des machines:
nous voulons parler du compoundage.

Les locomotives dites compound
sont munies non plus de deux, mais de



quatre cylindres, les deux cylindres
supplémentaires étant généralement
logés al'intérieurdeslongerons. Chaque
cylindre supplémentaire est jumelé
avec un cylindre ordinaire et on y

Une Pacific
du
Nord-Express,
letrain
le plus
rapide
de
France.

'I.__
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envoie la vapeur au sortir de celui-ci.
La vapeur travaille donc deux fois et
achéve dans le second cylindre la
détente qu'elle avait commencée dans
le premier.

Le systéme compound s'est surtout
répandu en France. Il I'est moins en
Allemagne et ne l'est pas du tout en
Angleterre : on reconnait bien 1A les
pays ot la houille est bon marché!

Parmi les tvpes compound intéres-

sants, nous pouvons citer les gros-
ses machines Mallet
qui constituent, A vrai
dire, deux machines
en une seule. La chau-
diére repose en
généralsurdeux
trains de six
roues absolu-
mentdistincts,
composés

TYPE PRESQUE PARTOUT ADOPTE POUR LA TRACTION DES TRAINS RAPIDES DE VOYAGEURS
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LoCOMOTIVE DE 8() TONNES CHANGEE DE PLACE AU MOYEN D'UN PONT ROULANT
Un pont roulant capable d'enlever a plusieurs métres de hauteur une locomotive entiérement terminée
est un précieux auxiliaire dans un atelier de montage ; on peut ainsi supprimer les chariots transbor-
deurs a fosse qui prennent trop de place et qui donnent lieu a de fréquents accidents.

chacun d'un essieu porteur et de trois
essieux accouplés. L'un des trains de
roues est commandé par les cylindres a
haute pression, l'autre par les cylindres
a basse pression.

Nous citons ce type de machine parce
qu’'il est possible qu’il se répande dans
l'avenir. Puisqu'on est limité dans la
hauteur et la largeur a donner aux
locomotives, on se rattrape sur la lon-
gueur et c'est ainsi qu'on arrive a met-
tre en somme deux machines bout a
bout.

En Amérique, il existe déja un cer-
tain nombre de ces mastodontes, qui
pesent, a vide, jusqu'a 280 tonnes, sans
compter le tender, et arrivent a remor-
quer des trains de 3 000 tonnes, c’'est-a-
dire presque trois fois plus lourds que
les plus lourds trains francais!

Il est certain que le syvstéme com-
pound a apporté unc grande améliora-

tion aux machines et qu'il a permis de
réaliser des économies de charbon trés
appréciables. Malheureusement, son
effet bienfaisant se fait d’autant moins
sentir que la machine va plus vite.
Toutes les locomotives construites
en France depuis les environs de 1900
jusqu’aux environs de 1910 sont des
machines compound. Lorsqu’a partir
de 1910 on commenca a appliquer la
surchauffe, les essais se firent naturel-
lement sur des machines compound.
Mais on s’est demandé depuis lors si
l'application simultanée du compoun-
dage et de la surchauffe sur une méme
machine n’empéchait pas 'un et I'au-
tre de donner leur plein effet. Et on a
été conduit 2 construire des machines
tonctionnant @ simple expansion, c'est-
a-dire dans lesquelles la vapeur, comme
jadis, ne subit la détente qu'en une
seule fois. Ces machines nouvelles,
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quoique 2 simple expansion, sont
cependant munies de quatre cylindres
dans lesquels la vapeur travaille simul-
tanément: cette disposition assure une
meilleure stabilité de la machine et
régularise son effort moteur.

En ce moment, se poursuivent sur le
P.-L.-M. et sur I'Etat des essais extré-
mement intéressants qui décideront si
la surchauffe doit étre accompagnée ou
non du compoundage.

e P.-L.-M.. a mis en service en 1911,
et affecté exactement au méme service,
deux types de machines Pacific, toutes
deux a surchauffe, et ne différant que
sur un seul point:l'un est compound,
I'autre a simple expansion. Ces ma-

les unes a simple expansion, les autres
compound. :

Grice 2 ces essais, poursuivis avec
une méthode rigoureuse, il sera possi-
ble sans doute d’aboutir 4 une conclu-
sion précise qui sera d'une extréme
utilité pour l'établissement des pro-
chains types de machines.

MECANISME MOTEUR

Les locomotives reposent sur deux
groupes de roues: les roues motrices et
les roues porteuses.

I.es roues motrices ont un rdle impor-
tant dans le fonctionnement de la loco-
motive. De leur diamétre dépend en
effet la vitesse que la machine peut

LOCOMOTIVE A MARCHANDISES A HUIT ROUES ACCOUPLEES ET A BISSEL

Cette puissante machine compound a gquatre cylindres a été construite par la Compagnie des
chemins de fer de I'Est pour la remorgue des trains de combustibles et de minerais circulant
entre Valenciennes ef Nancy. Elle pése 73 tonnes dont 65 sont supportées par les roues motrices.

chines circulent entre Paris et Lyon.
Il semble résulter jusqu’ici de ces essais
que le compoundage est préférable a la
simple expansion.

Quant a I'Etat, il a fait construire en
1912 vingt machines rapides 3 sur-
chauffe et a simple expansion avec chau-
diéres timbrées a 12 kg au lieu de 15
kg comme le sont celles des machines
actuelles. Cette disposition lui a permis
d’avoir des machines relativement lége-
res qui fournissentun excellent service.
Par ailleurs, il a affecté, comme le
P.-L.-M., 2 un méme service, deux types
de machines a surchauffe identiques,

fournir en n'imposant pas aux pistons
des vitesses exagérées. Les' grandes
roues permettent les grandes vitesses.
Les petites sont réservées aux machi-
nes A marchandises. Le diamétre des
premiéres est compris entre 1 m 90 et
2 m 10, celui des secondes entre 1 m 40
et 1 m 50 environ. Entre les deux se
placent des rouesde1 m 75 2 1 m 85,
qui caractérisent les locomotives mix-
tes : celles-ci ne différent que par ce
détail des locomotives rapides.
Nous donnerons une idée de l'in-
fluence que peut avoir un faible écart
entre deux diamétres de roues motrices
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en citant le fait suivant. La grande
ligne de Paris a Dijon se divise en
deux sections : I'une Paris-Laroche
assez facile, I'autre Laroche-Dijon beau-
coup plus difficile et comportant en
particulier une longue rampe de 40 km.

Les trains lourds amenés de Paris
par une machine 2600 sarrétent a
Laroche et on remplace la 2600 par
une 2300. A voir ces deux machines
aucune différence n'apparait : il n'y en
aqu'une, presque insensible al'eeil. C'est
que les 2600 ont des roues motrices de
2m et les 2500 de 1 m 85 seulement.
Cette faible réduction suffit pour per-
mettre aux 2500 de développer un
effort de traction supérieur a celui des
2600 et de gravir une cdte devant
laquelle leurs cousines reculeraient.
Elles vont moins vite, sans doute, mais
on est sir qu'elles ne flanchent pas.

C’est par l'intermédiaire des roues
motrices que s'exerce sur le rail I'effort
moteur de la vapeur, transmis par le
piston et les bielles. Lorsqu'on a peu 2
peu accru cet effort sur les types mo-
dernes des machines, il a fallu qu’il
morde surle rail. Or avec un seul essieu,
I'adhérence de la roue sur le rail ne
serait pas suffisante et sous l'effort trop
grand, la roue pafinerait, c'est-a-dire
qu'elle tournerait sur place sans
avancer.

Pour permettre 4 l'effort moteur de
s’exercer utilement, il a donc fallu
accroitre le nombre des essieux mo-
teurs et les accoupler : 'adhérence du
premier s'augmente de I'adhérence des
autres et on peut tripler I'effort moteur
de la vapeur sans que la roue patine.

Actuellement, la plupart des locomo-
tives modernes ont au moins trois
essieux moteurs accouplés : on s’est
arrété A ce nombre pour les machines
rapides afin de ne pas accroitre leur rigi-
dité.

Mais dans leslocomotives 2 marchan-
dises, quinecirculentqu’afaible vitesse,
le nombre des essieux accouplés est de
quatre au moins, parfois de cinq ou six.

Pour porter le poids de la machine,
sans que la charge par essieu dépasse
18 tonnes, il a fallu ajouter aux roues

motrices des roues porteuses, placées a
I'avant et parfois 2 I'arriere. En méme
temps, en vue de faciliter la circulation
de la machine dans les courbes, on a
rendu l'essieu d’avant mobile autour
d'un axe vertical : ainsi le train de
roues épouse mieux la voie. Cet essieu
mobile s’appelle un bissel. Pour les ma-
chines rapides, on remplace cet essieu
unique par un petit chariot a deux
essieux, appelé bogie, au centre duquel
I'avant de la machine repose par
I'intermédiaire d’un pivot.

Les machines 2 marchandises, ou
d’'une facon plus générale, les ma-
chines qui ne dépassent pas la vitesse
de 60 km a I'heure sont munies le plus
souvent d’'un simple bissel. Mais le
bissel ne supporte pas les grandes
vitesses et les machines rapides sont
toujours munies d'un bogie.

DIFFERENTS TYPES DE LOCOMOTIVES

C’est, de nos jours, par le nombre et
la disposition relative des essieux mo-
teurs et des essieux porteurs qu'on
caractérise les différents types de loco-
motives, puisque par ailleurs tout est
unifié. Cet usage nous est venu d’Amé-
rique, ainsi que les noms adoptés. Mais,
outre le nom spécifique, on a pris
I'habitude de désigner chaque type par
une notation composée de trois chiffres
dont le premier indiquele nombre d’es-
sieux porteurs a l'avant, le second le
nombre des essieux accouplés, le troi-
siéme enfin le nombre des essieux por-
teurs a l'arriére, et qui s’énoncent dans
cet ordre.

Ainsi une locomotive comportant un
bogie et trois essieux accouplés est du
type 2-3-0. Une locomeotive qui compte
en outre un essieu sous le foyer est du
type 2-3-1. Une locomotive a bissel
avant et cinq essieux accouplés est une
1-5-0, etc., etc,

Quant aux noms sous lesquels on
désigne souvent ces types, ce sont les
suivants (nous ne donnons que les plus
usuels) :

2-30 Ten-Wheel.
2-3-1 Pacific.
1-31  Prairie.

Voyageurs
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1-4-0 Consolidation.
1-4-1 Mikado.
1-5-0 Décapod.

Marchandises

C’est sur cette base que le réseau de
I'Etat francais a établi sa nouvelle numé-
rotation. Chacune de ses machines
porte un double numéro: le premier
désigne son type, le second est son
numéro d’ordre dans ce type. Ainsi la
machine 231-060 est la machine n° 60
du type 231 ou Pacific. La machine
140-022 est la machine n° 22 du type
140 ou Consolidation.

UNIFICATION DES TYPES

L’un des caractéres des locomotives
modernes, c’est l'unification progres-
sive des types d’'un réseau a l'autre. 1l y
a vingt ans encore, chaque administra-
tion mettait comme une coquetterie 2
persister dans certains dispositifs ou
méme dans certains détails qui la per-
sonnifiaient, et on reconnaissait au
premier regard le réseau auquel appar-
tenait une machine donnée. Actuel-
lement il y a eu unification a peu
prés compléte des dispositifs adoptés
et les réseaux ont été amenés peu a
peu 2 se plier a des régles de cons-
truction communes plus., en effet,
on se rapproche des limites de poids
et d’encombrement, plus le nombre
des solutions possibles se restreint. Il
n’est pas jusqu'aux détails qui n'aient
subi cette loi, jusqu'a l'aspect et a la
silhouette méme des machines.

Les inconvénients eux-mémes ont
été unifiés. L'un des défauts de toutes
les grosses locomotives modernes est
en effet que leur chaudiére si longue
masque au mécanicien une partie de la
voie alors qu'il devrait toujours pouvoir
surveiller auloin le chemin qu'il va par-
courir. En Angleterre, pour améliorer
cette visibilité, on a été jusqu'a modifier
les formes de la boite 4 feu. De méme,
avec l'obligation d’écourter jusqu’a I'ex-
tréme limite la cheminée, pour pouvoir
malgré tout passer sous les ponts, on se
trouve favoriser le rabattement de la
fumée sur I'abri du mécanicien et ce
panache épais peut masquer un instant

la vue d’un signal et causer un accident.

Les Chemins de fer de I'Etat se sont,
les premiers en France, préoccupés de
la question, et font actuellement des
recherches pour parer a4 ces incon-
vénients.

QUELQUES CHIFFRES

Pour ceux de nos lecteurs que les
chiffres n’effraient pas trop, nous com-
pléterons ces vues générales par quel-
ques indications précises.

Les grosses locomotives actuelles
pésent a vide environ 70 tonnes, quel-
quefois80etplus. Elles peuventatteindre
95 tonnes en ordre de marche. Le ten-
der pése couramment, a vide, de 20 a 25
tonnes, et 40 2 50 tonnes en ordre de
marche. Machine et tender réunis
peuvent atteindre 150 tonnes : a eux
deux, ils pésent autant que le tiers
et, souvent, la moitié du train a remor-
quer. Et on a constaté qu'une machine
dépense, a4 se mouvoir seule, le tiers de
sa puissance!

La consommation peut atteindre 2
tonnes de charbon par heure : pour un
parcours de trois heures, moyenne des
parcours effectués sans arrét, c’est donc
6 000 kilogrammes de houille ou de
briquettes que le chauffeur doit mani-
puler et charger dans le foyer.

Quant a la consommation d'eau, du
« bouillon », comme disent les mécani-
ciens et chauffeurs en leur argot, elle
peut atteindre dans le méme temps plus
de 25 000 litres!

Ces chiffres de consommation expli-
quent pourquoi on est arrivé a donner
aux tenders les capacités que nous leur
connaissons. Il y a quelque quinze ans,
les grands tenders de machines rapides
contenaient 15 mc d'eau et 3 tonnes de
charbon. Aujourd’hui les modéles cou-
rants contiennent 22 3 24 mc et 6 ton-
nes de houille. Certains tenders arri-
vent 4 28 et méme a 30 mec! Rien
d’étonnant donc A ce que ces véhicu-
les pésent a vide prés de 30 tonnes
et, chargés, prés de 60 : tous les der-
niers modéles sont montés sur bogies.

Au point de vue de l'entretien, on
estime que quatre hommes sont en per-



PUISSANCE DES LOCOMOTIVES FRAN(CAISES 47

ACCROISSEMENT DE LA PUISSANCE
DES LOCOMOTIVES FRANCAISES

Locomotive express « American » (1889).

Ces quelques schémas donnen! toule I'his-
loire de la locomotive en France depuis
quinze ans. On peut dire que son véritable
essor commence en 1889 avec 'adoption du
chariot portear « qualre roues ou bogie qui

Locomotive express « Ten Wheel » (1903).

permel Uinscription facile dans les courbes
aux grandes vilesses.

Le poids que peut supporter chaque essien
moteur esl limilé en France par des consi-
dérations de sécurité relalives aux ponts et
ne peul dépasser 18 000 kg.

Les trains de voyageurs ne pesaienl

Locomotive express « Pacific » (1910).

guére en 1889 plus de 200 tonnes; on  pou-
vait en assurer la traction au mogen de lu
locomotive « deux essienx accouplés el
bogie que représente notre premier schéma.
La généralisation du matériel « couloirs
a fait ensuile passer le poids des (rains d
300 tonnes ce qui a nécessilé un effort de
lraclion supplémenlaire pour maintenir la

vilesse aux environs de 100 kiloméires a
Pheure. La machine a lrois essieux accou-
plés et a bogie répondit a ce besoin; elle
pesait 70 tonnes au lieu de 45. Le poids
des trains continuail a augmenter mais on
ne pounait songer & munir les locomolives

Locomotive ¢ marchandises « Bourbonnais » (1870).

d'un quairiéme essieu moteur accouplé. En
effet la raideur des bielles d'accouplement
les elit empéchées de passer dans les courbes
sans danger. C’est donc au foyer et a la
chaudiére qu'on demanda un supplément
de puissance ; on augmenla leurs dimensions

Locomotive a marchandises & huit roues (1880).

et on supporla lexcés de poids par un
essien porteur arriére,

Pour le malériel @ marchandises la pro-
gression a été la méme comme le monirent
nos schémas. En résumé il y a quinze ans
une mmachine @ voyageurs ne pesuit avec son
tender que 70 tonnes tandis qu'en 1912 le
méme ensemble représente un poids double,
c'esl-a-dire 140 tonnes.

Locomotive a marchandises & boagie (1910.)

LE POIDS DES TENDERS A SUBI UNE AUGMENTATION PARALLELE

Le poids du
combustible
embarqué
wvarte de
J0004 35000
kg

La capacite . .
du tender
en eau dé-
passe 20000
litres.

Pords en charge 45 tonnes
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manence occupés pour une seule loco-
motive; et le seul nettoyage de ses 3 600
machines coiite par an au P.-L.-M.
1800000 francs! Il est vrai qu’elles
comptent parmi les plus soignées de
PEurope continentale et que la puis-
sante compagnie peut s'offrir cette
coquetterie...

Nous étonnerons sans doute beau-
coup de nos lecteurs en leur disant
qu'une locomotive se vend... au kilo!
comme des pommes de terre.

Ce prix du kilo, qui s’entend de la
machine complétement terminée et
livrée, varie d’ailleurs, comme celui de
toute marchandise, suivant le cours
des matiéres premiéres (acier et cuivre)
et aussi suivant la loi de l'offre et de la
demande. 1l varie aussi avec la compli-
cation du mécanisme, les droits de
brevet pour certains appareils, les nou-
veautés qu’'on a eu a étudier, etc.

Tout compte fait, il oscille entre
1 fr 50 et 2 francs. Il était d’environ
1 fr 60 2 1 fr 65 en 1911 et a atteint
1 fr 75 en 1912... Tout augmente!

Ce prix unitaire met une locomotive
puissante 3 130000 ou 140000 francs :
quelques-unes ont dépassé le prix de
160000 francs. Quant au tender, il
coiite de 15000 a 25 000 francs.

Ces machines, extrémement cofiteu-

ses, demandent & étre maniées avec
beaucoup de soin, et leur emploi a
imposé aux réseaux des modifications
elles aussi fort dispendieuses.

~ Ce sont d’abord les voies qu'il a fallu
refaire complétement avec des rails
plus longs, plus lourds, plus résistants,
avec des ballasts plus compacts et plus
importants. Ce sont des ponts qu’il a
fallu reconstruire sur toutes les lignes
ol les grosses machines devaient pas-
ser. Ce sont des courbes qu’il a fallu
adoucir, des attelages qu’il a fallu rem-
placer par d’autres plus robustes. Ce
sont enfin des dépots qu'il a fallu
agrandir, des ponts tournants qu’il a
fallu remplacer parce qu'’ils étaient trop
courts, des appareils de chargement
mécanique du combustible qu’il a fallu
installer, etc.

C’estdire a quelles coiiteusestransfor-
mations ont été conduits nos grands
réseaux du fait de la mise en service des
machines modernes extra-puissantes. Il
nous semble juste que le public soit mis
A méme d’apprécier leur effort.

Sur les 12000 locomotives francaises
existant a la fin de 1912, 4000 ont été
construites dans les dix derniéres an-
nées. C'est a elles que s’applique tout
ce que nous venons d’exposer.

J. TrieoT-LASPIERE.

POUR LE DECHARGEMENT RAPIDE DES WAGONS DE MINERAI

Les deux photographies ci-dessus montrent clairement le mode de fonctionnement de ces
appareils de déchargement installés par une maison frangaise pour une mine du Brésil.
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LES

ACROBATIES AERIENNES DE NOS AVIATEURS
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rique qu'est née la pre-
miére machine volante,
construite et expérimentée
par les fréres Wright. De-
puis, il est vrai, notre pays
est devenu la vraie patrie
de l'aéroplane.
Néanmoins, c'est encore

G’Esr sur la terre d’Amé-

T e T T ST ey,

o Ml e W s 1

Moisant lui-méme payérent
de leur vie leurs folles au-
daces.

Depuis, l'aviation améri-
caine est en voie de dispari-
tion : elle meurt de ces excés.

Mais, si les Américains ne
sont plus spectateurs, chez
eux, de ces fantaisies aérien-

outre-Atlantique qu'ont été
exécutées les plus audacieu-
ses acrobaties aériennes.
C'est aux Etats-Unis que les vols « planés »,
« piqués », en « tire-bouchon » firent fortune.
Faut-il rappeler la fameuse « tournée Moi-
sant », véritable « tournée de la Mort » qui
promena, a travers toute I’Amérique duNord,
I'équipe aux terrifiantes aerobaties dont les
Garros, les Audemars, les Simon, les Bar-
rier, représentants de la vieille Europe, nous
ont rapporté¢ quelques échantillons. De
cette équipe, il est vrai, il ne reste guére que
nos compatriotes; Hoxley, Johnstone, qui
voulut tenter le saut périlleux dans I'espace,

LEGAGNEUX

nes, ils les voient chez nous...
méme lorsqu’elles n’existent
pas.

C'est ainsi que I'un de nos confréres new-
vorkais nous apporte la description de la der-
niére performance réalisée par Legagneux.

Cette description, complétée par un dessin
que nous reproduisons, nous apprend que
Legagneux atterrit de fagon fort originale.
Alors qu'il évolue & quelque 1200 m de hau-
teur, il pointe vers le ciel, coupe I'allumage,
se laisse tomber, puis plane.. 4 reculons;
repart, repique vers le ciel, retombe... et
recule de nouveau. Il répéte ainsi ce mouve-
ment de balancier jusqu'a son arrivée au sol,
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Tout cela est fort bien; malheureusement
cen’est qu'imagination, et Legagneux, qui est
donné par notre confrére comme le fameux
coureur cycliste (?) et automobiliste (?)
connu dans les deux continents, ne songe
certainement pas A cueillir de tels lauriers.

Le dessin méme, qui représente un biplan
Farman, d’'un modgtle ancien déj3, est une sim-
ple fantaisie, attendu que depuis deux ans a
peu prés Legagneux — dont ce serait le plus

récent exploit — ne monte que desmonoplans.

Enfin, il nous faut signaler la difficulté
extréme — pour ne pas dire I'impossibilité —
de la marche en arri¢re d’un aéroplane, en-
gin qui ne se maintient dans les airs que par
la progression en avant en raison de la
forme de ses plans sustentateurs, et qui,
arrété dans I'espace, constitue un trés mau-
vais parachute, méme si, parfaitement équi-
libré, il conserve son horizontalité.

LES INSIGNES DE GRADES DANS L'ARMEE AERIENNE

tritme arme » portent des insignes qui
servent a distinguer leurs grades ainsi
que le service spécial de l'armée aérienne
auquel ils appartiennent : aérostation (bal-
lons sphériques libres ou captifs), dirigeables
ou aéroplanes.
Les insignes des officiers-pilotes de diri-
geables consistent en une aile d’or brodée

e

LES officiers et les soldats de notre « qua-

= -
&

1. Officier-pilote de ballon
dirigeable. :
\

2. Officier-pilote d’aéro-
plane.

3. Sous-officier-pilote de
dirigeable ou d'aérostat.

4. Sous-officier-pilote d’aéroplane.

5. Caporal du service des dirigeables.

6. Caporal du service des aéroplanes.

7. Mécanicien.

8. Soldat chargédes travauxde couture, autre-
ment dit : gabier du service des dirigeables.

Fic.8

sur la manche du dolman, agrémentée d’une
roue de gouvernail; pour les officiers-pilotes
d’aéroplanes, laroue de gouvernail est rem-
placée par une étoile. Les sous-officiers
portent sur leur manche une aile double
brodée rouge et or avec une ancre au milieu
pour le service des dirigeables, et avec une
hélice pour celui des aéroplanes. Les capo-
raux portent les mémes insignes que les
sous-officiers, mais en drap rouge découpé
et cousu, sur la manche. Nous donnons éga-
lement les insignes spéciaux des hommes
chargés des travaux de couture et des ga-
biers du service des dirigeables: la construc-
tion et la manceuvre des aéronats exige en
effet I'emploi d’upe quantité considérable
de tissus et de cordages qui demandent 2
étre mis en ceuvre par des spécialistes habi-
tués A ces travaux délicats.

LA PRIVATION D'OXYGENE
PEUT PROVOQUER L'ANESTHESIE

ERTAINS auteurs admettent que le som-
meil anesthésique n’est pas autre chose
qu'une asphyxie aigué, différente ce-

pendant de celle qui se produirait dans un
milieu simplement privé d'oxygéne par la
facilité plus grande avec laquelle dans ce
dernier cas I'animal peut utiliser les réserves
d’oxygeéne accumulées par ses tissus.

Cette hypothése permettrait d’expliquer les
curieux états d’anesthésie observés chez des
animaux qui ont séjourné pendant un temps
plus ou moins considérable dans un tube
dont on a extrait I'oxygéne.

Mme Anna Drzewina et M. Georges Bohn
ont opéré sur des tétards de grenouille, sur
certains papillons, etc. La plupart de ces
animaux, aprés avoir présenté une période
d’anesthésie plus ou moins longue, sont reve-
nus spontanément 2 la vie.
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AVEC LE PULMOTOR ON POURRA, DESORMALIS,

RANIMER LES ASPHYXIES

classique de la respiration artificielle

pour rappeler a la vie les asphyxiés par

le gaz d'éclairage, I'oxyde de carbone, le lvsol,

de méme que les noyés, les victimes d’'acci-

dents dus au courant électrique ou au chloro-
forme, etc.

Les différentes manceuvres utilisées dans

ON emploie depuis longtemps le procédé

LES PLUS RECALCITRANTS

2 étre exécutées par des personnes exercées,
ne manquent pas d'étre longues et pénibles.
La personne qui les effectue se fatigue rapi-
dement, cependant que ses efforts n'aménent
que trés lentement de l'air frais aux pou-
mons; ce n'est qu'aprés des manceuvres pro-

longées que l'on parvient 4 un succés qui

demeure le plus souvent incertain.

UN POSTE DE SECOURS AUX NOYES UTILISANT LE PULMOTOR

Les scaphandriers ont ramené sur la berge un noyé dont on essaie de faire réapparaitre les mouvements
respiratoires a l'aide de 'aspiration et du refoulement d’air que provoque le jeu du pulmotor,

le but de ramener les asphyxiés a la vie sont
bien connues. Elles ont toutes pour but de
forcer le sang a se charger de 'oxygéne en
produisant artificiellement les mouvements
d’inspiration et d'expiration.

C'est pour cela qu'on fait effectuer aux
bras de I'asphyxié des mouvements dont
le résultat est de dilater ou de comprimer
la cage thoracique. Les poumons suivent la
paroi costale dans ces différents mouvements.

Les tractions rvthmées de la langue qui
accompagnent d'ordinaire cette gymnastique
passive ont une grande influence pour la
réapparition des mouvements respiratoires
spontanés et le secret de leur action est
d’ordre nerveux.

Ces différentes manceuvres, encore qu'elles
demandent, pour étre réellement profitables,

Le bLesoin de trouver quelque chose de
meilleur que le procédé ordinaire s'est sur-
tout fait sentir depuis qu'on connait les mer-
veilleux effets qu'exerce 'oxygene sur I'acti-
vité des poumons et sur celle du ceeur, méme
lorsque ces organes sont presque compléte-
ment arrétés.

L'appareil automatique de rappel i la vie
que nous décrivons ici, utilise précisément
la puissance régénératrice de ce gazetilrevétla
forme d'un simple inhalateur d'oxygéne dont
les usages thérapeutiques sont si fréquents.

Le principe de construction de cet appa-
reil, appelé « Pulmotor », est le suivant :

Une tuyére unique donne passage 3
I'air, qu'il soit refoulé par la machine (air
d’inspiration) ou aspiré par elle (air d’ex-
piration). Le passage du « refoulement » 3
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I'« aspiration » se fait automatiquement ;
le rythme de la respiration se régle spon-
tanément suivant la grosseur des pou-
mons, et comme l'air comprimé et 'aspira-
tion ne sont pas nuisibles A I'organisme, on
obtient cet effet, en apparence paradoxal,
qu'un corps complé-
tement inanimé com-
mence A respirer ré-

ture V. Dés qu'on ouvre cette derniére, il
faut que I'un des deux appareils commence
a fonctionner.

Le cylindre contient 330 litres d’oxygéne,
ce qui suffit pour entretenir I'activité du pul-
motor pendant quarante minutes.

L’oxygéne passe du
régulateur a une
tuyére d’aspiration §

gulidrementdésqu’on

qui aspire, avec une

le met en communi-
cationavecl’appareil.
Si l'organisme en
état de mort appa-
rente conserve encore
une légére circula-
tion du sang, si faible
soit-elle,les poumons
s'approvisionnent
d’oxygéne comme
dans la- respiration
naturelle et cela four-
nit les conditions les
plus favorables pour
ramener un asphyxié
a la vie. g
L’ensemble del'ap-
pareil, relativement
simple, est contenu
dans une boite en
bois, légére et peu
encombrante, qui
peut étre portée com-
modément par une
seule personne.

LE FONCTIONNEMENT
DU « PULMOTOR »

Pour la mise en
service de 'appareil,
onreléve le couvercle
de la boite. Celle-ci

certaine énergie, une
grande quantité d’air
et qui chasse cet air
avec la méme énergie
(par refoulement)
dans le tuyau souple,
disposé en avant de
cette tuyere. Celle-ci,
on le voit, sert de
moteur pour remplir
et vider alternative-
ment les poumons.

Le pulmotor est
établi pour une pres-
sion correspondant a
une colonne d’eau de
20 cm, et une puis-
sance d’aspiration
correspondant 2 une
colonne de 25 cm.

Un autre organe
essentiel, c'est la
chambre de distribu-
tion d’air L, munie
de soupapes de dis-
tribution sans frotte-
ment qui ne sont
influencées ni par les
impuretés ni par les
liquides.

L'ASPIRATION ET LE

renferme deux appa-
reils distincts : un
inhalateur d’oxygéne
pour les inhalations
ordinaires, qui est
fixé au couvercle de
la boite, et I'appareil

DESCRIPTION SCHEMATIQUE DU « PULMOTOR »

C, cylindre a oxygéne. — V, soupape de ferme-
ture, — D, régulateur. — S, tuyére d’aspiration et
de refoulement. — L, chambre de distribution. —
B, soufflet en cuir qui permet de passer automa-
tiguement de [aspiration au refoulement. —
E, tuyau servant & [l'arrivée de l'air pur. —
A, tuyau d’évacuation de I'air que la respiration

a chargé d’acide carbonique.

REFOULEMENT SE PRO-
DUISENT  AUTOMATI-
QUEMENT

L'originalité la plus
remarquable de I'ap-
pareil consiste, tou-
tefois, en un petit

proprement dit pour
la respiration artifi-
cielle, qui se trouve A I'intérieur de la boite.

Le cylindre a2 oxygeéne C et le régulateur
D sont communs aux deux appareils, et, en
déplagant 2 gauche ou 2 droite un levier
convenablement disposé sur ce régulateur [,
on met en action I'un ou l'autre appareil.

L'oxygéne, comprimé dans le cylindre
d’acier, est retenu}par sa soupape de ferme-

soufflet en cuir plissé
en accordéon B, qui
permet, sans interruption, de passer automa-
tiquement de I'aspiration au refoulement et
réciproquement.

Dés que les poumons sont pleins, le souf-
flet se gonfle, et son mouvement met auto-
matiquement les soupapes sur I’ « aspira-
tion ». L’opération contraire se produit
ensuite : lorsque les poumons sont vides, le
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soufflet se contracte, les soupapes sont
remises automatiquement sur le « refoule-
ment », et ainsi de suite.

C’est ainsi que le rythme respiratoire voulu
s'établit spontanément, avec une vitesse
variable en raison inverse de la capacité
des poumons.

Le sauveteur peut, entre temps, consacrer
toute son attention & des choses plus impor-
tantes, surtout a tenir la trachée-artére
ouverte, et I'esophage fermé.

Le masque comporte deux tuyaux qui
sont essentiels pour le succés de la respi-
ration artificielle.

cheminée — on ne peut que désirer la gé-
néralisation d'un procédé qui permet de
lutter avec efficacité contre la mort par
asphyxie.

Il y a, chez tous les asphyxiés, un stade
pendant lequel il est encore possible de les
rappeler avec succés ala vie. Nombre d’entre
eux ne meurent que par suite du retard ap-
porté dans 'exécution des manceuvres quiles
auraient sauvés. Le cceur est arrété, mais il lui
suffitde recevoirunsang quis’estenrichi d’oxy-
géne au niveau des poumons pour recom-
mencer a battre, De plus, il y a des rapports
nerveux trés étroits entre le rythme de la

LE RAPPEL A LA VIE DE POMPIERS ASPHYXIES PAR DES GAZ DELETERES

Le corps des sapeurs-pompiers de Berlin a été muni 'de pulmotors. On wvoit ict deux victimes qu'on
s'emploie @ ranimer a Paide de ce nouveau mode de respiration artificielle.

L'un d’eux, le tuyau £, sert exclusivement
a l'arrivée de I'air pur, tandis que l'autre,
le tuyau A, sert exclusivement a I'évacuation
de I'air comprimé, qui contient de I'acide

carbonique. De cette fagon, l'air résiduel

ne peut pas retourner dans les poumons.
La liaison étroite entre les tuvaux du pul-
motor et les organes respiratoires est assurée
par un masque quirecouvre la bouche et le nez.

Le corps des sapeurs-pompiers de Berlin
se sert d'un pulmotor légérement modifié; il
est muni d'un tuyau qui permet de le relier i
un cylindre a oxygéne plus volumineux.

Si I'on songe aux mille dangers qui me-
nacent quotidiennement les ouvriers des
différentes industries et ceux qui nous
guettent en voyage, au théitre, ou méme
simplement durant notre sommeil — par
suite du mauvais fonctionnement d'une

respiration et celui des pulsations cardiaques.

Quelle que soit la valeur des tractions
de la langue, il est évident que le fonctionne-
ment du pulmotor n'exige de celui qui le
manie que peu d'initiative, alors que le ré-
sultat qu'on en peut espérer présente ce-
pendant la plus grande certitude possible,
par suite du jeu de I'air qu’il provoque et
qui, par son aspiration et son refoulement,
est la copie exacte du phénoméne de la
respiration.

Il est donc a souhaiter que les postes de
secours, que l'on établit toujours plus nom-
breux dans les villes et le long des cours
d’eau, soient tous munis d’'un appareil qui
permet de ranimer les asphyxiés, les noyés
et, en général, tous ceux qui sont en état de
mort apparente.

A. GrabeENwITZ,
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UNE MACHINE CONSTRUITE A LEVALLOIS
REALISE LA PHOTOGRAPHIE AUTOMATIQUE

tiques servant & développer les clichés

photographiques. Voici que mainte-
nant une nouvelle machine automatique
accomplit de point en point ce travail si
délicat qu'est la production compléte d'un
portrait sur papier genre platine, sans le
moindre secours extérieur.

Cette machine parait vivante : son cceur
est un moteur électrique, ses artéres des
fils, ses muscles des électro-aimants, et
son sang le courant électrique. Elle se
nourrit aussi... d'argent. En effet, il faut
introduire entre ses lévres métalliques
une piéce de monnaie, et alors on n’a qu'a
s'asseoir sur le tabouret placé devant
I'objectif pour obtenir, trois minutes aprés,
une photographie sur papier préparée
de la méme fagon que
dans un atelier de photo-
graphie.

Le probléme 2 résou-
dre était beaucoup plus
complexe que celui de la
distribution de tablettes
de chocolat ou d’autres
produits alimentaires. En
effet, entre la distribution -
d'une tablette de choco-
lat, qui est d'abord pré-
parée dans une usine, et
la distribution d'un por-
trait qui doit se fabriquer
sur place automatique-
ment par l'appareil lui-
méme, il v a une énorme
différence. On avait réussi
jusqu'a présent la cons-
truction d’appareils pro-
duisant des photographies
par l'ancien procédé Da-
guerre, sur un morceau
de tdle: ce petit portrait
avait peu d'utilité et trés
peu de valeur artistique.

L’appareil dont il est
question ici donne une
photographie sur papier
au platino-bromure. 1l
doit son fonctionnement
impeccable A ce que I'in-
venteur, au lieu de cher-
cher a résoudre le pro-

ON admirait déja les machines automa-

bléme par une combinaison de mouvements
d’horlogerie compliqués : leviers, cames et
excentriques, aimaginé un appareil qui fonc-
tionne entiérement et exclusivement par
I'électricité; les 54 manipulations, nécessaires
pour produire cette photographie, sont obte-

VUE EXTERIEURE DE LA MACHINE A PORTRAITS
Il suffit au sujet de s'asseoir sur le tabouret et, lorsqu'il a pris
devant le miroir viseur U'expression désirée, d'introdutre une piéce de
monnate qui mettra l'appareil en marche.
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nues par des électro-aimants agissant sans
mécanisme intermédiaire.

Dans cet appareil, les bains sont contenus
dans des réservoirs en solutions séparées,
pouvant se conserver plusieurs mois. Ces
bains sont dosés dans de petits récipients

intermédiaires
en verre. Cha-
que photogra-
phie recoit des
bains frais ne
servant qu’une
fois, de sorte
que les 100
épreuves que
I'appareil peut
produire sans
avoir besoin
d’étrerechargé
sont pareilles;
la centigme est
aussi bien ré-
vélée et aussi
vigoureuse que
la premiére,
méme s’il s’é-
coule entre
elles un long
intervalle de

temps.
On a évité
I'oxydation

des  organes
par les bains
photographi-
ques en ame-
nant les bains
par des tubes
dans une cu-

vette verticale en celluloid; de cette facon,

ni une goutte de liquide ni aucune éma-

VUE DE L'INTERIEUR DE L'APPAREIL
Le mécanisme qui détermine les divers™déclanchements se
compose d’une série d’électro-aimants agissant directement
sans leviers intermédiaires.

nation ne peut atteindre le mécanisme,
qui, étant composé exclusivement d’électro-
aimants, est d'ailleurs beaucoup moins sen-
sible et moins fragile que les mouvements

d'horlogerie.

L’'appareil produit lui-méme
un éclairage artificiel, aussi doux
et donnant un aussi bon modelé
que celui qu'on obtient avec la
lumiére du jour dans un atelier
de photographe; par conséquent
I'appareil peut fonctionner Ia
nuit ou le jour sans aucune dif-
férence dans les photographies
livrées. L'appareil est revétu
d’'enseignes lumineuses qui s’al-
lument, s’éteignent, changent de
couleur ou s'écrivent graduelle-
ment en lettres de feu, soit
constamment, soit seulement
pendant que l'appareil fonc-
tionne.

La plupart des manipulations
sont visibles, ce qui fait paraitre
ainsi le temps moins long au
client qui attend I'achévement
de sa photographie,
car il peut en suivre
toutes les phases, et
pas mal d’amateurs
pourront prendre des
lecons de cet opéra-
teur inconscient.

Le fonctionnement
de la machine est trés
simple. Sur le devant
de l'appareil existe
une ouverture par la-
quelle on insére une
piece de monnaie,
aprés s'étre assis sur
le tabouret; a droite,
dans 'auvent, se trouve
le petit miroir viseur
et lorsque l'on se place
au centre de ce miroir,
on est au centre de la
photographie. Lorsque l'argent
est introduit, i1 tombe derriére
une glace on il reste visible
toute la durée de l'opération
afin d’éviter les pitces fausses
que l'on ose mettre dans les
autres distributeurs automati-
ques parce que cela ne se
voit pas. La piéce d'argent en
tombant produit un contact
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électrique et l'appareil se met en marche.
Aussitét une sonnette se fait entendre, une
petite enseigne, placée devant les yeux de la
personne qui pose,s’éclaire et I'on peut lire :
« Attention! Tournez la téte A droite, fixez
la croix rouge au-dessus du miroir.. et
souriez! »

La lumiére se produit dans 'auvent, puis
une deuxiéme sonnerie retentit, et juste
au-dessous de la croix rouge que doit
tixer le sujet, une fente se découvre rendant
visible la phrase traditionnelle : « Ne bougez
plus! » A ce moment, la pose, qui est instan-
tanée, a lieu; alors la lumiére artificielle
s'éteint, une deuxiéme inscription s’éclaire :
« Merci. La pose est faite, vous pouvez vous
lever. Dans trois minutes votre portrait sor-
tira au bas de I'appareil. »

Entre temps une carte postale est tombée
du magasin dans une cuvette en celluloid et
le révélateur a été envoyé, dosé exactement,
du haut de l'appareil. Le développement ne
demande que vingt secondes, car les bains
répondent exactement aux besoins particu-
liers de cet appareil et au procédé photo-
graphique qui est tout nouveau. Cette opé-
ration terminée le révélateur s’écoule dans
un autre récipient placé au bas de I'appareil,
ol s'accumulent tous les bains ayant servi.
Aprésle développement viennent dans 'ordre
voulu, sept autres bains, achevant compléte-
ment la photographie et éliminant le fixage,
ennemi de la durabilité. Aussitét le dernier
bain écoulé, la cuvette s'ouvre en dessous et
la carte postale tombe sur un petit plateau
maintenu immobile par deux électro-aimants;
aussitét la photographie tombée, ce plateau
se met A tourner a une vitesse de 5 000 tours
par minute, en séchant complétement la
photographie par la force centrifuge. Ce
mode de séchage a un énorme avantage sur
la chaleur, car il ne ramollit pas la gélatine.

Aprés avoir tourné, le plateau revient a
sa position primitive, et les crochets retenant
la photographie sont attirés par un autre
électro-aimant ce qui lui permet de glisser
et de sortir au bas de l'appareil ol elle est
a la disposition du client.

L'appareil est honnéte, car si, pour une
raison quelconque la photographie n'est pas
délivrée, I'argent qui jusqu'alors est resté
visible derriere la glace revient dans la
sébile, ou il peut étre repris.

Au moment oi la photographie sort, une
sonnerie se fait entendre, et une petite
enseigne s'éclaire avec I'inscription : « Intro-
duisez un sou ici pour obtenir une enve-
loppe transparente. » Cela fait, 'appareil est
arrété, 'ouverture pour l'introduction de la

monnaie se découvre a nouveau et 'opéra-
tion peut recommencer. Un petit compteur
électrique permet a I'inspecteur de voir ins-
tantanément le nombre de cartes restant
encore dans I'appareil, et ce petit compteur

LE DISTRIBUTEUR DE COURANT

A Aiguille tournante actionnée par un petit
moteur électrique distribuant le courant néces-
saire a toutes les manipulations de Uapparerl. —
B Tableau des résistances de réglage des vitesses
du moteur. — C Curseurs servant a régler les
vitesses du moteur. — D Résistances en métal.—
7. 3, 4, 5 Cercles en cuivre portant les plots
correspondant d toutes manipulations de I'appa-
reil. — 2 et 6 Cercles en curvre portant les plots
de fermeture du circuit; celui-ci actionne le
moteur qui entraine 'aiguille A.

coupe automatiquement i la centiéme pho-
tographie le courant électrique, et ferme
I'ouverture servant a lintroduction de la
monnaie, évitant ainsi le fonctionnement 2
vide de I'appareil.

Toutes ces manipulations sont produites
par un combinateur que l'inventeur appelle
son distributeur de courant.

On voit que tout a été prévu dans cette
machine, et malgré la rapidité invraisem-
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MECANISME INTERIEUR AVEC LA CUVETTE DE DEVELOPPEMENT VERTICALE AU CENTRE
C'est dans cet appareil que s’effectue le développement automatique du négatif et qu'est obtenue
U'épreuve définitive sur papier qui est ensuite distribuée au client.

blable avec laquelle toutes les manipulations
se suivent, le portrait, loin d'étre médiocre,
est au contraire artistique, doux et mo-
delé.

Cet appareil peut rendre de grands ser-
vices a4 tous ceux qui ont besoin de leur
photographie pour répondre aux exigences
des administrations, pour obtenir des permis

de chasse, des cartes d'identité, des permis
de conduire, etc.

On dit souvent que la fonction crée l'or-
gane; ici, I'organe créera stirement la fonc-
tion et I'on trouvera mille occasions de se
faire photographier par cet opérateur qui
n’intimidera plus les personnes méme les
plus craintives devant I'objectif ordinaire.

Il régne une grande activité
dans les chantiers navals japonais

1912, ceux de la Mitsu Bishi ont ter-

miné le paquebot le Yokohama Maru,
d'un tonnage de 6 470 tonneaux, et un cha-
lutier & vapeur, le Himeshima-Maru, de 234
tonneaux; A noter cette construction intéres-
sante de chalutiers A vapeur dans les eaux
japonaises. Tout récemment, ces mémes
chantiers avaient en construction le croiseur
le Yahagi, la canonnitre Yung-Fung, le
croiseur le Kirshima, de 27500 tonneaux,
puis un gros steamer de 9200 tonneaux, un
autre navire A vapeur de 10 900 tonneaux et
divers petits bateaux : chalutiers, vachts,
péniches 2 vapeur, etc...

DURANT la deuxiéme moitié de l'année

A Chicago, on vient de reclasser
les sept merveilles du monde

~ lit dans I'Electrician qu'un magazine
O populaire de Chicago, ayant adressé un
questionnaire a un grand nombre de
savants du monde entier, a recu des répon-
ses d'aprés lesquelles la télégraphie sans fil
serait considérée comme la plus grande des
sept merveilles du monde moderne. Voici,
du reste, 'ordre d'importance des sept
découvertes qui, d'aprés les réponses au
questionnaire ci-dessus, sont considérées
comme les plus merveilleuses :
1v la radiotélégraphie; 2¢ le téléphone;
3¢ I’aéroplane; 4- le radium; 3 'les antitoxines;
6 I'analyse spectrale; 7 les rayvons X ou
ravons Reentgen.
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CURIEUSE VUE PERSPECTIVE DE LA PARTIE SUPERIEURE DE L'ANTENNE D'ARLINGTON (VIRGINIE)
Le gouvernement des Etats-Unis a fart construire a Arlington un nouveau poste de
7. 8. F. comportant unc antenne de 213 métres. La station est munie dappareils
d'émission qui en font actuellement le poste le plus puissant du monde,
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LE TOUR DU MONDE PAR LA TELEGRAPHIE SANS FIL

CARTE MONTRANT LES STATIONS A GRANDE_PORTI:IE DONT IL EST PARLE CI-DESSOUS

tion stratégique qu'on a deman-

dée a 'admirable invention de la
télégraphie sans fil. Etablir des com-
munications constantes et ultra-rapides
entre la métropole et nos colonies, tel
a été le but envisagé. Il est atteint ou
presque.

La tour Eiffel, antenne idéale, effec-
tue un service régulier a 3000 km de
distance avec une puissance de 10 ki-
lowatts ; quand elle emploie les 40 ki-
lowatts dont elle peut disposer, on l'en-
tend pendant le jour A 4 000 km et la nuit
jusqu’a 7 000 km, c’est-a-dire au dela
de Washington en Amérique et, en Afri-
que, par-dessus le Sahara, a ka station
de Konakry, sur le golfe de Guinée. La
station d’Hanoi, récemment ouverte,
communique a 2600 km pendant le
jour, 3 4500 km pendant la nuit.

Pour donner un exemple typique,
Béchar, au pays du Tchad, est relié
au réseau télégraphique de I'Afrique
occidentale francaise ; en moins de
deux jours, le ministre des Colonies peut
savoir ce qui se passe dans cette région,
alors qu’il y a deux ans la mort tra-
gique des lieutenants Figenschuh et
Delacourneuve ne fut connue qu’au
bout de 45 jours. Ces résultats merveil-
leux justifient les sacrifices consentis;
en temps de guerre ou simplement de
tension diplomatique, que de services
ne pourrait-on légitimement attendre
de notre réseau de T.S.F.?

E N France, c’est surtout une utilisa-

Mais la télégraphie sans fil peut
avoir une utilisation commerciale qu’on
n’a pas manqué d'envisager ailleurs.
Sil'on considére qu’un cible ordinaire
transatlantique duplexé, cottant 25 mil-
lions, ne peut fournir qu'un débit de
35 mots a la minute, alors que deux
stations de télégraphie sans fil pour-
raient effectuer ce service 2 une vitesse
au moins deux fois et demie plusgrande,
moyennant un prix d’établissement ne
dépassant guére deux millions et
un prix d’entretien et d’exploitation no-
tablement inférieur & celui du cable, on
voit quelle formidable concurrence la
T. S. F. peut faire a ce dernier.

I.’Angleterre, 'Amérique y ont songé
et, d'accord, ont dressé des plans
qui auront pour résultat d’assurer un
service de communications commer-
ciales tout autour du globe. On utilisera
naturellementles postes déja existants:
celui de Cornwall (Angleterre), le pre-
mier qu'installa Marconi en 1901 et qui
servit aux premiéres expériences i tra-
vers I'Atlantique; celui de Glace-Bay
(Nouvelle-Ecosse).

C’est 2 Belmar (N. J.), prés de New-
York, que la prochaine station sera
érigée. La transmission se fera vers la
zone du canal de Panama et de la a
Hawai.

La station d'Hawai, une des plus puis-
santes de ce groupe, communiquera
avec Panama, San-Francisco et les
Philippines et bientét avec une station
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projetée pour la Nouvelle - Zélande.

Manille, la derniére station du groupe
américain, sera reliée vers l'est avec
Singapour, poste du groupe anglais. Des
communications ininterrompues s’éta-
bliront par les stations de Bangalore et
d’Aden. De 13, les communications
transmises vers le sud, par-dessus les
grandes montagnes d’Abyssinie et les
déserts de I'Est africain allemand,
atteindront Prétoria, dans I'extréme
Afrique du Sud.

1l est probable que la station de Pré-
toria sera appelée & communiquer avec
celle que l'on se propose d’établir a
Buenos-Ayres. _

Retournant a Aden sur la Mer Rouge,
nous pourrons parler 2 une station d’E-
gypte ; de 1a, par un bond prodigieux,
le message franchira la Méditerranée,
remontera I'Italie, traversera les Alpes
et arrivera a Paris, a Berlinou a Lon-
dres. Tout cela en quelques minutes.

D’Angleterre, on empruntera la route
actuelle de Clifden (Irlande) a Glace-
Bay (Nouvelle-Ecosse), pour parler
avec le Canada, ou on utilisera la nou-
velle station plus puissante de Londres,
et on rejoindra le point de départ,
New-York-Belmar.

Ainsi nous aurons fait le tour du
monde en neuf étapes.

Mais on songe a établir encore d’au-
tres stations, et cette chaine qui entoure
le globe ne sera que lartére princi-
pale d’'un grand systéme.

Des embranchements seront établis
dans tous les pays, et dans un avenir
trés prochain, un vaste réseau sera
établi dans 'Amérique du Sud.

Quand son installation sera par-
faite, s'ouvrira l'ére des communi-
cations a2 bon marché. Les tarifs
actuels seront considérablement dimi-
nués.

Le prix d'un céble sous-marin pou-
vant couvrir une distance de 3000
milles, varie de 35 a 50 millions alors

que deux stations de télégraphie sans fil,
capables de remplirle méme but, cofitent
seulement 3 millions. Le cAble doit pou-
voir faire 2 500 000 fr d’affaires afin de
subvenir a son propre entretien, alors.
que 2 °/o de cette somme suffisent pour
la télégraphie sans fil.

Deux millions de motsa 1 fr 25 le mot
donnent une somme juste suffisante
pour couvrir les frais d’entretien du
céble, alorsque le méme nombrede mots
A demi-tarif, non seulement paieront
les frais d’entretien de la télégraphie
sans fil, mais permettront de prélever
35 ¢/ de la recette pour amortir le
capital.

Il est vrai qu’a I'’heure présente le tarif
de la télégraphie sans fil est plus élevé
que celui du cible, mais les dépenses
afférentes aux réparations et A I'entre-
tien d'un cible sont beaucoup plus
élevées que les dépenses d’entretien
d’'un poste de télégraphie sans fil,

Une compagnie possédant 3000 milles
de cibles submergés doit avoir un bati-
ment tout prét i prendre le large et a
aller effectuer les réparations néces-
saires, sur quelque point que ce
soit. Cela représente une dépense de
1 250 000 fr. Les stations de télégraphie
ne couvrent que quelques métres car-
rés, les réparations sont effectuées faci-
lement et vite.

Sans fil, sans céable, pour transporter
un courant électrique, sans rien qui
soit perceptible aux sens, au moyen de
vibrations qu'on ne peut ni voir, ni en-
tendre, ne semble-t-il pas merveilleux
qu’il soit possible de communiquer
d’'un continent a un autre, par-dessus
d’énormes étendues de mer, et méme
travers les substances que nous avons
I'habitude de considérer comme des
corps solides, a I'exception toutefois des
conducteurs ordinairesd’électricité qui
seuls sont impénétrables aux subtiles
ondes hertziennes.

B. RAVENNE.



LA TELEGRAPHIE SANS FIL SUR LE CHAMP DE BATAILLE

FOURGON DE T. S. F. CONSTRUIT PAR LA SOCIETE MARCONI POUR L’ARMEE ANGLAISE

Les troupes anglaises stationnées au camp d’Aldershot disposentd’un fourgon spécial
trés confortablement installé, destiné aux opdrations de transmission et de réception des
messages de la télégraphic sans fil par les états-majors des armées en campagne. Le
véhicule, construit par les ateliers de la Société Marconi a Chelmsford, est le premier dc
ce genre qui ait été livré a 'armée anglaise. Il constitue ainsi une « oreille toujours
tendue » pour recevoir des communications intéressantes au sujet des mouvements de

l'ennemi dont les messages interceptés peuvent donner des indications précieuses.



L'AERATION ASSURE LA SECURITE DANS LES HOUILLERES

PORTE D'AERATION DANS UNE MINE DE CHARBON DE PENSYLVANIE

Le sensde la direction du courant d’air a la plus grande importance dans les inines de
charbon. Pour uassurer sa constance une fois qu'on I'a établi, ou pour le faire varier a
volonté, on munit les galeries principales de solides cloisons métalliques dont les portes,
normalement fermées, s'ouvrent pour l'entrée et pour la sortie des ouvriers. En cas
d’explosion de grisou, l'accident se trouve localisé @ un quartier isolé; les mineurs occupés
dans les galerics wvoisines sont préservés. Ces portes servent aussi a4 renverser périodi-

quement le sens du courant d’air pour empécher la formation de poches de gaz.
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LA TAILLE DU DIAMANT

Par J. ESCARD

de Bruges, Louis de Berquem,

installa dans cette ville plusieurs
tailleries dont les premiers travaux
furent la taille de trois diamants
bruts appartenant a2 Charles le Témé-
raire.

En France, les progrés de l'art dia-
mantaire restérent stationnaires jusque
vers 1640, époque a laquelle Mazarin,
épris tout A coup de cet art, résolut de
lui donner une grande impulsion. Des
tailleries furent installées 4 Paris ou les
diamantaires travaillérent

CE n'est qu'en 1475 qu'un lapidaire

Roulina en 1860 et en 1872, cet art ne fut
plus exercé que par quelques ouvriers
échappés des ateliers étrangers. Actuel-
lement, c’est la Hollande qui posséde
les plus nombreuses et les plus belles
tailleries, bien que, dans ces derniéres
années, plusieurs maisons importantes
aient regagné le sol francais.

LES DIFFERENTES PHASES DE LA TAILLE
DES DIAMANTS

Trois opérations principales concou-
rent & donner aux diamants bruts l'as-

bientdt pour toutes les cours
d’Europe. Fier de la régéné-
ration de cette belle industrie,
Mazarin leur confia les douze
plus gros diamants de la Cou-
ronne de France qui furent
retaillés en belle forme : ils
devinrent les Douze Maza-
rins.

A la mort du cardinal, I'art
diamantaire déclina progres-
sivement; on ne fit plus d'éleé-
ves et, en 1775, il ne restait
plus que quelques maitres
gagnant apeine de quoi vivre.
Cependant, vers 1786, un
étranger nommé Schrabacq
offrit au gouvernement fran-
cais de rendre cette industrie
plus prospére. Il installa 2
Paris vingt-sept moulins, fit
de nouveaux éléves et l'art
diamantaire connut un éclat
qui cessa avec lui.

Ce fut fini cette fois de la
taille du diamant 2a Paris.
Malgré les efforts successifs

de Lelong-Burnet en 1848, de
Philippe ainé en 1852, de

DIAMANTS BRUTS PHOTOGRAPHIES EN GRANDEUR NATURELLE
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pect et les feux qui ensontles caractéris-
tiques. Ce sont: le c/ivage oule sciage,
I'ébrutage et le polissage ou taille pro-
prement dite.

Clivage. — On entend par clivage la
division mécanique des lamelles cris-
tallines superposées qui forment le dia-
mant. Il a pour but de donner a celui-
ci une bonne forme en le rapprochant
en méme temps de celle qu’'il doit avoir
définitivement. Il s’opére de la fagon
suivante :

A Textrémité d’'un manche de bois,
I'ouvrier place un diamant trés pointu
qu’il assujettit solidement au moyen
d’un ciment fusible 2 base de colophane,
de sable fin et de mastic.

Le diamant 2 cliver est assujetti de la
méme facon A l'extrémité d’'un autre
manche. Avec le premier, il pratique
une entaille dans la partie qu’il veut
détacher et il y place un fort couteau
d’acier qu’il frappe d’'un coup sec. La
pierre se sépare en deux. Cette opéra-
tion est répétée autant de fois qu'il est
nécessaire.

Une des nos figures représente les
trois gros fragments auxquels a conduit
le clivage du Cullinan. L’opération fut
d’'une grande difficulté en raison des
dimensions exceptionnelles de ce dia-
mant : la lame d’acier trempé, préparée
spécialement pour cette opération, se

| TN 2 SN  Seeeessess |
1 n nr

INSTRUMENTS DESTINES AU CLIVAGE DU DIAMANT
Le diamant cliveur est serti, en 1, dansle dopp.
d la partie supéricure d’'un manche en bois; le
diamant a cliver est assujetti en 1l (A, fente
préparée pour le clivage);: la figure 11l montre
le diamant clivé.

brisa en deux au moment ou le cliveur
appliquait le coup décisif et ce ne fut
qu’'a la seconde tentative que la sépara-
tion se produisit, ‘

Sciage.— Dans ces derniéres années,
on est parvenu a couper le diamant
dans tous les sens, de la méme facon

qu’on scielemar-

bre, & I'aide de
disques circulai-
res métalliques
garnis de poudre
de diamant (égri-
sée).

Le sciage des
diamants rem-
place le clivage
dans les pierres
renfermant des
impuretés que le
clivage n'élimi-
nerait pas sans
risquer d'occa-

LES TROIS GROS FRAGMENTS AUXQL'I-ZI,S A CONDUIT LE CLIVAGE DU CULLINAN

Lopération présenta de grandes difficultés en raison des dimensions
exceptionnelles de ce diamant fameux.

sionner beau-
coup de perte.

Il se pratique
A l'aide de dis-
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ques de cuivre rouge ayant de six a
huit centimétres de diamétre et quel-
ques dixiémes de millimétre d’épais-
seur; ils sont imprégnés d’égrisée sur
leur périphérie.

Lesdiamants a couper sont maintenus
dans une position fixe sur des appareils
spéciaux tandis que la scie avance len-
tement, mais constamment, dans sa
masse. Ces disques tournent a2 une vi-
tesse de 1800 a 2 500 tours par minute.

I1 faut environ une journée pour pro-
duire une double surface de sciage d’'un
demi-centimétre carré environ. Un
grand nombre d’appareils semblables
fonctionnent simultanément sous la
conduite d’'un seul ouvrier.

Ebrutage. — L'ébrutage s'effectue
uniquement par le frottement récipro-
que de deux diamants précédemment
clivés ou sciés. Il a pour but de pré-
parer le polissage en donnant une ap-
proximation plus grande 2 la forme
définitive de la pierre.

Pour cela, les deux diamants enchas-
sés chacun solidement dans deux man-
ches semblables 2 I'aide d'un ciment
analogue a celui qu'on utilise dans
I'opération du clivage, sont frottés par

LES DOPPS
DESTINES A L’EBRU-
TAGE DU DIAMANT

Deuxdiamants sont
enchdssés solide-
ment dans deux
coquilles a manches
a l'aide d’un ciment
spécial.

En les
frottant
[fortement
l'un con-
tre lau-
tre, l ‘ou-
vrier
prépare
les facet-
tes de
deux
diamants
qu’tl
travaille

l'ouvrier ébruteur au-dessus d'une petite
boite. Celle-ci est destinée A recueillir
la poussiére produite par I'usure des
deux diamants. Les ouvriers ébruteurs
portent aussi, pour cette raison, le nom
d’égriseurs.

Ce travail est assez pénible, car il
nécessite I'emploi de toutes les forces
de I'ébruteur. Pour se protéger les
mains, celui-ci porte généralement des
gants de cuir épais.

Dans certains ate-

Jour de nouwvelles
facettes a polir,
louvrier est obli-
géd'effectuer,dde
nombreuses repri-
ses, le dessertis-
sageet le ressertis-
sagedes diamants
dans la coquille,

.‘ TR Pour mettre successivement dau

L’ENCHASSEMENT DU DIAMANT DANS LES DOPPS

liers, on a cherche
rendre 2 cette opéra-
tion plus rapide et
moins pénible en fai-
sant mouvoir I'un des
deux diamants méca-
niquement. Beaucoup
de lapidaires préférent
cependant le travail 3
la main qui donne un
résultat plus régulier
et plus délicat.

L’ébrutage est ter-
miné lorsque le dia-
mant a acquis une
forme réguliére, un
brillant mat et des
dimensions voisines
de celles qu’il possé-
dera aprés son passa-
ge sur les disques
polisseurs.
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En vue de préparer
le travail de ces disques,
les ébruteurs ébauchent
déja grossiérement les
facettes, de sorte que le

APPAREIL A DISQUE POUR SCIER LE DIAMANT

Dans les cas ot des impuretés s’opposent au clivage sans déchet,
on scie le diamant au moyen de disques de cuivre enduits d’égri-
sée. Sur la figure la pierre se voit en D.

polissage ne consiste plus qu'a régu-
lariser ces derniéres, a en créer au be-
soin de nouvelles et A leur donner le
lustre et I'éclat définitifs.

Polissage. — Le polissage, ou taille
proprement dite, prend la pierre ébau-
chée et, au moyen d’'un outillage va-
rié (dopps, disques d’acier, égrisée), la
termine en rectifiant, s'il y a lieu, ses
imperfections de maniére 2 la rendre
directement utilisable en joaillerie.

Les dopps sont de petits supports
ayant pour but de maintenir les dia-
mants dans une position fixe en vue du
polissage. Ils se composent d'une sorte
de coquille métallique, hémisphérique,
généralement en cuivre et soutenue
par une tige de méme métal.

Dans cette coquille on fait fondre, a
la flamme d’'un bec Bunsen, un alliage
de plomb et d’étain. Tandis que le bain
est encore piteux, soit a la main, soita
I'aide de pinces; on y enfonce le dia-

mant A polir, de facon a laisser seule-
ment dépasser la face 2 travailler.
Comme cet alliage se ramollit & une
température peu élevée, voisine de 100°,
les sertisseurs (c’est le nom des ouvriers
chargés de ce travail) arrivent facile-
ment A mettre convenablement le
diamant en place.

On a essayé, a diffé-
rentesreprises, derem-
placer les dopps a
alliage fondu par des
supports assujettissant
mécaniquement les
diamants. Les résul-
tats n’ont pas été favo-
rables et on a dfi aban-
donner ces essais.

Un bon sertisseur
suffit 3 alimenter en
dopps quatre ou cing
polisseurs pendant
toute une journée,
c’est-a-dire qu’il peut,
s'ilesthabile, répéter la
méme opération plus
de 200 fois pour cha-
cun d’eux par jour.

Le diamant est ainsi
prét a étre poli. Pour
réaliser ce travail, l'ouvrier polis-
seur fixe la tige de cuivre qui supporte
le dopp dans une pince 2 vis spéciale
et, assis devant un établi nommé « mou-
lin », il presse fortement la face du
diamant a polir contre une meule hori-
zontale en acier recouverte d'un mé-
lange d’huile d’olive et d’égrisée. Ce
mélange pénétre de plus en plus la meu-
le et, avec la poussiére microscopique
de diamant provenant de la face usée,
finit par constituer une véritable lime.

Les meules tournent a2 une vitesse
voisine de 2 500 tours par minute. Elles
ont de 30 2 35 centimétres de diamétre
et de 1 a2 2 centimétres d’épaisseur.
Elles sont solidaires d’'un axe vertical
terminé par une poulie reliée par une
courroie 2 un moteur. Comme 2 la lon-
gue elles finissent par ne plus étre
rigoureusement planes, on les remet 2a
neuf en les travaillant au tour et a la
meule de grés.
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L’égrisée qui sert pour le polissage
est obtenue par la pulvérisation, dans
des mortiers spéciaux, des diamants
impurs impropres A étre taillés et des
boorts. Ces derniers surtout convien-
nent particuliérement a cet usage, car
ils sont plus durs que les diamants
transparents et, étant opaques, colitent
beaucoup moins cher.

L’égrisée est additionnée, comme
nous l'avons dit, d'une petite quantité
d’huile d’olive, aussi pure que possible
pour éviter 'encrassage des meules, et
répandue 2 la main sur la surface en
travail.

L’ouvrier polisseur juge des résul-
tats obtenus sur son diamant a l'aide
d’'une loupe qui lui permet de voir les
stries produites et de les faire dispa-
raitre au moment voulu.

Lorsqu’une face est terminée, on
enléve le dopp de sa pince, on le porte
au bec Bunsen pour ramollir l'alliage
qui assujettit le diamant et on met au
jour une nouvelle facette a polir. Celle-
ci subit le méme travail et ainsi de
suite jusqu’a ce que la forme et le poli
recherchés soient obtenus.

Aprés avorr mar-
quéla pierre bru-
te avec un dia-
mant pointu, le
| lapidaire, main-
. | temant une lame
L d’acier g l'endroit
§
3

exact ou doit sc
fendre la pierre,
frappe la lame
dun coup sec.

L'EBRUTAGE MECANIQUE

Pour rendre U'ébrutage plus rapide et moins pé-

nible, les lapidaires font mouvoir mécaniguement

l'un des deux diamants au lieu de les frotter 'un
contre l'autre @ la main,

La connaissance du fi/ de la pierre,
c’est-a-dire du sens dans lequel il faut
la présenter a2 la meule pour que I'u-
sure soit réguliére et maxima, joue un
grand roéle dans la pratique du polis-
sage. Les ouvriers polisseurs savent
trés bien que, pour une méme face et
suivant la forme cristalline de I'échan-
tillon brut (octaédre, rhombododé-
caeédre, etc.), ils devront diriger alter-
nativement ou successivement les raies
du polissage dans tel ou tel sens.

Les différentes phases suc-

LE CLIVAGE DU DIAMANT DEMANDE UNE MAIN EXPERTE

cessives de l'opération du
polissage, ébauche, mise en
huit (ou en six), finissage ou
brillantage, sont générale-
ment confiées au méme ou-
vrier. La plupart des ouvriers
‘polisseurs préférent du reste
qu’il en soit ainsi, aussi bien
pour la bonne conduite du
travail que pour leur satis-
faction personnelle. Ils aiment
leur métier, leur art, et ont
pour un brillant qui sort de
leurs mains la méme admi-




70 LA SCIENCE ET LA VIE

,. Table

Gﬂﬂﬂﬂﬂ -

Lewllelrs

CV/JSSP Fea=t

TAILLE DU DIAMANT EN BRILLANT

Le brillant est actuellement considéré comme la
forme la plus parfaite de la taille du diamant.;
il présente 64 facettes.

ration, la méme fierté amoureuse qu'un
sculpteur pour sa statue ou un peintre
pour son tableau.

FORMES DIVERSES DE TAILLES

La forme de taille 3 adopter pour un
diamant est parfois fort difficile 3 éta-
blir sur la pierre brute. Elle

e AT A T— AT

et qui peut se répéter un grand
nombre de fois avant leur émergence
définitive, enfin de l'orientation des
rayons émergents dont la sortie doit se
faire dans la direction de celui qui
regarde la pierre et non pas sa partie
inférieure. Le brillant taillé est donc un
appareil, un bijou d’optique.

Sil'on cherche a étudier l'effet résul-
tant de tous ces phénoménes dans des
diamants taillés de facons variées, on
arrive a une complication telle que
beaucoup de chercheurs ont abandonné
le probléme et ont préféré le résoudre
par 'empirisme.

Ce que 'on peut affirmer sans crainte
d’erreur, c’est que les formes de taille
actuelles ne sont pas les plus avanta-
geuses, au moins pour les gros dia-
mants, qui rendent, proportionnelle-
ment, beaucoup moins de feux et ont
moins d’éclat que ceuxdetaille moyenne
ou de trés petites dimensions taillés de
la méme facon.

La cause en est sans doute dans ce
fait que la grandeur des faces super-
poseles pinceaux lumineux des diverses
couleurs élémentaires du spectre a la
sortie du cristal et reconstitue ainsi de
la lumiére blanche. La dispersion, qui

est presque toujours en rap-
port avec I'aspect du cristal,
mais il n’est pas certain que
les formes actuelles soient
les plus satisfaisantes au
point de vue de la mise en
évidence des qualités et
particuliérement de l'éclat
de la pierre.

Le probléme de lataille est
durestefort complexe. Il faut
tenir compte de plusieurs
considérations et en parti-
culier de la disposition habi-
tuelledessourcesdelumiére,
de la premiére réflexion ala
surface du cristal, de la
réfraction de la portion du

rayonnement qui pénétre a
Iintérieur de celui-ci, de la
réflexion totale que les ra-
yons pénétrants subissent

SENS DES RAIES DU POLISSAGE SUIVANT LES FACES

Suivant la forme cristalline du diamant brut, les ouvriers
polisseurs doivent diriger alternativement et successivement
les raies du polissage dans tel ou tel sens.
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a pour effet de donner
au brillant ses plus EXAMEN DE LA PIERRE DANS LE

beaux feux, est pour DOPP PENDANT LE POLISSAGE

ainsi dire supprimée
alors que c’est précisé-
ment l'objet inverse
que vise la taille en
cherchant  isoler cha-
cune des couleurs élé-
mentaires du spectre.

Brillant. — Actuel-
lement, le brillant est
considéré comme la
forme la plus parfaite
de la taille du diamant.
On l'applique princi-
palement aux cristaux
octaédriques ou a ceux
qui peuvent étre rame-
nés i l'octaédre par le
clivage, sans trop per-
dre de leur poids.

Nos figures mon-
trent, sans qu'il soit

besoin d’explications, Satisfait du résultat obtenu par le polissage, 'ouvrier va porter le
le passage de l'octaé- dopp au bec Bunsen pour ramollir Ualliage qui assujettit le diamant
dre primitif au brillant et metfre au jour une nouvelle facette a polir.

taillé. La partie supé-

rieure porte le nom de couronne ; on pour ne pas trop diminuer le poids du
cherche a I'entamer le moins possible brillant.

La table est la
surface mise au
jour par ce travail.
Le pavilion est la
partie inférieure de
Poctaédre, symétri-
que de la couron-
ne; entamé comme
cette derniére, il
devient la culasse.

Le feuilletis ou
ceinture est la li-
mite de séparation
des deux troncs de
pyramide résultant
de cettedouble opé-
ration.

Actuellement, le
brillant classique a
64 facettes, soit 32
a la couronne et 32

A gauche, les diamants sont frottés au-dessus d’'une boite destinée a ?‘ la CUI?SSQ; mais,
retenir l'égrisée; d droite le dessertissage est effectué a la chaleur. a ce point de vue,

DEUX PHASES DE L'EBRUTAGE D UN DIAMANT
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LES DIFFERENTES PHASES DE LA TAILLE D'UN DIAMANT OCTAEDRIQUE (BRILLA.\'T)

chaque lapidaire dirige le travail a son
gré. Il en est de méme du contour de
la pierre qui peut se rapprocher beau-
coup d’'un carré (brillant carré) ou d’'un
carré arrondi sur les angles (brillant
arrondi). Il existe également des bril-
lants triangulaires, des brillants ovales,
des brillants poires.

Roses. — La taille en rose est celle
qui est la plus employée aprés le bril-
lant. Elle ne donne que trés peu de
feux, mais produit de trés vifs effets de
réflexion et laisse par conséquent au
diamant tout son éclat. On la réserve
généralement aux pierres de peu
d’épaisseur, aux diamants irréguliers
(macles triangulaires) et aux fragments
obtenus par sciage ou clivage des dia-
mants ultérieurement tachés.

Comme le représentent nos figures,
cette forme de taille donne i la pierre
I'aspect extérieur d'un petit ddome sur-
baissé reposant sur une large base.
Cette derniére porte le nom de collette.

La partie supérieure, ou couronne,
n’a généralement pas plus de six faces;
elle est limitée par le feuilletis ou cein-
fure qui la réunit a la dentelle qui a
dix-huit faces. Au total, la rose n’a donc
que vingt-quatre faces.

On désigne sous le nom de roses
demi-Hollande celles dont le nombre
total de faces est réduit a dix-huit.

Les roses de Brabant ou d’Anvers
ont une couronne plate et peuvent ne
posséder également que dix-huit faces;

parfois elles n'en ont que douze et
méme six lorsqu’elles sont de trés
petites dimensions.

Les roses doubles résultent de la
réunion de deux roses considérées
comme accolées par leur base; elles
ont une grande épaisseur et produisent
de jolis effets de lumiére.

Briolettes, pendeloques, tables, etc.
— Outre les tailles précédentes, il en
existe un grand nombre d’autres qui,
bien que moins répandues, ont eu au-
trefois ou ont encore aujourd’hui dans
certains pays leur succés.

La taille a étoile du Caire, peu em-
ployée de nos jours, était trés en vogue
il y a un demi-siécle; elle permettait
d’utiliser des diamants qui auraient
entrainé une trop grande perte de poids
si on leur avait appliqué la taille en
brillant; elle se rapprochait cependant
beaucoup de cette derniére.

Les briolettes, diamants taillés en
forme de poire et brillantés sur toute
leur surface, permettent d’utiliser les
pierres ayant A peu prés cette forme 2
I'état brut; elle servent surtout pour la
confection des diadémes et des penden-
tifs et donnent généralement beaucoup
de feux.

Les pendeloques ont généralement
aussi la forme d’'une poire, mais elles
sont plus allongées que les briolettes.

Les tables, dont I'usage se perd de
plus en plus, méme chez les peuples de
I'Orient qui les tenaient autrefois trés
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PHASES PRINCIPALES DE LA TAILLE D'UN DIAMANT IRREGULIER, FORME « POIRE »

(1) pierre brute; (2) préparation des facettes ;

en vogue, sont constituées par des
lamelles de diamant, qui proviennent
surtout du clivage des gros cristaux.
On se contente de les tailler en forme
de rectangle; les arétes sont simple-
ment remplacées par des biseaux ayant
une inclinaison quelconque.

Il faut enfin citer la taille améri-
caine, qui rappelle assez bien la rose
double.

La taille en brillant ordinaire est
remplacée, ici, par huit facettes dans la
forme d’'une rose; puis viennent huit
étoiles et enfin les autres facettes régu-
lieres du brillant. Le diamant a, au
total, 80 facettes; il posséde un grand
éclat et donne des feux éblouissants,
surtout a la lumiére artificielle.

Cette taille nécessite des ouvriers
trés adroits, non seulement a cause du
nombre des facettes, mais par suite de
la disposition réciproque de ces der-
niéres et des illusions d’optique qu'en-
gendrent les facettes taillées sur les
surfaces a brillanter.

Nous avons vu plus haut que le tra-
vail du diamant occupe quatre catégo-
ries d’ouvriers : le cliveur, qui fend la
pierre; I'égriseur. qui recoit le diamant
clivé et vy taille 2 la meule d’acier des
facettes brutes; le polisseur, qui rend
clairesetscintillantes ces facettes; enfin,
le sertisseur, qui assujettit dansl’alliage
fusible les pierres que I'égriseur et le
polisseur doivent présenter a la meule.

(3) mise en huit ; (4) taille terminée

Chacune de ces catégories d'ouvriers
se hiérarchise suivant que les diamants
sont taillés en brillant ou en rose. Le
travail s'effectue presque toujours aux
piéces, mais les salaires varient suivant
les catégories; les polisseurs sont les
mieux rétribués, puis viennent les cli-
veurs, les égriseurs et les sertisseurs.

Jusque vers 1880, époque a laquelle
se produisit une crise sérieuse dans
I'industrie de la taille du diamant, les
ouvriers qu'elle occupait avaient une
situation tout a fait exceptionnelle, et
plus d’'un bourgeois a payé cher pour
faire apprendre a son fils un métier
aussi lucratif; les cliveurs touchaient
jusqu'a 20000 fr. par an et les polis-
seurs preés de 25000 fr. Souvent, toute
une famille, pére, mére et enfants, tra-
vaillait a la fois dans un méme atelier.

Les conditions ont bien changé depuis
et les salaires bien diminué. Voici, en
effet, les chiffres des salaires hebdo-
madaires extrémes pour les années
187321880 et 1912 :

1873 a 1880

210 a 525 fr.

anndée 1912

Cliveurs. . 60 & 90 fr.
Polisseurs 210 2 630 » 50 a4 60 »
Egriseurs. . . 1252 210 » 38 a 70 »
Sertisseurs . 105 2125 » 354 65 »

Les écarts assez considérables qui
existent entre les salaires minima et
maxima s’expliquent non seulement par
I’habileté inégale des individus, mais
aussi par les valeurs trés variables des
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pierres et les difficultés de travail
q’'elles présentent.

Ce sont les villes d’Amsterdam et
d’Anvers qui possédent le plus grand
nombre de tailleries; elles occupent en-
viron 8000 ouvriers diamantaires parmi
lesquels 950 femmes et 900 apprentis.
Il en existe aussi quelques-unes en
France (Paris, départements du Jura
et de ’Ain), en Allemagne et aux Etats-
Unis.

A Amsterdam on ne compte pas
moins de 70 tailleries dont 40 cnviron
suffisamment outillées pour pouvoir
faire subir au diamant toutes les trans-
formations depuis I'état brut jusqu’au
polissage. Il passe chaque année dans
les tailleries de cette ville prés de
500 000 carats, soit environ 100 kg de

diamants bruts. La création de cette
industrie 3 Amsterdam remonte au
xv® siécle et on peut citer comme dia-
mants célébres y ayant été taillés : le
Victoria, le Grand-Mogol, le Régent,
I’'Excelsior, le Cullinan.

Dans ces douze derniéres années, de
1900 a 1912, le trafic de cet article de
luxe n'a cessé de suivre une marche
ascendante. La plus grande partie des
diamants taillés se dirige actuellement
vers les Etat-Unis : I'exportation, qui
était de 16 925 000 francs en 1900, s’est
élevée a 62176 000 francs en 1912. Le
reste s’exporte surtout par Paris et Lon-
dres, ot se font les achats des joailliers
et des bijoutiers des grandes capitales
européennes.

Jean Escarbp.

CAMION AUTOMOBILE A PONT ROULANT

ous avons pu photographier, I'autre
N jour, & la gare des marchandises des
Batignolles, un camion automobile
fabriqué en Suisse et dont l'ingé-
niosité ne saurait manquer d’inté-
resser nos lecteurs.
Une charpante
en fer a U sup-
porte un pont
roulant et
son palan,
Les rails
du pont

roulant se prolongent a I'arriére du véhicule
demaniére que le palan puisse aller chercher
sa charge sur le sol.

Le moteur du camion actionne une dynamo

génératrice dont le courant est transmis a
un moteur que l'on voit sur la figure. Le
conducteur, de l'arridre, peut commander

par des boutons de contact soit le mouve-
ment du palan, soit la translation du pont.
Un seul homme arrive ainsi 2 charger et a
décharger des colis trés lourds avec facilité.
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AU TELEPHONE, IL FAUT QUE LE NEZ PARLE
TOUT AUTANT QUE LA BOUCHE

vatoire de Paris, qui a fait de

remarquables recherches sur le
mécanisme physiologique de la voix, a
particuliérement étudié un point spécial
de cette question : en recueillant sur
un miroir les buées émises par la bou-
che ou le nez, pendant I'articulation,
il a constaté que les voyelles donnent
une buée buccale sur toute I'étendue
de chaque variété de voix, sans bude
nasale, c'est-a-dire que le voile’ du
palais est exactement appliqué, pen-
dant I'émission, sur 'orifice nasal pos-
térieur. Au contraire, les syllabes con-
tenant la consonne M ou N (AN, UN,
ON, IN, MA, ME, et surtout ME, MO,
MU, NA, NE, NI, NO, NU) pro-
duisent une buée nasale.

Nous émettons donc certains
sons par le nez : leur timbre est
réglé par le mouvement du voile
du palais qui ouvre oufermel’ori-
fice postérieur des fosses nasales
ainsi que par le jeu des cartila-
ges et des muscles du nez qui

[ E Dr Glover, médecin du Conser-

Il a constaté que, lorsque nous par-
lons au téléphone, la plaque recueille
surtout les émissions buccales alors
que les syllabes d’émission nasale
sont inutilisées; il en résulte une mau-
vaise transmission et il est bien des
mots que l'auditeur qui est i I'extré-
mité du fil ne comprend pas ou com-
prend mal.

Pour éviter cet inconvénient, le
D Glover a eu I'idée d'ajouter au
simple microphone qui cons-
titue P'appareil téléphonique
habituel, un microphone spé-
cial destiné A recueillir les
émissions nasales. Ainsi, aucun
son n'est perdu et la transmis-
si‘on téléphonique gagne infi-
mment en netteté, Le Dr Glo-
ver a fait des expériences sur
les plus grandes distances; elles
furent toutes satisfaisantes.

L'usage de cet appareil est
des plus simples : il suffit,
comme .le montrent nos pho-
tographies, de placer exacte-

rétrécissent plus ou
moins lorifice supé- [
rieur de la narine. Le
méme phénoméne se |
produit dans I'articula- j
tion buccale : l'inten- |
sité de la voix résulte
des variations de pres-
sion du courant d’'air,
le larynx donnant la
hauteur par unébran- |
lement initial.

Or, les sons émis
par la bouche et ceux
€émis par le nez ne
sont pas indistincte-
ment recueillis par
I'oreille : les centres
auditifs peuvent, en
effet, percevoir toutes
les inflexions de sono-
rités buccales alors
que certains sons ex-
primés par le nez se-
ront absolument per-
dus.

Le Dr Glover a tiré

ment la bouche et
le nez respectivement
devant le microphone
qui leur est destiné;
ilsuffit alors de parler
sans élever la voix.

L'interposition d'u-
ne feuille de papier
mince entre le nez et
la bouche, d’une part,
et les microphones,
d’autre part, n'altére
nullement la commu-
nication et prémunit
contre toute contami-
nation,

Par la simple appli-
cation pratique d’une
notion physiologique,
il va donc étre pos-
sible d’améliorer
notre organisation
téléphonique. La
transformation, por-
tant sur une partie
mobile et extérieure
de I'appareillage,

de ce principe unc

n'entraine pas de

application pratique. LE TEL PHONE PHYSIOLOGIQUE ET SON EMPLOI  grands frais.



VINGT TONNES DE HOUILLE ENLEVEES A LA FOIS

Quand un navire doit embarquer des milliers de tonnes de charbon, on n'a pas le
temps de nos jours de manutentionner le combustible a la pelle. Dans les ports équipés
d la moderne on a recours a de puissantes grues hydrauligues gqui, soulevant un wagon

plein, déversent le chargement d'un seul coup dans la cale.



AUTRE CULBUTEUR HYDRAULIQUE POUR WAGONS

———

A Cardiff, cette machine décharge a la volée un wagen plein de houille. Un panneau
du wagon oscille et laisse glisser le chargement dans un couloir incliné. Le combustible
est ainsi mis en soute a raison de mille tonnes & Uheure. Et toute fragmentation suscep-

tible d’en diminuer la valeur marchande est évitée.
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UNE MINE D'OR AU C(EUR DE L'AUVERGNE

N vieux clocher dominait seul autrefois
U le village de Chambon dans 'Auvergne.
Il a depuis quelques années un concur-

rent, c'est le chevalement du puits de mine,
par oll est extrait ce minerai d'or tant con-
voité que I'on va souvent chercher bien loin
sous l'ardent soleil de I'Afrique ou dans les

nombreuses taches gris d’acier d'un minerai
trés génant pour l'extraction de I'or, le mis-
pickel ou arséniosulfure de fer.

Le métal précieux est enrobé dans le quartz
ot le mispickel est dispersé par quantités
continues trés petites. Les procédés d'amal-
gamation au mercure et de cyanuration

VUE GENERALE DE

steppes glacées de la Sibérie. 11 a fallu I'eil
exercé d'un prospecteur pour deviner la pré-
sence de l'or dans ces roches quartzeuses
cousines des roches du fameux Transvaal.

A partir du puits qui a aujourd’hui
160 metres de profondeur rayonnent des
galeries qui traversent les colonnes riches ou
« lentilles » du minerai dont la teneur
moyenne est de 28 grammes d'or par tonne
de quartz. En réalité, cette teneur est trés
variable car elle saute de 1 gr 4 4 kg et des
masses importantes donnent de 100 4 150 gr.

Au-dessous des bitiments de la mine qui
entourent le chevalement en fer du puits,
s'étagent ceux de l'usine ol l'on traite le
minerai pour en extraire I'or métallique.

Le quartz aurifére du Chitelet est gris
bleu, mais présente malheureusement de

1. ENSEMBLE

DES BATIMENTS DE LA MINE

ordinairement employés, notamment au
Transvaal, n'ont donné aucun résultat au
Chitelet ot I'on ne peut appliquer la cya-
nuration qu'aprés un grillage énergique dans
des fours. On transforme ainsi en oxyde
de fer tous les sulfures ainsi que les arsé-
niosulfures et I'or pur peut étre dissous dans
une solution de cyanure de sodium.

En résumé, le traitement complet consiste
A broyer d'abord le minerai dans des
broyeurs a cylindres ou 2 boulets pour que
les agents chimiques puissent atteindre le
mispickel aurifére disséminé dans la masse
quartzeuse.

On trie les morceaux en rejetant le stérile,
et on séche les parties riches pour éviter
I'encrassement des appareils par I'argile.

Pour rendre I'or soluble dans le cyanure
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de sodium, on grille le minerai dans des
fours, puis on le pulvérise. On fait agir le
cyanure de sodium dans deux
broyeurs malaxeurs appelés
« tube mills » dont se trouve
ci-contre la description ; les

La solution de cyanure double est préci-
pitée par le zinc. 1l se forme des cyanures
complexes de zinc et
de sodium et lor est
précipité en poudre
brune qui contient 50

TUBE MILL
POUR LA CYANURATION
DU MINERAI D OR

Le cylindre en tile du tube mill a 1 m o de diamétre et 7 m de long. Sen revétement intéricur de
pavés de silex a 0 m o7 d’épaisseur et pése 4 000 kg. A Uintérieur on charge 3 500 kg de galets de

silex. Un pignon et unc roue dentée servent a faire tourner l'appareil a raison de 35 tours par
minute ce qui exige une force de 65 chevaux. Le mélange de minerai en grains et de solution entre
par le centre du tube et en repart de méme. Pendant la rotation les grains sont pulvérisés entre les

silex et intimement mélangés a la solution de cyanure.

grains y sont réduits en poussi¢re impalpable
et le cyanure de sodium agissant sur l'or
donne un cyanure double d’or et de sodium.
La réaction s'achéve dans les cuves de cya-
nuration ol la pulpe est malaxée. On filtre
ensuite la solution dans des filtres méca-
niques.

L'UTILISATION DU GAZ

L n'est pas étonnant que, dans ce territoire
marécageux ou du moins jadis maréca-
geux qu'était la Hollande, il se manifeste

assez fréquemment des dégagements de gaz
naturel, du gaz des marais dans l'espéce.
C'est ainsi qu'a Amsterdam on voit souvent
des bulles de gaz sortir des -petits lacs a
fond vaseux du parc Vondel. Prés d’Alkmaar
au nord-ouest d’Amsterdam, le gaz se dégage
si abondamment qu'on a pu en tirer parti.

pour cent d'or pur. Cette poudre mélangée
avec un fondant composé de borax de sable
et de chaux est fondue dans des creusets
faits de terre réfractaire et de plombagine.
On recueille des culots d'or au fond des
creusets et on les réunit en barres de 25
kilogrammes.

NATUREL EN HOLLANDE

Sur le bord de deux polders, anciens terrains
marécageux qui ont été drainés et asséchés,
et qui se trouvent au-dessous du niveau de
la mer, on a installé deux petites stations
permettant d'utiliser le gaz naturel pour
deux fermes voisines. On le recueille au
moyen d'un puits au-dessus duquel une
cloche capte le dégagement gazeux; il sert &
tous les besoins : pour la cuisson, le chauffage
et I'éclairage dans les fermes.



SCENE DANS L'ARSENAL DE BROOKLYN AUX ETATS-UNIS
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La flotte des Etats-Unis, la plus forte aprés celles de I’ Angleterre et de I’ Allemagne,
posséde a Brooklyn, faubourg de New-York, une base stratégique complétée par un
puissant arsenal de construction et de réparation. Pour leur flotte du Pacifigue, les

Etats-Unis ont leur grand arsenal a San-Francisco,
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DU CORSET

Par le D TOULOUSE

MEDECIN EN CHEF DE L’ASILE DE VILLEJUIF, DIRECTEUR DU LABORATOIRE DE PSYCHOLOGIE
EXPERIMENTALE A L’ECOLE DES HAUTES ETUDES

A question du corset
L est 'une des plus mal

connues. Comme tou-
tes leschoses trés familiéres,
le corset a été mal étudié
parce que chacun
avait A son sujet une
opinion assurée,
basée sur l'observa-
tion courante et qui
le dispensait d’un
examen plus appro-
fondi. Médecins,
hygiénistes, physiologistes
se sont contentés durant
longtemps d’'impressions,
d’observations superficiel-
les. Le sentiment s’en est
mélé, et le corset est de-
venu objet de litige.

Des ligues se sont for-
mées. On a condamné le
corset sans appel, en le
chargeant de mille maux.
Les femmes rensei-
gnaient mal sur ce sujet
de leur compétence.
Celles qui pouvaient se
passer de ce soutien ou
qui ne voyaient que la
question d’hygiéne s’en-
rélaient volontiers dans
le camp des iconoclas-
tes, oui les idoles a bri-
ser étaient des manne-
quins étroitement cor-
setés. Les autres qui ne
craignaient pas de sacri-
fier beaucoupa la mode,
pour avoir une silhouet-
te plus séduisante se
contentaient de sourire

un peu énigmatiquement,con-
sidérantcettequestion comme
hors du champ des réformes
possibles,entouscas
comme une decelles
que les hommes ne
sauraient discuter
sans outrecuidance.
Comment, pense-
ra-t-on, étre embar-
rassé par une ques-
tion aussi simple ?
C’est qu'elle n’est
simple qu’en appa-
rence. Ainsi le cor-
set est accusé de fa-
voriser chez les
jeunes filles les dé-
- viations de la colon-
ne vertébrale, la
scoliose notam-
ment, parce qu’il
immobilise les mus-
cles du tronc qui,
s’affaiblissant, laissent les dévia-
tions se produire A l'occasion
d’attitudes défectueuses, surtout
a l'occasion de l'écriture. Or,
des médecins prescrivent le
corset comme moyen orthopé-
dique et pour corriger les dé-
viations naturelles de I'échine.
Voila deux opinions, contra-
dictoires, également admissi-
bles.

Est-il vraisemblable qu'on ne
puisse pas tirer au clair par la
simple observation le bien-fondé
de 'une ou de l'autre opinion?
Hé! non; car l'observation ne
donne pas des éléments bien
certains. La coexistence du cor-

Le corset le
plus récent en
tissu élastique
pour les sports,
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CORSET DE FER VENITIEN DU XVI¢ SIECLE
Et ci-dessous, le méme corset représenté fermé.

tation. On ne peut ins-
tituer des expériences
ol un certain nombre de
sujets convenablement
choisis porteraientle
corset et d'autres sujets
seraient élevés sans
corset.

A la vérité, comme il
arrive souvent, les deux
opinions opposées peu-
vent étreégalement vraies
dans certains de leurs
éléments.

Un corset qui immo-
bilise le thorax d'une

jeune personne chétive

set avec la scoliose ne prouve scoliose;
particularités anatomiques et s’'oppo-
sant i des tendances vicieuses peut
guérir une scoliose.

pas que l'un soit la cause de
I'autre. Il faudrait, pour le
savoir, observer beaucoup de
jeunes filles avec ou sans cor-
set ; or la plupart en portent.
Etcelles qui n'en portent pas, 2 la
campagne par exemple, sont
généralement plus vigoureuses,
ce qui suffirait pour les rendre
naturellement moins prédisposées
aux déviations vertébrales. Le cor-
set n’est pas objet d'expérimen-

peut la disposer a la
un corset adapté a certaines

En I'absence de faits bien

i significatifs, force est donc
d’interpréter du mieux pos-
sible ceux que le hasard
nous offre et de faire la
critique des opinions qu'ils
ont étayées.

Le corset n’est pas un appa-

reil de simple parade. Voyons

CORSET

AU MUSEE CARNAVALET

Tous les corsets de fer nm’étaient pas
CORSET DE FFR, D'ORIGINE FLAMANDE habituellement portés par les élégan-

Exposé @ Paris au Musée de Cluny. fes; c'étaient de véritables armatures

A CRANS DE SERRAGE, EXPOSEZ

orthopédigues.
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d’abord 2 quoi il peut servir ; par déduc-
tion nous examinerons ensuite s'il
répond correctement a ce qu'on attend
de lui et s’il présente des incunvé-
nients dans son application.

Le corset, a lorigine, est un ap-
pareil de maintien que la coquetterie
a rendu nécessaire lorsque la femme
a revétu des vétements ajustés, Les
femmes de lantiquité qui se dra-
paient dans des robes amples ne sen-
taient pas le méme besoin. Mais avec
les robes de la période moderne, qui
dessinaient le buste et la taille, ce
fourreau est devenu indispensable.
Car la femme a toujours cherché
Papparence de la jeunesse, qui est la
qualité la plus désirée par ’homme;
et la taille mince, le buste ferme
évoquent cette jeunesse.

Ce sont la des raisons esthétiques,
sentimentales. Mais I'hygiéne se place
en dehors de ces considérations. Il lui
importe peu que la femme paraisse plus
ou moins jeune ; elle nes’occupe que de
savoir si elle se porte bien,

CORSET DE LA REINE MARIE-ANTOINETTE

Trés résistant et trés serré, cel corsen

était muni d'un busc en hois gui descen-
dait trés bas.

et mieux avec tel habillement
qu’avec tel autre. Or a ce
point de vue, il est certain
qu’il faut serrer de prés la
question et considérer les es-
péces. Un corset a un réle
de soutien; partout ou ce
role sera nécessaire, il sera
utile.

La femme a des particulari-
tés anatomiques quiont leurs
indications. A la fonction
maternelle est lié le dévelop-
pement des organes mam-
maires, rudimentaires chez
I'homme. Lorsque le volume
des seins, notamment aprés
plusieurs lactations, s'est trop
accru, la femmme ressent une
véritable géne. Les tiraille-
ments peuvent méme étre si
douloureux qu'ils forcent la

femme 2 une attitude com- CORSET BALEINE QUI FUT TRES EN VOGUE AU

pensatrice ; le buste se voiite XVIN® SIECLE

en arriére, c’est la cypho se. Par le _mfmbre. .considérable de ses baleines — on en
Un corset — véritable appa- comptait jusqu’d 104 — ce corset rappelait la cuirasse

reil de prothése — qui main-

du xve siécle.
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CORSET DIT DE L'ACADEMIE

Préconisé vers 1902, ce corset, qui devait son

nom aux avantages qu’on lui accordait, était

doté d'une fermeture antérieure en V qui

permettait le dégagement de la région thora-

ciqgue; mais on voit qu'il étranglait la taille
@ un point néfaste.

tient les seins et soulage la femme est
donc indiqué.

D’autre part la maternité a pour effet
de distendre et de relAcher les muscles
dela paroiantérieurede I'abdomen;ilen
résulte que les viscéres étant moins bien
maintenus tendent 3 tomber, et pas
seulement l'intestin, mais le rein quiest
mobile chez la femme beaucoup plus
souvent que chez 'homme. Ici encore
I'indication est formelle: il faut mainte-
nir les organes abdominaux qui sont
dans cet état de chute, de ptose, ol les a
bien décrits le D™ Glénard (de Vichy),
montrant la nécessité d’'une sangle.

Sinon, les organes tombant et étant
tiraillés, des troubles digestifs tenaces
et graves se manifestent.

Le corset peut donc remplir cet office
de tuteur.

Les femmes disent que le corset les
aide A se tenir droites. Or la taille est,
en effet, chez la femme plus mince et

moins résistante que chez 'homme, par
suite du moindre volume des muscles
qui ceinturent le torse.

Encore faut-il remarquerque la taille
féminine n'est pas également fine dans
toutes les races: ainsi les femmes d’ori-
gine germanique ont la taille plus
épaisse. Mais dans quelle mesure cette
particulariténetient-elle pasau portplus
tardif du corset? Il est 4 noter que les
statuaires antiques ne donnaient pas a
leurs contemporaines les tailles de
guépe qui fontl'admiration des hommes
modernes. Si bien qu’on se demande si
le corset — comme la lance d’Achille —
n’aurait pas la vertu de causer le mal
qu’il guérit; et alors ne vaudrait-il pas
mieux retarder le port du corset pour
atténuer les ficheux effets qu’il peut
avoir en immobilisant et en atrophiant
les muscles de la taille? Et méme il
semble bien que les jeunes filles fran-
caises élevées dans l'inertie musculaire

Voici le point
de départ des
modéles nou-
veaux qur
effacent
compléte-
ment [l'ab-
domen.

ji UN DES MODELES
i DU CORSET DROIT QUI FUT
A LA MODE VERS 1904
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ont la taille fine parce que
leurs muscles sont chétifs. Le
remeéde alors ne serait-il pas
d’entrainer les jeunes filles
a des exercices qui rendraient
inutile le port de muscles
artificiels tels que sont les
baleines.

Enfin les femmes disent que
le corset tient chaud. S'il ne
restait plus que cette raison
la question serait résolue;
car on a vraiment '’embarras
du choix pour remplacer le
corset dans sa fonction ther-
mique.

-‘.'c‘z.;:

Le corset a donc des avan-
tages; i1l est méme en cer-
tains cas nécessaire. Mais
est-il nuisible d’autre part et
en méme temps ?

Un médicament qui répond
a4 une indication, qui par
exemple fait dormir, peut

LA POSITION ASSISE EXAGERE LA CONSTRICTION
La femme dont un corset serre la taille, éprouve debout
une géne considérable provenantdes pressions X, Y, Z, qur
s'exercent sur les poumons, le cceur, le foie et Uesto-
mac. La deuxiéme figure montre que ces pressions
s'augmentent considérablement sur tous les points dans

la posture assise.

avoir des inconvénients, no-
tamment en dérangeant la fonction
digestive. Il peut étre encore mal toléré
par certaines personnes. En est-il de
méme du corset? Si cela est, quels
sont le mode d’application et les indi-
cations particuliéres favorables?

Que les méfaits du corset aient été
exagérés, cela ne parait pas douteux
lorsqu’on lit les manifestes quile dénon-
cent sans critique avec cette ardeur
généreuse qui peut bien faire accomplir
les meilleures choses mais qui est un
état de lucidité insuffisante. Cependant
il n’est pas moins indubitable que le
corset peut étre nuisible. Un corset trop
serré, génant les mouvements du tronc
chez la petite fille, empéche vraisembla-
blement le développement des muscles.

Elle devient ainst trés peu résistante
aux influences déformatrices portant
sur la colonne vertébrale. Une attitude
victeuse a I'école, un travail fatigant,
une maladie anémiante retentissent
facilement sur I'axe vertébral qui se
courbe.

Le corset peut aussi par compression

nuire au développement et au bon
fonctionnement des organes profonds.
Le foie présente parfois manifestement
chez la femme un sillon qui inscrit
cette pression extérieure.

Lane, qui a examiné 516 sujets, aprés
la mort, a constaté l'existence de ce
sillon & raison de 5 0/0chez les hommes
et 56 0/0 chez les femmes; en outre, dans
ce cas le foie est allongé dans le sens
vertical. Comment admettre que cette
déformation n’entraine pas une certaine
diminutiondanslavitalité decetorgane?

Mais il n'est pas que le foie qui soit
géné. Les cotes inférieures sont immo-
bilisées par le corset et la femme est
obligée de faire mouvoir les cotes supé-
rieures, a I'inverse de 'homme qui res-
pire surtout par la base des poumons
grace au jeu plus libre du muscle dia-
phragme. Observez une chanteuse es-
soufflée : ce sont lesseins qui trahissent
le jeu rapide du soufllet pulmonaire.
Au contraire, chez 'homime c’estisur-
tout le ventre qui traduit les mouve-
ments respiratoires.
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RADIOGRAPHIE D'UNE FEMME PORTAMNT UN CORSET SERRE A LA TAILLE
Montre nettement la constriction que le corset serré a la taille exerce sur les cétes
et la compression qui en résulte pour tous les organes de la cavité thoracigue.
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PLANCHE DEMONSTRATIVE ETABLIE D'APRES LA RADIOGRAPHIE CI-CONTRE

Le thorax mormal figuré par la ligne B D est comprimé jusqu'en A, ce gui oblige les cdtes
X et X1 a s’incurver jusqu’aux positions que montre le pointillé,
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LA VENUS DE MILO TELLE QU'ON LA VOIT
AU MUSEE DU LOUVRE

REPRESENTATION DU MEME CORPS
EMPRISONNE DANS UN CORSET
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LES FEMMES NE SAVENT PAS LACER LEUR CORSET

Le D¢ O Followell a qui nous devons
une partie des renseignements incorpo-
rés dans cet article s'exprime comme
suit @ prepos du lacage :

« Un corset est pour moi trop serré lors-
que, le lacet étant dénoué 4 la taille, les
deux parties supérieures du carset
s'dcartent 'une de U'autre sousl'influence
d’une inspiration aussi profonde que
pos.s:'ble. »

Pour réaliser un lacage sans danger
il faut que ce soit au niveau des ceillets
inférieurs, et non pas au niveau des
eillets du milieu du dos que s’opére la
traction.

Pour étre sensé, le lacage dorsal ne
doit pas laisser voir deux V accolés par
leurs pointes. Les lacures doivent pré-
senter l'aspect d’un seul Vdont la pointe,
& partir des reins, sera trés allongée.

Si nous examinons la premiére fi-

FIG. 1
LACAGE SUR LES CEILLETS MOYENS

FIG. 2
LACAGE SUR LES (EILLETS INFERIEURS

gure nous constdtons que toute la force
de serrage se fait sentir suivant les li-
gnes A C. C'est-a-dire que nous trouvons
les principaux points de résistance au
creux de 'estomac, sur les fausses cdtes
et autour de labase du thorax. Ces points
étant compressibles et mobiles, la ca-
pacité thoracique diminuera selon la
force du serrage. Tous les organes se-
ront abligés de se comprimer, de fuir
oit ils pourront,au-dessus ou au-dessous
de la zone devenue trop étroite.

Au contraire,avec le point d’appui trés
bas sur la croupe, on serre dans une
direction telle que la force agit a I'ins-
tar des muscles droits. Le corset soutient
alors efficacement la masse intestinale
sans géner le jeu des poumons, sans
comprimer ni déplacer les viscéres.
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VERRONS-NOUS, L'AN PROCHAIN, LE CORSET NORMAL?

Extrait d'un article publié dans le journal : Les Dessous Elégants, par MM. Farcy et OPPENHEIM

1l est avéré gque

les couturiers,

bout de documents pouvant les inspirer,

se sont adiessés a
des dessinateurs et
a des peintres, jus-
que-la tout a fait en
dehors de ce qui re-
garde la création
des toilettes fémini-
nes. Ces artistes,
malgré eux, resient
des observateurs. Ne
savons-nous pas,du
reste, que leur mé-
thode consiste d des-
siner d'abord leur
sujet nu pour 'ha-
biller ensuite? Ce
systéme a forcément

1913

eu une répercussion sur leur conception
de la mode. lls n’ont pas pu négliger les

! !

MoDE DE 1913

courbes naturelles.
C’est ce qui nous
vautl'évolution ac-
tuelle. Les coutu-
riers, aprés avoir
longtemps banni le
ventre, sont en
traindele réhabili-
ter etde se rappro-
cher des lignes na-
turelles. Nos yeux
s’y feront vite.
Toutefois,le jour-
nal le Temps, dans
son  numéro du

13 mars dernier,
disait fort bien :

« Les couturiers
n'ont pas décrété
l'usage libre de
labdomen; ils se
proposent de régle-
menter son port et
sa pointure. »

En somme, si les

&  couturiers sont bien décidés a empécher

‘atix fermmes d’embonpoint de laisser

1914

et hygiénigques.

leur ventre franchir
certaines limites, ils
ont renoncé a con-
gruer, a refouler, a
écraser parfois cette
partie essentielle de
leurs
celles d'entre elles
qui ne sont pas tout
a fait trop fortes, si
elles se sont déja
apercues d'un pro-
grés sérieux en 1913,
auront enfinen 1914
des corsets a lignes
normales et parcon-
séquent confortables

clientes. Et

Pour permettre de bien saisir le ré-

sultat oitr nous
aménent les ten-
dances actuelles,
nous donnons ici
la silhouette du
corset en wvogue
cette année,et celle
du corset que 'on
prépare pour les

modes de l'année

prochaine.

Nous avons en-

suite représenté
ces mémes corsets
sur le corps normal
pour montrer ol
chacun s'éloigne
de la ligne natu-
relle. On verra par
ld qu'en 1914 les
hyvgiénistes les
plus rigoureux
auront satisfac-
tion presgque com-
pléte.

)
H
i

i
H
H
i
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mopE bE 1914

En 1913 : De la poitrine au bas de I'abdomen ligne droite rentrée impérieusement sur le
ventre. Cette ligne est obtenhue par un busc rigide. Les hanches et la croupe sont serrées
outrageusement pour les refouler vers le bas dans un effort d’élimination. Avec ce corset le
corps adopte forcément une attitude penchée en avant.

En 1914: Ligne d’avant épousant les courbes naturelles. Par l'incurvation inférieure, le ventre
est soutenu dans ses parties déclives et latérales et ne peut pas glisser sous le corset. La taille
est moins serrée. La croupe et les hanches ne sont plus comprimées aussi brutalement. Le
corps adopte un port vertical et souple sur les hanches.
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A la vérité les choses sont
complexes; et ce défaut du
corset a pu étre signalé
comme un avantage
dans certains cas
de prédisposition a
la tuberculose.
C’est par les som-
mets des poumons
les moins actifs
que la phtisie dé-
bute. En forcant ces
sommets a fonction-
ner plus activement, le
corset peut étre utile
chez des jeunes filles
prédisposées a la tubercu-
lose. Encore le remeéde est-il
délicat 2 administrer car il
force un organe faible & un
travail plus intense, et l'on ris
que de dépasser l'effort utile.

"En outre la’ capacité respi
ratoire peut étre amoindrie par
le port du corset. Le D" O’Fol-
lowell, amesuré au spirométre
du D" Dupont la quantité
d’air respiré avec ou sans
corset et il a relevé qu’avec
le corset serré, ce volume
diminuait en moyenne
de 800 centimétres
cubes.

La digestion n’est pas
moins troublée par un
corset trop serré 2 la
base du thorax, dans la
région ou est logé les-
tomac. Et, en fait, bien
des dyspepsies sont chez
les femmes d'ordre mé-
canique. Quand le corset
est serré au maximum,
comment peut-il permet-
tre la dilatation de 'esto-
macqui, pendant le repas,

LE CORSET ACTUELLEMENT
EN FAVEUR AUPRES DES
PARISIENNES

Il a le mérite de laisser libre
le jeu des poumons.

doit recevoir un a deux
litres de liquide ou de soli-
de? Les femmes qui se
trouvent en face de ces
deux nécessités solution-
nent le probléme d’'une
maniére fort simple, en

nemangeant
~_ rien quand
d elles sont

entoilette. A
I'égard de la
digestion, le
corset peut
donc étre i
la fois favorable
comme soutien des
organes abdomi-
naux et défavorable
comime compres-
seur de l'estomac.

Pour la circulation,
le corset ne peut étre
que nuisible. Les syn-
copes dans le cas de

corset serré sont des acci-

dents communs.

Enfin, le corset trop
bien appliqué agit sur les
parties superficielles et
extérieures du thorax.

Un expérimentateur, Dic-
kisson, a mesuré sa pres-
sion au manométre en se
servant d'un sachet placé
sous le corset et il a enre-
gistré des pressions consi-
dérables.

Le corset empéche Ila
fonction de la peau du tho-
rax. L’air ne circule pas, la
transpiration se fait mal a
cet endroit, et des rougeurs
persistantes, des vergetures
sont des marques presque
indélébiles de I'action de
cet appareil de force.

Mais dans tout cela il est
question de corset serré, en
somme d'une application
défectueuse de Iappareil,
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dont le principe n'est
pas de ce fait condamné.
Et c'est juste. Clest
méme la conclusion 3
laquelle il faut en arri-
ver. Le corset est un
appareil de contention,
de prothése. Comme
tout appareil orthopé-
dique,

]l a ses (&

indica- |

tionset
ses in-
convé -
nients.
Le tort
est de
vouloir
I'employer unifor-
mément dans tous
les cas et de la
méme maniére. C'est
un peu comme si on
voulaitimposer Atout
le monde des bas 2
varices ; tous ceux chez
lesquels la circulation des
membres inférieurs est
bonne n'auraient que des
inconvénients A retirer
de I'emploi de ces bas
trop serrés. Mais les vari-
queux ne se trouveraient
pas également bien d'un
type de bas uniforme
pour la hauteur, le dia-
métre, I'élasticité, etc. Et
le corset est un appareil
qui est placé sur une ré-
gion infiniment plus déli-
cate.

Le corset, compris ainsi,
n'est pas utile a toutes les
femmes, ni a tous les ages.
Chez les jeunes, il géne
le travail musculaire qui
est le mode de conten-
tion le plus naturel et le
meilleur. Chez les femmes ]
minces et fermes, le corset
n'a qu'une valeur esthéti-
que et ses inconvénients —

qu’on peut réduire mais non
pas faire disparaitre — sub-
sistent.

Chez toutes celles, au con-
traire, que '’embonpoint, la
grossesse, l'inertie muscu-
laire a déformées ou affai-
blies, un appareil prothétique

est utile; il peut méme
étre absolument néces-
saire. Ses avantages dé-

passent de beaucoup ses
inconvénients. Mais
alors il faut qu’il
soit appliqué avec
discernement: est-il
besoin de dire que
c'est le médecin —
a condition qu'il se
spécialise dans cette
étude — qui seul
peut indiquer com-
ment doit étre fait
un corset; c’est lui
qui a construit le

corset moderne.

Les corsets anciens

étaientcambrés; montaient
haut et étaient portés trés

serrés. Les inconvé-
nients s'élevaient au
maximum : thorax ré-
tréci dans sa partie infé-
rieure et géne de la
respiration, organes
abdominaux refoulés
dans le bassin et trou-
bles de la digestion.
Sur le conseil de mé-
decins et notamment de
M. le D* Gaichs-Sar-
raut, les corsets ont pris
leur point d’appui sur
I'abdomen et le bassin
et leur effort constric-
teur serépandit sur une

CORSET A PAROI ANTERIEURE

Spécialement combiné pour
combattre l'obésité et la ptose

EN TISSU ELASTIQUE

viscérale.
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MOULAGES D'ETUDE SUR UN CORPS DE JEUNE FEMME

Le torse d'une Bretonne de vingt ans
n'ayant jamais porté de corset.

Dimensions et silhonette du méme corps
dans le corset a la mode vers 1900.

e ool s

Moulage d'une Parisienne de dix-huit ans
n'ayant jamais porté de corset.

Le méme corps tel qu'il est maintenu par
un corset de la période actuelle.
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MANNEQUIN DE COUTURIERE
FABRIQUE EN 1898

Cest la forme classique
du buste ¢ la fois grotes-
que et anti-hygiénique,
que nous dvons fous
connue dans notre jeune
dge et sur laquelle s'ha-
billaient nos méres. Il
semb le tout de méme que
les lignes en honneur
maintenant constituent
un progrés sur celles-cr.

S s i,

t

Ce mannequin est encore aujourd’hui en usage chez la principale couturiére d’une ville frangaiie
de 25.000 habitants. C'est sur lui que sont ajustées les robes des trés nombreuses clientes qui
demeurent réfractaires aux modes nouvelles et les considérent comme parfaitement ridicules.

surface plus grande, allant de la base
du thorax au bassin. Ils génent moins
le jeu des cotes et refoulent de bas
en haut les organes abdominaux ; ce
sont 12 des conditions meilleures et
méme utiles. Il en est méme qui ne
remontent pas jusqu'aux cdtes, ne
génant aucunement les seins qui, s'il
est besoin, peuvent étre maintenus par
un simple soutien-gorge.

D’ailleurs, il faudrait autant de corsets

que de personnes et de cas. Quand on
aura bien compris qu’'un corset est un
appareil A laire sur mesure d’aprés les
indications physiques que I'on doit
reconnaitre, suivant le défaut quel'on
doit pallier, on aura fait entrer cette
question de toilette dans le domaine de
I'hygiéne. Pour le bon médecin il n'y a
pas de médications en séries.

Dr TouLousE.

LE SUCRE PEUT ARRETER LE DEVELOPPEMENT
‘ DES JEUNES SUJETS

MM. Jacques Parisot et Pierre Mathieu,
aprés avoir soumis pendant une durée qui a
varié de quelques semaines a plusieurs mois
un certain nombre de lapins & lingestion
répétée de sucre, sont arrivés aux conclu-
sions suivantes :

On observe d'abord une diminution de
poids, suivie bientdt d’'une reprise ou méme
d’une augmentation, puis, finalement, une
diminution persistante. )

Les troubles causés par les premiéres
ingestions sont assez rapidement réparables;
ceux qui résultent de l'absorption de doses

abondantes et répétées sont beaucoup plus
durables. g

Enfin, les animaux en expérience se res-
sentent indéfiniment de I'obstacle ainsi
apporté a leur développement.

Ce sont 12 des expériences de laboratoire,
effectuées sur des animaux, et leurs résultats
ne pourraient, bien entendu, s’appliquer sans
contrdle A I'homme. '

Néanmoins il y a lieu d'en tenir compte,
et de n’accorder qu'une confiance limitée &
la valeur alimentaire du sucre dés qu'on
I'absorde en quantité un peu considérable.
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LES CLASSIQUES DE LA SCIENCE

LE PHYSIOLOGISTE CLAUDE BERNARD
(1813-1878)

Le physiologiste Claude Bernard naquit le 12
juillet 1813 4 Saint-Julien (Rhone). Ses parents
étaient des petits propriétaires campagnards. En
sortant du collége de Villefranche, il entra en qua-
lit¢ de garcon pharmacien
dans une officine de Vaise,
faubourg de Lyon.

Inattentif i sa besogne, le
jeune Claude Bernard ne pen-
sait qu'au théatre. 11 écrivit
un vaudeville : La Rose du
Rhone, qui fut représenté 3
Lyon. Il crut que son avenir
était 1a et il partit pour Paris
avec une lettre de recomman-
dation pour Saint-Marc Gi-
rardin 4 qui il présenta une
tragédie en six actes: Arthur
de Bretagne. Le critique cé-
lébre conseilla au jeune au-
teur de prendre un métier
pour vivre et de faire de la
littérature pour son plaisir.

Claude Bernard se mit a
'étude de la médecine. 11 fut,
a I'Hétel-Dieu, l'interne de
Magendie qui en fit son pré-
parateurau Collégede France.
Regu docteur en médecine,
en 1843, avec une thése sur
le suc gastrigue, il échoua,
I'année suivante, au concours
d’agrégation des Facultés de
Médecine. Découragé et cher-
chant des ressources il ouvrit,
en compagnie de Laségue,
uncours particulier quineras-
sembla que cinqg ou six éléves
et qui ne fit jamais ses frais.

En 1847, il devint, au Col-
lege de France, le suppléant
de Magendie. En 1834, Claude Bernard, 4 qui I'on
devait déja la découverte de la fonction glycogé-
nique du foie, fut nommé, en méme temps, membre
de l'Académie des Sciences et professeur i la
Sorbonne.

L'année suivante, il succéda 3 Magendie, au
Collége de France, et il donna pendant quatorze
ans, tant a la Sorbonne qu'au Collége de France,
des lecons qui connurent la faveur du public.

Invité & Compiégne, il fut, au milieu d'un bal
auquel il assistait, abordé par Napoléon qui lui de
manda de lui expliquer ce que ¢'était que la phy-
siologie générale. L'entretien dura deux heures...
«Vous avez ensorcelé I'empereur, écrivait, peu de
temps aprés a Claude Bernard, Duruy, mi-
nistre de I'Instruction publique, vous pouvez lui de-
mander tout ce que vous voudrez. » Claude Ber-
nard profita de la faveur dont il jouissait pour
demander un préparateur.

CLAUDE

BERNARD

En 1868, il fut appel€ a la chaire de physiologie
générale au Muséum d’histoire naturelle et élu a
I'’Académie francaise en remplacement de Flourens.
Quelques mois aprés, sur la volonté personnelle
de Napoléon IlI, il siégeait
au Sénat.

Il continua, jusqu’en 1878,
ses grands travaux qui ont
fondé€ la physiologie générale
en montrant, dans le régne
animal et dans le régne végé-
tal, l'identité des phénome-
nes et des fonctions (respi-
ration, digestion).

Il mourut le 10 février 1878
alage de 65 ans. Sur la pro-
position de Gambetta, les
Chambres lui votérent des
funérailles nationales. Sa
statue s'éléve aujourd’hui de-
vant le College de France ol
il avait donné, pendant de
si longues années, son magis-
tral enseignement.

L'eeuvre scientifique de
Claude Bernard fut consi-
dérable. Ses recherches sur
la Chaleur animale, le Cu-
rare, les Fonctions du pan-
créas, 'Oxyde de carbone,
le Suc intestinal, le Nerf
spinal, la Sensibilité récur-
rente, la Corde du tympan,
ont fait faire a la physiologie
un progrés énorme ; mais ce
qui rendra Claude Bernard
immortel c'est, sans nul
doute, son Jntroduction d
la médecine expérimentale
ot il a exposé le réle de I'hy-
pothése, la signification du

déterminisme scientifique et dans laquelle il a
établi, avec une clarté géniale, les régles '.ie la
critique expérimentale. Cet ouvrage est, en défini-
tive, une sorte de Discours de la méthade de:

la physiologie. Il eut un succés considérable parmi

les savants dont il résumait les habitudes et parmi
les gens du monde quiil faisait pénétrer aisément
dans les secrets du laboratoire.

Claude Bernard était grand; il avait le front
large, de grand yeux abrités sousde Iarg.es orbites,
une physionomie méditative grave et imposante.
Son caractére était noble, bienveillant, dominé par

“la passion de la vérité; son esprit, profond et juste.

Entouré de sa « famille scientifique », ses éli:yes

qui sont devenus des maitres (Paul Bert, Ranvier,

Dastre, D'Arsonval, Gréhant, Morat): « Il travaillait

sans cesse, écrit Renan , et pourtant ne savalt pas

ce que C'était que la fatigue, car il ne s'entétait
jamais & poursuivre 'impossible. »
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LA LIMITE DE NOS CONNAISSANCES
Par Claude BERNARD

a chercher I'essence ou le pour-

quoi des choses. En cela nous
visons plus loin que le but qu’il nous
est donné d’atteindre, car l'expérience
nous apprend bientdt que nous ne pou-
vons aller au deld du comment, c'est-
a-dire au dela de la cause prochaine ou
des conditions d’existence des phéno-
meénes. Sous ce rapport, les limites de
notre connaissance sont dans les scien-
ces biologiques les mémes que dans les
sciences physico-chimiques.

Lorsque par une analyse successive
nous avons trouvé la cause prochaine
d’'un phénoméne en déterminant les
conditions et les circonstances simples
dans lesquelles il se manifeste, nous
avons atteint le but scientifique que
nous ne pouvons dépasser.

Quand nous savons que leau et
toutes ses propriétés résultent de la
combinaison de 'oxygéne et de ’hydro-
geéne dans certaines proportions, nous
savons tout ce que nous pouvons savoir
A cesujet, et cela répond au comment
et non au pourguoi des choses. Nous
savons comment on peutfaire de 'eau;
mais pourquoi la combinaison d’un vo-
lume d’oxygéne et de deux volumes
d’hydrogéne forme-t-elle de'eau? Nous
n’en savons rien.

En médecine, il serait également
absurde de s’occuper de la question du
pourquoi, et cependant les médecins la
posentsouvent.C’est probablement pour
semoquer de cette tendance que Moliére
a mis dans la bouche de son candidat
docteur A qui on demandait pourquoi
Popium fait dormir, la réponse sui-
vante : « parce qu’il posséde la vertu
dormitive. »

Cette réponse parait plaisante ou ab-
surde; elle est cependant la seule
qu'on pourrait faire. De méme que si
I'on voulait répondre A cette question :
pourquoi '’hydrogeéne, en se combinant
a loxygeéne, forme-t-il de I'eau? on se-

LA nature de notre esprit nous porte

rait obligé de dire : parce qu’il y a dans
I'hydrogéne une propriété capable d'en-
gendrer de l'eau.

C’est donc seulement la question du
pourquoi qui est absurde, puisqu’elle
entraine nécessairement une réponse
naive ou ridicule. Il vaut donc mieux
reconnaitre que nous ne savons pas,
et que c'est 1a que se place la limite de
notre connaissance.

Si, en physiologie, nous prouvons,
par exemple, que I'oxyde de carbone
tue en s'unissant plus énergiquement
que 'oxygéne a la matiére du globule
du sang, nous savons tout ce que nous
pouvons savoir sur la cause de la mort.
L’expérience nous apprend qu’un
rouage de la vie manque ; I'oxygéne ne
peut plus entrer dans l'organisme,
parce qu’il ne peut pas déplacer 'oxyde
de carbonede son union avecle globule.
Mais pourquoil’oxyde de carbone a-t-il
plus d’affinité pour le globule de sang
que l'oxygéne? Pourquoi l'entrée de
I'oxygéne dans l'organisme est-elle né-
cessaire ala vie?

C’est la limite de notre connaissance
dans I'état actuel de nos connaissances;
et en supposant méme que nous parve-
nions 3 pousser plus loin 'analyse ex-
périmentale, nous arrivons a une
cause sourde 3 laquelle nous serons
obligés de nous arréter sans avoir la
raison premiére des choses.

Nous ajouterons de plus que le dé-
terminisme relatif d'un phénoméne
étant établi, notre but scientifique est
atteint. L’analyse expérimentale des
conditions du phénoméne, poussée
plus loin, nous fournit de nouvelles
connaissances, mais ne nous apprend
plus rien, en réalité, sur la nature
du phénoméne primitivement déter-
miné,

I.a condition d'existence d’'un phé-
noméne ne saurait rien nous apprendre
sur sa nature. Quand nous savons que
le contact physique et chimique du



sang avec les éléments nerveux céré-
braux est nécessaire pour produire les
phénomeénes intellectuels, cela ne peut
rien nous apprendre sur la nature pre-
miére de l'intelligence. De méme quand
nous savons que le frottement et les
actions chimiques produisent 1’électri-
cité, cela nous indique les conditions,
mais cela ne nous apprend rien sur la
nature premieére de I'électricité.

Il faut donc cesser, suivant moi,
d'établir entre les phénoménes des
corps vivants et les phénoménes des
corps bruts une différence fondée sur
ce que I'on peut connaitre la nature des
premiers et que 'on doit ignorer celle
des seconds. Ce qui est vrai, c'est que
la nature ou l'essence méme de tous
les phénomeénes, qu'ils soient vitaux ou
minéraux, nous restera toujours in-
connue.

L’essence du phénomeéne minéral le
plus simple est aussi totalement ignorée
du chimiste ou du physicien que l'est
pour le physiologiste I'essence des phé-
noménes intellectuels ou d'un autre
phénoméne vital quelconque. Cela se
concoit d’ailleurs : la connaissance de
la nature intime ou de I'absolu, dans le
phénomeéne le plus simple, exigerait la
connaissance de tout l'univers, car il
est évident qu'un phénoméne de l'uni-
vers est un rayonnement quelconque
de cet univers dans I’harmonie duquel
il entre pour sa part.

La vérité absolue, dans les corps vi-
vants, serait encore plus difficile a
atteindre; car, outre qu’elle supposerait
la connaissance de tout l'univers exté-
rieur au corps vivant, elle exigerait
aussi la connaissance compléte de l'or-
ganisme quiforme lui-méme, ainsiqu’on
I'a dit depuis longtemps, un petit
monde (microcosme) dans Il'univers
{macrocosme).

La connaissance absolue ne saurait
donc rien laisser en dehors d’elle, et ce
serait a la condition de tout savoir qu'il
pourrait étre donné a 'homme de l'at-
teindre. L’homme se conduit comme

s'il devait parvenir a cette connaissance.

absolue, et le pourquoi incessant qu'il
adresse A la nature en est la preuve.
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C'est, en effet, cet espoir constam-
ment décu, constamment renaissant,
qui soutient et soutiendra toujours
les générations successives dans leur
ardeur passionnée 2 rechercher la vé-
rité.

Notre sentiment nous porte i croire,
dés I'abord, que la vérité absolue doit
étrede notre domaine ; mais I'étude nous
enléve peu 2 peu ces prétentions chi-
mériques. La science a précisément le
privilege de nous apprendre ce que
nous ignorons, en substituant la raison
et 'expérience au sentiment, et en nous
montrant clairement la limite de notre
connaissance actuelle. Mais par une
merveilleuse compensation, 3 mesure
que la science rabaisse ainsi notre
orgueil, elle augmente notre puis-
sance.

Le savant qui a poussé I'analyse ex-
périmentale jusqu’au déterminisme re-
latif d’'un phénomeéne, voit sans doute
clairement qu’il ignore ce phénoméne
dans sa cause premiére, mais il en est
devenu le maitre; I'instrument qui agit
lui est inconnu, mais il peut s’en
servir.

Cela est vrai dans toutes les sciences
expérimentales ol nous ne pouvons
atteindre que des vérités relatives ou
partielles, et connaitre les phénoménes
seulement dans leurs conditions d’exis-
tence. Mais cette connaissance nous
suffit pour étendre notre puissance sur
la nature.

Nous pouvons produire ou empécher
'apparition des phénomeénes, quoique
nous en ignorions l'essence, par cela
seul que nous pouvons régler leurs con-
ditions physico-chimiques. Nous igno-
rons l'essence du feu, de P'électricité,
de la lumiére, et cependant nous en
réglons les phénoménes a notre profit.
Nous ignorons complétement I'essence
méme de la vie, mais nous n'en régle-
rons pas moins les phénoménes vitaux
dés que nous connaitrons suffisamment
leurs conditionsd’existence. Seulement,
dans les corps vivants, ces conditions
sont beaucoup plus complexes et plus
délicates & saisir que dans les corps
bruts; c’estla toute la différence.
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M. FELIX LE DANTEC. — NOTICE BIOGRAPHIQUE

Né a Plougastel-Daoulas, en 1869, M. Félix Le
Dantec entra, a 16 ans, & I'Ecole Normale supé-
rieure. A la sortie de cet établissement, il accompa-
gna, au Laos, la mission Pavie et, en 1892, il était
envoyé au Brésil par Pasteur pour fonder, 3 Sao-
Paolo, un laboratoire destiné a I'étude de la fidvre

jaune.
A son retour, il fut nommé maitre de conférences
a la Faculté des sciences de Lyon et, en 1899, 1l

était chargé d'un cours d’embryologie a la Sor-

bonne.

Les recherches effectuées par M. le professeur
Félix Le Dantec sont considérables, mais c'est sur-
tout dans le domaine de la philosophie scientifique
que ce savant effectua des travaux qui constituent

LA METHODE ET LE
Par Félix

L y avait, dans un petit port de Bre-
tagne, un chien qui s'intéressait
aux choses de la mer.

Passant toutes ses journées sur le
quai, il regardait -les bateaux; il les
voyait partir avec le jusant et les sui-
vait de I'eeil jusqu'a ce qu’ils disparus-
sent derriére I’horizon; il attendait leur
retour qu’il savait devoir se produire
avec le flot, et il s’émerveillait de les
voir rentrer souvent pleins de sardines.

Ce phénomeéne lintriguait au plus
haut point; il réva souvent de pluies de
poissons emplissant les bateaux dans
des régions de la mer que l'on ne voit
point du quai, mais comme il n’était
pas métaphysicien, cela le satisfit peu
et il résolut d’aller observer par lui-
méme.

Il entra donc un jour en cachette
dans une barque dont le patron lui té-
moignait de l'amitié, mais le temps
était gros, il eut le mal de mer, s'en-
dormit derriére un baril de rogue et
revint sans s'étre éveillé, convaincu
qu’il se passe au deld de I'horizon des
choses mystérieuses que des chiens ne
doivent point voir.

Comme il avait du bon sens, il ré-
suma ainsi ce qu'il savait : « Les bateaux
partent avec le jusant et reviennent
avec le flot, souvent pleins de pois-
sons », et il s’estima plus heureux que
beaucoup de chiens des villes qui

autant de mises au point remarquables sur les dif-
férentes conclusions qui peuvent actuellement étre
déduites des données fournies par la biologie.

Ses ouvrages sur la Matiére vivante, le Déter-
minisme biologique, I'Evolution individuelle of
Uhérédité et sur V'Unité dans I'étre vivant ont
établi les bases du déterminisme scientifique tel
qu'il est actuellement accessible a I'intelligence
humaine; il n'est laissé, dans ces études, aucune
place a la spéculation qui ne serait pas compléte-
ment étavée sur 'observation.

Dans son Introduction a l'étude de la patho-
logie, il a rassemblé, sous une forme concréte et
commentée, en s’aidant d’'une dialectique serrée, les
lois générales qui président aux phénoménes dela vie.

LANGAGE BIOLOGIQUE

LE DANTEC

croient peut-étre que les boites de sar-
dines se produisent naturellement dans
les épiceries. Mais cependant il était
triste 3 cause du mystére de derriére
I'horizon.

Il remarqua que les enfants, sur le
quai, avec des lignes, péchaient des
plies, des vieilles et des anguilles, mais
il pensa (avec raison d’ailleurs, car
jamais sardine ne mordit 2 I'hamecon)
que le temps aurait manqué aux pé-
cheurs pour prendre par ce procédé les
milliers de poissons qu'ils rapportaient.
Et il résolut de ne pas faire d’hypothése
et de s’en tenir jusqu’a nouvel ordre
A sa formule synthétique : « Les bateaux
partentavecle jusant et reviennentavec
le flot, souvent pleins de poissons. »

Un pécheur acheta une senne et, s'en
servant un jour sur la gréve voisine,
captura d'un seul coup des centaines
de muges et de limandes; cela attira
I'attention du chien sur les filets qu’il
voyait sécher aux mats des bateaux
aprés le retour de la péche; il les ob-
serva donc attentivement et remarqua
enfin une sardine oubliée qui pendait
par les ouies a 'un de ces filets.

Alors il ne douta plus de la maniére
dont se passaient les choses au dela de
I'’horizon, et il dormit tranquille.

~ Quand nous étudierons les faits de la
biologie, nous serons quelquefois
obligés de nous cententer de formules
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synthétiques; notre rdle sé bornera 2
constater, comme le faisait ce chien
philosophe, que tel phénoméne com-
mencé de telle maniére nous conduit 3
tel résultat, car, entre le commence-
ment et la fin d'une manifestation
vitale, prennent souvent place des
mouvements de la matiére que nous ne
sommes pas en mesure d’analyser au-
jourd’hui; ils sont au dela de 'horizon
de ’'homme de science,

tunité des interprétations biologiques :
« C'est un leurre, disent-ils, de vouloir
expliquer la vie par la physique et la
chimie qui elles-mémes sont inexpli-
quées! »
Mais notre chien philosophe de tout
A l'heure ignorait, lui aussi, bien des
choses dans le phénoméne qu’il obser-
vait; il ignorait la nature du mouve-
ment des marées; il ignorait la nature
du vent qui gonfle les

voiles, et le jeu du gou-

comme la capture des |
sardines se passait au
delda de I'horizon du
chien.

Nous nous efforcerons
donc de raconter le phé-
nomeéne fofal sans faire
d’hypothéses sur les
détails intermédiaires,
et cela suffira 2 nous |
fournir un langage clair
dont le bénéfice sera )
bientdt évident.

Leschimistes nous ont
donné l'exemple; dans |
les formules qu’ils em- i
ploient, le premier mem-
bre de I'équation repré-
sente l'état des choses

vernail qui permet de
marcher contre le vent;
il ignorait surtout les
migrations des sardines
que nous ignorons nous-
mémes encore et, néan-
moins, il finit par étre
complétement satisfait
parce qu'il avait ré-
solu le probléme qu'il
s'était posé et était ar-
rivé a une certitude.
S’il s'était endormi
sur son hypothése de
la pluie miraculeuse de
poissens, il n’aurait pas
eu la joie de découvrir
ensuite, par induction,

au commencement de la

que les hommes pren-

réaction (ce sont les ba-
teaux qui partent avec
le jusant); le second
membre représente
I'état nouveau obtenu 2 la fin de la
réaction (ce sont les bateaux qui revien-
nent pleins de poissons); entre le com-
mencement et la fin de la réaction, se
produisent des phénoménes intermé-
diaires dont les chimistes ne se sou-
cient pas, et pour cause; cela n'em-
péche pas qu’ils arrivent,en accumulant
les résultats globaux des réactions
connues, a en prévoir de nouvelles
et a préparer des composés utiles
sans connaitre I'essence des réactions
chimiques.

Que les chimistes ignorent l'essence
des phénomeénes chimiques, de méme
que les physiciens ignorent l'essence
des phénomeénes physiques, cela a con-
duit des esprits chagrins & nier I'oppor-

M. Féuix Le DantEC
Professcur a la Sorbonne.

nent les sardines avec
des filets.

Mais il n’eut pas pour
cela la prétention de
savoir le fond des choses; nous ne
l'aurons pas davantage, et si nous
démontrons que tel phénoméne vital
est de la nature des phénomeénes chi-
miques, nous ne croirons pas néan-
moins avoir pénétré dans l'intimité des
phénomeénes chimiques; il nous suffira
d’avoir caractérisé ces phénomeénes de
maniére a savoir les reconnaitre par-
tout et toujours...

Introduisons une cellule de levure
de biére dans du modt oxygéné, en vase
clos; un peu plus tard, nous trouverons
dans le méme vase frente-deux cellules
de levure, et I'analyse chimique nous
prouvera que certains éléments ont
disparu du moit tandis que, outre les
trente et une cellules additionnelles de
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levure, des substances étrangéres y
ont apparu.

Puisque le vase est clos, un chimiste
affirmera, sans craindre de se tromper,
que les substances nouvelles, guelles
qu'elles soient, ont été formées des
substances disparues.

L’activité d’une cellule de levure de
biére en présence de certaines subs-
tances (les substances disparues) a
fabriqué trente et une cellules de le-
vure et en outre certains produits nou-
veaux. On dira que la levure a assi-
mitlé, transformé en substance semblable
a la sienne des substances différentes
contenues dans le moiit.

Et si I'on jette un coup d'eeil sur
I'ensemble des cellules vivantes, on re-
marquera qu’on les appelle précisément
vivantes quand elles se montrent ca-
pables, dans certaines conditions, d'as-
similer, de transformer en substance
semblable 2 la leur des substances
différentes contenues dans le milieu; et
I'on définira la vie cellulaire par 'assi-
milation.

Saura-t-on pour cela quelle est l'es-
sence du phénoméne d'assimilation?
Evidemment non.

Ce sera 12 une formule globale (1),
comme celle dont se servait le chien
observateur du port breton : « Les ba-
teaux partent avec le jusant et revien-
nent pleins de poissons. »

Mais quand nous disons que 'hydro-
geéne brile dans l'oxygéne en donnant
de l'eau, connaissons-nous davantage
I'essence du phénoméne de la combus-
tion? Et cependant personne ne niera
que-Lavoisier ait fait la plus admirable
découverte en comprenant le role de
l'oxygeéne dans ce phénoméne familier.

Nous savons raconter, sans l'ana-
lyser, I'histoire de I'assimilation : c’est
un point de départ pour la langue bio-
logique; nous serons siirs, quand nous
nous exprimerons dans le langage basé

(1) Jemploie cette expression « globale » & dé-
faut d’'une meilleure, pour indiquer que les phéno-
meénes sont racontés dans leur totalité, sans aucun
essai d'analyse ou d'interprétation des activités
intermédiaires qui prennent place entre le début
et la fin du phénoméne.

U}

sur cette constatation, de ne pas intro-
duire inconsciemment dans nos phrases
des hypothéses déguisées, et c’est déja
12 un avantage inappréciable, si I'on
veut bien penser 4 la maniére dont on
s'exprime aujourd’hui au sujet des phé-
nomeénes vitaux.

A mesure que nous avancerons dans
I'étude des cellules vivantes, nous ob-
serverons d’'autres phénomeénes glo-
baux que nous pourrons raconter sans
les analyser, celui de la destruction,
celui de la variation, par exemple, et
nous nous astreindrons a décrire, avec
ces manifestations d’ensemble de la vie
cellulaire comme éléments, tous les
phénoménes plus complexes qui se
passent dans les agglomérations de
cellules.

Si ce langage ne nous apprend rien
par lui-méme, il nous permettra du
moins de poser les problémes sans
admettre implicitement dans notre
énoncé des hypothéses saugrenues qui
suffisent 2 les rendre insolubles; bien
plus, certains problémes, qui se posent
fatalement 2 nous dans le langage vul-
gaire, ne se poseront plus et seront par
12 méme éliminés du champ des re-
cherches.

Parmi les phénoménes d'ensemble
que nous observerons chez les étres
complexes formés d’'une agglomération
de nombreuses cellules, chez les ani-
maux supérieurs et I'homme, par
exemple, il y en aura naturellement
beaucoup que nous ne pourrons pas,
immédiatement et sans une étude ap-
profondie, arriver a raconter en ne
tenant compte que des activités cellu-
laires.

Il faudrait en effet pour cela avoir
analysé complétement ces phénoménes
d’ensemble, et savoir comment telle
fonction de 'homme résulte de I'acti-
vité de tels et tels éléments de son
corps.

Cette analyse sera le but que nous
nous proposerons, mais avant d'y
arriver il faudra nous ingénier a ra-
conter ces phénomeénes sans hypothése,
dans un langage globhal analogue i
celui que nous aurons précédemment
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créé pour raconter lactivité cellulaire.
Darwin nous a appris a nous servir de
ce langage pour tous les étres vivants.

Tous les étres vivants, qu’ils soient
unicellulaires ou complexes, vivent et
meurent; ceci est certain et nous pou-
vons l'affirmer sans faire d’hypothése
et sans savoir, au fond, ce que c'est
que vivre.

Parmi ceux qui vivent, quelques-uns
se reproduisent, c'est-a-dire donnent
naissance a d'autres étres qui leur res-
semblent; mais il y a des variations
dans les types de ces étres.

Tout cela est d'observation courante
et nous pouvons le raconter avec cer-
titude, quitte a nous proposer d’étudier
plus tard en langage plus précis, par
I'analyse des activités cellulaires élé-
mentaires, les phénoménes d’ensemble
qui se passent chez les étres plus élevés
en organisation.

Parmi les étres vivants qui sont ras-
semblés 3 un moment donné en un lieu
donné, les uns meurent, les autres sur-
vivent et se reproduisent; parmi ceux
qui ont survécu ou sont nés en ce lieu,
quelques-uns meurent encore pendant
que d’autres survivent et se repro-
duisent, et ainsi de suite, et cela n'a
rien d’étonnant a cause des différences
qui existent entre ces divers étres.

Ils se comportent différemment,
parce qu'ils sont différents, et les con-
ditions, qui font que les uns vivent et
que les autres meurent, sont tellement
complexes que nul ne pourrait se pro-
poser de les analyser dans leur en-
semble.

Darwin a tranché la difficulté en
imaginant un langage global duquel
toute hypothése est bannie.

Voici, dans des conditions données,
un certain nombre d’étres vivants : au
bout de quelque temps, quelques-uns
sont morts, d’autres ont survécu. Ceux
qui ont survécu étaient, dirons-nous
avec Darwin, plus aptes a survivre
dans les conditions considérées. -

Mais comment définirez-vous leur
aptitude? Par 'observation du résultat :
aprés coup; comme cela nous serons
shrs de ne pas nous tromper. — Mais

alors vous n’aurez rien démontré du
tout! — Précisément; nous n’aurons
rien démontré, nous n'aurons fait au-
cune hypothése, mais nous aurons
raconté les faits sans les dénaturer.
Nous nous serons bornés a affirmer
que ceux qui sont morts sont morts et
que ceux qui ont survécu ont survécu;
mais nous pouvons appeler les derniers
les plus aptes dans les conditions con-
sidérées, et définir sélection natu-
relle I'ensemble des causes qui ont
fait disparaitre les premiers; nous
aurons ainsi créé un langage synthé-
tique commode, un langage global; au
fond, nous dirons seulement dans ce
langage que « les choses sont comme
elles sont et non autrement ».

La narration globale des phénoménes
a montré, entre les mains de Darwin,
ce qu’'on est en droit d’attendre d’elle.

Lamarck, au contraire, n’a pas songé
a employer cette forme particuliére de
langage, et c’est pour cela que ses mer-
veilleux principes n’ont pas paru, au
premier abord, donner une explication
compléte de I'évolution progressive des
animaux.

J'observe un animal; je remarque
qu’il s’adapte aux conditions ambiantes
et qu'il agit comme il faut pour ne pas
dépérir dans ces conditions particu-
lieres. Si moi, observateur, je ne me
savais pas construit 2 peu prés comme
cet animal que j'observe, je ne pen-
serais pas a lui appliquer ce que je sais
de moi-méme et je raconterais d’une
maniére globale le fait de son adap-
tation aux circonstances qui l'en-
tourent; je dirais que le mécanisme de
I'animal a réagi dans son ensemble, et
de telle ou telle facon, aux stimulus
provenant de l'extérieur. Ce serait tou-
jours la narration a la maniére du
chien, avec la suppression des phéno-
meénes intermédiaires.

. Le langage darwinien appliqué aux
tissus, nous permettra, je l'espére, de
raconter de cette maniére globale I'adap-
tation au milieu des animaux les plus
complexes.

Malheureusement, moi observateur,
je reconnais en moi-méme l'analogue



104

LA SCIENCE IET LA VIE

de l'animal observé, et j'ai une ten-
dance invincible A considérer comme
simples les phénoménes familiers qui
se passent en moi.

Or je divise toujours mon activité
particuliére en trois parties distinctes :
d’abord la perception, par le moyen de
mes organes des sens, des stimulus
provenant de l'extérieur, ensuite Ia
réflexion dans mon for intérieur, et
enfin la défermination qui me pousse
a agir de telle ou telle maniére.

Je préte donc a I'animal la méme
division des phénoménes en trois par-
ties, la partie centripéte, la partie cen-
trale et la partie centrifuge et, 2 un
certain point de vue, je n’ai pas tort
d’agir ainsi, car I'analogie me permet
de penser que l'animal est conscient
comme moi-méme; mais j'ai tort en
revanche de croire que je simplifie la
question en racontant l'activité de 'ani-
mal comme je raconterais la mienne
propre. '

Cela serait bon si javais le droit de
considérer a priori, comme des entités
distinctes, les divers facteurs de mon
fonctionnement, si je pouvais admettre
que la volonté, par exemple, a la valeur
d’'un agent producteur de mouvement.

C’est 12 ce que font beaucoup de
psychologues et, si on les imite, il
devient évidemment illusoire d’expli-
quer ensuite la volonté de '’homme en
partant de I'étude des animaux; le but
de la biologie, qui est d’expliquer
I'homme, n’est pas atteint.

Lamarck a employé, pour raconter
I'adaptation des animaux au milieu,
le langage psychologique auquel je
viens de faire allusion; il a dit que, des
conditions nouvelles déterminant chez
eux des besoins nouveaux, ils confor-
ment leur activité a ces besoins. Ce
langage fait intervenir dans ’adaptation
une divinité intérieure a 'animal, divi-
nité qui connait, compare et agit.

Toute I'ceuvre de Lamarck proteste
contre une telle interprétation qu'il n'a
slirement pas considérée comme vala-
ble; il a seulement employé le langage
courant, mais en cela il a commis une
imprudence, car quelques-uns de ses

éleves, prenant ce langage au pied de
la lettre, en ont tiré les conclusions les
plus invraisemblables.

E.-D. Cope, le chef des néo-lamarc-
kiens d’Amérique, voyant dans le be-
soin ressenti l'origine de la formation
des organes, est arrivé a se demander,
entre autres absurdités du méme ordre,
si I'étre vivant n'avait pas préexisté a
son corps!

Au lieu de raconter les actes des ani-
maux en supposant un homme placé a
leur intérieur, employons le langage
global qui consiste a dire : « Le méca-
nisme animal réagit sous l'influence du
milieu »; tenons compte seulement du
point de départ, savoir I'ensemble
de I'animal et du milieu au commence-
ment de la réaction, et du point d’arri-
vée, savoir I'ensemble de I'animal et du
milieu 2 la fin de la réaction, sans nous
préoccuper des phénomenes intermé-
diaires.

J'espére avoirmontrédansmon 7raité
de Biologie que la sélection naturelle
appliquée aux tissus permet de prévoir
sans hypothése [l'aufo-adaptation de
I'animal aux conditions extérieures, et
quil y a avantage a définir fonction
de I'animal 'ensemble global que nous
venons de considérer, au lieu de limi-
ter la définition de la fonction au seul
acte centrifuge ou moteur qui la ter-
mine.

Le fait seul que 'emploi du langage
darwinien dans de telles conditions
nous explique l'auto-adaptation cons-
tatée par Lamarck, nous enseignera en
méme temps le déterminisme biologi-
qgue que le langage psychologique ne
permet méme pas de concevoir.

Beaucoup de gens croient encore, en
effet, 2 cause de I'emploi courant de ce
langage, que l'animal est susceptible
de créer du mouvement, tandis qu’il
est seulement capable de le trans-
former.

Et cette observation nous met en
garde contre ce qu'a de factice et de
conventionnel la division de la fonction
en trois phénoménes, le phénoméne
centripéte, le phénoméne central et le
phénoméne centrifuge; si le phénoméne
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central est accompagné chez nous d'un
éveil plus important de la conscience,
cela ne prouve pas qu'il puisse logique-
ment étre séparé de I'ensemble, ni sur-
tout qu'il soit d’essence différente.

Or, dans ce phénoméne central, les
vitalistes localisent a priori une divinité
hypothétique qui dirige l'activité indi-
viduelle. Supposons que le chien obser-
vateur de tout & I'heure ait conservé sa
premiére idée de la pluie de poissons
au large; il aurait peut-étre été amené
a dire : « La pluie de sardines aftire
les bateaux vides avec le jusant et
repousse les bateaux pleins avec le
flot », et le mouvement des bateaux
aurait fini par devenir pour lui la preuve
de la pluie de poissons, de méme que
le langage psychologique nous contraint
de croire a la liberté humaine.

Il fut sage de ne pas parler ainsi et
de résumer I'histoire de la péche dans
une formule qui ne préjugeait en rien

des phénoménes intermédiaires in-
connus.

Devons-nous donc renoncer a les
connaitre jamais, ces phénomeénes in-
termédiaires? Sont-ils au dela de I'ho-
rizon de 'lhomme? '

Beaucoup d’entre eux sont au con-
traire accessibles A notre investigation,
soit directement, soit indirectement ;
mais, quand on commence 2 étudier
les choses, il faut employer un langage
qui ne préjuge en rien ce qu'on décou-
vrira ensuite, le langage global dont je
viens de montrer les avantages; si le
langage contient des hypothéses a
priori sur ce qu'on étudie, toute recher-
che est d’avance stérilisée.

Croyant a la pluie de poissons, notre
chien philosophe eiit considéré comme
tombée du ciel la sardine oubliée qui,
pendant par les ouies 2 un filet, lui
révéla le mystére de derriére I'’horizon !

Félix Le DantEc.

LOCOMOTIVE SPECIALE POUR L'INSPECTION DES VOIES

Les ingénieurs des chemins de fer améri-
cains ont frouvé un moven de faire leurs
inspections commodément et a U'abri des
variations de la température. Ils ont ,,-g.

un véritable bureau
roulant.
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Sur le Chicago
Burlington and Quincy Rail

road, on emploie pour l'inspection de la
voie des locomotives pourvues a I'avant
d’une sorte de guérite d’oit un ingénieur peut
inspecter minutieusementla ligne ferrée qui se
déroule littéralement sous ses veux. Au moin

dre signe suspect, il stoppe, et, par une porte
latérale, peut sortir sur la voie et aller serendre
compte rapidementdelaréparation a effectuer.
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PERSONNE NE SAIT NETTOYER UNE PEAU DE CHAMOIS

eau savonneuse titde.Ony plonge la peau
pour la frotter doucement; étant mouillée,
elle devient en quelque sorte gluante. Au
cas ol la peau de chamois serait fortement
salie, il serait préférable de faire dissoudre
un peu de carbonate de soude avec le savon.
Puis, dans une autre eau tiéde savonneuse,
on lave a nouveau dans l'eau pure la peau
et on la presse simplement, sans la rincer.
Le rincage & l'eau froide ou trop chaude
rétrécit et raidit les peaux, il ne faut pas
I'ignorer; c'est la petite quantité de savon
laissée dans la peau qui en séparant les
molécules de la trame lui conserve cette
souplesse qui en fait toute la valeur,

IL faut commencer par préparer une bonne

On ne tord point les peaux, on les serre
dans les mains pour en exprimer l'eau le
plus possible; il ne faut les faire sécher niau
soleil ni prés du feu, ce qui les durcirait.
Quand les peaux sont un peu séches, mais
avant encore conservé quelque humidité, on
les étire dans tous les sens et a plusieurs
reprises on les frotte entre les mains; on les
fait sécher A nouveau si cela est nécessaire
et on les étire et on les frotte encore; les
peaux ainsi traitées deviennent plus souples
qu'a I'état de neuf, elles s'usent sans durcir.

Tout ceci est important, car une peau de
chamois savonnée puis rincée 2 'eau froide
devient si dure que, méme battue et maniée,
elle ne peut plus servir.

ON MET DES SIGNAUX SUR LES ROUTES DU JAPON

ous dopnons ci-dessous la nomenclature
des signaux qui viennent d'étre placés
sur les grandes routesdu Japon par les

soins de 'Awutomobile Club du Nippon.
Méticuleux par nature et vivant dans des
iles lointaines, les Japonais n’avaient guére 2
se préoccuper des conventionsinternationales

NACIES LIty [NACEES L e

en matiére de circulation automobile; aussi
ont-ils cru devoir adopter douze signaux de
route alors que notre code européen n'en
comporte que quatre.

La sécurité des automobiles en circulation
sur les routes a fait I'objet de réglements ana-
logues & ceux qui sont en usage sur les che-

N.A.C.13k35]1 ¢ JpE

N.A.C.LEIETER

TOURNANT BRUSQUE
A DROITE

TOURNANT BRUSQUE
A GAUCHE

N.A.C.1ak Sl L e

TROUS PROFONDS
DANS LA CHAUSSEE

TUNNEL
A 300 METRES

LACETS
MULTIPLES

CHEMIN
NON CARROSSABLE

MONTEE
TRES RAIDE

DESCENTE
TRES RAPIDE

BXBmELeE

TOURNANT BRUSQUE TOURNANT BRUSQUE
ET RAMPE ET DESCENTE

BXRaf#04s

VOIE FERREE
PASSAGE A NIVEAU

CROISEMENT DE ROUTES
DANGEREUX
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PASSAGE A NIVEAU

CROISEMENT

LES QUATRE SIGNAUX INTERNATIONAUX EN USAGE SUR LES ROUTES DE FRANCE

mins de fer et sur les mers. Chacun sait qu'un
certain nombre de signaux fixes ont été adop-
tés pour annoncer aux chauffeurs la rencontre
prochaine de certaines difficultés de la route.

A la suite de la conférence internationale,
tenue le 1¢r décembre 1908 par les Touring-
Clubs, Automobile-Clubs et autres Sociétés
de tourisme, le nombre de ces signaux a été
réduit & quatre, en conformité des veeux
émis par le premier Congrés international
de la route.

On areconnu qu'en pratique cela était par-
faitement suffisant.

Cette mesure présente, en effet, plusieurs
avantages. D'abord, la mémoire des chauf-
feurs nationaux ou étrangers n'est pas sur-
chargée par la nécessité de retenir un nom-

bre de signaux exagéré. Ensuite, le prix de
revient de chaque signal est abaissé, car on
fabrique les quatre plaques par séries plus
nombreuses que s'il en fallait prévoir douze
catégories différentes. Enfin, les quatre pla-
ques japonaises correspondant aux tournants

‘et celle qui signale les lacets se résument

d’elles-mémes en une seule: celle du virage,
puisque toutes les cinq ont trait & la méme
difficulté.

Nous donnons ci-dessus les quatre types de
signaux adoptés, qui ont trait aux cassis, aux
virages, aux passages i niveau et aux croise-
ments de routes dangereux.

Il sera intéressant de comparer ce code
simplifié A celui qui vient d’étre adopté au
Japon et que nous donnons ci-contre.



108

LA SCIENCE ET LA VIE

LE REMEDE DE L'INSOMNIE

A nuit est nourriciere des soucis, disait
Ovide. En effet, toute préoccupation,
toute souffrance s'avive, s'éternise

durant les heures nocturnes ol la vie sociale
est suspendue et qui paraissent doubles. On
est plus seul avec sa pensée; et 'obscurité,
le silence, le sentiment du repos général
donnent naturellement aux idées un cours
pénible. C'est pourquoi l'insomnie, méme
quand elle n'est pas causée par une maladie,
est intolérable et ses victimes la comptent
comme un véritable fléau de la vie.

A-t-elle des remédes? Autant que de
causes particuli¢res. Mais le sommeil est un
phénomeéne qui a un modus vivendi général,
d’otl I'on peut tirer un petit code d’hygi¢ne
du dormeur.

Le sommeil est d'abord une habitude, qui
parait liée au mouvement régulier dela terre.
Le soleil régle la vie; et, quand il disparait,
I'activité des étres s'apaise. Les excitations
qui tiennent I'individu en éveil tombent peu
A peu et le cerveau incline vers un état de
moindre activité, qui est aussi un moyen de
restauration. Ainsi la vie des étres a pnis le
rythme de la terre qui les produit et les
nourrit.

Nous avons donc 'habitude d'une vie alter-
nativement active et amoindrie que nous
conservons méme lorsque nous renversons
I'ordre des termes et que nous dormons le
jour.

Dans ce cas, il se produit une inversion du
rythme de la température, ainsi que le
prouvent bien les expériences faites par
M. Piéron, sur des veilleuses hospitaliéres.
La température, qui normalement est plus
élevée vers le soir et moins élevée au ma-
tin, devenait, chez ces infirmieres, haute au
commencement du jour et plus basse ala
fin. Encore, I'habitude a une telle force qu'il
fallait plusieurs jours pour obtenir I'inversion
de la courbe; et au début du changement de
régime, l'infirmiére de jour qui prenait le
service de nuit atteignait encore son maxi-
mum thermique a la fin de la journée, bien
qu’elle efit reposé.

On doit en conclure que I'habitude créée et
respectée sera la condition principale d'un
bon sommeil. 1l faut donc se coucher tous
les soirs 3 la méme heure. Je vois souvent
des insomniques qui me demandent des
remédes exceptionnels, alors .qu'ils ne

a

veulent pas se soumettre 4 cette premiére
régle.

Le silence de la chambre devra étre sinon
absolu, au moins d’'une valeur constante. On
dort trés bien sur une rue passante, pourvu
que le mouvement soit continu. Ce qui
trouble le sommeil, ce sont les bruits inac-
coutumés. Un réveille-matin, qui peut n’avoir
plus d’action quand il sonne toujours i la
méme heure, deviendra efficace 3 un autre
moment.

L’obscurité est une condition également
favorable. Il est d’observation courante qu'en
étéle jour naissant réveille souventle dormeur.

La température de la chambre a une trés
grande importance. Les meilleurs sommeils
se font quand le thermomeétre de la chambre
oscille entre 14 et 16”. Au-dessus, le dormeur
est vite incommodé, il se congestionne; au-
dessous, le froid peut le réveiller.

La viciation de I'air est une cause ordi-
naire de cauchemars et d'insomnie. Aussi la
fenétre de la chambre ne doit jamais étre
fermée complétement. Par un entre-baille-
ment placé sur les vantaux, on assurera une
ventilation proportionnée au degré de la
température extérieure, en prenant pour
régle que la différence ne doit pas du soir
au matin excéder deux ou trois degrés.

Il importe de se couvrir légérement, mais
suffisamment. Les vétements de nuit, en
laine de préférence, seront i mailles, de ma-
niére que l'air circule aisément autour du
corps. Les couvertures doivent étre frés /é-
géres et en nombre suffisant.

Un bon lit procure de bonnes nuits. On ne
lui accordera jamais assez de soin. Les som-
miers métalliques, trés propres, ne sont pas
toujours assez doux. Le matelas sera résistant
mais non rigide, surtout sous la téte; et il
devra étre plat de maniére que celle-ci soit
sur le méme plan horizontal que le milieu,
deux conditions rarement observées. Au be-
soin, un coussin pupitre de crin placé sous le
matelas rétablira 'horizontalité. On refera le
matelas au moins tous les ans. Le traversin
sera en duvet (la plume s’affaisse trop vite) et
peu garni; il sera court et étroit, de maniére
a relever un peu la téte. Les couvertures,
(légeres comme je I'ai dit), seront bordées
largement de maniére & ne pas brider le
corps. Pas d'édredon ou trés léger. Toutes
ces fournitures composent un bon lit; et un
lit rend cent fois en bonnes nuits et en capa-
cité de travail ce qu'il a colté.



Si vous avez bien réalisé ces conditions
extérieures, vous avez chance de trouver un
sommeil réparateur. Mais elles ne suffisent
pas d’ordinaire.

La cause la plus fréquente de I'insomnie
est la digestion, qui se ralentit durant le
sommeil et dans la position horizontale. Il
faut mettre 2 h. 1/2 au moins entre le repas
du soir et le coucher; et il est bon que le
repas soit léger.On dormira toujours mieux si
I'estomac n’est pas chargé; et —régle impor-
tante — un laitage et un légume suffiront le
plus souvent pour ceux qui dépensent peu
de forces physiques. On boira modérément
avant de se coucher pour ne pas étre ré-
veillé par le besoin vésical.

Le travail du soir est une autre cause
d'insomnie. Pour peu qu'il soit poursuivi
avec trop d'intérét, il tient éveillé au lit. La
plupart des gens ne peuvent se livrer le soir
A un travail autre que les lectures de jour-
naux, la correspondance des lettres faciles,
I'expédition d’affaires peu importantes. Les
sorties, le diner en ville, le théitre jusqu'a
10 heures sont le meilleur dérivatif a la
pensée automatique et a la préoccupation.

L'observance de toutes ces régles doit
donner, assurer un sommeil régulier et suffi-
samment profond. Sicependant on ne I'obtient
pas, il faut chercher la cause particuliére.

LE REMEDE DE L'INSOMNIE

C’est le cceur qui est irritable; il conviendra
parfois que le haut du corps soit légére-
ment oblique dans le lit. C'est le foie qui
ne fonctionne plus trés bien: le régime lacté
I'allégera. C’est encore le systdme nerveusx
qui est surmené, irrité; le repos dans un mi-
lieu calme sera le meilleur reméde.

En dehors de ces moyens, on prescrit sou-
vent — quand ils sont possibles — des bains
tiedes avant de se mettre au lit ou, & défaut,
des infusions trés chaudes.

S'il faut en arriver & des médicaments, le
seul inoffensif et qu'on puisse prendre d’ur-
gence sans ordonnance et sans danger,
c'est le bromure de potassium. Encore fera-
t-on bien de consulter son médecin qui
pourra trouver la raison, souvent peu appa-
rente, & une insomnie persistante. En tout
cas, il ne faut pas user de toxiques, sans
conseils; car ils ont leurs indications précises
et aussi leurs contre-indications formelles.

Mais a I'état normal, c’est & I'hygi¢ne du
corps et de l'esprit qu'il faut demander les
conditions d'un bon sommeil. Un moral
tranquille est aussi nécessaire qu'un phy-
sique sain; et le premier point échappe
souvent a la médecine. Tant que vous n’aurez
pas équilibré vos nerfs, ils vous interdiront la
paix du sommeil.

Dr PiGELET.

LE CAFE DIT SANS CAFEINE EN CONTIENT ENCORE

N sait que l'action, parfois utile mais
O souvent nuisible, du café sur le cceur
doit étre rapportée presque exclusive-
ment A la présence de la caféine. La teneur
du café en caféine varie d’ailleurs beaucoup
suivant son origine; on peut citer comme
chiffres extrémes, d'aprés Balland 0,70 ¢/,
comme minimum et 2,50 comme maximum.
Mais on peut observer des variations
plus considérables. Gabriel Bertrand, par
exemple, a constaté qu'un café sauvage ori-
ginaire de la Grande Comore, ne contenait pas
trace de caféine; mais il n’avait nullement le
gofit ordinaire du café. Il n'y a cependant
aucune relation de cause a effet, entre la
présence de la caféine et I'arome; c'est ainsi
que l'on peut, par certaines manipulations
d’ordre chimique effectuées sur le café vert,
le débarrasser complétement de sa caféine
sans en altérer I'arome.
On comprend I'importance de cette déca-
féination, puisqu'elle permet a toute une
catégorie de malades et méme de personnes

saines ayant un cceur qui réagit trop vive-
ment sous l'influence de la caféine, de conti-
nuer l'usage de leur boisson favorite. Aussi
trouve-t-on actuellement dans le commerce
un nombre considérable de cafés dits
décaféinés.

D’aprés le Dr A. Chassevant, si certains
de ces produits ne contiennent plus que
0,006 ©°/, de caféine (ce qui équivaut en
pratique 2 sa disparition compléte), d’autres
échantillons pourraient, au contraire, en
contenir encore de 0,42 i 0,69 ¢/..

Comme l'on ne peut guére permettre aux
malades que I'emploi de cafés ne titrant pas
plus de 0,20 °/., on voit que la vente de ces
cafés imparfaitement décaféinés peut pré-
senter de réels dangers. Aussi la société
de thérapeutique a-t-elle adopté, dans sa
séance du 27 décembre 1912, un veceu trés
sage, demandant que les étiquettes com-
merciales apposées surles cafés dits déca-
féinés soient complétées par l'indication de
la teneur en caféine.
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Une Maison entiérement construite par des apprentis

Le Conseil de comté de Londres, qui a
organisé plusieurs écoles d’apprentissage et,
entre autres, une école spécialement destinée
aux industries du bAtiment, a fait une
expérience d’enseignement professionnel pra-
tique qui a donné d'excellents résultats.
Les principaux éléves des diverses professions
du batiment ont travaillé, sous la direction
de leurs maitres, & la construction d'une véri-
table maison, qui a été érigée par eux depuis

la cave jusqu'au grenier. Toutes les spécialités
ont apporté leur collaboration respective, de-
puis le magon jusqu’au peintre, en passant
par le charpentier, le menuisier et le plom-
bier. C'est une villa moderne avec tous les
accessoires que réclame le confort britan-
nique. La construction a demandé beaucoup
de temps, parce que, dés qu'une partie était
reconnue mal faite, il était aussitét procédé
a la démolition et a la reconstruction.

Des Bulles de savon qui durent quarante-huit heures

comme un phénoméne essen-

tiellement éphémére dont il
était impossible de prolong:r la
durée.

JUSQU'ICI la bulle de savon était considérée

Des bulles de savon
a durée prolon-
gée peuvent
servir d'épin-
gles achapeau
ou de couver-
cles de plats.

Or, on peut, parait-il,
avec un tour de main
facile & acquérir, faire
des bulles susceptibles de
conserver leur éclat pendant quarante-
huit heures et obtenir des effets extraordi-
naires,

Le liquide recommandé se compose d’eau
(350 gr), de glycérine (180 a 270 gr) et de
mousse de savon.

On peut, par exemple, souffler une bulle
avec le mélange ci-dessus et la laisser tomber
sur un plat de verre contenant un peu de
vinaigre et de soude ordinaire.

La bulle restera suspendue dans le plat
sans avoir l'air d’étre soutenue par
aucun support.

Une bulle placée sur un plat ou
sur une plaque épouse la forme de
leurs bords et peut paraitre cons-
tituer un couvercle de forme ovale.
Avec un peu de pratique on arrive

A enfermer une bougie allumée 4 I'intérieur
de cette bulle. On peut aussi remplir une
petite bulle de fumée, I'enfermer dans une
plus grande et introduire l'ensemble des
deux bulles dans une troisiéme.

Pour obtenir des tétes d'épingles a chapeau
imitant la perle on prépare un mélange spé-
cial en introduisant dans une bouteille a
large goulot un peu de poudre de savon
avec 60 gr d’acétone et une petite plaquette
de celluloid. On laisse reposer la liqueur un
jour ou deux jusqu'a ce que le celluloid soit
dissous. Si la solution est trop
faible, elle blanchit; celle qui offre
la composition voulue constitue un
sirop épais et devient transparente
en séchant. On s'en sert pour
souffler des bulles au moyen d'une
pipe, en ayant soin de ne pas les
faire trop grosses.

Quand on a atteint le diamétre
voulu, on obture le trou de la pipe et
on suspend le tout dans un endroit

En se servant
d’un mélange
spécial, on souf-
fle au moyn
d’une pipe des
bulles de savon
qui durcissent
et durent indéfi-
niment.



calme jusqu'a ce que la bulle ait durci. Des
écailles de poisson trempées dans 'ammo-
niaque et enfermées dans ces petites bulles
leur donnent I'aspect des perles véritables.

Des bulles remplies de camphre et d'eau
ou de fumée donnent lieu i de curieux effets
de lumiére.
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Quand on emploie une liqueur con-
tenant du celluloid, il faut opérer a I'abri
de toute source de chaleur car cette
matidre facilement inflammable peut don-
ner lieu aux plus graves accidents. L’acé-
tone n'est dangereux que pour l'usage
interne.

Le Clou de la prochaine Exposition de San-Francisco

OUTE exposition doit avoir son clou.
Pour ne point faillir A cette régle, le
comité d’organisation de la future ex-

position qui doit avoir lieu 4 San-Francisco,
pour commémorer l'ouverture du canal de
Panama, projette la construction d'une tour
a bascule ou bras mobile & soulévement, 2
I'extrémité de laquelle sera suspendue une
cabine pouvant élever cent personnes a la
fois. Cette attraction d'un nouveau genre a
été baptisée du nom d’ « aéroscope ». Notre
dessin représente la tour dans ses deux posi-
tions extrémes, horizontale et verticale; la
partie mobile, haute de 72 métres se compose
d’'un pyléne métallique quadrangulaire qui
peut osciller autour d’un axe horizontal situé
a une soixantaine de métres du sommet.

Cet axe est supporté par deux tours métal-
liques verticales hautes de 15 métres, que des
jambes de force inclinées extérieures garan-
tissent contre les effets des poussées laté-
rales. La base inférieure de la pyramide
oscillante, lestée avec des gueuses de fonte,
joue le role d'un contrepoids équilibrant le
poids de Ia partie aérienne située au-dessus
de I'axe de suspension; ainsi se trouve limité
au minimum l'effort nécessaire pour obtenir
le mouvement de bascule. Les moteurs ser-
vant 2 développer cet efiort sont placés
dans une salle au bas

de rotation inférieur de la tour: le plancher
peut ainsi rester constamment dans le plan
horizontal malgré la forme circulaire de la
trajectoire indiquée par la fléche tracée en
noir sur notre figure. Dans sa position verti-
cale extréme, la cabine restera fixe et parfai-
tement horizon- |
tale; les visiteurs
pourront ainsi
admirer le pano-
rama offert par
I'expositionelle-
méme et par les
environs de la
ville quisontfort
beaux,carlabaie
de San-Frans-
cisco peut riva-
liser avec celle
de Naples.
Pour donner
a cet ouvrage
un aspect pitto-
resque on Ia
placé dans une
fle construite
au centre d’une
vaste piéce
d’eau.
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d'une des tours de sup-
port de I'axe qu'ils com-
mandent au moyen de
chaines & maillons arti-
culés.

Les voyageurs dési-
reux de se procurer les
émotions violentes d'un
trajet circulaire aérien
a grande vitesse ont 2
leur disposition une
vaste et confortable ca-
bine pouvant contenir
cent personnes; on con-
coit qu'il ait été néces-
saire de la suspendre i
un axe paralléle a I'axe

L
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SCIAGE PNEUMATIQUE DE LA PIERRE DE TAILLE

D’aprés une photographie pris¢ spécialement
pour La Science et la Vie.

moyen de la scie i main est une opé-
ration longue et onéreuse.

Dans les grandes carriéres des Etats-Unis
on a depuis longtemps remplacé la main-
d’ceuvre humaine par des outils qui fonc-
tionnent a I'air comprimé.

Un seul ouvrier peut ainsi produire, sans
effort, le méme travail que de nombreuses
équipes de scieurs. Grice A ces instruments,
on évite le grincement désagréable de la scie
et lapoussiére i laquelle elle donne naissance,

LE sectionnement des pierres de taille au

D'autre part, l'outil mobile & découper
peut suivre aisément tous les tracés courbes
tandis que la scie n'est applicable qua des
tracés en ligne droite. On peut ainsi dégrossir
les pierres en carri¢re de fagon a réduire
énormément le déchet correspondant au
faconnage au marteau exécuté sur les chan-
tiers de construction.

Ce mode de taille mécanique peut s'ap-
pliquer aux granits et aux pierres dures que
la scie ordinaire entame difficilement et
qui donnent lieu i une usure anormale,
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DU coucou

Par A. MAGNAN

DIRECTEUR DU LABORATOIRE DE MORPHOLOGIE EXPERIMENTALE A L'ECOLE DES HAUTES ETUDES

pandues sur le compte du coucou ont

fait jouer a cet oiseau un réle considé-
rable dans les superstitions passées. Pour les
uns il incarnait le diable; aussi ne pouvait-on
mieux faire pour son ennemi que de I’ « en-
voyer au coucou ». D'autres lui supposaient
des vertus bizarres et ramassaient un peu de
la terre sur laquelle il s'était posé pour s’en
faire un préservatif contre les insectes. Les
paysans, de leur cété, colportaient la fable
que le coucou était épervier en automne et
coucou au printemps.

Mais il est une accusation trés grave que
de nombreux vulgarisateurs ont portée contre
le coucou, dont ils ont fait le criminel des-
tructeur de nombreux petits oiseaux.

C’est pour cette raison qu'a notre époque
encore le coucou est tué sans merci par les
paysans. Son agilité lui permet heureusement
d’échapper 2 la haine des hommes.

Nous voudrions, par une courte description
de sa vie, de ses mceurs, détruire tous les
vieux préjugés qui nous représentent le cou-
cou comme un oiseau uniquement nuisible,
destructeur d'ceufs, mangeur de petits
oiseaux.

Par son plumage cendré bleuitre sur le
dos, ses cuisses et son abdomen rayés trans-
versalement de brun-noir et de blanc, sa
queue noiritre rayée elle aussi et terminée
de blanc, enfin par ses pattes et son iris
jaune, il ressemble & un oiseau de proie, a
un épervier qu'il copie aussi dans son vol.
Aussi les chasseurs se trompent-ils souvent
sur son compte; et cela explique la légende
ancienne qui le montrait tantét épervier,
tantét coucou.

On peut dire que sa présence ne nous est
guére manifestée que par son chant,son « cou-
cou » qu'il lance, sonore, 4 tout instant. Seul,
cet appel évoque en nous son image, car peu

LES nombreuses légendes qu'on a ré-

de personnes peuvent affirmer avoir vu le
coucou vivant, invisible qu’'il demeure au
milieu du feuillage.

C’est grice au soin jaloux que le coucou
met & nous cacher son plumage rayé que sa
vie peut s’écouler sans trop de dangers. Sans
cette précaution, par suite de I'exécrable
réputation dont il jouit, il y aurait longtemps
que nous compterions le coucou parmi les
oiseaux disparus de la surface de la terre et
que sa dépouille voisinerait au Muséum 2
c6té de celle du dronte.

Et pourtant, ici je veux prendre la défense
de cet oiseau que je considére comme un
des plus utiles.

Vorace insatiable, il vole rapidement
comme les éperviers, fond sur sa proie,
passe entre les branches, en faisant .des
pirouettes et en glissant d'une aile sur I'au-
tre. Lorsqu’il a saisi sa proie, il vient se poser,
bien dissimulé au milieu du feuillage, sur
une haute branche ot il se tient dans une
position particulidre, ratatiné sur ses pattes,
comme posé en équilibre sur son abdomen.

Et ces proies, savez-vous en quoi elles
consistent? Ce ne sont qu'insectes et que
chenilles; si bien que ce sanguinaire oiseau
mérite d’étre considéré comme un des plus
utiles de I'Europe. Il protége nos foréts en
attaquant les chenilles velues du bombyx
processionnaire. Ces chenilles que tous les
oiseaux dédaignent, peut-étre parce que leur
gésier ne peut s’y habituer, le coucou s'en
gave. Il détruit les chenilles des futaies. Ces
insectes hérissés de poils, de piquants, noirs
et velus, venimeux, constituent son mets de
prédilection. Les poils se piquent sur la mu-
queuse de son estomac qui en parait comme
feutré, si bien que 'on a pu croire que cet
organe était poilu.

Bien des naturalistes qui s’étonnaient que
les nids de chenilles fussent dépeuplés si vite,
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MEME APRES SON EVASION DU NID, LE JEUNE COUCOU N'EST PAS DELAISSE
Un instinct infaillible fait que la mére dépose toujours son ceuf dans le nid d'un oiseau
insectivore, de maniére qu'aprés sa naissance le petit ait la nourriture animale qui seule
lui conuvient.

FEMELLE DE PHRAGMITE DES JONCS ETONNEE DE LA TAILLE DE SON NOURRISSON
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LA MI RE NOURRICIERE ARRIVANT AVEC UN INSECTE POUR LE JEUNE CEANT

Le nid de la bergeronnette est fréguemment choisi par la femelle du coucou qui semble
savoir que, diligente et dévouse,la bergeronnette réussira & rassasier le parasite.

L'INTRUS EST GAVE AVEC SOLLICITUDE, L'INSECTE POUSSE JUSQU'AU FOND DE LA GORGE
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n'ont compris ce miracle que lorsqu'ils
ont su qu‘un coucou s’était établi dans le
voisinage. J'ai disséqué moi-méme quelques-
uns de ces oiseaux pour des travaux que
jeffectuais sur le régime alimentaire. Que
ce soit en Europe, que ce soit en Afrique,
je n’ai jamais trouvé dans leur gésier que des
débris de papillons, de chenilles et de
coléopteéres.

Et il faut étre bien persuadé que les dégats
que le coucou cause 2 la gent chenille sont si
considérables que, pourempécherla destruc-
tion lente, mais des plus stire, beaux arbres
de nos foréts, il serait 3 souhaiter qu'au
lieu de chercher a détruire cette espéce
d'oiseau, on en favorisit la reproduction.

Mais nous n’avons fait jusqu'ici qu'inno-
center en partie notre pauvre coucou. Cet
oiseau est accusé de bien d’autres méfaits.
On lui reproche, en particulier, de. ne pas
hésiter, pour pouvoir perpétuer sa race, a
priver l'agriculture de soutiens efficaces.

MAINTENANT PRESQUE ADULTE, LE COUCOU
TERRORISE LA MESANGE MINUSCULE QUI L'A ELEVE
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PHOTOGRAPHIE QUI MONTRE COMMENT
LE GIGANTESQUE OISELET ARRIVE
A DEBORDER LE NID

Tout le monde sait en effet que la femelle
du coucou ne couve pas ses ceufs, qu'elle les
fait couver par les femelles d’autres esp2ces
aprés les avoir déposés dans des nids
étrangers. Or, son instinct infaillible lui fait

toujours choisir des nids d'oiseaux insec-

tivores, tels que pouillots, pipis, phragmites
des joncs et hoche-queues. Si cette facon
d'agir nous demeure incompréhensible, elle
n’est certainement pas le propre d’un instinct
sanguinaire outrageusement développé. 1l
faut plutét voir 12 la conséquence d'une modi-

fication organique de la femelle du coucou, -

modification qui luiinterdit de couverses ceufs,

La femelle du coucou s’accouple en avril
dés son arrivée des régions chaudes ol l'es-
pece a passé I'hiver. Elle pond alors un ceuf.
Or, fait curieux, tandis que cet oiseau pése
125 gr, comme nous avons pu nous en assu-
rer dans nos recherches, son ceuf est relati-
vement petit et ne pése qu'environ 5 gr;il
est & peine plus gros que celui de la phrag-
mite des joncs ou du bruant jaune.

L’ceuf blanc gris tacheté de brun est pondu

a terre. La femelle le prend ensuite dans
son bec et le transporte dans un nid d’adop-
tion. La, elle le dépose au milieu des ceufs
de la mére adoptive aprés en avoir enlevé
un pour que le nombre des ceufs demeure
le méme. Il arrive que, dans cette opération.
la femelle du coucou casse cet ceuf, mais il
ne faut voir 1A qu'un accident, car jamais
elle ne mange les ceufs des passereaux aux-
quels elle confiel'incubation de son ceuf.
On a cru que la femelle du coucou était
dépourvue d'instinct maternel. Rien n’est
moins exact, car, loin de se désintéresser de
sa progéniture. elle surveille attentivement ce
qui se passe dans le nid ol elle a mis son ceut.
11 est, au surplus, tout a fait remarquable
que les femelles des passereaux choisies
comme méres adoptives acceptent sans dis-
cussion de jouer ce role. Ce n’'est certaine-
ment pas la ressemblance qui peut exister
entre la taille et la couleur de I'ceuf étranger
qui les fait condescendre A accepter cet
intrus. Est-ce la surveillance active que la
femelle du coucou ne cesse d'exercer sur le
nid d’adoption qui les intimide ? Il semble
qu'il y ait une autre influence encore mal

LA NOURRICE SUIT TOUJOURS 1'ENFANT ADOPTIF
DANS SES PREMIERS VOLS
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connue. En effet, Raspail a constaté que le
dépét de I'ceuf de coucou retarde I'incuba-
tion des ceufs du passereau.

Aprés onze jours et demi d'incubation, le
jeune concou éclét. Bientét la femelle du
coucou, qui n'a pas cessé un seul instant de
veiller au bien-étre de sa progéniture, se
charge de lui faire de la place en procédant
a l'exécution sommaire des occupants légi-
times du nid; elle les jette par-dessus bord
et, le plus souvent, c'est elle qui se multiplie
pour satisfaire la voracité du jeune coucou,
qui, doué d'un appétit insatiable, ne cesse
de réclamer sa provende.

Au bout de 19 jours, le jeune coucou s’en-
vole sans avoir été, comme onl'en a accusé, le
fratricide des anciennes légendes.

Enfin, citons un des faits les plus saillants de
sa vie d’adoption. Lorsque, pour des causes
diverses, la mére du coucou ne peut subve-
nir aux exigences de sa progéniture, on peut
voir, comme le prouvent nos photographies,

des méres nourriciéres, petits passereaux
moitié moins gros que leur nourrisson, se mul-
tiplier & leur tour pour assurer au vorace
oisillon la nourriture nécessaire a4 sa rapide
croissance. Qui nous expliquera ce mys-
tére ?

Le fait, pour la femelle du coucou, de ne
pas couver elle-méme et de détruire des
ceufs de passereau diminue évidemment la
sympathie que nous devons & cette espéce
d'oiseau pour les services immenses qu'elle
rend a la sylviculture.

Mais, étant donné que le coucou fait une
véritable hécatombe des chenilles qui cons-
tituent un fléau pour nos foréts, alors que
tous les autres oiseaux insectivores les
délaissent, les avantages dont cet oiseau nous
fait profiter sont suffisants pour compenser
largement la destruction des nichées oll un
incompréhensible instinct I'avait fait péné-
trer en intrus.

MAGNAN.

LES TAXIS DE PARIS EN TEMPS DE GUERRE

seraient réquisitionnés.

Certains d'entre eux, et en particulier

ainsi que nous I'avons indiqué dans un précé-

dent numéro, seraient affectés au transport
des malades et des bles-

—~ N temps de guerre, tous les véhicules
automobiles

I'hopital de campagne o les chirurgiens leur
prodigueront les soins quenécessite leur état,
Grice a cette rapidité apportée dans l'inter-
vention chirurgicale les guerres futures seront

peut-étre moins meurtriéres.

sés. Si I'on songe au rdle
considérable que pourrait
jouer une rapide évacua-
tion des blessés, au point
de vue de I'économie des
vies humaines, on ne'peut
que féliciter le service de
santé d’avoir dés a présent
songé i la transformation
que pourraient subir les
auto-taxis de Paris pour
étre utilisés au transport
rapide des blessés.

_Le dispositif préconisé
permet de transporter
trois blessés a la fois.
Ceux-ci sont couchés sur
des brancards suspendus
qui les protégent contre
les heurts douloureux. Ils
pourront ainsi gagner ra-
pidement I'ambulance ‘et

Photographie pri-
se au cours des es-
sars effectués récemment sous le con-
trole du service médical de l'armée.




‘adnay | p jqusnquioes ap sauvif juaz ap snpd anod Juasuadap sianajout sad assajia Uy ‘URIDYI XNPRIAIYI 00§
ap aponpd p sanspour xnap aod nmu jsa [p Buop ap w68 B Qofuod ap 13 HDAPU ANIIIYIID P Adar p-fays un jsa b jyoos )

.“. rter——m e -
. 41:1743 ]

JOINNSL LTIFIHANVA 3 WVITIIA ‘W A JITO0dLdd V LHOVA NVAANON HT1




LA SCIENCE ET LA VIE 121

NOS
ARMES
POURRONT
ECLAIRER LA CIBLE
ET NOUS INDIQUER
LE POINT EXACT
OU FRAPPERA LA BALLE

RACE au revolver a projection lumi-
‘ : LE PROJECTEUR LUMIN:EUX PECHARD

neuse inventé par M. Péchard, Com- 1 orec) e "y pisrorEr BROWNING
missaire de Police de la Ville de DE PETIT CALIBRE

Paris, les ténébres n’assureront plus aux
cambrioleurs, rats d’hétels et autres malfaiteurs noctur-
nes la protection sur laquelle ils avaient 'habitude de
compter, mais au contraire deviendront un élément
de défense pour tous ceux dont la vie ou les biens
peuvent se trouver menacés.

Le dispositif nouveau dont il s’agit ne peut servir,
en effet, que dans I'obscurité mais donne & n'importe
quel revolver une précision mathématique, Impossible
de manquer le but! 1l permet a4 la personne la plus
inexpérimentée d'atteindre automatiquement I'individu
visé — tout en restant invisible, c'est-aA-dire A I'abri
d’une riposte possible — et de le toucher a I'endroit
méme qu'elle a choisi.

Le procédé employé est des plus simples; il s’appli-
que 3 toutes espéces d’armes telles que pistolets ou
revolvers quel qu’en soit le modéle,ancien ou moderne.
L’'arme elle. méme ne subit aucune transformation
directe et on se contente d'y adapter un appareil de
projection rudimentaire composé d'une source lumi-
neuse et d'une lentille.

A cet effet on fixe, au moyen d'une glissiére, sur
le canon d'un revolver, un tube métallique d'environ
8 cm de longueur portant a I'un de ses bouts un jeu
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point noir est’projeté
sur le but au centre
d’un disque lumi-
neux.

Aprés avoir fixé le contact B
dans la douille du tube T et rem-
placé par la vis V la lentille L,
qu'on place au bout du tube, on
adapte ce tube sur le canon de
I'arme R au moyen de la glissiére
G, on tourne le contact C et le

c

REVOLVER SMITH ET WESSON
ET LES DIVERSES PIECES
DE L'APPAREIL A PROJECTION
LUMINEUSE

| &=

b

A Accumulateur électrigue de poche,
type domestique.

B Contact s’engageant dans une
douille de baionnette découpée dans
lextrémité du tube, derriére la lampe de
projection placée a I'intérieur de ce tube.

C Contact servant a obtenir une lu-
miére conlinue ou intermittente,

F Fil souple reliant la vis V au con-
tact B gqui s'adapte au bout du tube T.

G Glissiére fixée au tube T contenant

le dispositif optique pour permettre de
P'adapter instantanément sur le canon
d'un revolver ou d’un pistolet.

L Lentille servant a obtenir la pro-
jection du point lumineux.

R Revolver syvstéme Smith et Wesson.

T Tube a glissiére contenant le dispo-
sitif optique et la lampe électrique.

VY Prise de courant a vis avec oreillons
remplacant la lentille L quand celle-ci
est placée a lextrémité du tube 7.

de lentilles ; ce dispositif optique recoit, con-
centre et projette la lumidred'une lampe élec-
trique placée al'autre extrémité de I'appareil.
On se sert d'une petite lampe de poche ren-
trant dans le tube qui est alimentée par un
petit accumulateur trés puissant auquel elle
est reliée par un fil souple; elle porte sur le
cHté un contact assurant, selon le besoin,
une lumiére intermittente ou continue et
tandis que 'arme est tenue dans la main
droite, I'accumulateur, gros comme une forte

montre, est tenu dans la main gauche dont
le pouce sert a établir ou A interrompre le
courant.

Est-on averti au milieu de la nuit par un
bruit insolite qu'un malandrin explore le
poulailler ou a pénétré dans la maison? On
se gardera bien d’allumer ni lampe, ni bou-
gie, ni de faire jouer I'électricité; I'homme
se sachant découvert n’hésiterait pas a atta-
quer. On dispose rapidement I'appareil, on
se met a la recherche du visiteur « indési-
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LE MEME REVOLVER
QUE CI-CONTRE AVEC
PROJECTEUR MONTE

rable », on braque
le revolver la ou on
pense le trouver et on
appuie sur le bouton de
I'accumulateur. Un faisceau
lumineux jaillit aussitét du
tube, projetant & 20 métres
environ un disque clair au
centre duquel un point noir indique I'endroit
précis ot la balle ira frapper. En effet le
tube de projection est voisin du canon
auquelil estrigou-
reusement paral-
lele et la balle ne
peut frapper loin
du point noir. Si
on s'est trompé
on fait cesser le
contact et tout
retombe dans
I'obscurité, mais
lorsque, aprés
quelques investi-

v

a leurs armes cet appareil de visée:
le jeu serait trop beau pour I'ama-
teur,et 'entrepreneur ne tarderait pas a fer-

gations, on finit mer, ruiné par le nombre des primes gagnées.
par découvrir son homme, il reste a choisir Méme limité au programme que s'était
la place qui paraitra 1a meilleure pour envoyer  tracé l'inventeur, ce perfectionnement offre
le projectile d'une maniére efficace. d’ailleurs le plus grand intérét, car il met

Dans ces conditions le tireur n'a plus 4  entre les mains des honnétes gens un'moyen

lutter que contre la diffi-
culté résultant d’'une mo-
bilité excessive du but
dont il faut suivre toutes
les évolutions, si rapides
soient-elles, pour étre sir
de frapper juste.
Renforcé et appliqué
au tir de précision dans
un stand, ce dispositif
donnerait des résultats
étonnants et remplace-
rait les appareils de visée
cofiteux et compliqués
que I'on emploie dans
ces circonstances, de
méme que les appuis et
autres movens d'immobi-
liser la carabine dont on
se sert. Il est douteux
toutefois que les proprié-
taires des tirs publics a
primes ou a lots adaptent

absolument certain de se
défendre utilement con-
tre les malandrins qui
malheureusement sont
légion. L'usage durevol-
ver ou du pistolet de-
mande du sang-froid et
de I'entrainement, deux
choses qui manquentsou-
vent au bon bourgeois
quand il se voit attaqué
par un ou plusieurs indi-
vidus pour qui le manie-
mentdubrowning n’apas
de secret. Au contraire,
si elle se sent en main
une arme au moyen de
laquelle elle est stire de
frapper le but, la per-
sonne la moins entrainée
au tir conservera trés fa-
cilement toute son assu-
rance en face du danger.
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LE RAIDISSEUR IDEAL
POUR GRILLAGE DE CLOTURE

1. est souvent trés difficile de tendre conve-
I nablement le treillis métallique qui sert
A délimiter un terrain de chasse ou sim-
plement un modeste poulailler. On peut ce-
pendant y parvenir d’'une maniére assez sim-
ple en clouant 'extrémité du grillage sur une
régle de bois. On fixe aux extrémités de cette
régle deux solides cordes qui passent dans
des trous pratiqués aux extrémités d’une se-
conde r¢gle que I'on maintient paralléle.
En exercant au moyen d’une poulie une
traction énergique au centre de la régle exté-

—
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rieure on obtient une tension parfaite de tout
le panneau quelle que soit sa longueur; en
opérant sans ce raidisseur on ne peut tendre
A la fois que des panneaux de trés faible
longueur. L’opération est pénible et le résul-
tat n'est jamais satisfaisant ainsi que peu-
vent en témoigner tous ceux qui ont essayé.

LE SPITZBERG AUX SAVANTS

epulis quelque temps déja des négocia-
D tions diplomatiques ont été entreprises

en vue de réserver le Spitzberg au seul
bénéfice des savants.

Désormais, si le projet en cours recoit son
exécution définitive, aucune concession de
terrain ne pourra plus étre faite au Spitzberg,
si ce n'est en vue d'ceuvres scientifiques ou
humanitaires. Quant A [I'exploitation des
terres appartenant présentement  des orga-
nisations commerciales (mines, pécheries,etc.)
elle sera désormais soumise 3 de sévéres
réglementations destinées A assurer la pré-
servation de la faune et de la flore locales.

La chasse du renard, celle de 'ours po-
laire, du phoque, du renne, par exemple,
sera interdite entre le 1¢* mai et le 15 sep-
tembre, celle de I'eider en tous temps.

UNE BOITE AUX LETTRES
QUI OFFRE TOUTE SECURITE

ROTEGER sa correspondance contreles in-
discrets qui peuvent la surprendre... et
en profiter, c’est 14 un souci que tout le

monde nourrit,

Uningénieux inventeur vientde préconiser
Pemploi d’un dispositif qui permet de trans-
former une boite aux lettres en boite de sé-
curité. 1l n’est besoin que de relier cette
boite & une sonnerie électrique et de faire en
sorte que le contact s'établisse lorsque la
porte est attirée au dehors pour découvrir
I'ouverture réservée au passage des lettres.

La sonnerie électrique retentit lorsque le
facteur, en effectuant sa tournée, introduit le
courrier dans la boite; elle retentira de la
méme fagon lorsque quelque passant indis-
cret essaiera de ravir votre correspondance.

UN RESTAURANT ELECTRIQUE
A LONDRES

rant électrique dans lequel la cuisson
des aliments, I'éclairage etle chauffage
sont effectués par I'énergie électrique.

Situé en plein centre de Londres, dans
Oxford Street, ce restaurant ne sert actuel-
lement que des collations et du thé; pro-
chainement il servira des diners et des
soupers.

Trois étages sont occupés par les salles
du restaurant et I'étage supérieur est affecté
a la cuisine. Un monte-charge, naturellement
électrique, dessert les différents étages pour
y transporter les plats envoyés de la cuisine.

En outre, & chaque étage, se trouve un
dressoir muni d’appareils électriques de cui-
sine permettant de préparer le café, le thé,
les réties, etc.,, la cuisine proprement dite
étant affectée A la préparation des mets.

O ~ vient d'inaugurer 4 Londres un restau-
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UN GRAPPIN DE SAUVETAGE ASSEZ BIZARRE

RDINAIREMENT, Une personne tom-
bée a lI'eau ne peut recevoir de
secours que sil se trouve surle

lieu de I'accident un sauveteur sachant
nager et capable de plonger.

Sans doute, on peut détacher une bar-
que du rivage et ramer vers le malheu-
reux qui se noie; mais 'embarcation
manque fréquemment et la rapidité du
courant s'oppose parfois A son utilisa-
tion rapide et eflicace.

Quant a2 la bouée de sauvetage, elle
exige de celuiqu’on veutsauver une cons-
cience encore suffisamment nette et 'on
sait que la syncope du noyé est précoce.

Aussi doit-on classer parmi les idées
heureuses celle qui a permis la réalisa-
tion d'un grappin pouvant happer le
nové alors qu'il n’est déja plus qu'une
épave inerte fuvant au fil de I'eau. On
peut ainsi lancer le grappin du haut
d'un pont et remonter le noyé assez a
temps pour lui donner des soins effi-
caces soit en pratiquant les tractions
rythmées de la langue soit au moyen
d'inhalations d'oxvgéne effectuées avec
le « Pulmotor ».

UNE CISAILLE QUI N'EN FAIT QU'UNE BOUCHEE

UGMENTER sans cesse la résistance et plus grosses cisailles a téles, employée aux

I'épaisseur des tdles d’acier employées Etats-Unis dans les chantiers de construc-

dans la construction des navires tions navales.
est fort bien, mais I'em-
ploi de ces matériaux
serait impossible si
I'on ne disposait, pour
lesfagonner, d'un outil-
lage spécialement com-
biné a cet effet. Dans
les grands chantiers de
constructions navales
la cisaille 4 grosses
téles fonctionne cou-
ramment et rend les
plus grands services.
Cet outil est composé
de piecesexceptionnel-
lement solides car il est
soumis a des efforts
brusques et répétés
auxquels il doit pou-
voir résister un grand
nombre de fois sans se
briser. Nous donnons
ci-contre la photo-
graphie d'une des
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT
AU MOIS DE JUILLET, IL Y A JUSTE UN SIECLE

LE DANGER DU GRISOU

UJOURD'HUI, grice aux aménagements
modernes des houilléres, grice aussi
aux lanternes de sdreté dont sont

munis les travailleurs, les chances d’accidents
ont été notablement réduites. Mais, jadis, au
temps ol I'on ne connaissait pas encore la
lampe protectrice qu'imagina Davy, il en
était tout autrement.

Le danger était de tous les instants et il
importait de le prévenir.

La « Société d'encouragement pour I'agri-
culture et l'industrie » du département de
Jemmapes, dans le but d'y pourvoeir, ouvrait
donc un concours « pour I'annihilation du
gaz connu dans les houilléres sous le nom
de feu grisou, bufou ou terrou ».

Aux termes du programme posé, les con-
currents avaient jusqu'au 30 juin 1814, annon-
cait le Moniteur universel dans son
numéro du 6 juillet, pour présenter leur
mémoire ol ils devaient détailler les moyens
d’empécher les effets terribles du feu grisou,
soit en utilisant ce gaz au profit du service
intérieur des houilléres, soit en I'expulsant
des fosses, soit enfin, pour derniére ressource,
en le neutralisant.

Les procédés a suivre pour obtenir I'un
ou l'autre de ces résultats, ajoutait encore
I'avis publié, devront, autant que possible,
étre appuyés d’expériences positives et
concluantes!

LES TOITURES EN PAPIER

On s'imagine communément que le papier
n‘avait jadis d’autre utilité que de servir aux
besoins de l'imprimerie! Rien n'est moins
exact. Autrefois, comme a présent, le papier
était mis a contribution pour des besognes
trés imprévues.

C’est ainsi que dans les journaux de juil-
let 1813, l'on trouve l'annonce d'un livre
édité a Londres, chez le libraire Harding,
sous ce titre : « Rapport sur la maniére de
couvrir les toits avec du papier, exécutée a
Towlodge dans I'Oxfords’hire et autresheux »,
par J.-C. London.

Et I'auteur de la notice ajoute : « Cette
méthode, de découverte toute récente, peut
devenir d'une grande utilité par la suite. » Elle
a été€ suivie avec succes, si I'on s’en rapporte
au témoignage de M. London, pour des cons-
tructions rurales, des églises, des maga-

sins, etc. Elle offre autant d’économie que de
solidité et d'élégance.

Il est A remarquer que nous ne faisons pas
mieux aujourd’hui... comme réclame!...

LE FROID AGENT DE CONSERVATION

De tous temps, les viticulteurs soucieux
d'utiliser dans les meilleures conditions pos-
sibles le produit de leurs vignes se sont em-
ployés a rechercher des moyens de retarder,
suivant les nécessités, les époques de la fer-
mentation des raisins et des moits.

D’aprés M. Astier, pharmacien principal
de la Grande Armée, qui s’en explique dans
le fascicule de juillet 1813 des Annales de
Chimie, le mutage des vins si utile « pour
garantir le modt de la fermentation et en
opérer la dépuration spontanée », ne doit
pas se faire 4 l'aventure, avec les premiers
produits venus. Ajnsi, dit-il, il faut écarter
I'oxyde rouge de mercure et le mercure
doux, malgré leurs avantages. De méme, il
convient d’éviter I'emploi de I'acide sulfu-
rique dont l'inconvénient est « d'étre suspect
et d'augmenter trop I'acidité naturelle du
mofit ». Seuls, ajoute-t-il sagement, I'acide
sulfureux liquide ou gazeux, ou encore le
sulfite de soude, donnent quelques garanties
sous le rapport de la salubrité, mais ont en
revanche le défaut d’altérer notablement les
qualités fermentescibles du moit.

Mais, si les moyens chimiques font défaut,
ceux physiques, au contraire, sont capables
de rendre les meilleurs services.

D’aprés M. Astier, en effet, dont les en-
seignements sont mis aujourd'hui largement
a profit, la meilleure manigre de s'opposer
aux fermentations intempestives était de
recourir au froid et au mouvement. Par le
froid, dit-il, méme sans descendre a 0 degré,
on peut conserver le raisin et il n'y a méme
pas a se préoccuper s'il se couvre de moi-
sissures, cette derniére altération ne devant
pas nuire 2 la qualité des produits, sous la
seule condition d'opérer 3 température suf-
fisamment basse, ce qui facilite, déclare-t-il
encore, la dépuration spontanée.

Griace a la pratique du refroidissement,
combinée a celle du sucrage qu'il préconise
pareillement, il est loisible de tirer un excel-
lent parti de vins médiocres, de bonifier
des moiits, etc. :

Nos modernes vignerons, respectueux gar-
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diens des prescriptions officielles réglemen-
taires ne font réellement pas mieux!

LE PREMIER LIVRE POUR LES AVEUGLES

Depuis l'invention par Braille du systéme
d’écriture en relief, les aveugles, on le sait,
ne vivent plus, comme jadis, séparés du
monde pensant. Ces infortunés, aujourd’hui,
trouvent en effet des commodités réelles
pour s'instruire dans les diverses sortes de
connaissances, grice aux éditions spéciales
des ceuvres des principaux auteurs réalisées
a leur intention et qui sont actuellement en
assez grand nombre pour constituer des
bibliothéques importantes.

Le premier de ces ouvrages pour aveugles
est antérieur, cependant, & ces publications.
Il date d’un siécle exactement. Un numéro
du 10 juillet 1813, du Moniteur universel
annonce en effet que le libraire Strauss, de
Vienne, vient de publier pour la premiére
fois un Calendrier pour les aveugles.

Dans cet almanach particulier, les di-
manches étaient marqués — comme dans les
livres actuels édités en typographie Braille
— par des caractéres en relief, de facon a fa-
miliariserlesaveugles aveclaforme deslettres
et les distances des semaines et des mois.

Pour les fétes mobiles, elles étaient ajoutées
séparément et de maniére A pouvoir étre
déplacées tous les ans, et il en était de méme
des phases de la lune, en sorte que ce calen-
drier, monument typographique trés curieux,
pouvait servir pendant plusieurs années.

UNE EXPERIENCE PUBLIQUE DE LA VACCINE

De nos jours, les médecins hésitent fort a
expérimenter leurs remedes in animd vili,
Quand ils doivent recourir 2 de semblables
tentatives, c'est en général sur eux-mémes,
ou tout au moins sur des sujets de bonne
volonté qu'ils opérent.

Il y a cent ans d’'Age, on procédait de
méme, ou 3 peu prés, i preuve le récit que
fait la Gazette de Génes du temps, d'un
essai réalisé avec grand apparat, dans la
chancellerie de I'hépital de Pomatone, en

présence du préfet, des notabilités de la
ville, des médecins, des chirurgiens et d'un
grand nombre de personnes, en vue de
montrer i tous les « avantages de la vaccine ».

Aprés avoir prononcé un discours de cir-

" constance, M. Mojou, médecin et secrétaire

de la Commission de vaccine, fit introduire
un enfant en pleine éruption variolique et
quatre autres enfants Agés de cinq & six
semaines et vaccinés depuis quinze jours.

Sans hésiter, M. Mojou inocula les nourris-
sons et se fit du reste inoculer lui-méme aprés
avoir fait constater par son collégue Guidetti
qu'il portait également des cicatrices vaccinales.

L’opération faite, 'assistance fut conviée a
signer le procés-verbal de la réunion et fut
conviée a revenir huit jours plus tard cons-
tater le résultat favorable de I'expérience.

Le journal n’a point fait savoir si une
épidémie variolique s'est ensuite déclarée
parmi les assistants non vaccinés!...

ACIDE URIQUE ET MAGNESIE

Les médecins, en ces derniéres années, ont
beaucoup insisté sur lesdangersde I'uricémie.
Au début du xixe siécle, ils se préoccupaient
également d’en combattre| les effets. Et c’est
ainsi que le Moniteur universel du 10 juillet
1813 annonce la publication A Londres, par
un certain docteur Brande, d’un livre inti-
tulé : « Observations sur les effets de la
magnésie, pour prévenir I'excés de l'acide
urique dans les urines. »

Pour dissoudre les concrétions uratiques
formées dans la vessie, on recourait assez
volontiers aux alcalis, pensant qu'ils pou-
vaient agir en neutralisant I'acide urique.
Convaincu par ses expériences que cette
supposition était purement gratuite, M. Brande
chercha quelque substance qui edt la pro-
priété d’'empécher la sécrétion trop abon-
dante de I'acide urique et son choix se fixa
sur la magnésie qui, 4 ce qu'il ressort de ses
observations, améne une diminution notable
de I'excrétion urique.

Depuis lors, est-il besoin de le dire, ce trai-
tement a cessé de guérir.

LE PRESENT NUMERO de LA SCIENCE ET LA VIE
est tiré 3 100.000 exemplaires
Dix mille exemplaires de chacun des trois premiers numéros ont été mis en
réserve en vue des demandes qui pourraient se produire par la suite. Les acheteurs
du quatriéme numéro (Juillet) qui n’auraient pas eu les précédents, peuvent donc
se les procurer, soit par l'intermédiaire de leur libraire ou marchand de journaux,
soit en envoyant directement 1 franc par numéro demandé a

M. Administrateur de ‘La Science et la Vie”, 13, Rue d’Enghien, Paris

Les timbres-poste francais ou Colonies francaises sont acceptés en paiement.




AUJOURD’HUI
CE SONT D'IMMENSES USINES
QUI BLANCHISSENT VOTRE LINGE

Par Ch. BUISSON

plus en plus grice au tourisme; le

nombre des restaurants publics,
des établissements de bains augmente
de jour en jour, tandis que se développe
I'habitude des soins hygiéniques de pro-
preté corporelle. Cet ensemble de faits
a provoqué une consommation crois-
sante du linge et une rénovation com-
pléte dans la blanchisserie; actuelle-
ment le petit atelier tend & disparaitre
et beaucoup de blanchisseuses ne trai-
tent plus directement le linge de leurs
clients; elles préférent confier leurs
travaux a une grosse usine, munie d’'un
matériel perfectionné, et elles peuvent
ainsi livrer a des prix abordables, quoi-

L’INDUSTR[E hoételiére progresse de

que rémunérateurs, une marchandise

en excellent état au point
de vue de la propreté et de
I'hygiéne.

Les perfectionnements de
I'outillage profitent ainsi au
producteur et au consomma-
teur suivant la régle générale.

Les différents traitements
que doit subir le linge se résu-
ment comme suit : d’abord
lavage ou mieux trempage a
I'eau froide avec battage et
agitation, c’est le « coulage
en riviére »; les matiéres
albuminoides commencent a
se dissoudre au moins par-
tiellement, puis on opére la
saponification, soit dans une
cuve, soit dans une lessi-
veuse, en arrosant avec une
lessive chaude de carbonate
a 2° Baumé pendant au moins
trois a4 quatre heures. Les
graisses se saponifient peu
a peu, les matiéres albumi-
noides achévent de se dissou-

dre, mais 'opération serait incomplét
sil'on ne terminait pas par le savonnage
qui se fait, piéce par piéce, avec I'emploi
rythmé du battoir. Pendant cette opéra-
tion les derniéres matiéres grasses se
dissolvent, et les particules adhérentes
sont entrainées par des rincages a I'eau
chaude ou tiéde. On termine en ajoutant
un peu d’eau de Javel et on azure avec
une solution faible de bleu d’outre-mer.
L’eau en excés est éliminée en tordant
chaque piéce, etenl’étendant ensuite jus-
qu’a ce qu'un soleil complaisant veuille
bien faire disparaitre les derniéres traces
d’humidité que le linge contient encore.
Telle était la blanchisserie, hier; telle
elle est encore pratiquée dans les mai-
sons ou « l'on fait la lessive ». Mais au-

VUE DE LA SALLE DES CUVES DE DEGORGEAGE

Pour faciliter le travail de la machine & laver, le linge cst
d’abord traité @ U'eau chaude dans des cuviers.



jourd’hui les besoins industriels exigent
qu’'on aille vite, en employant un mi-
nimum de main-d’'ceuvre; la blanchis-
serie s'est donc complétement trans-
formée et I'emploi judicieux de la ma-
chine a permis d’effectuer rapidement
cette longue suite d’opérations avec une
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qu'une agitation constante remplace
avantageusement le frottement de la
main, de la brosse et du battoir.

La machine 2 laver se compose es-
sentiellement d'un tambour plein, de
tole galvanisée ou de cuivre étamé, a
I'intérieur duquel peut tourner un
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UNE MACHINE QUI TRAITE CENT KILOGR. DE PIECES DIVERSES A LA FOIS

Elle se compose d’un cylindre en téle galvanisée @ l’intérieur duquel tourne
un second cylindre percé de trous. C’est dans cedernier qu’est introduit le linge.

manipulation trés réduite, tout en obte-
nant des résultats bien meilleurs.

Ainsi qu'on est accoutumé 2 le
constater, la France ne fut pas la pre-
miére i réaliser cette idée qui lui appar-
tenait pourtant. Cest ainsi que vers
1860 M. Decoudun fitréaliser un énorme
progres a la blanchisserie en inventant
une machine a laver 2 double enveloppe
qui n’eut d’ailleurs aucun succés et qui
dut étre employée en Amérique avant
d’étre adoptée en France. Avec cette ma-
chine, toutes les opérations précitées
sont exécutées sans manipulation, sans
fatigue et avec une durée maxima de
50 2 55 minutes. En effet, un nouveau
facteur est intervenu, c'est le chauffage
a la vapeur qui, judicieusement em-
ployé, produit une saponification rapide
des matiéres grasses, en méme temps

second cylindre,
égalementen tole
galvanisée, percé
de trous. Par des
couverclesména-
gés dans les deux
enveloppes, on
introduit le linge
souillé a Tinté-
rieurducylindre;
des conduites
appropriées ame-
nent une faible
quantité d’'eau
pure, froide ou
chaude, de solu-
tion de savon,
d’eau de Javel,
d’eau d’azurage,
ou de ringage
suivant le degré
d’avancement de
I'opération, pen-
dant que les eaux
résiduelles s’éva-
cuent par des
robinets de vidange. Quand l'appareil a
recu sa charge de linge 2 laver, une
transmission mécanique faisant tourner
le cylindre perforé intérieur plonge
le linge dans 'eau que contient Penve-
loppe extérieure, et I'en retire alternati-
vement; pour faciliter le frottement, des
ailettes latérales brassent le linge a
chaque tour, et, aprés trois rotations,
le sens du mouvement change automati-
quement pour s’effectuer 4 nouveau en
sens inverse.

Cette agitation constante est répétée
environ trente fois par minute; le linge
subit ainsi une série de secousses, de
frottements contre les parois qui, sous
I'influence des différentes lessives avec
lesquelles il est en contact, produisent le
méme résultat que le travail A la main.

On fait souvent un premier trempage
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LE LINGE EST RETIRE DU CYLINDRE POUR ETRE ENVOYE AU SECHOIR DANS DES WAGONNETS

Un lessivage domestique eilt exigé dix heures pour les mémes opérations qui vienncnt d’étre effectuées
en cinquante minutes, par la méthode mécanique, sans qu'on ait eu hesoin de retirer le linge
des cylindres ni de le manipuler.

en cuves pour faciliter le travail de la
machine a laver, puis le linge étant
disposé dans le cylindre intérieur de la
machine, on fait arriver I'eau froide et
I'on met en route. L'essangeage, ou la-
vage en riviére, qui dure généralement
deux heures 4 la main est effectué ici en
cing minutes.

Puis, sans retirer le linge de la ma-
chine, c’'est-a-dire sans faire d'encuvage,
on évacue l'eau de lavage, on rince si
cela est nécessaire, on fait arriver di-
rectement la solution alcaline avec un
léger courant de vapeur et l'on remet
en route. Le lessivage ordinaire, qui
dure cinq 2 six heures, est ainsi ter-
miné en vingt-cing ou trente minutes.

Aprés évacuation de la lessive, on
fait arriver de l'eau et 'on ajoute du
savon en pite ou en poudre; /e savon-
nage, qui dure dix minutes, se termine
par deux ringages a l'eau bouillante et
par un rin¢age 2a froid. Pour une

méme quantité de linge, en opérant a la
main, il faudrait une dizaine d’heures
avec emploi constant de la brosse et du
battoir.

Enfin, et toujours sans toucher au
linge, on ajoute la liqueur &’azurage et,
aprés quelques minutes de marche, il
est régulié¢rement et uniformément
azuré. ’

Telles sont les différentes manipula-
tions que doit subir le linge quand il est
traité au lavage mécanique. Mais le
progrés sur le travail 4 la main serait
insuffisant, si 'on n’avait pu améliorer
aussi I'opération longue et fastidieuse
du séchage, tout en la rendant plus
économique.

A cet effet le linge, extrait de la
machine i laver, est placé dans le panier
d’'une essoreuse centrifuge, tournant a
grande vitesse, qui chasse la majeure
partie de I'’eau qu’il contient. Les esso-
reuses sont généralement du systéme



dit g foupie qui permet une réparti-
tion réguliére du linge dans le panier,
sans tassements et sans torsion. Aprés
dix minutes de turbinage, le linge a
perdu environ 65 a 70 °/c de I'eau qu'il
renfermait.

Des essais précis ont démontré que,
dans la manipulation manuelle, le sé-
chage, qui commence par une torsion
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support, en méme temps qu’'une plaque
de fond obstrue l'ouverture laissée libre

.et empéche ainsi I'air froid de pénétrer

A lintérieur de la chambre chaude.
C’est le séchoir dit a tiroirs.

Avant de décrire les opérations sui-
vantes : amidonnage et repassage, ar-
rétons-nous quelques instants sur le
lavage a la machine et voyons s'il mérite

RO BN~

ATELIER OU S’EFFECTUENT SUCCESSIVEMENT LES DIFFERENTES OPERATIONS
On voit, Ie long du mur de gauche, la série des cuves de dégorgeage; a droite, les machines a tambour ;
au centre, les essoreuses ct les chevalets roulants.

du linge sur lui-méme, ou par une forte
compression, n’élimine dans les mémes
conditions que 45 a 50 ¢/, d’eau.

Enfin, le linge est placé dans un
séchoir, c’est-a-dire étendu sur des sup-
ports dans une piéce chauffée par un
poéle, ou mieux par des radiateurs a
vapeur. Pour faciliter la manipulation
et pour éviter tout refroidissement, le
séchoir est divisé en compartiments
par des séries de cloisons; il suffit donc
de tirer une des portes de fermeture
pour amener a Pextérieur les barres de

les critiquesqu’on a formulées contre lui.

Onafait a lamachinealaverle griefde
détériorer le linge, on a dit que dans ces
manipulations mécaniques le linge ca-
hoté, secoué, frottant contre les parois,
s'usait rapidement. C’est 14 une erreur
profonde et si, au début, une usure
anormale a pu étre constatée, cela
tenait A ce que les ouvriers blanchis-
seurs surchargeaient les bains en lessive
alcaline, en employant des solutions
A 5° ou 6°. En réalité, la machine agit
moins brutalement que la main. Pas



d’emiploi énergique de la brosse ou du
battoir, pas ou trés peu de ces décolo-
rants employés a foison, pas de torsion
du linge pour évacuer les eaux de la-
vage; par suite, la fibre qui séjournedans
la machine pendant la majeure partie
des opérations est moins détériorée. La
location du linge en est une preuve, car
toutes les grandes blanchisseries four-
nissent aux hoétels et aux restaurants
des nappes, des serviettes et des draps
en location moyennant une faible rede-
vance; ces industriels ont tout avantage
a employer le procédé du blanchissage
le moms désavantageux pour la con-
servation de leurs tissus. Mais il y a
mieux : des essais sérieux, faits au
dynamomeétre, ont démontré que, grace
A un lent mercerisage, sans doute, la
résistance de la fibre augmente jusqu'au
dixiéme lavage, puis elle diminue; or,
en comparant deux serviettes iden-
tiques, traitées 'une a la main, l'autre
mécaniquement, on n'a pu faire sup-
porter 4 la premiére que 59 blanchis-
sages, tandis que l'autre a résisté a
74 opérations; soit une augmentation
de plus de 12 °/.

La prévention contre I'emploi de la
machine n’est donc qu'un préjugé di
surtout a4 la routine, comme !'emploi
des cendres dans le lessivage au lieu du
carbonate de soude.

Au sortir du séchoir, le linge plat tel
que les draps et les serviettes, est re-
passé directement sans autre traitement
qu'un léger détirage 2 la main; le re-
passage se fait avec une machine débi-
tant rapidement un trés grand nombre
de pieces; dans cette machine, formée
d'un gros cylindre chauffé a la vapeur,
semblable a ceux des papeteries, le linge,
amené par une toile sans fin, en feutre
ou en flanelle, est appliqué contre le
cylindre, qu'il suit dans son mouve-
ment. Le repassage est immédiat et le
linge sort complétement tendu.

Il existe un autre modéle de machine
arepasser plus perfectionné et d’'un ren-
dement supérieur. Une table plane, de
grande dimension, comporte un certain
nombre de cuvettes semi-cylindriques
dans lesquelles peuvent tourner des
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cylindres feutrés. C’est alors la table qui
est chauffée; les pigces introduites A une
extrémité et entrainées par la toile sans
fin dans chacune des cuvettes, sont
ainsi pressées contre les différents cy-
lindres. Une méme serviette passe donc
successivement sous cinq cylindres
et le repassage est plus régulier. Ces
machines sont alimentées par trois ou-
vriers; deux aides suffisent 2 la sortie
pour retirer les piéces, & mesure de
leur manutention. Les serviettes sont
alors pliées, légérement pressées et
enfin empaquetées.

Les cols, les manchettes et les plas-
trons subissent une manipulation plus
spéciale; I'amidonnage se fait soit a la
main, soit par agitation mécanique avec
I'empois, puis les piéces sont repassées
a Paide d’'une machine. Les cols ou les
plastrons sont étendus sur un plateau
qui peut. glisser sous un cylindre de
métal chauffé intérieurement. A l'aide
d’une pédale, l'ouvriére, en embrayant,
donne au plateau un mouvement de va-
et-vient assez rapide et les cols sont
immédiatement repassés. 1l en est de
méme des manchettes et des plastrons
de chemise. Pour les cols rabattus, un
petit jet de vapeur plat est dirigé sur
la charniére, et, par suite de I'humidité,
le col se replie facilement, sans cassure,
d’'une facon parfaite. Enfin a I'aide
d’'une sorte de petite calandre, les cols
légérement pressés entre un cylindre
de caoutchouc et un cylindre métal-
lique, prennent la forme circulaire
sous laquelle les blanchisseurs les four-
nissent a leurs clients.

Par contre, le linge fin, les blouses,
les chemisettes, les mouchoirs brodés,
la lingerie fine A dentelles ou & brode-
ries sont toujours repassés a la main et
il est intéressant de voir I'ensemble de
ces grands ateliers ol de nombreuses
ouvriéres rivalisent d’activité et de
soin pour repasser ce linge spécial.

Dans toutes les grandes blanchisse-
ries, le linge, que des voitures spé-
ciales vont chercher chez les clients et
reportent 2 domicile, subit un triage 2
I'arrivée; chaque piéce regoit un nu-
méro d'ordre et les piéces de méme ori-
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gine sont mises dans des casiers spé-
ciaux. Pour éviter A la machine i laver
un surcroitde travail, on laisse tremper
le linge sortant de la salle de triage
dans des cuviers avec un peu d’eau
tiede. Une salle de lavage comprend,
par exemple, deux rangées de machines
a laver de différentes grandeurs suivant
les piéces auxquelles elles sont desti-
nées; au centre de la salle, sur une
méme ligne sont les essoreuses, dont
Pacceés est ainsi facilité.

Les séchoirs sont placés dans une
salle intermédiaire qui précéde l'atelier
de repassage, puis viennent les salles
de pliage et d’empaquetage; dans une
piéce voisine, mais complétement sépa-
rée, travaillent les repasseuses i Ia
main. Enfin, dans les usines qui font la
location, un atelier spécial est réservé au
raccommodage et aux réparations effec-
tuées par des machines A repriser
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conduites par des ouvriéres exercées.

L'organisation d'une blanchisserie
moderne, avec toutes les opérations
qu’elle comporte, nécessite donc un
machinisme important en méme temps
qu'un personnel technique particulié-
rement vigilant.

Les blanchisseries modernes sont
souvent divisées en catégories suivant
leurs spécialités. Le premier genre ne
travaille que le linge des hotels, des
restaurants, des cafés, en un mot le
linge plat; cette industrie n’emploie,
bien entendu, que des machines; le
linge bourgeois, chemises, blouses, etc.,
est souvent traité par des usines spé-
ciales,quiontconservé un grand nombre
d’ouvriéres 4 la main. Certaines mai-
sons importantes lavent le gros linge
et le linge fin; d’autres s'occupent
exclusivement des cols, des manchettes
et des plastrons.

UN GRAND ATELIER DE KEFADBAUL MLUANMYLE A bULLULNE-3UK-SEINE

Une toile sans fin améne le linge entre les cylindres oit il est rapidement laminé jusqu’au glagage.
Les cvlindres garnis de feutre sont chauffés intévieurement & la vapeur.
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Ces derniéres
usinestravaillent
non seulement
pour les particu-
liers, mais repas-
sent également le
linge neuf des
fabricants qui
alimentent les
grandsmagasins;
elles occupent un
personnel consi-
dérable et em-
ploient des cen-
taines de machi-
nes a repasser.

Les maisonsde
la premiére caté-
gorie joignent
toutes a leur in-
dustrie la loca-
tion du linge. En
effet, pour exploi-
ter un restaurant
ou un hétel im-
portant, il faudrait posséder un stock de
linge considérable, ce qui entrainerait,
outre une grosse mise de fonds, des dé-
penses d’entretien trés élevées. En s’a-
dressant, au contraire, aux maisons qui
font lalocation, ’hételier peut, moyen-
nant un taux modique, avoir a sadispo-
sition lelinge qui lui est nécessaire et qui
se trouve, en outre, réguliérement entre-
tenu. Un hétel renfermant 200 chambres
doit posséder 35 000 francs de linge:
le blanchissage et 'usure occasionnent
16 000 francs de dépenses par an.

Le prix de location, trés variable,
dépend du nombre de lavages mensuels
et de I'état dans lequel rentre chaque
piéce; pour ce qui est des prix de re-
vient et du cot de lavage, 'usage veut
que I'on établisse les statistiques non
pas par piéce mais par kilogramme de
linge sec, en scindant par catégories sui-
vant qu'il s’agit de linge plat — nappes,
serviettes, draps — ou de linge bour-
geois — chemises molles, mouchoirs,
taies d’oreiller, chemisettes, .etc. La
premiére série cofite au blanchisseur
0 fr.16 a 0 fr. 18 par kg et la seconde
0fr. 45 2 0 fr. 55: les manipulations,

LE REFPASSAGE L UN FLASIKON

NECESSITE UNE MANIPULATION SPECIALE

L'onvriére embraye avec une pédale, et le plateau mobile améne le plastron
qui glisse sous un cvilindre chauffé par une rampe de gaz.

transports, passage aux intermédiaires,
ameénent le linge bourgeois A étre fac-
turé de 0 fr. 97 2 1 franc par kg.

De toutes les industries, celle dont le
chiffre d’affaires est le plus élevé, et qui,
aprés I'agriculture, emploie le plus nom-
breux personnel, est sans contredit la
blanchisserie; quelques chiffres confir-
meront 'exactitude de cette assertion
qui, & premiére vue, peut paraitre
inexacte.

Un adulte sain consomme de 300
450 gr de linge par jour y compris les
draps, les serviettes et le linge de table.
Le blanchissage de ce linge lui étant
facturé a raison de 1 franc le kg, il
dépense donc journellement 0 fr 30 a
0 fr 45; ce chiffre est bien plus élevé
pour les enfants, pour les vieillards et
pour les malades; les établissements
hospitaliers comptent pour les giteux
jusqu'a 3 kg de linge par 24 heures;
d'autres personnes, il est vrai, ne font
qu'un usage plus restreint du linge
blanc, mais la moyenne générale a
donné 300 gr par téte, soit par an
109 kg 500 et pour les 38 millions de
Francais. plus de 4 milliards de kg. En
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adoptant le prix moyen de 0 fr 50 le kg
on voit que le chiffre d’affaires de
la blanchisserie dépasse deux mil-
liards.

Mais ce chiffre de plus de 2 mil-
liards ne comprend ni les cols ni les
manchettes. Il existe & Paris 2000 ma-
chines pour faux-cols,manchetteset plas-
trons blanchissant chacune 800 piéces
par jour de linge usagé ou neuf; elles
travaillent aussi beaucoup pour 'expor-
tation, car un grand nombre de blan-
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faires dont 120 millions pour les faux-cols
seuls, et 500 000 personnes dont 60000
pour cette spécialité, tel est le bilan
actuel de la blanchisserie; il est certain
que I'emploi de la machine a contribué
puissamment a son extension. Le tra-
vail mécanique, de plus en plus répandu,
fournit du linge dans des conditions de
propreté et de désinfection incompara-
blement supérieures a celles du traite-
ment manuel; la banlieue de Paris pos-
séde un certain nombre de grandes

LE SECHOIR EST SITUE ENTRE LES ATELIERS DE LAVAGE ET LA SALLE DE REPASSAGE
Il suffit de tirer sur la poignée d’une des sections pour amener a l'extérieur les barres sur lesquelles
sont étendues les piéces d sécher. Cet appareil est chauffé d la vapeur par des tuyaux d ailettes.

chisseries londoniennes nous envoient
leur linge. Paris produit par jour
1600 000 piéces; la province en produit
au moins le double et la production
totale est de 4800000 piéces par jour,
c’est-a-dire, pour 300 jours de travail,
plus d’'un milliard de faux-cols ou de
manchettes. Le blanchissage complet
d’'un faux-col est facturé au minimum
0 fr. 10; cette spécialité importante
occupe 60 000 ouvriéres et donne donc
lieu 3 un chiffre d’affaires annuel de
120 millions.

En résumé, plus de 2 milliards d’af-

blanchisseries ayant 3 leur disposition
un outillage moderne, mais il n'en est
pas de méme en province, méme dans
les grandes villes ou cette industrie est
4 peu prés inconnue.

On ne peut donc que souhaiter pro-
grés et accroissement 3 une industrie
qui, sans diminuer la main-d’ceuvre,
rend 2 ses ouvriers et A ses ouvriéres le
travail plus facile et plus propre et qui,
d’autre part, donne 2 sa clientéle des
assurances d’hygiéne inconnues aupa-

ravant.
Ch. Buissox.
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU MOINS PRATIQUES

Perfectionnez votre bobine

Pour empécher une bobine de fil de rouler
sur la table & ouvrage ou lorsqu’elle tombe
a terre, on Iintro-
duitdansletroucen-
tral les deux bran-
ches d'un étrier en
fil de fer, en leur
donnant un léger
serrage. Ce frein, que chacune de nos lec-
trices pourra improviser sans peine, empéche
absolument la bobine de s'émanciper et de
prendre la fuite jusque sous les meubles.

Autre avantage : en passant le fil dans la
boucle au sommet de I'étrier on 'empéche de
jamais s'emméler.

Elargir un trou concentriquement

Le procédé suivant est surtout intéressant
pour les plombiers, mais peut étre utile aux
ouvriers de tous les corps
de métiers. 1l arrive fré-
quemment que ‘quand un
ouvrier creuse un trou
dans une poutre ou un
plancher pour y faire
passer un tuyau, la pointe
de sa taridre rencontre
un nceud, dévie légere-
ment et creuse le trou de
travers, de sorte que
les deux parties a join-
dre ne se présentent plus
en bonne position.

Ce léger accident peut
étre repare de la facon suivante : il suffit de
placer a I'extrémité d'une taritre plus large
que la premiére une rondelle de bois ayant
exactement le diamétre du premier trou.
Cette rondelle sert de guide a la taridre et
permet de découper le trou bien concentri-
quement avec le premier, ce qui est, autre-
ment, difficile 2 accomplir puisque la pointe
ne trouve plus de bois ol s’engager.

Le feu de bivouac rendu pratique

Un bout de tuyau en fer, en fonte ou en
poterie fiché en terre, et un morceau de fil de
fer extra-fort peuvent servir A constituer

un dispositif de fortune excessivement com-
mode pour supporter une potle et une
bouillotte au-dessus d’'un feu
de bivouac.

La premiére de nos figures
montre comment le fil de
fer s’assujettit de lui-méme au
sommet du tuyau lors-
qu'une partie en équerre y
est enfoncée. La deuxie¢me
figure montre
la maniére de
contourner le
fil de fer pour
obtenir des
supports adap-
tés aux usten-
siles qu'on a
sous la main.

Siéges pour les petits enfants

Sur les bras d’un fauteuil vous placez une
grosse serviette dont vous attachez les quatre
coins en dessous par des ficelles solides.
L’enfant assis sur la toile posera ses pieds
sur le sidge du fauteuil. Il n'y aura qu'a
I'attacher sous les bras avec une autre ser-
viette comme on le fait généralement, pour
qu'il ne perde pas l'équilibre.

Intéressant pour les dessinateurs

Ayez sur votre pupitre une feuille de carton
ou de fort papier ondulé : vous placerez les
plumes ou les pinceaux dans les cannelures
et vous aurez ainsi le plus pratique des plu-
miers. Le papier absorbe I'humidité, et les
nervures maintiennent plumes et pinceaux
dans une position commode.

Cette simple feuille de carton rend plus de
services sur un pupitre que les plumiers
classiques en verre, et on peut la renouveler
aussi souvent qu'on le juge utile, c’est-a-dire
chaque fois qu'elle aura été souillée par les
plumes ou par les pinceaux.
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PETITES INVENTIONS PLUS OU MOINS PRATIQUES (Suite)

Piége & rat pour aussiéres de navires

Comme La Science et La Vie I'a signalé (page 29), on empéche
les rats contaminés de sortir d’'un navire en plagant sur ses
cibles d'amarrage des disques lisses qu'ils ne peuvent franchir.
On peut rendre ce dispositif beaucoup plus efficace en posant
I'un prés de l'autre deux disques réunis par un grillage : on cons-
titue ainsi un piége dans lequel le rat, qu’attire un succulent mor-
ceau de fromage, pénétre par un trou ménagé 2 travers la face du
disque orientée du cé6té du navire et se trouve ainsi prisonnier.

Une théiére a bouilleur intérieur a ébullition rapide

En faisant partir du fond d'une théiére un tube conique
coudé creux qui traverse le liquide pour aboutir au bec, on
augmente notablement la surface de chauffe et I'eau bout trés rapi-
dement. Cet artifice est imité du dispositif qui consiste 2 munir
les grosses chaudiéres 4 vapeur d'un ou deux bouilleurs; la chaleur
du fourneau ou du gaz, pénétrant a l'intérieur du tube, accdde
directement au sein du liquide et son action n’est pas limitée au
fond comme dans les bouilloires ordinaires. Ce petit perfectionne-
ment réalise une double économie de temps et de combustible.

Brosse spéciale pour peindre le fil de fer

En peignant les fils de fer avec un pinceau ordinaire on gache
de la couleur et on perd son temps, si 'on n’a pas une grande
habitude du métier. Pour éviter cet inconvénient, on emploie un
pot A peinture fermé dans lequel on insuffle de I'air comprimé.
Le liquide monte par un tuyau de caoutchouc dans le manche
d’un appareil composé de deux brosses circulaires rotatives qu’on
fait circuler le long du cable 4 peindre comme s’il s’agissait d’une
prise de courant a trolley pour tramway électrique. On va ainsi dix
fois plus vite qu’avec la peinture 4 la main tout en usant trés peu de
couleur; la couche a I'épaisseur voulue pour couvrir complétement
la surface 2 peindre en évitant les empatements et les surcharges.

Cabrouet pour le transport des seaux

Au lieu de munir les seaux de couvercles incommodes et chers,
il est beaucoup plus pratique d’adopter un véhicule dans lequel
ils reposent sur une plate-forme inférieure. Pour éviter les projec-
tions de liquide on rabat un plateau de bois & charniére qui sert de
couvercle unique pour tout le chargement, Ce genre de cabrouet
rendra de grands services dans les laiteries et en général toutes
les fois que 'on aura 2 transporter plus ou moins loin des réci-
pients ouverts contenant un liquide qu’il s’agit de ne pas répandre
ou de protéger contre toute contamination provenant de I'extérieur.

Poche & eau chaude chauffée par une lampe électrique

Pour maintenir 4 température une poche a eau chaude sans
avoir a déranger le malade, on y enferme une ampoule électrique
qui peut étre branchée au moyen d'une douille spéciale sur une
prise de courant ordinaire d'appartement fixée au bout d'un fil
souple. Evidemment, 'ampoule reste constamment dans la poche,
que l'on peut libérer en faisant sortir la prise de courant de la
douille. Ce dispositif est commode pour maintenir 2 température
constante toute partie du corps d'une personne que des douleurs
ou les suites d’une opération condamnent a I'immobilité.
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PETITES INVENTIONS PLUS OU MOINS PRATIQUES (Suite)

Avyez vos cigarettes et vos allumettes dans le méme étui

Au lieu d'emporter sur soi un étui A cigarettes et une boite d'allu-
mettes que l'on oublie régulidrement chaque fois qu'on s’en est
servi, il est beaucoup plus pratique d'avoir en poche un étui
contenant 2 la fois cigarettes et allumettes. Celles-ci disposées par
série de six a lintérieur du couvercle dans ses deux angles
extérieurs sont du modéle plat trés usité en Allemagne. Quand
uné série est épuisée on la remplace par une nouvelle, de sorte
que I'étui peut étre aussi luxueux que l'on veut puisqu’il n’a pas
a étre renouvelé comme les boites en carton officielles.

Fil 2 plomb & double masse éclairé électriquement

Quand on exécute un nivellement dans un endroit sombre ou
par un temps brumeux, il peut étre trés intéressant d’éclairer
nettement Vextrémité inférieure du fil 2 plomb. On y parvient
aisément en suspendant au bout du fil une petite lampe électrique
alimentée par une pile séche, dont la lumiére est renvoyée par
une lentille sur le plomb A double masse situé au-dessous. Il est
facile ainsi de descendre le plomb A un niveau précis qu'on ne
pourrait apprécier autrement que par la vision directe souvent
impossible quand il s’agit par exemple d'un puits profond.

Pour éviter les coups de soleil sur le nez

En été on ne reste pas impunément 2 I'air en plein midi sans que
le coup de soleil sur le nez survienne fatalement et souvent
I'érésipele dont les conséquences peuvent étre trés graves.

Un préventif bien simple de ce danger consiste & munir les
lunettes & verres jaunes qu'il est indispensable de porter au soleil,
d'un appendice en tissu élastique formant bouclier; de petites
pinces trés douces le maintiennent et 'on peut ainsi courir, monter
a cheval ou circuler en automobile sans qu'il se déplace, et sans
qu'il risque de tomber au moment méme ot il est le plus utile.

Pinces a long manche pour pots de confitures

Dans les fermes ou dans les petites villes, chaque ménagére, sou-
cieuse de bien faire, entasse ou devrait entasser rayons sur rayons
chargés de pots pleins de fruits confits, de pickles et de conserves
de tout genre destinés & étre consommés pendant I'hiver.

Comme les rayons les plus élevés sont hors de la portée des
personnes dont la taille est inférieure 2 1 m 80, il est trés commode
d’employer une pince a longue tige quand on veut mettre un pot
en place ou l'enlever de son rayon: le manche de l'instrument
renferme un mécanisme qui permet de serrer fortement le pot avec
la pince ou de le desserrer A volonté suivant le cas.

Motocyclette avec siége auxiliaire amovible

Une motocyclette ordinaire peut étre transformée en un clin d'eil
en un tandem trés confortable. Sur un bati auxiliaire dont les
extrémités inférieures sont fixées 3 des axes faisant partie du cadre
de la machine, repose la selle auxiliaire maintenue par des entre-
toises contenant des ressorts 2 boudin. L'ensemble est complété par
des appuie-pieds et par un guidon. Le poids du second voyageur
est donc ainsi complétement supporté par des ressorts. Cette
précaution est trés importante au double point de vue du confort
et de la résistance 2 la rupture des principaux organes qui sont
ainsi soustraits i la mauvaise influence des chocs trop brusques. |
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LE PREMIER FRERE DE « L'IMPERATOR » VIENT D'ETRE
MIS A FLOT A HAMBOURG

"« IMPERATOR » aura bientdt cessé d'étrele
L plus grand paquebot du monde; il céde

sa place &4 ses deux fréres dont I'un, le
Vaterland, vient d’étre lancé 3 Hambourg
par les chantiers Blohm et Voss pour le
compte de la Compagnie hambourgeoise
américaine.

Ce sont la des épisodes de la lutte pour la
prépondérance sur I'Atlantique dont L«
Science et la Vie a longuement parlé
(tome I, page 333).

Peu a peu, I'effectif des navires de 50000
tonnes dont disposent les lignes allemandes
va en augmentant et les Anglais ont com-
mencé A constituer leur équipe en lancant

I’ Aguitania que la Compagnie Cunard mettra
en ligne I'an prochain.

Nos gravures font ressortir pour le Vater-
land les éléments gigantesques de la coque
et des machines. Le gouvernail seul pése
90 tonnes: les trois énormes cheminées ont
une section comportant des cloisons nom-
breuses, circulaires et transversales, servant 2
les consolider et A les mettre en relation
avec les divers groupes de chaudiéres. Les
immenses rotors et les stators des turbines
sont des piéces de mécanique qui étonnent
méme les professionnels par I'énormité de
leurs dimensions et la quantité incommensu-
rable de leurs ailettes et de leurs cloisons.

LE STATOR DE L'UNE DES TURBINES DU ¢ VATERLAND »

On peut se rendre compte des dimensions gigantesques de cette piéce en comparant le diamétre
antérieur avec celui du frou de la paroi arriére oir s’encadrent facilement neuf personnes.



Le ** Vaterland " est maintenant le plus grand navire du monde

SAUMIINITIER e |

Le « Vaterland ” avant
son lancement.

Le gouvernail seul
pése 90 fonnes

Une section de
cheminée et undes

e ofors de turbine.
" e ) .

Le * Vaterland "'
lorsqu’tl sera
terminé.

..
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LES PETITES INSTALLATIONS A LA CAMPAGNE
Blanchissage parfait et facile des flanelles et lainages blancs

ENDANT les villégiatures d'été, on porte
beaucoup de vétements de laine blanche,
sans compter les flanelles: la plupartdu

temps, comme le dégraisseur habite a deux
ou trois lieues de distance, on ne sait com-
ment faire nettoyer ces lainages au soufre
pour éviter le feutrage. Lorsqu'on dispose
d’une buanderie ou d'un coin de hangar, une

installation pratique est tout 3 fait facile.

On dresse sur des supports de fer
MM, le long d’'un mur, une caisse D,
en bois blanc ra-
boté. Les planches

quila forment ont
20 mm d'épais-
seur; sa profon-
deurest de 50cm;
sa largeur, de
1 m 20, et sa hau-
teur, de 1 m 80,
La porte d'avant
s'ouvrant par les
trois charniéres
FFF est percée
de petites ouver-
tures rectangu-
laires EEEE
donnant passage
a de gros pitons
vissés dans!'épais-

seur du béati; on
ferme a bloc avec

des clavettes. ,
Cela est d'au-
tant plus facile
qu'entre la face
intérieure de la
porte et le bois de I'armoire se trouvent des
bandes de feutre trés souple et épais; elles
sont collées sur I'épaisseur du bois avec de
la colle bouillie et épaissie par addition de
sciure de bois tamisée.

Avant d’assembler I'armoire en la clouant,
on enduit le tour d'ajustage avec un mastic
spécial. Il se compose d’huile de lin cuite ad-
ditionnée d'un dixidme en poids de litharge
pulvérisée (1 fr. 10 le kg) et d'un vingtidme
de kaolin lavé (40 cent. le kg).

L’armoire fermée ne communique avec
I'extérieur que par deux points : en bas,
un tuyau C, de 8 cm de diamétre; en
haut, un autre petit tuyau H, de 3 cm
de diamétre. Le tuyau C part d'une grande
boite A en fer blanc (celles qui con-
tiennent des biscuits secs sont excellentes

COUT TOTAL MAXIMUM : DE 25 A 30 FRANCS

pour cette installation). Le tour de la boite
est percé de trous dans le bas pour former
tirant d’air. Le couvercle qui s’emboite sur
le dessus est entouré d'une bande de feutre
mince & I'intérieur. On place dans la boite
une marmite en fonte.

Aprés avoir rangé les flanelles et les
lainages blancs sur les cordes GGG sansqu'ils
se touchent, on ferme l'armoire; on met
dans la marmite
pour 10 a4 15 cen-
times de fleur de
soufre (40 cent. le
kilo) et au centre
une méche imbi-
bée d’'alcool 2
brtler. On allume
et on ferme Ia
boite. L'opération
faite le soir est
terminée le len-
demain matin.
L’acide sulfureux
pénétre dans l'ar-
moire par le gros
tuyauets’échappe
par le petit.

Le lendemain,
quand on ouvre
I’armoire, il ne
reste qu'une lé-
gére odeur sulfu-
reuse. On fait
éventer les laina-
ges au nord et
a I'abri du soleil
pendantune demi-
journée. Le blanchissage de 9 gilets de flanelle
oud’un costume complet revient 2 15 centimes.

En achetant tous les matériaux de cette
petite installation, on peut compter une
dépense de 25 & 30 francs au maximum.

Cette installation,

ainsi qu'on s'en

rendra compte en

examinant la

figure, est en réa-

lité trés simple
a faire.

o

La pellicule des coquilles d'ceufs
transformée en fleurs artificielles
L'BXTRACTION de la membrane de !'ceuf

peut s'opérer par exemple en laissant

les ceufs vidés séjourner dans I'eau
pendant plusieurs jours pour éliminer I'albu-
mine; la pellicule s’enléve alors facilement, on
la durcit, particulidrement & l'eau tidde et a
I'alcool, on la laisse ensuite sécher, puis on
la teint et la découpe en la forme des pétales
des fleurs que I'on veut imiter.
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LES NOUVEAUX AMENAGEMENTS DU PORT A COLOMBO

~ vient d’achever a Colombo, capitale de
0 'fle de Ceylan, le nouveau port dont la

construction a duré presque vingt années
et a coté 75000000 de francs.

Les jetées protégent maintenant une super-
ficie de 267 hectares. La ceinture de brise-
lames, qui enserre le port,mesure plus de trois
kilométres de longueur. Elle n’a pu étre ter-
minée qu'avec beaucoup de difficultés, car les

travaux étaient rendus pénibles par les mous- .

sons. En pratiquant des remblais sur une vaste
étendue du sol, il a été possible d'installer

d'importants magasins et dépéts de charbon.
Les quais sont magnifiques. La forme de ra-
doub atteint la longueur de 213 m 50.
Actuellement, le nouveau port de Colombo
offre déja une profondeur égale i celle du
canal de Suez. Il est appelé 2 dépasser
encore cette profondeur qui est d’environ
11 métres, sur les trois quarts de la surface
que garantissent les jetées et les brise-lames.
Abstraction faite du cabotage, on peut
évaluer a peu prés & 9000000 de tonnes le
mouvement présent de Colombo.

LES MONTAGNES RUSSES DANS SON JARDIN

Es tobbogans ou les montagnes russes four-
L nissent une distraction trés appréciée des
foules qui fréquentent les parcs d’attrac-
tions pendant I'été.
On peut facilement en construire des modéles
A petite échelle sur un terrain vague ou dans
une cour d'immeuble pour amuser les enfants.
D’ailleurs toute la jeunesse d'un méme quartier
peut contribuer par une cotisation a la cons-
truction d'une piste plus perfectionnée réservée
pour son usage exclusif. Celle que nous repré-
sentons ici a 30 m de long, 1 m 50 de hauteur &
une extrémité et 0 m 90 i I'autre,la partie inter-
médiaire de la voie reposant surle sol. Quand on
laisse glisser le chariot de haut en bas il remonte
le long de la rampe puis est repoussé jusqu'i
7 m du point de départ. Le wagonnet comporte
quatre siéges d’enfants, ou deux pour adultes et
le prix total de 'appareil ne dépasse pas 50 francs.

La voie de construc-
tion simple, doit étre bien
droite,trés solidement fixée
aux traverses reposant sur
le sol et aux poteaux ex-
trémes. Les traverses et les
poteaux sont placés & envi-
ron 1 m 80 les uns des
autres. Les deux poteaux
qui supportent la plate.
forme de départ sont en-
foncés de maniére a créer
une inclinaison d'environ
15 cm pour faire démarrer
le wagonnet sans le lancer
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DETAIL DE LA CONSTRUCTION DU CHARIOT DE TOBBOGAN

Les grandes personnes peuvent ramener
le véhicule en arriere pour le mettre
en mouvement ; les enfants se servent
dans ce but d'un petit cdble passant par-
dessus la plate-forme pour le tirer en
arriére sur la voie, ou bien on agence a cet
‘effet un petit cabestan spécial, facile a
manceuvrer.

Le chéassis du wagonnet, long de 90 cm et
large de 33, est solidement assemblé aux
angles. Les essieux des roues, en acier A ma-
chine spécial, ont 48 cm de longueur; leurs
extrémités tournées et filetées portent comme
celles d’'un essieu de bicyclette sur leur moyeu
et sont reli€es au chéssis principal comme on
le voit en A. Les roues pleines ont 10 cm
de diamétre et 25 mm d’épaisseur; elles sont
ajustées sur la partie conique de la boite &

billes et sont solidement serrées entre des
rondelles constituées par des plateaux en
fonte, au moyen d'un boulon fixé A l'extré-
mité de l'essieu.

Des roues de guidage B sont agencées sur
les cétés : ce sont des roulettes ordinaires
ayant 50 mm de diamétre. On réserve un jeu
de 12 mm entre les roues de guidage B et le
rail de streté C placé le long de la voie. Un
wagonnet ainsi agencé peut rouler en affleu-
rant la voie de telle sorte qu'il n'y ait de place
nulle part en dessous ou sur les c6tés du véhi-
cule pour qu'un enfant puisse y passer un
pied ou une main et risquer d'étre blessé. Le
systéme que nous venons de décrire a été en
service pendant un an sans donner lieu &
aucun accident, bien que des enfants de tout
Age s’en soient servis.

COMME IL DEVIENT SIMPLE DE REPARER LES GOUTTIERES

étre examinées de temps en temps et
recouvertes d'une bonne couche de

peinture, intérieure et extérieure, au moins
une fois par an. Si on néglige cette précau-
tion, la rouille attaque les points non pro-
tégés et a tot fait de
percer le métal. i

Dés qu'un trou se
déclare, on doit le
réparer immédiate-
ment comme suit (A
et B) : on nettoie
soigneusement le
tuyau autour du trou
de manidre a éli-
miner toute trace d'huile, de peinture et de
rouille et I'on découpe un morceau de fer-
blanc capable de recouvrir l'orifice tout en
réservant la marge nécessaire & une soudure.
Une fois cette soudure effectuée, on recouvre
la piece d'une couche de peinture & l'in-
térieur et A I'extérieur.

Si on n’a sous la main ni soudeur ni appa-
reil & souder, on opere comme en C,

Aprés lavoir enduit au préalable de
goudron liquide, on applique sur le trou
I'emplitre de fer-blanc que l'on fixe au

Lzs gouttidres d’'un immeuble doivent

(et TR

moyen d’un ruban métallique oud’une bande
de gutta enroulée autour de la gouttidre.
Le goudron empéche toute fuite et le ruban
maintient le goudron en place, méme par
une chaleur extréme.

Quand on a laissé se rouiller une gout-
titre 4 un point tel
qu’on ne peut ni la
nettoyer ni la souder,
on emploie le mode
de réparation repré-
senté en D. On se
procure un morceau
de todle galvanisée
assez long pour re-
couvrir la région en-
dommagée et assez large pour déborder sur
la partie exempte de rouille; on le plie de
maniére A lui faire épouser la forme de la
gouttidre. On enduit sa face interne de gou-
dron et on place sur les trous I'emplitre
qu’on fixe avec un fil de fer en recouvrant
les extrémités d'une bande pour empécher le
goudron de couler. On garnit de goudron
l'intérieur de la gouttitre et on applique une
couche de peinture sur la partie métallique.
En exer¢ant 2 temps la surveillance voulue on
évite la dépense d'une nouvelle gouttiére.

Le Gérant: L.ucien Jossk.

G. pE Mauuerse & C,

Imp.



VOITURETTE ELECTRIQUE

de Livraison et de Promenade

BREVETEE S. G.D.G.

F. THO uv ENI N, INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

Chevalier de la Légion d'Honneur

Nord-Sud Convention 6, Rue Olier, PARIS (XVE) Téleph. Saxe 34-38

La maison se spécialise également depuis de longues années dans lous les travaux
électrigues :

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DANS LES CHATEAUX & VILLAS

(Lumiére, Elévation d’eau, Utilisation de chutes d'ean) — Installation de Machines
frigorifiques et du Chauffage central.

Un Ingénieur se rend sur place sans aucun frais

xvi Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entidrement garanties par la “Science et la Vie”



SERVICE DE CONTROLE

des

Installations de Moteurs thermiques |

et de Gazogenes
46, Rue de Londres, PARIS-9¢ (Tél.: Central 00-72)

FONDATEUR :
M. LEON LETOMBE

PROFESSEUR DU COURS DE MACHINES THERMIQUES A L’ECOLE CENTRALE
DES ARTS ET MANUFACTURES

Le Service de Contréle des Installations de Moteurs thermiques et de Gazogénes
a pour but :

1° De faire réaliser aux membres adhérents le maximum d’économie dans
I'emploi des machines thermiques et des gazogénes;

2o De rechercher les meilleurs moyens de prévenir dans les installations,
les accidents par-fausses manceuvres ou imprévoyance du personnel, les explo-
sions de gaz, les risques d’asphyxie, le dégagement des mauvaises odeurs pouvant
incommoder le voisinage, les risques d'incendie, etc.;

3° De contréler périodiquement I'état des installations pour prévenir,
autant que possible, tout arrét ou trouble dans le fonctionnement des moteurs
et appareils annexes, tels que les gazogénes, les épurateurs, etc.;

4o D’analyser les combustibles, huiles et ingrédients divers employés
dans les installations;

52 De faire connaitre aux adhérents les instructions et réglements admi-~
nistratifs ou juridiques, et les faits pouvant les intéresser;

6° De donner tous conseils utiles aux adhérents ou 2 leur personnel pour le ”
bon entretien et la bonne marche des installations.

'Demander la Brochure C. M. T.

A ce service de contrdle est rattaché un

OFFICE GENERAL TECHNIQUE

qui se tient a la disposition des industriels et des techniciens pour :
1° La documentation concernant toutes les questions techniques et indus- F
trielles : recherches bibliographiques, traductions techniques, etc.;

20 Les études relatives aux entreprises industrielles : examens de procédés

nouveaux, projets et améliorations d’installations, conseils concernant le
matériel, etc. l

Ces services de renseignements et d’éfudes sont confiés aux ingénieurs
spécialistes les plus réputés en chaque matiére. i

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

XV
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



Cyclistes

Avant de fixer votre choix
Visitez les Magasins de la Manufacture des Cycles

LION D'OR B.S.A.

MAISON DE TOUTE CONFIANCE
Fondée en 18go

Médaille d'Or Paris 1907
Grand Prix Londres 1910

Membre du Jury, Hors Concours
Exposition Bruxelles 1910

#

FACILITES FACILITES
de de
PAIEMENT PAIEMENT

GRAND CHOIX

de Bicyclettes de Tourisme, Changement de vitesse, Carter
Bicyclettes de Course, derniéres nouveautés
AsA

SPECIALITE DE MACHINES SUR COMMANDE

Pneumatiques Michelin, Dunlop, Hutchinson

ACCESSOIRES, REPARATIONS, ECHANGES
PRIX REDUITS ## TRAVAIL SOIGNE

A. IMBERNOTTE ¢ foNoateur
1 et 4, Rue des Acacias (Avenue de la Grande-Armée)

Téléphone : 526-52 PARIS Métro : Obligado
MAGASINS OUVERTS DIMANCHES ET FETES DE 9 HEURES A 4 HEURES
Catalogue Franco

XIX Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”
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VINer SIROP

pE DUSART

au Lacto=-Phosphate de Chaux.

Le SIROP de DUSART
est prescrit aux nour-
rices pendant l’allai-
tement, aux enfants
pour les fortifier et les
développer, de méme
que le VIN de DUSART
est ordonné dans I’Ané-
mie, les pales couleurs
des jeunes filles et Recommandée pour les Enfants

aux méres pendant la AVANT, PENDANT & APRES LE SEVRAGE

ainsi que pendant la dentition et la croissance
grossesse. comme 'aliment le plus agréable, forlifiant
. S el éconvmique. Elle donne aux enfants un

Paris. 8 Vivi t toutes Ph . teint frais, des forces et de la gaieté.
kk e i Paris, 8, rne Vivienne et toutes Pharmacies JJ

OLIVER

MACHINE A ECRITURE VISIBLE

- -
Ecrit 96 Signes 4 % Trois Chariots
ou Caractéres : d( interchangeables

e ; -

= ESSAI GRATUIT =—

A £ 4

The OLIVER TYPEWRITER, C° L%

PARIS, 3, Rue de Grammont, PARIS

TELEPHONE: 305-00 TELEPHONE : 305-00

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XX
sont entiérement garanties par ‘“La Science_et la Vie”
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UNE MAISON TRAVERSE

LE lac Michigan vient de prouver qu'il

étaitun chemin commode et économique

pour le
transport des
maisons.

Le propriétai-
re de l'une
d’elles voulut
quitter la 54
avenue ol il ha-
bitait au bord
du lac pouraller
habiter sur un
terrain qu'il pos-
sédait égale-
ment sur le mé-
me rivage, mais
au coin de la
77¢ avenue,

Il aurait bien
voulu transpor-
ter sa maison

sur son nouvel LE TRANSPORT D UNE MAISON VERS SON NOUVEL EMPLACEMENT

emplacement,

mais I'opération aurait coiité plus d'argent
que n’en valait en réalité I'immeuble.

UN LAC SUR UN RADEAU

L'idée lui vint alors d'utiliser le Michigan
comme voie économique etrapide de transport.

Mise aussitdt
A exécution,
cette idée eutun
plein succés.
Déplacée surdes
rouleaux jusqu’a
un. ponton flot-
tant, la maison,
qui comportait
deux grandséta-
ges, fut remor-
quée jusqu’'au
nouveau terrain
ot elle fut dé-
barquée avec la
méme facilité.

La durée to-
tale de I'opéra-
tion ne dépassa
pas trois jours
et la dépense
n’atteignit pas

5000 francs. Le propriétaire avait satisfait sa
fantaisie 2 bon compte.

MARQUEUR FACILE A CONSTRUIRE POUR COURS DE TENNIS

Es terrains de tennis sont entourés et
L traversés de larges bandes de peinture
blanche marquant les limites exté-
rieures et intérieures du jeu. Pour marquer
rapidement ces limites sur le sol on impro-
vise facilement un appareil commode au

moyen d'une boite a
biscuits rectangulaire
en fer-blanc mince
montée sur uneroue et
munie d'un brancard
comme une brouette.
On remplit ce réci-
pient d’'un mélange de
blanc d’Espagne et
d’eau qui donne une
impression rapide et
durable. La roue a
18 cm de diamétre et
6 cm d'épaisseur. La
roue et la boite sont
boulonnées entre
deux étriers de fer et

XXI

il

COUPE ET PLAN DU MARQUEUR

I

=5
0

le brancard est fixé derridre la boite.

Un rouleau est monté sur un axe dans le
bas de la caisse. On fait passer comme s'il
s’agissait d’'une poulie sur la roue extérieure
et sur ce rouleau une bande de forte toile
qui plonge dans la mixture blanche, traverse

un orifice pratiqué
dans la paroi anté.
rieure de la caisse;
on a soin de rabattre
au marteau les bords
de cet orifice pour
que la bande de toile
ne se détériore pas.
En promenant la
brouette sa roue im-
prime sur le sol les
bandes blanches qu'il
serait long et incom-
mode d’appliquer au
pinceau.

L’appareil ne cofte
pas cher 2 établir.
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FUNICULAIRE A VOYAGEURS AU

Epuis longtemps on a recours
a des bennes, circulant sur
descébles aériens au moyen
de galets supérieurs verticaux
pour transporter des minéraux
ou des produits agricoles dans
les pays de montagnes, et méme
en plaine, ol ce mode de trans-
port permet d'éviter les dépenses
d’établissement d'une voie ferrée
ordinaire.

Grace aux progrés de la techni-
que moderne, on peut aujourd’hui
étendre cette solution avec sécu-
rité au trafic des voyageurs et il
existe en France, en Suisse ou
dans le Tyrol plusieurs lignes que
I'on peut réellement appeler des
chemins de fer funiculaires.

Jusqu'ici, en effet, on a donné
assez improprement le nom de
funiculaires A des voies ferrées
ordinaires trés fortement ‘incli-
nées, sur lesquelles la traction
des voitures est effectuée par
des cébles s'enroulant autour de
tambours actionnés par des mo-
teurs électriques ou par des ma-
chines A vapeur: en général, une
voiture descendante équilibre la
voiture montante, partiellement
ou complétement, grice i une
surcharge d’eau, et le moteur n'a
qu'un effort minime A fournir,
étant donnée la faible vitesse

admise en pareil cas.

Notre photographie représente
une véritable ligne funiculaire
A voie aérienne, qui relie la ville de Lana
au sommet du Vigiljoch (Tyrol) située &
1200m au-dessus du fleuve 1'Adige. Le cible
porteur en acier est suspendu 3 des pylones
métalliques éloignés les uns des autres de
60 2 200 m. Les voitures spéciales a 16 places
sont remorquées par un cible de traction
souple en acier, qui s'enroule sur des tam-
bours mus par un moteur hydro-électrique.
En certains points linclinaison atteint
90 +/,, et, atin de diminuer l'effort & exercer
pour remorquer les véhicules, on a divisé
laligne en deux sections distinctes fonction-
nant séparément l'une de I'autre; la station
intermédiaire est située A 520 m au-dessus de
Lana. Les voyageurs changent facilement de

DEUX TRAINS AERIENS SE CROISENT

voiture, versle milieu du trajet, grice au paral-
lélisme des deux voies inférieure et supé-
rieure que sépare une trés faible distance,
comme on peut le voir sur notre photogra-
phie prise au moment ol deux « trains » se
croisent.

Un troisieme caAble plus petit, servant au
freinage, passe entre des méchoires mobiles
disposées sur le chissis de suspension du
wagonnet.

Pour ralentir la marche ou pour arréter
complétement le véhicule, le conducteur
serre les méchoires au moyen d'un méca-
nisme A portée de sa main.

Depuis que ce moyen de transport est en
foriction, il n'est jamais arrivé d’accident.
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LA CUISINE ELECTRIQUE

L’installation d'une cuisine électrique ne
ressemble en rien aux aménagements cou-
rants. Le fourneau en fonte est remplacé par
un meuble élégant, modern style, en pitchpin
verni, en faience et en marbre. Au milieu de
ce buffet-fourneau, sont placés le rhéostat qui
permet de donner I'intensité de chauffage con-
venable et P'ampéremétre qui constate 1'im-
portance de la consommation. Autableau, des
chiffres indiquent le nombre de minutes
considérées comme nécessaires A la cuisson
de tels ou tels aliments, de tels ou tels plats.
Une fiche de contact et la machine est en
marche. Quand le mets est cuit — ou, st I'on
veut, quand le mets est officiellement cuit,
c'est-a-dire quand les minutes prévues sont
écoulées, — le feu s'éteint de lui-méme et
une sonnerie avertit que Madame est servie.

Les fours sont en aluminium poli; ils
peuvent étre mis en activité séparément ou
tous ensemble. Le matériel de la cuisine
comporte en outre:une table tournante avec
hachoirs, des barattes & beurre, des appa-
reils & repasser les couteaux, a laver la vais-
selle et & nettoyer I'argenterie, le tout, natu-
rellement, actionné par une petite dvnamo.

Coffres-Forts

INCOMBUSTIBLES

B®

Pour Valeurs, Bijoux, Livres de Comptabilité,
depuis 190 francs
COFFRES-FORTS a sceller dans I'épaisseur du
mur, depuis 35 francs

COFFRETS A BIJOUX

GALLET
66, Boulevard Magenta, 66, PARIS

Enool franco du Catalogue sur demande.
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QUELQUES CONSEILS
AUX AMATEURS
DE PHOTOGRAPHIE

Avant de partir en voyage il est indis-

pensable de vérifier son appareil et de choi-

sir judicieusement la plaque qui

doit assurer le succds et pro-

curer le beau cliché. En général

les fabricants fournissent des

émulsions appropriées a des

travaux déterminés. C'est ainsi

que les Etablissements « Lu-

miére et Jougla » ont créé pour

les travaux de plein air leurs plaques Eti-

quette « Violette » et bande « Mauve », uni-

versellement employées aujourd’hui par le

reportage photographique alors que les

plaques étiquettes « Bleues» et « Roses »

sont plus spécialement réservées aux tra-
vaux d'atelier.

Lorsque le choix du sujet n’est pas permis
a I'avance, comme dans le cas d’excursion,
les plaques « Anti-Halo » Orthochromatiques
sont celles qui conduisent aux meilleurs ré-
sultats. .

La encore,les Etablissements « Lumigre et
Jougla » se sont fait une réputation mon-
diale, d’ailleurs justifiée par les travaux
scientifiques publiés sur 'Orthochromatisme
par les savants directeurs de ces maisons.

Nous ne pouvons nous étendre ici sur les
propriétés de ces plaques, mais nos lecteurs
trouveront dans la brochure qui, en se re-
commandant de la Science et la Vie est
envoyée franco sur simple demande adressée
au siege de cette Société, 82, rue de Rivoli
a Paris, tous les renseignements concernant
leurs emplois divers.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

sont entiérement garanties par * La Secience et la Vie”
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PETITES ANNONCES

Tarif, 1 franc la ligne de 48 lettres, signes ou espaces. Minimum d’insertion
3 lignes et par conséquent minimum de perception 8 franes. Le texte des petites
annonces, accompagné du montant en bon de poste ou timbres francais, doit étre

adressé a

L’Administrateur de LA SCIENCE ET LA VIE, 138, rue d’Enghien, Paris
et nous parvenir au moins vingt jours avant la date du numéro dans lequel on

désire l'insertion.

L’administration de LA SCIENCE ET LA VIE refusera toute

annonce qui ne répondrait pas au caractére de cette revue.

Les petites annonces insérées ici sonf grafuites
pour nos abonnés, mais nous rappelons qu'il est
toujours nécessaire d'y ajouter une adresse pour
que les réponses soient regues directernent par les
ntéressés. Nous ne pouvons en aucune facon
servir d’intermédiaire entre l'offre et la demande.

MATERIEL D'OCCASION A VENDRE

Dessinateurs, grande pratique autos, entre,
prendraient études, dessins, calques, 3 domicile.
Ecrire M. Buvat, 104 bis, rue de Paris, Saint-Dens
(Seine).

dJe désire recevoir des catalogues de fournmi-
tures pour installation électrique, éclairage, dy-
namos, moteurs, accus. Georges de Zassetzky-
58, boulevard Vauban, Lille (Nord).

A vendre ou a louer dans la Lozére plusieurs
forces hydrauliques de 600 3 6 000 chevaux; main-
d’'ceuvre dans la région abondante et bon marché.
Bonnel, pharmacien, Saint-Chély (Lozére).

A vendre un moteur i gaz pauvre « le Natio-
nal » 13-15 HP et son gazogéne, ayant fonctionné
a peine deux mois. Glacidres Nantaises, 34, quai de
Versailles, Nantes.

DEMANDES D’EMPLOIS

Ingénieur-constructeur, . pratique dans les
branches construction mécanique fonderie, sé-
chage, etc., cherche situation sérieuse, apporte-
rait dessins, modéles, clientile personnels. Permis
696. Bureau 42, Paris.

L’Association amicale des anciens éléves de
PEcole de physique et de chimie industrielles de
la Ville de Paris, dont les bureaux se trouvent 3
I’'Hotel des Sociétés Savantes, 28, rue Serpente
Paris (VI¢), tient 3 la dlsposmon de MM. les in-
dustriels des ingénieurs—chimistes et des ingé-
nieurs-électriciens. Pour tout renseignement, de-
mandes d’Annuaire ou d'Ingénieur, s’adresser au
service des places (tél. 411.39), rue La Fayette, 139,
a Paris, M. A. Lantz.

A. et M. (1900-1903), bonnes références; trois
ans chef bureau d'études importante maison de
machines-outils et de constructions mécaniques
pour guerre et marine cherche situation analogue.
Faire offres aux initiales R. B., 205, boulevard de
la Gare, Paris.

Ingénieur électricien, six ans pratique, con-
naissant conduite usines électrométallurgiques et
station centrale, montage et vérification d’instal-
lations électriques quelconques, cherche place
stable. Ecrire Bec, restaurant Cote-d'Or, avenue
de Villiers, 114, Paris.

Ingénieur chimiste, I. D. N., connaissant fabri-
cation d'explosifs, produits chimiques, métallurgie
du zinc, fabrication des accumulateurs, cherche
situation. Ecrire bureau du journal. E. Chabanier,
‘18 rue Dutot, Paris.

On demande un _]eune dessinateur dans atelier
de constructions mécaniques. S’adresser M. André
Rambaud, ingénieur-constructeur, 1 bis, rue Saint-
Isidore, Lyon-Montchat,

On demande un mgemeur connaissant la
construction mécanique, les appareils de levage et
ponts roulants, Ecrire Edouard Kolb, ingénieur,
b rue Deguerrv, a Paris.

lngémeur, depuis 12 ans dans industrie auto-
mobile, connait études, fabrication, réparation,
commandes, cherche situation directeur technique
ou travail a faire chez lui. Ecrire P. C., 30, boule-
vard de Vincennes, Fontenay-sous-Bois (Seine).

dJeune ingénieur A.M. et E.C.P,libre en octo-
bre, cherche place d’avenir. Ecrire C. Henri Tribo-
let, place Croix-Paquets, Lyon.

On demande emploi de chef d’atelier ou direc-
teur d'usine mécanique ou électrique, spécialiste
comme appareilleur électricien, France ou étran-
ger. Références excellentes. Edm. Sturtz, 55, rue
(xauthe\ Paris.

lngénleur, 6 ans prathue industrielle dans
société métallurgique, laboratoire et hauts four-
neaux, cherche place France ou étranger. Ecrire
van Everdingen, 32, rue de Marcinelle, Charleroi,
Belgique.

Contréleur technique de fabrication dans
grande compagnie de chemin de fer, cherche place
similaire. Ecrire M. R., 23, rue du Louvre, Paris.

Ingénieur E. C. P, ayant 14 ans de pra-
tique industrielle, ayant fait construction méca-
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nique et installation de forces motrices avec mo-
teurs A explosion, cherche place stable dans une
industrie quelconque comme directeur technique
ou chef de service. Fossard, 139, rue de Vaugirard,
Paris.

Jeune mgémeur cherche situation en Algéne—
Tunisie. Ecrire mandat 674,146, poste restante,
Puteaux (Seine).

Deux jeunes ingénieurs actifs, disposant de
75.000 francs, cherchent A reprendre industrie en
pleine prospérité et de bon avenir. Ecrire : Anciens
Eléves E. C. L., 123, rue de la Réunion, Paris.

Recherche situation pour diriger publicité et
impression dans lindustrie, trés au courant prati-
quement. Foucault, 14, rue Gueudin, Montrouge
(Seme)

DBSSInateul", vmg't cmq ans, ancien eléve Eco!e
trav. publ,, connaissant usines & briques silico-
calcaires et fours pour destruction des ordures mé-
nagéres, cherche situation stable. J. Brodsky, 33,
rue du Poteau, Paris.

M. G. Untrau, 72 boulevard Omano, Panﬂ.
ingénieur chimiste et licencié &s sciences, ex-prépa-
rateur de I'Université de Paris, huit années chimiste
des douanes au Havre, demande place dans I'indus-
trie, ou laboratoire, Paris, ou environs.

OFFRES D’EMPLOIS

Pour bureau d'études on cherche un dessi-
nateur ayant pratique dans I'élaboration des plans
d'usines, stations transformatrices et tableaux de
distribution. Indiquer références et salaire deman-
dé i la Compagnie générale d’Entreprises élec-
triques, 83, rue de la Victoire, a Paris.

M. Carlos de Medesins, mgémeur dlplume
de I'Escola (Livre de Engenharia de Recife Per-
nambuco), ayant ouvert dans la ville de Recife
un bureau de représentations, sollicite des cata-
logues et des agences de matériaux de construc-
tions, machines de toutes sortes, articles d’'élec-
tricité, etc. Envoyer offres et catalogues, rue de
Hospicio, 50. Recife-Pernambuco (Brésil).

Représentant visitant réguliérement grosses
usines, désirerait s'adjoindre une représentation
sérieuse de bonne maison de construction. J. Haem-
merlé, 60, boulevard de Clichy, Paris.

Importante maison de constructions électriques
demande pour son service de publicité un ingénieur
ayant le goiit et les aptitudes nécessaires. Société
des établissements Maljournal et Bourron, 128, ave-
nue Thiers, 3 Lyon.

Situation d’avenir, indépendante, offerte a
chef d'atelier, praticien, actif, énergique, capable
augmenter production. A conduire 25 ouvriers sans
contremaitre, pour montage et finissage. Partie
usinage étant exécutée au dehors, nécessaire bien
connaitre service, vérification et approvisionne-
ment magasin, Fixe et intéréts, bénéfice. Aura titre
directeur fabrication, ou dir. technique si qualités
permettent. S’adr. en ind. référ. et app. & Société
moteurs Bauchet, 3 Rethel (Ardennes).

XXV

DIVERS

Abonné de « La Technique Moderne » désire
connaitre les meilleurs constructeurs de machines
pour la fabrication des carreaux en ciment et
sable, imitant les carreaux céramiques. On désire-
rait surtout étre mis en relations avec les meil-
leures firmes pouvant se charger de linstallation
compléte d’'une usine pour la fabrication de ces
produits d'aprés les procédés les plus modernes
(couleurs vives et durables, arétes bien nettes et
solides, disparition des efflorescences). Adresser
tous documents 2 M. Herman-Lévy, 22, rue de
Paradis, Paris.

On désire louer Maison i la campagne avec
grand terrain. Réponse Fontaine, 9, boulevard
Louis-XIV, Lille.

Magda. — Lampes électriques portativesa piles
séches permettant d’avoir la lumidre électrique
chez soi sans installation ni liquide, pour apparte-
ment, auto, photo, etc..., pas d'entretien, toujours
préte, 2 a 3 mois d'éclairage intermittent. Puis-
sance de lumiére 4 bougies. Pile de rechange
1 fr. 90 franco.

Prix de la lampe compléte, bronze et acajou
verni, modéle applique. . . . . . . . Fr. 13,50

Modéle de table Fr. 20 »
franco contre mandat 3 M. Fauger, Inventeur-
Fabricant, 77, rue Turblgo, Paris.

J’éehange cartes-vues tlmbrées contre
timbres-poste. Envoyez-en beaucoup de tous payvs
et vieux frangais. Réponds toujours Mr M. R,
14, rue Decorse, Saint-Maurice (Seine).

Location d'instruments. -— Pianos, #fr.; vio-
lons, 1,50 ; mandoles, clarinette, guitare, 1 fr.; vio-
loncelle, piston, 2 fr.; mandoline, flite, flageolet,
0,75 ; clarinette, flite, flageolet, hautbois (Beehm),
3 fr.; contrebasse, 2,50, etc., par mois, franco.
Demander conditions, Javelier, Pianos, Dijon.

Représentant industriel demande cartes de
maisons sérieuses pour I'Hérault et départements
limithophes. P. Carridre, 3, impasse Barbeyrac,
Béziers.

Sténographie. — Legons directes et par corres-
pondance. — Dactylographie. — Préparation com-
merce et ministéres. — Copies. — Traductions
anglaises, allemandes et russes. M. et Mme Rey,
5, rue Debelleyme, Paris, I1l-.

Ingémeuv disposant 100 000 fr. cherche associa-
tion ou situation, employé intéressé dans industrie
chimique ou alimentaire. Jacques d’Ormoy, 8, rue
Franklin, Paris.

Entreprise de chauffage central, sanitaire, tu-
misterie, dans grande ville du Sud-Ouest, recherche
associé avec apport de 35000 a4 40 000 fr. pour
cause extension aftaires. S’adresser 2 M. J. Thou-
venin, 24, boulevard Lelasseur, 2 Nantes.



LA SCIENCE ET LA VIE

M'* BERNSTEN, MAITRE EBENISTE, VEUT SE MARIER

nistes danois compte une recrue

dont la notoriété ne manquera
pas de donner A ce groupement un
éclat inattendu.

Ce nouveau maitre-ébéniste
n’est autre, en effet, que Ml An-
na Bernsten, fille du président
du Conseil de Danemark.

Pendant plusieurs années,
M!le’ Anna Bernsten s'initia 2
I'art de 1'ébénisterie et elle
devint une ouvridre si habile
qu'on lui décerna le
dipléme de maitre.

Cette maitrise ne té-
moigne pas seulement
des qualités profes-
sionnelles acquises par
M!le Bernsten, elle est

LA corporation des maitres ébé-

NOS NOUVEAUX

LE « PLUTON » SUR SON CHANTIER, AU HAVRE

M BERNSTEN A SON ETABLI

encore un shr garant de la fermeté de
caractdre de cette jeune fille qui, en
ne se laissant pas aller aux douceurs
d’une vie inutile, a fait montre d'une
grande maitrise d’elle-méme.

Cette vie de labeur qu’une
jeune fille s’est volontairement
assignée vient d’avoir un épilo-
gue qui n'est pas pour sur-
prendre. M''sc Bernsten vient de
1 se fiancer A l'ouvrier qui, par
1 ses conseils, lui a permis de
l devenir un habile artisan.

Et le jeune couple,
une fois uni, n’aura dit-
on quun but: celui
de fonder un atelier
d’ébénisterie ol, par un
travail manuel assidu,
il vivra sans faste.

NAVIRES MOUILLEURS DE MINES

our défendre I'entrée des rades et des
P passes d’accés des grands ports mili-

taires ou commerciaux, on immerge des
lignes de mines sous-marines flottant entre
deux eaux. Les navires ennemis qui cherchent
a forcer ces passes les font exploser en les
heurtant.

Réciproquement on peut embouteiller une
flotte dans le port ol elle s'est réfugiée en
mouillant des mines dans les passes de sortie.
C’est ainsi que les Japonais et les Russes se
sont causé des pertes importantes notam-
ment durant le blocus de Port-Arthur.

La pose des mines sous-marines doit étre
effectuée par des croiseurs spéciaux, de 500 &
600 tonneaux, a grande vitesse. Les mines ont
la forme d'une sphére métallique d'un métre
de diamétre, montée sur un petit wagonnet
qu'on fait circuler a bras d’homme sur des
rails. On les méne ainsi jusqu'a deux portes
situées A la poupe du navire, d’'ot elles
sont jetées a la mer a intervalles réguliers
sur la ligne de défense parcourue par le
navire.

Notre figure représente I'arriere du Plu-
fon, un des deux nouveaux navires poseurs
de mines de la marine militaire francaise,
construit au Havre par les chantiers Nor-
mand. On apercoit les deux portes d’oll les
mines sont précipitées A la mer.
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60, Rue Desrenaudes, 60

L, Wagram 17-35 i TERNES
Téléphone 3 . 4E PA R l S Métro 3 shamtpe

CONSTRUCTIONS
ET ENTREPRISES ELECTRIQUES

LUMIERE

Catalogue

J

sur demande

TELEPHONIE
SIGNAUX

PARATONNERRES
BRONZES

Téléphones extra-puissants a appels directs multiples
et a enclanchements automatiques

APPAREILS DE RESEAUX PUBLICS ET PRIVES

APPAREILS SPECIAUX
POUR L’ARMEE, LES MINES ET LA MARINE

Fournisseurs de I'Etat, des Chemins de fer, des grandes Administrations, etc., etc.
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ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

Du NORD etde VEST

Société Anonyme au Capital de 25 millions de francs
SIEGE SOCIAL : 75, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS

. J .,
o o W D D

Type de Locomotive construite pour la Compagnie du Midi
Puissance: 1 200/1 500 ch. — Courant monophasé: 12 000 volts, 16 périodes

Charge remorquée en tonnes. 280 100

R de ] )= parambtre { Yitesse en kilométres-heure. 45 66

Dans les pentes, freinage électrique par récupération

Ateliers, Fonderie, Aciérie, Laminoir et Cablerie

a JEUMONT (Nord)

Traction électrique par courant continu et monophbasé

PONTS ROULANTS. — LOCOMOTIVES. — TREUILS, etc.
MATERIEL DE MINES
TURBO-ALTERNATEURS. — POMPES. — VENTILATEURS, etc.
CABLES. — BOITES, TUBES, etc.

AGENCES : PARIS : 75, boul. Haussmann. — LYON 3 168, avenue de Saxe. —
LILLE : 34, rue Faidherbe. — NANCY : 2, rue Grandville. — MARSEILLE : 8, rue
des Convalescents. — TOULOUSE : 20, rue Cujas. — ALGER : 45, rue d'Isly.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXVIIL
sont entié¢rement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



HYGIENE DE LA BOUCHE ET DE L’ESTOMAC

PASTILLES
Vichy -Etat

Aprés les repas deux ou trois
facilitent la digestion

La Pochette (Nouvelle Creation) : 0 50

La boite ovale .. .. .. . . .
Le coffret de 500 grammes.. .. .. 5 fr.

DANS TOUTES LES PHARMACIES

ADLER MSHINEAECRIRE
LA PLUS SOLIDE

LES PLUS HAUTES RECOMPENSES Modéle n° 7
= CLAVIER RESTREINT
30 touches, 90 caractéres
Modéle n* 15
CLAVIER UNIVERSEL
46 touches, 92 caractéres
Modéles n* 8, 11, 18 et 17
Ecrivent en plusieurs langues et en
différents genres d'écriture.
Modéles n" 14 et 18
“BILLING ” pour comptabilité.
Modele n* 19 :
Machine pour formules mathéma-
tiques, etc., 46 touches, 138 caractéres.

Petit modéle
pour voyage et bureau, poids 4 k 800,
r. 8715 », avec valise.
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CATALOGUE GRATIS ET FRANCO
[ 111]

SOCIETE ADLER

10, Rue Vivienne, PARIS
GRAND PRIX TURIN 1811 Téléphone: CENTRAL 97-37

XXX Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par *¢ La Science et la Vie ”
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LE BON MICROBE QUI DETRUIT LES SAUTERELLES

plus haute antiquité, on avait remarqué

qu'il existe une certaine périodicité dans
les inva sions des sauterelles, c’est-A-dire
qu'a la suite d’un certain nombre d'années,
les insectes disparaissent presque compléte-
ment pour reparaitre ensuite.

On a cru que des oiseaux insectivores, des
insectes parasites, ou méme des champignons
entomophytes peuvent étre des agents de
destruction des sauterelles. D’aprésles tra-
vaux de M. d’Hérelle, il est permis de croire
que I'agent de destruction qui fait dispa-
raitre périodiquement ces insectes est un
microbe.

Au cours d’une mission dans le Yucatan,
M. d’'Hérelle eut l'occasion d'observer une
épizootie des sauterelles et de reconnaitre
que la maladie était dorigine bactérienne.
Il isola du contenu intestinal des animaux
morts un microbe dont il fit I'étude & son
retour en France. Appelé par le Gouverne-
ment argentin pour mettre 2 l'essai son
procédé de destruction, il obtint des résultats
si satisfaisants que l'on peut assurer que
I'agriculture des pays tropicaux a aujourd’hui
en mains un moyen absolument efficace pour
combattre un de ses plus redoutables fléaux.

Le bacille découvert par M. d’Hérelle est
un microbe dont la virulence pour les
sauterelles, et trés probablement pour d’au-
tres insectes, peut arriver A étre considé-
rable; elle augmente par des passages suc-
cessifs dans I'organisme de ces animaux et
ceci est un fait important pour I'application
du procédé; c’est aussi un point délicat, car
il faut exalter cette virulence jusqu’a la ren-
dre maxima. Ce résultat s’obtient eninoculant
une culture du microbe 4 un premier insecte;
apres la mort de celui-ci, qui survient aprés un
laps detemps de 242 48 heures, on inocule quel-
ques gouttes du contenu intestinal de I'animal
mort 4 un insecte sain; il meurt en un temps
moindre que le premier, et, en répétant
successivement ces opérations sur 10 ou
12 individus, on arrive 2 avoir un microbe
extrémement virulent qui tue en deux ou
trois heures. Il n'y a plus alors qu'a préparer
des cultures de ce dernier en bouillon ordi-
naire; ce sera le liquide exterminateur qu'au
moyen de pulvérisateurs on répandra sur les
bandes de criquets comme cela se fait avec
les liquides anticryptogamiques sur les vég(-
taux.

A la suite des résultats obtenus par
M. d’Hérelle, lors de sa premiére mission en

.,!- la suite d’observations faites depuis la

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

Argentine,le Gouvernement argentin a décidé
que cette méthode serait uniquement em-
ployée sur tout le territoire du pays sous les
ordres de M. d’Hérelle. Un laboratoire spé-
cial sera installé 2 Buenos-Ayres pour la
préparation des cultures afin d’en permettre
I'envoi dans toutes les régions du pays.

11 faut ajouter que ce microbe extermina-
teur n'est dangereux ni pour I'homme ni
pour les mammiféres et les oiseaux, rien
n'est donc 2 craindre pour le bétail ou pour
les animaux domestiques. Par contre, il cause
la mort des fourmis et particuliérement de
la grosse fourmi cisailleuse des tropiques,
qui cause des dégits considérables. 1l tue
aussi la blatte, le cafard européen et la grosse
blatte américaine, ces insectes répugnants
qui envahissent les endroits ol sont conser-
vées les denrées alimentaires. Enfin, quelques
essais permettent de croire qu'il pourra étre
employé pour la destruction des chenilles
qui ravagent les plantations de coton.

Le mode opératoire conseillé par M. d'"Hé-
relle consiste & répandre sur les insectes un
peu de culture du microbe; ceux qui sont
directement atteints, immédiatement conta-
minés, meurent au bout de peu de temps:
mais, auparavant, ils transportent et ré-
pandent le germe de la maladie chez leurs
semblables en infectant de leurs déjections
les herbes dont ceux-ci feront leur nourriture.

Il semble donc que la destruction com-
plete des sauterelles dans une méme région
soit relativement facile, car le mode de conta-
mination des insectes simplifie considérable-
ment la tiche. Cependant, on éprouvera de
la difficulté a atteindre les insectes dans leur
zone d’habitat permanent, zone souvent peu
explorée et dans laquelle la pénétration sera
parfois trés difficile.

ASTER

Moteurs a pétrole
COMPTEURS DEAU

Volumétriques a piston rotatif
en service dans la plupart des villes
de France et de I'Etranger.
(Se méfier des imitations)
Bureaux et Usines:
102, Rue de Paris, St-Denis-sur-Seine
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Pendant qu'on vous rase, lisez 1'heure dans la glace

Il suffit de s'étre assis une seule fois dans  matre vertical. Dans I'image que réfléchit la
un fauteuil de coiffeur pour savoir qu'un glace, les chiffres indiquant les heures
cadran d’horloge apercu dans prennent leur vraie place
une glace paralléle au mur ainsi que les aiguilles, et le
qui le supporte n'est pas faci- faux devient ainsil'expression

lement lisible. On est
exposé ade ficheuses
méprises si l'on ne
tient pas compte de
ce que, dans une
pareille image, les
chiffres des heures et
les positions des ai-
guilles sont inversés
de droite & gauche et
vice versa.

Pour permettre 2

réelle du vrai.

Nos lecteurs pour-
ront trés simplement
s’assurer du bon
résultat donné par
ce dispositif en pla-
¢ant notre illustra-
tion dans la position
voulue pour aperce-
voirle cadran redres-
sé dans une glace
ou dans un petit

ses clients de lire du
premier coup 'heure
correcte sur une horloge

miroir de poche.
Nous devons ajou-
ter qu'a notre connaissance
suspendue derriére eux, un I'horloge a chiffres renversés
ingénieux coiffeur parisien du coiffeur chez qui nous
a imaginé d'inverser les deux parties du avons priscecroquisest un exemplaire unique
cadran situées de chaque coté de son dia- Ce modile n'est encore fabriqué nulle part.

PNEU STEPNEY

““ Road-Grip ’ (Grippe la route)
LLANTIDERAPANT VERITABLE

S'ur toutes routes
Par tous temps

Catalogue S franco

ROUE STEPNEY, 20, Quai de Clichy, a Clichy (Seine)

Téléphone : Wagram 20-83
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INSTRUMENTS DE

Nos jumelles & prismes, instruments de préci-
sion absolue, remplissant exactement les condi-
tions prescriles par la Circulaire minislérielle du
b bl octobre 1911, s'adressent a tout le monde, mais
plus particulierement a MM. les Officiers des
armées (e terre et de mer (active et réserve),

. Elles tendenl de plus ¢n plus & se substiluer aux
jumelles galil¢iques cn raison du triple avantage
qu'elles possédent sur elles -

CHAMP — PUISSANCE — VOLUME REDUIT

Comme champ, elles embrassenl en diamétre un
esi{ap.e trois fois plus grand que celui des jumelles
galiléiques de méme force.

_Comme puissance optique (ou rapprochement de
l'objet observé), il nous a
¢lé  possible d'oblenir un
grossissement de 12 foi:
avee une correclion absolue
tandis qu'avec la méme cor-
reclion il est impossible d'ob-
tenir un ﬁrossiswment. de
plus de 6 Tois dans les ju-
melles galileiques.

Comme volumne, e¢lles sont
environ 3 fois moins encom-
brantes que lesdiles jumelles
el leur poids est réduit de la
méme proportion.

Nos jumelles a
prismes clant
construiles d’'une
facon excessive-
ment robusle et
les prismes logés
dans une alvéole,
¢lanl solidement
maintenus a leurs
sommels par un
croisillon métal-
lique, aucun dé-
réglage n'est pos-
sihle et pous les
garanlissons ré-
fractaires aux
variations de
température, de
sorle qu’elles

cuvent étre uti-

isées aussi bien
en France qu'aux
Colonies.

Nos instru-
mentls, qui se mey-
tent au point de
vision par une
molelte centrale, sont en oulre munis 'un sysléme
a charni¢re permellant de faire absolument coin-
cider lesyeux de l'observaleuravec les oculaires, de
facon & obtenir une image parfaite.

yls sonl pourvus de bonnettes en ¢bonite ayant
l'avanlage de supprimer la désagréable sensalion
de froid que donnent celles en meétal; la bonnelle
ile droile posstde un sysltéme compensant la dilfé-
rence de vision existant fréquemment entire les
veux de l'observaleur.

Leurs montures en cuivre el aluminium sont re-
couverles de peau de phoque cousue el les parties
métalliques en sonl oxydees mat.

Nous les livrons daps un étui dur noir donl la
fermelure s'opére i l'aide d'une tirelle a ressort, le-
dit ¢lui est muni d'une courroie bandouliére et de
passanils pour le passage de la courroic du cein-
turon; nous livrons en oulre une pelite courroie
permetlant de porter la jumelle en sautoir.

PRIX ET DESIGNATIONS :

1* Modéle, diamétre des objeclifs, 22 millimilres,

grossissement, 8 fois, champ linéaire 100 métres, a

Conformes a la Circulaire Ministérielle du

Jumelles STREMBEL

HAUTE PRECISION
1" Octobre 1911

1.000 -métres, clarlé, diamitre danneau oculaire
3 millimétres, luminosités 5, relief spécifique 1-1/2.
hauteur. de la jumelle ouverte 102 'm/m, ferméc
™ m/m, poids sans ¢lui 0 k. 475, avec ctui
006 725, 5w s wie v i win s .. .96 fr.
Les modéles N* 2. 3.4 et 5 suivanls, sonl a .effet
sléréoscopiqur. permellant d'apprécier les différenls
plans en profondenr et donnanl la sensation du relief
de I'image obsercie. (Ey 3 .
2+ Diamélre des objectifs 23 millimetres, grossis-
semenl. § fois, champ'liné¢aire 100 metres a 1.000 me-
tres, clarté, diameétre d’anneau oculaire, 3 m/m o,
luminosilé 6, relief spécifique 1 3/4, hauteur de la
jumelle ouverle 133 m/m, fermée 120 m/m. poids
sans ¢tui 0 k. 600, avec élui 0 k.900. 112 fr. 5O
3* Diameétre des objeclifs
95 milllimélres, grossissement,
) fois, champ lineaire 9> meé-
tres a 1.000 meétres, clarté,
diamelre d'anneau oculaire
3 m/m 5, luminosilé 5 1/2,
relief spécifique 1 3/4, hau-
teur de la_ jumclle ouverle
147 m/m, fermée 134 m/m,
oids sans étui 0 k. 630, avec
E[uiﬂ]i.g-l‘:]. | !.l'.
4o Diametre des objeclifs
5 millimélres, grossissemenl,
10 fois, champ li-
néaire 8 meélres
a 1.000 mélres,
clarté, diamélre
('anneau vculaire
3 m/m 5, lumino-
site 5, relief spé-
cifique 2, hauleur
de la jumelle
ouverte 147 m/m,
fermée 134 m/m:
oids sans elui
k. 650, avec élui
0 k. 975.
137 fr. 50
5o viametre des
objeclifs 25 milli-
melres, grossisse-
men!, 12 fois,
champ lin¢aire 80
mélres & 1,000 mé-
Lres, clarté, dia-
méire d'anneau
oculaire 3 m/m o
luminosité re
lief specifique 2
hauteur e la
jumelle ouverte
146 m/m, fermee 137 m/m, poids sans étui 0 k. 650
avee élui 0 k, 975 150 Ir.
Nos modéles peuveni en oulre élre pourvus d'un
micrométre-télémetre avec unsuppléement de 15 fr.
ou d'un prisme bi-réfringent pour I'appréciation
des dislances avec un supplément de. . . 30 fr.
Nous pouvons remplacer I'étui noir par un étui
en cuir jaune, avec un supplément de . , . . 5 (r,
Pour faciliter Uacquisition de nos jumelles nous accor-

dons un CREDIT DE 12 mois

le premtier versement & la réception de l'objel et ensuile
chaque mois, par une lraile présenlde par la poste du
1 au 5. sans aucun frais pour l'acheteur.

AU COMPTANT 10 0/0 D'ESCOMPTE
Pour 1'étranger et les Colonies francaises,

envoi franco contre mandat-poste de la valeur
de l'objet choisl, diminué de 10 Q/Q d’es-
compte au comptant et augmenté de 2 francs
pour frals de colis postal. )

P.STREMBEL, Constructeur, 9, rue de Villebois-Mareuil
LES SABLES D’OLONNE (Vendée) FRANCE
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inventions?
eflicace et le plus économique?
VOs concurrents?

pations?

Consultez

Dépot en France et a I'Etranger
Recherches d'antériorités
Cessions — Licences
Consultations sur procés en contre-
facons

Rappeler le N° 1321
et joindre O fr. 10 pour recevoir
franco notre brochure guide

“ La Propriété Industrielle”

INVENTEURS

INDUSTRIELS — COMMERCANTS

Désirez-vous vous garantir l'exclusivité d’exploitation de vos
Voulez-vous étre certains d’adopter le mode de protection le plus
Adoptez-vous une marque pour distinguer vos produits de ceux de

Voulez-vous que vos modeles originaux solent A 'abri des usur-

L’Institut Scientifique
& Industriel

IL ETUDIERA — CRITIQUERA — DEPOSERA

VOS BREVETS

MARQUES DE FABRIQUE — MODELES

Institut
Scientifique

et

Industriel

Fondé en 18,

8 et 10, Rue Nouvelle,
PARIS (9Y)
Directeur : Paul RENAUD,
Ingénieur-Conseil E.P.C.

Sous-Directeur :
M. DURAND-REVILLE
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