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L’'HOMME VA-T-IL EXTERMINER
TOUS LES ANIMAUX DU GLOBE?

Par Edmond PERRIER

MEMBRE DE L’INSTITUT, DIRECTEUR DU MUSEUM D’HISTOIRE NATURELLE

jourd’hui de la disparition rapide des

grands animaux qui peuplaient na-
guére leurs territoires en Europe, ou leurs
possessions coloniales, et de la diminution
frappante du nombre des oiseaux.

Au siecle dernier, on considérait la terre
comme une mére féconde, au sein inépui-
sable. On la croyait capable de pourvoir indé-
finiment aux besoins et 4 la sécurité de toutes
les créatures qu’elle portait. Si elle laissait
périr les individus elle assurait jalousement,
pensait-on, la-perpétuité de leurs espéces.
Cétait une grave erreur et il faut bien faire
aujourd’hui notre mea culpa devant I’évi-
dence des faits.

Tous les animaux sauvages sont aujour-
d’hui menacés, menacés par notre envahis-
sante civilisation, menacés par notre amour
du lucre et du luxe, menacés par cette sorte
de sauvagerie qui sommeille sournocisement
en nous et qui, lorsqu'elle s’éveille, sait se
faire excuser par les nécessités de l’art, de
I’esthétique, de I’hygiéne, et se couvre
méme du manteau de la charité. Le luxe ne
fait-il pas vivre tout un monde d’ouvriers et
d’ouvriéres? Mais que vaut cette derniére
excuse si I’'on détruit la poule aux ceufs d’or?

La disparition des espéces est, en effet,
beaucoup plus rapide qu’on n’imagine; elle
s’accélére avee nos moyens actuels d’action,
et le nombre d’espéces que I’homme a dé-
truites est déja considérable. Les oiseaux qui

TOUTES les nations se préoccupent au-

ne volent pas ont été ses premiéres victimes;
Les naturels de la Nouvelle-Zélande et de
Madagascar avaient exterminé les énormes
dinornis et les @pyornis plus grands que
les autruches avant que nous leur ayons
apporté nos armes meurtriéres. Le dronte,
énorme et grotesque pigeon n’ayant que des
moignons d’ailes couverts de plumes frisées,
que Leguat avait vu du xvie siécle aux iles
Mascareignes n’existe plus; un autre oiseau,
le solitaire, a disparu avec lui, ainsi que les
tortues géantes de ce pays. Les baleiniers
ont supprimé le grand pingouin arctique
dont des troupes nombreuses venaient a la
nage nicher aux iles Féroé et aux Hébrides;
les deux derniers ont été tués en 1844 a ’ile
d’Eldey.

Puis sont venus les mammiféres marins
poursuivis pour leur huile; au xvime siécle
les baleiniers n’ont pas mis plus de vingt-
sept ans & détruire les rythines, voisines des
dugongs de la mer Rouge et des lamantins
des fleuves de I’Amérique du Sud et de
I’Afrique tropicale, animaux dont les ma-
melles pectorales ont donné lieu sans doute 4
la légende des sirénes. Les rythines pouvaient
atteindre 10 métres de long; elles avaient
été découvertes en 1744 par Steller sur les
cotes de I'ile de Behring ou il avait échoué.

Dans des régions voisines, ce n’est plus que
par les nuits de tempéte qu’on peut appro-
cher les magnifiques loutres de mer, si bien
qu’aujourd’hui une peau de loutre peut dé-
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passer le prix de 6 000 francs. L.3 baleine fran-
che se raréfie tous les jours et a cessé de visi-
ter le golfe de Gascogne; et les autres grands
cétacés deviennent tout 3 fait rares, méme
aux iles Kerguélen ot les pécheurs norvégiens
ont acquis des concessionnaires de l’ile, les
fréres Boissiére, le droit de les chasser. Il en
est de méme des grands animaux terrestres.
En moins de soixante ans, 'éléphant d’Afri-
que dont on voyait d’innombrables trou-
peaux, dans les régions du Cap, a été détruit
jusqu’aux rives du Zambeze. Certains chas-
seurs se sont vantés d’en avoir tué 113 eni un
an; chaque année 800 000 kg d’ivoire arrivent
sur le marché; cela représente un massacre
annuel de 50 000 éléphants et leur nombre
total en Afrique ne dépasse pas actucllement
400 000. La disparition de ces puissants ani-
maux dont il serait facile de faire d’excellents
auxiliaires ne laissera pour tout bénéfice, re-
‘marquait déja le grand voyageur Schwein-
furt, que quelques billes de billard, quelques
pommes de canne ou de parapluie, quelques
lames d’éventail, quelques boites de poudre
de riz, quelques statuettes et autres objets
de méme importance. Le méme chasseur, qui
tuait en 1895 et 1896, 116 éléphants dont la
moitié ne lui fournirent méme pas une pointe
d’ivoire et furent massacrés en pure perte,
tuait ’année suivante, simplement pour

s’amuser, 152 hippopotames. Quant aux rhi-
nocéros, ils sont devenus tellement rares,
qu'un de ces animaux a été vendu naguére
30 000 franes a un jardin zoologique. On les
tue uniquement pour leur peau et pour leur
corne transparente dans laquelle on sculpte
des coupes, des manches de parapluie, des
poignées de canne; on les tue aussi simple-
ment pour mettre 4 son actif un exploit
cynégétique.

Les girafes sont encore plus poursuivies et il
s’en fait actuellement un véritable massacre.

Aux Etats-Unis les grands cervidés, le
caribou des montagnes, le cerf wapiti ont
presque entiérement disparu; on en était
arrivé a tuer ces derniers uniquement pour
se procurer leurs dents qui servaient d’in-
signe & une sorte de franc-magonnerie, et le
terrible ours grizzly lui-méme, & force d’étre
pourchassé, s’est résigné a4 n’étre plus qu’un
timide rédeur nocturne.

La chasse n’est pas, d’ailleurs, la seule
cause de disparition de ces grands animaux;
notre pénétration dans les régions ou ils
menaient jusque-la une vie tranquille suffit
parfois pour produire de véritables catas-
trophes. C’est ce qui est arrivé pour les
bisons de I’Amérique du Nord, probable-
ment de méme espéce que celui qui était
jadis commun en Europe et qu’on désigne
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improprement d’ailleurs sous le nom d’au-
roch. Ces bisons ne formaient qu’un immense
troupeau qui fut coupé en deux par la cons-
truction de la grande ligne de chemin de fer
de New-York 4 San-Francisco. L'une des
moitiés du troupeau se dirigea vers le Sud;
l'autre vers le Nord; elles n’osérent jamais
traverser la voie pour se rejoindre. De méme,
il semble que les chemins de fer aient chez
nous chassé les loups des Cévennes, leurs der-
niers refuges, et que le percement du tunnel
du Mont-Cenis leur ait fait abandonner toutes
les régions voisines. Les bisons du Sud

g . furent décimés et leur
4
P

.

troupeau réduit & quelques indi-
vidus par les chasseurs; ceux du
Nord périrent tous, durant un
hiver rigoureux, pris dans des
tempétes de neige. Il est pro-
bable que c’est D'explication
de la disparition des éléphants
d’Europe, mammouths relégués
dans les régions arctiques par la
chasse incessante dont ils étaient
I’'objet, et dont les gravures laissées
par ’homme préhistorique démon-
trent surabondamment I'incessante
poursuite.

Depuis que nombre de femmes
ont surchargé leur costume de
I’encombrant attirail de fourrures
des premiers présidents et des pro-
cureurs généraux des cours d’appel
et de cassation, et qu’elles les sup-
portent méme en été — tant est
grand leur courage — comme ellsa
ont supporté les robes entravées,
comme elles supportent les demi. ;
échasses parfois constellées de bril- [
lants qui leur servent de talon, d
les animaux a fourrure passent e
a leur tour un mauvais quart )
d’heure. Une grosse compagnie

financiére, plusieurs fois séculaire, la Compagnie de la

ce qui la met d'ailleurs elle-méme en danger
— dans les régions glacées ou ils ont depuis
Iongtemps cherché un abri. Les loutres, les
martres, les visons, les skungs ou mofettes qui
sont les plus puants des animaux, les renards
bleus ou argentés, les gloutons se faisant rares,
on a songé a les remplacer par des espéces
plus communes : les phalangers nous arrivent
d’Australie sous le nom d’opossum qui est,
en réalité, celui des sarigues d’Amérique et
les fourrures ont élevé 4 la dignité de loutre
d’Hudson un simple rat d’eau de la grosseur
d’un lapin de garenne, i longue queue nue
et comprimée, I'ondatra ou rat musqué. C’est
en 1752 que la Compagnie de la baie d’Hud-
son jeta les yeux sur lui, mais elle n’envoya
en Europe que 553 peaux; elle en a expédié
en 1891,500000 4 elle seule et Polland

h affirme qu’en 1871 le nombre de
% peaux livrées au commerce attei-
s\ gnait déja 4 millions; ce nombre
>N a été depuis bien dépassé.
Aucune espéce animas
le, si prolifique
qu’elle soit,

Une des gi-
rafes apparte-
nant au Mu-
séum de Paris
et en captivité
au Jardin
des Plantes.
Cetle girafe a
cotité plus de
25000 fr.

Ce prix élevé
émoigne de
la rareté
avec laquelle
celte espéce
est aprésent
renconirée.

baje d’Hudson, s’occupe activement de les anéantir —
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ne saurait résister longtemps, on le compren-
dra, 4 un aussi monstrueux carnage.
Malgré leurs ailes, soit parce que les agri-
culteurs leur font payer de leur vie la petite
dime qu’ils prélévent sur leurs récoltes, soit
parce qu’ils sont un excellent gibier, soit sur-
tout parce qu'une femme se croirait aujour-
d’hui déshonorée si tous ses chapeaux ne
rivalisaient avec les empennages extrava-
gants qui servaient jadis de couvre-chef aux
guerriers iroquois, & I'heure actuelle beau-
coup d’oiseaux sont en train de disparaitre.
I1 ne reste plus qu’un seul exemplaire, con-
servé vivant au jardin zoologique de Cincin-
nati, du pigeon-voyageur des Etats-Unis,
Naguére encore la perruche de la Caroline
volait par bandes innombrables depuis la
Floride jusqu'aux grands lacs, depuis Ie
Colorado jusqu’au Texas. Elle était commune
dans vingt ou vingt-cinq Etats de la grande
République; on en exportait en Europe des
milliers, Ces jolis oiseaux se nourrissaient
presque exclusivement de graines de plantes
sauvages, nuisibles aux cultures; leurs bandes
semblaient couvrir d’un tapis vert les champs
arides ou elles paturaient, et quand elles
s’abattaient I’hiver sur quelque arbre dénudé,
elles lui faisaient comme yn feuillage grouil-
lant et caquetant. Il leur arrivait alors, on
n’est pas parfait, de froisser involontai-
rement les bourgeons des arbres frui-
tiers; les fermiers mirent leur téte a
prix. Les choses sont allées d’un
tel train qu’il ne vit plus
aujourd’hui que onze de
ces charmants oiseaux /
dont beaucoup £

étalaient, il y a quelques années, leurs ailes
vertes sur les chapeaux féminins : on en
connait seulement six & Cincinnati, trois &
Washington, deux & New-York ol M. Ran-
dell, directeur-adjoint des services orni-
thologiques de cette ville s’'emploie de son
mieux & sauver I'espéce malgré cette maigre
mise de fonds.

Les oiseaux de paradis sont strictement
confinés a la Nouvelle-Guinée qui n’est pas
grande. Ils y sont devenus assez rares pour
qu’un grand magasin ait osé en exposer dans
ses vitrines au prix marqué de 1100 et méme
de 1400 francs. Ce prix est suggestif quant
a la rareté de I’oiseau : on dit 4 cela que l'ex-
tinction n’est pas & craindre parce qu'ily a
au centre de la Nouvelle-Guinée une vaste
région inexplorée; mais si elle est inexplorée,
on ne sait pas ce qu’elle contient, et il serait
déja imprudent de compter sur elle pourun
repeuplement. D’autre part une contrée inex-
plorée est une contrée ol il est difficile de
vivre; aride, elle ne peut rien nourrir; cou-
verte de foréts elle est inhabitée; les foréts
vierges sont aban-
données de pres-
que tous
les ani-
maux

LE TAPIR
DEL'INDE

Si disgracieux quil nous semble, le tapir doit élre conserve, car il offre pour les savants Pintérét
d'#tre Théritier direct du Paléothérium, animal fossile qui vivait pendant U'époque leriiaire,
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L'aigrette dont il est fait dénormes hécatombes pour orner
les chapeaux de dames.

L’histoire des aigrettes est
plus lamentable encore que celle
des oiseaux de paradis. Ce sont
de gracieux hérons blancs dont
il existe plusieurs espéces ha-
bitant les régions marécageu-
ses ou riches ‘en étangs de la
plupart des régions du monde.
Leur parure nuptiale qui n’existe
que pendant la période des
amours fournit les légéres plu-
mes blanches qui, sous ce méme
nom d’aigrette et sous celui
de crosse, se dressent aujour-
d’hui sur tant de chapeaux fémi-
nins. Un bien petit incident fut
P’origine de cette mode. Un jour
une jeune femme se trouvant
dans le magasin d’un riche com-
merc¢ant, eut la fantaisie d’ajou-
ter a4 son chapeau un plumet de
colonel qui trafnait par hasard
sur un meuble. Cet ornement
allait 4 merveille 4 sa jolie
figure. Le commercant, de qui
je tiens I’anecdote, eut la ga-
lante idée de faire monter quel-
ques plumes d’aigrette dans
une coque dorée et de com-
mander & une modiste de haut

Surpris pendant qu'il cherche la nourriture de la femelle, le male tombe sous la balle du chasseur.
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parage un chapeau digne du
gracieux panache. Le chapeau
fut, comme il convenait, exposé
en vitrine, contemplé, admiré
et, depuis ce moment, on ne
compte plus les charmantes co-
lonelles qui, grice a cet insigne,
peuvent se croire a la téte d’un
régiment d’adorateurs. La ga-
lanterie du commercant a été
lucrativement récompensée,
mais les aigrettes ne se dou-
taient guére de quel poids elle
devait retomber sur elles. L’A-
mérique, 1’Afrique, I’Australic
ont été rapidement dépeuplées
et on a fini par s’émouvoir de
ce massacre. Les fournisseurs
de plumes ont donc expliqué que,
loin de tuer des animaux si pré-
cieux, ils se bornaient & aller ra-
masser les plumes qui tombent
des flancs des oiseaux quand ils
se dépouillent de leur robe de
noces dans les héronniéres ol
les aigrettes, oiseaux sociables
par_ excellence, se rassemblent
en nombre, soit simplement
pour dormir, si elles sont céli-
bataires, soit pour nicher si elles

Esclave de son devnir la femelle succombera privée de
nourriture par la mort du mdle.

Et, lamentable épilogue, les pelils, dans le nid abandonné, meurend les uns aprés les aulres.,
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CASTOR DU RHONE CONSERVE PRECIEUSEMENT AU JARDIN ZOOLOGIQUE DE BERLIN

Ces rongeurs, qui apparticnnent @ une des espéces animales les plus inléressanles qui soient, cons-
truisaient jadis leurs huttes le long du fleuve a Uabri de digues solides magonnées au moyen de leur
queue. Pourchassés pour leur fourrure, on n’en rencontre plus que de rares spécimens qui sont devenus

- fouwisseurs et se lerrent dans les iles de Uembouchure du

sont en ménage, formant ainsi des sortes de
communautés parfois forlt nombreuses.
Mais il n’en est pas ainsi. Il y a deux ans
furent exposées a Melbourne des photogra-
phies représentant le résultat d’une visite de
prétendus ramasseurs de plumes-dans une
héronniére. Les cadavres des malheureux
mailes déplumés gisaient sur le sol; les méres
a qui les méles apportent leur nourriture se
laissaient mourir de faim plutdt que d’aban-
donner leurs petits, ouvrant en vain leur bec
pour recevoir la provende habituelle. Ces
clichés soulevérent une telle indignation que
le gouvernement fédéral dut interdire 1’ex-
portation des plumes d’aigrette et I’impor-
tation des plumes provenant de la Nouvelle-
Guinée ol le massacre continue. En Amé-
rique, des mesures analogues ont été prises.
Depuis le 1T novembre 1911, la vente et le

héne.

port des plumes d’aigrette sont interdits;
la vente clandestine de ces plumes est punie
d’une amende de 300 francs et d’une autre
amende de 125 francs par plume vendue; les
coupables sont arrétés et ne sont remis en
liberté qu’aprés avoir versé un cautionne-
ment de 2 500 francs. Au Venezuela, la chasse
de l'aigrette est absolument interdite. En
fait, toutes les plumes d’aigrettes provien-
nent d'oiseaux tués que I’on regoit en peaux
a Paris et chaque oiseau porte environ une
quarantaine de plumes ornementales; comp-
tez le nombre de femmes aux chapeaux
ornés du léger panache blanc qui circulent
dans Paris et vous verrez combien d’oiseaux
tués cela représente. On essaye, en ce mo-
ment, de sauver ces grands oiseaux. La so-
ciété Scramer vient de fonder au Muséum
un prix de 10 000 francs en faveur de celui
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LES HIPPOPOTAMES AUSSI AURONT BIENTOT TOTALEMENT DISPARU DES GRANDS FLEUVES AFRICAINS
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ANTILOPE COUDOU DE L’AFRIQUE MERIDIONALE ET ORIENTALE

Une espéce sur le point d élre complétement exterininee en consequence de la chasse inconsidérée qui
lui a été faite ces dernidres années, depuis le Cap jusqu'en Abyssinie.

qui aura réussi & obtenir la reproduction ré-
guliére de I'aigrette en captivité.

On demeure stupéfait quand on parcourt
le tableau des ventes de peaux d’oiseaux a
Londres pour une seule année : 28 281 oi-
seaux de paradis, 20 820 oiseaux-mouches,
27 733 gouras, 28 615 martins-pécheurs,
69 140 hirondelles de mer. Sur un seul mar-
ché, 174 587 oiseaux, trop beaux pour vivre,
sont done venus échouer, sacrifiés aux capri-
ces de la mode.

Il n’est que temps de réagir contre des mas-
sacres aussi cruels qu’inutiles, et cela dans
notre propre intérét. Quand les oiseaux
auront cessé de chanter, quand les foréts, la
brousse, les jungles et les steppes ne nous
réserveront plus aucune surprise, ce ne
seront pas les rauques éructations des
trompes d’automobiles, ni les apparitions
soudaines et trop souvent meurtriéres de ces
véhicules, juste orgueil d’ailleurs de notre

industrie, ni les ronflements des aéroplanes
qui remplaceront tout ce que la nature nous
donnait spontanément et sans tréve de fines
chansons, de chatoyantes couleurs, de grice
et de beauté. Et puis, avons-nous le droit
d’accaparer la terre 4 notre profit et de dé-
truire, au grand détriment des générations &
venir, tout ce qu’elle a produit de plus beau,
de plus puissant par une élaboration con-

-tinue de plus de cinquante millions d’an-

nées? N'est-ce pas un crime contre l'intelli-
gence humaine, contre la science elle-méme
que de supprimer tous ces étres, véritables
monuments historiques, & I’aide desquels
nous espérons déchiffrer, non sans peine,
I’énigme du passé du monde et le secret de
notre propre origine? .

Sans doute, ces scrupules ne sont pas de
ceux qui dictent des résolutions pratiques,
mais ils ont trouvé un appui solide dans une
passion qui se prétend inspirée par le désir
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LE RENNE, LE PLUS PRECIEUX ANIMAL DE TRAIT DES ESQUIMAUX

Compagnon de I'élan, le renne, qui autrcfois abondail dans nos foréls, a élé pourchassé par Uhomme
ct réduit a se réfugier dans les régions arctigues ot il est devenu un animal domestique.

d’entretenir 1a vigueur de notre race, d’affiner
ses sens, de calmer ses nerfs, de renforcer ses
muscles, de développer ses qualités d’endu-
rance et de perspicacité : la passion de la
chasse. Les chasseurs prudents savent que
Pon doit épargner le gibier, respecter les
femelles et les jeunes, et ils ont, les premiers,
établi des conventions, institué des réserves

ol non seulement le menu mais aussi le
gros gibier peuvent se reproduire 4 I'aise.

Ils ont commencé par repeupler leurs
chasses 4 l’aide de gibier élevé dans ce
but; puis, en vue d’obtenir la multiplication

du chamois, le gouvernement suisse a décidé

de diviser les régions qu’il habite en sections
dans lesquelles la chasse est interdite tous
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les trois ans, & tour de réle. En outre, il
a institué dans la vallée de Cluoza et dans
celle de Scarl, deux réserves permanentes :
la premiére est d’une contenance de 25 kmq;
elle est séparée de la seconde par une bande
de terre qui sera prochainement achetée et
incorporée dans la réserve qui constituera
alors un parc de 140 kmgq. Le roi d’Italie fait
de méme garder sévérement le domaine
d’Aoste Cerisoles, qui s’étend sur une circon-
férence de 185 km et comprend le massif de
Gran Paradiso d’une altitude moyenne de
5050 m; il contient 4 500 chamois et
8 000 bouquetins. Le roi posséde en outre la
réserve de Castelporziano, a la porte de
Rome et de San Rossou, prés de Pise.
La premiére nourrit 1400 chevreuils, 1000
daims, 100 cerfs, 254 antilopes et 2500 san-
gliers; la seconde est consacrée aux faisans.

En Espagne, il existe dans les sierras de
Guadarrama et de Gredos des réserves pour
les bouquetins. Le domaine de Villamanri-
que, en Andalousie, qui appartient au duc de
Montpensier, constitue une réserve ou vivent
avec de la sauvagine, des lynx, des outardes,
et aussi, de méme que dans les domaines du
marquis de Villafranca, des chameaux et des
dromadaires; mais la plus grande réserve de

chasse espagnole est le pare royal de la Casa
del Campo, d’une surface de 87 000 hectares
ol abondent les faisans et les perdrix rouges.

Le prince Kinsky a essayé d’introduire le
chamois en Bohéme, dans son domaine fo-
restier de Balzhiette qui compte 20 000 hec-
tares. Aux portes mémes de Vienne se trou-
vent les deux domaines impériaux de Lobau
et de Laisez, Ce dernier, peu éloigné de
Schaenbrunn, mesure 8 500 hectares enclos
de murs avec futaies de hétres et de chénes,
hautes sapiniéres, belles prairies arrosées de
cours d’eau, le tout peuplé d’environ 300
cerfs, 200 daims, 100 mouflons et 600 san-
gliers, aprés que les chasses ont prélevé un
nombre presque égal de ces animaux, accom-
pagnés d’un grand nombre de chevreuils. Le
parc de Lobau, au nord-est de Vienne, s’étend
sur 4000 hectares entourés de palissades et
contient environ 1200 cerfs.

En Russie, une population nouvelle appa-
rait dans les réserves : elle comprend deux es-
péces splendides, le bison et I’élan, qui sont
les plus grands animaux d’Europe qui sont
ainsi sauvés d’une disparition prochaine.

Le parc de Pilawin, en Volhynie, appar-
tient au comte Joseph Potocki; il est entouré
d’une cloture de 2 m de haut, moitié palissa-

LE PHOQUE DE WEDDELL OU PHOQUE SANS ONGLE

Cetle espéce de phoque vit dans les régions antarctiques ; elle ne tardera pas a étre chassér
avee ardeur comme celle des régions arctiques bien prés de disparaiire.
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L'HIPPOTRAGUE CHEVALIN DE L‘AFRIQU'E CENTRALF. ET MERIDIONALE

Cet animal est voisin de Thippotrague leucophe qui vivail jedis au Cap et dont le dernier spécimen
a été tué en 1899 ; il esl en voie de disparition irés prochaine.

des, moitié grillage 4 mailles trés fortes; 180
km de routes le divisent en douze cantons sur-
veillés par vingt-quatre gardes. On y compte,
vivant en liberté, un troupeau de huit bisons
d’Europe et deux bisons d’Amérique, une
soixantaine d’élans, de nombreux wapitis du
Canada, de I’Altai et du Yénisséi, des cerfs
de Dybowski, des chevreuils, des castorset
aussi des petits carnassiers : loutres, blai-
reaux, putois, martres ainsi que des grands
tétras, des cogs de bruyére et des gélinottes.
L’étendue du parc laisse & ces animaux I'il-
Jusion de la liberté. Le comte vient d’y
ajouter des antilopes Saiga.

Le tzar posséde aussi trois grandes réserves
ol vivent en nombre des bisons et des élans :
celles de Gatchina, prés de Saint-Pétersbourg,
de Spala et de Bielowicz, en Lithuanie. Cette
derniére est une forét de 10 lieues delong
et 12 de large, couvrant 1500 kmgq et isolée
au milieu d’une vaste plaine. Le parc ducal
de Pless, en Silésie, contient une population
analogue.

En 1889, M. Falz Fein a créé & Ascanias
Nova, prés de Pérékop, sur les bords du

Dniéper, en Tauride, une réserve de 600 hec-
tares ot il a rassemblé des bisons d’Europe
et d’Amérique, des chevaux sauvages dits
chevaux de Préjwelsky, des zébres, des anti-
lopes, des mouflons, des autruches et des
nandous.

En Suéde, dans le parc royal de Gripsholm,
sur le lac Malar, sont préservées de grandes
bandes d’élans, de cerfs, de daims, de che-
vreuils. D’autres mesures protectrices ayant
été prises, 2000 élans vivent en ce moment
dans les foréts de Dchkanler et jusqu'au
Jemtland.

Les grands propriétaires terriens d’Angle-
terre et d’Ecosse ont institué de leur coté
de nombreuses réserves dont les plus an-
ciennes remontent au xive siécle; la plus
remarquable est celle de Wobrun Abbey,
qui appartient au duc de Bedfort et pré-
sente une étendue de 1134 hectares peuplée
d’élans, de bisons, de cerfs rares etd’une
infinité d’oiseaux.

En Amérique, le président Roosevelt a
voulu racheter son passé de chasseur en sau-
vant ce qui restait de la riche faune de son
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pays. Il a fait établir de vastes réserves dans
le fameux parc national de Yellowstone ol
tant de merveilles sont réunies, ol notam-
ment 10 000 geysers lancent jusqu'a 45 m de
hauteur leurs trombes d’eau bouillante; il a
décrété la formation de véritables bois sacrés
pour les oiseaux de la Floride et de la Loui-
siane. Aux pieds des monts Withita, dans
I’Oklaoma, il a doté le bison et ’antilope fur-
cifer d’un vaste domaine ol ils peuvent se
reproduire & l'aise; dans I’Arizona, il a trans-
formé en une précieuse réserve pour le
gibier de montagne le long défilé ol coule
le Colorado, et dans I’Etat de ce nom, il a
créé de nombreux parcs ol tous les animaux
de la région trouvent un abri.

En Colombie britannique (Canada) ont
été créées les réserves de Yarlatton, d’East
Kootany et de Vancouver. La Bolivie a pris
des mesures pour empécher la destruction
des vigognes, des alpacas, qui sont une ré-
duction des chameaux, et des chinchillas qui
sont des rongeurs. Mais il n’y a pas en Amé-
rique de faune comparable A celle des
Tégions chaudes de I’Asie et de 1'Afrique,
ou vivent, avee les grands singes, voisins de
I’homme, les éléphants, les rhinocéros, toute
une légion de magnifiques herbivores et les
grands carnassiers qui se nourrissent de leur
chair.

Les croyances hindoues, le défaut d’armes
a feu, le fait que les maharadjas se sont par-
tout réservé le droit de chasse, et ’habitude
des officiers anglais de ne tuer que des
animaux males, ont fait de 1'Inde entiére
une vaste réserve; d’ailleurs, la chasse est in-
terdite dans toute la vallée du Brahmapoutra
d’ol le gouvernement anglais tire ses élé-
phants.

Tout au contraire, ’Afrique, au sud du
Sahara, est devenue le pays des massacres.
Les négres, armés de mauvais fusils, sont au-
jourd’hui d’impitoyables destructeurs; les
Bogrs ont été moins prévoyants encore et
I’on ne peut dire que les chasseurs européens
ou américains aient montré beaucoup plus de
diserét cn, L’Angleterre a -compris la pre-
miére le péril et promulgué des lois sur la
chasse dont I’exécution a été si soigneuse-
ment surveillée que les officiers anglais vien-
nent chasser dans nos colonies que rien ne
protége actuellement. Ils ont en outre inter-
dit la chasse dans le Darfour, le Kordofan, le

sud du Sobat, le Bahr-el-Gazal, 1a vallée du
Nil Bleu et celle de I’Atbara. Pour 1'éléphant,
une réserve de 230 000 hectares a été établie
sur la rive du Shiré; elle est, parait-il, insuffi-
sante. L’Allemagne dans I’Est, le Sud-Ouest
africain et le Cameroun; le Portugal au Mo-
zambique; les Italiens dans I’Erythrée ont
suivi cet exemple.

En tout, il existe en Afrique environ trente
millions d’hectares ol la chasse est interdite,
En dehors de ces territoires, on ne peut chas-
ser sans permis; le permis colite 750 francs
dans I’Est africain allemand; les infractions
sont punies d’amendes qui peuvent aller jus-
qu’a 15000 francs et six mois de prison.

De plus, en 1909, une conférence interna-
tionale s’est réunie 4 Londres pour dresser la
liste des espéces dont il était nécessaire d’in-
terdire la chasse et indiquer les régions ol il
est indispensable de les protéger; la France
a pris part a cette conférence, mais c’est 4
peu de chose pres tout ce qu’elle a fait jus-
qu’ici. 11 faut espérer qu’elle va sortir de sa
torpeur. Une commission de la chasse s’est
réguliérement réunie au ministére des Colo-
nies sous la présidence de M. Mougeot, séna-
teur, ancien ministre; M. Gaston Menier,
sénateur, frére de Henri Menier, qui a fait
de I'ile ’Anticosti, deux fois grande comme
la Corse, une vaste réserve au nord de
I’Amérique, en faisait partie.

Ses membres se sont partagé le travail et

leurs rapports ont été résumés dans un trés
remarquable rapport général di & M. Ron-
det-Saint, qui est 4 la fois un chasseur expé-
rimenté et un écrivain distingué. On peut
dire que ce rapport épuise le sujet. Restent
les sanctions, nous espérons qu’elles ne se
feront pas attendre; d’ailleurs certains gou-
verneurs ont pris les devants et on doit, en
particulier, & M. William Ponty, d’excellen-
tes mesures pour I’Afrique occidentale.
" Tout récemment, une opposition timide
s’est dessinée; on a été jusqu'a préconiser la
destruction des animaux sauvages d’Afrique
sous prétexte qu’ils étaient la réserve o1 les
mouches tsé-tsé allaient puiser les trypano-
somes qui tuent les animaux domestiques et
provoquent la maladie du sommeil.

Ce dernier point est inexact. Quant au
premier, les études de la mission organisée
pour l’étude de la maladie du sommeil par
la Société de Géographie, sous les auspices
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de I'Académie des Sciences, du Muséum
d’Histoire naturelle et de 'Institut Pasteur,
ont donné le moyen de lutter contre les tsé-
tsé grice aux recherches de M. le DT Rou-
baud, et d’autre part on a découvert & I'Ins-
titut Pasteur des médicaments efficaces
contre les maladies & trypanosomes.

I1 n’existe pas encore en France de
réserves analogues i celles des autres pays,
mais MM. Masse et Loisel ont soumis au
ministére de I'Agriculture un projet de cons-

titution d’un parc national dans la région de
I’Esterel qui appartient & I'Eitat. Une société
privée fournirait les fonds nécessaires, en-
viron 2200000 francs. Le parc serait & la
fois une réserve d’animaux indigénes, un pare
d’acclimatation et de multiplication d’ani-
maux exotiques. Il est & souhaiter que cet
intéressant projet soit étudié & fond et que
l'on recherche les autres régions oll des
parcs analogues pourraient étre institués.
Edmond PERRIER.

NOUVELLE AUTOMOBILE POUR LA T. S. F. EN CAMPAGNE

Es états-majors d’une armnée en cam-
L pagne trouvent dans I’emploi de la
télégraphie sans fil le moyen le plus
pratique de communiquer rapidement entre
eux.

L’armée anglaise expérimente en ce
moment une voiture automobile spéciale-
ment aménagée pour contenir tout le
matériel d’une station de T. S. F. volante.

La perche se compose d’éléments tubu-
laires démontables que ’on transporte trés
commodément au moyen de supports laté-
raux extérieurs au véhicule.

Les haubans et I’antenne sont d’un trans-
port et d’'un montage trés simples.

Les appareils de réception et d’émission
d’ondes sont abrités dans la caisse de la
voiture qui est montée sur pneumatiques
pour éviter les cahots fort nuisibles, on le
congoit, & un matériel si fragile.




ATTAQUE D'UN CUIRASSE PAR UNE TORPILLE DE PENETRATION

La torpille de pénétration, aprés avoir percé la coque au-dessous de la cuirasse, éclate
comme un obus dans le compartimend des machines.



INFLUENCE DES NOUVELLES TORPILLES
A GRANDE DISTANCE
SUR LA TACTIQUE NAVALE

par X.., Capitaine de Vaisseau

N cuirassé moderne, un «super-
U dreadnought », par exemple, dé-
place (1) de 25 a 30 000 tonnes.

Son prix estde 60470 millions. Son équi-
pagesecomposede 100041200 hommes.

C’est une forteresse flottante et mo-
bile, ot sont accumulés a la fois, et les
canons les plus puissants, aussi nom-
breux que possible, et les blindages
protecteurs les plus efficaces.

Dans un combat d’escadre a escadre,
il faut, pour venir 4 bout d’un cuirassé,
que son adversaire puisse l’accabler
d’une pluie de projectiles de rupture
jusqu’a ce que ses canons soient réduits
au silence; alors, & coups d’obus explo-
sifs, il le paralyse en détruisant ses
organes de manceuvre, et en semant a
bord I'incendie et I’asphyxie. Quand ce
duel d’artillerie prend fin, le cuirassé
vaincu n’est plus qu’une masse informe,
un vaste ponton blindé flottant a la
dérive, & moins que quelques coups
n’aient réussi a perforer ou a démem-
brer suffisamment la cuirasse pour
provoquer une voie d’eau qui fasse
sombrer le navire.

Toutefois, ce résultat ne saurait étre
atteint qu’aprés une lutte longue et
terrible, dans laquelle le vainqueur
aura, lui aussi, subi de sérieuses pertes
et dépensé une quantité considérable
de munitions.

Les choses se passent tout autre-
ment quand la torpille automobile en-
tre en jeu. Ce n’est plus un duel; c’est
la surprise et le guet-apens. Les adver-
saires du cuirassé géant sont mainte-
nant les pygmées de la mer : le torpil-
leur et le sous-marin. Le torpilleur s’ap-

(1) Le « déplacement » d'un navire n’est autre
chose gue son « peids .

proche en se dissimulant 4 la faveur de
I'obscurité; le sous-marin avance sous
Peau, invisible méme pendant le jour.
Arrivés a une certaine distance de I'en-
nemi,ils lancent contre lui leur torpille.
Cet engin merveilleux, se mettant im-
médiatement en marche de lui-méme
dés qu’il a touché les flots, poursuit sa
course rapide & une vitesse déterminée,
dans une direction immuable, & une
profondeur constante, et, franchissant
la distance qui le sépare du but, vient
le heurter de sa pointe. Arrétée par la
coque ennemie, la torpille explose et le
cuirassé, blessé a mort, va s’engloutir

‘dans les flots avec tous ceux qu’il

porte... Le drame n’aura duré que
quelques minutes. Tel est I'effet fou-
droyant de la torpille automobile ac-
tuelle. C’est une des phases de ce drame
que représente notre couverture.

DESCRIPTION DE LA TORPILLE

La torpille automobile affecte exté-
rieurement la forme d’un cigare de
5m50 environ de longueur et de 450 mm
de diameétre. Son corps, entiérement
en acier, se compose des quatre parties
suivantes reliées entre elles par des vis :

1° La partie avant (environ le 1 /8 de
la longueur totale) a une forme coni-
que. C’est.en elle que se trouvent la
charge explosive ainsi que l’appareil
percutant destiné a en provoquer I’ex-
plosion au choc;

20 Le réservoir d’air,constitué par un
cylindre o1 a été emmagasiné de l’air
comprimé destiné & actionner le moteur
de propulsion ainsi que divers organes;

30 Le compartiment de la machine
et des régulateurs.

La machine se compose d’un moteur
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type Brotherhood & 4 cylindres, mi
par l'air comprimé.

Les régulateurs sont des appareils
qui auront 4 assurer la mise en marche
au départ, la régularité de la vitesse et
de la profondeur d’immersion pendant
le parcours, une trajectoire enfin abso-
lument rectiligne.

4° La partie arriére, de forme tron-
conique, est traversée dans le sens lon-
gitudinal par deux arbres de couche
dont I'un est situé a l'intérieur de ’au-
tre. Par leur extrémité avant, ils sont
reliés aux manivelles de la machine
motrice qui leur impriment, par l'inter-
médiaire d’engrenages, un mouvement
de rotation en sens inverse I'un de
Pautre; & leur extrémité arriére, ils
portent chacun une hélice, de pas in-
verse, servant a propulser la torpille.

Les hélices sont entourées d’une sor-
te de cage (formée de deux cadres, I'un
vertical et I'autre horizontal) appelée
« queue », qui supporte les gouvernails
chargés d’assurer la direction dans le
sens horizontal et vertical. Les gou-
vernails recoivent, & 1’aide de tiges de
transmission en acier, les mouvements
que les régulateurs leur commandent
dans le sens voulu.

APERCU HISTORIQUE SUR LA TORPILLE

La torpille, inventée par le célébre
ingénieur Whitehead en 1868, apparut
pour la premiére fois sur le champ de
bataille pendant la guerre entrele Chili
et le Pérou, en 1877. Elle ne possédait
alors qu'une faible vitesse de 6 a
10 nceuds (1). Son parcours maximum
n’atteignait que 200 m. Son diamétre
était de 331 mm; elle portait une char-
ge explosive de 18 kg.

Dans les modéles successifs, on déve-
loppa d’abord la vitesse, qui, on le
verra plus loin, est le facteur le plus
important au point de vue des chances
d’atteindre un but mobile. Puis, en
présence de l’accroissement de résis-
tance des carénes des grands bitiments

(1) On sait que le « nceud » correspond A une
vitesse de 1 852 m a I'keure, soit environ 0 m 50 a
la seconde.

de combat, de I'installation a leur bord
de compartimentages étanches, il fallut
augmenter la charge explosive, afin
d’accroitre la puissance de ses effets
destructeurs. -

Enfin, les progrés de I’artillerie a tir
rapide rendant plus difficile aux torpil-
leurs 'approche de I’adversaire, on fut
conduit a adopter des distances de lan-,
cement de plus en plus considérables
et par conséquent & augmenter le par-
cours de la torpille.

Ces diverses conditions conduisirent
d’abord a I’adoption de calibres de plus
en plus, grands. Mais, dans cette voie,
la question de poids intervint, la tor-
pille ne devant pas cesser d’étre aisé-
ment manceuvrable a bord. Ce fut alors
vers une meilleure utilisation de I'air
comprimé que les inventeurs dirigérent
leurs efforts.C’est aux heureux résultats
de ces recherches que I’'on doit les pro-
gres réalisés dans les torpilles récentes.

En 1899, on était arrivé aux résul-
tats suivants : vitesse 22 nceuds, char-
ge 75 kg, parcours 1500 m, calibre
881 mm, poids 428 kg; c’était un pro-
gres sensible sur les types précédents.
Le modéle 1892 n’avait gagné que 2 a
8 noeuds de vitesse, mais la charge at-
teignait 94 kg et le parcours 2000 m.
Ces résultats étaient obtenus par une
augmentation notable du calibre qui
passa & 450 mm et qui de longtemps ne
devait plus étre dépassé.

Le modéle 1906 inaugure une ére
nouvelle, qui donne a la torpille un
role qui rivalisera avec celui du canon;
sa vitesse atteint 40 nceuds, sa charge
100 kg, son parcours 3000 m. Le cali-
bre n’a pas changé, mais ’augmenta-
tion de la longueur du réservoir et I'in-
troduction de nouveaux organes inté-
rieurs lui ont fait atteindre le poids de
650 kg. Actuellement le type 1912 est
en essai dans divers pays, soit avec le
calibre de 450 soit avec celui de 583 mm
Les essais effectués font supposer que
la vitesse maximum sera de 45 & 48

-neceuds et que le parcours sera au moins

de -6 000 m. Mais on arrive au poids de
900 kg qui limitera ’emploi de I’engin
aux batiments d’un tonnage déja élevé.



310

LA SCIENCE ET LA VIE

APPAREILS DE LANCEMENT

La torpille fut tout d’abord ’arme
exclusive du torpilleur. Puis on envi-
sagea son emploi par les grands bati-
ments, estimant qu’au cours d’un com-
bat d’escadres, les adversaires pour-
raient étre amenés a se rapprocher a
une distance telle qu’une torpille lancée
elit chance d’atteindre le but. Le sous-
marin vint ensuite, dont la torpille est
la seule arme et la seule raison d’étre.

A chacun de ces types de batiments
il fallut adapter des appareils de lan-
cement d’un systéme différent.

A bord du torpilleur, la torpille peut
étre lancée de deux facons : soit par
un tube placé a I'avant, dans l'inté-
rieur de la coque, et laissant échapper
la torpille par une porte s’ouvrant dans
I'étrave (1) (d’ou son nom de tube
« d’étrave », ou de « tube fixe », sa
position étant immuable, dans le sens
de Paxe longitudinal du navire), —
soit avec des tubes mobiles placés
sur le pont, et orientables a babord
ou a tribord sous des angles voulus.

(1) L’ « étrave » est la partie droite du navire qui
le termine a 'avant.

/

Prr

Ces'tubes se composent d’un corps
en acier, constituant un véritable ca-
non. La torpille y est introduite, et
maintenue en place par des verrous et
des freins. Un ergot, en forme de T, pla-
cé sur le dessus de la torpille, glisse
dans une rainure située a la partie su-
périeure du tube, pour la guider. Une
porte-culasse, vissée, ferme le tube a
larriére. Contre I'intérieur de la porte
est une gargousse de poudre, qui, en-
flammée par le choc d’un percuteur sur
une étoupille, projettera la torpille hors
du tube au commandement de I'offi-
cier. Le tube est prolongé a ’avant par
une sorte de gouttiére renversée appe-
lée « cuiller », qui maintiendra la tor-
pille par son T jusqu'au moment
ou les hélices auront franchi I’ori-
fice extérieur du tube. C’est alors

.que, livrée a elle-méme, la torpille

tombe a l’eau et commence sa course,

A bord des cuirassés, le dispositif est
tout autre. Dans un vaste comparti-
ment situé sous le pont cuirassé prin-
cipal (1) se trouvent groupés a chaque

(1) Le pont cuirass¢ principal est ‘au-dessous de la
flottaison du navire.

COMPARTIMENT DE LA
MACHINE D’UNE TORPILLE NON
MUNIE DE RECHAUFFEUR

Cette photographie représente le
moleur a quatre cylindres dune
torpille de 450 mm. A la partie

supéricure, on aper¢oit, au-dessus de
la coque, le levier L qui, en se rabaltant
aw moment du lancement, met le réservoir

d'air comprimé en communication avec la machine.
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bord, deux ou
quatre tubes qui
viennent aboutir
al’extérieurdela
coque a une cer-
taine profondeur
au-dessous de la
ceinture cuiras-
sée. Ces tubes,
dits « tubes sous-
marins », sont
fermés du coté
del’extérieur par
une vanne puis-
sante empéchant
I'eau d’y péné-
trer. A autreex-
trémité est une
porte-culasse
également étan-
che. Un spacieux
réservoir d’air
comprimé fait
corps avec cha-
que tube. Les
torpilles a lancer
sont introduites
dans les tubes et
les portes-culas-
ses, vissées.
Quand approche
le moment du
lancement, on
exécute les ma-
nceuvres suivan-
tes :

On actionne,
avec l'air com- ) )
primé du réservoir, un piston qui
pousse & l’extérieur du navire une
« cuiller » d’une forme spéciale. Pro-
longeant le tube non plus cette fois par
en dessus comme sur le torpilleur, mais
sur le coté tourné vers Uavant, cette
cuiller formera un écran, protégeant la
torpille pendant sa sortie contre 1’ac-
tion des filets d’eau qui, par suite de la
vitesse du batiment, viendraient rabat-
tre la torpille sur I’arriére.

La cuiller étant 4 son poste, on ou-
vrira la vanne faisant communiquer
le tube et la mer. Pour le lancement, on
introduit une chasse d’air comprimé

LE COMPARTIMENT DE LA MACHINE D'UNE TORPILLE MUNIE DE RECHAUFFEUR

A Distributeur du cylindre n° ¢ de la machine. — B Joint du tuyau d&arri-
vée dair du réservoir. — C Soupape de mise en marche. — D Compleur des
distances. — E Distribuieur du eylindre n° 1 de la machine. — F Injecteur de
pétrole au réchauffeur. — G Appareil contenant le percuteur et la cartouche
qui, en senflammant, allume le pétrole du réchauffeur. — H Réchauffeur.
— I Distributeur du cylindre n° 2 de la machine. — J Retardateur empéchant
les hélices de tourner trop vite quand la torpille, une fois lancée, n’est pas
encore tlombée @ Feau. — K Tuyau amenant Uair & la machine & sa sortie du
réchauffeur. — L Dastributeur du cylindre n° 3 de la machine. — M Régu-
lateur de pression. — N Arrivéc de Pair au régulateur de pression.

dans le tube, sur I’arriére de la torpille,
qui est ainsi projetée au dehors. Dés
que la sortie est effectuée, I'eau emplit
le tube. On ferme la vanne extérieure,
et on ouvre une soupape qui permet de
vider immédiatement le tube et de le
disposer en vue d’un nouveau charge-
ment. On rentre la cuiller une fois le
lancement effectué.

Actuellement on s’occupe active-
ment, surtout en Allemagne, de dimi-
nuer le plus possible la durée du char-
gement afin de pouvoir procéder & des
lancements extrémement rapprochés.

Les sous-marins emploient, soit un
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tube d’étrave, placé comme celui des
torpilleurs (mais organisé au point de
vue du tir sous ’eau, d’aprés le méme
principe que les tubes sous-marins des
grands batiments) — soit des appareils
placés sur le pont, constitués par une
simple carcasse susceptible de certains
mouvements de pointage que I’on peut
effectuer de I'intérieur du navire. Le
lancement se fait en déclanchant un
appareil qui ouvre directement la sou-
pape de mise en marche de la torpille
qui s’élance hors de son tube-carcasse
de sa propre impulsion.

FONCTIONNEMENT DE LA TORPILLE

En sortant du tube de lancement, la
torpille rabat un levier faisant saillie
au-dessus d’elle, ce levier ouvre une
soupape qui met en communication le
réservoir d’air comprimé avec ’appa-
reil moteur. La machine se met en mar-
che, les hélices tournent aussitét et la
torpille prend sa vitesse.

Elle doit maintenant naviguer entre
deux eaux, a une profondeur détermi-
née, afin d’atteindre la coque du bati-
ment ennemi assez bas pour que 'effet
de I’explosion ait son maximum d’effi-
cacité, mais cependant pas trop en
dessous de la flottaison afin qu’elle ne
risque pas de glisser sur les formes
fuyantes du navire.

La profondeur d’immersion est géné--

ralement de 3m 50. C’est & un ingénieux
appareil, dit « régulateur d’immersion »
qu’incombe le soin de maintenir la tor-
pille & cette profondeur.

Cet appareil consiste en un piston’

dont une des faces est en contact avec
la mer par I'intermédiaire d’'une mem-
brane élastique, et dont I'autre face
prend appui sur un ressort dont la
tension a été réglée au préalable pour
correspondre & la pression de I'eau
sous 8 m 50 (environ 860 gr par cmgq).

Sila torpille enfonce trop, la pression
extérieure augmente et tend a faire
reculer le piston a l'intérieur de la tor-
pille. Ce piston, en reculant, actionne
une tige qui transmet, par divers or-
ganes amplificateurs, un mouvement
de relévement aux gouvernails horizon-

taux placés a I'arriére de la torpille.
Sous l'effet de ces gouvernails, la tor-
pille remonte. Si elle remonte trop, le
ressort intérieur pousse le piston vers
I’extérieur (la pression de ’eau étant
inférieure & celle pour laquelle il a été
réglé), et les gouvernails sont rappelés
en sens inverse; la torpille enfonce.
Aprés quelques oscillations dans le
plan vertical, elle prend son immersion
définitive qu’elle conservera désormais.

Pour diminuer ’amplitude de ces os-
cillations, un lourd pendule vient com-
pléter I’appareil. Quand ’avant de la
torpille commence a se soulever ou
tend a baisser, le pendule par son
inertie agit également dans le sens con-
venable sur la tige de commande des
gouvernails de profondeur. Le mouve-
ment ondulatoire de la torpille, dans le
sens vertical, est, de ce fait, rapide-
ment annulé.

Il faut maintenant qu’elle conserve
une trajectoire absolument rectiligne
dans le plan horizontal, afin d’aller
atteindre le point qui a été visé. Ce role
incombe & son « appareil gyroscopique
autodirecteur », dont le principe est
analogue a celui du jouet bien connu :
la toupie gyroscope.

Nous reviendrons, dans un article
spécial, sur ce sujet trés intéressant de
la direction gyroscopique des solides
dans les fluides.

La torpille doit marcher pendant
tout son parcours a une vitesse uni-
forme. A cet effet, l'air, comprimé
au départ a 150 kg par cmgq, sortant
du réservoir, passe avant de se ren-
dre a la machine par un « régulateur de
pression » qui régle automatiquement
sa pression & 37 ou 38 kg par cmq.

Les torpilles modernes comportent
un réchauffeur d’air, dispositif qui
constitue la cause principale des pro-
grés réalisés récemment. Son fonction-
nement est le suivant: au départ, aprés
un certain nombre de tours d’hélices,
un mécanisme spécial se déclanche
automatiquement sous I'influence de la
marche méme. Ce mécanisme actionne
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QUEUE D’UNE TORPILLE AUTOMOBILE ANGLAISE

Celle queue
est du iype
« Woolwich ».
On y distingue,
de Uavant a
Farriére : deux
petites atletles de
réglage (une de
chaque bord) desti-
nées 4 corriger une
déviation  systéma-
lique de la torpille ;
les gouvernails de
plongée (un de chaque
bord) : le gouvernail de
direction en deux
parties, une a la partie
supérieure, Paulre ¢ lu
parlie inférieure ; les
deux hélices & 4 bran-
ches tournant en sens
tnverse lune de Uau-
tre afin déviter la

formation dun
couple de dévia-
tion ; enfin, a
Parriére, Uori-
fice du tube
creux des arbres
porte-hélices,
qui sert & Tévacua-
tion de lair de la
machine et des gaz
de Tappareil de
réchauffage. Le
mauvais fonctionne-
ment des gouvernails
de direction domne lieu
@ des accidents fré-
quents ; une lorpille
décrivanlt une lIrajec-
toire courbe peut frap-
per le navire qui la
lancée ou tout au moing
un des bdtiments de la
méme file.
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un percuteur qui vient frapper une
cartouche; celle-ci s’enflamme et fuse.

La flamme produite briile dans un
appareil spécial dans lequel, d’une part,
un tuyautage d’air insuffle un combus-
tible (alcool éthylique, benzine, pétrole
ou « thermite » ) et, d’autre part, un in-
jecteur y projette de I’eau douce conte-
nue dans un réservoir situé a linté-
rieur du cdne arriere de la torpille.

L’air comprimé venant du réservoir
d’air pour se rendre a la machine tra-
verse cet appareil, s’y réchauffe a
300 degrés et s’y dilate; l'injection
d’eau douce a comme avantage d’abais-
ser a4 200° la température dans les cy-
lindres de la machine; 'énergie de la
détente est plus que doublée, ce qui
procure un accroissement de vitesse
notable. Cette économie réalisée dans
la consommation d’air comprimé per-
met & la torpille d’effectuer un par-
cours. deux fois plus long avec un
méme approvisionnement d’air.

Suivant sa route rapide, la torpille se
dirige, invisible, sur ’ennemi qu’elle va
frapper; a l'extrémité de son cone,
avant, une petite hélice, mise en mou-
vement par sa vitesse, a dégagé, en tour-
nant, un percuteur qui, au début, était
immobilisé afin d’empécher toute
explosion prématurée en cas d’un heurt
accidentel de la torpille avant son lan-
cement.

Désormais, ce percuteur est armé et
le moindre choc de la pointe sur la
coque du vaisseau ennemi le rameénera
en arriére; il vient alors frapper une
amorce qui provoque en s’enflammant
I’explosion de la charge enti¢re compo-
sée de fulmi-coton ou de tout autre ex-
plosif puissant (1).

En se produisant, cette explosion
détermine d’une part une bréche dans
la-coque et, d’autre part, un refoule-
ment de Peau tout autour du point
d’impact sous la pression formidable
de I'expansion des gaz.

(1) Un kilogramme de fulmicoton développe en
explosant ume énergie de 430 000 kilogrammeétres.
Une torpille chargée de 100 kg de cet explosif
fournit donc une énergie de 43 millions de Kkilo-
gramméires, soit de 43 000 000 kg tombant de
1 méire en une seconde!...

C’est alors que se produit le phéno-
méne physique bien connu du «marteau
d’eau ». L’eau refoulée revient avec la
meéme violence et, tel un bélier, défonce
la coque en ouvrant la bréche et, com-
me une trombe terrible, se précipite a
bord, démolissant tout, envahissant
tout... et le batiment s’incline, s’incli-
ne... jusqu’au chavirement final... (1).

Le probléme de la défense contre
cette action de la torpille n’est point
encore résoh1. Des batiments au mouil-
lage peuvent s’en préserver en s’en-
tourant de filets « Bullivant », & mailles
d’acier, maintenus & quelques métres
du bord par des arcs-boutants, ou
« tangons ».

La torpille doit se prendre dans le
filet... & moins qu’elle ne le coupe avec
un appareil spécial dit « coupe-filet »
dont on aura pu la munir.

A la mer, les filets offrent une trop
grande résistance a la marche pour
étre employés.

Divers systémes de cloisonnements,
de compartimentage de cuirassés ont
été essayés. Jusqu’'ici leur efficacité est
encore fort incertaine.

TIR DES TORPILLES

Lorsqu’il s’agit d’effectuer un tir sur
un batiment au mouillage, I'opération
consiste a s’approcher a4 une distance
convenable de lui et & manceuvrer de
facon a lancer sa torpille perpendicu-
lairement, autant que possible, a ’orien-
tation du navire ennemi, en.visant le
centre de sa coque. Si la torpille est
bien réglée elle doit forcément toucher.

Quand le but est mobile, la chose
devient plus délicate, car trois élé-
ments doivent étre appréciés : la route
suivie par le but, sa vitesse et la dis-
tance que la torpille aura & parcourir
pour I'atteindre. De I’exactitude de ces
appréciations résulte le succés.

Lorsqu’un torpilleur apergoit un
cuirassé, il manceuvre pour faire une

5\

route paralléle a celle de I’ennemi, et

(1) Les bréches produites par des torpilles auto~
mobiles sur divers baAtiments (guerre du Chili et
du Pérou, guerre russo-japonaise), mesuraient de
16 a4 20 mq.
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en sens inverse. Il cherche & passer a
une distance du but sensiblement infé-
rieure au parcours que peut effectuer
sa torpille. Au moment o il lance son
projectile, il occupe une position telle
que le temps pendant lequel le cuirassé
se déplacera avant d’étre atteint est
égal a celui qui est nécessaire & la tor-
pille pour venir toucher son but. On se
rend compte de I'importance de la vi-
tesse de la torpille pour diminuer les
chances d’insuccés.

Admettons que le but soit estimé
marcher & 12 nceuds (soit 6 m a la
seconde), et qu’en réalité il en file 14
(ou 7 m a la seconde). Si la torpille a
une vitesse de 20 nceuds (10 m) et
qu’elle ait & franchir une distance de
1 000 m, elle mettra donc 100 secondes
A couper la route suivie par I’ennemi.

tion de la nouvelle torpille & grand
rayon d’action, nous assistons & une
évolution compléte dans son emploi
tactique. Certes, le torpilleur et le
sous-marin auront toujours leur place
dans I’attaque par la surprise ou I'’em-
biiche, I'un agissant de nuit, ’autre de
jour; mais, & c6té de cet emploi clas-
sique, nous en voyons un autre tout
nouveau qui va permettre d’utiliser la
torpille en attaquant & 5 ou 6000 m
de distance.

11 est évident que pas plus le torpil-
leur de nuit que le sous-marin de jour
ne peuvent songer & attaquer par la
torpille & si grande distance. Non seu-
lement ils ne sauraient évaluer les élé-
ments du lancement & 5 ou 6 000 m,
mais encore ils sont, la plupart du
temps, dans I'impossibilité méme de

CE TUBE, LE MEME QUE CFELUI DE I.A PAGE PRECI:DENTE, EST REPRESENTE ICI FN POSITION DE TIR
L'avant est muni de la « cuiller » prolectrice qui a été gjoussée a son poste par un piston md par

Vair comprimé, et qui empéche la torpille d'étre

Or, en 100 secondes, ’erreur de 2 nceuds
(1 m a la seconde) commise en moins
sur la vitesse du but fera que, quand
la torpille arrivera au point ou elle
croyait rencontrer le centre du but,
celui-ci aura déja dépassé de 100 m.
La torpille passera derriére. Si la vites-
se de la torpille eiit été de 40 nceuds, la
durée de son parcours eit été de
50 secondes et I’erreur commise sur la
vitesse du but n’aurait entrainé que
50 m d’écart sur la position prévie
pour I’ennemi au moment du choe. Or,
cet écart de 50 m étant inférieur a la
demi-longueur d’un cuirassé (un cui-
rassé a 170 m de long), la torpille Veiit
atteint tout de méme.

Actuellement, par suite de I'appari-

éviée au moment on elle sort du tube.

voir le but. C’est donc de jour que va
se faire I'attaque a grande distance.
Nous allons voir dans quelles condi-
tions.

EMPLOI TACTIQUE
DE LA TORPILLE ACTUELLE

Les chances de toucher le but dimi-
nuant quand augmente la distance de
lancement, il faut, pour conserver des
probabilités de succés suffisantes, ac-
croitre d’une part la zone battue par
les torpilles en en lancant un grand
nombre d la fois sous forme d’une
sorte de gerbe convenablement dirigée,
et, d’autre part, augmenter la surface
du but. '

C’est ainsi que 1'on a été amené a en-
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INTRODUCTION DE LA*TORPILLE DANS SON TUBE DE LANCEMENT
Celte pholographie montre la disposition d’un lype de tube aérien @ bord d'un cuirassé anglais. Le tube,

protégé par une carapace blindée, est situé dans une casemate. Au moment du tir on Uoriente de fagon
a ce qu'tl se présente devant Tembrasure.

visager l'attaque exécutée de jour par
une escadrille de torpilleurs contre un
groupe de cuirassés.

La formation classique des cuirassés
dans le combat d’escadre — formation
imposée par les nécessités du tir de
Partillerie et par les facultés évolutives
est la ligne de file.

Les batiments se suivent I’'un derriére
I’autre 4 une distance de 300 ou 400 m,
ce qui donne a la ligne compléte une
étendue de 2 500 a 3 000 m (la longueur
du cuirassé étant en moyennede 170 m).
C’est cette ligne qui constituera le but.

Si nous tenons compte que sur cette
longueur de la ligne il n’y a de vulné-
rable & la torpille que la partie repré-
sentée par la somme des longueurs des
coques, nous voyons que les proba-
bilités d’atteintes d’une gerbe de tor-
pilles lancées sur la formation seront de
40 0 /0, si les distances entre cuirassés
sont de 300 m, et de 33 0/0, si elles
sont de 400 m,

Supposons une escadrille composée
de 4 grands torpilleurs de 800 tonnes,
armés chacun de 4 tubes lance-torpilles
pouvant tirer a la fois du méme bord.

Au moment ou laction s’engage
entre deux escadres, chaque cuirassé
veille, avant tout, & conserver stricte-
ment sa route afin de ne pas troubler.le
réglage du tir de sa grosse artillerie,
tout affaiblissement dans le rendement
de son feu constituant une supériorité
donnée 4 ’adversaire.

Tandis que la lutte se déroule entre
les deux lignes ennemies défilant a
contre-bord, voici que notre escadrille
de torpilleurs vient elle aussi attaquer
Pennemi du bord opposé & 1’escadre
de son parti. Cette escadrille, au mo-
ment ol elle lancera ses torpilles, sera a
7 ou 8 000 m des cuirassés ennemis.Mar-
chant 30 nceuds et 'ennemi 20, cela fait
50 noeuds (soit 25 m & la seconde) comme
vitesse de croisement. Avec cette mobi-
lité et le peu de surface qu’elle présente
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ON VIENT DE FAIRE FEU, LA TORPILLE SORT DE SON TUBE
Lorsque le tube n'est pas munt de cuiller;la torpille en sortant plonge légérement de U'avant aw lieu de
tomber horizontalement dans Peau. On est alors obligé de donner & Uexirémilé avant du tube une forme
évasée, donr le nom de « tube tromblon ».

autirennemi,elle estquasiinvulnérable.
Elle pourra donc lancer, d’un seul coup,
sur la route que suit la ligne ennemie,
16 torpilles, dirigées en éventail, de telle
sorte que les 2 trajectoires des torpilles
extrémes viennent encadrer la ligne
formant but. D’aprés les probabilités
de touche que nous avons vues, sur
les 16 lancées, 6 ou 5 ont chance de
toucher.

Alors de deux choses I'une : ou bien
I’ennemi voyant la menace des torpil-
les manceuvrera pour les éviter, ce qui
le forcera a dérégler son tir, donnant
ainsi I’avantage a Dartillerie de son ad-
versaire; ou bien, il continuera sa

route et viendra rencontrer les tor-

pilles et plusieurs de ses unités pour-
ront, soit étre anéanties, soit tout au
moins étre mises hors de combat.

Tel est I'un des cas éventuels qui
montre Je réle tout nouveau que la

torpille moderne sera appelée a jouer
au cours d'un combat.

La France, qui auparavant se four-
nissait de torpilles & Fiume ot se trou-
ve une importante usine de la maison
Whitehead, posséde aujourd’hui deux
ateliers de fabrication trés bien outil-
lés. L'un fonctionne dans ’arsenal de
Toulon, 'autre appartient a la maison
Schneider qui a installé un polygone
d’essais des torpilles sur lequel nous
aurons 'occasion de revenir plus tard.

Le prix des torpilles, qui ne dépas-
sait pas 5000 francs en 1877, atteint
actuellement 15000 a4 18000 francs;
c’est dire I'importance de cette fabri-
cation portant sur des appareils d’un
poids considérable dont la précision
doit atteindre celle des mécanismes
d’horlogerie les plus délicats.

X. Capitaine de vaisseau.



‘1Y suvs ayydoudg ap spawddop wunw 19 202y Jun uNIDYD UVUUONID “YI OPz P sinajows xnap Lod gspmdosd ‘uoppq o7
“unapuofosd ap spoultaanod ap Juandas 3)jaovu D] AP 4NLD] P 12 uvav] v sapvid suvidiq ap saunpoa sap ! sapppivd xnonuea suvld

TNap ap uiiof w0224 Ip pVuLICnos 3] npuadsns 32 ajlanbo] snos s dnvmIuoy apnb f uosuyompy apoy ua addopaua ) ap souvy
TNDY §310000 XNVIUOZLL0Y SuD)d $20.43 D ANAWSUNQDIS IupqUWL0fapur ] udpqo wmod 233uojp 211200U ‘sjpu0lRg TNIP ‘YW OPY T 19vdD))
VULSY SINAWIUSSITAVIIA SAd JLIID0OS VI HVd LINUHLSNOD SIVONVILL SIIVADIUIA SHA INGDUM SNId @Y ‘« JLLNOD HNIAIIVIOE »

e B e T Lt e T ¢ " e |
= i, L s e o s o L

$id &

T i




NOS DIRIGEABLES FRANCAIS
COMPARES
AUX ZEPPELINS ALLEMANDS

par H. KAPFERER

INGENIEUR CIVIL DES MINES
PILOTE-AERONAUTE QUI A CONDUIT LA ¢ VILLE-DE-PARIS », DIRIGEABLE MILITAIRE, DE PARIS
A VERDUN EN UNE SEULE ETAPE

L y a quelques semaines, 'opinion
I publique francaise a été trés frap-

pée par Datterrissage aussi sensa-
tionnel qu’imprévu, & Lunéville, d’un
dirigeable allemand du type « Zeppe-
lin », le Zeppelin-1V.

Nos voisins avaient dans leurs Zep-
pelins la méme confiance que dans
leurs cuirassés et les considéraient
comme a peu prés capables de naviguer
par tous les temps; cet incident, désa-
gréable pour leur amour-propre, n’é-
tonna pas outre mesure les spécialistes
qui savent avec quelle facilité un diri-
geable entrainé par le vent peut perdre
sa route dans la brume,

Il faut rendre hommage au génie du
comte Zeppelin, & sa persévérance, &
son énergie acharnée qui lui ont per-
mis, malgré accidents sur accidents, au
prix d’effroyables dépenses, de cons-
truire et de faire fonctionner d’une ma-
niére trés parfaite les dirigeables mons-
tres qui portent son nom.

Cependant, pour les aéronautes aver-
tis, ces proportions immenses qui frap-
pent le public et qui lui inspirent une
admirative confiance sont précisément
le point faible de ces géants.

Sur mer, énormité parait étre syno-
nyme de solidité; des navires de plus
en plus grands semblent résister d’au-
tant plus facilement aux vagues qui les
assaillent. Il n’en est pas de méme dans
Iair, vil, par sa grandeur méme, le na-
vire aérien trop léger donne plus de
prise au moindre vent.

Or, presque tous les accidents qui
sont arrivés aux Zeppelins sont .préci-
sément dus & leur grande masse, bien

que ce soit & elle qu’ils doivent en
méme temps les qualités dont les Alle-
mands sont si fiers.

Ces dirigeables ont donc des qualités
et des défauts qu’il faut étudier si 'on
veut savoir pourquoi les résultats obte-
nus en France ont été inférieurs a ceux
qu’on a obtenus en Allemagne et com-
ment nous pouvons espérer égaler un
jour nos voisins.

Il existe, comme on le sait, deux
grandes classes de dirigeables : les ri-
gides et les souples. Ces deux genres
d’aéronats sont basés sur le méme
principe général de la sustentation au
moyen d’un gaz plus léger que I’air :
I’hydrogéne.

Chaque métre cube d’hydrogéne per-
met (4 notre altitude) d’enlever une
charge d’environ 1200 gr. Or tous
les services et toutes les qualités
qu'on demande a un dirigeable ten-
dent & augmenter son volume. On
veut enlever une charge trés considé-
rable de projectiles et d’explosifs, tout
en lui conservant un rayon d’action
trés grand; devant tenir ’atmosphére
pendant vingt-quatre ou quarante-huit
heures, il faut done qu’il emporte des
provisions considérables d’essence de
pétrole. Si I’on veut monter 4 une alti-
tude telle qu’on ait chance d’échapper
aux projectiles ennemis, il faut em-
porter un fort tonnage de lest qu’on
devra pouvoir jeter pour prolonger
P’ascension & grande hauteur. Enfin le
navire aérien doit réaliser une vitesse
de 70 ‘4 80 km a I’heure, pour étre
capable de remonter les vents vio-
lents qu’il peut rencontrer; il lui faut
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de trés puissants moteurs, dont le
poids est proportionnel a la puissance,
elle-méme proportionnelle au carré de
la vitesse. On voit donc que pour enle-
ver cette charge considérable, a la-
quelle il faut encore ajouter 1’équipage
et tous les engins nécessaires a la ma-
nceuvre, il faut un ballon capable de
contenir un grand nombre de métres
cubes d’hydrogéne. C’est pourquoi les
Zeppelins atteignent jusqu’a 20000
me et sont relativement lourds.

Nous comprenons maintenant pour-
quoi ces divers éléments : vitesse,
rayon d’action, charge a enlever, alti-
tude a atteindre, sont des facteurs qui
conduisent tous & un dirigeable de
grandes dimensions. Mais, de plus, on a
désiré que la rigidité des Zeppelins fiit
obtenue par le mode de construction
méme, et non, comme nous le faisons
en France, en maintenant mécanique-
ment une pression permanente du gaz
dont est rempli le ballon au moyen
d’un ventilateur; i1l a donec fallu les
munir d’une charpente trés lourde, ce
qui conduit i une aggravation des di-
mensions. Voild pourquoi celles des
Zeppelins sont si colossales.

La caréne du dirigeable Zeppelin IV
est constituée par un cylindre terminé
par deux pointes; sa longueur est de
150 m et le diameétre de sa partie cylin-
drique atteint prés de 15 m, soit la
hauteur d’une maison a cinq étages.

La caréne, dont ’armature est for-
mée de poutres & claire-voie en alumi-
nium, est recouverte d’une étoffe de
toiletendue:elle comporte dix-huit com-
partiments contenant chacun un bal-
lonnet rempli d’hydrogéne. Le volume
d’hydrogéne total est d’environ 20 000
me, capacité qui permet de soutenir
dans I’air un poids dépassant 20 000 kg.
L’enveloppe de toile extérieure, qui re-
couvre la caréne, a simplement pow
but de lui permettre de glisser dans I’aix
avec le moins de frottement possible.
Dans ces conditions, il faut développer
une puissance de 140 chevaux environ,
pour atteindre une vitesse de 60 4 70
km & I’heure en air calme. En forcant
un peu I’allure des trois moteurs placés

ge reliant les divers longerons et

o« Nacelle darriére. — L Couloir formant quille et reliant

ail horizontal constitué par des voilures de biplan, — P Gouvernail

vertical pour la direction dans le plan horizontal.

arant deur compartimenis conlenant

térieure de la caréne. — @ Longerons de la paroi extérieure de la

D

avant de la caréne. — J Grilla

BYSTEME DE COMPARTIMENTAGE D'UN DIRIGEABLE DU TYPE & ZEPPELIN 3
pennage horizonlal darriére. — O Caréne. — D Cloison intérieure ¢

rant Uextérieur de la caréne. — K Nacelle d’avant. K

— E Ballon gonfié & Thydrogéne. — F Paroi ex
nee de Uair rencontré par le ballon. — I Pointe
. — M Hélice darriere. — N Quille. — O Gouvern

A Empennage vertical darritre. — B Em
les ballonnets gonfiés @ Chydrogéne.
caréne. — H Direction de la résista

servant de support & la toile recouv
les deux nacelles avant et arriére
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VUE EXTERIEURE DE L'UNE DES NACELLES DU « ZEPPELIN »

E~Caréne. — P Paroi latérale supérieure de la nacelle. — a Etrier permettant de monler dans la na-

celle. — b Base de la nacelle. — e Conduit d échappement du moteur. — k Transmission du mouve-

ment du moteur a Thélice. — r Radiateur. — s Support &un palier de la iransmission du mouvement
du moteur @ Thélice. —t Montants rigides reliant la nacelle & la caréne.

dans les nacelles, on peut augmenter
leur puissance et on prétend que la vi-
tesse du dirigeable atteindrait ainsi
75 km a I’heure. Il ne faut pas oublier
en effet que c’est la valeur élevée de sa
vitesse qui rend un ballon facile a
diriger, car il faut que cette vitesse sur-
passe celle du vent pour qu’on puisse
sortir par tous les temps et revenir au
point de départ.

Sur la caréne, a 'arriére, sont fixés
les gouvernails verticaux et horizon-
taux qui permettent de conduire le
ballon en direction et en altitude au
gré du pilote, ainsi que I’empennage
stabilisateur qui empéche le ballon de
prendre’ des mouvements de tangage
sous l’action des rafales.

Sous le ballon sont accrochées a la
caréne les deux nacelles contenant les
moteurs et le personnel. Aux flanes du
ballon sont fixées les quatre grandes
hélices de propulsion entrainées par
les moteurs. Un couloir placé sous le

ventre du ballon permet de communi--
quer d’une nacelle & I'autre.

Le principal avantage du systéme
rigide réside dans le compartimentage
du dirigeable. Il est évident que si un
ou deux des ballonnets intérieurs est
atteint par un projectile ennemi, le
navire aérien a encore chance de se
maintenir en l'air et, sa forme exté-
rieure n’étant pas altérée, il peut en-
core continuer de naviguer. Un autre
avantage, d’ailleurs beaucoup moins
considérable, est qu'avec ce systéme le
pilote est dégagé de la préoccupation
continuelle de conserver, au moyen
d’un ventilateur spécial, une certaine
pression a I'intérieur du ballon pour en
maintenir la forme, comme c’est le cas
pour le dirigeable souple.

Empressons-nous d’ajouter que
cette obligation n’a jamais donné lieu
en France a aucun inconvénient dans
les multiples sorties qu’ont effectuées
nos dirigeables souples.
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UN ZEPPELIN DU DERNIER TYPE VU DE L’ARRIERE

C Caréne. — E1 Empennage horizonta destine a amorlir le tangage, c’est-d-dire les vscillatwns ae
la caréne dans le plan vertical awdour d'un axe horizontal (les plans d’empennage sont disposés symé-
triquement de part et d autre de la caréne). — F.2 Empennage verlical destiné a empécher la caréne
d'osciller dans le plan horizontal autour d'un axe vertical (il donne, comme on dit en langage tech-
nique, de lastabilité dz route au navire aérien). — Gl , G2, G’2 Gouvernails verlticqux permetiant la
direction du navire dans le plan horizontal. — H1 Hélt'ce & deur pales située dans la partie avant du
navire el commandée par le moteur placé dans la nacelle d'avant (une autre hélice se trouve placée
symétriquement de Taulre c6té de la caréne). — H2 Hélice a quatre pales situde dans la partie arriére
du navire et commandée par un moteur placé dans la nacelle & arriére (une aulre hélice se trouve placée

symétriquement de Tautre cité de la caréne). — N Nacelle. — Q Quille donnant de la stabilité de route

au navire.
mouvement dun moteur @ Chélice H2 .

— a Transmission du mouvement d'un moleur a Uhélice H! .
» G2 Gouvernails horizonlaux destinés @ permetire la

— b Transmission du

montée du balion [ce sont de véritables voilures de biplans). — h Couloir reliant les deux nacelles. —
m Supports de Thélice H2 (ils sont fixés a la caréne). — n Supports de Uhélice H2 .

En France, on a également expéri-
menté le cloisonnement sur un diri-
geable militaire souple, le Fleurus.

Un ballon souple dans lequel un
compartiment viendrait & étre atteint
se maintiendrait sans doute en lair,
mais il ne pourrait plus naviguer, étant
donnée la déformation de la caréne.

A cet avantage, trés réel, du systéme
rigide correspond un inconvénient non
moins considérable.

Un dirigeable rigide forcé d’atterrir
et de camper pour une cause quelcon-
que loin de son hangar, se trouve a la
moindre tempéte dans une situation

des plus précaires; on ne peut, en effet
(comme il est sifacile dele faire en quel-
ques minutes pour nos ballons souples),
déchirer et dégonfler le ballon quand
la violence du vent devient telle qu’on
ne peut plus le retenir sur ses amarres.

Il ne sert de rien, en effet, de vider
les ballonnets intérieurs d’un Zeppelin,
puisque 'immense carcasse extérieure
recouverte de toile offre toujours la
méme surface gigantesque et la méme

prise a la tempéte.

Elle est la cause unique du plus
grand nombre des catastrophes surve-
nues aux Zeppelins.
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UN DES MOTEURS DE 200 CHEVAUX DU « SPIESS »
Le moteur a six cylindres est vu du c6té de Uéchappement. Un ecran métallique, place au-dessus du
moteur, protége le ballon contre les flammes pouvant provenir du carburaleur.

VUE D'UNE DES NACELLES DU « SPIESS » DANS SA FOSSE DE MONTAGE
A Tarriére est placé un des moteurs ; & Uavant sont disposés les volants des gouvernails.
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VUE LATERALE DU ¢ SPIESS » A L'APLOMB DE LA NACELLE AVANT

On it nettement & la partie inférieure de la photographic un des deux rails auxquels on attache le
ballon aw moyen de poulies pour le rentrer dans son hangar.

LE DIRIGEABLE RIGIDE FRANCAIS « BPIESS » VU PAR L’ARRIERE
Fu de Pensemble des gouvernails de direction et d’ altitude, ainsi que Pempennage stabilisateur
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Si, au dernier atterrissage de Luné-
ville, le gouvernement francais avait
obligé les aéronautes & démonter leur
aéronat pour I'expédier par chemin de
fer (ainsi que les autorités allemandes
I’avaient exigé
quelques se-
maines

Le dirigeable « Mayfly », construit par la marine
anglaise, sest brisé en deuzr 1078 des tout pre-
miers essais, avant d avoir
pris son vol.

CETTE PHOTOGRAPHIL FAIT VOIR CLAIREMENT LES INCONVENIENTS DES DIRIGEABLES RIGIDES

auparavant pour un biplan militaire
frangais, qui avait atterri par erreur
aux environs de Metz), ce démontage
elit demandé des semaines entiéres,
alors que nos ballons souples francais,
quelques heures aprés le dégonflement,
peuvent étre mis sur wagon, ainsi que
le cas s’en est souvent présenté.

La facilité du dégonflement et du
démontage de nos ballons souples est
telle, que lorsque pareil fait s’est pro-
duit, par exemple I’été dernier, lors du
dégonflement, en plcin champ, sous
Porage, de I'Eclaireur-Conté prés de

Vendome, le public n’en a méme pas
été informé.

Pour un Zeppelin exposé aux mémes
conditions, c’elit été encore la catas-
trophe avec retentissement mondial.

Nous ne devons donc pas considérer
que nos ballons souples soient infé-
rieurs aux Zeppelins au point de vue de
leur utilisation militaire.

Ils peuvent, avec des dimensions
bien moindres, transporter des charges
aussi importantes & des vitesses aussi
grandes.

La cause de la supériorité allemande,

UN VOYAGE D’AGREMENT EN DIRIGEABLE QUI FINIT MAL

Un malencontreww coup de ven! a poussé un dirigeable allemand pour excursions publigues, du type
Zeppelin, contre une colline qu’il a pour ainsi dire « cravatée ». Par miracle, aucun des passagers n'a
été sérieusement blessé et les dommages ont ew un caractére purement matériel.
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jusqu’a présent, est bien moins I'em-
ploi du systéme rigide que I’organisa-
tion merveilleuse que possédent nos
voisins. Tous les 150 ou 200 km a
peine, des hangars aux dimensions
colossales s’offrent préts a recevoir le
ballon, avec un personnel nombreux et
expérimenté pour les manceuvres a
terre, avec des usines & hydrogéne ou
des réserves d’hydrogéne comprimé
pouvant suffire aux plus ccnsidérables
ravitaillements.

Si un ballon est en panne sur un
point quelconque du territoire, des
wagons spéciaux d’hydrogéne com-
primé lui arrivent par train express en
quelques heures.

La navigation dirigeable est done
grandement facilitée en Allemagne.
Le pilote ose risquer de grands raids
puisque, partout ou il va, il sait pou-
voir s’abriter, se ravitailler ou étre se-
couru. Rien de tout cela n’existe en
France; & part ququues hangars déja
trop petits, tous situés aux environs de
Paris, le dirigeable qui s’éloigne ne
trouve plus de points d’appui. Méme
sur la frontiére, oi de nouveaux han-
gars ont été établis, un dirigeable arri-
vant inopinément ne trouveraitque trés
difficilement du gaz ou du personnel.

Un dirigeable en campement acci-
dentel, loin de son hangar. attendrait
des jours entiers qu'une petite quan-
tité d’hydrogéne lui parvienne lente-
ment, faute de matériel suffisant et sur-
tout faute de pouvoir, ce que les régle-
ments des chemins de fer francais ne
permettent pas, ajouter des wagons
d’hydrogéne comprimé a des trains
ordincires de grande vitesse.

C’est ]a, bien plusque dans le systéme
de nos ballons, que réside notre véri-
table infériorité. Qu’on nous donne les
ports outillés qui sont indispensables
aux navires aériens et, avec notre per-
sonnel d’aérostiers qui ne le céde en
rien a celui de ’Allemagne, on verra

nos dirigeables sillonner la France.

I1 a paru, cependant, extraordinaire
qu’en France, ou furent pris, avant
Zeppelin (il y a plus de vingt ans), par
M. Spiess, des brevets pour un diri-
geable rigide, on n’expérimentat pas ce
systéme. Pour combler cette lacune,
M. Spiess a fait construire & ses frais
un ballon rigide qui porte son nom et
dont l'aspect extérieur se rapproche
beaucoup de celui d’un Zeppelin. Il se
compose d’une caréne rigide recou-
verte de toile, mais dont I’armature au
lieu d’étre en aluminium est en bois,
systéme de construction qui donnerait
parait-il plus de rigidité a la caréne
tout en lui conservant une légéreté
suffisante.

Les deux nacelles, qui contiennent
chacune un moteur de 200 HP, sont
fixées directement a ’armature de la
caréne, sans intervention de cibles de
suspension, ce qui permet de diminuer
dans une grande mesure la résistance
a I’avancement de I’ensemble. Un cou-
loir central relie les deux nacelles.

Le Spiess, qui a fait d’intéressants
essais, est un ballon d’expérience, de
dimensions relativement petites, car il
déplace environ 18 000 mec et mesure
116 m de longueur. Ce n’est nullement
un ballon militaire, mais un appareil
destiné a étudier les avantages du
systéme rigide. Les essais, qui parais-
sent donner toute satisfaction au point
de vue de la conduite et de la facilité
de manceuvre, seront certainement
poursuivis et conduiront prochaine-
ment & la construction d’un ballon de
méme genre ayant de plus grandes
dlmensmns

Nous n’aurons ainsi plus rien a en-
vier a I’Allemagne : on pourra, en
France méme, se rendre compte des
avantages et des inconvénients respec-
tifs des deux systémes de dirigeables
actuellement en présence.

H. KAPFERER.
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Le doigt mécanique qui indique le tournant

L’automobiliste qui doit effectuer un vi-
rage ou changer de direction 4 un croise-
ment de chemins a coutume de tendre le
bras hors de sa voiture. Il indique de cette
fagon aux véhicules qui le suivent la direc-
tion qu’il va prendre.

Lorsque le virage doit étre effectué du eoté
opposé a celui du siége, le chauffeur est
obligé, pour tendre le bras, de négliger sa
direction; au surplus, le geste indicateur
peut n’étre pas apercu 4 temps, parce que
trop fugace ou trop tardivement effectué.
Aussi I'idée de remplacer le geste du chauf-
feur par un doigt indicateur a-t-elle été
favorablement accueillie.

Notre figure représente I'index qui peut
étre manié par le chauffeur sans qu'il ait
besoin pour cela d’abandonner sa direction.
Sa généralisation a toutes les automobiles,
ainsi que cela fut demandé en Allemagne,
pourrait avoir I’heureux effet de diminuer en
des proportions considérables les accidents
qui constituent le martyrologe de la route

L'indicateur est
fixé @ Tun des
supporls de Vabri;
son maniement est
simple; il peut étre
aisément  apercu
des automolbrilistes
ou des ecyclistes
qui viennent der-
riére.

Le nettoyage automatique des coques de navires

Lorsque les navires ont effectué une
longue traversée, leur coque est recouverte
d’une flore et d’une faune extrémement va-
riées qui, loin de jouer le réle d’une couche
protectrice,attaquent les flancs des vaisseaux.

Le nettoyage des coques est done néces-
saire; mais il ne peut étre effectué sans diffi-
culté, car, siégeant au-dessous de la ligne de
flottaison, ces éléments parasites ne peuvent
étre enlevés directement qu’en cale séche.

On vient d’inventer un appareil qui peut
étre promené le long des parois du navire,
cependant qu’un systéme de balais, animés
d’un mouvement de rotation trés rapide,
débarrasse la coque des impuretés qui la
recouvrent.

Une hélice, mue en méme temps que les ba-
lais, joue un réle propulseur qui permet & I’ap-
pareil de demeurer accolé aux flancs du navire.

L’enveloppe métallique qui contient la
machinerie électrique est absolument étan-
che pour ne subir aucun dommage du fait
de son immersion.

Ce nettoyage automatique de la coque des
navires pouvant étre utilisé pendant que
s’effectuent le chargement ou le déchargement
des cargaisons, son emploi permet de réaliser
de grandes économies de temps et d’argent,



LE PLUS GRAND ET LE PLUS BEAU PAQUEBOT FRANGAIS

LE TRANSATLANTIQUE « LA FRANCE » AU BASSIN DE RADOUB

Meéme lorsqu’il ne lui est arrivé aucune avarie grave, un navire a passagers doil, aprés quelques

mois de service, passer en cale séche pour examen minutieux de la coque, des hélices, et pour

subir la peinture d’entrelien. Pendant ce temps, on s’occupe également, a Uintérieur, des répa-
rations courantes nécessaires.



LA LUTTE DES NATIONS POUR LA
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ul vaincra? Angleterre ou Alle-

magne? Car ce sont ces deux

nations qui, dans cette lutte
pour la splendeur et la vitesse, vien-
nent en téte actuellement.

Depuis quelques années, la bataille
s’est engagée a coup de millions, et
avec des fortunes diverses. Un instant,
les Allemands purent croire qu'’ils
avaient conquis la suprématie de
IAtlantique... Cela dura quelques
mois. Depuis les Anglais se sont res-
saisis. Ils détiennent actuellement le
« Blue Ribbon ». Mais pour combien
de temps? Car les Allemands s’appré-
tent & riposter, mais les Anglais ne
s’endorment pas!

Et alors, chaque année, on nous
annonce la mise a flot du plus grand
navire du monde, lequel ne I’est plus
’année suivante.

L’enjeu de “cette lutte grandiose?
11 s’agit de s’attirer et de conserver la
clientéle de milliers de passagers, la
plupart riches et aptes a payer des
prix atteignant 80 000 francs pour une
seule traversée, qui, chaque année,
franchissent ce que les Américains
appellent avec dédain the pond,la mare.

Il y a aussi les millions d’émigrants,
qui, pour payer trés peu, n’en sont pas
moins d’un excellent rapport.

LES TEMPS HEROIQUES

Cette lutte formidable a commencé
il y a une trentaine d’années, et se
poursuit toujours plus dpre. On ne
peut que s’en féliciter si ’on pense aux
progrés qu’elle a suscités dans I’archi-
tecture navale, ‘

Actuellement, des navires de plus
de 50 000 tonnes sont a flot! Or, il n’y
a pas encore un siécle qu’un batiment

4 vapeur traversa pour la premiére
fois ’Océan Atlantique. '

C’était en 1819. Le trois-méits améri-
cain Savannah, pourvu d’une machine
4 vapeur auxiliaire, eut ’honneur de

_cette initiative. Long de 45 m. il jau-

geait 380 tonneaux. Parti de Savannah
le 25 mai 1819, il atteignit Liverpool le
29 juin suivant, aprés une traversée de
trente-cinq jours dont dix-huit seule-
ment de marche a la vapeur.

Cette initiative hardie ne fut guére

appréciée, puisqu’en 1830 — onze ans
plus tard — les communications entre
la France et les Etats-Unis étaient
assurées par des voiliers, qui partaient
trois fois par mois du Havre et de New-
York. Voici la description que faisait
de I'un d’eux le Journal du Havre :
-« New-York. — Le superbe trois-
mats américain Great-Britain du port
de 800 tonneaux, cloué et chevillé en
cuivre, d’'une marche reconnue supé-
rieure, ayant une chambre trés élé-
gante et un vaste entrepont, partira
pour ladite destination le 5 aout pro-
chain, sous le commandement du capi-
taine French. »

..... Huit cents tonnes, chambre trés
élégante, vaste entrepont... Cela fait
sourire. Et cependant le Great-Britain
et un de ses similaires, le Charles-
Carroll, étaient assez luxueux pour que
le gouvernement de Juillet les affrétat
pour conduire le roi Charles X en
exil... Et Dumont d’Urville qui accom-
pagnait le souverain déchu n’hésita
pas & répondre & une question de ce
dernier : « Je ne crois pas que nous
ayons dans notre marine marchande
un seul navire aussi bien gréé, aussi
bien tenu et aussi richement aménagé
que ceux-ci. »
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Quoi qu’il en soit, la voile était déja
vaincue.

En 1838, deux navires mixtes anglais,
le Great-Western et le Sirtus, se déei-
dérent presque simultanément a tra-
verser I’Atlantique sans le secours de
leurs voiles, bien que I'on fiit au mois
d’aolit, époque des temps favorables.

Ils jaugeaient, 'un 1340 tonneaux,
Pautre 700. Le Sirius effectua le
voyage en dix-sept jours et demi, le
Great-Western en quinze et demi, soit
4 des vitesses respectives de huit milles
et de dix milles environ a I’heure. (Le
mille marin mesure 1 852 meétres.)

L’arrivée de ces batiments & New-
York donna lieu 4 des manifestations
d’un enthousiasme indeseriptible : tous
les navires en rade pavoisérent et les
batteries de la cdte tonnérent comme
a larrivée d’un souverain.

Mais le progrés allait marcher & pas
de géant. En 1851, I'ingénieur anglais
Isambard Kingdom Brunel lancait le
Great-Eastern, léviathan des mers,
long de 210 m et jaugeant 20 000 ton-
neaux. Malheureusement, ce précur-
seur I’était trop. Ses machines, man-
quant de puissance, le rendaient diffi-
cilement manceuvrable et ne lui impri-

LA BATTERIE DES CHAUDIERES DU MALHEUREUX « TITANIC »

Cette photographie a ¢lé prise & Pusine avant la mise & bord de ces énormes
piéees. Le colit de ces chauditres est de plusieurs millions.

maient qu'une vitesse insuffisante.
Aprés un premier voyage mouvemente,
au cours duquel ses passagers pense-
rent vingt fois leur derniére heure ve-
nue, ce paquebot ne navigua plus
jusqu’au jour ou on I’employa & im-
merger le premier cible télégraphique
entre ’Europe et I’Amérique.

Il avait eu, cependant, le mérite de
donner l’exemple. Les prévisions de
son illustre constructeur étaient justes,
seul le manque de perfectionnement de
la métallurgie les avait infirmées pour
un temps. On devait s’en apercevoir
quarante ans plus tard, en 1901, an-
née au cours de laquelle fut lancé le
Celtic, plus long de 8 métres que le
Great-Eastern.

L'ERE MODERNE

L’apparition du Great-Eastern donna
I’élan et stimula les énergies. Quclques
années plus tard (1861) fut créée la
Compagnie Générale Transatlantique,
qui posséde actuellement les plus
beaux navires francais 4 flot.

D’abord absorbée par les transports
de troupes nécessités par la campagne
du Mexique, la Compagnie Transa-
tlantique (qui s’appelait alors Compa-
gnie maritime)
n’établit qu’en
1865 le service
postal du Havre
a New-York.

La convention
mentionnait une
vitesse de onze
nceuds. Le Was-
hington inaugu-
ra la ligne. Long
de 107 m il jau-
geait 3 554 ton-
neaux et était ac-
tionné par une
machine de 3 000
chevaux de puis-
sance. L’Améri-
que, mise en ser-
vice en 1878, jau-
geait 4636 ton-
nes et sa longueur
était de 120 m.
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UN PALIER DE LA GRANDE DESCENTE A BORD DE ¢« LA FRANCE »
Les personnes qui n’ont £as Jfait la traversée de I’Atlant:'gue sur les baleaux qui font we service de New-

ork ont

En 1883, commenga la série des na-
vires modernes avee La Normandie,
(144 m de long, 6 500 chevaux de puis-
sance, 6 500 tonnes), suivie en 1886 par
La Bretagne, La Champagne, La Gas-
cogne, La Bourgogne (155 m, 9 000 che-
vaux, 7 815 tonnes).

Toujours plus grand! le paquebot
La Touraine entré en service en 1891,
long de 163 m, jaugeant 9161 tonneaux,
est ma par des machines de 12 000 che-
vaux. Puis viennent, en 1900, La Lor-
raine et La Savoie(177 m, 12 000 ton-
nes, 22 000 chevaux); en 1906, La Pro-
vence (190 m de long, 30 000 chevaux et
14 744 tonnes) et enfin, en 1912, le pa-
quebot France (220 m de long, 24 838
tonnes et 45000 chevaux), le plus grand
navire francais actuellement & flot.

En méme temps que notre grande
compagnie francaise, les entreprises
étrangéres allaient de I’avant. Leur his-
toire est celle des progrés navals accom-
plis en ces derniéres années. La White

la peine & s'imaginer le luxe

aménagement de ces bateaux.

Star Line, fondée par M. T.-H. Ismay,
mettait en service en 1871 I’Oceanic
(3 800 tonnes, 1 900 chevaux); en 1874,
le Britannic (5 000 tonnes, 4 900 che-
vaux); en 1889, le Majestic (9 900 ton-
nes, 17 500 chevaux); en 1899, 1'Ocea-
nic (17 274 tonnes, 28 000 chevaux) et
en 1910 1'Olympic (45 000 tonnes,
30 000 chevaux).

LaCompagnie Cunard fondée en 1840
débuta avec le Britannia (1 500 tonnes,
750 chevaux), construisit le Persia en
1855 (4 000 chevaux), I'Umbria en 1884
(14 500 chevaux), le Campania en 1893
(80 000 chevaux)et enfin, le Mauretania
et le Lusitania en 1908 (68 000 che-
vaux) qui sont encore aujourd’hui les
paquebots les plus rapides du monde.

Les compagnies allemandes n’ont
pas eu un essor moins formidable.
Qu’on en juge.

La Hamburg Amerika Linie, fondée
en 1847, dut faire construire ses pre-
miers navires en Angleterre. En 1873,
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MACHINE A MOﬁVEMENT ALTERNATIF DE L’ «“ OLYMPIC”
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VUE DE LA MACHINE DE TRIBORD PRISE AUX ATELIERS DE CONSTRUCTION

Sur les tout derniers paguebots transatlantiques de la While Star Line, tels que

I’ « Olympic », on appliqgue un principe nouveau d'utilisation de la vapeur. Aprés avoir

travaillé dans les cylindres d’une machine & mouvement alternatif, la vapeur s’échappe

& travers une turbine attelée sur le méme arbre. Avec la vapeur déchappement d’une

machine ordinaire de 30 000 ch. on alimenie une turbine de 15 000 ch. et Uon oblient
ainsi une économie de combustible considérable.
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L’ ¢« AQUITANIA” EN CHANTIER (C¢ CUNARD
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MONTAGE DES « COUPLES » D'UN TRANSATLANTIQUE GIGANTESQUE
La construction de ces palais flottants exige des années ; on ne se doulerait pas, en visitant le
chantier a cet état d’avancement, qu'entre ces couples encore isolés viendront se loger des hétels
a voyageurs de toutes classes, d’immenses salons, des boulangeries, des cuisines et de véritables
usines. D’ailleurs la période dite « d’achévement a flot », qui correspond a I'exécution des aména-
gements intérieurs et a leur décoration, dure beaucoup plus longlemps que la construction de
la coque elle-méme.
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LE SALON DE THE DE LA « KRONPRINZESSIN CECILIE ¥

La Compagnie North German Lloyd de Bréme, si elle ne posséde pas de balcau aussy colossal que
Plmperator récemment mis en scrvice par sa grande rivate, la Ilamburg Amerika, offre 4 ses passagers
des aménagements loul aussi sompilueur.

elle mit en service un pagquebot, le
Preussen, sortant des chantiers alle-
mands Vulkan de Stettin. Son paque-
bot Deutschland détint pendant plu-
sieurs années le record de la vitesse sur
I’Atlantique. Et maintenant, voici
qu’elle va mettre en service I'Imperator
(50000 tonnes, 272m de long) qui serale
plus grand paquebot du monde et dont
les deux fréres sont en construction.

Le Norddeutscher Lloyd, de Bréme,
fondé en 1857, a eu ’honneur par deux
fois, en 1897 avec le Kaiser Wilhelm
der Grosse et en 1905 avec le Kaiser
Wilhelm 11, de posséder le plus ra-
pide paquebot du monde. Ses navi-
res sont parmi les plus grands qui
existent.

LA LUTTE

Le plus rapide du monde! Le plus
grand du monde! On ne voit que ces
affirmations dans les annonces mari-
times des journaux de New-York.
Voici ce qu’il en est.

En 1893, le Campania de la Cunard
Line, put s’intituler avec raison le

« plus grand et le plus rapide du
monde » (21 nceuds).

L’allemand Kaiser Wilkelm der
Grosse lui ravit la palme avec
22 nceuds en 1897. Le Decuischland,
également allemand, battit ¢ Kaiser
Wilkelm, lors d’une course rcsiée cé-
l1ébre.

L’Angleterre, humiliée, releva le défi.
Le Gouvernement anglais avanca a
la Compagnie Cunard la coquette som-
me de 65 millions de francs, 4 échéance
éloignée, et a intérét dérisoire de
2 0/0, & condition que la Compagnie
construisit deux navires destinés a
servir de croiseurs en temps de
guerre et capables de vaincre a la
course n’importe quel paquebot alle-
mand.

Le Lusitania et le Mauretania, cons-
truits en 1907, répondirent & ces condi-
tions.

Le Deutschland détenait le record
de I’Atlantique avec un parcours de
601 milles marins en 24 heures.

Le Lusitania, 45 000 tonnes, 286 m
de long, actionné par quatre turbines
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BAINS ROMAINS ET PISCINE DF NATATION SUR L' « IMPERATOR »

Le plus récent des paguebols allemands comporie, naturellement, tous les raffinements du confort moderne.
Mais il n'est pas le seul. Plus de vingt transatlantiques aujourdhui ont des piscines semblables, qui
permelient auxr passagers de vivre & bord absnlumen! comme en ville,

d’une puissance totale de 68000 che-
vaux partit donc de Queenstown pour
battre les records allemands. Toute
I’Angleterre, anxieuse, attendait... Le
premier jour il parcourut 561 milles, le
deuxiéme 575, le troisiéme 570,le qua-
trieme 598,le cinquieéme 483. Décep-
tion ! mais quelques mois plus tard, le
méme Lusilania,ayant eu ses hehces
changées,accomplissait la traversée de
Queenstown & New-York en 4 jours 19
heures et 52 minutes ! soit en trois heu-
res de moins que le Deutschland!

Ainsi, le sceptre de la vitesse est
revenu en Angleterre! Mais 4 quel
prix! Le Lusitania consomme 1500
tonnes de charbon par vingt-quatre
heures !

Si ces deux bitiments détiennent
toujours le record mondial de la vitesse,
ils ne sont déja plus les plus grands!
L’Olympic, de la White Star Line,
jauge 50 000 tonnes, soit 5 000 tonnes
de plus.

Mais il ne gardera pas ce titre bien
longtemps, car la Hamburg Amerika
Linie va mettre en service le fameux

Imperator, cité plus haut, qui se pro-
clame aussi — aprés tant d’autres —
le plus arand navire du monde !

Ce n’est pas fini! La Compagnie
Cunard, ne voulant pas se contenter de
posséder les paquebots « les plus ra-
pides du monde », vient de lancer
I’ Aquitania qui ne déplace que 47 000
tonnes mais dont la longueur (275 m)
dépasse de 6 m celle de "I mperator.

Etant données les dimensions ac:
tuelles du port du Havre, la Compagnie
Transatlantique n’a suivi que de loin
cette course a la grandeur et a la vi-
tesse. Le paquebot France, qui file
23 nceuds, n’est long que de 220 m, ce
qui ne Fempéche pas d’étre un des
transatlantiques les plus recherchés
par les Américains.

La lutte n’est cependant pas circons-
crite entre les compagnies anglaises,
allemandes et francaises. La Holland
Amerika Lijn, de Rotterdam, tient plus
qu’honorablement sa place dans ce pa-
cifique concours. Son plus récent pa-
quebot, le Rotterdam, mesure 215 m de
longueur, déplace 24 000 tonnes et ses
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machines développent 30 000 chevaux.

La Red Star Line, qui assure le ser-
vice entre Anvers et New-York, est
une compagnie anglaise naviguant
sous pavillon belge. Elle posséde éga-
lement de fort beaux navires.

Tous ces batiments, champions d’un
match sans cesse renouvelé, cofitent
des sommes énormes : le Lusitania
et le Mauretania représentent chacun
30 millions de francs! Le Kaiser-
Wilhelm II, 23 millions; le Deutsch-
land, 20 millions; la Provence, 16 mil-
lions; la France, 24; 1'Olympic, 49 mil-
lions; I'Imperator, 45... On ne con-
nait pas encore le prix de revient de
I’ Aquitania.

Et ces grands navires durent a peine
vingt ans! Encore est-il nécessaire au
bout de huit & dix ans de remplacer
leurs chaudiéres : coiit plusieurs mil-
lions.

Quant a leurs dépenses d’exploita-
tion, elles sont énormes et atteignent
pour certains de ces 1éviathans plus de
50 millions par an ! Rien qu’en nourri-
ture, leur consommation est prodi-
gieuse,

La France, pour ne citer que le plus
grand de nos paquebots, emporte au
départ du Havre 9 000 livres de viande
fraiche, 29 000 kg de charcuterie, vo-
lailles et gibier, 4500 kg de poisson,
15 000 kg de pommes de terre, 5 000 de
légumes frais, 6000 de légumes secs,
16000 kg de farine, 8 000 livres de
beurre, 35000 ceufs, 6 000 litres de lait
frais, 6 000 kg de sucre, 300 kg de thé,
500 de chocolat, 150 de café.

Ses caves contiennent 60 000 bou-
teilles de vin.

Mais arrétons la ces chiffres.

LE LUXE A BORD

Le passager — et il paie ce droit as-
sez cher — n’exige pas seulement d’é-
tre transporté vite, il veut I’étre confor-
tablement. Les énormes dimensions des
paquebots modernes permettent de
satisfaire son désir. Qu’on en juge.

Les classiques couchettes étroites et
superposées les unes au-dessus des
autres ne se font plus, les simples

cabines de premiére classe compor-
tent d’élégants lits de cuivre, larges
et moelleux.

Mais il y a mieux! Les nouveaux
paquebots tels que France, Maureta-
nia, Imperator, Olympic, Rotterdam,
etc., comportent des appartements dé-
signés sous les noms de Kaiser Suite,
Imperial Suite, garnis de meubles de
haut luxe et de styles divers, compre-
nant antichambre, salon, salle & man-
ger, chambres & coucher, salles de bains,

Le prix en est de 5 a 25 000 francs
(pour une traversée de six jours) et
constitue, si I’on peut dire, le record du
loyer; mais il est vrai que I'apparte-
ment se meut a une vitesse de plus de
40 kilométres & I’heure. Pour ceux qui
ne veulent pas s’offrir cet agrément dis-
pendieux existent des cabines munies
simplement d’une salle de bains.

Les salles 4 manger (celle de I'Olym-
pic peut contenir 532 passagers a bord),
sont hautes de 8 meétres et meublées de
petites tables ou chacun se place au
gré de ses préférences.

On trouve tout a bord de ces mons-
tres de fer : une bibliothéque pour les
gens studieux, un fumoir aux siéges
profonds, un immense salon de musi-
que, plusieurs boudoirs réservés aux
dames seules, des salles de jeux pour
les enfants.

Un restaurant est installé pour ceux
qui veulent diner a la carte. Un jardin
d’hiver, garni d’authentiques palmiers,
lui fait suite. Il y a une salle de bains
maures pour ceux qui aiment les bains
de vapeur. Plus loin, une longue gale-
rie bien abritée et munie des appareils
de gymnastique les plus perfection-
nés, attend les fervents de la culture
physique.

L’on peut y faire mécaniquement du
cheval, de la bicyclette, voire du cha-
meau !

Que voulez-vous encore? Des fleurs?
Il y en a. Adressez-vous & la fleuriste;
son éventaire, chaque jour garni de
fleurs fraiches conservées dans la gla-
ciére, est sur le « pont des salons ».

- Car il y a plusieurs ponts! Il a fallu
leur trouver des noms tant il y en a! Il



LE GRAND ESCALIER DES PREMIERES CLASSES SUR UN PAQUEBOT

A moins que Uon ne sache que cette photographie a élé prise ¢ bord d’un navire, on croirail
plutdt voir Pescalier d’un riche et massif immeuble moderne.



344

LA SCIENCE ET LA VIE

y a le faux-pont inférieur, le faux-pont,
le pont inférieur, le pont. moyen, le
pont supérieur, le pont des salons, le
pont-abri, le pont-passerelle, le pont-

promenade et le pont
des embarcations.
Naturellement, des
ascenseurs électri-
ques les relient entre
eux.

Un orchestre joue
pendant les repas et
a I’heurede’apéritif.
Des coiffeurs, des
manucures sont a la
disposition des pas-
sagers. Un immense
réseau téléphonique
avec poste central re-
lie entre eux salons,
cabines, passerelles,
machines.

Et chaque jour, un
journal imprimé a
bord et distribué gra-
tuitement, fait con-
naitre aux passagers
les derniéres nouvel-
les du monde entier
transmises parlatélé-
graphie sans fil.

Ces installations
sont, on peut dire,
communes & tous les
grands navires. Cer-
tainsd’entre eux, tels
I'Olympic et I'Impe-
rator, comportent en
plus une large piscine
remplie d’eau douce
ou il est loisible aux
amateurs de pleine
eau de satisfaire leur
passion. Une immen-
se salle permet de
jouer a la pelote ou
au tennis.

A bord de la Fran-
ce, un guignol lyon-
nais a été installé. Il
fait la joie des en-
fants — et méme des
grandes personnes...

PORTE DE CLOISON ETANCHE

A MANGEUVRE HYDRAULIQUE
Les armateurs, les compagnies d’assu-
rances el surlout les passagers, principaua
intéressés dans la question, altachent avec
raison une grande importance a leffica-
cité et au bon fonctionnement des mesures
de sécurité prises pour assurer la flotla-
bilité des navires en cas de collision. Nous
représentons ict une porte de cloison étan-
che que Ton peut fermer, du poste de
commandement, en évacuant, par Pouver-
ture d'un robinel, Pair comprimé contenu
dans deux cylindres qui la maintiennent

soulevée en temps normal.

La Holland Amerika Lijn a installé
sur un deses paquebots, le Nieuwe-Ams-
terdam, une salle japonaise qui est
une merveille d’exotisme.

Ainsi chaque pa-
quebot a son attrac-
tion particuliére.

La plupart com-
portent un pont vi-
tré d’ott 'on peut ad-
mirer le spectacle
toujours attirant de
la mer, sans craindre
ni vent ni embruns.

LES APPAREILS
DE SAUVETAGE

Confort et sécurité,
affirment les affiches
des grandes compa-
gnies de navigation.
De fait, tout semble
prévu, etc’est naturel
si 'on pense que la
plupart de ces villes
flottantes emportent
dans leurs flancs de
trois & quatre mille
personnes. D’apres
les chiffres fournis
par la Comhpagnie a
laquelle ilappartient,
UImperator est amé-
nagé pour 800 passa-
gers de premiére
classe, 600 de deuxié-
me, 975 de troisiéme,
1900 d’entrepont
(émigrants). Il faut
ajouter a ces chiffres
I’équipage, compor-
tant 1100 hommes et
femmes, ce qui donne
le total de 5275 per-
sonnes — la popu-
lation d’une ville.

Plusieurs dizaines.
d’embarcations sont
prétes a étre mises a
la mer en tout temps,
soit a l'aide d’appa-
reils hydrauliques,
soit & la main. Des
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ceintures de sauvetage sont suspen-
dues dans toutes les cabines.

Le télégraphe sans fil est la pour lan-
cer I’appel de détresse. Un opérateur
s’y tient jour et nuit en permanence.

De nombreuses cloisons étanches,
que I'on peut, du pont, manceuvrer en
quelques secondes, divisent le navire
en une quinzaine de cellules indépen-
dantes. Deux d’entre elles peuvent étre
envahies simultanément par la mer
sans que le batiment coule. _

Mais il peut arriver, comme 4 I'infor-
tuné Titanic, qu'un iceberg érafle le
paquebot et lui ouvre le flanc de

I’avant 4 ’arriére. Cela aussi a été pré-

vu! Clest ainsi que I'Olympic vient
d’étre muni d’une double coque inté-
rieure, concentrique 4 la coque exté-
rieure. Ce perfectionnement a été éga-
lement adopté pour I’I'mperator.
Une « chambre de silence » permet

I’audition des cloches sous-marines

qui, en cas de brume, avertissent de
Papproche d’un autre navire et pré-
viennent les abordages.

Ainsi, 'ingéniosité humaine s’est ef-
forcée de parer a tout — sauf a ce que
les marins appellent le fait de Dieu,
au jeu du hasard et des circonstances.

LES PORTS

¥our recevoir de pareilles masses,
il faut des ports appropries.

Le Kaiser-Wilkelm der Grosse, lancé
en 1897, a un tirant d’eau de 8 m 50,
qui, & I’époque, fut regardé comme con-
sidérable. Il a été, depuis, dépassé et
méme de beaucoup! L’Olympic cale
10 m 50, le Lusitania 10 m 66, I'Impe-
rator 18 m.

A New-York, les Américains ont dii
redresser et creuser I’Ambrose Channel
et faire sauter plus d’'un million de
meétres cubes de rochers.

A Southampton, téte de ligne de la
White Star Line, propriétaire de
I'Olympie, il a fallu creuser pour ce
dernier navire un bassin spécial.

Les Allemands ont été obligés d’élar-
gir et d’approfondir le canal Empereur-
Guillaume qui relie la Baltique a la
mer du Nord.

En France, le port du Havre a été
modifié et agrandi pour permettre a la
France d’y entrer. A Boulogne, ou font
escale les grands paquebots de la
Holland Amerika Lijn, des dragages
importants ont approfondi la rade.

Deux ports frangais n’ont pas besoin
d’étre dragués pour recevoir les grands
paquebots actuels, ce sont Brest et
Cherbourg, dont les rades sont uniques

en Europe.

Rotterdam et Anvers, qui se
disputent avec tant d’dpreté la
clientéle transatlantique ont da

LE PORTE-GOUVERNAIL D'UN PAQUEBOT CHARGE POUR SON TRANSPORT AU CHANTIER
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procéder a de nombreuses
améliorations,

‘Et, malgré les capitaux
énormes exigés, la taille des
paquebots croit toujours. Il
semble que I’on se soit, pour
le moment, arrété en ce qui
concerne la vitesse, qui exige
des montagnes de charbon,
mais la course au colossal
continue.

Coilite que cofite, il faut
faire plus grand que ses con-
currents.

LE PAQUEBOT DE I’AVENIR

On aura un exemple de la
folie de la vitesse par le raid
du Mauretania qui, en 1910,
voulut battre ses propres
records et réussit ce tour de
force, jamais renouvelé de-
puis, d’accomplir en dix jours
le voyage, aller et retour,
Liverpool -New-York -Liver-
pool, soit 10000 km en dix
jours — ce qui correspond a
une vitesse dépassant 26

milles & I’heure !

Actuellement, le record de
la vitesse sur 1’Atlantique,
détenu par ce navire, comporte une
journée de 673 milles, soit 1247 kilo-
métres,

Ou s’arrétera-t-on? Nul ne saurait le
dire. Toujours est-il que, déja, la cons-
truction de paquebots de 300 m de long,
filant 80 milles a I’heure, a été envisa-
gée par plusieurs ingénieurs navals, no-
tamment par I’Américain M. Corthel.

Ce paquebot de 300 m, d’apres les
estimations des experts, devra avoir
33 m 50 de large, 30 m de creux et ca-
ler 15 m — c’est-a-dire qu’en Europe
un seul port pourra le recevoir; ce
port... c’est Brest.

En pleine charge. le déplacement de
ce géant sera de 80 000 tonnes. Sa con-
sommation de charbon : 3 000 tonnes
par vingt-quatre heures de marche.
Son prix : 100 millions au moins.

Ce paquebot de 300 m et de 30

UN DES ASCENSEURS A BORD DU « MAURETANIA »

nceuds de vitesse devra donc emporter
pour un seul voyage un minimum de
12 000 tonnes de charbon, soit plus de
1 200 wagons de chacun 10 000 kg.

Sa vitesse permettra aux passagers
qui s’y embarqueront de se rendre de
Paris 4 New-York en quatre jours...

Quand verrons-nous ce géant des
mers? Du train ou vont les choses, on
peut croire que nous n’aurons pas long-
temps a attendre.

Le Savannah et ses 380 tonneaux
sont loin... Pourtant, il n’y a pas
encore un siécle qu’il mouilla devant
Liverpool !

Ainsi, en moins de cent ans, la con-
currence et I'’émulation ont plus fait
pour I’art naval que les efforts ajoutés
de vingt-cing siécles...

Raymond LESTONNAT.



gjupmns asvd vy v np 152 pab wsww ‘saprdvs spiy snop 12 saEpow sasod-sroqanbnd ap apoy aun
AUAUOWE 20 UD 2LINAISUGI Puf ‘SURUITLD 19 sunpspLq spod $9) 0ap axnpaplog ‘siow sanbanb sindap arjas winb anbyuoyp-png np sswdunf nuSvdwo) vy

HAIVZYN-LNIVS Voo VILALA'T » Q0 LNEWIONYI Nd ANO0IHAVYIDOLVIWANIY H0AA HSAATIND



: ‘ %/ 1 spnou 0F 9p

Spn®OU 13203 3P | . e [ ¢ . 9559}1A 9un SIPUIA}IB,P
: ASSALIA ; ' quoxyjeuriad Ins| vyANy

; : a[ ans axjenb ‘pypy 91 ANS SANN[PY SIOL],

XNBASYD 000 61 | “TABLINVILY ‘XNBAYD 000 61 op 9830} souessind
¢ AONVSSIOd , , -ang AINHVIWO)) UM, p SAUIQIN] 9P 39 SIAIJEUIIE SIUIYD

sauuo} QFSSI I v 2p 9130p | - ap snainod juoses B:w:wmadn 5§30

:INEWEOVIAZA | aqiadns ¥] $161 ua 13391durod Xnesuuo} Qp¢ ¢1 9P IUdWdE[dp unp
_ BIpUSIA ‘s1aSessed sap 9ju ; ‘w gAY 9P N0} I3Ud Inanuo] dun,(q

SarpRu GLT ; -NOYS B[ 39 JIOJUOD I IIINSEV *xnanxn| snjd 9] jd0jucd> NP SjUIW

: ANANODNOT ‘W anod sausapour snid sa] syusw -Juljel SIIUIIP XNEB UIIpoul anbruyoay

k -ouuor}oayiad s9f snoj juswa 8] ap s3u2091 snjd s9] sjusWIBUUONDa)Iad

| -31edp quejzodwod ‘pyrssopy i S9[ JUOIIUNDI $PJIUN SI[[3] XMIP SI)
9 “yogqenbed surdisiox; upn “opIy 3| 12 VYD

a[ : sjoqanbed senbyrufsw xnap Iaous|

“uIuL
~qULID ] uAUOW

2 uas gpgdwos | _ *onpqess sneged anaj

MS “gﬂuu uﬂamm | IJUOUL U0, 2UdG BT ¢ DYDY ap JUSIA ‘B1B[J BT § 39 [ISpIg NB 0UBLY
Mauu u_g _ NP N30 32 ‘OIBZBN-UIBS § . ap opider oo1a198 o nad smdap aunsse
ey ! pyay [Op Juawdduel mb ANDLINVILY-AN§ AINOVAWO) V]

«VITIVO»Od | _.
INAWIONVT HADIINVILV-AAS =0 VI Ad SLO9dNdvd XAVHAANON SHT




350

LA SCIENCE ET LA VIE

LES BATEAUX-POMPES DU PORT DE LONDRES

MANGUVRE D'ESSAI SUR LA TAMISE

Mues par trois moteurs & paraffine el a essence les pompes peuvent inonder un foyer d’incendie
au moyen de huit jels réalisant ensemble Uénorme débil de 6 500 lires & la minule.

a4 développer le matériel de secours
contre 'incendie dont il dispose pour
combattre les sinistres qui se déclarent dans
les bassins du port ou le long des berges de
la Tamise, a fait construire de nouveaux
bateaux-pompes automobiles de grande
puissance qui ont 30 m de long sur 6 m 50
de large, avec un tirant d’eau de 60 cm.
L’une des particularités de ces bateaux-
pompes est qu’ils sont exclusivement munis
de moteurs mixtes & paraffine et 4 essence.
Ce genre de moteurs présente dans I’es-
péce un grand intérét & cause de leur rapi-
dité de mise en marche : autrefois les chau-
diéres des machines 4 vapeur devaient étre
maintenues constamment sous pression tant
pour la propulsion des hélices que pour la
commande des pompes : il en résultait une
dépense trés considérable de combustible et
de main-d’ceuvre, car on ne pouvait songer a
n’allumer les feux qu’en cas de sinistre, ce qu
elit entrainé une perte de temps inadmissiblei

LE corps des pompiers de Londres ayant

Les bateaux-pompes sont munis de trois
hélices mues chacune par un moteur de
56 chevaux et travaillant dans des tunnels
situés sous le fond plat, comme celles des
navires qu'on emploie pour la navigation sur
les cours d’eau coloniaux de faible profon-
deur. Griace a divers accouplements, on
peut atteler soit sur les hélices, soit sur les
pompes, trois, deux ou un seul moteur, ce
qui permet de réaliser toutes les combi-
naisons possibles de vitesse et de débit tout
en rendant les manceuvres trés commodes.

Les trois pompes alimentent un jet central
capable de débiter 6 500 litres par minute et
d’atteindre une hauteur de 45 m. Ce méme
débit peut aussi étre réparti entre huit jets
de 18 m, si ’on préfére ne pas attaquer l’in-
cendie sur un seul point, mais au contraire
inonder divers foyers.

L’équipage du bateau-pomnpe comprend
dix hommes dont huit pompiers et deux
pilotes; d’ailleurs tous sont capables de faire
manceuvrer la machinerie.



LES MERVEILLEUSES PROUESSES
DU CHALUMEAU OXHYDRIQUE

Par Robert DIDIER

INGENIEUR DES PROCEDES DE SOUDURE AUTOGENE ET DE DECOUPAGE DES METAUX

de soudure autogéne I'opération qui
consiste & réunir deux piéces métalli-
ques, sans linterposition d’aucun corps
étranger et de facon si intime qu’elles ne
forment plus qu’une masse indivise.
Depuis quelques années, on a réservé le
nom de soudure autogéne aux procédés
de soudure par fusion. Ils sont pratiqués
au moyen de Délectricité, de P’alumino-
thermie et surtout du chalumeau.
Cet appareil, si simple de construc-
tion et si prodigieux dans ses effets,

ON désigne en métallurgie sous le nom

fut invents, il y a une cinquantaine
d’années, par Sainte-Claire-Deville.

On emploie actuellement pour
les travaux de soudure au chalu-
meau, soit I’hydrogéne et oxygene
(chalumeau oxhydrique), soit I'acé-
tylene et I'oxygéne (oxyacétyléni-
que), soit ’essence de pétrole et
Poxygéne (oxyessence).

L’acétyléne a basse pression,
produit par génération fixe, con-
vient & tous travaux d’atelier et
assez souvent aux grosses repara-
tions sur place.
~ L’oxhydrique a les mémes in-
dications. Et les deux formules
ont chacune leurs partisans, sans
qu’aucune ait définitivement
établi sa supériorité sur I’autre.

Il va sans dire qu'on se sert
aussi d’acétyléne comprimé (acé-
tylene dissous) toutes les fois ou il
est incommode d’emporter un
générateur,

Le chalumeau & gaz et oxygene
est utilisé pour les petits travaux
de soudure (oxygaz).

Voici le prix moyen auquel
revient Pinstallation d’un poste:

Un petit fabricant peut avoir pour 250 ou
800 francs un poste de soudure autogéne.
Dans la petite industrie, un poste de sou-
dure autogéne de découpage revient a
1100 francs environ, soit 500 francs pour un
petit générateur, 8350 francs pour un poste de
soudure et deux chalumeaux, 250 francs pour
un poste de découpage.
Enfin, pour un gros atelier de chaudron-
nerie, par exemple, on compte une dépense
moyenned’installation de 2000 francs,
soit 800 francs pour un générateur,
600 francs pour deux postes de sou-
dure, 300 francs pour un
poste de dé-
coupage, 300
francs pour les
chalumeaux et
les détendeurs
de rechange.
Les applications de la sou-
dure autogéne sont innom-
brables. Il n’est pas d’industrie
touchant a la métallurgie, qui
puisse aujourd’hui se passer de
I’'usage du chalumeau. Il est in-
dispensable dans la construction
et la réparation des locomotives.
Il sert a la réparation des corro-
sions sur les plaques tubulaires,
au raboutage des tubes de fu-
mée, au brasage de la tuyauterie
en cuivre, a4 la pose des rac-
cords en bronze, a la réparation
des tétes de bielles cassées.
La simplicité de P’appareil
et la facilité avec laquelle il se
déplace, font du chalumeau un
auxiliaire précieux des répara-
teurs de navires. Les étraves, les
étambots, les gouvernails sont ré-
parés dans des délais trés courts
qui réduisent au minimum les
immobilisations du navire en
cale séche. En juillet et en

2

=

POSTE DE SOUDURE PORTATIF (OXYACETYLE-
NIQUE) POUR PETITES REPARATIONS
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aolit 1912, une équipe de soudeurs a remis
en état I’étambot de La Gascogne. Les
sections de soudures &4 exécuter variaient de
220 X 490 mm a 200 x 380 mm. Il faut citer
aussi la réparation du gouvernail de La
Bretagne en aoit 1910, des chaudiéres du
Sinai et d’une chaise d’arbre porte-hélice de
La Touraine.

Le chalumeau rend de grands services aux
compagnies de tramways pour la soudure
des fils de trolley, qui peut ainsi se pratiquer
sur place et trés rapidement. Il1 est utilisé
aussi pour la fabrication des chéssis d’auto-
mobiles, des guidons, des cadres de bicy-
clettes, des jantes de roue. Les constructeurs
d’aéroplanes demandent aussi & ces appa-
reils de faciliter leur travail qui doit tou-
jours réaliser une solidité & toute épreuve,
jointe 4 une légéreté poussée aussi loin que
possible. )

Grice au chalumeau le métier d’art s’est
singuliérement simplifié. Le
travail délicat et difficile de la
soudure & la forge des pitces

minces et fragiles, est

On transporte ainne & pied
d'eeuvre un alelier complet
qui équivaut @ toute une
équipe de forgerons.

supprimé. Le chalumeau permet I’exécution
de ces soudures avec facilité et rapidité : pour
préparer les pétales des fleurs métalliques, il
n’est plus besoin de les étirer et de les fa-
conner & la forge. Il suffit de découper la
tole, de la repousser & froid ou a chaud, puis
de souder ensemble les divers éléments qui
composent la fleur. On peut ainsi reproduire,
avec une étonnante facilité, des fleurs-
comportant des éléments d’une extréme
ténuité.

Lorsque le repoussage a froid de la tole est
trop difficile ou trop long, le chalumeau
vient encore A I'aide de I'ouvrier. En chauf-
fant la tdle on la rend aussi malléable que
la terre du potier, sans en altérer la résistance
ni les qualités.

La fabrication des meubles en fer pourra,
elle aussi, entrer dans une voie nouvelle. La
soudure permet, en
effet, la réalisation de

POSTE DE SOUDURE AUTOGENE PORTATIF (OXYACETYLENIQUE) POUR GROSSES REPARATIONS
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Chalumeaux divers pour soudure et découpage

Tous ces appareils, dont le principe est identique, ont
pour but d’amener, dans
-A les meilleures conditions,
le mélange de gaz en con-
tact avec le métal.

S
AN

7
R
N

= = \_ 110

- _T CHALUMEAU PHENIX COUPEUR AVEC BEC CENTRAL POUR GROSSES EPAISSEURS

A Arrivée de Toxygéne pur pour le coupage des 6les et corniéres épaisses.
A’ Tuyau servant a Parrivée du mélange chauffant d’oxygéne el d hydrogéne.
M Tuyére extérieure d’amenée du mélange chauffant d’oxygéne et dhydrogéne.
_M O Arrivée de Toxygéne pur nécessaire au fonctinnnement du coupeur.
R Robinet d’arrél de Toxygéne
du coupeur.
T Tuyére intérieure pour lar-
‘ _0 rivée de Poxygéne pur qui
sert & former Poxyde fusible
permetiant le découpage ra-
pide du métal.

M_

CHALUMEAU COUPEUR PHENIX A MAIN
A DEUX BECS

A Arrivée de Toxygéne pur nécessaire
au fonctionnement du coupeur.

A’ Arrivée du mélange
chavffant doxygéne et
d hydrogéne.
B Bec de coupage.
B’ Bec de chauffage.
T T6le ou corniére
a lravailler.

COUPE DU CHALUMEAU OXYACETYLENIQUE t FOUCHL »

Cet appareil, & basse pression d'acétyline & débit invae
riable,utilise le principe bien connu de Giffard, comporiant un
injecteur el une tuyére avec partie conique. Le débit doxygéne
élant réglé une fois pour toutes, par Torifice d'injection, la puissance
du chalum au est
invariable dans
certaines  limiles
de la pression qu'il
Jaul éviter dexa-
gérer si on ne veul 7y
pas augmenler f
inuiilement la dé-

COUPE DU CHALUMEAU OX'YACETYLﬁ‘.NIQU'E « CYCLOP »

pense de gaz..
Dans ce chalumeau, le tube d’amendée de Poxygéne est agencé autour
ﬂ de la téle de Uappareil en vue d'un léger réchauffage de ce gaz, ce qui
L a pour effet de mainfenir constante la proportion doxygéne et

s = d’acétyléne dans la
. SN " B flamn:e; de celte ma-
niére, la flamme, une
Jois réglée, ne se modi-
COUPE DU CHALUMEAU OXYACETYLENIQUE ¢« SIMPLEX » fie plus pendant toute
. On régle la flamme en faisant varier seul le débit d'oxygéne au la durée du travail.
moyen d’une molette, le robinet d acétyléne restant ouveri en grand '

pendant tout le temps que dure Popération du soudage et du chauffage.
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CHALUMEAU « NEOGENE » AVEC TUBULURE ALLONGEE ET GARDE DE PROTECTION DE LA MAIN

Ce_ dispositif permel de souder & distance dans les angles et datteindre sans souffrir de la chaleur des
pidees portées & haule température dans un four ou dans un foyer qu'on ne peul alteindre sans inconvénient.

r CHALUMEAU « NEOGENE » POUR SOUDURE

On peut souder au moyen de ce chalumeau des tbles d'épaisseurs tres
variables, comprises cnire 1/2 el 60 mm, sur des navires et dans loutes
les circonstances ot Dintervention du chalumeaw procure une économie,

CHALUMEAU
COMPAS DECOUPEUR

On voit comment les becs du
chalumeau peuventtourner autour

d'une pointe fixe maintenue en place par la pression de la main.

CHALUMEAU « PICARD » A REGLAGE D'OXYGENE
Le réglage a lieu & V'aide d’'une rouc moletée commandant
une aiguille qui s'enfonce plus ou moins dans Porifice
de Pinjecleur d’oxygéne.

. CHALUMFAU DECOUPEUR « PYROCOPT »
Le %S@Mmﬁa rapide et précis est oblenu & Paide dune injection
cenlrale d’oxygene, qui transforme le métal sur loute son épaisseur
en oxyde de ‘er incandescent plus fluide que le métal lui-méme.

On peut oblenir @ volonté des trous de irés petil diamétre ou de
diaméires plus grands en employant Uun ou Uautre des becs.
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SOUDURE DIFFICILE EXECUTEE SUR UNE COLLERETTE DE BOUILLEUR D'UNE CHAUDIERE

On voit combien est simple le soudage d une collereite de bouilleur : on obtient un joint absolument étanche
évitant les fuites d’eau si fréquentes avec les piéces rivées.

DERIVETAGE DE TOLES SUR LE PONT DU CROISEUR REFORME ¢« LINOIS »

Toules les marines de guerre vendent leurs vieux navires. Au moyen du chalumeau, les acquéreurs
peuvent aisément faire fondre les tétes de rivet et séparer les toles.
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toutes les formes et supprime toutes les dif-
ficultés de Passemblage.

La soudure autogéne est actuellement d’un
usage courant dans la fonderie, dans les
aciéries, dans I'industrie des hauts fourneaux,
dans la fabrication
des armes, dans les
mines, olt son appli-
cation la plus intéres-
sante est la répara-
tion instantanée des
lampes de mineurs.

LE DECOUPAGE
DES METAUX

Le découpage au
chalumeau est pos-
sible pour le fer et
pour I'acier. Il se pra-
tique en dirigeant un
jet d’oxygéne sur le
métal préalablement
chauffé au rouge. Le
fer se combine avec
Poxygéne et brile
selon les déplace:
ments du jet. La par-
tie ainsi briilée forme
dans Ia piéce de
métal un vide qui
suit la ligne des dé-
placements du jet
d’oxygéne. On peut
découper des épais-
seurs variables selon
la pression du jet.

Le découpage du
fer parl’oxygéne était
connu depuis Lavoi-
sier comme expé-
rience de labora-
toire. Mais c’est seu-

et grossiétre avec de nombreuses bavures,

Le méme procédé fut employé pour dé-
truire les masses métalliques qui s’accu-
mulent dans les hauts fourneaux.

Mais la véritable méthode de découpage
est différente : elle
suppose la simulta-
néité du chauffage et
de la combustion. En
méme temps que le
métal est porté a la
température conve-
nable, on projette le
jet d’oxygene. Il se
forme alors un oxyde
plus fusible que le
métal lui-méme et
qui est chassé par le
jet d’oxygene. Il reste
alors une saignée
nette, sans bavure.

Ainsi furent réali-
sés des dispositifs
ingénieux : la ma-
chine a tuyaux, le vi-
lebrequin, qui fut
utilisé sur le croiseur
« Jean-Bart » et qui
permit de découper
des ouvertures cir-
culaires de 200 mm.
dans un plafond en
acier de 18 mm.
d’épaisseur en trois
minutes. La machine
perceuse de rails dé-
coupe dans I’ame du
rail des trous de bou-
lons de diamétres
différents, sans qu’il
soit nécessaire de
soulever ni de dépla-
cer le rail.

lement vers 1900
qu'on songea & l’ap-
plication industrielle
de la théorie.

Tout d’abord, on
se servit du jetd’oxy-

COSTUME DE SECURITE EN AMIANTE

Ce costume comporte de nombreux accessoires,
lels que capuchon, gants et masque. On Tulilise
pour tous les travaux on Touvrier risquerait
d'étre brilé par les jets de métal en fusion et
les éclaboussures souvent projetées violemment

dans tous les sens.

La rapidité des
opérations de décou-
page est prodigieuse.
Une plaque de blin-
dage de 250 mm
est découpée sur un

géne, non pas pour
e découpage propre-
ment dit, mais pour la démolition des vieux
tuyaux en fer. On chauffait le métal 4 la tem-
pérature de fusion au moyen d’un chalumeau.
On suspendait ensuite I'arrivée du gaz com-
bustible et I'on projetait sur le métal de ’oxy-
géne pur. L’opération avait lieu en deux
temps : chauffage d’abord, combustion en-
suite. On produisait ainsi une saignée large

meétre en dix minu-
tes. Sur la méme lon-
gueur, le découpage d’'une téle de 15 mm
est effectué en moins de cing minutes.

Une tubulure de 150 x150 mm dans un
tuyau de 5§ mm d’épaisseur demande trois a
quatre minutes. Le méme travail, exécuté au
burin demanderait 35 4 40 minutes.

Quatre heures de temps ont suffi pour
enlever une largeur de un métre 4 I'escalier
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DECOUPAGE DES TOLES DE REBUT AU CHALUMEAU OXHYDRIQUE

Dans les usines métallurgiques et dans les ateliers de construction, on découpe au chalumeau en un
clin el toules les pidces rebutées au liew de les briser au casse-‘onte, opération dangereuse et onéreuse.

CHARPENTE DE FER EN RUINES (INCENDIE DE L’EXPOSITION DE BRUXELLES (1910)
Le désenchevétrement de charpentes métalliques, a la suite d effondrements ou d incendies, n’est possible

sans démontage que grdce @ Uemploi du chalumeau découpeur. On réalise ainsi une économie de temps
. et dargent considérable. '
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en fer de la gare Place d’Ifalie du Métrope-
litain de Paris. Cet escalier avait 6 m de
hauteur et une largeur de 8 m 50. Ses dimen-
sions excessives génaient la circulation. L’es-
calier plus petit obtenu aprés découpage a
pu étre replacé sans aucune réparation.
En 1910, une cage chargée de six hommes
tombe d’une hauteur de 150 métres et obstrue
I'un des puits d’extraction de la Compagnie
des Mines de Marles. La perte par journée
de chomage dépassait 10 000 francs. Par les
anciens procédés, I'enlévement de cette cage
elit nécessité quatre jours de travail. Il fallut
10 heures pour la retirer aprés découpage.
Dans la nuit du 21 au 22 juillet 1910, une
passerelle pour piétons s’effondra au-dessus
des voies sous la charge d’épreuve qu’elle
supportait pour les ecssais. Cette passerelle

PERGAGE ET DECOUPAGE DES POUTRELLES DE CHARPENTE
Dans e montage des planchers on perce el on découpe les poutrelles
ln cfc)

instantanément sur place &

mande S4ns ris«_“uer
quentiraine le percage préalable a Uatelier.

pesait 60 tonnes. Elle avait 54 m de longueur
et 3 m de largeur. Le travail de découpage
fut commencé 4 9 heures du matin. A mi-
nuit, une voie était rendue 4 la circulation.
A une heure du matin, deux voies étaient
libres. Le lendemain, le service des trains put
reprendre réguli¢rement, tandis qu’'on conti-
nuait surlesaccotementsa fractionnerles tron-
cons que des équipes successives enlevaient.

Le pont Bellot, pont tournant du port du
Havre, avait été faussé par un transatlanti-
que et il était impossible de I'ouvrir; il obs-
truait complétement la passe. En quelques
heures, il fut découpé au chalumeau et I’en-
trée des bassins put étre rendue aux différents
navires qui attendaient au large. ’

En 1909, dans I’Aveyron, une rupture des
cibles avait précipité une benne de 10 tonnes
au fond d’une mine de
houille, 4 300 m de pro-
fondeur. Cet amas de fer-
raille obstruait compléte-
ment les galeries et la trac-
tion journaliére de 150 ton-
nes de houille était de ce
fait complétement arrétée.
La perte en argent était
évaluée a 5000 fr par jour
Le découpage rapide au
chalumeau permit de dé-
blayer le puits en douze
heures. Quinze jours au-
raient été nécessaires par
tout autre procédé. Apres
les incendies, aprés les ca-
tastrophes de toute nature
le chalumeau découpeur
réalise avec docilité et sou-
plesse le désenchevétre-
ment des piéces métalli-
ques effondrées.

Le seul obstacle a I’em-
ploi du chalumeau cou-
peur est, actuellement, le
prix de T'oxygene pour le-
quel on devra trouver un
procédé de fabrication plus
économique.

Robert DIDIER.

Nous ne voulons pas termi-
ner cet article sans mentionner
en leur exprimant nos remer-
ciements, les maisons qui ont
bien voulu nous aider a en
compléter la documentation.
L’Oxhydrique francaise ;

La Soudure Autogéne francaise;
Ledoux et C'¢, de Bordeaux ;
L'Entreprise Générale Industile;
L’Elecirolyse francatse.

les erreurs
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Cette fois le chauffeur aura les deux mains libres

Tous ceux qui ont eu a rechercher sur la roule les causes d’une panne apprécieronl Pingémosité de
ce disposilif qui permet d’éclairer sui-méme le point voulu, sans recourir a un aide plus ou moins adroit
et sans étre obligé, si Uon est seul, de s'embarrasser la main d'un fanal.

Ces cigarettes s'allument Dans la ville de Stockholm
en frottant sur la boite le téléphone abonde

our allumer cette cigarette, il suffit de v 1erjuillet 1912, la ville de Stockholm
P frotter sur la boite une des extrémités A avait en service 76 848 appareils télé-
enduite d’une préparation spéciale qui phoniques, soit un téléphone parquatre

forme un tison incan-
descent et inodore.
Dés que la cigarette
est allumée, le tison
s'éteint et tombe de
lui-méme, ce qui évite
tout danger d’incen-
die. On peut allumer
ces cigarettes en plein
air sans avoir a s’abri-
ter du vent et elles
sont particuliérement
commodes pour les
automobilistes de
méme que pour les
cyclistes et chasseurs.

habitants. Il est vrai
que le prix des abon-
nements téléphoni-
ques les met a la por-
tée de tout le monde:
31 fr 25 pour le meil-
leur marché et 100 fr
pour le plus élevé, ce
dernier donnant le
droit de correspondre
dans un rayon de
70 kilometres.

A Paris on compte
actuellement un appa-
reil téléphonique par
36 habitants,
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TOUT CE QUE L’ON PEUT FAIRE
AVEC L’ELECTRICITE CHEZ SOI

Par Jean JAUBERT
INGENIEUR E. 8. F.

comme source lumineuse. Mais
bien peu de gens sont au cou-
rant des nombreux usages auxquels
elle peut satisfaire. Une industrie déja

T ouT le monde connait I’électricité

FER A FRISER

Appareil simple @ chaufJage direct

considérable met & notre disposition
des appareils ingénieux qui s’appli-
quent & tous les besoins de la vie do-
mestique.

Voici les radiateurs & lampes, pré-
cieux pour donner une immédiate
impression de chaleur
lorsqu’on est saisi par la
fraicheur d’une piéce, par
exemple au lever, ou
dans le cabinet de toi-
lette. Ils permettent aussi,
pendant un grand froid,
de remédier a I’insuffi-
sance d’un chauffage cen-
tral, ou donnent dans
une chambre de malade
un chauffage hygiénique
sans émanations d’aucune sorte.

Comme dans tous les appareils ou
I’électricité doit produire de la chaleur,
les radiateurs se composent essentielle-
ment de circuits résistants, formés de
filaments de carbone contenus dans les
ampoules des lampes. Amenée par le
secteur aux bornes de l’installation,
I’énergie électrique limitée et violentée,
si 'on peut dire, par'la finesse des cir-
cuits résistants, passe en dégageant
une certaine quantité de chaleur.

Cette quantité de chaleur qui dépend
justement de la résistance de ’appareil
et de la tension du courant, est natu-

peul également servir & cuire les aliments.

rellement proportionnelle & la quantité
d’énergie livrée par le secteur. Clest
cette méme énergie qui se transforme
en chaleur. Puisque le secteur facture
cette énergie, il est possible dans cha-
que cas de connaitre la consommation
de I'appareil.

Cette consommation dépend de la
puissance de I’appareil et de la durée
d’utilisation. Généralement, on donne
la consommation pour une durée d’une
heure, et celle-ci s’exprime alors en
hectowattheures, I’hectowattheure
étant la quantité d’énergie que les sec-
teurs de Paris facturent 8 centimes sur
les installations destinées au chauffage
et a la force motrice, et 7 centimes sur
les installations de lumiére (5 centimes
a partir du 1T janvier 1914).

Dans un radiateur 3
lampes, ce sont les fila-
ments des lampes qui, por-
tés au rouge, dégagent de
la chaleur rayonnante.

Laconsom-
mation d’un
tel appareil
atteint dix
hectowatt-
heures, et
reviendrait
donc & 30 centimes par heure de chauf-
fage (1)

CHAUFFE-PLAT
A HAUTE TEMPERATURE

__ Appareil spécial pour fer & papillottes

(1) Nous indiquerons toujours les prix en suppo-
sant le courant & 3 centimes I'hectowattheure. Il
est facile de calculer les prix dans le cas ol le
courant est facturé différemment.
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SALON DE COIFFURLII MODERNE, AVEC AFPAREILS ELECTRIQUES

De gauche a droite : fontaine d eau chaude, avec Tobinel de stireté, étuve, séchoir & cheveux, chauffe-
pieds, chauffe-fer a friser, bouillotizs, eic. Tous ces appareils sont actionnés par T électricité.

Dans une chambre de moyenne
dimension, dix minutes d’allumage,
colitant 5 centimes, suffiront & dominer
Pimpression de fraicheur. Dans une toi-
lette, une salle de bains, une demi-
heure sera souvent suffisante.

La plupart des appareils se prétent a
un usage intermittent ou de courte
durée.

Dans la chambre a coucher, les
chauffe-lits, les bouillottes, les moines
électriques sont construits suivant les
mémes principes que les radiateurs,
mais avec des consommations bien
moindres.

La consommation varie, suivant les
appareils, d’'un cinquiéme & un demi-
hectowattheure; la durée d’utilisation
est de quelques minutes a peine. La
dépense est insignifiante.

Dans le cabinet de toilette, les bouil-
lottes donnent de ’eau chaude en quel-

ques minutes. Les différents modéles la
produisent en des temps variables,
mais pour une méme quantité d’eau, et
partant une méme quantité de chaleur,
le prix de chauffage reste toujours le
méme. On dépense un peu moins d’un
centime pour élever la température
d’un litre d’eau de 15° & 65°, et un
centime et demi pour porter I’eau froi-
de a ébullition.

Les appareils tels que les bouillottes,
dont la chaleur ne doit pas rayonner au
dehors, mais qui la concentrent au
contraire en un point déterminé, ne
comportent pas de lampes chauffantes.
Le courant électrique parcourt les cir-
cuits résistants, généralement métalli-
ques, disposés 4 l'intérieur des parois,
et ils portent ces circuits a4 une tempé-
rature d’environ 200°. La chaleur pro-
duite a cette température reste obs-
cure, et c’est par conduction qu’elle
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L’électricité
s’applique aussi
a la cuisine

Cel appareil, qui fonc-
tionne gquolidiennement
dans un grand hétel de
Bruzxelles, se compose,
d'un four a rétir en bas
d'un gril a feu vif au-
dessus, et dun chawffe-
assiettes en haut. Il est
destiné ¢ un service de
restaurant, puisque le
Sfour peut recevoir et cuire
en irois heures un Tili
d’environ 45 kg.

Le gril a pour dimen-
stons utiles :

Largeur, 66 cm. Pro-
fondeur, 40 cm. On peut
done y faire simullané-
ment un nombre respec-
table de grillades.

Consommation maxi-
mum : four, 60 hw.

Consommation maxi-
mum : gril, 80 hw.

Le chauffe-assieites ne
consomme rien.

Prix : 1875 francs.

Plusieurs installations
semblables fonctionnen
actuellement @ Londres.

e A

APPAREIL D'UN

RESTAURANT, A BRUXELLES

et remplace
avantageusement
gaz et charbon

Dans une cuisine élec-
irique pour le service de
12 & 15 personnes, le
chauffage électrique est
Teprésenté par des co-
cottes, casseroles et mar-
mites, ainsi que par des
grils, des réchauds et
des plaques chauffantes.

Une table carrelée en
porcelaine porte sur son
pourlour un nombre suf-
fisant de prises de cou-
rant et dinterrupteurs
de réglage.

Une circulation cen-
trale deau chaude per-
met de régulariser la
demande d'énergie élec-
trique.

Enfin, des moulins a
café, hache-viande, rdpe
a fromage el autres uslen-
siles, tous actionnés par
Télectricité, complétent
Péquipement électrique
de cetle cuisine moderne.

Depuis deux ans cetle
installation marche cha-
que jour sans um accroc.

CUIRINE D'UN HOTEL PARTICULIER, AVENUE D'IENA, A PARIS, COMPLETEMENT EQUIPEE A L'ELECTRICITE
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se transmet aux matiéres a chauffer.

Les fontaines 4 débit continu échauf-
fent plus d’eau que les bouillottes. Mais
il est évident que la consommation
d’énergie par litre d’eau reste la méme.

Le calcul du prix de revient montre
que les chauffe-bains électriques offrent
peu d’intérét a4 Paris; un bain de 160
litres d’eau, pris & 12 degrés et portés a

50 cofiterait 0 fr. 65.

En outre la puissance absorbée pour
chauffer le bain en vingt minutes sera
d’environ 65 hectowatts, ce qui repré-
sente une installation trés forte, donc
coiliteuse et difficile a loger dans la

plupart des appartements modernes.

Mais si le chauffe-bain électrique est
peu recommandable, beaucoup d’acces-
soires électriques peuvent améliorer la
salle de bains. L’étuve a serviettes, le
chauffe-serviettes, et sur la table a toi-
lette, les chauffe-fers & friser, ou méme
le fer a friser électrique, a tige chauffée.

Tous ces appareils, d’'usage intermit-
tent, consomment au plus deux hec-
towattheures, soit quelques fractions
de centime pour le temps d’utilisation.

Enfin, le ventilateur & air chaud
pour les cheveux évitera bien des rhu-
mes de cerveau. Un petit ventilateur

Dans certaines rucs des quartiers paucres de
Londres on woil fréguemment des miséreux se
laver les mains dans Peau souillde du ruisseau.
Avant vingt ans dici les procédés que nous em-
ployoms ordinairement pour le neitoyage de nos
appartements seromi considérés par nos descen-

. dants comme n'impliquant, de notre part, guére

plus de raffinement et de propreté que la fagon
dégoiitante dont se lavent les loqueteux de White
Chapel.

On a tout dit sur le balayage et Uépoussetage d
sec, qui nont point d’autre effel que de déplacer
les poussiéres dangereuses.

Le balai, le plumeau, le Iorchon méme sont des
instruments pour barbares ignorants. Seul, le net-
loyage par le vide netloie vraiment puisque, au
lieu de déplacer les poussiéres, il les recueille dans
un récipient que Pon peut vider a UPégoul.
Aujourd hui il existe de nombreux appareils pra-
tiques qui fonclionnent par une simple prise
sur le courant déclairage. Ceux qui comporient
une pompe alternative sont plus lourds que les
appareils & turbines, mais ils sont aussi plus effi-
caces. 1l faul avvir grand
soin de choisir un appa-
reil facilement maniable
qui ait une force d’aspira-
tion suffisante. Autrement
on naura que déboires el
désappointement et Ton
risque den rtevenir toul
bonnement a lemploi du
balai et du plumeau. Pour
le mneiloyage des tapis,
couvre-pieds, couverlures,
et, en général, de Ioutes
les étoffes, il est bon, pen-
dant que, de la main gau-
che, on proméne le sugoir
de Taspirateur, de frapper
Téloffe a petits coups de
baguette. La poussiére sort
plus facilement des fibres
el se trouve aspirée sans
avoir le temps de se répan-
dre dans UPalmosphére.
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électrique chasse un
courant d’air dans un
tube ou la résistance
éléve la température.
L’air chaud pénétre les
les cheveux, les souléve,
les agite, et les séche en
quelques instants. La
consommation atteint
5 hectowattheures.

Pour la salle & man-
ger, on utilisera avec
avantage les réchauds
électriques, sur lesquels
les mets peuvent atten-
dre, sans risque de cuis-
sonintempestive et sans
émanations
malsaines.

Le pain
roti s’ob-
tientinstan-
tanément
sur le grille-
pain, petit
appareil de
chauffage
dans lequel *
les résis-
tances portées au rouge sombre par le
passage du courant cuisent le pain
maintenu presque au contact et cepen-
dant & ’abri de toute brilure.

Car un des avantages les plus pré-
sieux de 'électricité consiste dans I'in-
variabilité des températures dévelop-
‘pées. La tension du secteur sensible-
ment constante entraine dans chaque
appareil un courant d’intensité tou-
jours égale; et il n’y a plus 4 se préoccu-
per de cette perpétuclle évaluation de
la chaleur qui constitue la moitié de
I’art du rétisseur. Avec I’électricité dis-
paraissent les inconvénients du feu
qu’on a oublié de garnir ou qu’on re-
charge trop, ou qui ne prend pas assez
vite, ou de la cheminée qui ne tire pas
parce que le vent s’oriente mal.

Pour la cuisine, on a inventé un cer-
tain nombre de machines précises,
dont le chauffage est réglé. Déja, on
peut exécuter dans une cuisine électri-
que des recettes infaillibles. L’atten-

couP DE
BROSSE ELEC
TRIQUE A
MONSIEUR

Tous les appareils de
netloyage par le vide sont
montés sur rouleties et
peuvent se déplacer aisé-
ment. Un fil électrique

assez long permel de les
B mener de piéce en
piéce lout en restant
branché sur la méme
prise.

Le tube en caout-
choue, lui-méme trés
Sflexible, permet dal-
ler dans tous les re-
coins. Les tuyeres l¢-
geres en zinc et de
différentes longueurs
rendent corniches el
plafonds dun accés
trés facile. Des su-
ceurs divers sont li-
arés pour {tous les
emplois et jus-
que pour bros-
ser chapeaux
el vétements.

Les fabri-
cants foni
leurs appa-
reils pour cou-
rant alternatif
ou courant
- continu, @ la
demande.

tion de la cuisiniére est aidée par une
minuterie. Le temps de cuisson est
mathématiquement fixé.

Pour obtenir les différents degrés de
chauffage, les appareils comportent
des interrupteurs et des commutateurs.

Ces commutateurs produisent en
série des résistances qui étaient aupa-
ravant desservies séparément. Ainsli, il
ne reste plus qu'un seul circuit, de ré-
sistance beaucoup plus grande, donc
parcouru par un courant bien inférieur.
Et comme la quantité de chaleur déga-
gée varie avec ce courant, on a ainsi ce
que certains constructeurs appellent
« la petite vitesse ».

L’équipement d’une cuisine électri-
que comprend trois sortes d’appareils
distincts.D’abordles poéleset fourneaux
4 grandes plaques chauffantes, avec
fours et étuves. Ces fourneaux tiennent
la place du poéle-cuisiniére habituel, et
s’ils n’ont été prévus a la construction,
on peut hésiter a les installer. Ils sont



366 LA SCIENCE ET LA VIE

sitifs ol I’électricité intervient comme
agent calorifique, les chaufferettes, le

indiqués dans les restaurants, surtout
lorsqu’il faut éviter les émanations des
cuisines, et-lorsqu’une ventilation res-

treinte conduit &
éviter le plus possi-
ble la production
de chaleur perdue.

Ensuite, nous
avons les réchauds
analogues, comme
usage, aux habi-
tuels fourneaux a
gaz. Commecesder-
niers, les réchauds
se placent dans un
coindu poélea char-
bon, et comme eux,
mais avec plus de
propreté et de régu-
larité,ils cuisent uti-
lement un petit dé-
jeuner,une grillade,
ou un pot-au-feu.

Enfin, les casse-
roles, cocottes et
marmites chauf-
fantes constituent
des appareils plus
spécialisés.

La chaleur dégagée électriquement
colte beaucoup plus cher que la cha-
leur obtenue par la combustion du gaz
ou du charbon. Mais tandis que la ma-
jeure partie du charbon brile
enpure perte, pour chauf-
fer les gaz de la com-
bustion, la chemi-
née, la cuisine,
les murs, tandis
que tout poéle
a charbon ou
mémeagaz gas-
pille une cha-
leur, d’ailleurs
peu cofiiteuse,
Iappareil élec- '\
trique ménage et
utilise au maximum
la chaleur précieuse
qu’il produit. De sorte que
la différence de prix de revient est peu
considérable.

Signalons encore, parmi les dispo-

L'ENVERS DU CHAUFFAGE ELECTRIQUE
En démontant par trois vis les fonds des casse-
roles ou théiéres, on atteint les résistances
chauffantes, isolées et maintenues entre des
lames de mica, et relies aux prises d alimenta-
tion par des flls souples en cuivre, isolés par des
perles en verre. Deux, trois éléments ou davan-

tage sont employés suivant les appareils.

chauffe-cire 4 cacheter, dans lequel il
suffit d’appuyer surun bouton
pour faire passer le courant
et couler une goutte de
cire, sans risque d’in-
flammation, I’allu-
me-cigares. et ciga-
rettes; et surtoutles
fers & repasser, de
toute forme et de
toute taille, pour le
linge, pour les vé-
tements, pour les
chapeaux.

Mais D’électricité
sait encore rendre
d’autres services.
Lavoici, dans la lin-
gerie, qui actionne
docilement la ma-
chine & coudre, a
l’aide d’un minus-
cule moteur, placé
sous la table de
la ma. chine,
et qui dé-
mar- re,
accélére, ralentit, s’ar-
réte au simple com-
mandement d’une
La voici,
qui passe la
paille de fer, étend
la cire, brosse le par-
quet, plus vite et plus
consciencieusement que
le plus idéal des frotteurs.

Enfin, voici un aspira-
teur ou le moteur élec-
trique anime une pompe
aspirante, & laquelle nulle
poussiére, menue ou
grosse, lourde ou légére,
ne peut rester insensible.
I1 ne s’agit plus désormais de
déplacer la poussiére d’un meu-

ble sur un autre, ni d’en remettre
en'suspensiondansl’airlapartielamoins
dense, et partant la plus dangereuse.
L’aspirateur comporte un réservoir
humide et une éponge mouillée, ou
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toutes les particules humectées et
rassemblées doivent terminer leur
dangereux vagabondage.

Et si quelque
microbe échap-
pe encore a ces
moyens moder-
nes, un venti-
lateur & ozone
Patteindra de
ses effluves et,
par son oxyda-
tion puissante,
lui Otera toute
nocivité. Une
étincelle élec-
trique, entrete-
nue dans l'ap-
pareil, peroxy-
de 'oxygénede
I’air en ozone,
et le ventila-
teur dilue cet
ozone dans I’at-
mosphére am-
biante.

S’agit-il de
stériliser,
non plus
I’air, mais
Peau. La
encore,
un appa- <
reil élec- '
trique peu com-
pliqué,utilisant
Paction micro-
bicide des tion et de Thy,
rayons ultra- 7,
violets, re-
cueille Teau
douteuse de la distribution et ]a rend
rigoureusement purifiée.

D’autresappareils font appel, comme
pour V’air, & de 'ozone qui, mélangé et
brasséavecleliquide,lerendsainet aéré.

On ne saurait tout citer. Chaque
jour voit de nouvelles applications;
chaque jour, I'électricité sert & résou-
dre quelques nouveaux problémes.
Mais nous ne voudrions pas abandon-
per ce sujet sans penser un peu aux
enfants. L'éectricité a transformé I'in-
dustrie et I’art du jouet.

RADIATEUR A CHALEUR OBSCURE

Le moteur électrique, plus simple,

moins coliteux, et plus inoffensif que

la machine & vapeur, qui exigeait une
) lampe a alcool,
actionne a la
place de celle-
ci les transmis-
sions en minia-
ture et les ma-
chines-outils
minuscules.

Gricealui, on
peut méme
réussir certains
travaux  déli-
cats, tels que le
découpage du
bois.

Le cheminde
ter, dont Panti-
que ressort
d’horlogerie
était si souvent
foreé et si vite
déroulé, seraac-
tionné par un
petit moteur,

infati-
gable et
presque
inusable
La voie
démon-
tablepor-
te trois rails au

Outre les radiateurs a lampes, il existe d autres radiateurs liew de deux,
basés sur des principes nouveaux qui leur assurent de réels
avantages au point de vue du chauffage, de la consomma-
iéne L' « Et&ctmer »t, par e(wizmplf, se com-
ose d'une résistance spéciale enroulée sur des plaques qui 3
s’échauffent @ son conlact el qui communiquent ensuile duirele courant

leur chaleur a Uair ambiant.

et celui du mi-
lieu sert 4 con-

électrique jus-
qu’a la minus-
cule locomotive.

Dans les pages suivantes, nous avons
indiqué les principales applications de
Pélectricité domestique en donnant,
pour chacune d’elles, quelques indica-
tions pratiques.

Jean JAUBERT.

Les maisons spécialistes suivantes ont Lien voulu
nous aider & documenter cet article :

RICHARD HELLER ET COUDRAY ;

RULF FRERES, INGENIEURS-CONSTRUCTEURS ;

ETABLISSEMENTS PARVILLEE FRERES ;

MIZERY 3}

LA MAISON ELECTRIQUE.
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Applications diverses a la vie quotidienne

Peu de personnes disposant chez elles de prises de courant électrique se doutent
du nombre et de la variété des appareils qui sont maintenant dans le commerce et
dont elles pourraient avantageusement se servir.

POUR LE LIT, LE MOINE OU CHAUFFE-PIEDS

Recouvert de feutre ou d'une peau lavable.
Consommation horaire : 0,3 hw. Priz : 17 Ir.

(TERRREZRN

POUR LA LINGERIE

Fer & glacer les cols et les manchettes. Trés
ulile aussi pour les dentelles et auires petites
piéces. Facile @ emporier en voyage. Consom-
mation: 1/2 hw. Priz ¢ 20 francs.

VOICI LA CHAUFFERETTE MODERNE
Pour le home et pour le, bureau. Chauffage

trés douz et pour ainsi

dire instantané. Ne

POUR LA TABLE : LE CHAUFFE-PLATS

Se fait en toules formes et plus ou moins
décoré. Le modéle figuré ci-dessus est en métal
argenté.

ALLUME-CIGARE Consom-

mation ho-

Dés que Ton raire : 2

i -décroche T'appa- hw. Priz :
¢ reil, le courant 80 francs.

passe dans les
filaments de la partie
centrale qui sont poriés
@ incandescence.
Priz trés variable.
Le modéle ci-contre
qui comporie
porle - cigarelle,
coupe-cigare,
cendrier, elc.,
se fait @ partir
de 35 francs.

LA BASSINOIRE TOUJOURS PRETE

On rentre tard du
thédtre et Ton est

risque pas de briler
les chaussures comme
les chauffereiles a
charbon tncandescent.
Consommation : 0,3
hectowadts par heure.
Appareils sérieux a
partir de 17 francs.

NECESSAIRE-JOUET POUR PETITES FILLES 2

doutllet. Avec cet ap-
pareil, point n’est be-
soin de faire veiller la
bonne avec la braise
de nos péres ou leau
chaude. Priz : 39 fr.

Il comporte en
modeles réduits,
mais pratiques :
fers a repasser,

bouillotte, casse-.
role et réchaud.
Prix variable
depuis 80 francs
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Branchez ces appareils sur le courant du secteur

Beurre
mayonnaise
ou ceufs

a la neige

BARATTE ELECTRIQUE DE FAMILLE

Peut étre aclionnée par le moteur ci-contre
sur larbre duquel on a fixé une poulie @
gorge. Une minulerie réglée au temps néces-
saire arrétera le moleur et préviendra que
Popération est terminée.

Cette baratle est trés souvent utilisée

MEULE A AFFUTER ET BROSSE A POLIR

Son moleur est de la puissance de ceux qui
actionnent les éventails rotatifs. On peut mon-
ter des brosses el des meules plus ou moins
Jines, et méme une poulic d'uncéte ou de Uautre
pour faire servir le moteur a & autres emplois.

pour baltre les ceufs @ la neige, ou la
mayonnaise. Dans ce dernier cas Uhuile
d'olive est versée a@ la main, le couvercle
du récipient en verre élant enlevé.

MOTEUR POUR TOUS USAGFS

On fait des moteurs depuis 1 /20 de cheval
vapeur. Ainsi que mos lecteurs 'dnivent

s'en rendre comple, un moteur peul servir
@ bien des choses lorsque on a Uélectricilé
chez soi. Ces moteurs pour courants de
lumiére & 110 volts (coniinu ou aller-
natif) se vendent @ partir de 20 franes.

MACHINE A COUDRE MUE ELECTRIQUEMENT

La pédale ne sert qu'a transmettre les ordres de
Popératrice au moteur qui, placé sous la table
peut éfre adaplé ¢ n’imporie quelle machine.
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Quelques jouets électriques pour petits et grands

™ P

Avec le moteur élecrique, on peut actionner diverses
pelites machines-outils, réductions fidéles des appcreils
industriels. La scie circulaire, la perceuse, le tour et la
scie @ ruban permetiront de réaliser en bois de nombreuz
objets amusants. Pour tes plus petits, nous avons la
locomotive électrique du Paris-Orléans, ou un modéle
de locomotive & vapeur, qu'on actionne (et ceci est un
bien curieux signe des lemps) par un moteur électrique.
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Tapis chauffant pour la chambre a coucher

Ce tapis peut étrede Perse
ou bien daillcurs. JI est
doublé dune toile spécrale
dont la trame
est  constituée
par des fils
d’amiante,
tandis que la
chaine est for-
mée par un fil
métallique.
Cest ce der-
nier que par-
court le courant et qui, for-
mant résistance, s'échauffe ;
le tapis dégage alors une
chaleur modérée trés agréa-
ble aux pieds. Bien plus, st
la surface du tapis est assez
grande, la température de la
chambre entiére s’en trouve
sensiblement élevée. Priz :
de 18 & 50 francs suivani
dimensions. D’ ailleurs, n’tm-
porte quel tapis peut élre TAPIS ORIENTAL DE QUATRE METRES SUR CINQ

revélu de la doublure dé-  jiquiPE AVEC LA DOUBLURE SPECIALE POUR CHAUFFAGE
crite ci-dessus.

L’ozone, dit-on, C’est la santé : voici 'ozonizeur

D'expériences faites ré-
cemment - dans une banque
de Chicago, il résulte que
lozone, @ part som pouvoir
microbicide, a des propiélés
bienfaisantes sur lorga-
nisme humain. L’appareil
ci-conire est de fabrication
allemande. Un transforma-
teur de lension éléve la pres-
sion de Uélectricité fournie

| par le secteur de maniére

- : A suffisante pour quw'entre deuz

Yy e - ' ! conducteurs voisins (dans

(( RERRRR] W | Tappareil) se crée, @ travers

) '){)}L))‘ )() )()(( ){} ;()(l ‘ Uair, des espéces de fuiles.

_ 5)()f}$)£)§j(){-}§)(}( H(( )(((} i Ces effluves ozonisent lair
‘: ‘—'}(,y\ri)\,-)g}()(‘}\)()(! (}{i( ( ( L | qui se répand dans Tappar-
()‘)((\)‘;)()(J()()(! ){ )" \r) g tement. Une odeur spéciale
%){}t;f%f.}x)(_){}(i()(f ()() it )\ ) ‘ el point du tout désagréable
')S)()()()(}()()()()G f (( ) () ; décéle bientbt la présence de
(m()()()(){) i (6 )r) () )), ? Pozone dans Uatmosphére.
| ()\)()( ()()( (J () 1}{ d ‘H‘( ! : A la page 373 du méme
2 )) FYVPRMMT | Vs article, nous donnons la
—-_.___._! B photographie dun ventila-

e | teur portatif combiné avec

un disposilif dozonisation
trés suffisant pour une cham-
bre de dimensions ordinaires.
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La chaleur par le courant électrique

7 RADIATEUR PROPRE ET EFFICACE

Chague lampe consomme 2 hw 1/2
Des interrupteurs permettent d allumer
2 ou 4 lampes. Instantanément portées au
rouge sombre, les ampoules font rayon-
ner une chaleur pénétrante. Priz : 80
Jrancs. Consommation huraire : 10 hecto-
watls.

TOUJOURS DE L'EAU CHAUDE

L’eau, arrivant par le robinel place
sur la fontaine, circule dans les tubes
chauffés par le courant éleclrique, et
disposés un peu g i
a la maniére des M |
chauffe-bains @ E¥ &

B e——— L
-~

FOUBRNEAU ELECTRIQUE DE DIMENSION MOYENNE

A Taspect général dun fourneau & gaz ordinaire,
mais s’en distingue par son aspect plus massif, qui
évite toute circulation d'air tnutile et, par conséquent,
toute perle de chaleur. Nous donnons plus haul la
photographie (prise dans un hétel particulier de
Pavenue d Iéna, @ Paris) dune
grande cuisine complélement équi-
pée a Téleciricité. Mais Pappareil
ci-dessous est-trés suffisant pour
Saire toute la cuisine d’ une famille
de 5§ ou 6 personnes. Prix
175 francs. Consommation natu-
rellement lrés variable suivant que
Pon se sert d'une ou de plusicurs
des plaques de chauffage qui sont
indépendantes.

gaz. Elle en sort dautant plus
chaude que le débit de Teau est
plus faible, et, par conséquent, la
circulation plus lente dans les
tuyauz. La lampe de gauche indi-
que si Délectricité passe. Priz :
115 francs. Consommation horaire :
6 heclowatls.
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La fraicheur par le courant électrique

DEUX APPAREILS FRIGORIFIQUES
POUR USAGE DOMESTIQUE

MACHINE AGLACE, TYPE
CARRE, DITE A CAR-
TOUCHE INSTANTANEE

Celle petile machine
est congue sur les prin-
cipes des grandes ins-
tallations qui fonction-
nent au chlorure de
méthyle. On comprime
le gaz congélateur au
moyen d'une petile
POmpe TMUE par un mo-
teur électriqgue dun
cheval ; on le laisse
ensuite se défendre dans
un récipient tubulaire
visible & droite, autour
duquel  Tabaissement
de température corres-
pondant @& la délente
provoque la formation
d'un pain cylinnrique
de glace tout a fait
limpide. La machine
peut servir a faire les
sorbets et les glaces.

Une cartouche de
chlorure de méthyle
permet de produire en
une heure un pain de
glace de 2 kilogrammes.

Priz de la machine
avec son moteur élec-
trique de 3|4 de che-
val : 1975 franes.

VENTILATEUR PORTATIF

Le socle de Uappareil comporte un petit ozoniseur,

qui purifie Uair en méme temps le ventilateur
ne une sensalion de fratcheur.

APPAREIL ELECTRIQUE
POUR FRAPPER L'EAU
ET LES VINS

Ce petit appareil do-
mestique permet de
congeler l'eau contenue
dans la carafe de
droile en y faisant le
vide au moyen dune
pompe mue par un
moteur électriqgue de
1/6 de cheval. La va-
peur d’eau qui se dé-
gage dans le vide se
rend par le tube coudé
dans la bonbonne de
gauche ou elle est ab-
sorbée par de Ulacide
sulfurique a 66° Baumé
du commerce. L'eau &
frapper céde, en se va-
porisant, sa chaleur
latente, sans pouvoir
en récupérer, el sa tem-
péralure s'abaisse jus-
qu’a la congélation.

Cet appareil produit
650 gr de glace en une
demi-heure. On en fait
des modéles de plu-
sieurs dimensions.

Priz : 585 francs
y compris le petil mo-
teur élecirique dont la
force est 1/6 de cheval.
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Le repassage rapide a la ville et 4 la campagne

MACHINE GLACEUSE A MAIN

Dans les petites blanchisse-
ries, les chdteauz, les pension-
nats, cette machine rend des
services qui en font un outil
indispensable dans les salles
de repassage annexées aux
buanderies, Elle permet de
glacer cent vingt faux cnls
ou manchetles, ou soixanle
plastrons de chemises d’hom-
me en une heure. Les piéces
loutefois doivent élre ébau-
chées au fer.
Consommation : 3 hecto-
wails. Priz : 330 francs.

MACHINE A REPASSER CONTINUE

Employée dans un grand nom-
bre d’hétels et de familles pour
servietles, draps de lits, torchons
de cuisine, mouchoirs el toules
piéces unies. Celte machine, de
Jabrication frangaise, fournit
un lravail parfait, trés rapide,
et par conséquent tirés écono-
mique. Le modéle ci-contre suf-
fit pour les petites installations,
mats quand on veul alteindre
une forte production ou éviter
toute fatigue, on adopte le mo-
déle @ poulie, actionné par
un petit moteur, qui ne coiite
presque pas plus cher que Uap-
pareil @ manivelle. Les cylindres
sont chauffés électriquement.

Consommation horaire : 27 hec-
towatts. Priz : 750 francs.

Ce sont les Américains qui les premiers

FER A REPASSER TRES LOURD

Pour vétements. Consomm.: 6 hw.
 Priz : 15 francs. Poids : 7 Eilos.

se sont évertués a remplacer les anciens
et pénibles procédés de repassage i la
main par I’emploi de machines. Certaines
de celles qu’ils ont créées pour cet usage
sont d’'une ingéniosité vraiment éton-
nante, et font tout le travail avec un
minimum d’intervention humaine. Toute-
fois nous ne parlerons pour aujourd’hui
que des appareils qui peuvent
étre d’'usage utile pour nos lec-
teurs. Les deux machines figurées
sur cette page sont actionnées a
la manivelle et n’utilisent 1'élec-
tricité que comme moyen de
chauffage.

Pourles fers i repas-
ser 4 main, le chauf-
fage électrique repré-
sente une solution trés
pratique pour assurer
le réglage facile de la
température et la pro-
preté de la plaque. De
plus, dans les grands
ateliers de repassage,
le chauffage électrique
supprime toute allée et
venue et permet de
maintenir 'ordre et la
discipline tout en réa-
lisant une économie de
temps considérable.
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Pour la table a thé

On peut aujourd’hui faire pour ses invités
toute une amusante cuisine sur sa table a thé
et dans son salon. Les fabricants se sont ingé-
niés a créer des modéles & la fois commodes et
jolis dont les maisons spécialistes offrent une
infinité au choix de lacheteur @ des priz qui
depuis quelque temps déja, n’ont plus rien def-
farant. Nous donnons sur cetle page deux
théidres fort simples el un samovar irés orné
La premiére figure représente une bouilloire en
cuivre poli que nous avons vu porter siz tasses
d'eau a ébullition en 8 minutes exaclement. La
théiére dite viennoise peul étre employée indif-

THEIERE ELECTRIQUE ORDINAIRE Jéremment pour le thé ou le café. Le samovar
Consommation de 4 hw : Priz 27 r. est en métal argenté trés finement ciselé et ap-
partient @ une artiste de la Comédie-Frangaise
qui Ua fait installer dans sa loge ou ses cama-
- — ‘ rades et ses amis ont pris Uhabitude de venir
Al T " £ gotter au cours des répélitions. Le gril & pain
/ dont on voit ici la photographie fait partie de la
méme installation et dore en gqueigues instants
un « toast » des plus appétissants dont on peut
maintenir les tranches au chaud sur les tringles
supérieures. Il va sans dire que nous ne pou-
vions, sous peine de iransformer nolre magazine
en catalogue, reproduire sur ces pages, tous les
ustensiles ingénieuz qui utilisent le courant. Nous
ne donnons que quelgues spécimens typiques.

GRANDE FONTAINE A THE
Consommation : 5§ hw. Priz ; 800 fr.

¢ TOASTER » QU GRILLE-PAIN
Consommation : 5 hectow. Priz : 40 *rancs.

CAFETIERE
VIENNOISE

A ébullition ra-
pide. Montée de
Teau par tubulure
centrale et arro-
sage aulomalique
par déversement.
Peut servir indif-
féremment  pour
le thé et pour le
café. Se fait en
une infinité de
modéles. Consom-
mation du modéle
ci-contre : 4 hw.
Priz: 75 fr.
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D’EXCELLENTES CONFITURES SANS FRUITS NI SUCRE

véritable fabrication économique des
confitures, dans la grande République,
lorsqu’on n’a sous la main ni fruits ni sucre.
Nous supposons qu'on doit les servir aprés
un repas formé principalement des conserves
alimentaires de Chicago d’hilarante mémoire.

D’aprés cet industriel la confiture chimi-
que se fait de la facon suivante, en employant
les résidus de fabrication d’autres produits.

Quand on veut préparer du phosphore par
le procédé Coignet, on laisse digérer pendant
plusieurs heures les os du cheval dans I’acide
chlorhydrique; les phosphates de chaux
passent en dissolution et il reste I'osséine.
Cette osséine fondue a la vapeur, filtrée et
purifiée (ajoute malicieusement 1'auteur pour
nous rassurer) constitue une excellente chose
pour faire le « fond » de n’importe quelle
confiture.

Les chiffons de nettoyage d’usine, ceux de
locomotive par exemple, chauffés légérement
en vase clos, donnent a la distillation une
gazoline excellente pour I’éclairage. Mais la
masse de cellulose qui reste, traitée convena-
blement par I’acide sulfurique, se transforme
enuneglucose quisucred’une fagon aussiavan-

UN journal américain nous enseigne la

tageuse qu’économique lessusdites confitures.
Les colorants synthétiques courants, tels
les « colorants Schimmel, pour confitures,
garantis inoffensifs », tous extraits plus ou
moins directement du goudron de houille,
donnent les couleurs appropriées, et les par-
fums correspondants sont obtenus par ces
multiples produits chimiques qui permettent
de faire de la vanille avec des clous de girofle
et de I’essence de poire par action de I’acide
acétique sur I’alcool de pommes de terre.
On peut méme procurer au consommateur
une illusion compléte en disséminant,dans la
masse, des petits grains de fraises artificiels,
obtenus par compression de boulettes de
cellulose, qui produisent alors I'impression
compléte d’'un produit naturel : « Ce sont
bien des confitures de fraises, puisqu’il y a
les grains. » L’auteur affirme que tout cela
n’est pas toxique et que le consommateur les
trouve excellentes, puisqu’il en redemande.
Brr | C’est égal, moi je me méfie... Heureu-
sement qu’en France nous avons une loi sur
la falsification des produits alimentaires...
Et puis, qui sait? J’en ai peut-étre déja
mangé, et comme les Yankees de Chicago,
peut-étre en ai-je redemandé...

LA GOURMANDISE RACCOURCIT NOTRE VIE DE MOITIE

évident, du moins trés probable, par

les travaux que vient d’effectuer
M. Guelpa sur les régimes alimentaires. En ef-
fet, la. vie de J’animal libre dans la nature a
une durée qui égale environ sept fois le temps
employé a sa croissance. L’homme qui met
environ vingt ans pour achever sa compléte
ossification devrait donc vivre cent quarante
ans, soit environ le double de ce que I’on ob-
serve pour la plupart de ceux auxquels il est
donné d’atteindre la vieillesse.

Nous n’avons qu’a nous incliner devant ces
chiffres indiscutables, et il ne nous reste que
la consolation de rechercher la cause de la
briéveté de notre existence. La plupart des
hygiénistes sont maintenant d’accord sur ce
sujet, mais il faut savoir gré & M. Guelpa de
nous P’avoir rappelé une fois de plus : c’est le
régime alimentaire qui doit étre incriminé,
et la fréquence du diabéte, pour ne citer que
cet exemple, a cri dans ces derniers temps
en méme temps que le bien-étre général.

Si 'on a pu mourir autrefois d’inanition,

C’EST 12 un fait rendu sinéh tout a fait

on meurt aujourd’hui de suralimentation.
C’est 13 une conséquence d’une hygiéne per-
vertie par les pernicieuses théories sur la fai-
blesse et I’anémie; les médecins ayant pen-
dant prés d’un siécle fait des fortifiants le
pivot de leur thérapeutique, il devait fatale-
ment en résulter une consommation exa-
gérée des aliments carnés et des boissons
alcooliques, en méme temps qu’une débauche
des préparations toniques (poudres ou ex-
traits de viandes, quinquina, ferrugineux,
etc...), qui ont ruiné tant d’estomacs et
ébranlé tant de santés.

Il faut savoir cependant se tenir €loigné
de toute exagération, et la sobriété elle-méme
doit avoir des limites, surtout chez les sujets
sains. Le végétarisme absolu serait une erreur
car ’homme est essentiellement omnivore et,
de plus, il est parvenu, par suite d’une lente
adaptation, & une trés grande capacité ali-
mentaire qui contribue 2 mieux assurer son
existence et son bien-étre.

Mangeons donc raisonnablement, non par
gourmandise mais simplement pour apaiser
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notre faim. Mangeons surtout des aliments
d’origine végétale, mais ne rejetons pas systé-
matiquement la viande qui peut étre souvent
fort utile, et qui, prise en quantité modérée,
n’est jamais nuisible, lorsqu’il s’agit d’une
personne bien portante. Et lorsque, excep-

tionnellement, nous avons I'occasion de faire
un repas un peu plus copieux, n’hésitons pas
trop... C’est 13 un luxe que peut toujours
s’offrir sans danger celui qui sait rester sobre
dans son alimentation journaliére, mais
celui-la seulement.

LA SUPPRESSION DE

distributeur automatique de benzol et
cherche a constituer une société pour
installer et exploiter cet appareil au coin
des rues et sur les principales routes de
France que sillonnent les automobiles.
Un réservoir a essence, situé dans une fosse
au pied méme de I'appareil, est rempli chaque

U ~ chauffeur de taxi vient d’inventer un

L’ENTONNOIR ET DES BIDONS

matin par une tonne de distribution pareille
aux tonnes d’arrosage. Quelques décimes
dans la fente et vous aurez du carburant,
C’est I'air comprimé qui produira 1’ascension
du liquide dans la colonne de I'appareil. Le
chauffeur devra munir sa voiture d’un tuyau
de caoutchouc s’adaptant a la prise du
distributeur.

L' INVENTEUR, SON TAXI ET SON POSTE D’ESSAI
Pour éviter la fraude par Uemplot de jetons sans valeur, Uappareil est ainsi disposé qu’il ne peut fonc-
tionner qu'aprés Tintroduction d'une clé qui timbre son numéro particulier sur une bande de contréle.
Une clé sera remise gratuitement par la compagnie & tout chauffeur désireus de Tecourir & ses appareils.
Les piéces de monnaie restant classées dans Tordre o elles auront passé par Uouverlure, le numéro per-
meitra immédiatement de retrouver les farceurs.
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POMPE A INCENDIE CHAUFFEE AU PETROLE

Les pompiers de Londres ont @ leur disposition depuis peu une nouvelle pompe automotrice

du modéle ci-dessus et dont la principale caractéristigue est le mode de chauffage de la chaudiére

pour lequel on emploie, au lieu de houille, du pétrole liguide qui offre avantage d’étre facilement
transportable et moins encombrant.

L’ELECTROLYSE RONGE L’AME DU CIMENT ARME

L’application du béton armé a la cons-
truction des édifices, des ponts, des réser-
voirs, a permis de réaliser de tels progrés
qu'on ne s’est pas préoccupé des inconvé-
nients qui pouvaient contre-balancer les
avantages du nouveau systéme.

Ces inconvénients existent et I’expérience,
cette impitoyable révélatrice de tous les dé-
fauts des hommes et des choses, a eu tot fait
de montrer que le béton armé comportait,
de par son essence méme, un élément de
destruction rapide.

L’humidité et les impuretés engendrent
dans les barres de fer noyées dans le béton
des courants électriques locaux.

Sous l'influence des courants électriques
dus 4 P’humidité, les barres de fer noyées
dans le béton se recouvrent d'une couche
d’oxyde et augmentent ainsi de volume. En
se formant, ’oxyde exerce une pression telle
sur le ciment qu’il le fait éclater.

On peut d’ailleurs mesurer cette pression
par lartifice suivant. Dans un cylindre

d’acier dont le diameétre intérieur est de
88 mm, on fait pénétrer une tige d’acier de
25 mm et on remplit de ciment I'intervalle
qui reste libre a l'intérieur. On plonge I’en-
semble dans I’eau et on relie 4 un circuit élec-
trique la tige intérieure qui, en s’oxydant,
exerce une pression sur le cylindre extérieur.

La dilatation de I’enveloppe .est telle
qu’elle correspond & une pression de 350 kg
par centimetre carré.

Un autre essai a consisté a plonger dans
I’eau une colonne de ciment haute de 30 cm
et de 150 mm de diamétre traversée par un
noyau de fer. Le noyau de fer qui jouait le
réle d’anode était parcouru par un courant
de 50 volts, et il a suffi de trois heures pour
faire éclater la colonne.

On congoit que, dans ces conditions, il
faille étre trés prudent en ce qui concerne
les applications du ciment armé aux travaux
hydrauliques., De méme toute fissure pou-
vant livrer passage A 'eau de pluie peut deve-
nir une cause de ruine pour un batiment.
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UN

OBUSIER PUISSANT MAIS TRES MANIABLE

VIENT D’ETRE CREE PAR LA MAISON KRUPP

par des duels d’artillerie. Aprés la

guerre russo-japonaise, la guerre des
Balkans le prouve surabondamment; I'une
et 'autre n’ont fait que confirmer les pré-
visions des tacticiens, et I'on sait I'impor-
tance des travaux de défense exécutés depuis
une trentaine d’années autour des villes et
des places fortes, précisément en vue des
formidables canonnades qu’elles auront a
subir. Elles y devront répondre aussi, d’ou
la nécessité de les munir d’engins balistiques
puissants.

Mais alors une autre face du probléme
apparait. Ces piéces puissantes sont peu ou
pas maniables. Pour la défense, I'incon-
vénient n’est pas insurmontable et le pro-
bléme trouve sa solution dans I’augmenta-
tion du nombre des bouches a feu et leur
installation préalable & tous les points ol
peut se produire I’attaque : question d’orga-
nisation et d’argent. Aux assiégés de prendre
leurs précautions.

Les assiégeants sont aux prises avec d’au-

I ES guerres futures seront caractérisées

tres difficultés. Il leur faut pouvoir déplacer
leurs piéces. Or, qui dit déplagable dit 1é-
ger, et en matiére d’artillerie qui dit léger
dit faible. Exemple : au siége de Port-Arthur,
les Japonais employaient la plus forte piéce
qui ait jamais servi dans une circonstance
semblable : c’était un mortier de 28 cm;
les résultats furent médiocres. En France,
en Autriche, on n’a pas dépassé pour ce
type les calibres de 28, 24 et 27 cm; encore
de telles piéces ne servent-elles dans ces
pays que pour la défense des places, car
jusqu’ici il ne paraissait pas possible de les
utiliser si elles n’étaient pas fixées sur
des tourelles.

Or, la maison Krupp vient de créer préci-
sément un mortier de 28 cm monté sur un
afftit, déplacable par conséquent, et, le cas
échéant, pouvant faire partie d’un équipage
d’artillerie de campagne. Ce serait la solu-
tion du probléme, si toutefois il est exact,
pour la nouvelle piéce allemande, qu’elle n’a
rien perdu de la précision de tir de ses sceurs
francaises, russes, autrichiennes, rivées au sol.

3

L'OBUSIER EN POSITION DE BATTERIE, PRET A FAIRE FEU
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L'OBUSIER A SA POSITION DE ROUTE, TRAINE PAR UN TRACTEUR AUTOMOBILE

Les publications spéciales d’outre-Rhin
laffirment et s’étendent avec complaisance
sur les précautions prises pour assurer cette
précision de tir sans laquelle un canon n’est
bon qu’a figurer dans un musée ou & servir
4 lancer de la poudre aux moineaux un jour
de féte nationale.

La maison Krupp donne i cette piéce le
nom d’obusier, pour le distinguer du mortier
proprement dit, car elle conserve ce dernier
terme pour désigner les engins capables de
tirer sous un angle supérieur 4 45 degrés. Au
reste, les deux appellations sont souvent em-
ployées I'une pour I’autre.

L’obusier Krupp présente les caractéris-
tiques suivantes :

Sa longueur est de 3 m 30. Le tube est en
acier et comprend un cylindre intérieur por-
tant la culasse et un manchon ou monture
superposé a la partie médiane du tube. En
dépit de son poids, environ 500 kg, la culasse
peut étre ouverte et fermée trés aisément
d’une seule main, grice 4 une manivelle se
mouvant sur un axe horizontal de 135 degrés.
Un frein de streté fonctionnant 4 la main
sert 4 éviter toute mise de feu prématurée,
ainsi que Pouverture de culasse quand le
projectile est en place dans le canon. Aprés
le tir, la douille de la cartouche est éjectée
automatiquement.

La pi¢ce comprend deux véhicules. L’obu-
sier proprement dit est porté par I'un tandis
que ’autre porte la monture avec le frein de
recul et les deux réservoirs 4 air. Les roues
de chaque chariot sont pourvues de patins
articulés répartis sur tout le pourtour et desti-
nés a permettre le passage en terrain peu
résistant sans enfoncer. Chaque chariot est
attelé & un avant-train et actionné par une
automobile & la gazoline.

Pour placer la bouche a feu 4 la position
de tir, la voiture portant ’obusier est tout
d’abord amenée, puis la seconde est rap-
prochée de la premitre de maniére que le
tube soit vis-a-vis la monture portant les
réservoirs & air. Au moyen de poulies et de
cibles d’acier pur, I'obusier est enlevé de
son véhicule et glissé sur des guides jusqu’a
la seconde voiture o1, arrivé 4 I'’emplacement
voulu, il est solidement attaché & la mon-
ture. A ce moment, I'obusier est complet.

Le dispositif de construction permet a
Tobusier le tir sous un angle de 65 degrés et
un fauchage de 5 degrés de chaque coté de
I’axe.

De loin, il semble que 1a bouche & feu soit
munié d’une pompe & trois cylindres : le
cylindre central est le frein, et de chaque-
¢oté se trouve un réservoir d’air. Au mo
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LES DEUX VEHICULES RA.PPROC}'[T::S. POUR LE MONTAGE DE L'OBUSIER

ment du tir, le tube recule mais il est relié¢ au
frein o1 un piston venant comprimer de I'air
s’arréte bientét par la résistance & la com-
pression, puis revient en arriére et raméne
le tube & sa position avant le tir.

Cet obusier pour la manceuvre duquel si
ou huit hornmes sont nécessaires, lance un
projectile pesant 68 kg (c’est-a-dire un poids
double de ceux tirés actuellement par les
piéces similaires) et pouvant étre doué, sui-
vant I’emploi d’une des huit charges prévues,

d’une vitesse initiale variant entre 196 et
371 m a la seconde.

Pour toutes les distances dépassant 2500 m,
le nouveau mortier permet de donner au pro-
jectile un angle de chute supérieur i 22 degrés.

Tel est le nouveau mortier des usines
Krupp; il dépasserait en puissance et en pré-
cision toutes les pi¢ces du méme genre dont
dispose l’artillerie moderne.

Quant a4 sa portée, elle serait de plus
de 20 0/0 supérieure.

LE VER A SOIE ADORE

a soie aiment P’obscurité; c’est une opi-

nion qui ne repose d’ailleurs sur aucun
fondement sérieux, puisque les élevages réus-
sissent fort bien dans les magnaneries pour-
vues de larges fenétres. Mais, comme il n’y a
jamais de fumée sans feu, et comme, le plus
souvent, les opinions et les croyances popu-
laires ont une base empirique qu’il est inté-
ressant de découvrir, des études ont été
entreprises sur la question de savoir si les
producteurs de cocons ont avantage a
éclairer leurs claies ou & les laisser dans la
nuit. M. Jules Gal a institué sur ce sujet des
expériences minutieuses qui devaient lui
montrer, par surcroit, si telle ou telle couleur
du spectre n’était pas particuliérement favo-
rable au développement de la larve du
« bombyx muri ».

Il a donc élevé des vers 4 soie dans des
boites fermées par des verres violet, blane,
bleu, rouge, jaune et vert; il a ensuite pesé
le cocon et la graine, puis comparé. Or il

IL est généralement admis que’ les vers

LA LUMIERE VIOLETTE

ressort de celte comparaison que le violet
est manifestement trés favorable au dévelop-
pement de la larve, au double point de vue
du rendement en soie et du rendement en
graines.

Les couleurs verte, jaune et rouge sont, au
contraire, les moins favorables. M. Gal a
done conseillé de placer aux magnaneries
des vitres en verre violet; il est plus simple
encore de badigeonner les vitres incolores
avec du collodion additionné de violet de
Parme ou de violet de Perkins (mauvéine)
et, quand on blanchit les salles, d’ajouter un
peu de violet a la chaux.

En Toscane et dans la Vénétie, il existe
plusieurs établissements séricicoles impor-
tants ol cette méthode est appliquée etou
les résultats obtenus sont excellents : il suffit
de signaler ce fait 4 nos compatriotes pour
qu’ils ’étudient & leur tour et 1’adoptent si,
4 l'usage, il leur procure le méme accroisse-
ment de rendement qu’accusent leurs col-
légues transalpins,
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ECHAFAUDAGE TRES PRATIQUE
POUR I/ENTRETIEN DES NAVIRES

la coque des navires, on n’établit le plus

souvent que des échafaudages de for-
tune qui ne manquent pas que d’étre trés
périlleux pour les ouvriers qui sont obligés
d’y recourir pour effectuer leur travail.

Notre figure donne ’aspect d’un échafau-
dage dont la disposition fort heureuse mé-
rite d’étre retenue. Deux échelles accrochées
au bordage du navire suffisent 4 maintenir
les supports sur lesquels les madriers s’ap-
puient. Le principe du dispositif offre une
certaine analogie avec celui  des échafau-
dages employés pour la réparation des grands
édifices et dont il a été parlé dans le nu-
méro 2 de La Science el la Vie.

L’ensemble de cet échafaudage peut étre
replié et n’occuper qu'un faible volume. Son
encombrement déja minime peut encore étre
diminué davantage en remplacant les sup-
ports par des cordages.

Lonsqv’m s’agit de peindre ou de réparer

CONVERSATIONS TELEPHONIQUE
TAXEES A LA CLEPSYDRE

L est difficile
I de mettre

deux montres
d’accord. Au sur-
plus, la conversa-
tion téléphonique
dépasse le plus
souvent le temps
réglementaire
sans qu'on s’en
apergoive. Aussi
de fréquentes dis-
cussionss’élévent-
elles 4 ce propos
sans qu’il soit pos-
sible de départa-
ger les responsabilités, puisque le début de
la communication n’est jamais que fort
approximativement chronométré.

Un ingénieux contribuable, qui ne veut
payer qu’avec justice, a songé i utiliser le
sablier pour mesurer la durée des conversa-
tions téléphoniques dans les cabines pu-
bliques.

Trois sabliers pouvant respectivement se
vider en trois, six et neuf minutes jouent le
role de chronométreurs impassibles et muets.
Leur vue renseigne avec précision le client
sur le temps qui lui reste permis et le sa-
blier qui s’est vidé donne, sans conteste pos-
sible, une exacte mesure du temps dépensé.

Enfin ce systéme a le mérite de I’économie
et ce n’est pas installation de ces sabliers
qui ruinerait I’Administration des Postes.

IL’ASEPSIE DES PANSEMENTS
AVEC LE FER A REPASSER

Il n’est pas inutile de savoir qu’en « re-
passant » immédiatement avant de s’en ser-
vir les linges destinés 4 des pansements
d’urgence, on les stérilise et on les rend asep-
tiques.

En effet, le fer dont se servent tous les
jours les repasseuses doit étre 4 une tempé-
rature comprise entre 200 et 300 degrés;
plus froid il ne donne au linge aucun apprét;
plus chaud, il le briile. On a vérifié le fait en
arrosant de cultures microbiennes virulentes
des tissus de laine et de coton et en les sou-
mettant ensuite & un simple repassage. La
stérilisation obtenue était immédiate et
compléte ; aucun microbe n’ayant résisté a la
température du fer. Cette recette est donc
utile & retenir.
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CE SIPHON COLOSSAL FRANCHIT UNE MONTAGNE

ES municipalités des
grandes cités de
I’Amérique du Nord

n’hésitent pas i entre-
prendre des travaux gi-
gantesques pour assurer,
dans les meilleures con-
ditions d’abondance et
d’hygié¢ne, leur alimenta-
tion en eau potable.

La ville de Los
Angeles en

Californie
vient de cons-
truire un nouvel
aqueduc destiné 4 amener
I’eau des sources d’une
vallée située 2 380 km de
distance, car les environs
de Los Angeles ont un
caractére désertique trés
prononcé : il a fallu vio-
lenter la nature pour ins-
taller une grande ville
dansunsite aussidésavan-
tageux a ce point de vue.

La construction des
grands siphons permet-
tant de franchir les im-
portantes collines situées
sur le parcours est tres
curieuse. Les uns sont en
ciment armé, les autres
en acier comme celui que
nous représentons ici, &
travers lcquel une grosse
voiture automobile pour-
rait circuler, car son dia-
metre atteint 3 m 50 et
sa longueur 4 500 m. On
congoit quelle formidable
pression les toles d’acier
doivent subir dans les
points bas de pareilles

conduites.
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DEUX ILLUSTRES INGENIEURS AMERICAINS
QUI NE FONT PAS GRANDS FRAIS DE TOILETTE

E Mississipi
L constitue pour

les régions
qu’il traverse une
admirable voie na-
vigable. Désormais
son réle sera encore
plus important car
ses flots rapides,
domptés par des
digues puissantes,
représentent  une
source illimitée d’é-
nergie  électrique
utilisable bien que
le prix du charbon
soit relativement
peu élevé dans la
région.

Une immense
usine  hydro-élec-
trique créée pres
de Keokuck, & 352
km & . louest de
Chicago, utilisera
la force motrice
fournie par la par-
tie du fleuve corres-
pondant aux ra-
pides des Moines,
la différence de ni-
veau étant de 7 m
pour un parcours
de 20 km.

Les ingénieurs
ont con¢u le plan
audacieux de bar-
rer I’énorme fleuve
par une digue trans-
versale longue de
1600 m. L’eau s’ac-
cumule en amont
de la digue et s’éle-
ve a une hauteur
telle qu’elle atteint
en ce point le ni-

veau qu’elle 2 96 km plus haut. Le barrage
forme en effet un lac de prés de 260 kmq
dont le niveau est supérieur de 11 m au
niveau du fleuve en aval du barrage.

. L’eau tombant de cette hauteur fait tour-
ner en marche normale trente turbines de
10 000 chevaux chacune dont les parties tour-
nantes pésent 230 000 kg. C’est done une force

Au centre M. Hugh L. Cooper, ingénieur en chef de
la Compagnie qui a construit la digue. A sa droile
M. le major Montgomery Meigs, ingénieur chargé du
contréle pour le compte du ministére de la guerre.

motrice totale de
300 000 chevaux
dont on disposera
pour /installer
comme & Niagara
Falls de puissantes
usines consacrées i
la métallurgie, a la
fabrication de la
pite de bois, de
I'aluminium et de
tous les produits
qu’on obtient au
moyen du four élec-
trique.

L’exécution dela
digue seule cons-
titue un travail des
plus remarquables
car le débit du fleu-
ve est de 566 mc
par seconde ce qui
correspond & la
profondeur moyen-
ne de 2 m 14. Le
travail a débuté par
la constructiond’un
immense batardeau
en bois qui devait
mettre & sec la par-
tie du lit du fleuve
sur laquelle devait
reposer la digue.
Cette opération a
duré de longs mois
et on a pu craindre
de voir le batardeau
emporté par I’énor-
me amoncellement
des glaces formées
en hiver qui ‘donne
lieu au mois d’avril
4 une débacle trés
dangereuse. Malgré
cette diiliculté aug-
mentée | ar la crue

qui accompagne la fonte des gl..cs, on a
pu protéger 'ouvrage grace a unc digue de
défense établie en immergeant dans le fleuve
65 000 sacs de sable. Pour diriger de pareils
travaug, il faut des hommesd’action.D’apreés
notre gravure il semblerait bien que la cons-
truction de la digue de Keokuck n’a pas été
confiée & des ingénieurs de salon,



LE MONDE DES ATOMES
ET LAGITATION MOLECULAIRE

Par Jean PERRIN

PROFESSEUR A LA SORBONNE

N poussant a outrance la décom-
E position des diverses espéces

chimiques, qui se chiffrent par
centaines de mille, on aboutit & un pe-
tit nombre de corps simples tels que
I'oxygéne, I’hydrogéne, le carbone ou
I’azote, qui peuvent, en

identiques, particules qui traversent
sans altération les diverses transforma-
tions physiques ou chimiques que nous
avons provoquées (1), et qui, inséca-
bles par ces moyens d’action, peuvent
étre appelées des atomes, dans le sens
étymologique.

se combinant, repro-
duire toute matiére, si
complexe soit-elle.

On sait que si, pour
former de I'eau, ou du
gaz carbonique, ou du
sucre, onaemployé 26 gr
decorpssimpleoxygéne,
on peut retrouver exac-
tement ces 26 gr sans
gain ni perte, en redé-
composant I'eau, le gaz
carbonique ou le sucre.

I1 est bien difficile
alors de ne pas supposer
que cet oxygeéne subsis-
tait réellement dans ces
composés et par suite
dans leurs molécules,

Une molécule quel-
conque renferme néces-
sairement, pour chaque
corps simple présent,
un nombre entier d’ato-
mes. Sa composition ne
peut donc varier de fa-
con continue (c’est la
loi des proportions défi-
nies) mais seulement
par bonds discontinus
correspondant a I’en-
trée ou a la sortie de au
moins un atome (et ceci
entraine la loi des pro-
portions multiples de
Dalton). Ainsi I’hypo-
thése atomique rend
compte, et, jusqu’a ce

dissimulé, mais cepen-
dant présent. Ceci nous
prépare a comprendre
Pintuition générale qu’on doit a Dal-
ton, intuition qui a donné aux théories
moléculaires une importance capitale
dans la compréhension et dans la pré-
vision des phénomeénes chimiques.
Dalton suppose que, par exemple,
I'oxygeéne subsiste dans les molécules
d’eau, de gaz carbonique ou de sucre
sous forme de particules rigoureuse-
ment identiques, et que de méme &
chaque corps simple correspond .ainsi
une sorte déterminée de particules

(1) Cette restriction est essentielle (transmuta-
tion spontanée de I'atome de radium). Ce qui définit
I'atome, c’est sa solidité vis-a-vis de certains royens
d’action.

M. JEAN PERRIN

jour, rend seule compte
des lois de discontinui-
té de la chimie.

Bref, tout 'univers matériel serait
obtenu par 'assemblage d’éléments de
construction appartenant & un petit
nombre de types, les éléments d’un
méme type se ressemblant autant ou
plus exactement que des objets fabri-
qués en série d’aprés un modéle.

I1 ne peut entrer dans le plan de
cette esquisse d’expliquer comment
physiciens et chimistes ont réussi, de-
puis plus de cinquante ans, & détermi-
ner les rapports des masses (ou des
poids) des molécules et des atomes,
montrant que, par exemple, la molé-
cule d’eau, ’atome d’oxygéne, et ’ato-
me d’hydrogéne, ont des poids qui sont
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entre eux comme 18, 16 et 1. Et je ne
peux non plus dire comment, une fois
ces rapports connus, on a pu atteindre
aux formules de constitution qui ont
permis le merveilleux développement
de la chimie organique.

Mais je puis, utilement peut-étre,
revenant &4 des considérations physi-
ques, prouver que les molécules d’un
fluide quelconque, liquide ou gaz, sont
en mouvement incessant.

DIFFUSIONS OU DISSOLUTIONS

Tout le monde sait que si 1’on super-
pose avec précaution de I’eau et du vin
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CHEMIN PARCOURU PAR UN GRANULE ATOMIQUE

En tragant les segments qui juignent les posilions

successivement atieintes, de trente en irente

secondes, par une méme sphérule de mastic ayant

un micron de diamétre, on obtient ces dessins

bizarres qui font songer a des chaines d arpen-
teur jetées sans précaution sur le sol.

(ou encore de 'eau et de l’alcool) ces
deux liquides ne restent pas longtemps
séparés, bien que la couche supérieure
soit la moins dense. De méme, si 'on
met du sucre au fond d’un verre d’eau,
et si I'on attend quelques jours, on
trouvera de l’eau sucrée dans toutes
les parties du verre. L’alcool et I'eau,
le sucre et 'eau, se sont pénétrés par
diffusion réciproque. Et il faut bien
admettre que leurs molécules ont été
animées de mouvements, au moins pen-
dant letempsqu’a duré leur dissolution.

A vrai dire, si I'on avait superposé
de ’eau et de P’éther, une surface de
séparation serait restée nette. Mais

méme dans ce cas de solubilité incom-
pléte, il passe de ’eau dans toutes les

" couches de I’éther qui surnage, et de

Péther dans toutes les couches du li-
quide inférieur. Un mouvement des
molécules s’est donc encore manifesté.

Avec des gaz, la diffusion est plus
rapide, et la diffusion se produit tou-
jours jusqu’a l'uniformisation de la
masse entiére. Cest l'expérience cé-
lébre de Berthollet, mettant en com-
munication par un robinet, dans une
cave i température bien constante, un
ballon plein de gaz carbonique avee un
ballon égal plein d’hydrogéne a la
méme pression, ce dernier au-dessus
de I’autre. Malgré la grande différence
des densités, chacun des deux ballons
contient bientdt autant d’hydrogeéne
que de gaz carbonique.

La rapidité de la diffusion peut du
reste étre grande ou petite aussi bien
pour des corps trés analogues que pour
des corps tres différents. Par exemple,
I’alcool éthylique (esprit-de-vin) et
I’alcool méthylique (esprit de bois)
physiquement et chimiquement trés
semblables, se diffusent plus rapide-
ment I'un dans I’autre que ne font I’al-
cool éthylique et la benzine, beaucoup
plus différents I'un de ’autre.

Mais alors, s’il y a aussi diffusion
(malgré analogie déja grande) entre
I’alcool éthylique et 1’alcool méthyli-
que, ou entre de I’alcool éthylique et de
I’alcool propylique, peut-on douter
qu’il y aura aussi diffusion entre de
I’alcool éthylique et de I’alcool éthyli-
que? Sans aucun doute, cette diffusion
se produira, mais nous ne nous en
apercevrons plus, 4 cause de I'identité
des deux corps qui se pénétrent.

Nous sommes donc foreés de penser
qu’'une diffusion continuelle se pour-
suit entre deux tranches contigués
quelconques d’'un méme fluide. S’il
existe des molécules, il revient au
méme de dire que toute surface tracée
dans un fluide est sans cesse traversée
par des molécules qui passent d’un
codté a I’autre, et par suite que les molé-
cules d’'un fluide quelconque sont en
mouvement incessant.
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L’équilibre d’un fluide, de
Peau que nous voyons dans
un verre par exemple, ne
serait donc qu’une apparen-
ce, cachant un certain régime
permanent d’agitation dé-
sordonnée.

Ces raisonnements ne s’ap-
pliquent pas & I’état solide :
diffusions ou dissolutions ne
se produisent plus dans le
quartz ou dans le diamant.
L’étude des chaleurs spécifi-
ques, & laquelle je ne peux
ici que faire allusion, montre
qu’alors les molécules sont en
mouvement, mais ce mouve-
ment est devenu vibratoire :
chaquemoléculeou, plusexac-
tement, chaque atome, oscille
comme un pendule autour
d’une position d’équilibre.

EXPANSIBILITE DES FLUIDES

On comprend alors trés
bien pourquoi les fluides exer-
cent toujours une pression
sur les parois des récipients
qui les contiennent. Cette
pression s’expliquerait par
les chocs incessants, contre
ces parois, des molécules du
fluide, assimilées a des billes élastiques.

Quand le fluide est gazeux, et par
suite environ mille fois moins dense
que dans I’état liquide, le volume vrai
de ces billes est siirement trés petit par
rapport au volume qu’elles sillonnent;
on admet qu’elles sont alors en
moyenne si é€loignées les unes des
autres que chacune se meut en ligne
droite sur la plus grande partie de son
parcours, jusqu’a ce qu'un choc avec
une autre molécule change brusque-
ment sa direction.

Supposons qu’on échauffe a volume
constant une masse gazeuse, nous sa-
vons qu’alors sa pression grandit (c’est
le principe méme du thermomeétre &
gaz). Si cette pression est due aux
chocs des molécules contre la paroi,
il faut bien admettre que ces molécules
se meuvent maintenant avec des vi-

de Pamas d'étoiles connu
« Chien de chasse »;
de Uagitation moléculaire et de la structure du monde

LE MONDE DES ATOMES RAPPELLE CELUI DES ETOILES
Cette photographie, due a Uastronome Turner, est celle

sous la dénomination du
elle donne wune excellente idée

atomique.

tesses qui, en moyenne, ont augmenté
de fagon que chaque centimétre carré
de paroi re¢oit des chocs plus violents,
et en recoit davantage. Adinsi lagita-
tion moléculaire doit grandir quand la
température s’éleve, et décroitre quand
elle diminue. Au « zéro absolu », les
molécules seraient complétement im-
mobiles. Agitation moléculaire et tem-
pérature seraient deux aspects dif-
férents d'une méme réalité.
I’agitation moléculaire échappe a
notre perception directe comme le
mouvement des vagues de la mer
échappe 4 un observateur trop éloigné,
qui pourtant apercevra peut-étre le
balancement d’un bateau. Ne peut-on
de méme espérer, si des particules mi-
croscopiques se trouventdansun fluide,
que des particules, encore assez grosses
pour étre vues au microscope, soient
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déja assez petites pour étre notable-
ment agitées par les chocs molécu-
laires? Cette question aurait pu con-
duire a la découverte du phénoméne
merveilleux qui fut signalé par le bota-
niste Brown, il y a trois quarts de siécle.

MOUVEMENT BROWNIEN

11 suffit, en effet, de regarder au mi-
croscope de petites particules situées
dans de I’eau, pour voir que chacune
d’elles, au lieu de tomber réguliérement
comme fait une bille qu'on met dans
de I’eau, est animée d’un mouvement
trés vif et parfaitement désordonné :
elle va et vient en tournoyant, monte,
descend, remonte encore, bref, reste
constamment agitée. C’est 14 le mouve-
ment brownien.

Ce mouvement ne ressemble pas a
celui des poussiéres qu’on voit & I'ceil
nu, danser dans un rayon de soleil. En
ce cas, en effet, des particules voisines
se meuvent a peu prés dans le méme
sens et dessinent grossiérement la for-
me des courants d’air qui les entrai-
nent. Au contraire, il est impossible
d’observer le mouvement brownien
sans s’apercevoir que deux particules,
méme presque au contact, se meuvent
de fagon complétement indépendante.
L’agitation ne peut donc étre due 4 des
trépidations de la gouttelette observée,
car ces trépidations, quand on en pro-
duit exprés, provoquent précisément
des déplacements d’ensemble que I'on
reconnait sans hésitation, et qu’on
voit simplement se superposer 4 1’agi-
tation irréguliére des grains. Il ne sert
a rien non plus de se donner beaucoup
de peine pour assurer I'uniformité de
température de la gouttelette, ou de
diminuer extrémement l’intensité de
la lumiére qui I’éclaire.

On voit sur la figure, & un grossisse-
ment tel que 16 divisions représentent
un vingtiéme de millimétre, trois des-
sins obtenus en suivant une sphérule
dont le diamétre était de un micron,
pointant sa position de demi-minute en
demi-minute, et joignant par des seg-
ments rectilignes les positions succes-
sives ainsi notées.

Mais ces dessins ne donnent qu’une
faible idée de ’enchevétrement réel de
la trajectoire. Si, en effet, on avait fait
des pointés de seconde en seconde,
chaque segment elt été remplacé par
un contour polygonal _relativement
aussi compliqué que le dessin entier, et
ainsi de suite.

Le mouvement brownien n’est pas,
bien entendu, particulier &4 I’cau et se
retrouve dans tous les fluides, d’autant
plus vif qu’ils sont moins visqueux.
C’est ainsi que, difficile & percevoir
dans la glycérine, il est bien plus mar-
qué dans ’air que dans ’eau (comme
on le voit, au microscope, sur les gout-
telettes qui forment la fumée de tabac).

La nature des grains ne parait pas
avoir d’influence, mais leur taille en a
beaucoup, ’agitation devenant d’au-
tant plus vive que les grains devien-
nent plus petits. Enfin, et ceci est peut-
étre le plus étrange, le mouvement
brownien ne s’arréte jamais; dans une
cellule close (pour éviter I’évaporation)
on a pu l'observer pendant plusieurs
mois. Il se manifeste dans des inclu-
sions liquides enfermées depuis des mil-
liers d’années dans des cristaux de
quartz. Il est éternel et spontané.

Bref, I'agitation n’a son origine ni
dans les particules ni dans une cause
extérieure au fluide, mais doit étre
attribuée 4 des mouvements intérieurs,
caractéristiques de I'état fluide, et que
la poussiére indicatrice suit d’autant
plus fidélement qu’elle est plus petite.
Le repos apparent de ce que nous ap-
pelons un liquide en équilibre n’est
qu’'une illusion due a Uimperfection de
nos sens, el correspond réellement a
un certain régime permanent de vio-
lente agitation désordonnée.

C’est précisément la conception que
nous avaient suggérée les hypothéses
moléculaires et le phénoméne de la
diffusion. Tout granule situé dans un
fluide, sans cesse heurté par les molé-
cules voisines, en recoit des impulsions
qui, en général, ne s’équilibrent pas
exactement, et il doit étre irréguliére-
ment ballotté.

Si I’agitation moléculaire est bien la
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cause du mouvement brownien, si ce
phénoméne, accessible 4 I'observation
et & la mesure, forme un intermédiaire,
un relais, entre les masses qui sont a

la chimie, les rapports de masses des
molécules et des atomes, il suffit d’en
donner une seule, celle par exemple de
I’atome d’hydrogéne. Elle est de 'ordre

REPRESENTATION CINEMATOGRAPHIQUE DU MOUGVEMENT BROWNIEN

Le cinématographe a enregistré les thurbillons moléculaires avec leur variété exiréme et leur vilesse
prodigieuse. Notre figure est empruntée a la collection des filins scientifiques de MM. Pathé “réres.

notre échelle et les masses des molé-
cules, on sent qu’il doit y avoir la un
moyen de déterminer les grandeurs
moléculaires.

C’est bien ce qui a lieu, et de plu-
sieurs fagons. Sans pouvoir ici entrer
dans l'explication de ces expériences,
j’en puis donner le résultat auquel sont
également arrivées d’autres méthodes
trés différentes. Puisque l'on sait, par

du trillioniéme de trillioniéme de gram-
me, soit plus exactement, au centiéme
prés, en grammes
1,47
1 000 000 000 000 000 000 000 000

ou plus briévement, 1.47 : 10%,

Un tel atome se perd en notre corps
comme nous nous perdrions dans le
soleil.

Jean PERRIN.

L’OUIE DES EMPLOYES DE CHEMINS DE FER

motives des chemins de fer ont la déplo-

rable habitude d’abuser du sifflet et de
déchirer littéralement le tympan des rive-
rains de la voie ferrée.

Il faut, parait-il, les excuser et se rendre
compte que, bien souvent, s’ils font du bruit
comme des sourds, c'est parce qu’ils ne
s'entendent que fort mal eux-mémes. En
effet, le docteur Lichtenberg, de Budapest,
a examiné les oreilles de 250 employés de
chemin de fer; dans 92 cas, il trouva des
troubles de I'ouie.

Quatorze fois, il y avait un catarrhe chro-
nique de l'oreille moyenne, 3 fois, de I'otor-
rhée; 8 fois une affection du labyrinthe;
4 fois, des anomalies de tension de la mem-
brane du tympan; 36 fois, des bouchons de

I s mécaniciens qui conduisent les loco-

cérumen ; 5 fois, une infiltration de la caisse;
5 fois, des cicatrices du tympan; 5 fois, une
perte de substance du tympan sans sécrétion.

Lichtenberg attribue cette fréquence des
afiections de l'oreille chez les employés de
chemin de fer aux variations extrémes de
température auxquelles ils sont exposés.
A son avis, les troubles de l'ouie sont plus
graves que la cécité des couleurs. Celle-ci,
en effet, étant congénitale, peut étre recon-
nue par un examen préventif, tandis que les
lésions de I'oreille sont acquises et tendent
sans cesse i s'aggraver.

La conclusion est que tout candidat & un
emploi dans les chemins de fer doit étre
examiné au préalable par un auriste, avant
d’étre déclaré propre au service et que P'exa-
men doit étre répété tous les deux ans.
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ENCORE LE CIMENT ARME

5 : T E ciment armé a

droit de cité par-
! tout. Les pylones
é de support de bois ou

de fer éclatent ou se
rouillent malgré les frais
élevés de créosotage ou
de peinture qu’ils en-
trainent. Le mat que
nous représentons ré-
pond & toutes ces objec-
tions et il est aussi com-
mode qu'un pylone en
charpente de fer en ce
qui concerne la facilité
d’y monter grice i des
cavités ou l'on peut
facilement placer les
pieds. On loge 4 I'inté-
rieur les cordages de
manceuvre. On obtient
ainsi des pylones trés
rigides, insensibles aux
agents atmosphériques
et dont les frais d’entre-
tien sont aussi réduits
que possible. Leur cons-
truction trés simple
peut se faire d’avance
ou a pied d’ceuvre sui-
vant les circonstances;
dans ce dernier cas on
économise d’importants
frais de transport.

LA MACHINE A SCULPTER
Au lieu de peiner pendant de longues
heures pour faconner

e —
L LT R R] : o
teRnOdenn gunauagonaaam

Ouvrier L

Iravaillant avec une gouge a
une cor- mains un élément de

b’;;jf,;‘f de meuble, 'ouvrieramé-
' ricain obtient le

méme résultat en
quelques minutes
au moyen d’une
gouge pneuma-
tique;iln’aqu’a
tenir et a diri.
ger son

outil.

"seconde qu'on ob-

UN TUYAU D'ORGUE GEANT

gue est peut-étre le seul dont la puis-

sance puisse
étre augmentée
presque a Il'infini
sans qu’il perde de
sa qualité. Les jeux
de fond notamment
émettent des sons
correspondant a un
nombre trés faible
de vibrations par

D E tous les instruments de musique I’or-

tient en donnant
aux tuyaux une
grande longueur.
On en arrive a dé-
passer 11 m : un
élément de pa-
reille  importance
ne peut trouver
place que dans les
orgues monumen-
tales comme celles
que I'on vient d’in-
augurer dans 1’égli-
se Saint-Michel a
Hambourg : elles
comportent 12 173
tuyaux, 163 regis-
tres principaux, a
claviers et un pé-
dalier. On congoit
quelle quantité
d’air absorbent de
pareils tuyaux;leur
emploi  nécessite
I'installation de
soufleries  méea-
niques trés puis-
santes, actionnées
par des moteurs
€lectriques, qui
remplacent les an-
ciens soufflets a
bras d’hommes. Le
diameétre de ces
immenses tuyaux
est, en effet, pro-
portionné & leur
longueur : on peut
voir qu’on pour-
rait y loger sans
peine plus d’une
demi-douzaine
d’hommes.

) Tuyau dorgue dune -
église de Hambourg,
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d’entreprises consacrées & 1’élevage mé-  que sa chair pouvait fournir un excellent ra-

thodique de la
tortue dont il est
fait une consomma &
tion considérable
au Japon, aux
Etats-Unis, en An-
gleterre et ailleurs.

La plus appré-
ciée des tortues co-
mestibles en Amé-
rique est la petite
« Diamond - back
terrapin ». Au Ja-
pon, c’est la » tor-
tue mordante», tan-
dis que le marché
anglais est surtout
approvisionné de
tortues vertes des
Antilles.

La terrapin qu’on
éleve en grand en
Amérique est peti-
tite, assez plate et
de contours arron-
dis. Elle pullulait .
autrefois sur la cote de ’Atlantique entre les  golt, qu’elle yest devenue excessivementrare.
Etats de Massachusetts et du Texas. Mais on De fait, alors qu’il y a peu d’années en-
core on pouvait
facilement acheter
pour quelques sous
une ferrapin lon-
gue de 25 cm, on
ne saurait la payer
aujourd’hui moins
de 25 francs quand
c’est une véritable

Diamond-back.
C’est cette rareté
de la marchandise
et la demande des
restaurateurs et des
hoteliers qui  ont
déterminé la créa-
tion des fermes
d’élevage.

La terrapin, inof-
fensive, peuexigean-
te, se contente d’un
petit vivier d’eau de
LA ¢« NURSERY » DES TORTUES ET LE IIALL OU SE PREPARE LEUR NOURRITURE Mer, La « ferme »

Les jeunes tortues y soni nourries avec une « pdiée » faite de sardines C€ODSiste en une Sé_'
finement hachées dont la préparation occupe un nombreuaz personnet. rie de ces parcs ol

IL existe aujourd’hui un grand nombre lui fit une chasse si acharnée, le jour ot on sut

e srai LT

LA PRINCIPALE FERME DE TORTUES PRES DE TOKIO]

C'est dans ces parcs immenses ?ui alteignent 6 500 meires carrés que
: S'effectue lélevage des tortues.




392 LA SCIENCE ET L4 VIE

les chéloniens sont répartis suivant leur ige,
depuis ceux qui, sortant de I'ceuf, nedépassent
guere en grosseur une bille de billard, jus-

et qu'ils relévent quelques heures aprés.

Pour se préserver de leurs morsures les

habitants de New-Jersey usent du pro-

cédé suivant : ils
présentent a la
tortue un solide
morceau de bois
large de 8 cm et
long de 10 cm dont
une extrémité por-
te une forte ficelle.
La tortue happe
le bois et le tient
comme le tiendrait
un bouledogue. La
ficelle est alors pas-
sée le long de la
béte sous la cara-
pace, attachée a la
queue, puis rame-
née a Il'avant de
T'autre cOté et fixée
a la seconde extré-
mité du baton.

L’animal ne. peut

OUVRIER JAPONAIS FAISANT LA RECOLTE DES EUFS plus se débarras-
1l faut avec grand soin chercher les amis dans les terres meubles ser de cette espéce
eninurant les bassins et dans lesquelles les femelles vont pondre. de mors. Plusieurs

qu’a'ceux qui peuvent partir pour le marché,

Au dire des amateurs, la tortue élevée
ainsi en captivité n’aurait pas la délicatesse
de celle qu'on capture au bord de la mer.

Pourtant les éleveurs fraudent encore
et livrent souvent
a la consomma-
tion, sous le nom
de Diamond-backs,
des tortues d’es-
peéces inférieures
habilement maquil-
lées.

Les « tortues mor-
dantes » sont aussi
chassées partout -
aux Etats-Unis et
c’est Philadelphie
qui les centralise.
Au printemps, les
pécheurs de la cote
de New-Jersey s’oc-
cupent activement
a les capturer avec
des lignesqu’ils dis-
posent dans les cri-
ques, aux endroits

milliers de ces tor

tues qui pesent de dix & vingt livres sont
péchées chaqué™année dans le New-Jersey.
Le seul pays au monde oi1 I'on éléve la

« tortue mordante » est le Japon. Les seules
« fermes » de M. Hattori, fondées il y a

ol ’la profondeur UN ARRIVAGE A PADDINGTON-STATION A LONDRES
de Peau ne dépas- Ce sont des tortues vertes caplurées parmi les récifs madrzoriquu de la
se pas un métre, Jamaique qui sant amenées par milliers sur le marché de Londres.
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quelques années prés de Tokio, en fournis-
sent prés de 20 000 par an aux hotels et res-
taurants de 'Empire du Mikado, et en expé-
dient 5 000 en Chine.

Les viviers, de forme rectangulaire, attei-
gnent jusqu’a 6 500 métres carrés.

Le vivier réservé aux « parents » est visité
deux fois par jour car il importe de vérifier
si de nouveaux ceufs ont été pondus. Ceux-ci
sont disposés a I'abri des déprédations sous
une corbeille en fil de fer. L’éclosion a lieu
aprés soixante jours, par la seule action du
soleil, mais ce temps peut étre considéra-
blement allongé ou raccourci suivant la tem-
pérature. Chaque tortue étant susceptible
de pondre une soixantaine d’ceufs et davan-
tage, en deux fois, les viviers d’une ferme
peuvent s’enrichir considérablement en une
seule saison. Mais la tortue n’est préte pour
la vente qu’au bout de cing ans.

Les petites tortues nouvellement nées sont
isolées dans un parc spécial ol on les nourrit
avec de la sardine hachée jusqu’a la fin de
septembre. En octobre, elles cessent de se
nourrir et s’enfoncent dans la vase pour
n’en sortir qu’en avril ou mai.

Comme celles d’Ameérique, les tortues
élevées par M. Hattori sont d’une grande fé-
rocité. L’un des employés de I’établissement
a derniérement été mutilé par 'une d’elles.

Dés qu’elles ont atteint leur cinquieme
année, il est indipensable de les séparer des
plus jeunes car elles les dévoreraient.

Les gourmets japonais apprécient surtout
la tortue de cinq ans dont la chair posséde
juste la tendreté désirable pour faire de
bons potages et de bons ragoits. A cet age
la « tortue mordante » pése de 60 a 80 livres.
Pour l’enlever de I'eau on la saisit par la
queue. On I'expédie vivante dans une boite
percée de trous.

En Angleterre, on consomme surtout les
tortues vertes capturées parmi les récifs ma-
dréporiques de la Jamaique.

Elles sont importées surtout par M. P. K.
Bellis qui s’est lancé dans ce commerce il y
a trente ans déja. Chaque année, il regoit de
trois & quatre mille tortues.

Durant le voyage de Kingston 4 Londres
beaucoup de tortues succombent malgré les
soins dont elles sont entourées. M. Bellis en
a perdu jusqu’a 88 9. Cela est d’autant plus
curieux que la vitalité de la tortue est légen-
daire. On en a vu qui, absolument vidées,
la téte et la queue adhérant seules & la
carapace, trouvaient encore .la force de
mordre le doigt qui se risquait 4 les ta-

uiner.
1 Georges BARDE.

UN OCUVRAGE DE PATIENCE
DU AU COUTEAU D’UN FORCAT

les marins pour la confection de divers
ouvrages auxquels ils consacrent les
loisirs de leurs traversées, sont proverbiales.
Tout 1z monde a vu de ces bateaux logés
dans lintérieur d’une bouteille et dont les
cenrtaines de piéces ont di étre introduites
une a une par le goulot, puis mises en place
et collées. Il y en a, en particulier, plusieurs
au Musée de la marine du Louvre. Mais c’est

L’INGﬁNIOSlTﬁ et la patience que déploient

Cette chaine a été taillée

tout entiére, au couteau,
dans un seul bloc de
bois dolivier L

peut-étre le chef-d’ceuvre du genre que cette’
chaine, taillée par le for¢at d’un bagne an-
glais dans un bloe de bois d’olivier.

Il n’y manque rien : crochets, anneaux,
ni méme ces maillons spéciaux qu’on nomme
émerillons en terme de marine et auxquels
il a donné, par une sorte de raffinement,
I’apparence d’un sablier.

Que de fois le sablier antique, qui servait
& mesurer les heures, aurait di étre retourné
pendant le temps qu’il fallut & ce forgat
pour parachever son ceuvre |
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Le principe du jeu des “ montagnes russes ”
appliqué aux trains américains

ES trains de voyageurs descendent en
L toute sécurité les rampes les plus ra-
- pides parce qu’ils sont munis de puis-
sants freins continus & air comprimé ou
a vide.

Il n’en est pas de méme des trains de mar-
chandises qui comportent un grand nombre
de wagons lourdement chargés, dont quel-
ques-uns seulement sont pourvus de freins.
Encore sont-ce des freins 4 main, mancu-
vrés sur un coup de sifflet
donné par le mécanicien et
qui sont tout a fait insuffi-
sants pour empécher les
trains de marchandises de
s’emballera la descente des
longuesrampes, bien qu'on
prenne en général la pré-
caution d’ajouter au per-
sonnel ordinairement en
service quatre
ou cinq garde-
freins supplé-
mentaires. -l

Un moyen
original de parer aux accidents que pour-
raient causer des trains en dérive est de
brancher sur la ligne principale qu’ils sui-
vent, des, voies secondaires présentant une
forte rampe inver-
se de la pente dan-
gereuse.

Cest ce qu'on a
fait sur une lizre de
la Caroline du Nord,
qui offre une décli-
vité de 5 9. Deux
voies de secours, en
rampe de 29 et
longues de 350 m,sont
branchées sur la voie
principale 4 2 km de
distangel’une del’au-
tre; elles prolongent
toutes deux des ali-
gnements droits de
la grande ligne pour
que les mécaniciens.
puissent apercevoir
de loin le signal de

Des signaux du genre
de celui-ci préviennent
le mécanicien qu'il se

trouve @&  proximité
d'une woie de garage.

I'aiguille d’entrée;
quand ils arrivent au
poteau d’avertisse-
ment situé a 800 m

avant l'aiguille de la rampe d’arrét supé
rieure, ils peuvent .soit continuer leur
route, en sifflant pour la
voie directe, s’ils ne jugent
pas leur vitesse dangereuse,
soit, dans le cas contraire,

Fre—

s’engager sur
la rampe de
secours dont [l'aiguille d’entrée est nor-
malement ouverte. Des piquets indiquent
a4 tout moment aux meécaniciens i quelle
distance ils se trouvent de la premiére voie
de secours et, s’ils changent d’avis apres
I'avoir dépassée, ils peuvent profiter de la se-
conde. Il est & peine besoin de dire qu'un
tiain, méme allant & une vitesse vertigineuse,
ne tarde pas & s’arréter quand on le lance sur
une voie de ce genre et qu’il a tout 4 coup a
gravir une rampe aussi abrupte. D’ordinaire,
apres avoir parcouru de 200 a 250 m, il stoppe
Il revient bientét trés sagement en arriére
par son propre poids, rentre sur la voie prin-
cipale et on I'aiguille enfin vers sa destina-
tion. Une seule fois, les prévisions des ingé-
nieurs ont été mises en défaut. Un train fou a
bel et bien gravi les 350 m de la rampe de se-
cours; or celle-ci surplombait un ravin au
fond duquel la locomotive et deux wagons
roulérent, tous attelages brisés. Mais le reste
redescendit sur la voie, intact. En somme, -
le principe était sauf... 8i ingénieuse que soit
cette disposition, il est peu probable que nous
la voyions jamais appliquée en France, les
terrains qui bordent nos voies de chemins de
fer coiitent un peu trop cher pour cela.



LES CLASSIQUES DE LA SCIENCE

L’ASTRONOME LAPLACE (1749-1827)

Laplace (Pierre-Simon, marquis de), illus-
tre géométre et astronome, naquit a Beau-
mont-en-Auge (Calvados), le 28 mars 1749,
d’une famille de cultivateurs, Il fit ses
études au collége de Caen d’abord, puis
comme externe, 4 ’Ecole militaire établie
dans 1’ancien

rier I’appelait « I'almageste du xviire siécle »,

égalant son auteur 4 Ptolémée lui-méme.
Cet ouvrage réunit et synthétise toutes les
recherches entreprises depuis Newton pour
expliquer les différents phénomeénes astro-
nomiques & I’aide du principe de la gravita-
tion universelle.

prieuré de son
village d’origine.

Ses dons ex-
ceptionnels et
sa prédilection
pour les mathé-
matiques s’affir-
meérent bientdt.
Il professa la
géométrie i
Beaumont, puis
se rendit a Paris.
D’Alembert le
prit en sympa-
thie et le fit
nommer profes-
seur a4 I’Ecole
militaire.

Laplace fut,
avec Lagrange,
le plus célebre
mathématicien
de son temps.
Son autorité et
son influence
s'étendaient
dans le monde
entier.

Bonaparte,
qu’il avait aidé
a4 la formation
de la commis-
sion d’Egypte,
lui confia, apres
le 18 brumaire,
le portefeuille
de I'Intérieur et,
peu de temps aprés, lui donna un siége au
Sénat (1799) dont il devint vice-président
et chancelier (1803).

Le grand savant succomba, le 5 mars 1827,
a Paris, aprés une bréve maladie. 1 avait
78 ans.

Le « Traité de mécanique céleste » de
Laplace (Paris, 5 volumes, 1799-1825) est
un des monuments de I’esprit humain, Fou-

Laplace montra
que la gravita-
tion n’est qu’un
cas particulier
de la pesanteur.
11 donna les rai-
sons des inéga-
lités des mouve-
ments  célestes.
En perfection-
nant les tables
astronomiques,
Laplace fut le
précurseur des
travaux de De-
lambre, Bouvart
et Leverrier.
Plus que ces
illustres spécia-
listes, il eut de
vastes concep-
tions sur len-
semble de I'uni-
vers. Sa théorie
cosmogonique
d’aprés laquelle
le soleil et les
planétes se se-
raient formés
d’une nébuleuse
est la plus com-
pléte qui ait été

- donnée.
Laplace fit
des recherches
nombreuses en
physique sur un
grand nombre de sujets : réfraction astro-
nomique, phénomeénes capillaires, vitesse du
son, dilatation des solides, propriétés des va-
peurs (collaboration avec Lavoisier), action
moléculaire, propriétés statiques de I’électri-
cité, mesure barométrique des hauteurs, ete.
Outre le ¢« Traité de mécanique céleste »,

les ouvrages de Laplace sont :

Un mémoire & I’Académie des Sciences
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(1772) sur « les solutions particuliéres des
équations différentielles et les inégalités sécu-
laires des planétes »; :

« Théorie des mouvements et de la figure
elliptique des planétes » (1784);

« Théorie des attractions des sphéroides et
de la figure des planétes « (1785);

«Exposition du systéme du monde » (1790);
« Théorie analytique des probabilités» (1812)
« Essai philosophique sur les probabilités».
L’exposition du systéme du monde est le
seul de ces ouvrages accessible aux lecteurs
qui n’ont pas une initiation mathématique
supérieure. Nous en publions ici un extrait.

L’EXPOSE DU SYSTEME DU MONDE
Par LAPLACE

sons le soleil, il ressemblait aux

nébuleuses que le télescope nous
montre composées d’un noyau plus ou
moins brillant, entouré d’une nébulosi-
té qui, en se condensant a la surface du
noyau, le transforme en étoile. Si I’on
congoit, par analogie, toutes les étoiles
formées de cette maniére, on peut ima-
giner leur état antérieur de nébulosité,
précédé lui-méme par d’autres états
dans lesquels la matiére nébuleuse était
de plus en plus diffuse, le noyau étant
de moins en moins lumineux. On arrive
ainsi, en remontant aussi loin qu’il est
possible, 4 une nébulosité tellement
diffuse, que 'on pourrait & peine en
soupconner l’existence.

Depuis longtemps, la disposition
particuliére de quelques étoiles visibles
a la vue simple a frappé des obser-
vateurs philosophes. Mitchell a déja
remarqué combien il est peu probable
que les étoiles des Pléiades, par exem-
ple, aient été resserrées dans 1’espace
étroit qui les renferme par les seules
chances du hasard; et il ena conclu que
ce groupe d’étoiles et les groupes sem-
blables que le ciel nous présente sont
‘les effets d’une cause primitive ou d’une
loi de la nature. Ces groupes sont un
résultat nécessaire de la condensation
des nébuleuses & plusieurs noyaux; car
il est visible que la matiére nébuleuse
étant sans cesse attirée par ces noyaux
divers, ils doivent former a la longue
un groupe d’étoiles, pareil & celui des
Pléiades. La condensation des nébu-
leuses & deux noyaux formera sembla-
blement des étoiles trés rapprochées,
tournant ’'une autour de ’autre, telles
que les étoiles doubles dont on a déja

DANS I’état primitif ol nous suppo-

reconnu les mouvements respectifs.

Mais comment I’atmosphére solaire
a-t-elle déterminé les mouvements de
rotation et de révolution des planétes
et des satellites? Si ces corps avaient
pénétré profondément dans cette atmo-
sphére, sa résistance les aurait fait
tomber sur le soleil; on peut done con-
jecturer que les planétes ont été for-
meées, a ces limites successives, par la
condensation des zones de vapeurs
qu’elle a di, en se refroidissant, aban-
donner dans le plan de son équateur.

L’atmosphére du soleil ne peut pas
s’étendre indéfiniment : sa limite est le
point ou la force centrifuge due a son
mouvement de rotation balance la
pesanteur; or, & mesure que le refroi-
dissement resserre I’atmosphére et con-
dense a la surface de I’astre les molé-
cules qui en sont voisines, le mouve-
ment de la rotation augmente; car, en
vertu du principe des aires, la somme
des aires décrites par le rayon vecteur
de chaque molécule du soleil et de son
atmosphére, et projetées sur le plan de
son équateur, étant toujours la méme,
la rotation doit étre plus prompte,
quand ces molécules se rapprochent du
centre du soleil. La force centrifuge
due & ce mouvement devenant ainsi
plus grande, le point ou la pesanteur
lui est égale est plus prés de ce centre.
En supposant done, ce qu’il est natu-
rel d’admettre, que I'atmosphére s’est
étendue, & une époque quelconque, jus-
qu’a sa limite, elle a di, en se refroidis-
sant, abandonner les molécules situées
a cette limite, et aux limites successi-
ves produites par I’accroissement de la
rotation du soleil. Ces molécules aban-
données ont continué de circuler aufour
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de cet astre, puisque leur force centri-
fuge était balancée par leur pesanteur.
Mais cette égalité n’ayant point lieu
par rapport aux molécules atmosphéri-
ques placées sur les paralléles 4 I’équa-
teur solaire, celles-ci se sont rappro-
chées, par leur pesanteur, de I’atmo-
sphére, & mesure qu’elle se condensait,
et elles n’ont cessé de lui appartenir
qu’autant que, par ce mouvement, el-
les se sont rapprochées de cet équateur.

Considérons maintenant les zones
des vapeurs, successivement abandon-
nées. Ces zones ont dii, selon toute
vraisemblance, former, par leur con-
densation et I’attraction mutuelle de
leurs molécules, divers anneaux concen-
triques de vapeurs circulant autour du
soleil. Le frottement mutuel des molé-
cules de chaque anneau a di accélérer
les unes et retarder les autres. jusqu’a
ce qu’elles aient acquis un méme mou-
vement angulaire. Ainsi les vitesses
réelles des molécules plus éloignées du
centre de 'astre ont été plus grandes.
La cause suivante a di contribuer
encore & cette différence de vitesses.
Les molécules les plus distantes du so-
leil, et qui, par les effets du refroidis-
sement et de la condensation, s’en sont
rapprochées pour former la partie su-
périeure de l’anneau, ont toujours
décrit des aires proportionnelles aux
temps, puisque la force centrale dont
elles étaient animées a été constam-
ment dirigée vers cet astre; or cette
constance des aires exige un accroisse-
ment de vitesse, & mesure qu’elles s’en
sont rapprochées. On voit que la méme
cause a dii diminuer la vitesse des mo-
lécules qui se sont élevées vers 'an-
neau, pour former sa partie inférieure.

Si toutes les molécules d’un anneau
de vapeurs continuaient de se conden-
ser sans se désunir, elles formeraient &
la longue un anneau liquide ou solide.
Mais la régularité que cette formation
exige, dans toutes les parties de I'an-
neau et dans leur refroidissement, a di
rendre ce phénoméne extrémement ra-
re. Aussi le systéme solaire n’en offre-
t-il qu'un seul exemple, celui des an-
neaux de Saturne. Presque toujours,

chaque anneau de vapeurs a dii se rom-
pre en plusieurs masses qui, mues avec
des vitesses trés peu différentes, ont
continué de circuler 4 la méme distance
autour du soleil. Ces masses ont di

prendre une forme sphéroidique avec

un mouvement de rotation dirigé dans
le sens de leur révolution, puisque
leurs molécules inférieures avaient
moins de vitesse réelle que les supé-
rieures; elles ont donc formé autant de
planeétes 4 I'état de vapeurs. Mais si
I'une d’elles a été assez puissante pour
réunir successivement, par son attrac-
tion, toutes les autres autour de son
centre, 'anneau de vapeurs aura été
ainsi transformé dans une seule masse
sphéroidique de vapeurs, circulant
autour du soleil, avee une rotation diri-
gée dans le sens de sa révolution. Ce
dernier cas a été le plus commun :
cependant le systéme solaire nous offre
le premier cas, dans les quatre petites
planétes qui se meuvent entre Jupiter
et Mars (1); & moins qu’on ne suppose,
avec M. Olbers, qu’elles formaient pri-
mitivement une seule planéte qu’une
forte explosion a divisée en plusieurs
parties animées de vitesses différentes.

Maintenant, si nous suivons les
changements qu’un refroidissement ul-
térieur a di produire dans les planétes
en vapeurs, dont nous venons de con-
cevoir la formation, nous verrons
naitre, au centre de chacune d’elles, un
noyau s’accroissant sans cesse par la
condensation de I’atmospheére qui ’en-
vironne.

Dans cet état, la planéte ressemblait
parfaitement au soleil 4 I’état de nébu-
leuse, ou nous venons de le considérer;
le refroidissement a done di produire,
aux diverses limites de son atmo-
sphére, des phénoménes semblables 3
ceux que nous avons décrits, c’est-
a-dire des anneaux et des satellites cir-
culant autour de son centre, dans le
sens de son mouvement de rotation, et
tournant dans le méme sens sur eux-
mémes. La distribution réguliére de la
masse des anneauk de Saturne autour

(1) Le nombre de ces petites plandtes, ou
astéroides, actuellement connu, dépasse 720.
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de son centre et dans le plan de son
équateur résulte naturellement de cet-
te hypothése, et, sans elle, devient inex-
plicable; ces anneaux me paraissent
étre des preuves toujours subsistantes
de I’extension” primitive de I’atmo-
sphére de Saturne, et de ses retraites
successives. Ainsi les phénoménes sin-
guliers du peu d’excentricité des orbes
des planétes et des satellites, du peu
d’inclinaison de ces orbes a I'équateur
solaire, et de l'identité du sens des
mouvements de rotation et de révolu-
tion de tous les corps, avec celui de la
rotation du soleil, découlent de I'hypo-
thése que nous proposons, et lui don-

nent une grande vraisemblance qui
peut encore étre augmentée par la
considération suivante :

Tous les corps qui circulent autour
d’une planéte ayant été, suivant cette
hypothése, formés par les zones que
son atmosphére a successivement
abandonnées, et son mouvement de
rotation étant devenu de plus en plus
rapide, la durée de ce mouvement doit
étre moindre que celles de la révolu-
tion de ces différents corps, ce qui a
lieu semblablement pour le soleil com-
paré aux planétes. Tout cela est confir-
mé par les observations.

LAPLACE.

LA CHIMIE DES IMPONDERABLES

dixiéme de miligramme quoique ce soit

déja une mesure assez délicate; mais

on ne peut guére aller plus loin. Et quand ils
s’agit d’un centiéme de milligramme, nulle
balance ne peut apprécier. Pourtant nous
pouvons parler d'un centiéme, d’un milliéme,
d’un millioniéme de milligramme; car, en
dissolvant un milligramme dans un litre, on
a dans un centimétre cube un milliéme de
milligramme; en le dissolvant dans un métre
cube, on a pour un centimétre cube le millio-
ni¢me de milligramme. Mais nul réactif chi-
mique, si sensible qu’il soit, ne peut déceler
une substance quand elle a été amenée & ce
degré extréme de dilution. Et cependant
certaines réactions physiologiques nous per-
mettent de démontrer que ces substances pro-
digieusement diluées ne sont pas inactives.
I1 m’a été donné d’établir que parfois des
quantités de sels métalliques répondant a
Ieffroyablement petite dose du dix-millio-
ni¢me de milligramme par litre (pour les sels
de vanadium, par exemple) n’étaient pas sans
quelque action sur la fermentation lactique,
Ce chiffre est vraiment tout a fait extraor-
dinaire ; car le dix-millioni*dme de milligramme
dépasse en infimité tout ce que nous avons
coutume de considérer. Et cependant le
ferment lactique est sensible, nettement sen-
sible & cette étonnante dilution. Et comme
il y a dans un litre de lait qui fermente cent
mille milliards de cellules, et peut-étre davan-
tage, il s’ensuit que la quantité de vana-
dium qui agit sur chaque cellule est indi-
quée par une fraction de gramme ou il y
aurait vingt-cing zéros. L’esprit a peine

O N pése avecquelque certitude encoreun

4 saisir nettement ce que cela signifie.
Rien ne nous permet de supposer que ces

‘phénom_zes ne sont pas d’ordre chimique;

car nous ne savons pas quelle est, pour les
cellules vivantes, la limite de sensibilité aux
actions chimiques. T'out ce que nous pouvons’
dire, c’est que cette sensibilité est extréme.
Par exemple, on ne peut guére supposer que
la sensibilité olfactive soit due 4 une excita-
tion autre que chimique. Une odeur est per-
¢ue quand quelques particules de substance
matérielle arrivent au contact de la muqueuse
olfactive, et ce contact est nécessaire. Mais
quelle infinie petitesse ! Comment calculer la
quantité de matiére qu'un lid¢vre laisse der-
riere lui en traversant une prairie? C'est
assez, cependant, pour qu’'un chien, deux
heures apres, puisse retrouver sa trace. Ber-
thelot a constaté qu’en faisant passer un cou-
rant d’air assez rapide sur I'iodoforme, I’odeur
de l'iodoforme est trés nettement pergue
dans I’air qui a passé, et, cependant, le poids
d’iodoforme reste & peu prés le méme, quoi-
que son odeur soit pergue dans chacun des
millions de litres qui ont été 4 son contact.

De méme, certains infusoires contiennent
dans leur cellule quelques granulations de
chlorophylle. Or, si I’on fait vivre ces infu-
soires dans un liquide contenant des bacté-
ries, et gqu’on les éclaire d’'un rayon solaire
pendant une seconde seulement, aussitdt on
voit toutes les bactéries se précipiter vers
I'infusoire chlorophyllien. C’est que la mi-
nuscule quantité de chlorophylle, éclairée
pendant une seconde, a décomposé une par-
celle de I’'acide carbonique dissous, et dégagé
de I'oxygéne qui attire les bactéries.
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11 s’agit bien 14 d’une quantité impondé-
rable. Elle a suffi néanmoins pour que les
bactéries se précipitent avec violence vers
ce milliarditme de gramme d’oxygéne
qui vient de se dégager.

Les quantitésd’iode qui

des noms, & décrire leurs propriétés, sans les
avoir vus, sans les avoir le moins du monde
isolés, en sachant au contraire qu’ils sont
mélangés & un grand nombre de corps simi-
laires et impondérables également.

‘Nous ne sommes encore

se trouvent dans le sang
sont en si petite quantité
qu’on ne peut les doser.
Souvent méme on ne peut
en déceler les traces. Ce-
pendant, cet iode, qui se
trouve en proportions im-
pondérables dans le sang,
peut étre, par le corps
thyroide, séparé, isolé,
accumulé, de sorte qu'il
existe une combinaison io-
dée définie dansla glande.

De méme j’ai constaté
que certains protozoaires
marins contiennent vingt
pour cent de fer dans leurs
cendres, et cependant,
c’est 4 peine si I'eau de
mer contient d’infiniment
petites traces de fer.

On pourrait citer bien
d’autres faits encore ; mais
en voila assez pour vous
avoir persuadé que des
quantités trés faibles de
substance ont une activité
biologique considérable.

Essayons de dégager ce
qui est la conséquence de
ces faits.

Tout d’abord, c’est que
les méthodes d’études
vont différer des méthodes anciennes.

Jusqu’a présent, pour étudier une sub-
stance, on la déterminait chimiquement : on
essayait de I'isoler, de la préparer dans un
état de pureté relative. Mais maintenant une
nouvelle chimie biologique est née : c’est
celle des impondérables. Chimie des impon-
dérables! Voila deux mots qui semblent
terriblement contradictoires! Car la chimie
procede surtout par la balance, et nous voici
contraints &4 étudier des corps que la ba-
lance ne peut pas connaitre.

La chimie des impondérables devient
alors forcément de la chimie des fonctions (en
donnant, bien entendu, & ce mot de. fone-
tions un tout autre sens qu’a la chimie des
fonctions en chimie organique). C'est la chi-
mie des fonctions biologiques des humeurs.

Assurément, il y a quelque péril a étudier
des corps qu’on ne peut isoler, a leur donner

M. CHARLES RICEET
de P Académie de Médecine

qu’au début de cette chi-
mie des impondérables et
des innombrables fondée
sur I’analyse des fonetions
biologiques, et pourtant
nous pouvons déja pré-
voir quelques-unes de ses
conséquences. Elle nous
conduit immédiatement
dans un domaine qui jus-
qu'a aujourd’hui était
resté 4 peu prés inexploré,
a savoir la physiologie
des individus.

Péril réel, auquel il faut
songer d’autant plus que
nous avons vu Hippocra-
te, Galien et les anciens
maitres décrire des hu-
meurs qui n’existaient que
dans leur imagination.

Jusqu’a aujourd’hui on
avait fait presque unique-
ment la physiologiedel’es-
péce.On essayait desavoir
les conditions d’existence
deslapins, chiens, cobayes
chats, et on supposait
— ce qui est & peu prés
exact — que les divers
individus d’une méme
espéces étaient identiques.
Ce qui est vrai pour un
lapin, disait-on, sera vrai aussi pour un autre
lapin, de méme taille, de méme sexe, de
méme alimentation, de méme pelage.

Cette identité n’existe pas. Il n’y a pas
dans la vaste forét deux feuilles qui soient
identiques. Deux animaux ne sont jamais
identiques. Il existe entre eux certainement
des différences, aussi bien au point de vue
anatomique qu’au point de vue fonctionnel.
Aussi sera-t-il trés intéressant aux physiolo-
gistes de chercher, plus qu’ils ne I'ont osé
encore, a préciser ces caractéres différentiels,
a faire en un mot la physiologie de I'indi-
vidu aprés avoir fait la physiologie de I'es-
péce. Déterminer dans quelles limites sont
variables les individus d’une méme espéce,
ce sera assurément une étude des plus frue-
tueuses, aussi bien pour la physiologie que
pour la médecine.

Cu. RicueT.
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KIOSQUES SUR PIVOT

omaunkiosquede jardinqui, 4 premiére

vue, ressemble a tous les kiosques de
jardin.Il en différe pourtant delafagon

la plus sensible, car il est monté sur
pivot; on voit d’ailleurs sur notre
dessin qu’un léger espace régne en-
tre le plancher du kiosque et le sol.
Sans qu’il soit besoin dé déployer
une trés grande force, on peut lui
faire faire un tour complet, de sorte
que si une bise trop aigre ou un
coup de soleil trop ardent vient
géner les personnes qui s’y soa'
installées, rien ne leur est plus aisé
que de s'en affranchir. Elles n’ont
qu’a donner une petite poussée sur
I'un des montants qui soutiennent
le toit, et, la construction tout en-
titre tournant aussitét, la paroi
pleine s’interpose entre elles et
le vent brutal ou le soleil indiscret.
C’est 14 fantaisie de sybarite; au
reste D'installation de ces kiosques
pivotants ne parait pas devoir étre
tellement coiteuse, et pourquoi
ceux de nos jardins publics ne se-
raient-ils pas ainsi disposés? Les giteaux
et friandises qu’on y vend sont trop souvent

Iy

ou défraichis par le soleil ou saupoudrés de
poussiére; ce n’est ni agréable ni hygiénique.

UN COFFRET QUI DENONCE LES
CAMBRIOLEURS

E coffret, entiérement construit en acier,
‘ est muni 4 sa base d’une petite pile
électrique séche. Si on tente de 'ou-
vrir ou méme dele déplacer, un mécanisme
tréssensibledéclan-
che une sonnerie,
Cette sonnerie
est assez puissante
> pour réveiller une
personne endor-
mie. Elle peut fone-
tionner six heures
de suite,

-- Ce coffret est
divisé en compartiments, convenablement '
répartis pour le classement des bijoux et
des valeurs.

LA DESSICCATION DES FRUITS

Ly a fruits secs et fruits secs. Ceux dont
I il s’agit ici ne sont pas des inutiles. Et
ce sont en réalité de vrais fruits, des
péches, des poires, des prunes. Le séchage

des fruits est, en effet, une véritable indus-
trie, pour laquelle on utilise des évapora-
teurs, des fours, des étuves.

Mais il y a aussi des procédés de séchage
naturel, utilisés surtout dans les climats trés
chauds, ardents et secs, et de haute altitude.
Le séchage naturel est pratiqué en Califor-
nie et surtout au Chili ou la technique en a
été soigneusement étudiée et ou il donne
des résultats excellents.

Des femmes pélent d’abord les fruits
(surtout des péches). On a renoncé méme
pour cette opération a se servir des ma-
chines. Chaque ouvriére peut peler par jour
environ 185 kilogrammes de péches.

Dés que les fruits ont été dépouillés de
leur peau, on les porte au blanchiment, qui
s'opére dans une caisse 4 soufrer, puis on les
expose sur claies, pendant un espace de
deux & cinq jours, suivant leur grosseur.
On prgcéde ensuite au dénoyautage, opéra-
tion délicate dont sont chargées des ouvriéres
spéciales.

Il y a 1A une industrie d’un excellent rap-
port mais qui malheureusement n’est pas
possible dans naos climats tempérés.
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU MOINS PRATIQUES

Pour ne pas user ses talons

Les rondelles de caoutchouc que ’on fixe
sous les talons des chaussures pour en dimi-
nuer 'usure ont I’inconvénient de coiiter fort
cher et de s'user d’ailleurs
ellessmémes assez vite, et
enfin, quand il pleut, de ren-
dre assez instable I’équilibre
de qui les porte : le soulier
caoutchouté dérape! Avec
des punaises a téte de lai-
ton disposées comme sur
notre croquis,
on obtient une

confort de la
marche, car le
laiton n’est ni
trop mou ni trop dur et ne
fait aucun bruit sur le plan-
cher ou l'asphalte. La facilité
de la pose est aussi a4 con-
sidérer; elle peut se faire sans
Iintervention du cordonnier.

Séchoir photographique en
carton ondulé

Le carton ondulé, dont I'’em-
ploi dans les emballages est
universellement répandu, per-
met de- réaliser sans bourse
délier le plus pratique des
séchoirs pour les épreuves photographi-
ques. Celles-ci étant placées la couche
sensible en dessus, on les courbe lége-
rement en introduisant les bords oppo-
sés entre deux ondulations. L’air cir-
cule librement dans tous les sens, elles
séchent infiniment plus rapidement que si
on les pose A plat et méme sur des feuilles
de papier buvard. De plus, les épreuves
solidement maintenues, ne peuvent se gon-
doler et la surface enduite de bromure étant
tendue pendant le .
séchage, il en résulte
un glacé qu’on pour-
rait croire obtenu %%,
avec une presse a Y
satiner.

L'aimant fil a plomb

surface d’ap- Au moven d’un aimant encomble pour
pui qui assure le fil & pli'omb el Bt trouver Dlins-
laconservation fixé ¢ P trument requis.
du soulier et le X¢ aux poutres en I€I,  yyne série de

comme il est figuré ci-
dessous. A une époque ou
le fer compte parmi les
matériaux de construc-
tion le plus fréquemment
employés, les ouvriers
constructeurs trouveront
utile de connaitre ce petit
truc de métier.

Pour bien ranger ses outils

Bien ranger ses outils est le meilleur
moyen de travailler vite. Les ouvriers soi-
gneux ne l'ignorent pas et les chefs d’ate-
lier le leur rappellent a I’occa-
sion. Les simples amateurs
aissent trop volontiers vrilles ,
pinces, tournevis et le reste
s’amonceler en désordre sur
I’établi, quand ils en posse-
dent un, ou les jettent péle-
méle dans quelque boite
qu’il leur faut
vider de fond

RS

pitons de gros-
seurs différen-
tes, fixés dans
un mur et dans les anneaux
desquels on introduit I'outil,
par sa pointe, son manche ou
I'une de ses branches cons-
titue le plus économique et le
plus pratique des rételiers.

Procédé pour rendre le verre
moins fragile

Le refroidissement brusque
du verre, en maintenant ses
molécules dans un état d’équi-
libre instable, a pour effet de
nuire 4 sa résistance et d’ac-
croitre sa fragilité.

Il est aisé de remédier a ces défauts.
11 suffit de faire bouillir le verre durant
quelques instants dans de I'eau légére-
ment salée et de le laisser ensuite refroi-
dir lentement.

Cette précaution peut étre prise avec
avantage pour les instruments de verre en
usage dans les laboratoires. Il y aurait béné-
fice également A traiter ainsi les ampoules
servant & la fabrication des lampes électri-
ques et tous autres objets dont nous avons a
déplorer le bris fréquent. Nous devons a
la vérité d’ajouter que nous n’avons
pas contrdlé la valeur de cette
recette communiquée par
un de mos lecteurs.
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Le compte-gouttes sera toujours propre

Les médicaments
qui sont administrés
a l'aide du compte-
gouttes sont toujours
extrémement actifs,
qu’il s’agisse de dro-
gues placées dans
I’'eil ou l’oreille, ou
bien de remédes ad-
ministrés par la bou-
che. Il est néces-
saire de maintenir le
compte-gouttes dans
un parfait état de
propreté pour n’ajou-
ter a ces solutions aucune impureté qui les
pourrait rendre plus nuisibles qu’utiles.

Grice au dispositif indiqué ci-contre et
qu’on réalisera le plus facilement du monde
au moyen d’un fil de fer, le compte-gouttes,
pourvu que la bouteille elle-méme soit
enfermée 4 I’abri de tout contact capable
de la souiller, sera maintenu toujours propre.
Une bonne précaution pourtant par ces
temps de microgermes, serait de le rincer a
I’'eau bouillie avant de s’en servir.

Le meilleur emplacement pour
un miroir d’automobile

L’usage du miroir rend 4 'automobiliste
de grands services. Il y trouve le moyen
d’étre renseigné sur ce qui se passe derriere
sa voiture et de prendre ainsi la direction que
justifie la présence d’une automobile ou
celle de I'obstacle qu’il doit éviter, lorsqu’il
effectue un recul. Grice i lui, il lui est inutile
de se pencher hors de sa voiture, 4 droite ni 4
gauche.

Jusqu’a présent on s’était contenté de
placer ce miroir sur I’'un des cotés et toute
une partie de la route échappait ainsi aux re-
gards du chauffeur. Un ingénieux automobi-
liste de Brooklyn a eu I'idée de situer ce mi-
roir & la partie supérieure de sa voiture, a

I’abri d’un petit capot qui le protége contre la
pluie, la poussiére et la neige.

Cet emplacement est excellent. Sans effort,
sans se déplacer a droite ou a4 gauche et par
conséquent sans perdre de vue la route sur
laquelle il s’élance, le chauffeur peut étre ren-
seigné sur ce qui se passe derriére sa voiture.
Il n’a qu’a lever les yeux sur le miroir placé
a 459, ainsi que I'indique notre figure.

Un stylographe improvisé

Dans les promenades d’été, il peut arriver
que I’on ait besoin de prendre quelques notes.
On a oublié crayon et stylographe, et dans la
maisonnette la plus pro-
che, on ne trouve qu’une
petite bouteille d’encre des- l
séchée,

Prenez un brin de paille
de seigle et une aiguille
verte de sapin; avec cela

vous pourrez écrire 40 li- _“
gnes de suite sans repren- T
dre d’encre.

Serrez les pincettes de
I'aiguille de sapin et réunis-
sez-les par trois ou quatre
tours de coton a repriser;
on en trouve dans la moin-
dre chaumiére. Enfoncez ce
petit double ressort dans le ||
tuyau de paille. Délayez |!
I’encre séche avec un peu |
d’eau et versez-en deux ou
trois gouttes, lentement
sur l’appareil, de facon a
bien I'imbiber. Vous aurez créé un stylo
excellent et dont la pointe vaut une plume
d’or, & ce que nous assure I'inventeur.

Un moyen de percer le verre

On sait que lorsqu’une glace a été félée
sous I'influence d’un choe, il suffit pour em-
pécher la continuation de la félure de percer
un trou sur son trajet présumé, & un ou deux
centimétres en avant. Rien n’est plus simple
que de pratiquer soi-méme cette petite opé-
ration; il suffit de disposer d’un foret, monté
sur un manche ordinaire 4 la fagcon d’un
tournevis; on le fera tourner a la main d’un
mouvement de va-et-vient qui n'a nullement
besoin d’étre rapide, en le maintenant cons-
tamment enduit d’essence de térébenthine 4
son point de contact avec le verre. Il faut
avoir soin de ne pas trop appuyer, tout en
développant cependant une force suffisante
pour que l'imstrument morde sur le verre.
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C’est surtout vers la fin que cette précaution
est indispensable afin d’avoir un orifice de
sortie aussi net que possible.

Pour fabriquer le foret on se procure une
tige d’acier de bonne qualité, du diamétre
du trou a percer (de 3 4 5 mm environ) que
I'on arrondit & la lime 4 son extrémité et
dont on amincit les bords. On le porte alors
4 un rouge trés vif et on le « trempe » brus-
quement dans I’eau. On achéve de le rendre
coupant au moyen d’une pierre & aiguiser; a
défaut de cette pierre on se servira d’un
fragment de grés, ou méme de papier de
verre assez fin. Si le foret s’écaille aux pre-
miers essais, c’est qu’on I'avait trop chauffé;
il faut dans ce cas recommencer. Si, au
contraire. le foret refuse d’attaquer le verre,
c’est qu’on n’avait pas assez chauffé, ou que
I’'acier est de mauvaise qualité.

Une fois en possession de I'outil, on peut,
en procédant comme nous avons dit, perfo-
rer en moins de dix minutes une glace
d’épaisseur ordinaire. Le verre a vitre est
beaucoup plus dur que la glace des miroirs.

Abat-jour économique

Le plus modeste chan-
delier prend un air d’élé-
gance quand on le sur-
monte d’un abat-jour.
Avec un bout de fil de
laiton, on réalise un sup-
port pour abat-jour, rond
ou carré , que 'on fixe au
chandelier, par une bou-
cle fermée.

Les croquis ci-contre
montrent de la fagon la
plus nette la maniére de
procéder. I1 ne restera
plus qu’a faire garnir vo-
tre abat-jour et ici le
choix est abondant. Les
papiers plissés sont jolis
et s’acheétent presque
pour rien dans les ba-
zars. On en fait de
toutes les teintes. Les
étoffes, ornées ou non de
dentelles, peuvent étre
employées aussi.

Mais pour la garniture
nous nous en rappor-
tons au goilt de nos
lectrices. L’important était de montrer
avec quelle aisance on pouvait arriver 4 don-
ner une coquetterie au plus vulgaire chan-
delier,

Deux clous remplacent un tire-bouchon

Lorsqu’on a besoin
de déboucher une bou-
teille alors qu’on n’a pas
un tire-bouchon sous la
main, il est un moyen
trés facile d'y suppléer.

Prenez deux clous que
vous enfoncez dans le
bouchon en les incli-
nant légérement en sens
contraire 'un de I’autre.
Vous n’aurez qu’a tirer fortement sur ces
deux clous tout en maintenant la bouteille
pour enlever le bouchon.

Scellement du fer dans la pierre

Généralement, lorsqu’on a besoin de scel-
ler un anneau ou une barre de fer dans un
mur en pierres de taille ou en briques, on
fait fondre du soufre et sans attendre qu’il
noircisse et devienne visqueux, on le verse
a Pétat liquide dans le trou préparé A cet
effet; puis on maintient ou I’on cale le mor-
ceau de fer a sceller jusqu’a complet refroi-
dissement, soit une heure et demie environ.
Nous conseillons d’employer la composition
suivante, plus lente & se solidifier, mais qui
n’a pas I'ennui de la fusion du soufre.

Dans 100 parties en poids de limaille de
fer, on ajoutel5 parties de fleur de soufre et
4 parties de sel ammoniac; on amalgame le
tout et on y ajoute peu & peu de I’eau en
quantité suffisante pour former une pdte
épaisse. On se sert de cette pite comme
d’un mortier.

Un bon tuyau.. d’arrosage

Au lieu de laisser trainer vos tuyaux dans
les allées et dans les plates-bandes, faites
un crochet de fil de fer ayant la forme
d’une S.

=La partie A du crochet reste constamment
fixée au tuyau a unedistanced’environ 1 m 50
du collier C. Pour enrouler le reste on passe
le bout du tuyau voisin du collier dans la
boucle B et on continue I’enroulement, ma-
nceuvre qui favorise I’expulsion de I'eau.
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Perdre ses clefs
n’est rien si...

Perdre ses clefs
est un des incidents
les plus désagréables
qui puissent arriver.

Ce n’est rien — ou
presque plus rien —
si on a eu la pré-
voyance d’en garder
le modéle en les silhouettant sur une feuille
de carton. Pour remplacer le trousseau
égaré, il suffit de donner ce schéma & un
serrurier qui n’aura aucune peine & fabri-
quer des clefs exactement pareilles.

Un trait de scie sans bavures

On éprouve ordinairement une certaine
peine pour amorcer convenablement un trait

\

de scie sans bavures sur les angles. Pour
éviter cet inconvénient, il suffit généralement
de donner les premiers traits de scie bien
4 plat; on trace ainsi une voie & I'outil qui
ne saute plus et n’arrache pas de parcelles
de bois. Pour les bois précieux ou lorsque la
denture de la scie est trop grossiére, il est bon
detracer la voie avec un instrument tranchant
et d’encocher légérement les angles au canif.

Pare-vent pour motocyclette

La motocyclette ne constitue un moyen de

promenade commode
et agréable que si
I'on arrive a se pré-
server du vent et
de la poussi¢re. On
peut facilement réa-
liser un pare-brise en
celluloid, dont le bati
en laiton épouse la
forme du guidon au-
quel il est fixé par
des brides.On obtient
ainsi un bouclier
translucide, léger et
facile a laver. Il est
recommandé de ne
pas le faire descendre
trop bas pour ne pas
géner le refroidisse-
ment du moteur.

Le tri des lettres
4 la poste
On a récemment
proposé pour accélé-
rer les opérations de
triage des lettres dans
les bureaux de poste,
et pour éviter-les er-
reurs de classement
' et les fausses direc-
tions, de créer des enveloppes de couleurs
différentes suivant la destination des corres-
pondances : Paris, roses ; France, jaunes ;
Etranger, vertes par exemple. Personne ne
refuserait de se plier i cette réforme.

L’emploi de la toile émeri

Au lieu de la frotter du bout des doigts
sur les parties & polir, on trouvera commode
d’en tendre une bande sur une vieille mon-
ture de scie 4 métaux. A cet effet, on rem-
place la lame par une bande-toile A polir,
maintenue en place au moyen de deux cro-

chets doubles. Avec un morceau de fil de
fer assez raide on fait des crochets suivant
le modéle que montre notre croquis. On a
soin de replier la toile dans les bouts, afin
de I’empécher de se déchirer trop rapidement.

Moyen d’arréter un saignement de nez

Il suffit de comprimer latéralement au
moyen de l'index la narine par
lagquelle il me 8'écoule pas de
sang, puis d’effectuer une inspi-
ration de cing a huit secondes,
la bouche étant fermée.

Cette inspiration sera suivie
immédiatement d’une expiration
bréve par la bouche. On recom-
mence plusieurs fois de suite cette
petite manceuvre. Le malade doit
étre debout, la téte
droite. Deux ou trois
inspirations suffisent
en général pour que
le sang cesse de cou-
ler. Il convient en-
suite d’éviter de se
moucher pour ne
pas détacher le cail-
lot qui s’est formé




COMMENT ON COULE
UNE STATUE DE BRONZE

Par Georges GOMBAULT

Le sectionnement achevé, on procéde 4 la consti-
tution des moules qui serviront a la coulée du métal.
C’est la partie la plus longue et la plus compliquée
du travail.

Les moules pour la fonte sont en sable. Les fon-
deurs de bronze des différents pays ont leurs
théories respectives quant a I’espéce de sable a

employer et quant aux triturations préalables.

£ public, qui surtoutes
L les places publiques
=== voit se dresser les effi-
gies en bronze d’une mul-
titude de grands hommes,
ignore assez généralement
par quels procédés la statue
passe de la souple argile,
pétrie par le sculpteur, au

métal résistant et durable. UNE TROUVAILLE A POMPEI

11 n’est done pas sans inté- Photographie
2 e i d’'une sta-
rét de décrire rapidement les
A : tueen bron-
diverses opérations de la fonte 2 sur la-
d’une statue. quelle on a
Ces opérations ne se font pas indiqué a
d’aprés la maquette de I’artiste. La yuele a-
. . . droits la
terre glaise aurait une consistance magueite
insuffisante pour résister aux manuten- seraraison
tions mnécessaires. On prend donc née pour
» e le moulage
d’abord de cette maquette un premier et la fonte
moulage en plitre qui la reproduit trés par tron-
exactement. ¢ons sépa-

La photographie sur la page suivante donne rés.
une idée de ce premier travail,

Le modéle en plitre obtenu, le chef fondeur
commence par le raisonner, c’est-a-dire qu’il |
le divise en plusieurs trongons, de formes et 1
de dimensions commodes pour les opéra-
tions qui doivent suivre.

1l est infiniment rare, en effet, qu’'une
statue soit d’une seule coulée. Une statue
d’homme, par exemple, sera partagée a
peu prés de la maniére suivante : la téte,
le buste, la partie inférieure du corps;
les bras et les jambes qui, d’ordinaire,
ont chacun un mouvement particulier,
sont également séparés.

Tous ces trongons devant pouvoir, aprés
fa fonte, former un ensemble exact, on
établit, sur les faces de résection du
modéle en platre, des tenons qui s’em-
boiteront dans des mortaises correspon-
dantes pour assurer ’assemblage parfait
des diverses parties de la_statue.

Dans les fonderies
francaises, le sable
préféré est celui de
Fontenay-aux-Roses,quise
préte particuliérement bien
a cet usage. On lui fait subir
certaines préparations: on le
desséche, on le broie, on le
tamise, on le mélange, en pro-
portions convenables, avec du
sable ayant déja servi.

Ces manipulations donnent
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duction métallique du mo-
dele sur laquelle on pourra
lire les inscriptions.

Donc sur son modéle a
demi enterré, le mouleur
prend l’empreinte de la
partie hors du sable.

11 la divise & cet effet en
un certain nombre de par-
ties, et pour chacune, il
fait un moule distinct.

On a reconnu qu’en opé-
rant sur de petites surfaces
on obtenait une reproduc-
tion plus fidéle.

D’autre part, le moule
ainsi établi par pi¢ces sépa-
rées restera démontable, ce
qui est nécessaire pour les
opérations suivantes.

Pour mouler la partie
du trongon qu’il a en
mains 'ouvrier la recouvre
de sable qu’il comprime for-
tement avec un marteau
spécial. Par l’effet de ce

DEMOULAGE DE LA MAQUETTE

Sur Plargile qu'a travaillée Tartiste on fait un moulage en plétre
que Fon enléve ensuite par sections et qui servira a faire un replica
solide, en pldtre également, pour le travail des mouleurs.

une poudre légérement humide, trés plasti-
que, qui, aprés avoir été pressée, forme une
masse compacte, résistante, que 1’on peut
traiter comme un corps solide.

Suivons maintenant le travail du mouleur
sur ’'un des trongons du modéle.

Ce trongon étant couché sur un lit de
sable, et & demi enterré, on foule le sable
tout autour pour le maintenir solidement et
ne laisser émerger que juste la partie dont il
faut d’abord prendre I’empreinte.

On comprendra mieux I'utilité de ce pro-
cédé si I'on s’imagine que le mouleur opére
sur une boule portant des inscriptions sur
sa surface. Il I'enterre 4 moitié, comme il
vient d’étre dit, et prend I’empreinte du
premier hémisphére. Ensuite, il opérera de
méme pour la deuxiéme moitié. La réunion
des deux moules reproduira en creux la
sphére totale et, si I'on coule du bronze dans
le moule ainsi obtenu, on aura une repro-

martélement la forme du
modéle s’inserit avee tous
les détails dans le sable.

En enlevant 'espéce de
coquille ainsi obtenue 1'ou-
vrier a un premier mor-
ceau du moule futur. Il procéde de méme
pour les parties voisines. ‘

La réunion des éléments ainsi créés, et
qu’on désigne sous le nom de piéces battues,
formera le moule complet du trongon 4 cou-
ler d’une seule piéce.

Pour que I’'assemblage des pieces battues
s’accomplisse sans difficulté, le mouleur a
soin d’aménager sur les pans des évide-
ments et des reliefs s’ajustant les uns dans
les autres, un peu comme s’emboitent les
morceaux d'un jeu de patience.

Le mouleur, en assemblant les piéces bat-
tues, constitue un moule en creux de la moi-
tié supérieure du trongon de statue qu'il a
couché dans son chissis.

Mais il faut faire de cet ensemble un tout
solide. Pour cela on recouvre extérieure-
ment le moule d’une nouvelle couche de
sable trés épaisse, consolidée elle-méme par
une armature en fer. Certaines parties de
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I’armature sont pourvues d’anneaux de
prise. Le moule ainsi obtenu est couché
dans un chissis de fonte, comme le mon-
trent nos gravures, et 'intervalle entre 'exté-
rieur du moule et les parois intérieures du
chassis est rempli avec du sable de garniture.

En retournant la piéce, la partie qui était
enfouie dans le sable devient visible. On
fait alors le moule pour cette face selon la
méthode que nous venons d’exposer.

Si l'on se bornait aprés avoir assemblé
les deux parties du moule 4 couler du bronze
dans la partie qui a été laissée vide, on
obtiendrait une statue massive.

Ce procédé aurait le double inconvénient
d’étre onéreux et de donner aux monuments
un poids énorme sans utilité aucune.

Aussi les statues de bronze sont-elles tou-
jours creuses.

Iln’y aqueles toutes petites statuetteset les
petits objets d’art qui soient parfois massifs.

Il faut donec que le fondeur fabrique un
noyau qui se logera dans le moule dont,

une fois terminé, il épousera d’assez prés les
contours pour que nulle part I’épaisseur du
métal, qui sera fondu entre le moule et le
noyau, ne soit trop considérable.

La premiére opération, lorsqu’il s’agit de
fabriquer le noyau, consiste 4 batir dans le
moule une armature métallique prenant
appui sur les bords du chissis.

Cette armature est destinée, on le congoit,
a permettre d’enlever et de manier le noyau
qui est en sable fortement foulé comme le
moule et 4 lui donner une consistance nou-
velle.

Dés que I'armature est terminée, on rem-
plit donc la cavité du moule avec du sable
légérement humide que l'on fait pénétrer
dans tous les interstices de ’armature.

A ce moment le moule est plein. Il faut
maintenant préparer entre moule et noyau
I’espace ou coulera le bronze.

Par les extrémités de l’armature qu
reposent sur les bords du chassis, on souléve
le noyau hors du moule. Puis, & I'aide de

VUE GENERALE DE L’INTERIEUR D'UNE FONDERIE
A gauche, grand moule & chdssis étagés et prél pour la coulée. A droile, le moule (pas encore rc:{étu
des chdssis supérieurs) que Uon voit a la page suitante. Au premier plan, lorse d'une Minerte qut vient
& étre démoulée, et, plus a droile, cerf sur lequel on n’a pas encore adapté les pattes.
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LA COULEE

Au moment de la cou-
lée, on adapte ’un contre
lautre les deux chdissis
dont chacun porte une
moitié du moule.

Dans la cavité, le noyau;
bien entendu, a été préa-
lablement installé et as-
sujetti a la place exacte
qu’il doit occuper.

Il n’est pas inutile d’ex-
pliquer qu’au fur et 4 me-
sure de la construction
du moule, il a été ména-
gé des rigoles & usages
divers.

D’abord, pour verser le
bronze en fusion, une ou-
verture assez importante
est ménagée a la partie
supérieure du chassis
pour que le métal puisse
se répartir rapidement et
remplir le moule d’une
masse homogeéne sans
bulles ni soufflures, par
un véritable réseau arté-
riel qui rejoint les parois
intérieures du moule par
des ouvertures appelées
altaques.

Enfin pour que, lorsque

le bronze arrive, il puisse
chasser devant lui Pair et

LA PREPARATION D'UN MOULE POUR PETITE STATUE

Lorsque les différentes pariies du moule ont élé réunies les unes
aux aulres, Pouvrier scelle les joints avec soin au moyen d'un enduit

réfractaire.

spatules plates ou recourbées, on gratte sur
le noyau la quantité de sable correspondant
a I'épaisseur que devra avoir la piéce, en
général de 5 a 7 millimétres.

Puis on place moule et noyau dans une
étuve ol ils séjourneront vingt-quatre heures
4 une température de 500 a 700 degrés.

Au sortir de la, le sable est tout a fait sec,
ce qui constitue une condition extrémement
importante, puisque la moindre trace d’hu-
midité provoquerait, au contact du métal en
fusion, une vaporisation brutale et suscep-
tible de causer des accidents.

les gaz, on a ménagé des
évents en divers endroits
du moule et des canaux
d’évacuation dans la mas-
‘se de sable qui le maintient dans le chéssis.
Lorsque I'excédent de métal commence a
couler par un de ces canaux de dégor-
gement, on sait que le moule est plein :
I’opération de la fonte est terminée.
Le bronze a statues est composé comme
suit :
91,40 9% de cuivre.
5,60 9, de zinc.
1,60 9, d’étain.
1,40 9, de plomb.
Pour la coulée, cet alliage est porté & une
température de 1000°.
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Deux procédés sont em-
ployés pour le verser dans
le moule.

Le premier consiste a
vider directement dans
I'orifice du chassis les
creusets de plombagine
ou le bronze a été fondu.
On agit ainsi pour les sta-
tues de faibles dimensions
ou pour les petits objets
d’art. Dans le second pro-
cédé, les lingots de métal
sont introduits dans un
four a réverbére ou ils
fondent sous l’action di-
recte de la flamme.

Du four, le bronze est
conduit par une rigole en
sable jusqu’au moule qui,
dans ce cas, est placé sous
terre.

C’est le systéme appli-
qué pour les grosses pié-
ces,

LA TOILETTE DU BRONZE

La coulée achevée, on
attend le refroidissement
qui dure en général vingt-
quatre heures. On brise
alors le moule et la piéce
apparait entourée d’un ré-
seau de jets formés par le
métal qui s’est solidifié
dans les canaux d’adduc-
tion & la fin de la coulée.

On coupe ces jets, on
fait tomber le plus gros
des bavures, on enléve le
noyau, on gratte et on brosse vigoureusement
le sable resté a la surface. )

La piéce est ensuite trempée dans un
bain d’acide sulfurique ou nitrique qui la
décape.

Maintenant, les ciseleurs s’en emparent.

Ils enlévent les derniéres « coutures », pré-
cisent les détails, accusent les reliefs, accen-
tuent les creux.

Ils s’efforcent, en un mot, de rendre a la
statue la douceur et la souplesse du modéle
et de faire revivre toutes les nuances qu’a
réalisées le sculpteur sur sa maquette.

L’ENCAISSEMENT DU MEME MOULE DANS LES CHASSIS

Lorsque le moule est complétement terminé, on le recourre des
chdssis nécessaires pour le maintenir de fagon rigide sous la pression

du métal fondu.

Si l’artisan n’est pas trés hébile, il trahit
fréquemment les intentions de 1'artiste.

LE MONTAGE

Les différentes parties de la statue qui ont
été coulées séparément sont enfin rassem-
blées. On les monte en les emboitant les
unes dans les autres. Comme nous 1’avons
indiqué précédemment les tenons pénétrent
dans les boites ol ils sont maintenus par des
clavettes en bronze qui, d’ailleurs, demeu-
reront tout & fait invisibles.
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Dans les pages qui
précédent et dans cel-
les qui suivent, on
peut suivre toules les
opérations que néces-
site la fonte dun
lion de Barye en
bronze. Nous avons
jugé bon de grouper
sur ces deuxr pages
quelques photogra-
plies relatives au
moulage et a la coulée
d’une statue d Abra-
ham Lincoln récem-
ment fondue en Fran-
ce, peur élre érigée
& Saint-Louis, aux
Etats-Unis Ce deu-

aiéme evemple ne sau-
rait manquer din-
L'OUVRIER TASSE SOIGNEUSEMENT LE SABLE CONTRE LA TETE EN PLATRE téresser le lecteur.

La 1éte, le torse
les jambes jusqu'd
mi-cuisses, sonl cou-
tées  cnsemble. Les
bras et les jambes
fondus séparément
pour la facilité du
démoulage seront en- |
suite ajoutés a celle
partie principale
ainst qu’'il est expli-
qué au cours de Uar-
ticle. Afin que les
priéces s'ajustent exac-
tement les unes aux
autres & Uassemblage,
des tenons et des mor-
taises destinés a s’em-
boiter les uns dans les
aulres sont ménagés
sur toutes les sur-
‘aces de résection.

Remarquer le chds-
sis de fonte sur lequel
est établi le moule.
Avant la coulée, & au-
tres chdssis sembla-
bles seromt élagés au-
dessus de celui-ci et
Jormeront le cube re-
présenté page 417.
Entre ces cadres et le
moule (que Ton voil
ci-contre fortement as-
semblé par des ar-
matures de fer) on
metira du sable for-
tement foulé de fagon
@& prévenir toute pos-
sibilité de déforma-
tions dont le résultat
serait, on le congoit,
tout @ fail grotesque
LES DIFFERENTES PARTIES DES MOULES REUNIES PAR UNE ARMATURE et désastreux.
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LE TORSF. DE LINCOLN BRUT DE FONTE LA MEME PIECE NETTOYEE DES JETS ET BAVURES

En examinant ces phob)-
graphies, on se fait une idée
irés nette des phases par
lesquelles passe n’importe
quelle statue de bronze. Cer-
laines ceuvres présenlent des
difficultés telles qu’elles né-
cessitent de longs mms de
travail. On cite entre aulres
la statue equesire de
Louis X1V sur la place des
Victoires, @ Paris, pour la
Jonte et le montage de la-
quelle il a fallu plusieurs
années. 4 Sidney, en .Aus-
tralie, un fondeur a, Uan
dernier, fondu wun colbssal
groupe symbolique compre-
nant dewr hommes, quaire
Jemmes, deux chariots et siz
chevaux. Ce fut une enire-
prise d'une complicaiion ex-
tréme puisque Ton dut éla-
blir le moule en 225 morceaux
et couler le groupe en 40 tron-
gons. On raconte qu'en Rus-
sie les fondeurs de cloches
qui avaient enirepris de
couler une statue de Cathe-
rine II ont d4 y renoncer
aprés avvir dépensé beau-
coup dargent en quaire
essais infructueuz. Finale-
ment la commande dut éire
exécutée en Allemagne.

LA STATUE COMPLETE ET PRETE A BTRE ERIGEE
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LES STATUES TERMINEES SONT DRESSEES SUR LEURS SOCLES
Les ciseleurs font disparaitre les bourrelets el les lignes de démarcation entre les différentes parties.
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Toutefois, les éléments ainsi réunis sont

encore délimités par des bour-
relets de métal appelés sertis,
entre lesquels persiste une so-
lution de continuité.

Pour obtenir des raccords
parfaits, le ciseleur « masse »
le métal, I’étale en se servant
d’un outil spécial. Il supprime
ainsi les bourrelets et fait si
bien disparaitre toute ligne de
démarcation entre les parties

qui ont été coulées séparément, que I'ceil le

plus exercé ne saurait
reconnaitre les points
de raccord.

Avant que la statue
ne sorte de I'atelier du
fondeur, on la recouvre
d’une patine en se ser-
vant de certains acides
et oxydes et en lui fai-
sant subir des manipu-
lations qui varient sui-
vant la couleur qu’on
désire lui donner.

Toutes les opérations
que nous venons de dé-
crire sont trés minu-
tieuses. Il faut plusieurs
mois pour fondre une
statue de grandesdimen-
sions et une maladresse,
une fausse manceuvre
sont suffisantes pour

BERTRAND DUGUESCLIN

Deusiéme photographie destinde & monirer comment on seclionne wune slalue

pour la fondre par trongons séparcs.
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STATUE DU LION AU DEMOULAGE AVEC TOUS LES JETS DE COULEE
On wit, sur la table de derriére, les patles du lion avec les tenons qui serviront a les metire en place.
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ENCORE SUR LA MEME PIECE, L.E CISELEUR COMMENCE A DONNER LE FINI DEFINITIF.
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CETTE PHOTOGRAPHIE REPRESENTE LA COULEE D'UNE PETITE PIECE
Les bibelots détagére sont souvent ‘ondus par série, c’est-d-dire plusieurs ensemble dans le méme chdssis
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de cire que P’artiste modéle a son gré.

Lorsque 'ceuvre a atteint sa per-
fection définitive, elle est recouverte
au pinceau de légéres couches de
matiéres réfractaires, qui superpo-
sées puissent former un bloe. Ce
bloc est mis au four et porté lente-
meént & une trés haute température
de telle sorte que la cire fond d’abord ;
puis, les matiéres composant le noyau
et I'enveloppe extérieure deviennent
assez réfractaires pour recevoir sans
inconvénient le bronze en fusion que
I’on coule dans I’espace laissé libre
par la fusion de la cire. L’original
en cire est ainsi remplacé par un
original en bronze.

11 faut done que la cire ait bien
exactement I’épaisseur qu’on veut
donner au métal.

CHASSIS ETAGES POUR MOULE DE GROSSE PIECE

Dans cet article nous avons décrit le cas le plus simple :
celut ow le moule estcontenu dans deux chdssis seulement.
Lorsque la pidce a fondre est de grandes dimensions, on est
contraint d’enfermer le moule dans plusieurs chdssis su-
perposés. Les chdssis sont étroitement adaptés les wils aux
autres, comme on peut le voir dans la gravure ci-dessus.

anéantir le résultat de ce long et patient effort.

Nous n’avons envisagé ici que la fonte au
sable. 11 existe un autre procédé, celui de la
fonte a cire perdue, dont la description exige-
rait une étude spéciale. Indiquons son principe
d’un mot: le modéle se compose d’un noyau
de matiéres réfractaires et d’une surface

Un parfum qui vaut

1 ’on en croit une opinion généralement

S admise, ’essence de roses d’Orient qui

vaut, commercialement, 23500 francs

le kilogramme, serait un des plus chers, si-
non le plus cher des parfums.

En réalité, d’autres parfums naturels ont
une valeur marchande beaucoup plus consi-
dérable. C’est ainsi, par exemple, que pour
obtenir 1 kg d’essence de réséda, il faut trai-
ter par distillation 33 000 kg de sommités
fleuries, dont le prix atteint 37 500 francs.

Mais ce n’est rien encore. Pour obtenir
1 kg d’essence pure de violettes, il faut trai-
ter 33 tonnes de fleurs, valant 3 francs le kg;
en ajoutant les frais accessoires de manuten-
tion et de distillation, on arrive a un prix de

La fonte au sable est la plus em-
ployée en France; mais la plupart
des artistes préferent la fonte & cire
perdue qu’ils considérent comme un
procédé plus fidéle et plus souple.

Les statues fondues a la cire per-
due ont une valeur commerciale
plus grande que-celles fondues au
sable : en effet, dans le premier cas on ne
peut en fondre qu'un seul exemplaire;
dans le second cas, il est toujours possible de
refaire un moule en sable sur le méme mo-
déle en plitre; on peut donc faire une
grand nombre d’¢ditions d’'une méme statue.

Georges GOMBAULT.

100000 francs le litre

revient qui atteint 100 000 francs le litre.

Le liquide obtenu a une couleur d’un vert
jaunitre, une odeur forte et pénétrante, mais
qui ne rappelle que trés vaguement celle de
la violette. Ce n’est qu’en le diluant dans
I’alcool & la dose de 1 /60 000 & 1 /110 000 que
I’'on peut faire apparaitre le véritable parfum
de la fleur, parfum subtil, doux, suave, frais,
qui rappelle absolument celui de la violette
épanouie.

Griace a la dilution énorme qu’elle sup-
porte, cette esscnce pure peut donc, malgré
son prix, en apparence exorbitant, entrer
utilement en concurrence avec les produits
synthétiques, ionone ou irone : aussi les par-
fumeurs n’hésitent-ils pas a 'employer.



LES PLUS GRANDES LOCOMOTIVES FRANCAISES

Les locomotives intéressent tout le monde et ave>
raison car le matériel de traction des compagnies
de chemins de fer représente, comme nombre et

: comme puissance, 'un des éléments les
plus importants de notre outillage
national. Aussi sommes-nous heureux
d’annoncer it nos lecteurs que nous pu-
blierons dans notre prochain numéro
sur Les plus grandes Locomolives

francaises,
unarticle
trés docu-
menté de
M.Tribot-
Laspierre,
ingénieur
civil des Mines
et auteur de
travaux trés
appréciés sur
le matériel des
cheminsde fer.

Locomotive
agrande
Tilesse

type
Pacific
dela Ci*
duNord’
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT AU MOIS DE JUIN
IL Y A JUSTE UN SIECLE

LES COMETES SONT A L'ORDRE DU JOUR

En juin 1813, ni plus ni moins qu’aujour-
d’hui, le grand public se passionne pour les
choses de I’astronomie.

A ce moment, les cométes sont i 1’ordre du
jour et tout le monde s’en occupe. M. Ni-
collet, répétiteur d’analyse &4 ’Ecole normale,
présente a la premiére classe de I'Institut les
éléments — qui ne ressemblent & aucun de
ceux des cométes déja connues — de la se-
conde cométe de 1813 découverte a Marseille,
le 2 avril précédent, par M. Pons.

D’aprés les calculs de M. Nicollet, cette co-
mete deviendra visible en juillet, si elle n’est
pas alors trop voisine du soleil et pourra
aussi étre vue fin septembre, si sa trop
grande distance ne la dérobe pas a la vue.

L’Académie du Gard met au concours, en
offrant comme prix une médaille d’or du
poids de 100 grammes, la question suivante :
« Soumettre a une discussion soignée les di-
verses hypothéses imaginées jusqu’alors pour
expliquer le phénoméne connu sous le nom
de « queue » ou « chevelure » des comeétes.
Examiner principalement si, parmi ces hypo-
théses, il en est quelqu'une qui, par son
exacte conformité tant avec I'observation
qu’'avec les principes d’une saine physique,
puisse, en toute rigueur, étre admise, ou si
au contraire il est nécessaire, pour expliquer
cette apparence, de recourir a quelque hypo-
thése nouvelle. »

Les concurrents au prix proposé, annonce
gravement le Moniteur Universel, sont invi-
tés a4 comprendre, dans leur examen, les
idées qu’ils pourraient personnellement avoir
sur le sujet.

LES PIEGES LUMINEUX POUR LA DESTRUCTION
DES INSECTES NUISIBLES

Les ennemis de nos récoltes ne datent
point seulement d’aujourd’hui. En 1813, les
vignobles avaient fort a souffrir de multiples
parasites. Parmi ceux-ci la pyrale, rapporte
dans le Moniteur Universel du 5 juin M. Bosc,
est particulierement redoutable. Aussi s’in-
génie-t-on & rechercher les moyens de la
détruire ainsi du reste que les autres insectes
déprédateurs.

Un procédé parait donner d’excellents
résultats. Il consiste dans I’emploi de piéges
lumineux constitués par des foyers allumés
de distance en distance dans les vignobles.

M. Roberjot, curé d'un village des envi-
rons de Macon, qui fut le premier 4 avoir
Tecours a ces pieéges, en a constaté les bons
effets. Aussi M. Bosc recommande-t-il fort a
tous les intéressés de s’entendre pour appli-
quer en grand ce mode de destruction des
insectes auquel les viticulteurs du xxe siecle
justement soucieux de leurs intéréts ont cou-
ramment recours.

I.A REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES PLANTLS

La « Société d’Argenteuil » qui est com-
posée d’un petit nombre de savants distin-
gués de I'époque, insere dans le fascicule du
mois de juin de son recueil un « mémoire sur
la géographie des plantes de la France, con-
sidérée dans ses rapports avec la hauteur
absolue ».

Dans cetravail,’'auteurétablitnotamment:
19 que la géographie des plantes des régions
est principalement déterminée par la tempé-
rature moyenne et par ses phases annuelles;
20 que, dans nos climats, 180 4 200 métres
de hauteur absolue influent sur la tempéra-
ture moyenne 4 peu pris comme un degré en
latitude et qu’on arrive & fixer aussi bien les
limites correspondantes des végétaux dans
I’échelle des hauteurs que dans celle des la-
titudes.

UN MEMOIRE DE BIOT

Le physicien Biot continue ses recherches
sur la polarisation et le 28 juin, il donne lec-
ture a I'Institut d’un important mémoire
« sur une loi remarquable qui s’observe dans
les oscillations des particules lumineuses
lorsqu’elles traversent obliquement des
lames minces de chaux sulfatée ou de cristal
de roche, taillées parallétlement 4 'axe de
cristallisation ».

LA PRESERVATION DES PEINTURES
A LA FRESQUE

Une correspondance de Parme envoyée au
numéro du 22 juin du Journal de I'Empire
signale la découverte, par une dame Barret,
d’un procédé ingénieux pour enlever les fres-
ques de dessus les murs et les fixer ensuite
sur la toile '

Jusqu’alors, on devait scier les murs sur
lesquels les fresques étaient peintes et on les
grattait ensuite jusqu’a ce qu’on arrivat & Ia
peinture. C’était 14 un travail difficile, long et
fort coiiteux. Le procédé de Mme Barret sim-
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plifie considérablement la besogne et cela
sans dégrader les murs. Son procédé con-
siste 4 arracher les peintures par aspiration
seule et a les coller ensuite sur toile au
moyen d’un enduit. Des essais ont été faits
a Rome avec succés, annonce le journal, qui
ajoute qu’ « on ne saurait trop faire con-
naitre une telle découverte qui peut servir a
sauver d’une destruction prochaine les plus
belles peintures des premiers maitres ita-
liens ».

LA RAGE DANS LE VALAIS

Un médecin de Saint-Maurice, départe-
ment du Simplon (Valais) prétend avoir ob-
servé que dans les environs de cette ville les

chiens enragés ne sont pas disposés 4 mordre
comme partout ailleurs et qu’ils meurent
trés promptement. Il croit pouvoir expliquer
ce phénomene par les exhalaisons malsaines
particuliéres qui s’élévent dans le Valais
d’un terrain mélé de sel ammoniacal, ainsi
que par P’air humide et épais qu’on y respire.
Cet air, il est vrai, produit des maladies
scrofuleuses et développe le crétinisme, mais
il préserve aussi des maladies nerveuses.
« Aussi, fait observer le médecin de Saint-
Maurice, des essais fondés sur ces observa-
tions pourraient peut-étre faire découvrir un
remede efficace contre un des maux les plus
affreux qui puissent affliger ’humanité, »
Dr G. ViTOoUX.

TOUT COMME LES TISSUS VIVANTS
L’ACIER EST SUJET A DE GRAVES LESIONS

E coulage de
I I’acier a la
sortie du

four s’effectue
dans des moules
de fonte appelés
lingotiéres. La
présence, au mo-
ment de la coulée,
de résidus, de sco-
ries et de gaz
ainsi que l’irrégu-
larit¢é du refroi-
dissement don-
nent lieu a une
série de défauts
qui se manifes-
tent par la forma-
tion de poches, de
trous, de fissures
plus ou moins al-
longées qui cons-
tituent les mala-
dies de ’acier : ce
sont les soufflures
et les retassures
qui rendent quel-
quefois les lingots
inutilisables. En général, on cherche & loca-
liser ces défauts a la partie supérieure des
lingots en additionnant I’acier de produits
propres 4 empécher le refroidissement de
g’effectuer trop brusquement ou d’une fagon
irréguliére et on sacrifie la partie mauvaise
que I’on met au rebut.

On congoit que la suppression ou simple-

PRINCIPAUX DEFAUTS DT L'ACIER FONDU
Ces lingols dacier sont coupés par le milieu el polis pour faire apparaitre
les défauts intéricurs. Dans le dernier lingol, a droite, on a pu Icaliser la
poche dans le haut grdce & des additions d aluminium ouw de silicium.

ment la diminution de ces défauts de coulée
soit d’'une grande importance pour les usines
métallurgiques, car toute malfacon donne
lieu & une augmentation trés considérable du
prix de revient de I’acier. La découverte de
défauts en cours de travail peut, en effet, pro-
voquer la mise au rebut de piéces trés dispen-
dieuses.



MECANISME ET FONCTIONNEMENT
DES COMPTEURS D’EAU

Par Henri PERBOST

en trois groupes : les compteurs a cy-
lindres (compteurs Frager), les comp-
teurs a disques et les compteurs & turbine.
Dans les deux premiers groupes, le prin-

I ES compteurs d’eau peuvent se répartir

cipe du compteur consiste 4 remplir d’eau
une cavité de volume connu, puis a la vider
dans la conduite d’utilisation. Le mécanisme
compteur totalise le nombre de ces remplis-
sages successifs, et les rapports des engre-
nages se calculent de fagon a indiquer le
débit en unités convenables, en métres cubes,
par exemple en France et dans les pays ayant
adopté notre systéme métrique.

Les compteurs 4 cylin-
dres, officiellement admis
par la Ville de Paris, con-
trélent, au nombre de
plus de 120 000, toute
I’eau de source distribuée
dans les immeubles par la
Compagnie Générale des
eaux. Aussi méritent-ils
une description détaillée.

Deux cavités servent a
la mesure. Afin d’assurer
un débit plus continu et
sans pulsations, chacune
de ces cavités travaille a

FIG. 1. — COMPTEUR D’EAU A TURBINE (Voir page 425)
Un petit moulinet en ébonite tourne sous Uaction du courant el indique la quantité d’eau éroulée,
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double effet; dans ce but, elle contient un
piston mobile, et tandis qu’une cavité s’em-
plit d’un c6té du piston, la seconde se vide
de I'autre coté.

FIG. 2. —- CADRAN D'UN COMPTEUR D’EAU

Le compteur Frager se compose donc de
deux cylindres paralléles, dont on voit la
coupe sur la figure 2. L’appareil se monte
sur la conduite principale de 'immeuble, gé-
néralement dans la cave.

L’arrivée de I'eau se fait par la tubulure E.

Z

h I

il

R
S
S

FIG. 3. — COUPE D'UN COMPTEUR « FRAGER »

De la le liquide traverse une grille de stret¢
J, destinée a empécher I'introduction de
tous corps solides qui seraient accidentelle-
ment entrainés ‘dans la conduite, puis il se
répand dans une chambre entourant le mé-
canisme de distribution.

Dans la position de la figure, cette chambre
est ouverte sur les orifices I et 2, percés
dans les faces G et G'. On voit comment
Porifice I communique avec le cylindre de
droite C°, au-dessus du piston P’, Par un
passage analogue et non représenté sur la
coupe, l'orifice 2 communique avec le cylin-
dre de gauche C, et au-dessus du piston P.

Par lori-
fice 1, 1e haut
du cylindre
de droite
s’est rempli,
et le cylindre
est arrivé a
fond de cour-
se. Par I'ori-
fice 2, le haut
du cylindre
de gauche va
également se
remplir et
descendre.

En méme
temps, le bas
du méme cy-
lindre va se
vider dans la
tubulure de départ &, par un conduit situé
en avant des cylindres, et non représenté
sur la figure, conduit qui va du fond du cy-
lindre a l'orifice 3, et de 1a en D, par I'inté-
rieur de la coquille 7.

Cette coquille T peut coulisser le long de
la face G, et a regu pour cette cause le nom
de tiroir. ("est une pic¢ce identique a celle
qui assure la distribution dans les ma-
chines & vapeur. En position haute le tiroir
de gauche relie 3 et D. Lorsque le piston P
va descendre, il accrochera a la fin de sa
course le butoir de la tige R et il déplacera
par conséquent le tiroir K.

Celui-ci atteint sa position basse. Ce fai-
sant, il fait communiquer 1 et D; et comme
I'orifice 1 communique avec le haut ducy-
lindre de droite, I'eau qu’il contient peut
s'échapper. En méme temps, le tiroir d¢-
masque l'orifice 3, relié par un deuxiéme
conduit non figuré au bas du cylindre de
droite. Ainsi le bas de ce cylindre, alimenté
par l'arrivée E, va se remplir, et le piston P’
remonte.

Arrivé presque a fin de course, son fond

FIG. 4. — COMPTEUR FRAGER
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heurte la tige R’, qui remonte, et déplace le
tiroir 7°, en tout semblable 4 T. Aussitot,
lorifice 2, c’est-a-dire le haut du cylindre R,
communique avec le départ tandis que le
bas du méme cylindre se remplit de nou-
veau.

Réguliérement les deux pistons montent
et descendent, remplissant et vidant les ey-

lindres, alternativement; et, par les engre-
nages, chacune de leurs courses est reportée
au cadran.

Quand on ferme tous les robinets, le
compteur s’arréte, car les pressions d’eau
s’équilibrent alors entre 'entrée et la sortie,
et les pistons, qu'aucune force ne sollicite
plus, n’ont pas de raison de se déplacer.

Un cliquet K, qu’on voit mieux sur la
figure 4, enregistre les mouvements du tiroir

FIG. 5. — VUE
D'UN COMPTEUR
" A CYLINDRES
TYPE FRAGER

Lenveloppe
de fonte est ici
représeniée
transparente, de
maniére _a lais-
ser voir tous les

organes qu'elle
contient : cylin-
dres, boite de
distribution, mé-
canisme enre-
gistreur. Pour
démonter Tap-

pareil, on com-
mence par cnle-
ver la boite du
cadran, main-
lenue par irois
vis donit une
sous un cachetl
de cire. Puis
on déboulonne le
convercle. Tout
est nlors trés
accessible.
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T, et les transmet au mé-
canisme d’enregistrement.

Dans les compteurs du
deuxiéme groupe (fig. 7),
la cavité qui se remplit et
se vide alternativement a
la forme d’une portion de
spheére.

La figure 8 montre, en
coupe, les détails d’un de
ces compteurs. La piéce
qui joue le role de piston
est un disque, appelé pour
cette raison piston-disque.

L’oscillation du disque,
circulairement transfor-
meée, agit sur la premiére
roue du mécanisme d’en-
registrement, qui compte
ainsi, comme dans les
compteurs Frager, le
nombre de remplissages,
et I'exprime en volumes
connus.

Dans ces deux types de
compteurs, I’eau ne passe
qu’autant que les pistons
ou le disque se déplacent.

Ce disque I occupe un FIG. 6. — COMPTEUR A PISTON-DISQUE Un frottement anormal

grand cercle de la portion

de sphére servant a la mesure.
En son milieu, il comporte une
petite sphére qui, en méme
temps, permet le pivotement du
disque, et achéve de délimiter
levolumeaccordéau
liquide.

L’eau entre en C,
rencontre une grille,
puis gagne la cavité
F par une tubulure
non représentée. Par
sa pression, elle ap-
puie sur le disque.
Celui-ci, guidé par
PPaxe J, ne peut
qu’osciller autourde
la sphére centrale.
Dans son oscillation, il ré¢duit
ment le volume de la cavité D,
tion aveec Iorifice
de sortie S. En
méme temps, la ca-
vité F, qui se rem-
plit, atteint son vo-
lume maximum. Au
bout d'une demi-
oscillation, le pis-
ton-disque occupe
dans le compteur la
position de la figu-
re 9, symétrique de
celle qu’on lui voit
sur la figure 8. A ce
moment, la cavité F
se met en commu-
nication avee la
sortie, tandis que
la cavité D, réduite
a4 son minimum,
communique avec
I'entrée et va se éoupe.
remplir & son tour.

peut augmenter la résis-
tance au passage de I'eau, il ne
peut modifier ni le volume dé-
bité, ni le volume indiqué.

En cas d'usure, ces appareils
peuvent avoir de légéres fuites.
Un peu d’eau échap-
pera donc au méca-
nisme d’enregistre-
ment au bénéfice de
I'abonné. En aucun
cas celui-ci ne peut
-étre lésé par une
avance que le prin-
cipe appliqué rend
impossible.

FIG. 7. — COMPTEUR A DISQUE POUR GROS DEBIT Dans les comp-

teurs a turbine
(fig. 10 et 11), au

progressive-  contraire, qui constituent le troisi¢éme groupe,
mis en rela-  onne mesure plus le volume de I’eau, mais on

FIG. 8. — COUPE D'UN COMPTEUR A PISTON-DISQUE

A Enveloppe en fonte. B Minuterie noycée. E] Presse-
l-fMécanismc compteur. C Entrée de Peau.

S Sortie de l'eau.

utilise sa vitesse
d’écoulement pour
actionner un petit’
moulinet relié au
mécanisme comp-
teur.

L’eau, entrée par
la tubulure de
droite (fig. 11) tra-
verse un panier-
filtre, puis, passant
par deux trous, —
un plus grand nom-
bre dans les appa-
reils &4 grand débit,
— se dirige en deux
jets sur les ailes du
moulinet. La vi-
tesse de ces jets est
proportionnelle au
débit. L’effort mo-
teur est sensible-
ment proportionnel
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au carr¢ de la vitesse. Le nombre de tours ne
serait donc pas proportionnel au débit, si on
ne freinait le moulinet par des remous. Les
trois bras disposés au-dessus du moulinet
créent ces remous, dont 'effet retardateur
s'oppose, dans une certaine mesure, a ’effort
moteur du courant. Si on tient compte, en
outre, des résistances passives de I'appareil,
on comprendra qu’il soit possible de cons-
truire et de régler un compteur a turbine
indiquant sensiblement le volume d’eau
débité, entre certaines limites d=z débit
tout au moins. Mais on com-
prend aussi que les indica-
tions de ces appareils offrent
moins de siireté
que celles des
compteurs i vo-
lume.

"~ Nous retrouve-
rons dans les
compteurs ¢élec-
triques des prin-
cipes tout 4 fait
analogues, dont
on voit de suite
les inconvénients.

A tres faible dé-
bit, la vitesse du
courant peut ne
pas suffire & vain-

cre les frottements de la minuterie et dans
ce cas le compteur ne marque rien.

A pleine charge, au contraire, la turbine
tourne 4 toute allure et risque d’enregistrer
plus qu’il ne faut. Le compteur doit étre ré-
glé avant la pose, ce qu’on fait en comparant
ses indications & celles d’un compteur volu-
métrique ou en mesurant directement, dans
des récipients de volume connu, 'eau qu’il
débite.

Parfaitement
réglé et neuf, le
compteur sera
d’une exactitu-
de suffisante
pour les usages
industriels.

Mais il aura
besoin de sur-
veillance et c’est
pourquoi ces
compteurs, pré-
cieux surtout
pour les grands
débits ou l'on
ne recherche
pas une exacti-
tude absolue, ne
sont générale-
ment pas ac-
ceptés pour les
usages com-
merciaux.

FI1G. 9.-— VUE EXPLICATIVE. D'UN COMPTEUR A PISTON-DISQUE

L’enveloppe supposée lransparente, laissant voir en perspective le piston-disque d'ébonile el les roues
dentées du micanisme compteur. Le couvercle est soulevé pour la lecture du cadran.
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Ces compteurs sont d'une fabrication trés
soignée et rien n’a été épargné pour assurer
le bon fonctionnement des appareils pendant

i k Le compteur a
. ¥ turbine est in-
{ férieur en
l-—_ \ \ précision
i 9 b aux aulres
P’ systémes,

FIG. 10. — COMPTEUR A TURBINE

une longue durée de service. Ainsi le train
d’horlogerie est en nickel afin d’éviter I'oxy-
dation; les axes sont supportés par des
contre-platines et tournent dans des paliers
en ébonite afin de combattre la déformation
des divers organes fixes ou mobiles. L’arbre
moteur traverse un presse-étoupe trés
simple et entraine par un pignon robuste le
mouvement d’horlogerie extérieur. La minu-
terie et I’émaillage étant a I'abri du contact
de I'eau, les engrenages ne s’altérent pas et
la lecture des cadrans reste toujours facile.
L’entretien de I'enveloppe de bronze exige
un travail beaucoup plus pénible que si elle
était en laiton: pour les appareils de gros
calibres, elle est en fonte galvanisée. Grice
a4 la présence d’un panier-filire on peut
effectuer le nettoyage du compteur sans le
débrancher et sans avoir 4 mettre & nu les
organes intérieurs.

Pour le mesurage de trés grands débits
d’eau on combine I’emploi de la turbine avec

celui d’un tube spécial appelé tube Pitot.

Une partie de l'eau a enregistrer est
recueillie par un tuyau recourbé dont I'ou-
verture est placée dans le plan d’une section
droite de la conduite. Cette fraction du
volume -4 enregistrer traverse ensuite Ia
turbine.

Le volume total étant proportionnel
au débit traversant la turbine, on a réglé les
engrenages transmettant le mouvement aux
aiguilles de fagon a4 permettre la lecture
directe du débit. Afin d’éviter les perturba-
tions dues aux remous
produits par les cou-
des, on place la
turbine de telle

maniére qu’elle

A droile, dans
le bas de lu
figure, le pa-
nier-filtre oun
twutes les im-
purelés se  dé-
posent.

FIG. 11. — COUPE DU COMPTEUR A TURRINE

soit précédée et suivie d’une longueur de
tuyauterie en ligne droite d’environ trois
metres. On peut étalonner ces appareils en
procédant & un jaugeage sur place au moyen
d’un réservoir : on régle les rouages de facon
a rendre les indications trés exactes.

Henri PErBOST.

LE PRESENT NUMERO de LA SCIENCE ET LA VIE
est tiré a 100.000 excmplaires
Dixz mille evemplaires de chacun des deux premiers numéros ont élé mis en
réserve en vue des demandes qui pourraient se produire par la suite. Les acheteurs
du troisiéme numéro (Juin) qui n’auraient pas eu le premier ou le second, peuvent
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journaux, soit en envoyant directement 1 franc par numéro demandé a
M. I'Administrateur de ' La Science et la Vie” 13, rue dA’Enghien, Paris

‘Les timbres-poste {rancais ou Colonies frangaises sont acceptés en paiement.
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LORSQUE LES CHIRURGIENS COUPAIENT LES MEMBRES
SANS ETHER NI CHLOROFORME

'ANESTHESIE, sans laquelle la chirurgie
moderne ne saurait se concevoir ni
exister, est de généralisation relative-

ment récente. Sa découverte, au contraire,
remonte a4 une haute antiquité. Son nom,
avaislnar; (de  privatif et alonoi; sensibilité),
lui fut donné par Arétée de Cappadoce
qui le premier '’employa dans un écrit
médical.

Les anciens, qui n’ignoraient point son
existence spontanée dans certaines affec-
tions, la lépre en particulier, connaissaient
aussi des artifices propres a la provoquer et
en usaient a 'occasion. Ainsi, rapporte Casp.
Hoffmann d’apres Benedictus, a I’époque des
Assyriens, c'était une coutume de lier les
veines qui sont autour de la gorge aux jeu-
nes gens auxquels ont voulait enlever le pré-
puce, parce qu’ils perdaient ainsi le sentiment

et le mouvement. Ce procédé dont un mé-,

decin anglais contemporain, M. Fleming, a
vérifié I'efficacité, n’était point le seul em-
ployé dans I'antiquité.

Les Grecs et les Romains et, 4 la méme
époque, les Chinois, connurent aussi des re-
cettes anesthésiantes. « Dioscoride et Pline,
rapporte M. Maurice Perrin dans Darticle
« Anesthésie » du Dictionnaire en cent vo-
lumes, font mention d’une certaine pierre
de Memphis qui, broyée et délayée dans du
vinaigre, avait la propriété de rendre insen-
sibles les parties qui devaient étre coupées
ou divisées. » Cette pierre, & ce que I'on
pense, était une sorte de marbre portant le
nom du lieu ol on la trouvait. Broy¢ et atta-
qué par un acide, ce calcaire fournissait na-
turellement un abondant dégagement de gaz
carbonique dont les qualités comme anesthé-
siant local sont aujourd’hui bien connues.

Mais la pierre de Memphis n’était pas le
seul agent d’insensibilisation que l'on possé-
dat. Dioscoride et son commentateur Mat-
thiole signalent encore les vertus sopori-
fiques et stupéfiantes de la mandragore.
vertus que I’on utilisait alors couramment en
faveur des malades pusillanimes appelés 4
subir des incisions ou des cautérisations.

Aux ages suivants, les thérapeutes ne
manqueérent point d’utiliser contre la dou-
leur ces ressources précieuses qu’ils avaient
recues des Anciens et du reste singuliére-
ment perfectionnées. Maistre Jehan Ca-
nappe, qui en 1538 publie 4 Lyon Le Guidon
en francoys, écrit ainsi en toutes lettres :

« Mais aucuns comme Théodoric leur don-
nent médecines obdormitives qui les endor-
ment afin que ne sentent incision, comme
opium, succus morelle, hyosciami, mandra-
gorz, hederz, arbora cicutw, lactuce et
plongent dedans esponge et la laissent sei-
cher au soleil, et quand il est nécessité, ils
mettent cette éponge en eau chaulde et
leur donnent 4 odorer tant qu’ils prennent
sommeil et s’endorment, quand ils sont en-
dormis ils, font 'opération. Et puis avec une
austre esponge baignée en vin aigre et appli-
quée és narines, les éveillent, ou ils mettent
és narines ou en l'oreille succum rutz ou
seni, et ainsi les éveillent, commme dient. »

De méme le sombre Bodin angevin, dans
sa célebre Démonomanie des sorciers, si-
gnale I'emploi des anesthésiques pour des
tins chirurgicales. « L’on peut bien endormir
les personnes avec la mandragore et autres
breuvages narcotiques, en sorte que la per-
sonne semblera morte, et néanmoins il y en
a qu’on endort si bien qu’ils ne se réveillent
plus, et les autres ayant pris les breuvages
dorment quelquefois trois ou quatre jours
sans éveiller, comme on fait en Turquie a
ceux qu’on veut chastrer, et se pratiqua en
un garcon du Bas-Languedoc étant esclave,
qui depuis fut racheté. »

Vers le méme temps, Jean-Baptiste Porta
dans sa Magie naturelle, décrit un mode de
conservation et d’administration d’une dro-
gue somnifére volatile, mode qui évoque
d’une fagon singuliére les méthodes anesthé-
siques actuelles. « Ces substances, dit-il en
effet, étaient converties en essence. Celle-ci
doit étre renfermée hermétiquement dans
des vases de plomb pour que la partie sub-
tile ne s’en échappe point, car sans cette pré-
caution le reméde perdrait sa vertu. Au mo-
ment de s’en servir, on Ote le couvercle,
et ’on porte immédiatement le vase aux na-
rines de la personne i endormir; elle as-
pire la partie la plus subtile de I'essence et,
par ce moyen, ses sens seront enfermés
comme dans une citadelle, de telle sorte
qu’elle 'pourrait étre enterrée dans le som-
meil le plus profond, dont il ne serait pos-
sible de la tirer que par la violence. Aprés
ce sommeil, la personne n'éprouve aucune
pesanteur de téte et n'a aucune connais-
sance de ce qui lui est arrivé. »

Au xvi® sieécle, on le voit, la pratique de
I’'anesthésie générale. était singuliérement
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avancée. Contrairement a ce qu’on aurait pu
penser, cependant, elle ne continua pas a
progresser. On cessa, sauf rare exception,
de s’en oceuper et il faut arriver a la fin du
xviie siécle pour rencontrer quelques auteurs
s’employant a4 mettre en ceuvre des artifices
propres & masquer la douleur.

Mentionnons parmi ceux-la Jassard, chi-
rurgien de I’hdpital de la Charité a4 Paris,
qui publie, en 1781, un mémoire o il recom-
mande I'usage d’une préparation narcotique
avant les opérations et le chirurgien anglais
James Moore qui propose une nouvelle mé-
thode d’insensibilisation basée sur la com-
pression des trones nerveux. Cette méthode
qui eut 4 ’époque un certain retentissement,
fut reprise et perfectionnée au siécle der-
nier par M. Liégard (de Caen).

En dépit de leur efficacité plus ou moins
parfaite, aucun des procédés employés jus-
qu’alors pour déterminer la suppression de
la douleur ne pouvait cependant prétendre a
constituer une méthode réguliére d'anes-
thésie.

L’étude du protoxyde d’azote par Henri
Davy fut le point de départ véritable de nos
modes actuels d’insensibilisation. Davy, en
effet, ayant constaté expérimentalement
qu’une douleur violente causée par le perce-
ment d’une dent se trouvait suspendue par
le protoxyde d’azote, n’hésita pas 4 avancer
que l'on pourrait probablement employer
ce gaz avec avantage « dans les opérations de
chirurgie qui ne s’accompagnent pas d’une
grande effusion de sang ». Les faits, d’abord,
semblérent lui donner raison. Mais les
expériences poursuivies de divers -coté

fournirent des résultats contradictoires et -

plusieurs accidents étant survenus, le procédé
fut délaissé. Il ne devait étre repris prati-
quement que plus d’un demi-siécle plus
tard.

Cependant, l'impulsion était donnée; il
était dés lors démontré sans réplique qu’un
agent chimique, en certaines circonstances
au moins, était susceptible de déterminer une
compléte insensibilisation. Si le protoxyde
d’azote ne donnait pas toute satisfaction, un
autre gaz ne pouvait manquer assurément
de le remplacer avec avantage.

L’éther devait étre ce produit. Des essais
empiriques, des expériences physiologiques
ou des faits pathologiques avaient fait con-
naitre, depuis longtemps déja, I’action puis-
samment stupéfiante de I’éther. Une expé-
rience de hasard due a4 Jackson, docteur en
médecine de I'Université de Harvard, fut le
point de départ de son adoption définitive
en chirurgie comme anesthésique.

Jackson, un jour qu’il préparait du chlore
dans son laboratoire, absorba accidentelle-
ment une certaine quantité de ce gaz toxique.
Pour calmer lirritation violente dont il souf-
frait, il imagina de respirer simultanément
un mélange de vapeurs d’éther et d’ammo-
niac. Le soulagement espéré fut obtenu et
Jackson ayant continué & respirer le mé-
lange calmant, une anesthésie progressive ne
tarda pas a se produire.

Ce fut un trait de lumiére pour Jackson
qui, I'an d’aprés, en 1846, s'avisa enfin de
conseiller 4 Morton, dentiste de Boston,
I’emploi de I'éther comme anesthésique.

Morton n’hésita point. Il s’éthérisa d’abord
puis essaya sur ses clients les effets de
I’éther, presque toujours d’ailleurs avec
succes. Jackson, en présence de ces résultats,
ne douta plus et envoya Morton trouver le
professeur Warren, chirurgien de ’hépital de
Massachusetts, pour lui demander la per-
mission d’administrer I'éther a4 quelque
malade devant supporter une grave opéra-
tion.

L’essai eut lieu le vendredi 17 octobre a
10 heures du matin. Il fut des plus satisfai-
sants. Le probléme de ’anesthésie chirurgi-
cale était dés lors définitivement et pratique-
ment résolu.

Cependant, la méthode étant désormais
créée, il restait a I'étudier scientifiquement.

Les médecins et les physiologistes s’y em-
ployérent a l’envi, et bient6t, grice aux
observations faites de toutes parts, grace
surtout aux recherches des savants francais
Flourens et Longuet, I’'anesthésie chirurgicale
cessant d’étre purement empirique se trouva
enfin établie sur des bases réellement scien-
tifiques.

La suppression définitive de la douleur
pour tout patient obligé de subir une opéra-
tion chirurgicale, contrairement & ce qu'on
pourrait penser, ne fut pas parfaitement ac-
cueillie de tous. Si la grande majorité des
chirurgiens disaient avec Hippocrate, divinum
est opus sedare dolorem, certains en re-
vanche considéraient comme une impiété de
supprimer les souffrances dans le sommeil
provoqué.

Est-il besoin de dire que ces amants con-
vaincus de la douleur pour les autres ne trou-
vérent que peu de partisans? Aussi, malgré
les accidents qui ne tardérent pas a se multi-
plier au fur et & mesure que les anesthésies
devenaient plus fréquentes, les malades
n’ont-ils point cessé de réclamer le béné-
fice du sommeil bienfaisant et d’ailleurs
aujourd’hui presque sans danger.

Dr Jacques SERDA.
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LA SCIENCE ET LA PECHE NE SONT PAS ENNEMIES

La date de Uouverture de la piche est imminente. Les pécheurs a la ligne qui déja se
préparent pour le grand jour et passent en revue leur outillage, savent-ils que la mécanique,
la chimie, I'électricité méme peuvent se metire d leur service? Voici, a leur intention, la
description de quelques procedés qui permettent d’obtenir de bons résultats tout en ne se
fatiguant pas outre mesure. Pour beaucoup la péche est une distraction. 1l faut donc la
rendre aussi agréable que possible et imaginer de bons trucs pour que I « amateur ne

revienne pas bredouille ».

. C’est le poisson
qui vous avertit

ANslebambou ereux

du bas d’une canne

a péche, installez,
comme le montre notre
figure, une pile minuscule
B reliée & une petite bo-
bine d’induction A, qui.
passant au point E, peut
actionner une sonnerie S
placée par terre avec 3
ou 4 m de conduit. Le fil

de soie de la ligne con-

tient deux fils de cuivre isolés de la gros-
seur d’un cheveu. Sortant de la canne au
point C, il passe dans I’anneau D et les autres
anneaux de la gaule. Dans le bouchon se
trouvent deux piéces métalliques dont I’'une
est un ressort. En mordant, le poisson les

e~}

met en contact; la sonnerie résonne : il n'y
a plus qu’a ferrer. Cette disposition est a
recommander &4 ceux pour lesquels la péche
a la ligne n’est que I'accessoire de la lecture,
de la peinture ou de toute autre distrac-
tion au bord de I'eau.

Ligne 4 ressort pour remplacer le moulinet
L’emploi du moulinet dans la péche a la ligne n’est pas possible

sur les 95 centiémes des riviéres de France. Nous avons 11 775 km
de riviéres navigables ou flottables et 258 547 km de cours d’eau
étroits, aux berges creusées, dans lesquels on ne peut rendre
de la ligne au poisson sans craindre qu’il ne se blottisse sous
une racine d’arbre ou dans un trou.

Voici un petit instrument qui remplacera le moulinet dans toutes
les riviéres n’ayant pas la largeur suffisante pour en permettre
I'emploi. Dans un tube de cuivre est adapté un petit ressort a
traction, dont la force de résistance développe 5 kg. On le fixe sur
la canne i péche au-dessus de la poignée et dans la ligne des
anneaux au moyen de deux petites laniéres. C’est 4 la boucle du
haut de ce ressort que I’on accroche le bas de la ligne aprés I'avoir
fait passer par les anneaux. Lorsqu’un poisson d’une certaine force
est ferré, au lieu d’opérer une traction directe sur la gaule, il pro-
duit son effort sur le ressort et le monte plus ou moins dans le
tube; mais, dés qu’il s’arréte un instant, le ressort reprend sa place
pour remonter 4 chaque nouveau tirage. Le poisson s’épuise ainsi
trés vivement sans causer aucune fatigue au pécheur qui attend
patiemment la fin de la lutte.

Cette petite invention qui nous est personnelle a donné d’excel-
lents résultats aux quelques personnes qui I’ont connue et adop-

" tée. Elle n’est pas brevetée et peut étre utilisée par tout pécheur

auquel elle semblera intéressante. En fabriquant ’appareil soi-
méme, il revient a 1 fr. 50.



430

L4 SCIENCE ET LA VIE

Une canne pour « ferrer »
automatiquement

Les amateurs de péche au grelot ont sou-
vent des déceptions. Quand, avertis par le
son, ils s’apprétent & ferrer le poisson, trés
souvent celui-
ci a liché I'a-

Grace & Temploi de

ceile cannc, le poisson
le plus roublard est

morce. Un de
nos amis, M.

ferré  automatique- Francisque
TRk aeme Garnier, d’Es
e par un no- 2 =
e e bly, a inventé
un appareil
trés simple,

~ ~ 1
N s, M  quoique com-

~ ‘.l
.“,.'
WA A 2.

4D

r

pliqué en ap-
parence, et
qui ferre au-
tomatique
ment le pois-
son. Cet ap-
pareil,encui-
vre rouge,
pour éviterla
rouille, se
compose d’u-
ne tige principale S A terminée par un bout
A C que I'on peut placer dans le trou d’un
tolet de rame, ou dans une tige sur la
berge. A moitié hauteur se trouve un collet G
faisant partie de deux bras G R et G H.

A Textrémité du bras R est accroché un
ressort E qui, 4 ’autre bout,s’accroche égale-
ment & un collet D. Ce ressort est mobile et
peut étre remplacé par un autre plus fort ou
plus faible suivant le genre de poisson qu’on
péche. La tige B S au milieu de laquelle se
trouve le collet D est mobile et fait charniére
aupoint S. Le bras H, est également a char-
ni¢res au point N avec la tige J terminée par
un crochet. Dans son milieu, un ressort I forme
bras relevé. Enfin un scion M L terminé par la
ligne s’emboite en B. Ce scion est en baleine.

Pour armer la ligne, aprés avoir placé la
cheville A C dans un des tolets du bateau,
on bascule la tige a charniére BC vers N.
Le ressort donne tout le jeu nécessaire a

cette mancepvre. On reléve alors la branche
J qui fait pression sur le ressort I et le
crochet T vient s’agrafer dans le collet K.
Lorsque le poisson mord, il tire sur le res-
sort DR, le crochet T se dégage et le bras
BS se redresse, chassé par le ressort I.
Le poisson se prend seul et s’épuise en
cherchant a s’échapper, le ressort DR se
prétant A toutes ses attaques. Le déclanche-
ment, se fait sous une traction de 500 gr et
la force du ressort en spirale G nécessaire
pour faire toucher le haut de la tige BS sur
le ressort coudé I est de 6 kg.

Conservez frais votre poisson

Pour garder du poisson de riviére abso-
lument frais pendant huit et dix jours, au
fond d’un baquet B percons un trou de faible
diamétre; enfongons a bloc dans ce trou
un manche a balai D; vissons sur le dessus
une rondelle de bois C ol nous fixerons des
crochets en S faits avec du fort fil de laiton.
Mettons 4 briques H au fond du baquet.
Les poissons fixés aux S du support, versons
de I’eau dans le baquet jusqu’a la hauteur N.
Emplissons aux deux tiers avec de la fleur de
soufre deux petites boites en fer blanc et
mettons au milieu de chacune une petite
meche imbibée d’alcool ; les méches allumées,
recouvrons le tout d’une cloche & melons
posée sur les briques. La combustion va
dégager de l’acide sulfureux qui absorbera
Poxygéne de I'air, et sous la cloche il ne
restera plus que l’azote, excellent agent
de conservation. Au bout de huit jours et
plus, le poisson sera aussi frais qu’au moment
de P’opération; de plus la fumigation n’aura
laissé aucune trace d’odeur, car I’acide sulf-

reux ab-
Schéma sorbé par
du I'eauaura
dispositif comple-
décrit tement
ci-dessus,

disparu.

Mais le poisson ne serait pas de bonne con-
sommation le second jour, car l'odeur de
I’acide subsisterait encore.
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DRAGUE D’ENTRETIEN POUR LE CHENAL DE NEW-YORK

A mesure que les Anglais et les Allemands
augmentent le tirant d’eau de leurs navires,
les Américains sont astreints & construire des
dragucs de plus en plus puissantes pour
creuser et maintenir le chenal de New-York,

ol un seul navire échoué paralyserait le
trafic.

Voici la photographie de la derniére drague
mise en service. Il parait que c’est la plus
puissante du monde.

CETTE TRANCHEE A COUTE DES MILLIONS A LA FRANCE

(est la fameuse Culebra, I’endroit le plus
difficile 4 percer de l'isthme de Panama.
Aux derniéres nouvelles, les ingénieurs amé-
ricains ont encore a y combattre des glisse-
ments de plusieurs millions de métres cubes.

La photographie que nous donnons, prise il
y a deux mois, montre que pourtant les tra-
vaux avancent et que la Culebra est mainte-
nant aménagée pour I’évacuation rapide et
économique des déblais.
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Jamais encore on n’avait vu
si gros, si pur cristal de roche

La sphére que soutiennent ces trois petits
bonzes de jade est en
quartz trés pur et ses di-
mensions en font un joyau o
du plus grand prix. C’est le
plus gros morceau de cris-
tal de roche sans défaut
que I’on connaisse. Acheté
en Orient ’an dernier par
J. Pierpont Morgan, ré-
cemment décédé, cette
sphére fut offerte par le
milliardaire au Mu-
séum d’histoire natu-
relle de New-York.
C’est son dernier don
a cette institution qui
lui doit tant de tré-
sors artistiques et
scientifiques plus im-
portants.

Le trépied qui sou-
tient la sphére de
quartz est en jade .
sculpté de Chine.

20000 kilowatts chaque jour
vont traverser un détroit

Certains pays exportent ’énergie électrique
par deld leurs frontiéres
tout comme s’il s’agissait
d’une marchandise ordi-
naire, pois secs ou ramie.

C’est ainsi que la ville
de Copenhague, capitale
du Danemark, a traité avec
l'usine centrale de pro-
duction d’énergie de Trol-
lhattan, en Suéde, pour la
fourniture de 20000 kilo-
watts par jour.

La distance qui 5é-
pare les centres de
production et de con-
sommation est de
320 kilométres.

Le courant continu
a 90 000 volts a été
considéré comme
plus pratique que le
courant alternatif tri-
phasé surtout pourla
traversée du détroit.

De cent sous ou bien d’un louis
cet appareil fait la monnaie

Un inventeur ita-
lien vient de cons-
truire le changeur
automatique représenté
ci-contre, qu’il se pro-
pose d’exploiter dans les
gares et autres endroits
publics. On introduit
une piéce d’or ou d’ar-
gent dans la fente. En
appuyant sur le levie
de droite on provoque la
chute de la petite monnaie
dans un godet a portée de
la main. L’appareil ne fonc-
tionne qu’autant que le pied
appuie sur la pédale du bas,
ce qui fait retentir une son-
nerie génante pour les filous
qui voudraient dévaliserl’ap-
pareil. Jusqu’ici la machine
n’opére qu’avec des piéces
de 20 francs en or ou
de 5 francs en argent.
On va Péquiper aussi
pour les piéces de 1 et
de 2 francs.

Il paraitrait qu’enfin le zébre
se décide & rendre service

11 se poursuit présentement dans I’Afrique
du Sud, 4 Ubombo, de trés intéressants
essais sur [D’utilisation du zébre comme
animal de trait.

Les premiéres tentatives ont eu lieu a I'aide
d’un attelage de huit animaux, deux en plein
développement, deux autres aux trois quarts
seulement de leur développement et les
quatre autres encore un peu plus jeunes. Les
zébres attelés 4 un véhicule léger d’une capa-
cité de une tonne et demie 4 deux tonnes, du
modéle communément usité avec les anes,
enlevérent aisément leur charge, aussi bien
aux démarrages qu’aux montées et aux en-
droits difficiles du parcours.

En dépit de ces résultats encourageants,
les personnes habituées a la région estiment
que I’on ne peut compter beaucoup sur I'uti-
lisation du zébre comme animal de trait,
en raison de son manque de fond, de résis-
tance.

Cependant, nous avons vu récemment des
photographies représentant une escouade
de police de I’Afrique orientale allemande
tout entiére montée sur des zébres, qui
avaient lair bien accoutumés & la
selle.

Le Gérant : LUClEN JOSSE.

Paris. — Imp. VERDIER. 18, rue d'Enghien.
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